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1. Johdanto

Taman tyon tarkoituksena oli laatia tavoiteldht6inen
keinovalikoima, jonka avulla hyva ilmanlaatu voidaan
varmistaa uusilla kaupunkibulevardeilla. Tydssé esi-
tetdén erilaisia keinoja, joita on kaytettavissd hyvan
ilmanlaadun varmistamiseksi. Ty6hon on koottu aikai-
sempien selvitysten ja tutkimusten pohjalta keinoja
ja pohdittu niiden toteuttamista kaupunkibulevardien
kannalta. Painopisteena on ollut ilmanlaatuun liittyvat
tekijat. Jotkut esitetyt ratkaisut eivét ole optimaalisia
esimerkiksi melun kannalta. Ty&ssa ei arvioitu keino-
jen maarallistd vaikutusta ilmanlaatuun, vaan keinot
vaikuttavat syntyviin paastoihin ja sita kautta ilmanlaa-
tuun.Toisaalta pyritddn vahentdmaan seké asukkaiden
ettéd bulevardeilla oleskelevien ihmisten altistumista
ilmansaasteille. Tavoitteena on, ettéd ilmansaasteiden
altistus kaupunkibulevardin varrella asuvilla ja sielld
oleskelevilla ihmisilla olisi mahdollisimman véahaista,
jotta terveyden ja turvallisuuden vaatimukset taytty-
vat. Vahimmaiskriteerina ilmanlaadulle on, etta ilman-
laadulle asetetut raja-arvopitoisuudet alittuvat. Nyt
tehty ty6é on LES-virtausmallity6ta (2016) seuraava bu-
levardien jatkoselvitystyo.

Maailmanlaajuiset tavoitteet ilmastonmuutoksen py-
sayttamiseksi (esim. Pariisin ilmastosopimus 2015)
koskevat kasvihuonekaasupaastojen vahentamista,
joista liikenteen osalta keskeisin on hiilidioksidipaas-
tét (CO,). Valtioneuvoston méaérittdma vahennysta-
voite lilkkennesektorille on 50 % vuoden 2005 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistu-
misesta ulkoilmassa oleville haitallisille aineille. Téssa
tydssa tarkastellaan terveyden kannalta merkityksel-
lisempid kaupunkien ilmanlaatuun vaikuttavia ilman-
saasteita, joita ovat pienhiukkaset (PM, ), hengitetta-
vét hiukkaset (PM, ) seka typpidioksidi (NO,). Yleisesti
voidaan sanoa, etté lilkkenteen kasvihuonekaasupéas-
toéjen vahentdminen vahentdad myds typpidioksidi- ja
hiukkaspaastoja.

limanlaatu pdakaupunkiseudulla on p&ddosin hyvaa ja
pitoisuustasot ovat viime vuosina laskeneet hieman.
lImanlaadun kannalta ongelmallisimmat paikat ovat
kantakaupungin katukuilumaiset katujaksot missa
typpidioksidin vuosiraja-arvo on paikoitellen ylitty-
nyt. Tallaisia osuuksia [6ytyy mm. Mannerheimintiel-
ta, Hameentieltd ja Makeldnkadulta. Bussipysakkien
laheisyydessd on myds mitattu raja-arvotason ylit-
tavia pitoisuuksia. Raja-arvoylitysten vélttamiseksi

OSAl

ja kaupungin ilmanlaadun parantamiseksi Helsingin
kaupunki on laatinut ilmansuojelusuunnitelman vuo-
sille 2017-2024, joka sisdltaa toimenpiteita liilkenteen
ilmanlaatuvaikutusten vahentamiseksi (Helsingin kau-
pungin ympdristékeskus, 2016).

Helsinki ja Helsingin seutu kasvavat voimakkaasti. Hel-
singin vakiluvun on arvioitu nousevan vuoteen 2050
mennessd 860 000 asukkaaseen ja koko seudun
vakiluvun 2 miljoonaan. Uudet asukkaat ja tydpaikat
tuottavat liséa lilkkennetta, joka kuormittaa koko seu-
tua, myds ruuhkautunutta Helsingin niemea. Helsingin
kaupunki on uuden yleiskaavan mukaisesti suunnit-
telemassa kaupunkibulevardeja nykyisten kaupungin
sisdéntulovaylien tilalle (kuva 1). Kaupunkibulevardit
ovat haastavia ilmanlaadun kannalta, silld ne ovat
vilkkaasti liikenndityja ja niiden varrelle on suunnitel-
tu korkeaa, kantakaupunkimaista rakentamista. Kau-
punkibulevardien liikenne on p&&dosin muiden kuin
bulevardien varsien asukkaiden tuottamaa. Bulevardit
on suunniteltu toteutettavaksi seuraavan 30 vuoden
aikana, eli vuoteen 2050 mennessa.

lImanlaadun mallintaminen katukuilumaisissa olo-
suhteissa on kehittynyt viime vuosina. Mallien avulla
on mahdollista tarkastella haitallisten aineiden pi-
toisuuksia ja ilman pyorteilyéd katuosuuksilla. Naiden
perusteella voidaan tehda johtopaatdksia esimerkiksi
korttelirakenteen vaikutuksista ilmanlaatuun. Kau-
punkibulevardien tuulettuvuutta on arvioitu vuonna
2016 LES-virtausmallinnuksella sekd OSPM-katukui-
lumallinnuksella. Selvityksessa vertailtiin keskenaan
neljaa eri korttelivaihtoehtoa kortteleiden sijoittelun,
massoittelun ja korkeusvaihtelun merkitysta epapuh-
tauksien kulkeutumiseen katukuiluissa ja sisapihoil-
la. Tutkimukset osoittavat, ettad korttelirakenteella on
merkitystd bulevardien tuulettumiseen. limanlaadun
kannalta merkityksellisempaa on kuitenkin vaikut-
taa paastojen vdhentdmiseen mm. liikennemaaraa
vahentamalla. On huomattava, ettd ilmanlaadun kan-
nalta edulliset tuulettuvat korttelit saattavat olla haas-
teellisia meluntorjunnan kannalta.

Kevaan 2017 aikana toteutetussa tydssa on tarkastel-
tu asiantuntijoita ja sidosryhmia osallistaen tavoite-
lahtodisia keinoja, joiden avulla hyva ilmanlaatu voidaan
varmistaa suunnitelluilla kaupunkibulevardijaksoilla.
Vilkkaasti liikennoidyilla katuosuuksilla tiiviisti raken-
netussa ymparistdssé ilmanlaadun saavuttaminen on
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haasteellista. Samoja keinoja voidaan hyédyntéda myos
nykyisillé ilmanlaadun kannalta haasteellisilla katualu-
eilla. Monet toimenpiteet parantavat ilmanlaatua ylei-
sesti koko kaupungissa.

Seka yleiskaavan ettd yleiskaavan toteuttamisohjel-
man erilaatimisvaiheissa vuosina 2013-2016 laadituis-
sa Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston yleissuun-
nitteluosaston raporteista kuudessa kasitelldan tai
viitataan yleiskaavassa esitettyjen bulevardien ilman-
laatuun. "Tavoiteldhtdisid keinoja hyvdn ilmanlaadun
varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla” -raporttiin
on valikoitunut asiantuntijatyéna seka seudullisia toi-
mijoita kuunnellen naista raporteista vaikuttavimmat
tavoitelahtoiset keinot bulevardien hyvan ilmanlaadun
varmistamiseksi.

Kuva 1. Yleiskaavan mukaisten kaupunkibulevardien sijainti.

Oleellista on, ettd hyvan ilmanlaadun varmistaminen
kaupunkibulevardeilla edellyttdd monien erilaisten
toimenpiteiden toteuttamista. Kaupunkibulevardi-
en ilmanlaadun nakékulmasta vaaditaan jareampia
keinoja ja yhteistyota laajalla rintamalla. Toimenpi-
teiden toteuttaminen on eri tahojen vastuulla ja siten
yhteisty6é seudun eri toimijoiden kesken on erittéin
tarkeaa. Samalla korostuu toimenpiteiden koordi-
noinnin merkitys.
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Kuva 2. Hyvan ilmanlaadun varmistamisen keinovalikoima ja vaikut-
tavuus.

21 Yleiskuvaus

Hyvén ilmanlaadun varmistamisen keinot voidaan ja-
kaa ohjaukseen ja sadtelyyn, likennejarjestelman kei-
noihin sekd maankayton ja korttelirakenteen mahdolli-
suuksiin. Paaséantoisesti paastdjen véhentamiseen ja
hyvan ilmanlaadun varmistamiseen pyritaan liilkenne-
maaria véhentamalld, ajoneuvokantaan vaikuttamalla
ja liikkumistarvetta vahentamalla. Naiden lisaksi pyri-
taén vahentdmaan altistusta huonolle ilmanlaadulle. II-
manlaatua voidaan parantaa muillakin keinoilla, joista
oleellisin on katujen puhdistus ja pélynsidonta katupo-
lyaikaan.

Ohjauksen ja saatelyn keinovalikoimalla saadaan
suurimmat vaikutukset aikaan. Liikennejarjestelman
keinoja on paljon, mutta yksittéisten keinojen vaikut-
tavuus ei ole aina suuri. Hyvan ilmanlaadun varmis-
taminen edellyttaa erilaisten keinojen toteuttamista.
Maankéyton suunnittelulla vaikutetaan toimintojen
sijoittumiseen, jolla on keskeinen vaikutus liikenteen
suuntautumiseen ja maaraan. Sen sijaan korttelira-
kenteen keinojen vaikutus ilmanlaatuun on véhéainen
ja kyse on keinoista vahentaa altistusta parantamalla
katutilan tuulettuvuutta. Kuvassa 2 on esitetty keino-
jen ryhmittely.

Keinojen aikajanteet ovat erilaisia. Esimerkiksi auto-
kannan uusiutuminen vaikuttaa hitaasti. Sen sijaan
tiemaksujen vaikutus on valiton, kun jarjestelma tulee
kayttéon. Monet maankaytdn ja korttelirakenteen kei-
not tulee toteuttaa bulevardien rakentamisen yhtey-
dessa.

Hyvéaa ilmanlaatua ei varmisteta yksittéisilla toimenpi-
teilld. Tarvitaan selked toimenpidekokonaisuus, joka
sisaltda useita erilaisia toimenpiteitéd. Naitad on esitet-
ty mm. Helsingin ilmansuojelusuunnitelmassa 2017-
2024,
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Ohjauksen ja saatelyn keinot hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi

Tavoitelahtoisiin keinoihin kuuluu ohjauksen ja saa-
telyn keinoja, jotka nimenséd mukaisesti ohjaavat toi-
mintaa tai sdatelevat lilkkkumista. Hyvan ilmanlaadun
varmistamiseksi ohjaus ja sdately ovat keinoista te-
hokkaimpia. Niiden vaikutus ilmanlaatuun ei rajoitu
vain kaupunkibulevardeille.

Liikenteen hinnoittelu on suoranaisten kieltojen jél-
keen tehokkain kaytettévissé oleva keino vaikuttaa
auton kayttoon. Liikenteen hinnoittelulla tarkoitetaan
yleensa tienkdyttomaksuja. Tiemaksuja on kaytdssa
muun muassa Tukholmassa, Norjassa ja Lontoossa.

Liikennetta voidaan rajoittaa paikallisesti tai ajallises-
ti. Asuinalueilla voidaan kayttaa lapiajokieltoja, kieltda
raskaan lilkenteen ajo tai kieltda ajo tiettyna aikavali-
na, esimerkiksi yoaikainen ajo. Monissa kaupungeissa
on muodostettu ymparistovychykkeita (Low Emission
Zone eli LEZ-alueet), jonne paasee vain vahapaastoi-
silléd ajoneuvoilla. Helsingin ymparistévyohykkeelld on
jo nykyiselldaan rajoituksia raskaan liikenteen osalta.

Ohjauskeinoihin kuuluvat myds ajoneuvojen paaston-
ormit, jotka myytavien ajoneuvojen tulee alittaa. Paas-
ténormit ovat pakottaneet autonvalmistajat kehitta-
maan vahapadstoisempia ja pienikulutuksesempia
autoja. Normiohjaus toimii laajoilla markkina-alueilla.
Paasténormit uusille ajoneuvoille on asetettu EU:n
alueella Euroopan komission toimesta.

€€€

=
Toml .
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Lilkenteen hinnoittelu Liikenteen rajoitukset

Tiemaksut. Dieselautojen ja raskaan lii-
kenteen rajoitukset kantakau-

pungin alueella.

BIO

Pysakaéintipolitiikka

Pysdkointinormit.
Hinnoittelu.
Paikkatarjonta.

Biopolttoaineiden suosiminen

Vahapaastoisten ajoneuvojen suosiminen nopeuttaa
ajoneuvokannan uusiutumista. Sdhkdautojen hankin-
tatuki on lisénnyt sdhkdautojen osuutta esimerkiksi
Norjassa. Suomessa verotetaan kevyemmin vaha-
paastoisid ajoneuvoja. Vahapaastoisille ajoneuvoille
voidaan myéntéa helpotuksia pysakdinnissa.

Pysékointipolitiikalla voidaan vaikuttaa voimakkaasti
ajoneuvojen kayttoon. Pysakdinnin maksut ja paik-
katarjonta ovat tehokkaita keinoja vaikuttaa esimer-
kiksi keskustaan suuntautuvan ajoneuvoliikenteen
maaraan. Hinnoittelun piiriin voidaan katsoa kuuluvan
myds polttoaineiden verotus. Veroa korottamalla lisa-
taan autoilun kustannuksia, joka vaikuttaa ajoneuvon
kayttdon.

Biopolttoaineilla saadaan parannettua ilmanlaatua
etenkin dieselajoneuvojen osalta. Biodiesel vaikuttaa
etenkin raskaan lilkenteen paastoéihin.

Kitkarenkaita suosimalla voidaan véhentaa teiden ja
katujen kulumista ja siten vahent&a ilmassa leijuvien
hiukkasten maéraa, koska nastarenkaat kuluttavat
tienpintaa kitkarenkaita enemmén. Kitkarenkaiden
osuuden lisddntyminen saattaa edellyttda tehostettua
kunnossapitoa, joka saattaa lisdtad kaytettavan hiekan
maaraa, joka voi puolestaan heikentaé ilmanlaatua.

Ohjauksen ja saatelyn keinoja on kuvattu tarkemmin
litteessa 1.

G

Ajoneuvojen paastdbnormit
suosiminen
Paastdarvojen
kiristiminen ja paasto-
maksujen korotus.

Kitkarenkaiden suosiminen

Vahapaastoisten ajoneuvojen



Liikennejarjestelméan keinot hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi

Kaupunkibulevardien tavoitelahtoisiin  keinoihin
hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kuuluu myds
lukuisia liikennejérjestelmén keinoja. Kaupunkibu-
levardien ja kaupungin hyvan ilmanlaadun varmista-
minen liikennejérjestelmén keinoin on pitkajéanteis-
ta toimintaa, jossa on oltava hyvin tavoitteellinen.
limanlaatutydssa on tehtéva seudullista yhteistyota
eri toimijoiden kanssa. Tdssd MAL-yhteistydlla on
tarkea merkitys.

Paras keino vadhentda paéstdja on vahentaa liiken-
teessé olevien ajoneuvojen maéraa. Tamé on ollut pit-
kaan lilkkennepoliittisena tavoitteena valtiolla, seudulla
ja kaupungilla. Tama nakyy Helsingin seudulla muun
muassa panostuksena raidehankkeisiin seka pyora-
vaylien rakentamisena.

Joukkoliikenteen suosiminen pitaa sisélladn monen-
laisia toimenpiteitd lippujen hinnoista ja raideliiken-
teen lisddmisesta liityntaliikenteen ja linjaston kehit-
tamiseen.

Helsingin tavoitteena on kasvattaa etenkin jalankulun
ja pyorailyn osuutta. Tahan pyritddn muun muassa
kehittamalla pyoraliikenteen verkkoa seka kaupunki-
pyordjarjestelmalld. Keskusta-alueilla laajennetaan
kavelypainotteisia alueita.

Raskaiden ajoneuvojen osuutta pyritdan vahenta-
maan erityisesti tiiviissé kaupunkirakenteessa.

Sahkoautojen latausverkostoa on laajennettava
madratietoisesti, etenkin kantakaupungin pysakaointi-
politiikassa on suosittava vahapaastoisia ajoneuvoja.
Ladattavien hybridiautojen ja sahkdautojen tekniikka
kehittyy koko ajan.

Kaupunkibulevardien liikenne tulee suunnitella mah-

dollisimman sujuvaksi. Sujuvuuteen voidaan vaikuttaa
littymaratkaisuilla seka lilkkennevalojen ohjauksella ja
likenteen hallinnalla. Pyséhteleva lilkennevirta tuottaa
enemman paastdja kuin sujuva.

Liityntapysakoéinti vdhentd3d osaltaan ajoneuvojen
maaraa ja parantaa siten ilmanlaatua.

Joukkoliikenteen kaluston on oltava vahapaastoista ja
jakeluliikenteessa suositaan vahapaastoistd kalus-
toa. Moottoritekniikka ja pakokaasujen puhdistuslait-
teiden kayttéonotto on vahentanyt ajoneuvojen paas-
t6ja huomattavasti. Raskaisiin ajoneuvoihin voidaan
asentaa kalliimpaa puhdistustekniikkaa kuin diesel-
henkildautoihin.

Liilkennemaaraa voidaan vahentdd muun muassa pal-
veluiden ja digitalisaation avulla. Eri likennemuotojen
yhteistoimintaa voidaan parantaa matkaketjujen su-
juvoittamiseksi. Liikkumispalveluiden k&ytén helpot-
tamiseksi voidaan edistad lilkkkumisen palveluiden ja
sovellusten kehittdmista ja kayttdénottoa. Etatyon ja
videoneuvotteluiden edistdminen on erds keino va-
hentaa fyysisté tydmatka- ja tydasiointiliikennetta.

Joukkoliikenteen ja pyorailyn suosimiseen téhtéavat
asennekampanjat vaikuttavat osaltaan ilmanlaadun
paranemiseen, kun auton kayttda saadaan vahennet-
tya.

Edella mainittujen liséksi katujen yllapito, puhdistus ja
polynsidonta ovat merkittévasti ilmanlaatua paranta-
via toimenpiteitad kevataikaan lumien sulamisen aikoi-
hin.

Liikennejérjestelman keinovalikoimaa on kuvattu tar-
kemmin liitteessa 1.
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Joukkoliikenne
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Jalankulun ja pyérailyn
suosiminen.
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Ajoneuvojakauma
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Joukkoliikenteen hinnoittelu. Sdhkdautojen latauspisteet
Seudullinen joukkeliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkuttele-

Vuus.

Raskaiden ajoneuvojen
maddrd suhteessa mui-
hin.

Sahkdautojen lataus-
pisteiden lisdaminen.
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Citylogistiikka
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Liityntapysakaointi

Liikenteen sujuvuus

Digitalisaatio

Ylimaaraisten paastojen eli-
minoiminen sujuvien reittien
avulla.
Digitalisaation hyédyntdaminen.

Liikennemaaran vahentami-
nen palveluiden ja digitali-
saation avulla.
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Maankayton ja korttelirakenteen keinot hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi

Maankéayton keinot jaetaan kaupunkirakenteen tii-
vistamiseen ja toimintojen sijoittumiseen seka kort-
telirakenteeseen ja massoitteluun.

Toimintojen sijoittuminen

Tiivis kaupunkirakenne vahentaa lilkkkumistarvetta ja
lyhentaa valimatkoja. Tiivistdminen vaikuttaa liikkumi-
seen sekd seudullisesti ettd paikallisesti. Jalankulun
ja pyorailyn edellytykset paranevat ja joukkoliikenne
tehostuu kaupunkirakenteen tiivistyessa. Toimintojen
sijoittelun vaikutukset ilmanlaadussa nékyvat hitaasti.

Toimintojen sijoituspaikoilla on suora yhteys liikku-
mistarpeeseen. Palvelujen ja tydpaikkojen sijainti
joukkoliikennepalveluiden valittdomasséd yhteydessa
vahentéda yksityisautoilun tarvetta. Palvelujen keskit-
tamiselld ja esimerkiksi koulujen ja péaivékotien koon
kasvattamisella on haittapuolena valimatkojen kasva-
minen kodin ja palvelun valilla. Kaupunkibulevardien
maankayton suunnittelussa ja toimintojen sijoittelus-
sa tulee tehda kaupunkirakenteesta jalankulkuun ja
py6réilyyn soveltuvaa.

Harrastuspaikkojen ja lahivirkistysalueiden sijainti
lahelld kotia tai hyvien joukkolilikenneyhteyksien Iahei-
syydessa vahentad auton kayttoa.

Herkkien kohteiden, kuten péivéa- ja vanhainkotien, si-
joittaminen bulevardien varsille tulee tehda harkiten.
limanlaatu on bulevardeja seuraavassa korttelissa pa-
rempi.

Korttelirakenne ja massoittelu

Korttelirakenteella ja massoittelulla voidaan vaikut-
taa katutilan tuulettuvuuteen. Vaikutukset ovat te-
holtaan kuitenkin heikompia kuin lilkenteen paastoi-
hin vaikuttaminen.

Katutilan korkeuden suhde leveyteen tulisi olla tehty-
jen mallinnustutkimusten mukaan riittavan pieni (ar-
violta enintaan 0,7), jotta katutilan hyvéa tuulettuminen
olisi mahdollista. Katutilan leveysvaatimus voi olla ris-
tiriidassa riittdvan urbaanin luonteen saavuttamiseen.
Katutilan kapeus, jasentely ja kaupunkimainen olemus
laskevat ajonopeuksia.

Kortteleiden ja rakennusten korkeus on olennainen
tekija katutilan tuulettuvuudessa. Korkeuden vaihte-
lu vahvistaa tuulettumista. On kuitenkin muistetta-
va huolehtia liikennemelun torjunnasta. Avonaisissa
kortteleissa melu kantautuu myds korttelirakenteen
sisélle.

Kortteleiden muotoilu ja suuntaus tulee suunnitella
eri lailla eri ilmansuuntien mukaan sijoittuvilla kau-
punkibulevardeilla. Vallitsevalla tuulensuunnalla on
merkitystd ilmavirtojen kayttaytymiseen katutilassa.
Sivukaduilla ja muilla katkoilla korttelirakenteessa on
merkitysté katutilan tuulettuvuuteen. Kortteleiden ly-
hyiden sivujen olisi hyva olla bulevardien puolella. Au-
kiot, puistikot ja erilaiset kadun sisdanvedot toimivat
tuuletusta parantavina tekijéina. Niilla on my&s katuti-
lan viihtyvyytta parantavia ominaisuuksia.

Kaupunkivihrealld tarkoitetaan puita ja istutuksia.
Nurmikot, pensaat ja nurmikivet sitovat katupdlya ja
parantavat ilmanlaatua. Puiden lehvastot sitovat it-
seensd jonkin verran ilman epépuhtauksia. Puiden
lehvastot voivat myds vahentda ilman virtausta sa-
teenvarjon lailla.

Maankéyton keinovalikoimaa on kuvattu tarkemmin
liitteessa 1.

Toimintojen sijoittuminen

]

Tyopaikat

X

Harrastuspaikat ja lahi-
virkistysalueet

Maankayton tiivistdminen Palvelut

Tiivis maankaytto lyhent&a
valimatkoja ja tehostaa jouk-
koliikennetta.

Palvelut joukkoliiken-
nepysakkien valittomaan
laheisyyteen.
Lahipalvelut.

Tyopaikkakeskittymat
joukkoliikenteen aarelle.
Suositaan etatyota.

Lahella sijaitsevat harrastus-
paikat vdahentavat liikkumisen
tarvetta

Korttelirakenne ja massoittelu

N 1%

Kaupunkivihred

N

Katutilan korkeuden suhde Kortteleiden korkeusvaihtelut Tekniset ratkaisut

leveyteen

Kortteleiden muotoilu ja suun-
taus

Tuulettuvuutta lisddvat raken-
teet ja laitteet. Rakennusten
tuloilman suodatus.

Mahdollistaa katutilan riit-
tavan tuulettumisen.

Kaupunkibulevardien ilme ja
urbaani luonne alentaa litken-
teen kdytannon nopeuksia.

Lisda ilmavirtauksia ja
katutilan tuulettuvuutta.

Puustolla ja maantasovihrealla
on polya sitova vaikutus. Vaikut-
taa suuresti myos viihtyisyyteen.




2.2 Keinojen vaikuttavuus

Yksittéisid keinoja on kuvattu tarkemmin liitteenad 1
olevissa taulukoissa. Liitteen taulukoissa on kuvattu
lyhyesti keinon siséltd seké arvioitu vaikutusten aika-
janne, vaikuttavuus, toteutettavuus seka vastuutaho.

Tydn yhteydessa pidettiin tydpaja seudun toimijoille
kesakuussa 2017. Tyépajassa mietittiin laajasti keino-
ja ja niiden vaikuttavuutta. Kuvassa 3 on esitetty aa-
nestystulos eri toimien tarkeydesta (toimet, jotka ovat
saaneet 3 aanté tai enemman). Arvio laadittiin siten,
ettéd kukin osallistuja sai antaa kolme danta oman na-
kemyksensa mukaan tarkeimmille keinoille.

Tybpajassa arviotiin keinoja myds toteutettavuuden ja
vaikuttavuuden kannalta. Liitteessd 2 on tydpajassa
laadittu toteutettavuus-vaikuttavuus -arvio.

TyGpajan ddnestys tarkeimmista keinoista parantaa
kaupunkibulevardien ilmanlaatua
Tienkayttomaksut

Investoinnit poikittaiseen ja seudulliseen
joukkolikenteeseen

Raiteisiin perustuva lilkennejérjestelma
Joukkoliikenteen kehittaminen

Katujen kunnossapitotoimet ja talvihoito
Edullinen joukkoliikenne

Liityntapysakainti

Helsinkiin suuntautuvan liikenteen
vahentaminen

Py&railyn kehittdminen
Liikenteen sujuvuus

Kitkarenkaiden edistdminen

Katukuilujen tuulettuvuuden kannalta toimiva
kaupunkirakenne

Toimiva palvelurakenne, joka mahdollistaa
autottoman eldman

=

N
-
N

Kuva 3. Kaupunkibulevardien ilmanlaadun keinojen vaikuttavuusar-
vio (numero kertoo annettujen dénien méaaran).

2.3 Erimerkkiskenaarioita
kaupunkibulevardien hyvan
ilmanlaadun varmistamiseksi

Tybssé kartoitetuista toimenpiteista koottiin kaksi eri-
laista esimerkkiskenaariota.

Skenaarioista ensimmainen painottuu enemman oh-
jauksen ja saatelyn keinoihin. Skenaario on laadittu tilan-
teeseen, jossa liikenteen hinnoittelun keinot ovat lains&a-
danndn kautta mahdollistuneet, ja jossa vahapaastoisia
ajoneuvoja tuetaan myods verotuksellisin keinoin.

Toinen skenaario kuvaa tilannetta, jossa ei ole saatu
sovittua tarvittavia paatoksia eikd saadettya tarvitta-
via lakeja. Téssé tilanteessa kaupungin toimesta on
tehtédvéd enemman liilkennejarjestelmaan kohdistuvia
toimenpiteitd, jotta kaupunkibulevardeille saadaan
riittdvan hyva ilmanlaatu. Témé skenaario edellyttad
maaratietoista otetta kaupungilta.

Skenaarioita on arvioitu kokonaisuutena ja vaikut-
tavimpia toimenpiteitd on nostettu esiin. Skenaariot
muodostavat tavoitteelliset toimenpidekokonaisuu-
det, joiden avulla pyritddn varmistamaan riittavan
hyva ilmanlaatu kaupunkibulevardien varrella. Ske-
naariot eivat ole vaihtoehtoja keskenaén tai toisiaan
pois sulkevia. Skenaarioiden erilaisuudella on tuotu
esiin toimenpiteiden erilaisten painotusten mahdol-
lisuutta sen mukaan, miten eri toimenpiteet alkavat
kaytanndssa toteutua. Toimenpiteillda on myds eri-
lainen toteuttamisen aikajénne. Hyvan ilmanlaadun
varmistaminen edellyttdd myds seurantaa ja toimen-
piteiden toteuttamisen painopisteet voivat muuttua
kulloisenkin tilanteen mukaan.

Ohjauksen ja saatelyn, liikennejérjestelmétoimenpi-
teiden ja toimintojen sijoittelun lisédksi bulevardien
toteuttamisessa voidaan kayttda korttelirakenteen
suunnittelun keinoja. Néama keinot parantavat kaupun-
kibulevardien tuulettuvuutta ja vahentavat haitallisille
pitoisuuksille altistusta. Naitéd keinoja ei ole esitetty
skenaarioissa, koska niiden vaikutus on paikallinen ja
pieni. Liséksi keinoja on kaytettava kaupunkibulevardi-
en toteuttamisessa muista toimenpiteista riippumatta.

Esitetyt kaksi skenaariota siséltédvat monenlaisia toi-
menpiteitd eri painotuksin. Se, mité esitetyistéd toi-
menpiteitd valikoituu kaupunkibulevardien suunnit-
telun kayttéon, on riippuvainen osittain lahivuosina
tehtavista pastoksista. Erityisesti liikkenteen hinnoitte-
lun kysymys on keskeinen tekija.

Oleellista on, ettd hyvan ilmanlaadun varmistaminen
kaupunkibulevardeilla edellyttdd monien erilaisten
toimenpiteiden toteuttamista. Kaupunkibulevardien il-
manlaadun nakdkulmasta vaaditaan jareampia keinoja
jayhteistyota laajalla rintamalla. Toimenpiteiden toteut-
taminen on eri tahojen vastuulla ja siten yhteistyd seu-
dun eri toimijoiden kesken on erittdin tarkeaa. Samalla
korostuu toimenpiteiden koordinoinnin merkitys.
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Skenaario 1: Voimakkaasti ohjauksen ja saatelyn keinoihin tukeutuva

kaupunkibulevardien hyvan ilmanlaadun varmistaminen

Ohjauksen ja saatelyn toimenpiteilld on keskeinen
asema paastdjen vahentdmisessa ja hyvan ilmanlaa-
dun varmistamisessa kaupunkibulevardeilla. Erityi-
sesti tiemaksut ovat keino, joilla voidaan vaikuttaa
huomattavasti ajoneuvomaériin ja siten ilmanlaatuun.
Tiemaksujen avulla voidaan lisdksi rahoittaa seudulli-
sia liilkennehankkeita.

Autokannan uusiutumista voidaan nopeuttaa esimer-
kiksi verotuksen keinoin. Uusiutuvien polttoaineiden
kayton edistaminen vahentda erityisesti raskaiden
ajoneuvojen paastoja.

Seudun kuntien liikennepolitiikkaa toteutetaan pit-
kajanteisesti. Hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
tehtavien toimenpiteiden toteuttamista jatketaan ja
tehostetaan. Oleellisena asiana on joukkoliikenteen
kehittdminen ja kavelyn ja py6railyn olosuhteiden pa-
rantaminen. Téss& skenaariossa kuntien tilannetta
helpottaa tiemaksuilla kerattévien varojen kaytto lii-
kenneinvestointeihin (olettaen, etta tiemaksuilla kera-
tyt varat kdytetdan seudun liilkennejérjestelman kehit-
tédmiseen).

Uusilla palveluilla tuetaan matkaketjujen toimivuut-
ta ja eri kulkutapojen yhteistyéta. Liityntédpysakointia
pyérille ja autoille kehitetédan erityisesti raideliiken-
teen asemien yhteydessa.

Maankayton tiivistamista jatketaan ja pyritdéan sekoit-
tuneeseen kaupunkirakenteeseen. Uutta maankayt-
toa sijoitetaan ensisijaisesti hyvien joukkoliikenneyh-
teyksien aareen.

e | & | g

N

<,

Véhapaastoisten ajoneuvojen Séhkoautojen latauspisteet
suosiminen

Tiemaksut. Paastéarvojen kiristdminen Sahkoautojen lataus-
ja paastomaksujen korotus. pisteiden lisaaminen.

Biopolttoaineiden suosiminen Ajoneuvojen paastonormit
Liikenteen hinnoittelu

aooooon l
Joukkoliikenne ' 0000000 | «— g2

Joukkoliikenteen hinnoittelu. Digitalisaatio Liityntapysakainti Maankayton tiivistaminen
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittdminen. Liikennemaéaran vahentami- Tiivis maankayttd lyhentaa

Joukkoliikenteen houkkuttele- nen palveluiden ja digitali- vélimatkoja ja tehostaa jouk-
VUUS. saation avulla. koliikennetta.



Skenaario 2: Voimakkaasti liikennejarjestelmén keinoihin tukeutuva

kaupunkibulevardien hyvan ilmanlaadun varmistaminen

Jos ohjauksen ja sadtelyn keinot toteutuvat véhai-
semmassa maarin, on panostettava entistd enemman
liikennejérjestelmakeinojen kayttédnottoon. Toimen-

On kaytettava useita keinoja ja laajaa keinovalikoimaa,
jotta tavoitteena oleva hyva ilmanlaatu kaupunkibule-
vardeilla varmistetaan. Toimenpiteiden eteenpain vie-

piteitd taytyy toteuttaa hyvin laajalla skaalalla hyvan
ilmanlaadun varmistamiseksi. Talléin on kiristettava
pyséakointipolitiikkaa, tehtava rajoituksia kantakau-
punkiin saapuvalle liikenteelle, suosittava vahéapaas-
toisia ajoneuvoja ja pyrittdva véhentdmaén ajoneuvo-
maaria.

misessa on oltava jamakka ja tavoitteellinen ote.

Tiivis kaupunkirakenne vahentaa lilkkkumistarvetta ja
lyhentaa valimatkoja.

Maankayton suunnittelussa ja palveluiden, tyépaikko-
jen sijoittelussa suositaan mahdollisuuksien mukaan
Skenaarioon sisaltyy joukkoliikenteen voimakasta hyvid joukkolikenneyhteyksia.
kehittdmista ja mahdollisesti seudullisten lippuhin-
tojen tarkistamista. Kavelyn ja pyorailyn olosuhteita
parannetaan voimakkaammin kuin talla hetkella. Tu-
etaan jakeluliikennekaluston véahapéastoisyytta. Kau-
punkibulevardien liikenteesta tehdain mahdollisim-
man sujuvaa.

Harrastuspaikkojen ja lahivirkistysalueiden sijainti
Iahella kotia véhentad auton kayttoa.

ooooooo

Joukkoliikenne

X

Liikenteen rajoitukset

1/90 — 1/180

Pysakointipolitiikka

1,

Vahapaastoisten ajoneuvojen
suosiminen

T o |_|

Jalankulun ja py6railyn
suosiminen

Joukkoliikenteen hinnoittelu.
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkkuttele-
Vuus.

Dieselautojen ja raskaan
liilkenteen rajoitukset kan
takaupungin alueella

Pysakointinormit.
Hinnoittelu.
Paikkatarjonta.
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Liityntapysakointi
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Sahkoautojen latauspisteet

Liikenteen sujuvuus [
Ylim&draisten paastéjen Citylogistilkka Digitalisaatio

eliminoiminen sujuvien
reittien avulla.
Digitalisaation hyédyntami-
nen.

Sahkoautojen lataus-
pisteiden lisdaminen.

1 +

Maankaytén tiivistaminen

Palvelut

Tiivis maankaytté lyhentaa
valimatkoja ja tehostaa jouk-
koliikennetta.

Lahella sijaitsevat harrastus-
paikat véahentavat liilkkumisen
tarvetta.

Véhapaastoinen kalusto.

Logistiikan tehostaminen.
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2.4 llmanlaatutyén mahdollinen
eteneminen

OHJAUKSEN JA SAAT
KEINOT

LIIKENNEJAR
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1. skenaario
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'ELIRAKENTEEN
EINO

Keinot tarkentuvat ja kehittyvat ajan myéta
yhteistyéssa muiden toimijoiden kanssa
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Liikennevirasto
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Muut kunnat

Yksityiset toimijat

Kuva 4. Keinovalikoimat, skenaariot ja kdytannon ilmanlaatutyd hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla. Oleellista on

toimijoiden yhteisty6 seka laajan keinovalikoiman edistaminen.

2.5 Kaupunkibulevardijaksojen
erityispiirteet ilmanlaadun
kannalta

Bulevardijaksojen suuntaus vallitsevaan tuulensuun-
taan nahden ja sijainti meren rannalla lisdavéat katu-
tilan tuulettuvuutta pienentéden lilkenteen aiheutta-
mia ilmanlaatuvaikutuksia. Tuulettuvuuden kannalta
epaedullisilla bulevardijaksoilla suunnittelussa tulisi
kiinnittaa erityistd huomiota maankayttoon ja kortte-
lirakenteeseen.

Hameenlinnanvéylalle tehdyn LES-virtausmallinnuk-
sen (Kurppa ym. 2016) ja vallitsevien meteorologisen
olosuhteiden perusteella voidaan tehda yleisia oletuk-
sia bulevardien tuulettuvuudesta. Hameenlinnanvay-
l[an eteldosa on ldhes padtuulensuunnan mukainen,
jolloin korttelirakenteen merkitys tuulettuvuuteen on
pienempi kuin vaylan pohjoisosassa. Tuusulanvaylén
suuntaus vastaa padosin Hdmeenlinnanvaylén etela-
osaa. Lahdenvayld ja osa Itdvaylastd ovat enemman
itd-lansisuuntaisia mutta silti pdatuulensuunnan mu-
kaisia, jolloin vaylilla voi olettaa olevan kohtalaista
tuuletusta. Lahdenvayla on nykyisin muita bulevar-
dijaksoja levedmpi, joka mahdollistaa korkeamman
rakentamisen. Osa Itdvéylasta ja Turunvaylasta seka
Lansivayla ovat itd-lansisuuntaisia ja meren |aheisyy-
dessé edistéen tuulettuvuutta. Lénsivaylalla on kui-
tenkin korkea raskaan liikenteen osuus, joka vaikuttaa
ilmanlaatuun heikentévasti.

Vihdintiella likennem&ara on muita bulevardeja pie-
nempi. Tuulettuvuuden kannalta se on meren |aheisyy-
dessa sijaitsevan Laajasalontie kanssa haastavimpia,
koska katujen suuntaus on kohtisuoraan vallitsevaan

14 — Helsingin kaupunki
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Kuva 5. Keskimaaraisen tuulensuunnan jakautuminen Helsinki-Van-
taan lentoasemalla vuosina 1981-2010. Helsingissa lounaistuulet
ovat vallitsevia.

tuuleen néhden. Siten suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon laajasti eri iimanlaatua parantavat keinot.

Kaupunkibulevardijaksot ovat ilmanlaadun tarkastelu-
nakdkulmasta ominaispiirteiltdan erilaisia. Tahan vai-
kuttavat muun muassa liikennemaéarét, tuulettuvuus
seka tuleva tiivis maankayttd. Tarkemmassa suunnit-
teluvaiheessa voidaan LES-virtausmallinnustekniikan
kehittymisen my6ta saada mallintamalla lisétietoa eri-
laisten kortteliratkaisujen vaikutuksia ilmanvirtaukseen
ja katukuilun tuulettuvuuteen kokonaiselta bulevardi-
jaksolta yksittaisten kortteleiden sijaan.



3. Lahtokohdat

31 Illmanlaatuun vaikuttavat
tekijat

lImansaasteet ovat haitallisia hiukkasmaisia tai kaasu-
maisia aineita, jotka ovat peréisin luonnosta tai seu-
rausta ihmisen toiminnasta. Terveyden kannalta mer-
kityksellisempiéd kaupunkien ilmanlaatuun vaikuttavia
iimansaasteita ovat pienhiukkaset (PM, ), hengitetta-
vét hiukkaset (PM, ) seka typpidioksidi (NO,). Ihmiset
altistuvat helposti erityisesti liikenteen paastaille, silla
autojen pakokaasupéastdt vapautuvat hengityskor-
keudelle. Liikenne ja tuuli myds nostavat katupdlya
hengityskorkeudelle.

limansaasteiden terveyshaitat ovat seurausta altistu-
misesta ulkoilmassa oleville haitallisille aineille. Altis-
tuminen on sitd suurempaa mitd korkeampia hengi-
tysilman pitoisuudet ovat ja mitd kauemmin ihminen
hengittda saastunutta ilmaa. Pitk&aikainen altistumi-
nen ilmansaasteille on terveysvaikutusten kannalta
haitallisempaa kuin lyhytaikainen altistuminen. Ter-
veydelle vaarallisimpia ovat pienhiukkaset seka typ-
pidioksidi. Pienhiukkaset ovat kaikkein haitallisimpia,
eika niiden pitoisuudelle ole méaritetty turvallista ala-
rajaa.

IlImansaasteiden arvioidaan aiheuttavan Suomessa
noin 1600 ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa
(Hdnninen ym., 2016). Liséksi ilmansaasteet aiheutta-
vat haittoja lisdantyneen sairastamisen takia. Haitalli-

Taulukko 1. Terveyshaittojen ehkaise- liman
miseksi annetut ulkoilman hiukkasten .
ja typpidioksidin pitoisuuksia koskevat epapuhtaus
raja-arvot (Vna 79/2017).
Typpidioksidi
(NO2)

Pienhiukkaset
(PMz2,5)
Hengitettavat
hiukkaset (PM1o)

OSAIll

set vaikutukset ilmenevét siitd huolimatta, ettd ilman-
laadun raja- tai ohjearvot (http://ilmatieteenlaitos.fi/
saadokset-ja-ohjeet) eivdt Suomessa ylity laajassa
mitassa. Yksildiden herkkyys ilmansaasteille vaihtelee.
Herkkia véestoryhmié ovat kaikenikaiset astmaatikot,
ikdantyneet sepelvaltimotautia ja keuhkoahtaumatau-
tia sairastavat seké lapset. Talvisin pakkanen voi pa-
hentaa ilmansaasteista aiheutuvia oireita.

liImanlaadun tekijoista ja terveysvaikutuksista voi lu-
kea lisdd mm. ilmanlaatuportaalista (http://ilmatie-
teenlaitos.fi/saasteet-ja-terveys).

3.2 llmanlaadun raja-arvot

EU-maissa voimassa olevat ilmanlaadun raja-arvot
maarittelevat ilmansaasteille sallitut korkeimmat pi-
toisuudet. Suomessa on voimassa myods kansallisen
tason ohjearvot. Raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat
saa ylittya alueilla, joissa asuu tai oleskelee ihmisia.
Raja-arvoilla pyritdan vahentdmaan tai ehkaisemain
terveydelle ja ymparistélle haitallisia vaikutuksia. Ra-
ja-arvon ylittyessé kunnan on tiedotettava vaestoa ja
tehtava ohjelmia ja suunnitelmia ilmanlaadun paranta-
miseksi ja raja-arvon ylitysten estamiseksi. Helsingis-
sa toimia typpidioksidipitoisuuksien alentamiseksi ja
ilmanlaadun parantamiseksi on esitetty vuosien 2017-
2024 ilmansuojelusuunnitelmassa (Helsingin kaupun-
gin ympdristékeskus, 2016). Ulkoilman hiukkasten ja
typpidioksidin pitoisuuksille asetetut raja-arvot on
esitetty taulukossa 1 (Vna 79/2017).

Keskiarvon Sallittujen ylitysten
laskenta- maara kalenterivuodessa
aika
1 tunti 200 18
kalenteri- 40 —
vuosi
kalenteri- 25 —
vuosi
kalenteri- 40 -
vuosi
vuorokausi 50 35
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3.3 Pitoisuudet Helsingissa

Helsingin vilkasliikenteisilla katuosuuksilla ja katu-
kuilumaisissa ymparistdssé typpidioksidipitoisuuden
vuosiraja-arvo (40 pg/m?®) ylittyy paikoitellen. Helsin-
gin seudun ymparistépalvelut HSY:n tekeman asian-
tuntija-arvion mukaan raja-arvo ylittyy katuosuuksilla,
joiden yhteispituus on 5,5 km ja liséksi raja-arvo on
vaarassa ylittyd katuosuuksilla, joiden yhteispituus on
2,5 km (Kaski, ym., 2017). Raja-arvon ylitysalueita on
mm. Mannerheimintielld, Mékelankadulla ja Hdmeen-
tiella sellaisissa kohdissa, joissa katugeometria on ka-
tukuilumaista. Typpidioksidipitoisuuden vuosiraja-ar-
vo ylittyi vuonna 2016 suuntaa-antavissa mittauksissa
(passiivikerdginmenetelmé) esim. vilkasliikenteisessa
katukuilussa Toolontullissa. Jatkuvatoimisissa typpi-
dioksidimittauksissa pitoisuudet eivat ylittdneet vuo-
siraja-arvoa vuonna 2016 (kuva 6).

Typpidioksidin tuntipitoisuudet voivat kohota yli ra-
ja-arvotason (200 pg/m?®) suurimpien kaupunkien
vilkkaasti liikenndidyilld keskusta-alueilla muutamia
kertoja vuodessa (lImanlaatuportaali, 2017). Helsin-
gissa tallaisia ylityksia tapahtui vuonna 2016 vain yksi
Vartiokylassa (Kaski, ym., 2017). Ylitystunteja saa olla
vuodessa 18 kpl, ennen kuin raja-arvo katsotaan ylit-
tyneeksi.

Helsingin suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvat
vilkkaasti liikenndityjen katujen varsilla. Korkeimmil-
laan vuosipitoisuus on ollut Helsingin vilkkaasti liiken-
ndéidyilla keskusta-alueilla viime vuosina enintaén 8-10
pg/m?® (kuva 7). Pienhiukkaspitoisuuden (PM, ) vuosi-
keskiarvo alittaa raja-arvon 25 pg/m3. Pitoisuuserot
erityyppisten mittausymparistojen vélilld ovat melko
pienid: kaupunkiympériston paastdlahteet kohotta-
vat vuositasolla pitoisuuksia liilkenneymparistoissa
noin 3-4 pg/m? ja kaupunkitausta-alueilla noin 1-2 pg/
m? taustapitoisuuksista. Kaukokulkeuma muodostaa
huomattavan osan myés kaupunki-ilman pienhiukkas-
pitoisuuksista (Komppula, ym., 2014). WHO on asetta-
nut pienhiukkasille ohjearvot, jotka ovat huomattavas-
ti alhaisemmat kuin EU:n raja-arvo (WHO, 20086).

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudel-
le annettu raja-arvo alittuu Helsingissé selvasti (kuva
8). Hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti
kevaalld maalis-huhtikuussa, kun maanpinnan kui-
vuessa tuuli ja liikenne nostattavat katupdlya ilmaan.
Katupdlya esiintyy my6s syksylla talvirengaskauden
alettua. Hengitettaville hiukkasille annettu vuorokau-
siohjearvo ylittyy Helsingissé kevaisin. Hengitettavien
hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo
on sen sijaan ylittynyt viimeksi vuonna 2006 Helsingin
keskustassa. Vuorokausipitoisuuden raja-arvo katso-
taan ylittyneeksi, jos raja-arvotason ylityksia on yli 35
vuodessa.

16 — Helsingin kaupunki

Kevaan katupdlykauden ajankohta ja voimakkuus
vaihtelevat vuosittain. Talven ja kevéan saéolot seka
katujen talvikunnossapito vaikuttavat siihen, kuinka
paljon katupdlya kertyy katujen pinnoille. Helsingissa
katujen tehostettu puhdistus kevaisin ja pdlynsidonta
kalsiumkloridiliuoksella ovat vahenténeet katupdlyn
pitoisuuksia.



Kuva 6. Vuosina 1988-2016 mitatut typpi-
dioksidin (NO2) pitoisuudet Helsingissa eri
mittausasemilla. Kuva Kaski, ym., 2017.

Kuva 7. Vuosina 1998-2016 mitatut pien-
hiukkasten (PM2,5) pitoisuudet Helsingis-
s eri mittausasemilla. Kuva Kaski, ym.,
2017.

Kuva 8. Vuosina 1996-2016 mitatut hengi-
tettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet
Helsingissa eri mittausasemilla. Pitoisuus-
muutosten tilastollinen merkitsevyystaso
(laskettu vuosista 2007-2016): *melkein
merkitseva, **merkitseva, ***erittdin
merkitseva. Kuva Kaski, ym., 2017.
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3.4 LES-virtausmallinnus-
projektin keskeiset tulokset

Kaupunkibulevardien tuulettuvuutta on arvioitu vuon-
na 2016 LES-virtausmallinnuksella sekd OSPM-katu-
kuilumallinnuksella. Selvityksissa tarkasteltiin kort-
teleiden sijoittelun, rakennusten massoittelun ja
korkeusvaihtelun merkitystd epapuhtauksien kul-
keutumisessa sekd niiden vaikutuksia ilmanlaatuun
katukuiluissa ja sisapihoilla. Tydssa vertailtiin neljan
korttelirakenteen tuulettuvuutta (kuva 9). Tutkimus
osoitti, ettéd korttelirakenteella on merkitysta bule-
vardien tuulettumiseen. Kortteleiden vélinen raken-
nuskorkeuden vaihtelevuus lisda pystysuuntaista
tuulettumista ja ilman epépuhtauksien kulkeutumista
ylospéin katutasosta. Virtausmallilaskelmilla voidaan
arvioida ilman epépuhtauksien tuntipitoisuuksia, mut-
ta vuosikeskiarvopitoisuuksia ei toistaiseksi voida
arvioida laskentakapasiteetin rajoituksista johtuen
(Kurppa ym., 2017).

Selvityksessd katukuilumallinnuksella arvioitiin typ-
pidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo kolmessa eri
liikennemaaréaskenaariossa. Taman selvityksen tu-
loksena saatiin, ettd typpidioksidipitoisuuden vuosi-
raja-arvo ei todennakdisesti ylity, mikali liikennemaara
on enintdan 36 000 ajoneuvoa vuorokaudessa kau-
punkibulevardilla ja korttelirakenteeksi valitaan sellai-
nen kortteliratkaisu, joka on rakennuskorkeudeltaan
vaihteleva, ja jossa korttelin lyhempi sivu on bulevar-
din suuntainen (kuva 9, V3). Tutkimuksessa arvioitiin
vain muutaman eri korttelivaihtoehdon vaikutuksia
tuulettuvuuteen ja ilmanlaatuun. Keinovalikoiman laa-
jentamiseksi on mahdollista tutkia eri korttelirakentei-
ta laajemmin eri bulevardiosuuksilla.

Kuva 9. Hdmeenlinnanvaylan LES-mallinnuksessa tarkasteltujen
korttelirakenteiden korkeusvaihtelu bulevardin varrella.
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3.5 Kasvihuonekaasupaastojen
vahentamistavoitteet

EU on asettanut tavoitteeksi vahentaa kasvihuonekaa-
supadstoja 40 % vuoteen 2030 mennessd vuoden
1990 tasosta. Kansallisesti jyvitettyna tdma tarkoit-
taisi Suomen osalta on 39 % vahennystavoitetta taa-
kanjakosektorilla vuoden 2005 tasosta (komission
asetusehdotus). Valtioneuvoston maarittama vahen-
nystavoite liilkennesektorille on 50 % vuoden 2005
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Toimenpiteet koh-
distetaan erityisesti tielikenteeseen (Ty6- ja elinkein-
oministerié, 2017).

Komission ja Suomen tavoitteet koskevat kasvihuone-
kaasupaastoja. Tassé tyossa tarkastellaan terveydelle
haitallista liikenteen paéstoja, jotka ovat typpidioksidi
(NO,) seka hiukkaset (PM). Yleisesti voidaan sanoa,
ettéd kasvihuonekaasupaastdjen vahentédminen vahen-
tad myds polttoaineriippuvaisia typpidioksidi- ja hiuk-
kaspadstoja.

Helsingin kasvihuonekaasupaéstotavoitteeksi on esi-
tetty kokonaispaastéjen vahentamistd 60 prosentilla

Kuva 10. Havaitut likennemaérat vuonna 2016 (KAVL).

vuoteen 2030 mennessé verrattuna vuoteen 1990.
Lilkenteen osalta tavoitteeksi on esitetty paastodjen
vahentamista 55 %:lla nykytilanteesta vuoteen 2030
mennessa. Raportissa esitetdan samalla, ettd Helsinki
asettaisi hiilineutraalisuustavoitteen vuodelle 2040,
jolloin jaljelle jadneet paastét kompensoidaan paikal-
lisesti tai kansainvélisesti (Helsingin kaupungin ympd-
ristékeskus, 2017).

Kasvihuonekaasupéastdjen  vahentdminen tukee

myds ilmanlaatutavoitteita.

3.6 Liikennemaarat

Téana paivana suurimmat liikennemaérat suunnitelluil-
la kaupunkibulevardijaksoilla ovat Lansivaylalla, Lah-
denvaylalla ja Itavaylall3, reilusti yli 50 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Tuusulanvaylallda ja Hameenlinnan-
vaylalla on runsaat 40 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Turunvaylalla on alle 40 000 ajoneuvoa ja Vihdintiella
alle 30 000 ajoneuvoa vuorokaudessa (kuva 10).
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3.7 Liikenteen suuntautuminen

Kuvassa 11 esitetdédn kantakaupunkiin saapuvien péa-
vaylien liilkenteen suuntautuminen aamuhuipputunnin
aikana merkityisté poikkileikkauksista. Eri véylien lii-
kenne on merkitty eri vareilld. Kuvasta nékee esimer-
kiksi, ettéd kantakaupungin eteldosiin tullaan autolla
paaosin Lansivaylén ja Itédvayléan suunnasta. Kantakau-
pungin l&pi menevaa liikennetté on vahan.

Kuva 11. Sateittéisten paavaylien liikenteen suuntautuminen nykyti-
lanteen aamuhuipputunnissa liikennemallien mukaan.
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3.8 Liikenteen kehitys

Liikennemaarat ovat kasvaneet koko kaupungissa 12
% verrattuna vuoteen 1993. Liikenteen kasvu on pai-
nottunut kaupungin rajalle, jossa likennemaarat ovat
lisdantyneet reilun kolmanneksen vuodesta 1993. Sen
sijaan Helsingin niemelle ja kantakaupunkiin saapuvan
ajoneuvoliikenteen maéra on vahentynyt 1990 luvulta
alkaen (kuva 12). Samassa ajassa Helsingin vaesto-
maéra on kasvanut 29 %.

Tulevaisuudessa liikkenneméaarien ennustetaan kas-
vavan Helsingin niemella ja kantakaupungissa uusien
suurien asuin- ja tyopaikka-alueiden rakentuessa. II-
manlaadun kannalta keskeinen kysymys ovat tiemak-
sut. Maksut vahentéisivat ajoneuvomaaria ja siten pa-
rantaisivat ilmanlaatua.

Kuva 12. Lilkkennemaarien kehitys Helsingin laskentalinjoilla.

Helsingin seudun liilkennejarjestelmésuunnitelmassa
tiemaksut ovat mukana. Tiemaksuja on suunniteltu
perittavén kilometripohjaisena tai ns. porttimallina.
Oleellinen kysymys tiemaksuissa on keréttyjen varo-
jen kaytto, voidaanko tulot osoittaa seudun joukkolii-
kenteen edistamiseen. Tiemaksujen valmistelun jatka-
misesta on sovittu maankayton, asumisen ja lilkenteen
sopimuksessa (MAL 2016-2019) valtion ja seudun kes-
ken. Tukholmassa ruuhkamaksut ovat vahenténeen
keskustan lilkennemaéaria noin viidenneksen. Vaiku-
tuksen arvioidaan olevan saman suuruinen myos Hel-
singissa.

Tulevien bulevardien lilkennemaaraan vaikuttaa mm
tassé raportissa esitellyt ohjauksen ja saatelyn ja lii-
kennejarjestelman keinot, sekd bulevardien suunnit-
teluratkaisut.
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3.9 Paastdjen ennustettu
kehitys

Suomen tieliikenteen typen oksidien ja hiukkasten
paastdjen ennustetaan vahenevan nykyisesta tekni-
sen kehityksen ansiosta.

Autokannalla on suuri merkitys paastémaariin. Suo-
men autokanta on noin 2,6 miljoonaa ajoneuvoa. Tasta
maarastd 90 % on henkildautoja. Autokanta uusiutuu
hitaasti. Nykyisin ladattavien hybridien tai tdyssahko-
autojen méara on noin 4 000 ajoneuvoa. Suomen tuo-
re tavoite vuodelle 2030 on 250 000 ladattavaa autoa.
Helsingilld ei ole omaa tavoitetta.

Autokannan uusiutuminen vahent3da paastoja ja pa-
rantaa ilmanlaatua hyvin hitaasti, koska autokanta on
vanhaa.

Uusien dieselhenkiléautojen (Euro 6 normin mukaiset)
kohdalla on havaittu korkeita typpidioksidipaastoja.
Laboratoriossa mitatut paastéarvot ovat olleet huo-
mattavasti pienempia kuin todellisissa olosuhteissa
mitatut paastot (kuva 13).

Raskailla ajoneuvoilla vastaavaa ongelmaa kuin hen-
kildautoilla ei ole dieselmoottoreiden kanssa. Niissa
uusin puhdistusteknologia on toiminut paremmin kuin
henkildautoissa. Raskaissa ajoneuvoissa on kaytetty
erilaista puhdistustekniikkaa kuin henkiléautoissa.
Henkildautoihin tehokkaan puhdistustekniikan asen-
taminen on kallista.

Kuva 13. Bensiini- ja dieselhenkil6autojen mitatut paastot labora-
toriossa ja todellisissa olosuhteissa. (Explaining road transport
emissions, European Environmental Agency 2016). Suomessa
autokannan keskimaarainen taso on Euro 4.

Comparison of NOy emissions and standards for different Euro classes
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Kuvassa 14 esitetddn HSL:n kalustoskenaarion mukai- HSL Kalustoskenaario

nen suoritteiden jakauma vuoteen 2025 saakka, jon- 2/2016

ka mukaan vuonna 2025 typenoksidien ja hiukkasten

paastot ovat 10 % vuoden 2010 tasosta. 1 Sahkdbussit
Biopolttoaineiden on todettu useassa tutkimuksessa “ Euro VIl 72020
vahentdvan paastdja, myds typen oksidien ja hiuk- ™ Euro VI / energiatehokas

kasten paastodja. Biodieselin paastdt ovat pienemmat

verrattuna fossiiliseen dieseliin (esimerkiksi Nesteen WEuro Vi
biodieselissd 10 % viahemman typen oksidipaastdja ja M Plug-in hybrid
28% vahemman pienhiukkaspaastoja). m EEV + Euro VI hybrid
MEEV / energiatehokas
WEEV
W EuroV
M Euro IV
Kuva 14. HSL:n bussiliikenteen kalustosuunnitelman mukainen
suoritteen osuus pagstdluokittain v. 2010-2025. (Lahde: HSL). M Euro Il
W Euro Il
HEurol
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LIITE 1.

Tavoitelahtodisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
kaupunkibulevardeilla
Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Ohjauksen ja saatelyn keinovalikoima hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
kaupunkibulevardeilla

Liikenteen hinnoittelu — tiemaksut

2z cee Tiemaksuilla voidaan vaikuttaa merkittavasti ilmanlaatuun.
T oow e |- Tienkayttdmaksut voidaan toteuttaa tietulliasemina tai
kilometripohjaisena maksuna. On arvioitu, ettd Helsingin
Ml cmisam st e seudulla auton kayttdé vahenisi viidenneksella.
Tiemaksut. Hyvaksyttavyys on keskeinen kysymys toteutettavuuden
kannalta.

Lilkkenneméaarien vaheneminen vahentaa liikenteen melua.
Ohjaa maankayton sijoittumista pidemmalla aikavalilla.

Vaikutusten Vaikutuksia saadaan heti kun systeemi toimii
aikajanne

Vaikuttavuus Merkittava

Toteutettavuus Vaatii lakimuutoksia ja on seudullinen hanke
Vastuutaho Valtio, HSL

Liikenteen rajoitukset

N Dieselautojen ja raskaan liikenteen rajoitukset
P kantakaupungin alueella vahentavat paastoja alueella.
Voidaan toteuttaa esim. kantakaupunkiin low-emission-

_ " zoneja (LEZ) eli vahapaastoisia alueita, jonne saapuminen
Dieselautojen ja raskaan . A . g s erg e .
liikenteen rajoitukset kan on sallittu vain tietyiltd ajoneuvotyypeiltd. Kantakaupungin

Elerprn el LEZ-alueita ulotetaan myds kaupunkibulevardien yli. On
maariteltdva tarkemmin, mita rajoituksia otetaan kayttéon.

Liikenteen rajoitukset

Erilliset yli 12 metria pitkien ajoneuvojen rajoitusalueet.
Jatketaan kantakaupungin raskaan liikenteen rajoituksia seka
mahdollisuuksien mukaan laajennetaan niita.

Lilkennemaaran vahentadminen vahentda myds liikenteen

melua.
Vaikutusten Vaikutukset tulevat, kun LEZ-alueet otetaan kayttéon
aikajanne
Vaikuttavuus Vahainen / kohtalainen
Toteutettavuus Edellyttdd kaupungin paatdsta alueiden toteuttamisesta
Vastuutaho Kaupunki
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Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
Liite 1: Kuvaus tyossa kasittelyista keinoista

D

Ajoneuvojen paastonormit

Paastdarvojen kiristaminen
ja paastomaksujen korotus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

1,

Vahapaastdisten ajoneuvojen
suosiminen

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho
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Ajoneuvojen paastonormit

Ajoneuvojen paasténormeja kiristamalla ohjataan
autokannan uusiutumista vahapaastdiseen suuntaan.

Autokannan uusiutuminen on hidasta.

Vahainen keskipitkalla tahtaimella.
Vaatii kansainvalista yhteistyota

Valtio EU:n suuntaan

Vahapaastoisten ajoneuvojen suosiminen

Tuetaan voimakkaasti paastottomia/vahapaastoisia
ajoneuvoja esimerkiksi hankintatuen ja pysakadintietujen
avulla. Voidaan sallia vain vahapaastdisten ajoneuvojen
paasy kantakaupunkiin. Muina etuina voidaan esimerkiksi
antaa etuja ja alennuksia pysakdintiin.

Vaikuttaa ajoneuvokantaan.

Vaikutukset tulevat autokannan uusiutumisen kautta, joka on
hidasta.

Vahainen keskipitkalla tahtaimella

Vaatii lakimuutoksia ajoneuvoverosta ja kaupungin paatdksia
muista etuisuuksista ja rajoituksista

Valtio, kaupunki



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
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Pysakointipolitiikka

Pysakointinormit.
Hinnoittelu.
Paikkatarjonta.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

BIO

Biopolttoaineiden suosiminen

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1: Kuvaus tyossa kasittelyista keinoista

Pysakointipolitiikka

Pysakadintipolitiikan keinoina ilmanlaadun parantamiseksi
ovat pysakainnin hinnoittelu, pysakaointinormit, paikkatarjonta
seka vahapaastdisten ajoneuvojen suosiminen.

Pysakadintipolitiikalla voidaan rajoittaa kantakaupunkiin
tulevaa liikennetta. Pysakadinnin hinta ja paikkatarjonta ovat
voimakkaasti ajoneuvomaaraa ohjaavia tekijoita.
Vahapaastoisia ajoneuvoja voidaan suosia
paikkatarjonnassa.

Vaikuttaa ajoneuvojen maaraan.

Keinoilla on erilainen aikajanne (hinnoittelu vaikuttaa
nopeasti, pysakdintinormit hitaasti).

Kohtalainen
Kaupungin paatoksia

Kaupunki

Biopolttoaineiden suosiminen

Jos biopolttoaineilla korvataan fossiilisia polttoaineita,
voidaan vahentaa polttoaineiden aiheuttamia paastoja
erityisesti raskaiden ajoneuvojen osalta.

Vaikutuksia saadaan nopeasti, kun biopolttoaineiden osuus
kasvaa.

Vahainen / kohtalainen

HSL:IId on oma toimenpideohjelma, nopeutetaan toimia
muiden ajoneuvojen osalta biopolttoaineiden osuuden
lisddmiseksi

Valtio, kaupunki, HSL, ELY

Helsingin kaupunki — Liite 1



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla

o

Kitkarenkaiden suosiminen

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Kitkarenkaiden suosiminen

Suositaan kitkarenkaiden kaytt6a kantakaupunkiin tulevalla
likenteelld. Asetetaan rajoituksia nastarenkaiden kaytolle.
Edellyttda rengasvalvontaa esimerkiksi pysakointipaikoilla.

Vahentaa liikenteen melua talvirengasaikana.

Vaikutuksia saadaan nopeasti

Vahainen/kohtalainen

Vaatii poliittista paatosta, vaatii tehostettua katujen
kunnossapitoa

Kaupunki



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Liikennejarjestelman keinovalikoima hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
kaupunkibulevardeilla

Joukkoliikenne: joukkoliikenteen hinnoittelu

Oooooon

Joukkoliikenne

Selkeytetaan joukkoliikenteen hinnoittelua.

Joukkoliikenteen hinnoittelu.
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkuttele-

vuus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Oooooooo

Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen hinnoittelu.
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkuttele-

vuus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

kohtuullisen nopea

Vahainen
HSL:n ja kaupunkien paatoksella

Kaupungit ja HSL

Joukkoliikenne: raidelilkenteen kehittaminen

Kehitetdan raideliikenteen palvelutasoa. Toteutetaan
kaupunkirata, uudet raitiotieyhteydet ja linjat erityisesti
kaupunkibulevardeille, lisatdan poikittaisia raideyhteyksia ja
parannetaan raideliikenteen tdsmallisyytta ja luotettavuutta.
Kehitetaan liityntaliikennetta raideasemille.

Pitkajanteista tyota, joka vaikuttaa pidemmalla aikavalilla

Vahainen / Kohtalainen
Panostuksia raideliikenteen rakentamiseen

Kaupungit, HSL, HKL ja Liikennevirasto

Helsingin kaupunki — Liite 1



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla

onooooo

Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen hinnoittelu.
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkuttele-

vuus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

onooooo

Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen hinnoittelu.
Seudullinen joukkoliikenne.
Raideliikenteen kehittaminen.
Joukkoliikenteen houkuttele-

vuus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Joukkoliikenne: poikittaisen ja seudullisen
joukkoliikenteen kehittaminen

Jatketaan toimenpiteitd joukkoliikenteen palvelutason
parantamiseksi ja matkustamisen helppouden lisdamiseksi.
Runkolinjojen ja uusien raidelinjojen rakentamisen
nopeuttaminen.

Joukkoliikenteen kaytdn lisddminen asennekasvatuksen
keinoin.

Toimitaan yhdessa maankaytén suunnittelun kanssa.
Vahentaa jonkin verran ajoneuvoliikennetta.

Pitkajanteista tyota, joka vaikuttaa pidemmalla aikavalilla

Vahainen / kohtalainen

Panostuksia joukkoliikenteen suunnitteluun, rakentamiseen,
operointiin ja matkustajainformaatioon

Kaupungit, HSL, HKL, ja ELY-keskus

Joukkoliikenne: vahapaastdisten bussien suosiminen

Kilpailutuksessa annetaan paljon painoarvoa kaluston
vahapaastoisyydelle. Palkitaan liikennditsijan omia toimia
paastojen vahentamiseksi. HS:lld on oma strategia. ELY-
keskuksen linjoille luodaan oma paastostrategia.

Vaikuttaa vain ilmanlaatuun. Sahkébussit vahentavat myos
melua.

Kohtuullisen nopea

Vahainen / paikallisesti kohtalainen, missa on paljon busseja
Hyva
HSL ja ELY-keskus



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
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Jalankulun ja pyérailyn
suosiminen

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

NN

Ajoneuvojakauma

Raskaiden ajoneuvojen
maara suhteessa muihin.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Jalankulun ja pyérailyn suosiminen

Kehitetdan jalankulun ja pyérailyn olosuhteita myds
kantakaupungin ulkopuolella. Erityisesti edistetdan
lityntaliikkumista joukkoliikenteeseen.

Jalankulun ja pyérailyn lisddminen asenteisiin vaikuttamalla.
Vahentaa hieman ajoneuvoliikennetta ja joukkoliikenteen
kayttoa.

Pitkajanteista tyota, joka vaikuttaa pidemmalla aikavalilla

Vahainen
Kohtuullisen helppoa (nykyisin jo tehdaan paljon)

Kaupungit

Ajoneuvojakauma

Vahennetaan raskaiden ajoneuvojen maaraa
kaupunkibulevardeilla esimerkiksi toimintoja uudelleen
sijoittamalla.

Pitkajanteista tyota, joka vaikuttaa pidemmalla aikavalilla

Vahainen
Hankala

Kaupungit

Helsingin kaupunki — Liite 1
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<,

Sahkoéautojen latauspisteet

Sahkoéautojen lataus-
pisteden lisdaminen.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

S

Liikenteen sujuvuus

Ylimaaraisten paastdjen
eliminoiminen sujuvien
reittien avulla.
Digitalisaation hyddyntami

nen.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Sahkodautojen latauspisteiden lisdaminen
Edistetdan latauspisteiden lisdamista.

Vaikuttaa sdhkdautokannan lisdantymiseen ja siten
ilmanlaatuun.

Hidas

Vahainen, pidemmalla aikavalilla kohtalainen
kohtalainen, paljon toimijoita, joten yhteistyd on oleellista

Kaupungit, Liikennevirasto, yksityiset toimijat, taloyhtiot

Liikenteen sujuvuus bulevardeilla

Bulevardijaksot toteutetaan siten, etta liikkenne pysahtelee
mahdollisimman vahan. Valo-ohjauksella ja
littymajarjestelyilld voidaan vaikuttaa sujuvuuteen. Liikenteen
hallinnalla voidaan vahentaa ruuhkautumista. Sujuvuuden
paraneminen vahentaa pysahtelya ja nopeusvaihteluita ja
siten vahentaa paastoja ja parantaa ilmanlaatua. Jalankulun
ja pyorailyn eritasoratkaisuita kaytetdan tarvittaessa
bulevardijaksoilla.

Heti kun bulevardi toteutetaan

Vahainen

Liikenteen sujuvuuden toteuttaminen voi olla ristiriidassa
bulevardien kaupunkimaisuuden kanssa.

Kaupunki
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Liityntapysakointi

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

o) |

Citylogistiikka

Véhéapaastoinen kalusto.
Logistiikan tehostaminen.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Liityntapysakaointi

Liityntapysakaoinnin ja -pyorailyn lisdaminen ja edistaminen
lisdamalla liityntapysakoinnin houkuttelevuutta ja
paikkatarjontaa taysilla pysakaointialueilla.
Liityntapysakadinnista tehdaan mahdollisimman helppo
tapahtuma esimerkiksi matkakorttia kayttamalla. Yhtenainen

kaytantd koko seudulle. Liityntapyorailyn edellytysten
parantaminen.

Vahentaa paikallisesti hieman ruuhkautumista.

Liityntapaikkojen toteuttaminen hidasta

Vahainen
Yhteistydssa toimijoiden kesken toteutettavissa

HSL, HKL, kunnat ja Liikennevirasto

Citylogistiikka

Tuetaan / edellytetdan vahapaastoisyyttd kantakaupungin
jakeluliikenteessa. Kehitetdan jakelukuljetusten yhdistelya ja
uusia palveluita.

Kohtuullinen

Vahainen
Edellyttda kaupungin vahvaa roolia

Kaupunki, kuljetusyrittajat

Helsingin kaupunki — Liite 1
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Digitalisaatio

Liikennemaaran vahentami-
nen palveluiden ja digitali-
saation avulla.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Digitalisaatio

Liikennemaaran vahentdaminen ja kulkutapajakauman
muuttaminen palveluiden ja digitalisaation avulla hyvan
ilmanlaadun varmistamiseksi. Hyvat digitaaliset palvelut
edistavat kestavaa lilkkumista kaupungissa.

Voi vaikuttaa pysakointipaikkojen tarpeeseen ja auton
omistukseen

Vaikutus kasvaa vuoteen 2050

Vahainen
Uusien palveluiden tukemista

Kaupungit, Liikennevirasto, yksityiset MaaS-toimijat

10



Tavoitelahtodisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Maankayton ja korttelirakenteen keinovalikoima hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi —
toimintojen sijoittuminen

Maankayton tiivistaminen

Tiivistdmalla maankayttoéa likkumistarve vahenee
seudullisesti ja paikallisesti. Tiivimmassa kaupungissa

Maankayton tiivistaminen

Tiivis maankaytto lyhentaa

tarvitsee liikkua vahemman ja lyhempia matkoja.
Joukkoliikenne on helpommin jarjestettavissa tehokkaasti.

vélimatkoja ja tehostaa jouk-

koliikennetta.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

+

Palvelut

Lahella sijaitsevat harrastus-
paikat vahentavat liikkumisen
tarvetta.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Aikajanne on pitkd ja muutos tapahtuu erittain hitaasti

kohtalainen

Edellyttda johdonmukaisuutta valtion ja kaupunkien
paatostenteolta. Toteutuvuus vaikea ennakoida.

Valtio ja kaupungit

Palvelut

Palveluiden tulee sijaita joukkoliikennepysakkien
valittdmassa laheisyydessa. Suurien palveluyksikdiden
kaantépuolena on liikkumisen tarpeen kasvaminen, kun
palvelut keskittyvat ja palveluverkko harvenee.

Tehostaa yleisemminkin ihmisten ajankayttéa, kun
palveluiden saavutettavuus paranee.

Vaikutukset valittémia hitaan kaavoitusprosessin ja
toteutuksen jalkeen, mutta hankalasti todennettavissa.

kohtalainen
Edellyttda johdonmukaisuutta kaupunkien paatdstenteolta.

Kaupungit

11

Helsingin kaupunki — Liite 1



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla
Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

L]

Tyopaikat

Tyopaikkakeskittymat
joukkoliikenteen aarelle.
Suositaan etatyota.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

[©]

Harrastuspaikat ja 1dhi-
virkistysalueet

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Tyo6paikat

Tyopaikkakeskittymien saavutettavuus joukkoliikenteella
vaikuttaa voimakkaasti ihmisten liikkkumisvalintoihin. Uusille
alueille tulee kaavoittaa myds tydpaikkoja asuntojen sekaan,
tdma vahentaa liikkumistarvetta. Etatyon suosiminen
vahentaa myds liikkkumistarvetta.

Vaikutukset valittdémia hitaan kaavoitusprosessin ja
toteutuksen jalkeen, mutta hankalasti todennettavissa.

kohtalainen
Edellyttda johdonmukaisuutta kaupunkien paatdstenteolta.

Kaupungit

Harrastuspaikat ja lahivirkistysalueet

Vapaa-ajan harrastukset lisdavat liikkumistarvetta. Suuria
harrastajamaaria tuottavat harrastuspaikat tulee sijoittaa
siten, etta niiden kayttd julkisella liikenteella on
mahdollisimman helppoa. My6s lasten ja nuorten
harrastuspaikoilla on suuri merkitys.

Lahella kotia sijaitseviin harrastuspaikkoihin liikutaan paljon
kavellen ja pyorilla.

Tehostaa yleisemminkin ihmisten ajankayttéa ja parantaa
ihmisten terveyttd seka sosiaalista tasa-arvoa.

Vaikutukset valittdémia hitaan kaavoitusprosessin ja
toteutuksen jalkeen, mutta hankalasti todennettavissa.

kohtalainen
Edellyttda johdonmukaisuutta kaupunkien paatdstenteolta.

Kaupungit
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Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Maankayton ja korttelirakenteen keinovalikoima hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi —
korttelirakenne ja massoittelu

L]

Katutilan korkeuden suhde
leveyteen

Mahdollistaa katutilan riittavan
tuulettumisen.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

sl

Kortteleiden korkeusvaihtelut

Kaupunkibulevardien ilme ja
urbaani luonne alentaa liiken-
teen kdytannon nopeuksia.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

Katutilan korkeuden suhde leveyteen

Katutilan korkeuden suhde leveyteen tulisi olla riittdvan pieni
(nykykasityksen mukaan arviolta enintdan 0,7), jotta katutila
tuulettuu riittavasti.

Vaikutukset toteutuvat kaupunkibulevardien rakentamisen
myota.

vahainen
Ohjattavissa kaavoituksella

Helsingin kaupunki

Kortteleiden korkeusvaihtelut

Kortteleiden ja rakennusten korkeusvaihtelut parantavat
katutilan tuulettuvuutta. Korkeuksien vaihtelulla voidaan
pyrkid ohjaamaan ilmanvirtauksia. Tutkimustietoa aiheesta
tarvitaan kuitenkin vield lisaa.

Kaupunkikuvasta tulee rikkaampaa ja vaihtelevampaa
korkeusvaihteluiden myota.

Vaikutukset toteutuvat kaupunkibulevardien rakentamisen
myota.

vahainen

Ohjattavissa kaavoituksella, mutta vaatii lisda selvityksia ja
tutkimusta.

Helsingin kaupunki
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Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla

1l

Kortteleiden muotoilu ja su-
untaus
Lisaa ilmavirtauksia ja
katutilan tuulettuvuutta.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

W)

Kaupunkivihrea

Puustolla ja maantasovihreélla
on polya sitova vaikutus. Vaikut-
taa suuresti myds viihtyisyyteen.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus
Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1— Helsingin kaupunki

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Kortteleiden muotoilu ja suuntaus

Kortteleiden lyhyen sivun sijoittaminen bulevardin puolelle tuo
lisda tuuletusrakoja katukuiluun. Pienilla sisdanvedoilla
kortteleissa on merkitysta tuulettuvuuteen. Kortteiden
muotoilukeinoja kaytettdessa tulee huomioida
kaupunkibulevardin sijainti suhteessa ilmansuuntiin.

Kortteleiden muotoilulla vaikutetaan voimakkaasti my6s
yleiseen viihtyvyyteen ja kaupunkikuvaan.

Vaikutukset toteutuvat kaupunkibulevardien rakentamisen
myota.

Vahainen

Ohjattavissa kaavoituksella, mutta vaatii lisda selvityksia ja
tutkimusta.

Helsingin kaupunki

Kaupunkivihrea

Maantasovihrea: Nurmikot, pensaat ja nurmikivet sitovat
katupolya ja parantavat ilmanlaatua. Esimerkiksi
raitiovaunujen tila katualueesta on pinta-alaltaan merkittava.
Jossain olosuhteissa saattaa lisata katupdlyn maaraa, kun
sitoutunut pdly Iahtee leviamaan tuulen mukana.

Puusto: Puiden lehvastot sitovat itseensa jonkin verran ilman
epapuhtauksia. Puiden lehvastot voivat myds vahentaa ilman
virtausta sateenvarjon lailla. Talldin vaikutukset ilmanlaatuun

voivat olla negatiivisia. Puiden sijoittelulla katutilassa voi olla

vaikutusta katukuilun tuulettumiseen.

Kaupunkivihrea parantaa myos katutilan viihtyisyytta.

Vaikutukset toteutuvat kaupunkibulevardien rakentamisen
myota. Puiden kasvaminen kestaa kymmenia vuosia.

vahainen
Kohtalaisen helposti toteutettavissa.

Helsingin kaupunki

14



Tavoitelahtdisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi kaupunkibulevardeilla

Tekniset ratkaisut

Tuulettuvuutta lisaavat raken-
teet ja laitteet. Rakennusten
tuloilman suodatus.

Vaikutusten
aikajanne

Vaikuttavuus

Toteutettavuus

Vastuutaho

Liite 1: Kuvaus tydssa kasittelyista keinoista

Tekniset ratkaisut

Rakennusten sisailmanvaihto tulee ottaa muualta kuin
katukuilusta ja se tulee suodattaa hyvin. Tuloilman
sisdanoton maaraaminen asemakaavassa voi aiheuttaa
haasteita ja kustannuksia asuntosuunnitteluun.

Ei vaikuta katukuilujen ilmanlaatuun.

vaikutus nopea

vahainen

Helppo lisdys maarayksiin, mutta tuo haasteita asuntojen
toteutukseen.

Helsingin kaupunki ja rakennushankkeisiin ryhtyvat
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LIITE 2.

Tavoitelahtodisia keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
kaupunkibulevardeilla
Liite 2: TyOpajan tuloksia

Tyon yhteydessa pidettiin tydpaja seudun toimijoille kesdkuussa 2017.
Tybpajassa mietittiin laajasti keinoja hyvan ilmanlaadun varmistamiseksi
kaupunkibulevardeilla ja niiden vaikuttavuutta.

Ty6pajaan kutsuttiin edustajia seuraavista organisaatioista:
- Espoo - Helsingin Seudun Ymparistd (HSY)
- Helsingin - Kauniainen
kaupunkiymparistdn toimiala - Liikennevirasto
- HKL - Uudenmaan ELY-keskus
- Helsingin Seudun Liikenne - Uudenmaan liitto
(HSL) - Vantaa

Alla olevassa kuvassa esitetaan tydpajan yhteydessa tehty vaikuttavuus-toteutettavuus -
arviointi.

Toteutettavuus

Véahapaastoiset

bussit, HSL
R Digitaalisuu-
Pysak.omtl— R.akennust.ek- degn hyGdyn- Toimintojen
normit niset ratkaisut 4 it sekoittaminen
Pybriilyn bulevardin
s Sahkdautojen ]
kehittaminen ]| verelia
latausverkko Maankayton
Ydinkeskukse tiivistiminenKitkarenkaiden  Katujen
en sihkoiset  Joukkoliiken- I edistdminen  kunnossa-
minitaksit teen Nopeuksien pito ja
kehittaminen laskeminen L talvihoito
m—— Raiteisiin
itylogistiikan
: ! perustuva  Kadun :
sujuvuus ja Ymparists-  [iikennejarje huollet- Vaikuttavuus
" paastottomyys vyohykkeet | ¢taims tavuus
Resurssit
suunnattava
MAL-
hankkeisiin Edullinen ”
Liikenteen = s .. .. Ruuhka-
: " Liityntapysakointi
joukkoliiken sujuvuus yntapy maksut
Jalankulkijat Toimiva e Tienkéytto-
ylittévat bulevardit = palvelurakenne . HSL: Raskas maksut
sillalla = autottomuus Kortteliraken yikopuoliset liikenne
(halttaa Eejak " bussit pois Henkilo-
pyorilijéille) Plllopysakdin: ouuTIeN vahapastois bulevardeil | autojen
- tlpalk.kOJen eveysja iksi . ts viahents-
Katukuilujen tuominen korkeus Nastarengaskielto minen
tuulettuvuuden  maksun piiriin Investoinnit Autolautat Véhépadstdis Katse ja
kannalta toimiva | (esim. poikittaiseenja vuosaareen et ajoneuvot jnvestoinnit
kaupunkirakenne | tyopaikat) seudulliseen | taj Helsingin
joukkoliiken- Porkkalaan rajojen
teeseen ulkopuolelle
Tunneleiden Asennekasvatus Helsinkiin
rakentaminen Diesel sutintautuvan
Heselautof. liikenteen
kiellettavd (ha) vihentdminen
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Kaupunkiympariston toimiala huolehtii Helsingin kaupunkiymparistdn
suunnittelusta, rakentamisesta ja yllapidosta, rakennusvalvonnasta seka

ymparistoon liittyvista palveluista.

www.hel.fi/kaupunkiymparisto
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