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1 Yleista

1.1 Tulosteet

Suunnittelu tehddan paasaantdisesti mallintamalla, tallennusmuodot .smc ja .ifc. Suunnitelmat
laaditaan CAD-muotoon (.dwg), tydselostus ja muu A4-materiaali MS Office-muotoon (.doc .xIs).
Piirustukset tallennetaan rakennuttajan projektipankkiin (Sokopro) seka .dwg- etta .pdf-muodossa,
asiakirjat pdf-muodossa suunnitteluvaiheen mukaisiin kansioihin.

Suunnittelija keraa LVIA-loppudokumentaation (.ifc .dwg .doc .xls .pdf). Aineisto luovutetaan en-
nen vastaanottoa tilaajalle tallennettuna Asuntotuotannon projektipankkiin (Sokopro). Lisaksi
suunnittelija tallentaa tarvittavat tiedot ja dokumentit suoraan kayttajan sahkoiseen huoltokirjajar-
jestelmaan.

Suunnitelmien tulee kaikissa vaiheissa tayttda viranomaisten vaatimukset.

Suunnitelmien tulee sisaltdad mitoitetut laitesijoittelupiirustukset markatiloista. Piirustukset laadi-
taan arkkitehdin laatimille pohjille, joissa esitetdan kunkin seinan, lattian ja katon projektiot.

Leikkauspiirustuksissa esitetdan koko talotekniikka siten, etta siitd selvidd asennusten todellinen
tilantarve.

Peruskorjauskohteissa esitetdan suunnitelmissa myos nykyiset kayttoon jaavat verkostot laittei-
neen ja varusteineen (esim. ohuella viivalla) ja tekniset tiedot sulkumerkinnéin varustettuna (tai
muulla erottuvalla tavalla). Purettavat verkostot, laitteet ja varusteet esitetdan urakkalaskentaa
varten erillisissa piirustuksissa (esim. alkuperaiset suunnitelmat).

1.2 Varaukset laajennuksiin

Laajennuksiin ei paasaantdisesti varauduta.

1.3 Kaytettavat tuotteet

Niiden tuotteiden, joilla on voimassa oleva harmonisoitu tuotestandardi, tulee olla CE-merkittyja.
Muiden LVI-tuotteiden osalta suositaan tyyppihyvaksyttyja tuotteita. Suunnittelija on velvollinen
tarkistamaan tuotteiden kelpoisuudet koko rakennushankkeen ajan.

Taloteknisten laitteiden ja materiaalien valinnassa tulee huomioida niiden huollettavuus, varaosien
saatavuus, kulutuskestavyys ja kierratettavyys.

1.4 Kulutusmittaukset

Kaukolammdn mittauskeskus ja kayttdveden paavesimittarit (KV, LV) varustetaan reaaliaikaisella
naytolld mittarin yhteydessa seka kaukoluentamahdollisuudella. Kayttévesimittarit (KV, LV) liite-
tdan MBus-vaylalla keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan. Vesimittareiden tulee olla sel-
laisia, ettd mahdollistavat kdytdnnén vuodonvalvonnan. Kiinteistén omat mittarit ovat ultradanimit-
tareita. HSY:n toimittamiin mittareihin lisatdan MBus-luentalaite.

LVIA-SUUNNITTELUOHJE 4



Paavesimittarit (HSY) vaihdetaan Hekan peruskorjauskohteissa aina etaluettavaksi ja litetaan ra-
kennusautomaatiojarjestelmaan ellei niita ole jo aiemmin vaihdettu.

Kayttovesiverkosto (KV ja LV) varustetaan huoneistokohtaisella vedenmittausjarjestelmalld, joka
on varustettu huoneistokohtaisella naytolla. Vesimittareiden tulee olla mittalaitedirektiivin mukaisia
ultradanimittareita, joille toteutetaan langallinen jannitesy6ttdé. Myds huoneistonaytdille toteute-
taan langallinen jannitesyottd. Naytot sijoitetaan eteisen seinélle esimerkiksi kylpyhuoneen oven
pieleen samaan linjaan valaisinkytkimien kanssa. Huoneistokohtaiset mittarit asennetaan asuin-
huoneistojen liséksi liiketiloihin, kerhohuoneisiin, talosaunoihin ja talopesuloihin sekd useamman
taloyhtion yhteiskaytdssa oleviin vesiposteihin (esim. yhteispihat ja autohallit). Kerhohuoneisiin,
talosaunoihin ja talopesuloihin ei asenneta erillisia nayttoja.

Tiedonsiirto jarjestelman komponenttien valilla kiinteistéssa voidaan toteuttaa langallisena tai lan-
gattomana. Jarjestelman tiedonsiirrossa tulee kayttaa jotain yleisen standardin mukaista tiedon-
siirtoprotokollaa esim. MBus tai LoRa.

Vedenmittaustiedot viedaan laitetoimittajan pilvipalveluun kayttaen kiinteistdon asennettavaa pa-
lomuurilla varustettua kiinteda internetyhteytta. Vuotohalytykset seka huoltotarve- ja kommuni-
kaatiohalytykset (yhteysvika, lukemia ei tule) viedaan vedenmittausjarjestelman tiedonkeruuyksi-
kolta langallista vaylayhteytta pitkin rakennusautomaatiojarjestelmaan. Huoneistonayttdihin integ-
roiduilta 1dmpdtila- ja kosteusantureilta saatavat mittaustiedot viedaan langallisen vaylayhteyden
kautta tiedonkeruuyksikoilta rakennusautomaatiojarjestelmaan ja esitetdan grafiikalla seka huo-
neistokohtaisesti ettd keskiarvona. Vedenmittaustietojen seka lampdtila- ja kosteustietojen tulee
paivittyd vahintdan 60 minuutin valein.

Laskutustiedot tulee voida siirtda automaattisesti suorasiirtona jarjestelmasta laitetoimittajan pilvi-
palvelun kautta kayttdjan laskutusjarjestelmaan. Lisaksi jarjestelmasta tulee pystyad generoimaan
siirtotiedosto, jolla laskutustiedot voidaan vieda myds kayttdjan toimesta laskutusjarjestelmaan.

Jarjestelman esimerkkitoimittaja tulee valita suunnitteluvaiheessa ja hyvaksyttaa Att:lla.

LVI-suunnittelija laatii vedenmittausjarjestelmasta kaavion, josta kayvat ilmi jarjestelmakokonai-
suus, kaikki sen komponentit ja myos kaapelointi laitetoimittajan mukaan. Kaavio toimitetaan myo6s
sahkosuunnittelijalle huomioitavaksi sdhkdsuunnittelussa. Kaavio maaritetdan asiakirjojen jake-
lussa toimitettavaksi myos sahkourakoitsijalle. Vaatimukset tayttavan jarjestelman mallikaavio on
saatavilla esim. Smartvatten Vertolta ja Metecilta.

Kaikki vesimittarit, myds huoneistokohtaiset, varustetaan sulkuventtiileillda mittarin molemmin puo-
lin.

Uusiutuvalla energialla (esim. maalampé ja muut [Bmpoépumppujarjestelmat, jateveden LTO) tuo-
tettu ja kulutettu energia mitataan lampdpumppu- ja piirikohtaisilla vaylapohjaisilla mittareilla, jotka
litetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan. Rakennusautomaatiojarjestelmaan ohjelmoidaan
[@Bmpoépumppukohtaisen hydtysuhteen laskenta.

Energia-, LVIA- ja sahkosuunnittelijat laativat yhteistydssa mittarointisuunnitelman, jossa on esi-
tetty energian ja vedenmittausten kokonaisuus. Fyysiset mittarit esitetdan ao. suunnitelmissa.
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1.5 Urakkarajat

Seka uudis- ettd peruskorjaushankkeet teetetdan paasaantoisesti kokonaisurakkana, jolloin eri
urakoiden rajojen merkitseminen suunnitelmiin ei ole tarpeen. Laiteluetteloihin merkitaan laitetoi-
mituksiin kuuluvat hankinnat.

Peruskorjauksissa urakkarajat ja vaiheistus merkitaan yksiselitteisesti esim. nuoliviivoin ja tekstein
suunnitelmiin. Suunnittelijan tehtavana on selvittaa erityisen tarkasti liittymat nykyisiin verkostoi-
hin (liitoskohtien kunto, koko ja materiaalit). Suunnitelmiin merkitddn myos nykyisen verkoston
koko ja materiaali.

1.6 Sisailmasto
Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, etta oleskeluvydhykkeella saa-
vutetaan kaikissa tavanomaisissa sdaoloissa ja kayttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viih-

tyisa sisailmasto.

Sisédilmassa ei saa esiintya terveydelle haitallisessa maarin hiukkasmaisia epapuhtauksia, fysi-
kaalisia, kemiallisia tai mikrobiologisiatekijoita eika viihtyisyytta jatkuvasti heikentavia hajuja.

Sisailman kosteus ei saa aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien kasvua tai muuta terveydellista
haittaa.

Tilojen lampétilojen suunnitteluarvot ja LVI-laitteiden suurin sallittu 8anitaso La eq,1/LA max.

Asunnot Talvi Kesa

Asuinhuoneet +21°C +27 °C 28/33 dB
Keittid +21°C +27 °C 33/38 dB
Pesuhuone +22 °C

Liiketilat +21°C +25°C 35/40 dB
Yhteistilat

Askartelu-, kerhohuone +20 °C +27 °C 33/38 dB
Pukuhuone +21°C

Saunan I8ylyhuone +21°C

Pesuhuone +22 °C

Porrashuone +17 °C 38/43 dB
Varastotilat +17 °C

Pesutupa +21°C

Kuivaushuone +22 °C

Erityisasumisen ruokailutila *) +21 °C +25 C 33/38 dB

Palvelutalot

Asuinhuone +22 C +25 C 28/33 dB
Pesuhuone +22 C

Ryhmékotien yhteistilat +21 C +25 C 33/38 dB
Keittiét ja ruokailutilat +21 C +25 C 38/43 dB
Vastaanottohuoneet +22 C +25 C 35/40 dB
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Harrastustilat +21 C +25 °C 33/38 dB

Liikunta- ja juhlatilat +21 C +25 C 38/43 dB
Ryhmétilat +21 C +25 C 33/38 dB
Toimistotilat +21 C +25 C 33/38 dB
Muistelutila +21 C +25 C 28/33 dB
Lagkehuone +21 C +23 °C 33/38 dB
Aulat ja kdytavat +21 C +25 C 33/38 dB
Pesu- ja pukuhuoneet, wc:t +22 °C 38/43 dB

*) Eritysasumisen henkil6kunnan tilat, ld&kehuoneet jne. kuten palvelutalot.
Palvelutaloissa noudatetaan liséksi soten tilatyyppikohtaisia erityisvaatimuksia.

Lisdksi noudatetaan asetuksen mukaisia enimmaisarvoja impulssimaiselle tai kapeakaistaiselle
aanelle.

Rakennuksen ulkopuolella Laeqt < 45 dB, enimmaisaanitaso L armax,t < 50 dB.

Aaniteknisia suunnitteluohjeita on mm. LVI-kortistossa: LVI 30-10333 ja LVI 12-10327 ja LVI 20-
10328.

Muiden tilojen paitsi pesuhuoneiden lampétilan tulee olla huonekohtaisesti sdadettavissa +1°C.
Termostaatit suunnitellaan rajoitetuiksi kaksi astetta tavoitelampétilaa korkeampaan arvoon, esim.
kerrostalon asuinhuoneissa rajoituslampdétila +23 °C. Lattialammitystaloissa vastaava rajoitus teh-
daan rakennusautomaation kautta erikseen lammitys- ja jadhdytyskaudelle.

Ylildmpeneminen on mahdollista kesapaivind. Energiasuunnittelusta vastaava suunnittelija tekee
energiaselvitykseen sisaltyvana YM:n asetuksen mukaisesti kesdajan huonelampdétilan lampétila-
tarkastelun ja osoittaa kesaajan huoneldmpétilan vaatimuksenmukaisuuden. Tasta on olemassa
myds LVI-ohjekortti LVI 10-10527. Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen edellyttdd dynaamista
laskentaa. Asetuksen mukainen astetuntien ylitys sallitaan asuintaloissa. Palvelutaloissa nouda-
tetaan Sisailmastoluokituksen sisailmaluokalle S2 sallittua sisdlampatilan vaihtelua suhteessa ul-
kolampdtilaan.

Olosuhdesimulointi tehdaan jo hankesuunnitteluvaiheessa asetuksen minimitasoa laajempana
niin, ettéd saadaan riittdvan kattava kasitys sisaolosuhteista. Simulointi tehdaan asetuksen mukai-
sen saadatan lisaksi myos kayttden TRY2030/50 saadatoja. Simulointi tehdaan uudelleen yleis-
suunnitteluvaiheessa ja tarpeen mukaan muissakin vaiheissa suunnitelmien tarkentuessa. Simu-
loinnit tekee energiasuunnittelusta vastaava suunnittelija. Lisaohjeita Att:n erillisessa Energia-
suunnitteluohjeessa.

Uudisrakentamisessa keskitetylla iimanvaihtojarjestelmalla varustettuihin asuntoihin suunnitellaan
aina tuloilman viilennys. Kaukoldmpdkohteissa toteutus suunnitellaan ensisijaisesti tuloilmako-
neeseen integroidulla jaadhdytysjarjestelmalla, joka lauhduttaa poistoilmaan. Tarvittaessa kayte-
tédan ulkoista lauhdutinta. Maalampokohteissa tuloilman viilennyksessa hyédynnetadan maaviileda
ja asuntojen keskitetyt iimanvaihtokoneet varustetaan jadhdytyspattereilla. Peruskorjauskohteissa
asuntojen tuloilman viilennys toteutetaan vain maalampdokohteissa sellaisissa tapauksessa, joissa
kohteeseen tulee keskitetty koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Lattialdmmityskohteissa lattia-
[ABmmitysverkostoa kaytetdan tarvittaessa myos viilennykseen. Lattialammitysjarjestelma suunni-
tellaan aina sellaiseksi, ettd myds viilennyskayttd on mahdollista.
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Liiketilojen ilmanvaihtokoneet varustetaan aina jaahdytyksella. Lisaksi liiketiloihin suunnitellaan
tila- ja sdhkdvaraukset tilakohtaisia jaahdytyslaitteita varten.

Tarvittaessa olosuhdesimulointien perusteella kerho- ja monitoimitilat varustetaan tuloilman viilen-
nyksella ja/tai tilajdahdytyksella.

Vuokra-asuntojen yhteyteen toteutettavien OmaAsuntojen asumisryhmén yhteiset keittié- ja ruo-
kailutilat seké laéketilat varustetaan tilajgéghdytyksella.

Palvelutaloissa noudatetaan edelld ja soten erityisvaatimuksissa kuvattuja tilakohtaisia siséolo-
suhdevaatimuksia ja toteutetaan jdéhdytykset tarpeen mukaan.

lIman nopeus asuinhuoneissa oleskeluvyohykkeella korkeintaan 0,2 m/s, tehostustilanteessa 0,25
m/s. Palvelutaloissa Sisédilmastoluokituksen sisdilmaluokan S2 vaatimusten mukaan.

Rakennuttajan teettdman pohjatutkimuksen yhteydessd mitataan radonpitoisuus, jos alueella
epaillaan olevan radonia. Suunnitelmissa on huomioitava radonin poisto koneellisesti rakennuk-
sen alta.

1.7 Energiatalous

Uudisrakentamisessa E-luvun tavoitearvo maaritetddn hankesuunnitteluvaiheessa. Asuintaloissa
ehdottomana vaatimuksena on energiatehokkuusluokkaa A, jonka ylaraja asuinkerrostaloissa on
75 kWhe/m?ja rivitaloissa 80 kWhe/m?. Energiatodistuksen mukaisessa luokituksessa majoituslii-
kerakennuksiksi luokiteltavat erityisasumisen kohteet, kuten palvelutalot, suunnitellaan mahdolli-
simman vahan energiaa kuluttaviksi. Naissa rakennuksissa E-luvun tavoitetaso on -30% maarays-
tasosta.

Tavoitteena peruskorjauksissa on saavuttaa mahdollisimman suuri energiansaasto, energiatehok-
kuuden parantaminen ja siirtya kayttdmaan uusiutuvaa energiaa. Peruskorjauskohteissa selvite-
tdan kohteen rakentamisajankohdan E-luku sekd nykyhetken E-luku ja energiankulutus vuosita-
solla ja asetetaan tavoitteet korjausten jalkeiselle E-luvulle ja energiankulutukselle. E-luvun tulee
alentua asuinkerrostaloissa rakentamisajankohdan E-lukuun nahden vahintdan 32 % ja rivita-
loissa 36 %.

Energiasuunnittelusta vastaava suunnittelija suorittaa kohteen energiataloudelliset laskelmat ja
laatii energiaselvityksen seka maarittaa mittarikohtaiset energian tavoitekulutukset. Seka suunnit-
teluvaiheen ettd vastaanottovaiheen energiaselvitykset tallennetaan rakennuttajan projektipank-
kiin ja niista toimitetaan aina my&s kopio Att:n LVI-suunnittelupaallikdlle. Suunnittelija kirjaa kulu-
tustavoitteet huoltokirjaa varten seka vertaa ja analysoi toteutunutta kulutusta tavoitteeseen ta-
kuuaikana Att:n erillisen Toimivuustarkastusohjeen mukaisesti.

Kaikissa kohteissa ensisijainen lammitysenergiamuoto on maalampd. Mikali maaldmpo ei ole to-
teutettavissa, kiinteistd liitetdan kaukolampdon. Uudiskohteissa pyritdan ensisijaisesti ratkaisuun,
jossa maaldmmon rinnalla tdydentdvand energialdhteend on sahkdkattila. Peruskorjaushank-
keissa saattaa olla kannattavaa toteuttaa maaldmpd-kaukolampoé-hybridi, kun kaukolampdliittyma
on jo olemassa. Energiasuunnittelusta vastaava suunnittelija laatii lammitystavan valintaan tarvit-
tavat selvitykset ja laskelmat rakennuttajan paatdksentekoa varten hankesuunnitteluvaiheessa.
Laskelmissa esitetaan vaihtoehtojen elinkaarikustannukset, E-luvut ja energiankulutuksen aiheut-
tamat hiilidioksidipaastot.
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Lammitys toteutetaan vesikeskuslammityksena. limanvaihtojarjestelmat suunnitellaan paasaan-
tOisesti keskitettyina ratkaisuina ja varustetaan tehokkaalla IAmmon talteenotolla. Sekéa uudis- etta
peruskorjauskohteet varustetaan keskitetylld rakennusautomaatiolla, jolla ohjataan taloteknisia
laitteita tarpeen mukaisesti.

Koneellisen tulo- ja poistoilmajarjestelman ominaissahkoteho saa olla enintaan 1,6 kW/m?/s ja
koneellisen poistoilmajarjestelman ominaissahkéteho saa olla enintdan 0,9 kW/md/s, ellei hanke-
suunnitelmassa muuta mainita. lImanvaihtojarjestelman sahkoénkulutus mitataan alamittauksin.
Vaylapohjaiset mittarit litetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan. limanvaihtojarjestelman vuosi-
hy6tysuhde tulee olla vahintaan 75 %.

Soveltuvissa kohteissa energiasuunnittelusta vastaava suunnittelija tutkii jateveden [ammodn tal-
teenoton toteutusmahdollisuudet ja kannattavuuden hankesuunnitteluvaiheessa. Rakennuttaja
paattaa toteutuksesta suunnittelijan laatiman selvityksen perusteella.

Suunnittelussa noudatetaan lisaksi Att:n Maaldmpdsuunnitteluohjetta ja Energiasuunnitteluoh-
jetta, jotka I0ytyvat Att:n mallit ja ohjeet www-sivulta (linkki etulehdelld) seka Helsingin kaupungin
maalampdohjeita https://www.hel.fi/fi/kaupunkiymparisto-ja-likenne/tontit-ja-rakentamisen-lu-
vat/rakennusluvan-hakeminen/neuvoja-rakennushankkeisiin/maalampo#maalampoohje-suunnit-

telijoille

1.8 Kaytto ja huolto
Teknisten tilojen suunnittelussa tulee huomioida haalausreitit.

Putkien, kanavien ja laitteiden tulee olla helposti huollettavissa, tarkastettavissa ja vaihdettavissa.
Suositeltavin toteutustapa vesijohto-, lattialammitys-, markatilojen lattialammitys- ja iv-konehuo-
neen lammitys- ja jddhdytysnousduille on sijoittaa ne keskitetysti porrashuoneeseen rakennetta-
vaan kuiluun. Kuiluun tayskorkeat koko kuilun levyiset ovet jokaiseen kerrokseen.

Erityisesti asukkaiden kaytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja varusteiden tulee olla helppokayt-
toisia.

Huollettavat, kaytettavat, sdadettavat ja tarkkailtavat laitteet sijoitetaan paikkoihin, joissa niité voi
helposti kasitelld. Huollettavia laitteita ei saa sijoittaa, huoneistokohtaisia ilmanvaihtokoneita ja
vesimittareita lukuun ottamatta, asuintiloihin, liiketiloihin tai esim. asukkaan kaytssa olevaan
verkkokomeroon. Peruskorjausten yhteydessa tallaisissa tiloissa sijaitsevat laitteet ja varusteet
siirretaan mahdollisuuksien mukaan kaytaville tmv. yleisiin tiloihin. Tilakohtaisten ilmanvaihtoko-
neiden huolto tulee olla mahdollista suorittaa lattiatasolta. IV-koneiden sijoittamista alakautta huol-
lettavaksi, esim. alakaton ylapuolelle ei sallita.

Kaikki tarvittavat tarkastus- ja huoltoluukut merkitdan LVI-tasopiirustuksiin. Jokaisen huollettavan
laitteen kohdalle suunnitellaan huoltoluukku. Lisdksi jokainen kotelo- ja alakatto-osuus, jossa kul-
jetetaan paineellisia putkia, varustetaan tarkastusluukulla. Huoltoluukkujen koko on minimissaan
500 x 500 mm. Tarkkailuluukkuina (kun kotelossa tai alaslaskussa ei ole huollettavia laitteita) voi-
daan kayttda 200 x 200 mm luukkua. Luukkujen tulee olla avattavissa ilman tyOkaluja, lukuun
ottamatta erityisasumisen asuntoja, joissa luukkujen tulee olla ilkivaltariskin vuoksi lukittuja.

Lammonjakohuoneet sijoitetaan rakennusten ulkoseinalle siten, etta litokset kunnallistekniikkaan
tai energiakaivokenttddn ovat mahdollisimman lyhyet. Lammonjakohuone varustetaan
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mahdollisuuksien mukaan kulkuyhteydella suoraan ulos. L&mmonjakohuoneen tilantarpeessa tu-
lee huomioida myds mahdolliset 1ampdépumput, varaajat ja jateveden lammontalteenottolaitteet.
Kaukokylmaalueilla tilavarauksissa huomioidaan mahdollinen varautuminen kaukokylmaan (kau-
kolampétapaukset).

Vesikaton lapivientien maara pyritdan minimoimaan ryhmittelemalla lapivienteja kokonaisuuksiksi
mahdollisuuksien mukaan.

Mikali rakennukset tai osa niistd on kaytéssa peruskorjauksen aikana, tulee suunnittelijan laatia
suunnitelma tyojarjestyksesta ja valiaikaiskytkennoista siten, etta jakelukatkot ovat mahdollisim-
man lyhyet.

1.9 Korjaustarpeen arvioiminen peruskorjauskohteissa

Ennen peruskorjauskohteen suunnittelun aloittamista kayttaja teettaa tarvittavat kuntoselvitykset
kaikkien putkistojen, hormien ja laitteiden osalta. Mikali tavoitteena on painovoimaisen ilmanvaih-
tojarjestelman sailyttaminen (esim. suojelukohteet), teetetddn myds hormikartoitus. Puuttuvia ja
tarkentavia selvityksia voidaan teettda viela hankesuunnitteluvaiheessa tai tutkimusten voidaan
tapauskohtaisesti jarjestelmien ian perusteella todeta olevan kokonaan tarpeettomia. Suunnittelija
tekee esitykset ja laatii tutkimussuunnitelmat tarvittavista lisatutkimuksista heti hankesuunnittelu-
vaiheen alussa, jotta tutkimukset ehditdan suorittamaan hankesuunnitteluvaiheen aikana ennen
kustannuslaskentaa.

Suunnittelija esittda kuntotutkimusten ja oman ammattikokemuksensa perusteella suosituksensa
uusittavista putkistoista, kanavista ja laitteista rakennuttajan arvioitavaksi, ottaen huomioon ny-
kyisten ja uusittavien jarjestelmien kayttdika seka energiatehokkuuden parantamistavoitteet.

Uusittavien, erityisesti rakenteissa sijaitsevien, putkistojen tilantarve ja nykyisten rakenteiden pur-
kutarpeet on suunnittelijan kartoitettava huolella (korkeusasemat, valipohjien kerrokset, vapaa
huonekorkeus jne.) Suunnittelija on velvollinen selvittamaan tarvittavat asiat paikan paalla koh-
teessa. Kiinteistokierroksella tulee arvioida nykyisten suunnitelmien paikkansa pitavyys ja huomi-
oida se suunnittelussa.

2 Lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat

2.1 Lammon- ja kylmantuotanto

Tontille rakennetaan maalampgéjarjestelma ja/tai rakennukset litetdan kaukolampdverkkoon. Eril-
lisille yhtidille rakennetaan omat erilliset jarjestelméat ja kaukolampdliittymat. Mahdollisista kortteli-
kohtaisista ratkaisuista sovitaan hankekohtaisesti erikseen.

Kaukolédmpdlaitteiden suunnittelussa on otettava huomioon kulloinkin voimassa oleva Energiate-
ollisuus ry:n K1, Rakennusten kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet sekd lammontoimittajan vaa-
timukset. Maarayksen mukaisia poikkeuslampdtiloja ei saa kayttaa ilman riittavia perusteluja ja
rakennuttajan lupaa.
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Suunnittelija tarkistaa 1ammaontoimittajalta kaukolampdverkon paine-eron vaihtelun. Tarvittaessa
[Ammonjakokeskus varustetaan voimassa olevan kaukolampdmaarayksen K1 mukaisesti paine-
erosaatimella.

Kaukoldmmadn mittauskeskus sijoitetaan Iammaonjakohuoneeseen.

Maalampogjarjestelmassa lampdépumppujen mitoitus optimoidaan niin, etta jarjestelma kattaa mah-
dollisimman suuren osan energiantarpeesta kustannustehokkaasti. Tavoitteena on minimissaan
90% energiapeitto. Loput huipputehontarpeen aikaisesta energiasta tuotetaan sahkokattilalla. Jar-
jestelman suunnittelussa tulee huomioida myo6s kayttdvarmuus ja varautuminen vikatilanteisiin
esimerkiksi mitoittamalla sahkdkattila jonkin verran yli normaalitilanteen tehontarpeen ja kaytta-
malla vahintdan kahta erillista 1ampopumppua. Erittdin pienissd kohteissa varajarjestelmana voi
toimia myds sahkdkattila, mikali sahkaliittyma antaa myoten.

Maaléampokaivot sijoitetaan ensisijaisesti pihalle ja/tai paikoitusalueelle ja vain tarvittaessa raken-
nusten alle. Sijoituksessa huomioidaan suojaetaisyydet kaivojen valilla, naapuritonttiin, isoihin pui-
hin, kantaviin pystyrakenteisiin sekd viemareihin ja vesijohtoihin. Mikali tontille ei mahdu tarpeeksi
kaivoja, voidaan niitd kaupungin luvalla vinoporata kaupungin puolelle tai sijoittaa myos yleisille
alueille Helsingin kaupungin maalampoéohjeiden mukaisesti, ks linkki kohdassa 1.7. Lisaa ohjeita
Att:n Maalamp6- ja energiasuunnitteluohjeissa (linkki malleihin ja ohjeisiin etulehdella).

Jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota energiatehokkuuteen.
Jarjestelman kylmaainevalinnassa tulee huomioida voimassa olevat asetukset ja kaasudirektiivit
seka laitoksen huoltotarpeet myos tulevaisuudessa. Lauhdelamp6 pyritddn hyddyntdmaan raken-
nuksessa tai esim. autohallissa. Jdahdytysjarjestelmaan liittyville ulkoyksikaille suunnitellaan sijoi-
tukset yhdessa arkkitehdin kanssa ja laitteet esitetdan rakennuslupakuvissa.

Seka lampdpumpuissa etta jaahdytysjarjestelmissa kaytetaan luonnollisia kylmaaineita (propaani,
CO.,) tai uuden sukupolven HFO-yhdisteita, joiden GWP-arvo on alle 150. Erityistapauksissa, mi-
kali on tarpeen kayttaa yli 150, mutta alle 750 GWP-arvon kylmaaineita (esim. R-32) tulee siita
sopia erikseen. Yli 750 GWP-arvon kylmaaineita ei saa kayttaa lainkaan. Suunnitelmissa tulee
selkeasti esittaa suunniteltu kylmaaine.

Erityisasumisen keittibiden kylmélaitteet ovat aina erilliskoneilla varustettuja. Ellei niiden lauhde-
1dmpbé voi tai kannata liittdéd rakennuksen lampdpumppujérjestelméén, esitetdén laitteiden ul-
koyksikéiden paikat putkituksineen LVI-suunnitelmissa.

Lammonjakokeskus

Kaukolammdssa lammonjakokeskuksena kaytetaan tehdasvalmista lammaonjakopakettia. Lam-
monsiirtimien tulee olla standardin mukaisia juotettuja levylammonsiirtimia.

Maalampétapauksissa laitteiden tulee muodostaa toimiva kokonaisuus, jonka hankinta tapahtuu
yhdelta vastuutaholta. Katso myds Att:n LVIA-mallitydselostuksessa kohdassa 2.2.2 Maalampo-
keskus esitetyt vaatimukset.

Toiminnaltaan erilaisille verkostoille suunnitellaan omat [Bmmaonsiirtimet, esim. patteriverkosto, lat-

tialammitysverkosto, markatilojen lattialammitysverkosto, ilmanvaihdon lammitysverkosto, lumen-
sulatus. Nestekiertoisia sulatusverkostoja kaytetaan silloin, kun jarjestelman teho on yli 10 kW.
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Lammityspiirit varustetaan aktiivisella ilmanpoistimella. lImanpoistin voi olla yhteinen kaikille ver-
kostoille, tarvittaessa suunnitellaan kiintedt vaihtokytkennat verkostokohtaisine sulkuventtiilei-
neen.

Pumput
Pumppu sijoitetaan verkoston paluupuolelle.

Pumppuina kaytetdan kestomagneettimoottoreilla ja integroidulla taajuusmuuttajalla varustettuja
pumppuja. Energiatehokkuusindeksi EEI enintdan 0,23. Yli 1,5 kW pumput ovat kuivamoottori-
pumppuja, hyotysuhdeluokka IE4 tai parempi. Yli 5 kW pumppuina kaytetdan luokan IES pump-
puja. Pumpun ominaiskayra valitaan mahdollisimman loivaksi. Kokonaishybtysuhteen tulee olla
maksimivirtaamalla vahintaan 60%.

Peruskorjauskohteissa pumpun toimintapiste tarkistetaan lampdhavididen ja virtausvastusten pe-
rusteella ja pumppu uusitaan tarvittaessa.

Paisunta- ja varolaitteet

Paisuntajarjestelma on suljettu, varustettuna kiintealld kumikalvolla. Paisunnan alainen verkosto
varustetaan maaraysten mukaisilla varolaitteilla. Kaytetaan kahta varoventtiilia ja vedenpoisto oh-
jataan hallitusti lattiakaivolle saakka. Tarvittaessa ja ainakin yli 8-kerroksisissa rakennuksissa kay-
tetdan paisunta-automaattia.

Paisunta-astian asennus on suunniteltava niin, etta se on helppo huoltaa.

2.2 Lammon ja jaahdytyksen jakelu

Paineelliset putket on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto tulee nakyviin (vuodonilmaisi-
met). Koteloihin ja alaslaskuihin suunnitellaan huollettavien ja tarkkailtavien putkien, laitteiden,
varusteiden ja liitosten kohdalle iiman tyokaluja avattavat tarkastusluukut, lukuun ottamatta erityis-
asumisen asuntoja, joissa luukkujen tulee olla ilkivaltariskin vuoksi lukittuja. Katso myds kohta 1.8
Kaytto ja huolto. Myds rydmintatilaan asennettaville putkille on jarjestettava mekaaninen vuodonil-
maisu (ei liitoksia rydmintatilaan).

Rakennus lammitetdan vesikiertoisella patteri- tai lattialammitykselld. L&mmdnjakotapa maaraytyy
sisdolosuhdetarkastelun perusteella jadhdytystarpeen mukaan.

Verkostot suunnitellaan kaksiputkijarjestelmaksi. Putkien materiaali on yleensa teras ja lattiassa
muovi. Sinkittya terasputkea ei saa kayttdd. Lammitysverkoston osien sijoitusta kylmalaitteiden

valittémaan laheisyyteen tulee valttaa.

Jaahdytysputkistot tehdaan kayttotarkoitukseen soveltuvista putkista, esim. ruostumaton teras,
kupari. Putket varusteineen suunnitellaan siten, ettd ne ovat kauttaaltaan eristettavissa.

Markatilojen lattialammitykselle rakennetaan oma, erillinen kiertopiiri lAmmonsiirtimineen ja muine
varusteineen.

Peruskorjauskohteissa rakenteiden sisdan asennetut putkiosuudet uusitaan aina. Uudet putket
tehdaan pinta-asennuksena.
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Ulkopuoliset putket suunnitellaan tehdasvalmiista 2-putkielementeista. Kaikkien osien tulee olla
tehdasvalmisteisia. Maan alle jaavia haaroituksia tulee valttaa. Mikali haaroituksia kuitenkin jaa
maan alle, ne tehddan saman valmistajan tehdasvalmisteisilla haaroituskappaleilla tai umpikai-
voilla kuin putketkin. Ensisijaisesti kdytetaan haaroituskappaleita ja vain tarvittaessa haaroituskai-
voja. Haaroituskappaleet ovat eristettyja ja vesitiiviitd. Mikali joudutaan kayttdmaan haaroituskai-
voja, tulee niidenkin olla Iampderistettyja, vesitiiviitd ja niiden kannen tulee kestaa siihen kohdis-
tuva kuorma. Haaroituskaivoihin ei suunnitella maanpaallista kansistoa.

Eristyselementtien korkeusasemat merkitdan asemapiirustukseen.

Verkostojen ilmanpoisto on suunniteltava huolella.

Rakennuksen sisalla kaikki kannakkeet tehdaan sinkityista osista. Rakennuksen ulkopuolella seka
kylmissa tiloissa ja rakenteissa (mm. pohjalaatan alla, vesikatolla, lBmmittaméattémissa tiloissa ku-
ten autohalleissa) kannakkeiden materiaalina on haponkestava teras. Kannakkeiden vaatima tila
tulee huomioida suunnittelussa ja tarvittaessa kannakoinnista laatia suunnitelma.

Verkostot jaetaan linjakohtaisten saatoventtiilien avulla helposti sdadettaviin vyéhykkeisiin. Sulku-
venttiileina kaytetaan palloventtiileja. Saatdventtiileina kaytetdan mittausyhtein varustettuja lin-

jasaatodventtiileja.

Suunnittelija laskee verkostojen virtaukset linjakohtaisesti. Virtausten tulee perustua lampohavio-
laskelmiin.

Peruskorjauskohteissa laskelmissa tulee huomioida parannettavat rakenteet (ikkunat, ylapohjan
eristeet ym.) ja mahdolliset muutokset ilmanvaihtojarjestelmassa.

Verkostojen tasapainotus suunnitellaan Motivan ohjeiden mukaan. Linjat numeroidaan. Suunni-
telmissa esitetaan linjasaatéventtiilien tunnus (linjan nro), esisaato- ja kv-arvot, virtaama ja paine-
havio. Huom! Virtaamat ilmoitetaan yksikossa dm?3/h.

Jaahdytysputkistojen sdatd suunnitellaan kuten [Ampdjohtojen.

Nousulinjat merkitaan linjatunnuksilla esim. LP1, LP2, LP3, J1, J2 jne. Lisaksi merkitdan ylés/alas
jatkuva nousulinja kokomerkinnalla esim. "LP25 ylds”.

2.3 Lammonluovutus

Patterit

Pattereiden mitoituslampdtiloina kaytetddn mahdollisimman alhaisia lampdétiloja.

Kaytetdan ainoastaan valmiiksi pintakasiteltyja pattereita. Piirustuksiin merkitdan patterityypin ja
koon lisaksi patterilla katettava lammitysteho. Kalustettavuuden vuoksi 33-paksuisia pattereita tu-
lee valttda. Samaan tilaan asennettavien pattereiden ja konvektoreiden tulee olla ulkonadltadan
samanlaisia.

Pienesta tehontarpeesta huolimatta, ulkoseinilla seka tarvittaessa myds alimmassa ja ylimmassa

kerroksessa sijaitsevat WC:t ja vaatehuoneet varustetaan lammitysverkostoon liitettavalla patte-
rilla.
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Markatilojen ja erillisten WC-tilojen patterit ovat hygieniamallia.
Patteriventtiilit
Patterit varustetaan patterikohtaisilla sulkuventtiileilld ja kromatulla ilmaruuvilla.

Kaikki patterit varustetaan esisaadettavilla termostaattisilla patteriventtiileilla (piirustusmerkinta
TV), lukuun ottamatta iv-konehuoneiden ilmanvaihdon lammitysverkostoon liitettavia pattereita,
joissa kaytetdan kasipyoria. Perustelluista syistd suunnittelija voi esittaa joihinkin yleisiin tiloihin
kasipyoria (piirustusmerkinta V). Yleisten tilojen kulkureiteilld (esim. porrashuoneet) ja erityisasu-
misen asunnoissa termostaattisissa patteriventtiileissa kaytetaan ilkivaltasuojia.

Termostaatit suunnitellaan rajoitetuiksi kaksi astetta tavoitelampétilaa korkeampaan arvoon, esim.
asuinhuoneissa rajoituslampdtila (21+2)= +23 °C.

Termostaattien irtoantureiden kaytdsta on sovittava erikseen rakennuttajan kanssa.
Piirustuksiin merkitaan patteriventtiilien tyyppi (TV/V), koko, esis&ato- ja kv-arvo.

Peruskorjauskohteissa vanha patteriverkosto voidaan sailyttaa verkoston kunnosta ja iasta riip-
puen. Pesutilojen lammityskauden ulkopuolinen lammitys tulee varmistaa kohteeseen sopivalla
vesikiertoisella jarjestelmalla. Sahkolattialammityksia ei yleensa kayteta.

Pesu- ja Ioylyhuoneiden lattialammitys

Asuntojen, liikehuoneistojen ja talosaunojen yms. tilojen pesu- ja I6ylyhuoneet varustetaan vesi-
kiertoisella lattialammityksella. Lattialammityksen tulee toimia myos kesaaikaan. Kiertopiirien tu-
lee olla sdadettavissa ja piirikohtaisten virtaamien mitattavissa. Huonekohtaiset lattialammityspiirit
varustetaan piirikohtaisilla linjasaatoventtiileilld seka tyhjennys- ja ilmausyhteilla. Huonelampoti-
lasaatimia ei kayteta. Kerrostaloissa piirikohtaisten haarojen lisaksi kerroskohtaiset haarat varus-
tetaan linjasaatoventtiileillda sdatétydn helpottamiseksi pienilla virtaamilla.

Lattialammitys kuivissa tiloissa

Lattialdmmityksen kayttdmisesta koko rakennuksessa paatetdan hankesuunnitteluvaiheessa. Lat-
tialammitys valitaan yleensa silloin, kun sisdolosuhdetarkastelujen perusteella lattiaviilennysta tul-
laan tarvitsemaan nyt tai lahitulevaisuudessa ilmaston lammetessa.

Lattialdmmityksen yhteydessa kaytetdan tehdasvalmisteisia jakotukkeja sdatimineen. Kukin jako-
tukki varustetaan linjasaatoventtiililla. Jakotukit sijoitetaan helposti huollettaviin paikkoihin tehdas-
valmisteisiin jakotukkikaappeihin ja varustetaan sekd mekaanisella ettd sahkdiselld vuodonilmai-
sulla. Jakotukkikaapin oven tulee avautua kuivaan tilaan.

Lattialdammityspiirit toteutetaan huonekohtaisina, isoissa huoneissa kaytetdan kahta tai useampaa
piirid. Ns. tupakeittidissa voidaan yhdistda olohuone ja keittid samaan huonesaatimeen. Muihin
tiloihin asennetaan kuhunkin oma huonesaadin.

Lattialdammitys suunnitellaan aina my@s lattiavilennykseen sopivaksi. Tama huomioidaan mm. va-

litsemalla huonesaatimet myds viilennyskayttddn sopiviksi ja liittdmalla sadatimet ModBus-vaylalla
rakennusautomaatioon. Huoneldmpdtilat rajoitetaan rakennusautomaation avulla erikseen
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[ABmmitys- ja jadhdytyskaudella. Katso myos Att:n LVIA-mallityéselostuksessa kohdassa 2.4.3 esi-
tetyt vaatimukset.

Lamminilmakojeet

Liiketilojen tuulikaapit ja erityisasumisen sisdankaynnit varustetaan iv-lammitysverkostoon liitetta-
villa kiertoilmakojeilla, jotka litetdan rakennusautomaatioon.

3 Vesi- ja viemarijarjestelmat

3.1 Vedenhankinta

Rakennus liitetdan HSY:n vesijohtoverkostoon. Suunnittelija tilaa liitoskohtalausunnon ja tarkistaa
tonttivesijohdon painetason HSY:Ita. Suunnittelija toimittaa HSY:lle KVV-laitteistoselvityksen ja —
suunnitelmat. Paavesimittari sijoitetaan l[Bmmonjakohuoneeseen eri seinustalle kaukolammon
mittauskeskuksen kanssa. Lampiman kayttéveden kulutus mitataan erikseen. Katsoi myos kohta
1.4 Kulutusmittaukset.

Rakennus varustetaan paineenkorotuksella tarpeen mukaan. Mikali paineenkorotusta ei tarvita,
asennetaan runkovesijohtoon vesimittarin jalkeen vakiopaineventtiili ja painemittaus. Epaedullisin
vesijohtohaara varustetaan paineenmittausyhteelld, jolta vieddan mittaustieto keskitettyyn raken-
nusautomaatiojarjestelmaan. Painemittausta ei saa sijoittaa asuntoon. Yleensa mittaus toteute-
taan sijoittamalla yksi anturi per rakennus ilmanvaihtokonehuoneeseen. Mittausten avulla verkos-
topaine asetellaan sopivaksi vakiopaineventtiililla.

Korkeat rakennukset jaetaan korkeusvydhykkeisiin, jotta paine saadaan sopivaksi koko rakennuk-
sessa. Tarvittaessa alempiin kerroksiin suunnitellaan paineen alennus ja ylakerroksiin paineenko-
rotus.

3.2 Vesijohtoverkostot

Kayttovesiputkistot rakennetaan vaihdettaviksi. Rakennusten valiset vesijohdot tehdaan tehdas-
valmiista 1- ja 2-putkieristyselementeistd kuten 1ampdjohdot. Runkoputket asennetaan alimman
kerroksen kattoon ja nousujohdot avattaviin putkihormeihin.

Nousukuilut toteutetaan keskitettyind esim. porrashuoneeseen. Kuilut sijoitetaan niin, etta ne ra-
joittuvat aaniteknisiltd ominaisuuksiltaan toisarvoiseen tilaan (WC, pesuhuone, vaatehuone).
Huolto tapahtuu porrashuoneen puolelta. Katso myos kohta 1.8. Vesijohtonousut voidaan sijoittaa
my0s asuntojen sisapuolelle silloin, kun kaytetdan tehdasvalmiita kevytrakenteisia talotekniikka-
hormeja, joissa putket voidaan vaihtaa vesieristeita rikkomatta.

Paineelliset putket on asennettava siten, ettd mahdollinen vuoto tulee nakyviin (vuodonilmaisi-
met). MyOs rydmintatilaan asennettaville putkille on jarjestettdvd mekaaninen vuodonilmaisu (ei
liitoksia rydmintatilaan). Pystykuiluihin asennetaan vuodonilmaisimet kerroksittain. Keittididen tis-
kipoytien ja astianpesukonevarausten alle suunnitellaan vuodonilmaisu.
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Koteloihin ja alaslaskuihin suunnitellaan huollettavien ja tarkkailtavien putkien, laitteiden, varustei-
den ja liitosten kohdalle iiman tydkaluja avattavat tarkastusluukut, lukuun ottamatta erityisasumi-
sen asuntoja, joissa luukkujen tulee olla ilkivaltariskin vuoksi lukittuja.

Sisapuolisten vesijohtojen materiaalina kaytetaan aina kuparia, ellei muuta erikseen sovita. Asun-
tojen pesu- ja kylpyhuoneissa putket tehdaan pinta-asennuksena kromatusta kupariputkesta. Keit-
tididen kytkentajohdoissa voidaan tarvittaessa kayttdd muoviputkea suojaputkeen asennettuna.

Erityisasumisen asunnoissa (OmaAsunnot, ryhmékodit, palvelutalot yms.) kaikki kalusteiden kyt-
kentéjohdot tehddén muoviputkesta suojaputkessa ja upotetaan seinédrakenteen siséén.

Muoviputkiasennuksissa kaytetaan tehdasvalmisteisia jakotukkeja, jotka sijoitetaan helposti
luokse paastaviin paikkoihin. Muoviputkien suojaputkien mutkat suunnitellaan loiviksi, jotta vesi-
johdot ovat vaihdettavissa. Minimitaivutussateet esitetdan suunnitelmissa.

Rakennuksen sisalla kaikki kannakkeet tehdaan sinkityista osista. Rakennuksen ulkopuolella seka
kylmissa tiloissa ja rakenteissa (mm. pohjalaatan alla, vesikatolla, lammittamattdmissa tiloissa ku-
ten autohalleissa) kannakkeiden materiaalina on haponkestava teras. Suunnittelija maarittdéa mah-
dollisissa erikoisolosuhteissa (esim. kloridit, merivesi) kaytettavat kannakemateriaalit suunnitel-
miin. Kannakkeiden vaatima tila tulee huomioida suunnittelussa ja tarvittaessa kannakoinnista laa-
tia suunnitelma.

Vesijohtoverkosto varustetaan [dampiman veden kiertojohdolla. Lammin kayttévesiverkosto suun-
nitellaan ja mitoitetaan siten, etta Iampiman veden odotusaika ei ylitd asunnon vesikalusteilla 10
sekuntia ja muillakin vesipisteilld odotusaika tayttda YM:n vesi- ja viemarilaitteita koskevan ase-
tuksen vaatimuksen (noin 20 sekuntia). Kiertojohdon tasapainotus suunnitellaan kuten lampdjoh-
tojen. Keskitettyjen vesijohtonousujen tapauksessa nousujen ja asuntojen haarojen lisaksi kerros-
kohtaiset haarat varustetaan linjasdatoventtiileilla saatétyon helpottamiseksi pienilla virtaamilla.
Kiertojohdon linjasdatdventtiilikohtaiset virtaamat ja linjasdatoventtiilien kv- ja esisaatdéarvot mer-
kitdéadn suunnitelmiin.

Verkosto jaetaan sulkuventtiileilld selkeisiin kokonaisuuksiin. Rakennukset, huoneistot ja nousu-
linjat varustetaan omilla sulkuventtiileilla. Sulut asennetaan lisaksi jakojohtoon asennetun laitteen
molemmin puolin ja kytkentdjohtoon ennen laitetta tai kalustetta. Venttilleind kaytetdan pallovent-
tiilleja.

Erityisasumisen asunnoissa veden tulee olla katkaistavissa asunnon ulkopuolelta. Asunnon vesi-
Johtoihin asennetaan toimilaitteelliset sulkuventtiilit, jotka liitetddn rakennusautomaatioon. Henki-
I6kunnan toimistoon sijoitetaan sulkujen kéayttépaneeli toiminnan osoittavin merkkivaloin.

Peruskorjauskohteissa mahdollisesti kayttoon jaavan nykyisen verkoston virtaamat tarkistetaan ja
tarvittaessa uusitaan / lisataan linjasaatoventtiilit ja pumppu. Kiertojohto saadetaan kuten lammi-

tysverkosto.

Nousulinjat merkitaan linjatunnuksilla esim. V1, V2, V3 jne. Lisaksi merkitaan ylos/alas jatkuva
nousulinja kokomerkinnalla ja virtaamalla esim. "KV18 (0,9) yl6s”.
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3.3 Vesi- ja viemarikalusteet

Kalusteina kaytetaan tyyppihyvaksyttyja ja aaniryhmaan 1 kuuluvia kalusteita. Vesikalusteiden
maksimivirtaamat saadetaan ennen vastaanottoa normivirtaamaan tai suunniteltuun ekovirtaa-
maan.

Vesijohtokalusteet varustetaan kalustekohtaisilla suluilla.
Pesualtaat tulee varustaa ylivirtauksen estavalla viemardintiratkaisulla.

Vesikalusteen juoksuputki tulee varustaa kaantorajoittimella, jos tilassa ei ole lattiakaivoa (esim.
keittiot).

Lattiakaivojen paikat varmistetaan arkkitehdiltd ja kirjataan suunnittelukokouksessa. Loylyhuoneet
varustetaan kuivakaivolla, litosputki DN40. Kuivakaivoja suunniteltaessa tulee huomioida, etta lat-
tiakaivoon voi liittda enintdan kaksi kuivakaivoa, jotka voivat sijaita enintddn kolmen metrin etai-
syydella lattiakaivosta.

Vesipostit

Vesipostit pihojen pesua varten sijoitetaan kayttdjan osoittamiin paikkoihin. Puutarhaletku (pai-
neen kestava) suukappaleineen seinatelineelld (esim. lammodnjakohuone) tai letkukarryssa. Huo-
mioitava myds jatehuoneen pesumahdollisuus.

Vesipostin kytkentajohto varustetaan sulkuventtiililla rakennuksen sisapuolella (ilkivallan esto).

Hekan kohteissa yksi vesiposteista varustetaan 1,5 tuuman liitdnnalla pesuauton vesisailion tayt-
t6a varten.

Vesikatolle asennettavien poistoilmalampépumppujen pesua varten riittdvan lahelle laitteita asen-
netaan letkuliittimella varustettu lukittava vesiposti.

Kylpy- ja suihkutilat, erillis-wc:t

Pesuallashanat ovat vipuhanoja lampétilan/virtauksen rajoittimin varustettuna bidesuihkulla. Bide-
suihkuletkun pituus maksimissaan 1,75 m. Mikali wc-istuimelta ei istuen ylety avaamaan pesual-
lashanaa (etaisyys istuimen etureunasta hanalle yli 900 mm), kaytetdan etabidetta.

Suihkuhanat ovat termostaattisia varustettuna juoksuputkella ja suihkusetilla.

WC-istuimet ovat huuhtelukauluksetonta mallia varustettuna kahdella huuhteluvesimaaralla ja
pehmealla kannella. Senioreille suunnatuissa asunnoissa kaytetaan korkeaa mallia.

Asuntojen kylpyhuoneisiin asennetaan kaksi lattiakaivoa, toinen pesualtaan alle (pesualtaan vie-
mardinti lattiakaivon kautta). Eriksen hankekohtaisesti sovittaessa, voidaan vaihtoehtoisesti kayt-
taa yhta linjakaivoa. Myds erillisvessat varustetaan lattiakaivolla.

Huoneistojen kylpy- tai suihkutiloihin asennetaan erilliset pyykinpesukoneliitannat (vesijohto
h=1200 ja viemari h=700). Pyykinpesukonehana sijoitetaan koneen sivulle, jotta kuivausrummulle
jaa tila pesukoneen ylapuolelle. Ahtaissa kylpyhuoneissa pyykinpesukoneen vesijohtoliitanta voi-
daan integroida pesualtaaseen, talldinkin on suositeltavaa kayttaa erillista lattiakaivoon liitettavaa
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viemarointikappaletta. Mikali pesukoneen viemarointikin johdetaan pesualtaalle, on kaytettava ve-
silukon ylapuolelle asennettavaa erillistéd viemarodintikappaletta.

Putkistoja ei asenneta suihkutilan jalkatilaan. Hajotukset pyritdan tekemaan ylhaalla ja kytkenta-
johdot tuodaan pinta-asennuksina kalusteille ylakautta.

Keittiot ja keittokomerot

Keittidhanat ovat vipuhanoja astianpesukoneliitannalla.

Astianpesukonevaraus asennetaan kaikkiin huoneistoihin (vesijohto ja viemari). Astianpesupdy-
dan vesilukko kahdelle tiskialtaalle tulppineen seka ylivirtausosineen, vesilukossa liitdntdmahdol-

lisuus astianpesukoneen viemardintia varten.

Veden ylivuoto huomioitava suunnitelmissa. Jos altaassa ei ole ylivirtausaukkoa, varustetaan toi-
nen allas ns. kuorisihdilla.

Tiskialtaan viemardintisarjana kaytetaan tilaa sadastavaa mallia, jotta lajitteluastiat mahtuvat allas-
kaappiin.

Talosauna

Pesuhuoneessa suihkuhanoina kaytetaan juoksuputkella, kiintedlla ylasuihkulla ja kasisuihkulla
varustettuja termostaattisia suihkuhanoja.

Saunaosasto varustetaan erillisella, juoksuputkellisella aputilahanalla, joka varustetaan takaisini-
musuojalla ja pikaliittimelld osaston pesua varten. Letkun pituus tarpeen mukaan ja letku sailyte-
tédan siivouskomerossa.

Talopesulat

Talopesuloiden pesukoneiden ja kuivausrumpujen poistovesi johdetaan yhtenaiseen, pesulan ta-
kaseinan ja koneiden valiin sijoitettuun, nukkaritilalla varustettuun RST-altaaseen. Altaasta pois-
tovesi johdetaan viemariputkella lattiakaivoon. Lattiakaivona kaytetdan DN100 ponttokaivoa. Ke-
ruualtaan ja lattiakaivon sijoituksessa huomioitava niiden vaatima huolto ja puhdistus. Pesukoneet
varustetaan seka KV- etta LV-liitoksella. Lampépumpputoimiset kuivausrummut varustetaan KV-
litoksella.

Kuivaushuoneet

Kuivaushuoneisiin asennetaan erikoisvesilukollinen lattiakaivo tai mahdollisuuksien mukaan kui-
vakaivo. Kuivaushuone varustetaan ilmankuivaimella ja kattotuulettimella.

Siivoushuoneet ja tekniset tilat

Siivoushuoneet ja tekniset tilat varustetaan kaatoaltaalla ja aputilahanalla. Siivoushuoneeseen li-
saksi DN100 ponttokaivo.
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Pyorien, lastenvaunujen, pyoratuolien yms. pesupisteet

Tuulikaappeihin, ulkoiluvalinevarastoihin yms. sijoitetut pesupisteet varustetaan rst-pesualtaalla,
harjahanalla, kura-altaalla ja hiekanerotuskaivolla. Kura-altaan koko valitaan kayttotarkoituk-
seensa sopivaksi.

Liiketilat

Liiketiloihin suunnitellaan vesipisteet kayttdtarkoituksen ja Att:n erillisen Liiketilojen suunnitteluoh-
jeen mukaisesti. Yleiseen kayttdon tarkoitetut kasienpesuhanat wc-tiloissa seka ravintolakeittioi-
den kasienpesuhanat ovat kosketusvapaita automaattihanoja. Hanojen tulee olla sédhkdverkkoon
kytkettya mallia, ei paristotoimisia.

WC-istuimet ovat huuhtelukauluksetonta mallia varustettuna kahdella huuhteluvesimaaralla ja
pehmealla kannella.

Erityisasuminen

Erityisasumisen kohteissa kayttdjdnd on kaupungin sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala eli
sotepe. Kalusteiden suunnittelussa noudatetaan tdmén suunnitteluohjeen liséksi sotepen erityis-
vaatimuksia. Alla yleisohjeita kalusteiden suunnittelusta.

Erityisasumisen kylpyhuoneissa kéytetédén korkeusséédettévid pesualtaita, joka huomioitava
suunnittelussa. Pesuallashanat ovat helppokéyttoisid ja juoksuputken pituus tulee olla minimis-
sédén 15 cm. Altaan alapuoliset vesi- ja viemériliitdénnét koteloidaan. Termostaattisissa suihkuha-
noissa huomioidaan erityisesti kulutuskestévyys ja helppokéyttdisyys. Keittibhanojen valinnassa
tulee huomioida, etté keittibtasot ovat korkeusséédettavia. Vesi- ja viemariasennukset keittibtason
alla koteloidaan (levytys koko alueelle).

Yhteistiloissa, ldéketilassa, yleisissé ja henkilokunnan vessoissa seké yleisissé, henkilbkunnan ja
keittibn kdsienpesupisteissa kéytetddn kosketusvapaita automaattihanoja. Hanojen tulee olla séh-
kéverkkoon kytkettyd mallia, ei paristotoimisia.

WC-istuimet ovat kahdella huuhtelumééarélla varustettuja, normaalikorkuisia, senioreille tarkoite-
tuissa asunnoissa korkeaa mallia. Tukikahvat kiinnitetdén seindén. Kannet kovat, huomiovaérillé ja
soft-close-toiminnolla.

Asuntojen kylpyhuoneisiin suunnitellaan kaksi lattiakaivoa, linjakaivojen ja kynnyskaivojen kéytté
sovitaan tapauskohtaisesti.

3.4 Viemariverkostot (JV, SV)

Rakennus liitetdan HSY:n sade- ja jatevesiviemariverkostoihin. LVI-suunnittelija tilaa liitoskohta-
lausunnon ja tarkistaa padotuskorkeudet HSY::lta.

Mikali rakennus varustetaan jateveden lammon talteenotolla, suunnittelee energiasuunnittelusta
vastaava suunnittelija yhdessa LVI-suunnittelijan kanssa jarjestelman osaksi lammontuotantolait-
teita niin, ettd ne yhdessa muodostavat toimivan kokonaisuuden.

Tontilta keratyt hulevedet pyritdan imeyttamaan maaperaan. Mikali tdma ei ole mahdollista, hule-

vedet johdetaan avo-ojaan tai vesistoon. Toissijainen vaihtoehto on hulevesien johtaminen ylei-
seen hulevesiviemariin kiinteistolla tapahtuvan viivytyksen jalkeen. Suunnittelussa noudatetaan
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Helsingin rakennusvalvonnan Hulevesien hallinta tonteilla -ohjetta. Ratkaisut esitetdan suunnitte-
lijoiden yhteistyona laadittavassa hulevesisuunnitelmassa.

LVI-suunnittelijan tulee ottaa huomioon pohjatutkimuksessa esitetty maan pitkaaikaispainuma.
LVI-suunnitelmissa tulee esittda, miten tdman painuman vaikutukset on huomioitu viemareiden
perustamisessa. Esim. jos rakennus paalutetaan, myos kaivot ja runkolinjat tulee paaluttaa. Vie-
mareissa ei saa olla painumia vastaanottovaiheessa.

Jéte- ja sadevesiviemarit videokuvataan huuhtelun jalkeen ennen kohteen valmistumista. Viema-
reissa ei sallita minkdanlaisia, ei edes vahaisia, asennusvirheita, painumia, takalaskuja tms.

Piirustuksiin merkitaan viemareiden materiaali, koko ja sulkuihin normivirtaamien summa. Viema-
rimateriaalit tulee merkitd selkeasti suunnitelmiin erottamalla piirustusmerkinndin eri materiaalit
toisistaan.

Suunnittelijoiden tulee yhteistytssa maaritella korkotasot siten, etta jate- ja sadevesia ei jouduta
tarpeettomasti pumppaamaan. Mikali joudutaan pumppaamaan, kaikki pumppaamot suunnitel-
laan tuplapumppaamoiksi. Jatevesipumpuiksi valitaan ns. repijapumput. Esirakennetuilla alueilla
tulee huomioida perusvesien epapuhtaudet pumppua valittaessa.

Peruskorjauksissa padotuskorkeuden alapuolella sijaitseva yksittdinen viemaripiste voidaan
pumppauksen sijasta varustaa padotusventtiililla lukuun ottamatta WC-vesia.

Mikali viemareita sijoitetaan saastuneeseen maaperaan, kaytetdan oljynkestavia tiivisteita.

Uudiskohteissa paallekkaisten eri huoneistojen viemarihajotukset suunnitellaan aina ko. huoneis-
ton puolelle, valipohjaan tai valipohjan paalle valuun.

Mikali peruskorjauksessa viemarihajotukset joudutaan viemaan alemman kerroksen kattoon, tulee
erityistd huomiota kiinnittda viemareiden aanitekniseen suunnitteluun.

Viemarit tehdaan muoviviemareista. Tarvittaessa kaytetadn myos ruostumattomasta ja haponkes-
tavasta terdksesta valmistettuja viemareita, mutta ei valurautaviemareita. Tasakatolle asennetta-
vat sadevesiviemarit tehdaan muovi- tai kupariputkesta. Sisdpuolisten sadevesiviemareiden tulee
kestaa painekoe vedella.

Ravintoloiksi suunniteltavien tilojen rasvaviemarit tehddan haponkestavasta terdksesta ja varus-
tetaan rasvanerottimella.

Pystyviemari ja pystyviemarin pohjakulma ovat yleensa ongelmakohtia, jonka vuoksi ne on suun-
niteltava huolella. Pystykokoojaviemarin muutos vaakaviemariksi kolmella 30° kulmakappaleella.
Pohjakulmien danenvaimennuksena kaytetaan 1000 mm betonointia.

Pohjavieméarit asennetaan yleensd 1200 mm korkeaan ryomintatilaan. Mikali poikkeustapauk-
sessa pohjaviemari asennetaan maanvaraisen (kantavan) laatan alle, on se johdettava mahdolli-
simman lyhyena ulos rakennuksesta. Esimerkiksi rivitalon jokaisen asunnon kokoojaviemari joh-
detaan erikseen rakennuksen ulkopuolella olevaan runkoviemariin ja kukin asunto varustetaan
omalla vesikatolle johdetulla tuuletusviemarilla.
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Rakennuksen sisalla kaikki kannakkeet tehdaan sinkityista osista. Rakennuksen ulkopuolella seka
kylmissa tiloissa ja rakenteissa (mm. pohjalaatan alla, vesikatolla, lammittamattdmissa tiloissa ku-
ten autohalleissa) kannakkeiden materiaalina on haponkestava teras. Suunnittelija maarittdéa mah-
dollisissa erikoisolosuhteissa (esim. kloridit, merivesi) kaytettavat kannakemateriaalit suunnitel-
miin. Alapohjan alle sijoitettujen viemarien kannakoinnista tulee maarittaa yksityiskohtaiset kan-
nakointiohjeet, katso esim. Att:n rakenteiden mallidetaljit.

Viemarien tuuletusputket eristetdan ullakkotilassa ja varustetaan vesikaton ylapuolisilta osiltaan
[Ampdsuojavaipalla jaatymisen estdmiseksi. Muuten tuuletusviemari aanieristetdan kuten pysty-
kokoojaviemari. Viemarien alipaineventtiileitd on valtettava.

Jéate- ja sadevesiviemareiden puhdistusaukot suunnitellaan YM:n asetukseen liittyvan Kiinteisto-
jen vesi- ja viemarilaitteistot-oppaan (Talotekniikkainfo) mukaan.

Sadevesien poisjohtaminen

Kattokaivoja suunniteltava riittdva maara ja oikeisiin paikkoihin (vahintaan 1 kpl/porras lamellita-
lossa). Kaivoja oltava katolla vahintdan 2 kpl/talo. Putkikoko min 75 mm. Kattokaivojen paikat
maarittda rakennesuunnittelija ja ne kirjataan suunnittelukokouksessa.

Kattokaivot ovat kondenssisuojattuja, sahkolammitteisid, ulkotermostaattiohjattuja, sihdilla varus-
tettuja, kartiomallisia ja haponkestavasta teraksesta valmistettuja. Kattokaivojen materiaalien tu-
lee olla yhteensopivat sadevesiviemariputkien materiaalien kanssa. Kaivojen ymparille asenne-
taan roskia estavat lisasihdit. Sahkélammitys ulotetaan kaivolta lampimassa tilassa olevalle pys-

tyviemarille saakka.

Harjakatot varustetaan raystaskouruilla ja sadevesikouruilla, jotka liitetdadn suoraan sadevesijar-
jestelmaan mahdollisuuksien mukaan. Kourut ja syoksytorvet varustetaan sahkdsulatuksella.

Terassien sadevesikaivot ovat haponkestavaa terasta ja varustetaan sahkolammitykselld, joka
ulotetaan lampimassa tilassa olevalle pystyviemarille saakka. Terassikaivon putkikoko DN100.

Parvekkeiden sadevedet pyritdan jarjestdmaan vahintdan 75 mm putkella sadevesijarjestelmaan
ja tasakatot varustetaan ylimenoputkilla.

Sadevedet parvekkeilta ja katoilta johdetaan pois rakennuksen seinustoilta réannikaivon kautta
suoraan sadevesiviemariin, ei maahan tai sen kautta sadevesikaivoon.

Rakennuksen sisalle ei tehda liitoksia sadevesiviemariin. Maanpinnan alapuoliset porraskuilut tu-
lee viemardida rakennuksen ulkopuolella.

Kaivot

Kaivoina kaytetdan yleensd muovikaivoja ja kannen halkaisija min. @500 mm. Kaivon halkai-
sijassa huomioitava myos kaivon syvyys.

Kaivot merkitdan suunnitelmiin kaivon yksildivalla tunnisteella. Kaikista kaivoista mitoitetut tarke-
piirustukset ja kaivoluettelo luovutetaan yhtidlle.

Kaivojen kannet mitoitettava seuraavasti:
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e nurmikoilla 25 tonnia
o pihakaytavilla ja ajoliikennevaylilla 25 tonnia
e raskaan liikenteen vaylalla 40 tonnia

Sadevesikaivot varustetaan lietepesélla ja hiekankeraysaltaalla seka jaatymissuojalla. Huomioi-
tava myds muutto- ja huoltoautojen seka pelastusajoneuvojen kulkureitit ja maanpinnan mahdol-
linen painuminen (esim. teleskooppikaivot).

Pysakaintihallien yms. viemarit varustetaan asetusten mukaisilla hiekan- ja dljynerottimilla.

4 limanvaihtojarjestelmat

4.1 llmavirtojen mitoitus

Asuntojen makuuhuoneiden ilmanvaihto mitoitetaan YM:n asetuksen ja siihen liittyvan Sisail-
masto- ja ilmanvaihto-oppaan (Talotekniikkainfo) mukaisesti siten, ettd normaalin kayttétilanteen
ulkoilmavirrat ovat suurimmassa tai ainoassa tai yli 11 m? makuuhuoneessa vahintaan 12 dm®/s
ja muissa makuuhuoneissa vahintdan 8 dm3/s Olohuoneen iimavirtaa voidaan pienentéa ohjeen
mukaisesta vaatimuksesta 0,35 dm?®s,m?, jos makuuhuoneen ilmavirta poistuu olohuoneen
kautta. Olohuoneen tuloilmavirta pitaa kuitenkin olla minimissdan +8 dm?®s. Makuualkovit varus-
tetaan omalla tuloilmakanavalla.

Asunnon muiden tilojen ilmavirrat mitoitetaan edelld mainitun oppaan ja siihen liittyvan ilmavirtojen
mitoitusohjeen mukaisesti https://talotekniikkainfo.fi/esimerkit/iimanvaihdon-mitoituksen-perus-
teet. Asunnon poistoilmavirrat mitoitetaan 5 % tuloilmavirtoja suuremmiksi. Jos asunnon poistoil-
mavirtojen summa on yli 105 % tuloilmavirtojen summasta, lisdtdan asuinhuoneiden tuloilmavir-
toja. Jos tuloilmavirrat ovat enemman kuin 95 % poistoilmavirroista, kasvatetaan markatilojen
poistoilmavirtoja. Liséksi tarkistetaan, ettd asunnon kokonaisulkoilmavirta on vahintdan 0,35
dm?®/s, m? ja 18 dm?¥s.

Asuntojen ilmamaaria tulee olla mahdollisuus tehostaa 30% ja huoneistokohtaisten koneiden ta-
pauksessa myos pienentaa 60%. Tama on huomioitava ilmanvaihtokoneiden valinnassa ja kana-
vien mitoituksessa.

Muiden tilojen iimamaarat mitoitetaan Sisailmasto- ja iimanvaihto-oppaan ja siihen liittyvan iima-
maarien mitoitusohjeen mukaisesti. Talosaunoissa ainakin puku-, pesu- ja I6ylyhuoneisiin suunni-
tellaan jokaiseen oma tulo- ja poistoilmakanava. Siirtoilmaa voi kayttaa korkeintaan wc-tiloissa.
Talopesuloiden ilmamaarat suunnitellaan tilojen 1dmpo- ja kosteuskuormien perusteella, mutta
joka tapauksessa vahintaan kaksinkertaiseksi Talotekniikkainfon ohjeistamiin ilmamaariin verrat-
tuna.

4.2 limanvaihtojarjestelmat
lImanvaihtojarjestelmat suunnitellaan Sisdilmastoluokituksen 2018 mukaiseen puhtausluokan P1

vaatimusten mukaan. Kanavissa kaytettavien ilmanvaihtotuotteiden (kanavat ja niiden osat, saato-
ja palopellit, 8anenvaimentimet, suodattimet) tulee olla puhtausluokiteltuja.
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lImanvaihtoratkaisuna kaytetdan lammaon talteenotolla varustettua koneellista tulo- ja poistoilman-
vaihtoa. Kerrostaloissa kaytetaan paasaantoisesti keskitettya ja rivitaloissa huoneistokohtaista rat-
kaisua.

Peruskorjauskohteiden ilmanvaihtoratkaisu sovitaan yhtiokohtaisesti hankesuunnitteluvaiheessa
elinkaarilaskelmien perusteella.

lImanvaihtolaitoksen hatapysaytyskytkimen/-kytkimien sijainti tulee selvittdd viranomaisten
kanssa. Yleensa hata-seis-kytkimet sijoitetaan jokaisen porrashuoneen sisdankaynnin yhteyteen.
liImanvaihtokoneiden ohjauksessa on huomioitava hatapysaytystoiminto.

Suunnittelija selvittda rakennuksen palo-osastoinnin arkkitehdiltd ja ratkaisu kirjataan suunnittelu-
kokouksessa. Palo-osastointi huomioidaan ilmanvaihtojarjestelman suunnittelussa YM:n asetuk-
sen rakennusten paloturvallisuudesta ja llmanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusoppaan (Talotek-
niikkainfo) mukaisesti.

Mikali aaniteknisista syista joudutaan rakentamaan taysin tiiviitd parvekelasituksia, tulee parvek-
keille jarjestda painovoimainen ilmanvaihto hallittuja, danivaatimukset tayttavia reitteja pitkin.
Asunnoissa olevat viherhuoneet varustetaan koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihdolla.

Suunnittelussa kiinnitetaan erityisesti huomiota huollettavuuteen seka asennusreitteihin.
Keskitetty koneellinen tulo- ja poisto

Keskitetyssa jarjestelmasséa koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto yhdistetdan usean huoneiston
osalta. limanvaihtokone varustetaan LTO-laitteella ja nestekiertoisilla IBmmitys- ja jaahdytyspatte-
reilla kohdan 1.6 mukaisesti. llmanvaihtokoneen ohjaus tapahtuu keskitetysti rakennusautomaa-
tion avulla.

Keskitetyssa ratkaisussa asukkaalla on mahdollisuus tehostaa keittion poistoilmanvaihtoa liesiku-
vusta ja samalla tehostuu (olohuoneen) tuloilmavirta. Yleensa tama toteutetaan erillisella paate-
elimelld, jonka haarakanavassa on kaksiasentoinen liesikuvun tehostuskytkimeen liitetty pelti.
Nama huoneistokohtaiset tuloilman tehostushaarat liitetddn muusta tuloilmasta erotettuun omaan
nousukanavaan. Suunnittelija voi esittda myds muita toimivia toteutustapoja.

Konehuoneet sijoitetaan ensisijaisesti vesikatolle. Mikali kaavallisista syistd konehuoneet joudu-
taan sijoittamaan samalle tasolle palvelemiensa asuntojen kanssa, varustetaan kyseiset asunnot
savunilmaisimilla ohjatuilla toimilaitteellisilla palopelleilla.

Huoneistokohtainen tulo- ja poisto

Huoneistokohtaisessa ratkaisussa asukas voi ohjata koko asunnon ilmanvaihdon tehoa liesiku-
vusta. Huoneistokohtaisten LTO-koneiden Iammityspatterit ovat sahkoisia ja koneen sahkot ote-
taan kiinteistdsahkosta. Koneista liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestelmaan Liitteen
1 mukaiset pisteet.

Yhteiskanavapoisto

Peruskorjauskohteissa selvitetdan mahdollisuudet siirtya yhteiskanavapoistosta keskitettyyn tulo-
ja poistoilmanvaihtoon ja/tai lBmmon talteenoton lisdamiseen. Mikali yhteiskanavapoistojarjes-
telma sailytetdan, tulee varmistaa kanavien tiiveys ja korvausilmareitit seka ilmavirrat mitoittaa
uudelleen nykymaarayksia vastaaviksi huoneistojen ilmatilavuuden mukaan. L&mmon talteenoton
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lisddminen poistoilmaan ja hyodyntaminen lammityksessa tai lampiman kayttéveden tuotannossa
selvitetaan. Koneiden ohjaus tapahtuu keskitetysti rakennusautomaation avulla. Tehostus voi olla
huoneistokohtainen liesikuputehostus ja/tai rakennus/konekohtainen, esim. vaihdellen kayttétilan-
teen ja tehostustilanteen kokonaisilmavirtojen valilld portaattomasti ulkoldampétilan mukaan.

Painovoimainen ilmanvaihto

Mikali peruskorjauskohteessa sailytetdan painovoimainen ilmanvaihto, varmistetaan ulkoilmareitit
ja tulo- ja poistoilmapisteiden valinen korkeusero mitoitetaan mahdollisimman suureksi. Mahdolli-
suuksien mukaan hormien ylapaat varustetaan hormituulettimilla.

4.3 llmanvaihtokoneet

Keskitetyissa jarjestelmissa suositaan ensisijaisesti moduulikoneita. Tilakohtaiset iimanvaihtoko-
neet voivat olla pakettikoneita. Kaikki koneet liitetdan keskitettyyn rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

Porrashuoneet ja jatehuoneet seka talosauna, pesula, kerhotila ja liikehuoneistot varustetaan ku-
kin omalla lammdn talteenotolla varustetulla tulo- ja poistoilmakoneella. Liiketilojen ja tarvittaessa
kerhohuoneiden koneet varustetaan jadhdytyspatterilla. Liiketiloissa ja kerhotiloissa on tehostus-
mahdollisuus lisdaikakytkimella.

Palvelutaloissa ilmanvaihto jaetaan palvelualueisiin tilojen kéyttbtarkoituksen mukaan. Eri kéytto-
tarkoituksen tilat varustetaan omilla iv-koneillaan.

Lammonjakohuoneeseen asennetaan perusilmanvaihdon lisaksi ylildmmaon poistopuhallin, jonka
korvausilmareitti varustetaan suodattimella ja sulkupellilla.

Pesulan ilmanvaihtosuunnitelmissa on huomioitava pesulalaitteiden vaikutukset ilmanvaihtojarjes-
telmaan ja ilmamaariin. Pesulalaitteiden, erityisesti kuivausrumpujen, tuottama 1amp6 on huomi-
oitava ilmamaarissa. Mikali pesulaan asennetaan ulospuhalluksella varustettu kuivausrumpu, tu-
lee sille suunnitella oma poistoilmakanava (160 tai @ 200 mm koneen tyypista ja koosta riip-
puen), joka viedaan vesikatolle. Kuivausrummulle tuodaan oma raitisiimakanava. Rummun tulo-
ja poistoilma johdetaan rummun laheisyyteen asennettavaan lammon talteenottolaitteeseen.
Yleensa hormiliitantaisid koneita ei kayteta uudisrakentamisessa, vaan kuivausrummut ovat lam-
popumppuperiaatteella toimivia ja sisaisella jaahdytyksella varustettua mallia (vaatii kylmavesilii-
tannan).

liImanvaihtokoneiden mitoituksessa ja valinnassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota energiatehok-
kuuteen ja danitekniikkaan.

llImanvaihtokoneet ja kanavat tarpeen mukaan varustetaan aanenvaimentimilla. Kaikkiin asunto-
kohtaisiin tulo- ja poistoilmakanaviin asennetaan ddnenvaimennin. Huoneistokohtaisten koneiden
tapauksessa aanenvaimentimet ovat 1000 mm pitkia.

Suunnittelijan tulee maarittaa ilmanvaihtokoneissa kaytettavat suodatusluokat suunnitelmissa.
Yleensa kaytetadn ePM1 70 % tai yhdistelmana ePM1 50% + ePM1 60% ulkoilmasuodatusta
perustuen standardin EN ISO 16890 mukaiseen tuloilman laatuluokkaan SUP 2 ja ulkoilmaluok-
kaan ODA 2. Kaytettavien suodattimien tulee tayttda ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokan M1
vaatimukset.
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Huoneisto/tilakohtaisena ilmanvaihtokoneena kaytetdan tehdasvalmista LTO-laitetta. LTO-laite si-
joitetaan lattiakaivolliseen tilaan ja kondenssivesi on johdettava vesilukon kautta viemariin.

Huippuimurit varustetaan aanenvaimentimella. Puhaltimen tulee olla saranoin kipattavaa mallia.

Puhaltimet tulee varustaa huoltokytkimin seké& ryhmakeskuksiin sijoitettavin kasikytkimin merkki-
lamppuineen ja merkkikilpineen. Puhaltimien tulee olla portaattomasti saadettavia EC-moottorilla
varustettuja puhaltimia.

Koneita ohjataan tiloihin ja/tai kanaviin sijoitettavien lampétila-, kosteus- ja hiilidioksidiantureiden
mittaustulosten perusteella. Koneita tulee olla mahdollisuus ohjata myds kalenterin, kellon ja ul-
kolampédtilan mukaan.

Asuntojen ilmanvaihtokoneissa tulee olla vahintdan 3 tehoporrasta: minimiteho, normaalikaytto ja
tehostettu. Minimiteholla ilmamaarat ovat asetuksen ja ohjeen mukaista minimitasoa, normaali-
kaytolla ilmamaéarat ovat suunnitteluarvojen mukaiset (kohdan 4.1 mukaan). Tehostettu iimamaara
vakioilmavirtaisessa jarjestelmassa +30 % normaalikdyttdon verrattuna. Kun ilmamaara on huo-
neistokohtaisesti tehostettavissa + 30 %, voidaan ilmanvaihtokoneen maksimi-ilmavirta mitoittaa
Sisailmasto- ja iimanvaihto-oppaan mukainen samanaikaisuuskerroin huomioiden. Poikkeuksena
rakennukset, joissa tehostusta kaytetaan kesaaikaisen sisdlampétilan hallintaan. Huoneisto/tila-
kohtaisissa koneissa on lisaksi poissaoloteho suuruudeltaan 0,2 dm3/s,m? pidempiaikaisia poissa-
olotilanteita varten. Suunnittelija maarittda kaikkien tehoportaiden konekohtaiset kokonaisiima-
maarat ja kirjaa ne suunnitelmiin.

Keskitetyt koneet varustetaan liséksi vakiopaineohjauksella, joka mahdollistaa ilmavirtojen tehos-
tamistoiminnon kayttgjan toimesta.

4.4 Kanavistot
Kanavat

Kanavina kaytetaan tyyppihyvaksyttyja ja puhtausluokiteltuja pyoreita kierresaumakanavia. Kana-
vaosat tiivisteellisia. Haarakohdissa kaytetdan T-kappaleita, ei sivuliittimia.

Rakennuksen sisalla kaikki kannakkeet tehdaan sinkityista osista. Rakennuksen ulkopuolella seka
kylmissa tiloissa ja rakenteissa (mm. pohjalaatan alla, vesikatolla, lammittamattdmissa tiloissa ku-
ten autohalleissa) kannakkeiden materiaalina on haponkestava teras. Kannakkeiden vaatima tila
tulee huomioida suunnittelussa ja tarvittaessa kannakoinnista laatia suunnitelma.

Rakennuksen ulkopuolelle maahan ja maan paalle asennettavat ulkoilmaputket tehdaan kuuma-
sinkitysta terasputkesta sadehattuineen.

Mikali peruskorjauskohteessa nykyiset kanavat jaavat kayttoon, tulee varmistua kanavien tiivey-
desta. (ks. YM:n asetus uuden rakennuksen sisailmasta ja ilmanvaihdosta). Tarvittaessa kanavien

tiivistystyo tehdaan sukittamalla, ei slammaamalla.

Kanavisto suunnitellaan siten, etta se on helposti puhdistettavissa, Puhdistusluukkujen seka niihin
liittyvien koteloihin ja alaslaskuihin tehtavien huoltoluukkujen paikat merkitdan suunnitelmiin.
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Yl6s/alas jatkuva kanava merkitaédn kokomerkinnalla ja ilmamaaréalla esim. YLOS @200 (+80).
Runkokanavien ilmamaarat ja nopeus merkitdan ainakin saatdpeltien kohdalle esim. 200 (+80)
2,5 m/s.

Ulkosaleikot

llman nopeus ulkosaleikdssa enintddn 1,5 m/s. Muut kuin huoneistokohtaisten koneiden ulko-
saleikdét myrsky/lumisuojattua mallia. Huoneistokohtaisen ilmanvaihtokoneen ulkoséleikGssa ei
saa olla hydnteisverkkoa.

Ulkoilmakammio

Ulkoilmakammion pohja varustetaan séhkosulatuksella ja kuivakaivolla, joka viemardidaan vesi-
lukon kautta. llman nopeus kammiossa alle 1 m/s.

Sulkupellit

Tuloilmakoneen sulkupellin on oltava lampdéeristetty (lammonlapaisy alle 3 W/m?K) ulkoilmaa vas-
ten.

Saatopellit

Saatopelteina kaytetaan iris-tyyppisia pelteja. Mikali saatopeltia kaytetaan palonrajoittimena, tulee
se mainita suunnitelmissa ja merkita pellin maksimiasento nakyviin. Sdattpelteja tulee suunnitella
riittdvasti, jotta kanavisto on helposti sdadettavissa.

Palopellit

Asuntojen ilmanvaihtokanavistot on suunniteltava siten, ettei niissa tarvita palopelteja. Poikkeuk-
sena ilmanvaihtokoneen kanssa samalla tasolla sijaitsevat asunnot silloin, kun ne liitetdan keski-
tettyyn ilmanvaihtokoneeseen.

Myds muiden tilojen kanavistoissa palopelteja tulee valttaa ja suunnitella kanavistot niin, etta pa-
lopelteja tulee mahdollisimman vahan. Mikali palopellin voi korvata paloeristyksella (esim. toisen

paloalueen lapi avautumatta meneva kanava), kaytetaan ensisijaisesti paloeristysta.

Palopelteina kaytetaan toimilaitteellisia palopelteja. Palopeltien ohjausyksikot liitetdan keskitettyyn
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Ainenvaimentimet

Aanenvaimentimien tulee olla puhtausluokiteltuja seka puhdistettavissa tai irrotettavissa puhdis-
tuksen ajaksi. Adnenvaimentimille maaritetdan vaimennusarvot kaistoittain.

4.5 Paate-elimet
Paate-elinten tulee olla tyyppihyvaksyttyja. Savunrajoittimina kaytettavien paate-elinten tulee tayt-

taa niille asetetut virtaustekniset ja palonkestovaatimukset. Paate-elimista tulee olla julkaistut toi-
minta- ja sdatokayrastot, aanitekniset tiedot seka mittausohjeet.
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Jokaisen paate-elimen tulee olla tai se tulee varustaa helposti luokse paastavalla ilmamaaran
saatolaitteella, niin etta jokaisen elimen ilmamaara voidaan saataa ja mitata erikseen. Paatelait-
teiden tulee olla avattavissa tai irrotettavissa puhdistusta varten. Puhdistuksen jalkeen ne on voi-
tava asentaa takaisin alkuperaiseen asentoonsa.

Kylpyhuoneiden poistoilmaelin sijoitetaan suihkun laheisyyteen. Paate-elimien ja palovaroittimien
sijainnit on yhteensovitettava (tuloilmaa ei saa puhaltaa kohti palovaroitinta), niin ettei paase ta-
pahtumaan vikahalytyksia. Alakattoon sijoitettavien paate-elimien paikat varmistetaan arkkiteh-
dilta ja kirjataan suunnittelukokouksessa.

Liesikupu varustetaan konepestavalla metalliverkkorasvasuodattimella, valolla seka &aanen-
vaimentimella, joka on helposti puhdistettavissa. Liesikuvussa tulee olla iimamaaran tehostamis-
mahdollisuus. Kupuina kaytetdan ns. hdyrykupuja, tasomallisia tai ulosvedettavia kupuja ei sallita.
Huoneistokohtaisessa ilmanvaihtojarjestelmasséa ilmanvaihtokoneen ohjaus tapahtuu liesiku-
vusta.

Saunojen tuloilma johdetaan kiukaan ylapuolelle ja poistoventtiili sijoitetaan kiukaaseen nahden
vastakkaiseen kulmaan. Sijoituksessa tulee huomioida tilaan sijoitettavien termostaattien ja antu-
reiden paikat.

Huoneistokohtaisia takkoja rakennetaan vain poikkeustapauksissa. Takat varustetaan aina tak-
kaimurilla veto-ongelmien valttamiseksi.

Peruskorjauskohteiden mahdollisesta korvausilmaventtiiliratkaisusta sovitaan yhtiokohtaisesti.
Korvausilmaventtiilissa tulee olla suodatus ja @dnenvaimennus. Venttiilin tulee olla saadettava ja
sellainen, ettd se voidaan sulkea kokonaan ainoastaan kriisitilanteessa. Tavoitteena on johtaa
puhdas korvausilma vedottomasti ja hallitusti sisaan.

4.6 Vaestonsuojalaitteet

Vaestdnsuojasta tehdaan oma piirustus, jossa esitetdan kaikki rakenteisiin tulevat varaukset, rau-
hanajan varustus seka vaestonsuojalaitteet.

Véaestonsuojan ylapohjan ja ylapuolisen kerroksen lattian valinen ns. valikerros varustetaan tuule-

tusmahdollisuudella (esim. lecasorakerrokseen sijoitetaan kaksi salaojaputkea, joiden kautta voi-
daan tarvittaessa kierrattaa valitilan ilmaa). Normaaliaikana tuuletusyhteet ovat suljettuna.

4.7 Hissit

Hissikuilut ja —konehuoneet varustetaan hissimaaraysten mukaisella koneellisella iimanvaihdolla.
Puhaltimet sijoitetaan ko. tilojen ulkopuolelle. Hissikuilun korvausilma otetaan porrashuoneesta
palo-osastoinnin niin salliessa. Hissien ilmanvaihdosta lisda ohjeessa LVI-30-10468.

4.8 Ryomintatila
Ryomintatilan tulee aina olla koneellisesti tuuletettu (0,5 1/h). Tuuletus toteutetaan rydmintatilaan

asennettavalla kanavistolla ja erilliselld poistopuhaltimella, jota ohjataan rydmintatilan lampdtilan
mukaan. Myds maanvastaisen alapohjan alapuolisesta radonputkituksesta johdetaan
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poistoilmakanava katolle ja varustetaan huippuimurilla. Poistokanavaan asennetaan painelahetin,
josta johdetaan halytystieto (puhallin pysahtynyt) rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Rydmintatiloista tulee laatia tasokuvat pohjiin, joissa nakyvat perustukset ja niiden aukot. Tasoku-
viin merkitdan myos korvausilmareitit.

4.9 Autohallit
Autohallit pyritdadn suunnittelemaan kylmiksi ja riittavan avoimiksi niin, ettei koneellista ilmanvaih-

toa tarvita. Mikali ilmanvaihto tarvitaan, riittda lammittamattdomassa hallissa koneellinen poisto.
Korvausilmareitit esitetdan suunnitelmissa.

4.10 Koneellinen savunpoisto

Korkeissa rakennuksissa suunnitellaan porrashuoneiden koneellinen savunpoisto viranomais-
vaatimusten mukaisesti.

Autohallit varustetaan koneellisella savunpoistolla viranomaisvaatimusten mukaisesti.

Suunnitelmissa esitetddn myds korvausilmareitit.

5 Vesisammutusjarjestelmat

5.1 Palopostit ja kuivanousut

Palopostit ja vesijohtoverkostoon liitettdvat pikapalopostit sek& kuivanousut asennetaan viran-
omaisvaatimusten mukaisesti.

5.2 Automaattiset vesisammutusjarjestelmat

Palvelutalot ja pysakdintihallit varustetaan automaattisella sammutusjarjestelmalld viranomais-
vaatimusten mukaisesti. OmaAsunto-asumisryhmat ja senioreille suunnatut asuintalot varuste-
taan omaehtoisesti toteutettavalla sammutusjarjestelmalla (ei mahdollista rakenteellisia helpotuk-
sia). Puurunkoisissa rakennuksissa kaytetaan korkeapainesumuun perustuvaa jarjestelmaa.

6 Rakennusautomaatio

6.1 Palomuuri ja virustorjunta

Kiinteiston teknisiin jarjestelmiin liittyva tiedonsiirto toteutetaan suojattuna. Tiedonsiirto ja sen suo-
jaus toteutetaan ATT:n erillisen yleisohjeen “Kiinteistdjen tiedonsiirron toteutus-, suunnittelu- ja
hankintaohje” -dokumentin mukaisesti. Kyseinen dokumentti on yleisohje, josta poimitaan kohtee-
seen asennettavaksi tulevaan jarjestelmaan liittyva toteutustapa. LVIA- ja sahkdsuunnittelijat
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kayvat ohjeen yhdessa lapi ja tayttavat sen liitteena olevaan hankintalomakkeeseen 1ahto- ja pe-
rustiedot. Ohjeistus ja taytetty lomake liitetdan urakkalaskenta-asiakirjoihin.

6.2 Rakennusautomaatiojarjestelmat

Kiinteiston saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoja ohjataan keskitetylla rakennusautomaatiojarjes-
telmalla.

Rakennusautomaatiojarjestelmat litetdan aina etakayttoéa varten internettiin kiintedn laajakaista-
verkon kautta. Hekan kohteissa palvelimen taytyy sijaita valvonta-alakeskuksessa ja kaytto tapah-
tuu pilvipalvelussa. Muissa kohteissa palvelimen tulee sijaita valvonta-alakeskuksessa ja eta-
kaytto tehdaan suoraan selaimella.

Halytysten siirto tapahtuu Hekan kohteissa laajakaistayhteyden ja palomuurin kautta pilvipalve-
lusta sdhkopostiin/puhelimeen seka lisaksi GSM-yhteydelld. Muissa kohteissa halytysten siirto ta-
pahtuu GSM-yhteydella.

liImanvaihtokonehuoneisiin ja l[ABmmaonjakohuoneisiin suunnitellaan jokaiseen oma alakeskuk-
sensa. Mikali kohteessa on useita rakennuksia ja kaikissa ei ole teknisia tiloja, rakennuskohtaiset
alakeskukset ovat minimi. Rivitaloissa asiaa voidaan harkita erikseen, mikali sopivaa tilaa ei ole.
Autohalleihin suunnitellaan oma valvonta-alaskeskus. Alakeskukset liitetaan toisiinsa niin, etta
muodostavat yhden yhtenaisen kokonaisuuden.

Alakeskusten tulee sisaltda kayttdpaneeli, joka on multi-touch kosketusnayttd > 15”. Silla tulee
voida:

e Nahda dynaamiset graafiset LVIS-prosessikaaviot, joissa on havainnollisesti esitetty kay-
tén kannalta olennaiset pisteet.

o Nahda kaaviokohtaiset toimintaselostukset.

¢ Ohjata toimilaitteita ja ohjauspisteita

e Muuttaa sd8don asetusarvoja, saadon parametreja ja aikaohjelmia.

o Muuttaa kayttdoikeuksia ja lisata kayttajia.

o Kuitata halytyksia; alakeskukseen tulee voida maaritella mitka halytykset voidaan kuitata
vain paikallisesti.

o Tarkastella halytyshistoriaa: listata aktiiviset halytykset, kuitatut halytykset, kuittaamatto-
mat halytykset, eteenpain siirretyt halytystiedot

e Tarkastella historiatietoja.

¢ Ohjelmoida ja muuttaa pistekohtaisia parametreja kuten viiveita.

Tavoitteena on keskitetty, avoin, muuntojoustava ratkaisu eri valmistajien vakiokomponenteilla.
Keskitettyyn jarjestelmaan liitetaan kaikkien taloteknisten laitteiden ohjaukset ja halytykset, kuten:

e [ABmmon- ja kylmantuotantolaitteet

e uusiutuvan energiantuoton (esim. lampoépumppujarjestelmat, jateveden LTO-laitteistot,
aurinkosahkojarjestelmat) jarjestelmakohtaiset vaylapohjaiset ultradaneen perustuvat
energiamittarit (tuotettu [dmpd ja kulutettu séhkd) ja naiden perusteella lasketut jarjestel-
makohtaiset COP-luvut

o verkostokohtaiset energiamittaukset: tilalammitys, iv-lammitys, jdahdytys

e paavesimittarit ja Idmpiman kayttdveden vesimittarit liitteen 1 mukaan
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o kayttovesiverkoston vaikeimman haaran painemittaus
o lattialdammityksen keskusyksikot
o lattialammityksen jakotukkikaappien vuodonilmaisimet
e huonelampdtila- ja kosteusmittaukset lattialammityksen / lattiaviilennyksen jarjestelmasta
(vaylapohjaisina Modbus) tai huoneistokohtaisesta vedenmittausjarjestelmasta (patteri-
[ammitystalot)
e lamminilmakojeet ja oviverhopuhaltimet
¢ ilmanvaihtokoneet (kaikki, myds huoneistokohtaiset)
e palopellit (testaus ja halytykset)
e erillispuhaltimet
e sdhkodsulatukset ja saattoldammitykset
e ulko- ja pihavalaistukset, autohallien, talosaunojen ja talopesuloiden valaistukset
e talosaunojen kiukaat
e pesulalaitteiden ja kuivauspuhaltimien kayntiluvat
e sahkolukitukset
e sahkoliittyman huipputehon mittaus
e kiinteistdsahkon alamittaukset kulutusjakauman analysoimiseksi liitteen 1 mukaan
e uusiutuvien energiantuottojarjestelmien sahkdenergiantuotto ja -kulutus liitteen 1 mukaan
e kaikista jarjestelmista halytys- ja indikointitiedot, kuten esim.:
o halytykset pumppaamoilta ja sailidllisilta erottimilta
o huoltotarve-, kommunikaatio- ja vuotohalytykset huoneistokohtaisesta veden-
mittausjarjestelmasta liitteen 1 mukaan
yleisten tilojen palovaroitinhalytykset
halytykset palovaroitinkeskukselta
halytykset savunpoiston laukaisukeskuksilta
halytykset savunpoistoluukkujen valvonta rajakytkimilta
halytykset iv-hataseis-kytkimilta
hatapoistumisluukkujen valvonta rajakytkimilta
halytykset automaattiselta paloilmoittimelta
halytykset koneelliselta savunpoistolta
sprinkler-jarjestelman halytykset litteen 1 mukaan
merkki- ja turvavalaistusjarjestelman halytykset
ajopuomien ja nosto-ovien halytykset
aurinkosahkojarjestelman vikahalytykset
o hissihalytykset tietona
e FErityisasumisen (OmaAsunnot ja Palvelutalot) jarjestelmista hélytykset liitteen 1 mukai-
sesti. Jarjestelmét on kuvattu hankekohtaisissa Helsingin kaupungin sosiaali- terveys- ja
pelastustoimialan tilapalveluiden laatimassa "Tekniset erityisvaatimukset™asiakirjassa.

O 0 0O 0O 000 O 0 0 O o

Talotekniikan jarjestelmakohtaisia saaté-, ohjaus- ja valvontatoimintojen suunnittelua on ohjeis-
tettu tdman asiakirjan liitteessa 1.

Kustakin jarjestelmasta ja laitteesta laaditaan oma saatdkaavionsa toimintaselostuksineen ja lai-
teluetteloineen. Talosaunojen, talopesuloiden ja kerhotilojen osalta kaikki rakennusautomaatiotoi-
minnot esitetddn samassa kaaviossa. Myos sahkon erillispisteista laaditaan kaaviot, pelkka listaus
ei ole riittava.

Suunnitelmissa on esitettava kaikkien laitteiden kaynnistys- ja pysaytysajat ja muut asetusarvot,
saatokayrat ymv. aseteltavat ohjaus- ja halytysarvot.
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Suunnittelija laatii rakennusautomaatiosta paikantamiskuvat, joissa esitetdan kaikki rakennusau-
tomaatiojarjestelmaan liitettavat laitteet, jarjestelman omat keskukset ja talon ristikytkentatelineet.

Suunnittelija vie laitteiden ja jarjestelmien toimintaselostukset huoltokirjaan. Toimintaselostusten
vienti rakennusautomaatiojarjestelmaan sisallytetdan urakkaan.

Peruskorjauskohde

Peruskorjauskohteisiin rakennetaan lahtokohtaisesti aina uusi keskitetty automaatiojarjestelma.
Tama on varmistettava Hekalta hankesuunnitteluvaiheessa.

7 Eristys ja lapiviennit

7.1 Yleista

Rakenteiden lapivienneissa kaytetdan ensisijaisesti tehdasvalmiita Iapivientikappaleita.
Putkien ja kanavien 1ampo- ja paloeristys tulee suunnitella ja eristykset maarittaa yksiselitteisesti
suunnitteluasiakirjoissa. Eristepaksuudet tulee huomioida reittisuunnittelussa ja varmistaa, etta

Att:n LVIA-mallitydselostuksessa vaaditut eristeet mahtuvat alakattoihin, koteloihin jne.

LVI-suunnittelija osallistuu omalta osaltaan palokatkosuunnitelman laatimiseen.

7.2 Lammitys-, vesi- ja viemarilaitteiden eristykset

Putket eristetddn myos seindmien Idpimenokohdissa. Osastoivien rakenteiden lavistykset tehdaan
palokatkosuunnitelman mukaan.

Suunnitelmissa on esitettdva koteloitavat putkiosuudet nakyvéa/ei nakyva eristys (mm. hormit, ala-
katot).

7.3 llmanvaihtolaitteiden eristys

Kylmien kanavapintojen eristyksissa tulee huomioida erityisesti hdyrytiiveys (mm. ullakot, tilakoh-
taiset ulkoilmakanavat, jadhdytetty tuloilma).

Ulkoseinalavistyksessa eriste tulee ulottaa ulkoseinan sisdkuoren 1api seinén eristetilaan asti.

Nakyviin jaavat eristetyt kanavat paallystetaan, asukkaiden kaytdssa olevissa tiloissa paallysteena
kaytetaan peltia. Pellitykset merkitdan suunnitelmiin.

8 Kaasu

Jos peruskorjattava kiinteistd on liitetty kaasuverkkoon, kaasuverkosto yleensa puretaan. Rat-
kaisu tulee sopia hankesuunnitteluvaiheessa. Putket ja laitteet uusitaan tarvittaessa.
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Mikali kaasu jaakayttoon, tulee suunnittelussa huomioida kaasuntoimitussopimuksen mukaiset
vastuu/omistusrajat, jotka vaihtelevat tapauskohtaisesti. Kulutuksen mittaustavasta paatetaan ta-
pauskohtaisesti. Gasumin asiantuntemusta kaytetaan suunnitteluapuna. Urakkaan sisallytetaan
verkoston koeponnistus (myds sailytettavan verkoston).
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Liite 1 — Talotekniikan kayttoliittyma

. Yleista

Rakennusautomaatio toimii kayttdlittymana talotekniikkaan. Kayttoliittyman suunnittelussa nou-
datetaan seuraavia taloteknisten jarjestelmien saato-, ohjaus- ja valvontatoimintoihin liittyvia oh-
jeita. Ohjeet koskevat kaikkia Att:n rakennuttamia kohteita.

. Lammitys

Kaukolampd
. Kaukolampdverkoston meno- ja paluuveden Iampdtilan mittaukset liitetddn rakennusauto-

maatiojarjestelmaan.
. Kaukolampdverkoston menoveden painemittaus liitetdén rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kaukokylma
« Kaukokylmaverkoston meno- ja paluuveden lampdtilan mittaukset liitetdan rakennusautomaa-

tiojarjestelmaan.
« Kaukokylmaverkoston menoveden painemittaus liitetdén rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Patteriverkosto

» Patteriverkoston pumppua ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta seka pumppukeskuk-
sen kasikytkimesta 0/1. Kayntitilasta tiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan (A-halytys). Tila-
tieto EC-pumpuilla virranvalvontareleeltd, taajuusmuuttajapumpuilla taajuudenmuuttajalta, ei
pumppukeskuksesta. Liitetaan 1/0O-pisteina.

» Patteriverkoston meno- ja paluuveden [dmpétilojen mittaukset liitetdan rakennusautomaatiojar-
jestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.

» Saatoventtiilille tehdaan ohjelmallinen kesasulku. Venttiili palaa normaalitoimintaan ulkolam-
pétilan alitettua grafiikalta aseteltavan arvon.

« Patteriverkoston paineen mittaus liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan ja siita otetaan
yla- ja alarajahalytykset.

» Patteriverkoston menoveden Iampdtilaa ohjataan ulkolampdtilan ja huoneldmpdtilojen keskiar-
von mukaan. Lisaksi suunnitellaan sddennusteen mukainen ohjaus, joka tulee olla otettavissa
kayttoon/pois kaytosta kayttajan toimesta.

* Huonelampétilamittauksiin kaytetdan vedenmittausjarjestelman huoneistonayttdon integroitua
[dmpdtila-anturia. LAmpdtilatiedot siirretdan mittausjarjestelmasta vaylalla rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan. Nayttdjen paikat merkitddn RAU- ja sdhkokuviin.

Lattialdmmitysverkosto (markatilat)

» Lattialdammitysverkoston pumppua ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta seka pumppu-
keskuksen kasikytkimesta 0/1. Kayntitilasta tiedot rakennus-automaatiojarjestelmaan (A-haly-
tys). Tilatieto EC-pumpuilla virranvalvontareleeltd, taajuusmuuttajapumpuilla taajuudenmuut-
tajalta, ei pumppukeskuksesta. Liitetaan 1/0-pisteina.

+ Lattialdmmitysverkoston pumppu pysahtyy, kun menoveden [dmpdtila ylittda raja-arvon ja seu-
raa halytys.

+ Lattialdammitysverkoston meno- ja paluuveden Idmpédtilojen mittaukset liitetdan rakennusauto-
maatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.

« Lattialdammitysverkoston menoveden lampétilaa ohjataan ulkolampétilan mukaan rakennusau-
tomaatiojarjestelman avulla. Menoveden minimilampétila on +25°C.

+ Lattialdammitysverkoston paineen mittaus liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan ja siita
otetaan yla- ja alarajahalytykset.

Lattialammitysverkosto (kuivat tilat)
» Lattialdammitysverkoston pumppua ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta seka pumppu-
keskuksen kasikytkimestd 0/1. Kayntitilasta tiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan (A-
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halytys). Tilatieto EC-pumpuilla virranvalvontareleelta, taajuusmuuttajapumpuilla taajuuden-
muuttajalta, ei pumppukeskuksesta. Liitetaan 1/0O-pisteina.

Lattialammitysverkoston pumppu pysahtyy, kun menoveden lampdtila ylittaa raja-arvon ja seu-
raa halytys.

Lattialdammitysverkoston meno- ja paluuveden lampdtilojen mittaukset litetddn rakennusauto-
maatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.

Saatoventtiilille tehdaan ohjelmallinen kesasulku. Venttiili palaa normaalitoimintaan ulkolam-
pétilan alitettua grafiikalta aseteltavan arvon.

Lattialdammitysverkoston paineen mittaus liitetddn rakennusautomaatiojarjestelmaan ja siita
otetaan yla- ja alarajahalytykset.

Lattialdmmitysverkoston menoveden |&dmpdtilaa ohjataan ulkoldmpdtilan mukaan. Lisaksi
suunnitellaan huonelampétilojen ja sadennusteen mukainen ohjausmahdollisuus. Saaennus-
teella toteutetaan ennakoiva saato.

Huoneladmpdtilamittauksiin kaytetdan lattialammitysjarjestelman huonesaatimien [dmpdtila-an-
tureita. Lampdtilatiedot siirretddn mittausjarjestelmasta vaylalld rakennusautomaatiojarjestel-
maan. Saatimien paikat merkitdan LVIA- ja sahkokuviin.

Jakotukkikaappien pohjalle sahkdinen vuodonilmaisu, jonka halytykset litetdan rakennusauto-
maatioon.

Mikali kohteen lattialammitysta kaytetaan myos viilennykseen, katso seuraava kohta lattialam-
mitys/viilennysverkosto.

Lattialammitys/viilennysverkosto

Lattialammitys/viilennysverkoston pumppua ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmasta seka
pumppukeskuksen kasikytkimesta 0/1. Kayntitilasta tiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan
(A-halytys). Tilatieto EC-pumpuilla virranvalvontareleelta, taajuusmuuttajapumpuilla taajuu-
denmuuttajalta, ei pumppukeskuksesta. Liitetdan 1/O-pisteina.
Lattialdmmitys/viilennysverkoston meno- ja paluuveden Idmpétilojen mittaukset liitetdan raken-
nusautomaatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.
Lattialdmmitys/viilennysverkoston menoveden lampétilaa ohjataan ulkolampétilan mukaan. Li-
saksi suunnitellaan huonelampdtilojen ja sdaennusteen mukainen ohjausmahdollisuus. Saa-
ennusteella toteutetaan ennakoiva saato.

Lattialammitys/viilennysverkoston paineen mittaus litetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan
ja siita otetaan yla- ja alarajahalytykset.

Lattialammitys/viilennysverkoston toteutetaan kastepistesaato.

Huoneistojen lattialammityksen/viilennyksen saatojarjestelma toimii itsenaisesti. Lattialammi-
tyksen/viilennyksen saatojarjestelma pitaa huonelampdtilan asetusarvossaan saatamalla vent-
tiilimoottoreita lammitys/viilennyspiirikohtaisesti huonelampdétilan mukaan.

Mikali jarjestelma toteutetaan kaksiputkijarjestelmalla vaihto eli ns. change-over [Bmmityksen
ja jaahdytyksen valilla tapahtuu ulkolampdtilan oltua 24 h yli/ali asetusarvon (esim.13°C). Ta-
kaisin vaihdossa on aseteltava viive (esim.48 h).

Jokaisen asuinhuoneiston lattialammityksen/viilennyksen saatdjarjestelmasta luetaan huone-
kosteudet ja -lampdtilat seka saadinkohtaiset Comfort/ECO state — tilat alakeskukseen Mod-
bus- tai Bacnet-vaylan kautta. Lisaksi vaylalta luetaan jokaiselta saatimelta tilatieto, jaahdyt-
taako vai lammittaako saadin (lammitys-/jaahdytys-tilatieto).

Jakotukkikaappien pohjalle sahkdinen vuodonilmaisu, jonka halytykset litetdan rakennusauto-
maatioon.

IV-lammitysverkosto

IV-lammitysverkoston pumppua ohjataan rakennusautomaatiojarjestelmastd sekd pumppu-
keskuksen kasikytkimesta 0/1. Kayntitilasta tiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan (A-haly-
tys).Tilatieto EC-pumpuilla virranvalvontareleeltd, taajuusmuuttajapumpuilla taajuudenmuutta-
jalta, ei pumppukeskuksesta. Liitetaan 1/0-pisteina.



» IV-lammitysverkoston meno- ja paluuveden lampdtilojen mittaukset liitetddn rakennusauto-
maatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.

« IV-lammitysverkoston menoveden lampdtilaa ohjataan ulkolampdtilan mukaan rakennusauto-
maatiojarjestelman avulla.

+ Lammityskaudella IV-lammitysverkoston pumpun pyséhtyminen tai paineen yla/alarajahalytys
pysayttaa vesilammityspattereilla varustetut ilmanvaihtokojeet.

* |V-lammitysverkoston paineen mittaus liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan ja siita ote-
taan yla- ja alarajahalytykset.

LampOpumppujarjestelmat
* Lampdpumput toimivat oman automatiikkansa ohjaamana.
» Lampdpumput litetdan alakeskukseen Modbus- tai Bacnet-vaylalla. Vaylan kautta toteute-

taan vahintdan seuraavat toiminnot (VAK):
R =luku eli tuodaan tietona VAKIiin, R/W = luku ja kirjoitus eli tuodaan tietona VAKiin ja voi-
daan muuttaa VAKista.

Kaikki lampdtilamittaukset (R)

Lampétilojen asetusarvot (R/W)

Lammityskayrat (R/W)

Lampiman kayttéveden valmistuksen kaynnistys- ja pysaytysrajat (W)

Painemittausten yla- ja alarajahalytykset (R)

Venttiilien asentotiedot (%) (R)

Pumppuijen tilatiedot (R)

Ohjattavien pumppujen ohjaukset (R/W)

Pumppujen sahkoenergioiden kulutukset (R [kWh])

Kaikki lampdenergiamittaukset (R [MWh], vahintaan kWh-tarkkuus)

Vaylan kommunikaatiovikahalytys (R)

Lampdpumppujen vikahalytykset (R)

Lampdpumppujen toimintatilan tilatiedot (R)

Lampdpumppujen kompressorien tilatiedot, kayntikerrat ja kayttétunnit (R)

o Lampdpumppujen liuvospumppujen tilatiedot (R)

+ Vaylalle liitettyjen erillisten energiamittarien tietojen perusteella alakeskus laskee tuotannon
COP-luvun (hyétysuhteen) lampopumppukohtaisesti.

* Myos tuotettu jaadhdytysteho mitataan erillisella energiamittarilla.

* Varagjille lampdtilamittarit seka sailion yla- ettad alaosaan.

» Sahkovastuksille ja -kattioille virranvalvontareleet, joilta otetaan halytykset, mikali vastukset
eivat toimi.

» Sahkovastusten ohjaus suunnitellaan portaittaiseksi.
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Vedenjaahdytyskoneet

* Vedenjaahdytyskoneet toimivat oman automatiikkansa ohjaamana.

* Vedenjaahdytyskoneet liitetdan alakeskukseen Modbus- tai Bacnet-vaylalla. Vaylan kautta
toteutetaan vahintdan seuraavat toiminnot (VAK):
R =luku eli tuodaan tietona VAKIiin, R/W = luku ja kirjoitus eli tuodaan tietona VAKiin ja voi-
daan muuttaa VAKista.

o Kaikki lampétilamittaukset (R)

Lampétilojen asetusarvot (R/W)

Lammityskayrat (R/W)

Painemittausten yla- ja alarajahalytykset (R)

Venttiilien asentotiedot (%) (R)

Pumppuijen tilatiedot (R)

Ohjattavien pumppujen ohjaukset (R/W)

Pumppujen sahkoenergioiden kulutukset (R [kWh])
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Kaikki lampdenergiamittaukset (R [MWh], vah. kWh-tarkkuus)
Vaylan kommunikaatiovikahalytys (R)
Vedenjaahdytyskoneen vikahalytykset (R)
Lampopumppujen toimintatilan tilatiedot (R)
Vedenjaahdytyskoneen kompressorien tilatiedot (R)
o Vedenjaahdytyskoneen liuospumppujen tilatiedot (R)
Vaylalle liitettyjen erillisten energiamittarien tietojen perusteella alakeskus laskee COP-luvun
(hy6tysuhteen).
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lImalamp6pumput

llImaldmpdpumput toimivat oman automatiikkansa ohjaamana.
lImaldmpdpumput liitetdan alakeskukseen Modbus- tai Bacnet-vaylalla. Vaylan kautta toteu-
tetaan vahintaan seuraavat toiminnot (VAK):
R =luku eli tuodaan tietona VAKIiin, R/W = luku ja kirjoitus eli tuodaan tietona VAKiin ja voi-
daan muuttaa VAKista.
o Kaikki lampétilamittaukset (R)
Lampotilojen asetusarvot (R/W)
Pakotettu pelkka jaahdytys (R/W)
Pakotettu pelkka lammitys (R/W)
Lammitys/jaahdytys tila (R)
Koneen kayntilupa (R/W)
Koneen tilatieto (R)
Vikahalytykset
o Vaylan kommunikaatiovikahalytys (R)
Vaylalle liitettyjen erillisten energiamittarien tietojen perusteella alakeskus laskee COP-luvun
(hy6tysuhteen).
Myds tuotettu jaahdytysteho mitataan erillisella energiamittarilla.
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Split-yksikot

Split-yksikot toimivat oman automatiikkansa ohjaamana.
Kojeet litetdan alakeskukseen Modbus- tai Bacnet-vaylalla. Vaylan kautta toteutetaan vahin-

tdan seuraavat toiminnot (VAK):
R =luku eli tuodaan tietona VAKIiin, R/W = luku ja kirjoitus eli tuodaan tietona VAKiin ja
voidaan muuttaa VAKista.

Kaikki lampétilamittaukset (R)
Lampétilojen asetusarvot (R/W)
Koneen kayntilupa (R/W)
Koneen tilatieto (R)
Vikahalytykset
o Vaylan kommunikaatiovikahalytys (R)
Vaylalle liitettyjen erillisten energiamittarien tietojen perusteella alakeskus laskee COP-luvun
(hy6tysuhteen).
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Tilajaahdytyslaitteet (jadhdytyspalkit, kattosateilijat)

Toteutetaan Modbus- tai Bacnet-vaylalla liitettavilla huonesaatimilld, jotka ohjaavat itsenaisesti
jaéhdytyslaitteen toimintaa.

Kayttgjan on voitava asettaa huonesaatimeltd asetusarvo seka poikkeuttaa huonelampdtilan
asetusarvoa esimerkiksi £3 °C.

Huonesaatimelta luetaan alakeskukseen huonesaatimen mittaama huonelampdtila, jaahdytys-
venttiilin asento, jaahdytyslaitteen tilatieto, jadhdytykseen vaikuttava asetusarvo (R/W) seka
asetusarvon poikkeutus (VAK).

Tuulikaappikoneet




+ Toteutetaan huonesaatimilla, jotka ohjaavat itsendisesti tuulikaappikoneen toimintaa.

* Tuulikaappiin asennetaan lampdtila-anturi, joka liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan

« Rakennusautomaatiojarjestelma antaa tuulikaappikojeelle ulko- ja huonelampétilan mukaan
kayntiluvan ja tuulikaappikojeelta otetaan halytys rakennusautomaatiojarjestelmaan.

. Vesijohdot ja viemarit

Vesijohdot (KV, LV)

+ Verkoston etaisin piste (KV ja LV) varustetaan paineenmittauksella, joka liitetdan rakennusau-
tomaatiojarjestelmaan ja siitd otetaan raja-arvohalytys. Paineenmittaukset asennetaan IV-ko-
nehuoneeseen, jos sellainen on.

» Mikali kohteessa on paineenkorotusasema, siltd otetaan halytys pumpun/pumppujen taajuu-
denmuuttajalta.

Lampiman kayttéveden kierto (LVK)

* LVK-verkoston pumppua ohjataan pumppukeskuksen kasikytkimesta 0/1. Kayntitilasta tiedot
rakennusautomaatiojarjestelmaan (A-halytys). Tilatieto EC-pumpuilla virranvalvontareleeltd,
taajuusmuuttajapumpuilla taajuudenmuuttajalta, ei pumppukeskuksesta. Liitetaan I/O-pisteina.

* LVK-verkoston menoveden lampdtilan ja kiertoveden paluulampdétilan mittaukset liitetdan ra-
kennusautomaatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.

* LVK-verkoston menoveden lampdtilaa ohjataan rakennusautomaatiojarjestelman avulla.

Pumppaamot

+ Pumppaamoista halytykset seka pinnankorkeudesta ettd pumppujen lamposuojilta (A-halytys).
Pinnankorkeuden valvonta toteutetaan erillisilla antureilla (pumppaamokeskusta ohjaavat sen
omat anturit). Pumppaamot ovat vuorotteluautomatiikalla toteutettuja tuplapumppaamoja,
joista otetaan indikointitieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Erottimet (6ljynerotin, séilidlliset hiekanerottimet)

+ Erottimen keskusosalta otetaan halytystieto 6ljyn/hiekan varastotilan tayttymisesté rakennus-
automaatiojarjestelmaan.

» Tarvittaessa pinnankorkeuden valvonta toteutetaan erilliselld automaatioon liitettavalla anturilla

Jateveden Iammdn talteenottolaitteisto

* LTO:n tiedonkeruuyksikolta otetaan halytystieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.

» LTO-tiedonkeruuyksikké litetddan ModBus-vaylalld rakennusautomaatiojarjestelmaan, johon
luetaan [Ampdtila- ja ldmpoenergiatiedot.

* Lampdpumpun ohjauskeskukselta otetaan halytystieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.

* Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa jatevesipumppuja.

* Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa varaajapiirin pumppuja.

« Vaylalle liitettyjen erillisten energiamittarien tietojen perusteella alakeskus laskee laitteiston
COP-luvun (hyétysuhteen).

Erityisasumisen huoneistokohtaiset vesijohtoventtiilit

» Erityisasumisen vesijohdot varustetaan huoneistokohtaisilla moottoriventtiileilld, joilta liitetdén
rakennusautomaatioon ohjaus ja tilatieto. Liséksi henkilbkunnalle venttiilien ohjausmahdolli-
suus rakennusautomaation kautta henkilbkunnan toimistotilaan sijoitetulla graafisella ndytélla.




. llImanvaihto

Asunnot

Asuntojen yhteisen ilmanvaihtokoneen teho on aseteltavissa portaattomasti.
Kanavistoon asennettavien paine-anturien avulla valvontajarjestelma pitda kanavapaineen va-
kiona.
Asuntojen ilmanvaihtoa on mahdollisuus ohjata myds rakennusautomaatiojarjestelman kalen-
teri- ja aikaohjelman mukaan. Lahtokohtaisesti kuitenkin aikaohjelmat asetellaan 00.00-24.00.
Asukkaalla on mahdollisuus tehostaa keittion ilmanvaihtoa liesikuvusta ja samalla tehostuu
olohuoneen tuloilma (tuloilmakanavaan sijoitettu on/off pelti saa tiedon tehostuksesta liesiku-
vulta). Ei liitosta rakennusautomaatioon.
Huoneistokohtaiset pakettikoneet liitetdan vaylalld rakennusautomaatioon. Minimivaatimukset
ohjaustoiminnoille ovat seuraavat:

o puhallintehon tilatieto
puhallintehon muuttaminen VAK:sta
kaikki lampdotilamittaukset ja niille halytykset
suodatinhalytykset tai paineet
painemittaukset
sisdan puhalluslampétilan asetusarvoa muuttaminen VAK:sta
LTO-hyo6tysuhde tai ohjelmoidaan sen laskenta

o ristiritahalytykset.
Lisaksi pakettikoneissa tuloilman lampétilasta (jos sahkopatteri) ja poistoilman paineesta ote-
taan mittaustiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.
Peruskorjauskohteissa, joissa mahdollisesti on koneellinen poistoilmanvaihto, asuntojen pois-
toilmapuhaltimia ohjataan portaattomasti ulkolampétilan mukaan, saatokayra aseteltavissa. Li-
saksi kanavistoon asennettavien paine-anturien avulla valvontajarjestelma pitaa kanavapai-
neen vakiona.
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Muu ilmanvaihto

Tilakohtaiset pakettikoneet litetdan vaylalla rakennusautomaatioon. Minimivaatimukset oh-
jaustoiminnoille ovat seuraavat:

o puhallintehon tilatieto
puhallintehon muuttaminen VAK:sta
kaikki lampétilamittaukset ja niille halytykset
suodatinhalytykset tai paineet
painemittaukset
sisdan puhalluslampétilan asetusarvoa muuttaminen
LTO-hyo6tysuhde tai ohjelmoidaan sen laskenta

o ristiriitahalytykset
Lisdksi pakettikoneissa tuloilman Idmpétilasta ja poistoilman paineesta otetaan mittaustiedot
rakennusautomaatiojarjestelmaan ja niista otetaan raja-arvohalytykset.
Palopellit ovat moottoritoimisia. Peltien testaus ohjelmoidaan rakennusautomaatioon Sulkeu-
tuneista palopelleista tieto rakennusautomaatiojarjestelmaan. Palopellit nimetaan sijainnin pe-
rusteella huonetilojen nimen tai numeroinnin mukaan.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa rydmintatilojen ilmanvaihtoa portaattomasti ohjattavilla
puhaltimilla ulkolampétilan mukaan niin, etta puhallinteholle tehdadan kayra. Minimiteho -5°C
asti. Vali -5°C - +15°C portaattomasti niin, ettd +15°C on maksimiteho. Vali +15°C - +20°C
portaattomasti niin, ettd +20°C on minimiteho. Yli +20°C on minimiteho. Poistoilmakanavaan
asennetaan painelahetin, jolta otetaan mittaus- ja halytystieto automaatioon.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa radonpoiston puhaltimia. Puhaltimet kayvat jatkuvasti.
Poistoilmakanavaan asennetaan painelahetin, jolta otetaan mittaus- ja halytystieto automaati-
oon.
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Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa muita mahdollisia erillispuhaltimia aikaohjelmalla ja/tai
olosuhdeantureiden mittaustulosten perusteella. Poistoilmakanavaan asennetaan paineldhe-
tin, jolta otetaan mittaus- ja halytystieto automaatioon.

Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa porrashuoneiden ilmanvaihtokoneita kalenteri- ja aika-
ohjelmalla. Lahtdkohtaisesti koneet asetellaan kdymaan mitoitusteholla joka paiva 00.00-
24.00.

Rakennusautomaatiojarjestelmd ohjaa kerhotilojen ilmanvaihtoa aikaohjelman perusteella
(oletusarvoisesti aina osateholla). Tiloihin asennetaan lisaaikapainikkeet, joilla kayttajat voivat
tehostaa ilmanvaihtoa mitoitusteholle ja edelleen tehostukselle.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa liiketilojen ilmanvaihtoa aikaohjelman perusteella (ole-
tusarvoisesti mitoitusteho klo 07-18, muulloin osateho). Tiloihin asennetaan lisdaikapainikkeet
aikaohjelman ulkopuolista tehostuskayttda varten.

Rakennusautomaatio ohjaa lammdnjakohuoneen (ja mahdollisia muidenkin tilojen, kuten kiin-
teistdn oma muuntamo) ylildmmaon poistopuhallinta huonetilaan asennettavan lampétila-antu-
rin mittaustulosten perusteella. Ennen puhaltimen kd&ynnistymista avautuu korvausilmapelti.
Rakennusautomaatiojarjestelmd ohjaa jatehuoneen ilmanvaihtoa aikaohjelman perusteella
(oletuksena mitoitusteho klo 00-24). Kone kay jatkuvasti vakioteholla.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa autohallin ilmanvaihtoa CO- ja CO2-mittausten perus-
teella. CO- tai CO2-pitoisuuden noustessa yhdenkin mittauksen kohdalla yli asetusarvon il-
manvaihto kay maksimiteholla. liImanvaihto palaa minimiteholle, kun CO- tai CO2-pitoisuus ei
yhdenkaan mittauksen kohdalla ole yli asetusarvon.

Kylmien autohallien yms. kylmissa tiloissa sijaitseviin hissikuiluihin asennetaan huonelampo-
tila-anturi jolle asetellaan raja-arvohalytykset.

Erityisasumiskohteissa soten kéytbssé olevien tilojen ilmanvaihtoa ohjataan rakennusauto-
maation aikaohjelmalla seké tarvittaessa kanaviin ja tiloihin asennettavien olosuhdeantureiden
mittaustulosten perusteella. Tilat jaetaan kéyttbajan mukaisiin vybhykkeisiin, joiden ilmamé&érié
ohjataan tarpeen mukaan ultradédneen perustuvilla ilmamaéaéarésaatimilla hiilidioksidi- ja 1ampo-
tilamittausten mukaan. Kaikki mittaukset ja ohjaukset liitetdén rakennusautomaatioon.

. Talosaunat ja -pesulat

Talosaunat

Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa kiuasta, saunan valoja ja lukkoja kutakin erikseen. Valot
ja lukot toimivat joko kiukaan ohjauksen tai siivouskytkimen mukaan. Kiukaan mukaan toi-
miessa molemmilla on valvomografiikalta aseteltavat viiveet. Toteutetaan myés valmius (kaa-
pelointi ja 1/O-piste) sille, ettd lukkojen ohjaus tapahtuu pesulan varausjarjestelmaltd saadun
tiedon perusteella.
Saunaosaston siivouskytkimesta syttyy valot, sdhkolukko aukeaa ja iimanvaihdon tehostus kyt-
keytyy paalle. Pois kytkiessa valot sammuvat ja lukko sulkeutuu asetellun viiveen (esim. 15
min) kuluttua, iimanvaihdon tehostus kytkeytyy pois paalta asetellun viiveen (esim. 2 h) kulut-
tua.
Kiukailta otetaan tilatiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa saunan ilmanvaihdon tehoa. limanvaihto tehostuu sau-
nan lampétilan noustua yli asetusarvon (esim. + 35 °C) ja kay kayton loputtua asetellun viiveen
ajan (esim. 2 h).
Sisaan puhallusilman lampétilasta ja poistoilman paineesta otetaan mittaustiedot rakennusau-
tomaatiojarjestelmaan.
Saunan lampdtilasta ja pesuhuoneen kosteudesta otetaan mittaustiedot rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan ja niille asetellaan raja-arvohalytykset.

o Mikali saunan lampétila ei ole noussut esim. +60 °C:een esim. 30 minuutin kulu-

essa kiukaan paalle menosta, tapahtuu halytys.
o Mikali saunan lampétila nousee yli esim. +100 °C, tapahtuu halytys.



o Mikali pesuhuoneen kosteus nousee yli asetusarvon, tapahtuu halytys.
Mikali saunan lampdtila nousee yli 120°C, kiukaan ohjaus putoaa pois paalta.
Erityisasuntojen asukkaiden k&yt6ssé olevat talosaunat varustetaan rakennusautomaation oh-
Jjaamalla automaattisella I6ylynheitolla. Automaattinen I6ylynheitto tapahtuu painikkeella. Loy-
lynheitto estetdén, mikéli saunan lédmpdtila on alle alemman asetusarvon tai yli ylemmén ase-
tusarvon.
Kaikki talosaunaan liittyvat toiminnot (valot, lukot, saunan lampétila, pesuhuoneen kosteus,
siivouskytkin) sijoitetaan saunan tuloilmakoneen saattkaavioon.

Pesulat ja kuivaushuoneet

Pesulaan toteutetaan varausjarjestelma siten, ettad pesulan laitteet ovat varattavissa laitekoh-
taisesti. Yleensa kuivaushuoneiden laitteita tai ovia ei liitetd varausjarjestelmaan. Kuivaushuo-
neiden laitteille tulee kuitenkin olla kiinteistéautomaation kayttdlupaohjaus. Seka pesuloille etta
kuivaushuoneille ohjelmoidaan kayttélupakielto 22-06 valiselle ajalle. Kuivaushuoneiden kayt-
téluvat tulee olla helposti muutettavissa kiinteistdautomaation kayttoliittymasta. Pesuloiden ko-
neiden kayttdluvat maaritelldan pesulavarausjarjestelmassa. Jarjestelmalla voidaan ohjata pe-
sulan tai muun varattavan tilan oven sahkodlukkoa. Jarjestelma liittyy lukitusjarjestelmaan ovi-
kohtaisesti oviymparistdssa. Varausjarjestelman ohjaama oven avaus toimii muiden auki-oh-
jausten rinnalla (kiinteistdautomaatio).

Pesulan kosteudesta otetaan mittaustieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelma ohjaa pesulan ilmanvaihdon tehoa. llmanvaihto
tehostuu aikaohjelman mukaan (oletuksena esim. klo 8-20) tai kunnes kosteus laskee alle ase-
tusarvon.

Kaikki pesulaan liittyvat toiminnot sijoitetaan pesulan tuloilmakoneen saatdkaavioon.

. Sahkojarjestelmat

Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa numero/seinavaloja valoisuuden perusteella.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa muita ulkovaloja valoisuuden perusteella aikaohjelman
sallimana aikana.

Ulkovalaistukselle rakennetaan ydvalaistusohjaus, jossa valitut valaisimet voidaan aikaohjauk-
sella sammuttaa yoksi, esim. leikki- ja matontamppausalueet.
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa ulko-ovien, talosaunojen, talopesuloiden ja kerhohuo-
neiden lukkoja aikaohjelman mukaan. Toteutetaan myds valmius (kaapelointi ja I/O-piste) sille,
ettd kerhon lukkojen ohjaus tapahtuu pesulan varausjarjestelmaltd saadun tiedon perusteella.
Lukituksille tulee oma lukitusjarjestelma ja suunnitelmat tulee laatia niin, ettad lukkoja voidaan
ohjata myo6s rakennusautomaatiojarjestelmasta. Tama tulee toteuttaa joko I/O-pistein lukitus-
jarjestelmaan, vaylapohjaisesti (Bacnet tai Modbus) tai sahkokeskuskytkenndin.

Yleisten tilojen ulko-ovien ja verkkokomerovarastojen sisaovien seka autohallien sisa- ja ulko-
ovien aukiolotieto litetaan kiinteistdautomaatioon. Tieto toteutetaan oven lukon potentiaaliva-
paan telkitiedon ja ovimagneetin yhdistelmana. Toiminnolla valvotaan sitd, onko ovet jatetty
luvatta auki asentoon (halytys laukeaa aseteltavan viiveen perusteella, esimerkiksi 12 tuntia).
Rakennusautomaatiojarjestelma ohjaa saattolammityksia (vesijohdot ja viemarit) ja sulatuksia
(kattokaivot, sadevesikourut ym.) ulkolampédtilan ja kalenteriohjelman perusteella.

Hissien halytykset liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan tietona, ei halytyksena, vikahis-
torian keraamista varten.

Aurinkosahkojarjestelmasta otetaan vaylapohjaisesti vikahalytys rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

Palvelutalojen liesivahdit ja kosteusvahdit liitetéén vaylépohjaisesti rakennusautomaatiojér-
Jestelméaén.

Helsingin kaupungin sosiaali- ja terveystoimialan tilapalveluiden laatiman kohdekohtaisen
"Tekniset erityisvaatimukset™asiakirjan jérjestelmistéd seuraavista otetaan vikahélytykset ra-
kennusautomaatiojérjestelméaéan:



Paloilmoitinjarjestelma
Henkilbturvajarjestelma
Potilasturvajarjestelma
Hoitajakutsujarjestelma
Kameravalvontajarjestelma
Rikosilmoitinjarjestelma
Kulunvalvontajarjestelman pariston vaihto
UPS-laitteet
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. Paloturvallisuusjarjestelmat

IV-haté-seis toteutetaan ohjelmallisesti.
IV-haté-seis-painikkeilta otetaan painikekohtaiset tilatiedot rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Rakennusautomaatiojarjestelmadan otetaan savunpoistoluukkujen keskukselta halytykset
viasta ja laukaisusta seka erikseen aukiolosta halytykset suoraan luukuilta.
Hatapoistumistieluukuilta otetaan aukiolosta halytykset suoraan luukuilta
Palovaroitinjarjestelmasta liitetdan halytykset rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Paloilmoitinkeskukselta otetaan vika-, ennakko- ja palohalytykset rakennus-automaatiojarjes-
telmaan.
Sprinkler-jarjestelman laukeamisesta halytys suoraan hatékeskukseen, ei paloilmoittimen tai
rakennusautomaation kautta
Sprinkler-jarjestelmasta otetaan rakennusautomaatioon seuraavat halytykset:

o Painekytkinten halytykset

o Vyobhykkeiden sulkujen halytykset

o Vyobhykkeiden virtausilmaisimien halytykset
Sprinkler-jarjestelman virtausilmaisimien koestuspumppujen ohjaukset liitetaan rakennusauto-
maatioon.
Merkki- ja turvavalaistusjarjestelman halytykset liitetaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Savunpoistopuhaltimesta ja sen turvakytkimesta otetaan tilatiedot rakennusautomaatiojarjes-
telmaan.

. Kulutusmittaukset

Paavesimittarit (HSY) liitetddan MBus-vaylalla rakennusautomaatiojarjestelmaan. Mittareilta
otetaan mittaustieto rakennusautomaatiojarjestelmaan ja niille ohjelmoidaan aikaohjelmaan si-
dottu vuotohalytys.
Lammin kayttovesi varustetaan vaylapohjaisella vesimittarilla ja siitd otetaan mittaustieto ra-
kennusautomaatiojarjestelmaan.
Huoneistokohtaisesta vedenmittausjarjestelmasta otetaan huoltotarve-, vuoto- ja kommunikaa-
tiohalytykset rakennusautomaatiojarjestelmaan:

o tihkuvuotohalytys, mikali jatkuva pieni vedenkulutus esim. 5-20 dm3h 12 tunnin

ajan
o vuotohalytys, mikali kulutus on suurta, esim. 300 dm® 10 minuutissa (arvot asetelta-
vissa)

jumiutumishalytys, mikali mittarin lukema ei ole muuttunut esim. 1 kk aikana
kommunikaatiohalytys, mikali yhteys vesimittariin katkennut esim. 10 h
kommunikaatiohalytys, mikali yhteys huoneistoanturiin on katkennut esim. 10 h
vaylavika valilld VAK - keruulaite

o nayttdon integroiduilta olosuhdeantureilta raja-arvohalytykset
Sahkdaliittyman huipputehon mittaus litetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Kiinteistdsahkon kulutusjakauman analysoimiseksi tarvittavat mittaukset liitetdan vaylapohjai-
silla mittareilla rakennusautomaatiojarjestelmaan:
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iimanvaihtojarjestelman sahkdnkulutuksen mittaus

vedenjaahdytyskoneet

yleisten tilojen valaistuksen sdhkénkulutuksen mittaus

ulkovalaistuksen sahkdnkulutuksen mittaus

sahkosulatusten ja saattolammitysten sahkdnkulutuksen mittaus

talosaunaosastojen sahkodnkulutuksen mittaus

talopesula

autoldmmityspistorasiaryhman sdhkoénkulutuksen mittaus

sahkoautojen latauspisteryhman sdhkodnkulutuksen mittaus

o polkupyorien latauspisteryhman sahkdnkulutuksen mittaus

» Aurinkoenergialla tuotettu sahkdenergia mitataan Bacnet-, Modbus- tai Mbus-vaylapohjaisin
mittarein ja liitetdan rakennusautomaatioon.

« Kaikkien uusiutuvan energian tuottolaitteiden tuottama ja kuluttama I&mpd- ja sdhkdenergia
mitataan Bacnet-, Modbus- tai Mbus-vaylapohjaisin mittarein ja liitetdan rakennusautomaati-
oon. Mittausten perusteella maaritetdan laskettavaksi ja ohjelmoitavaksi automaatioon jarjes-
telman hyoétysuhde eli COP-luku.

» Mittareilta kerataan vahintaan tuntitason kulutustiedot ja kumulatiivinen tieto.

» Kayttoliittyman grafiikalta tulee olla nahtavissa/tulostettavissa raporttina seuraavat historiatie-
dot kulutusmittareilta energian tuotosta tai kulutuksesta: energia alusta asti, kuukausittainen
energia viimeisen kahden vuoden ajalta, vuosittainen energia viimeisen kymmenen vuoden
ajalta ja hetkellinen teho.
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. Trendiseurannat
» Trendiseuranta ja -historia tulee olla saatavissa vahintdan seuraavista pisteista:

. Kaikki mitattavat suureet seka niihin liittyvat laitteet (venttiilit, puhaltimet, pumput, pelti-
moottorit) liitetdan trendiseurantaan. Lukutiheys on 10 min ja tietoja sailytetaan vahin-
tdan 24 kuukauden ajan. Saatopiireja viritettdessa trendiajon lukutiheys tulee olla 1 min.

*  Olosuhdeanturit

*  LTO-hyotysuhteet (iv-koneet, jateveden LTO:t jne.).

. Lampopumppujen COP-luvut lampdpumppukohtaisesti

+  Jaahdytyslaitteiden COP-luvut
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Liite 2 Taloteknisia laitteita koskeva
rakennusautomaation nimeamisohje

Taloteknisia laitteita koskeva rakennusautomaation nimeamisohje

Periaate

Hankkeissa, joissa ei ole kaytdssa taloteknisten laitteiden yhtidkohtaisia nimeamisohjeita, nou-
datetaan tassa esitettya nimeadmismallia.

La_l_it_ga_t_unnus muodostuu seuraavasti
AAAA-XXXN-YYY-ZZZn

missa:

AAAA = rakennuksen tunnus

XXX(n) = jarjestelman tai laitteiston tunnus

YYY = laitteen tunnus

ZZZ(n) = laitteen sijaintia/tehtavaa kuvaava tunnus

n = jarjestelman (esim. tuloilmakone) juokseva numero tai laitteen (esim. huonean-
turi) juokseva numero, jos jarjestelmassa on useita laitteita samassa tehtavassa

Rakennuksen tunnus esitetdan suunnitteluasiakirjoissa tarpeellisessa maarin yleismainintoina.
Sita ei esiteta saatokaavioissa jokaisen laitteen yhteydessa eika lainkaan merkintakilvissa. Se
esitetdan valvontajarjestelman kaikkien pisteiden koodauksissa ja halytysteksteissa, ellei erik-
seen muuta ilmoiteta.

Laitetunnukset

XXX: jarjestelmatunnus
HEK = hiekanerotin
IV = IV-lammitysverkosto
J = jadhdytysverkosto
JIV = [V-jaadhdytysverkosto
JLL = lattiajaahdytys/viilennysverkosto
JV-LTO = jateveden lammon talteenotto
JVP = jatevesipumppaamo
KJ = kaukojaahdytysverkosto
KL = kaukolampdverkosto
KsK = kiertoilmakone
LKV = lammin kayttovesiverkosto
LLV = lattialdmmitysverkosto
ML = maalampgéjarjestelma
MLP = maalamp6épumppu
PEK = &ljyn/bensiininerotin
PK = erillispoisto
PKY = paineenkorotusyksikk®
PV = patterilammitysverkosto
PVP = perusvesipumppaamo
REK = rasvanerotin
S = saili6 (varaaja)
SJ = sahkojarjestelmat
SK = sahkdkattila
SPR = sprinkleri
TK = tuloilmakone
V = varaaja
VJK = vedenjadhdytyskone

YYY: laitteen tunnus
AE = CO- tai COz-anturi
EQ = energiamaaran mittari
FS = virtauskytkin



FV = magneettiventtiili

FZ = peltimoottori

HS = kasikytkin

HK = hamarakytkin/valonvoimakkuuden anturi
KA = apurele

KsF = kiertoilmapuhallin

KK = kojekeskus

KLA = kompressorilauhdutinyksikko

KY = hidastusrele

LSA = halyttava pintakytkin

MHV = markahalytysventtiili

MrE = suhteellisen kosteuden anturi

OK = ohjauskeskus

PDA = suodatinvahti

PDS = paine-erokytkin muu kuin suodatinvahti
PDE = paine-erolahetin

PE = painelahetin

PF = poistopuhallin

PIK = paineilmakompressori

PP = palopelti
PS = painekytkin
PU = pumppu

QQ = ldampdmaaran mittari

SC = pyo6rimisnopeudensaadin tai taajuusmuuttaja
SL = sulanapitolammitys (kattokaivot, syoksytorvet, luiskat)
TE = l[ampétila-anturi

TS = termostaatti

TSA = jaatymisvaaratermostaatti

TF = tuloilmapuhallin

TV = moottoriventtiili

VA = valaistus

VAK = DDC-alakeskus

VQ = vesimaaran mittari

Z77: laitteen tehtavaa/sijaintia kuvaava tunnus
H xxx = huone xxx
HI = hissi
JJP = jalkijaahdytyspatteri
JLP = jalkildmmityspatteri
JP = jadhdytyspatteri
Kl = kiertoilma
LP = lammityspatteri
LTO = LTO-laite/patteri
MGLY = meneva liuos, glykoli
MVE = menovesi
OVI = sahkdlukko
PGLY = palaava liuos, glykoli
PLTO = poistoilma Ito-laitteen jalkeen
PSU = poistoilman suodatin
PPUH = poistoilma
PVE = paluuvesi, kiertovesi
SA = sauna
SPUH = sisdan puhallus
TLTO = tuloilma lto-laitteen jalkeen
TSU = tuloilman suodatin
ULKO = ulkoilma



Esimerkkeja laitetunnuksen muodostumisesta (ilman rakennustunnusta)

TK1-TF
TK1-PF
TK1-PF1
TK1-PF2
TK1-SC-LTO

TK1-SC-TF
TK1-PU-LP
TK1-TV-LP
TK1-PU-JP
TK1-TV-JP
TK1-HS-H 100

TK1-AE-PPUH
TK1-TE-TLTO

TK1-TE-SPUH
TK1-TE-LP

KL-TE-MVE
IV-PU

PV-PU
PV-TE-MVE
PV-TE-PVE
PV-TE-ULKO
LKV-TE-MVE
LKV-TE-PVE
PVP-LSA
SJ-SL
SJ-VA-ULKO
SJ-VA-NRO
SJ-VA-HI
SJ-OVI-SA1

iv-koneen TK1 tuloilmapuhallin

iv-koneen TK1 ainoa poistoilmapuhallin

iv-koneen TK1 ensimmainen poistoilmapuhallin
iv-koneen TK1 toinen poistoilmapuhallin

iv-koneen TK1 pydrivan lammadnsiirtimen
pyorimisnopeudensaadin

iv-koneen TK1 tulopuhaltimen taajuusmuuttaja
iv-koneen TK1 lammityspatterin pumppu

iv-koneen TK1 I[dmmityspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 jaadhdytyspatterin pumppu
iv-koneen TK1 jadhdytyspatterin moottoriventtiili
iv-koneen TK1 huoneessa 100 sijaitseva
lisdaikakytkin

iv-koneen TK1 poistoilman CO2-anturi

iv-koneen TK1 lto:n jélkeisen tuloilman l[ampétila-anturi
iv-koneen TK1 sisdan puhallusilman Iampdtila-anturi
iv-koneen TK1 lammityspatterin paluuveden
l[ampétila-anturi

kaukoldammaon tuloveden [ampdtila-anturi
IV-verkoston lampdjohtopumppu

patteriverkoston Iampdjohtopumppu
patteriverkoston menoveden lampétila-anturi
patteriverkoston paluuveden lampétila-anturi
ulkolampétila-anturi

[dmpiman kayttéveden menoveden Iampdtila-anturi
[dmpiman kayttéveden kiertoveden lampétila-anturi
perusvesipumppaamon halyttava pintakytkin
kattoviemarit ja —kourut, saattoldammitys

pylvas- ja pihavalot

numero- ja seinavalot

hissin edustavalot

saunan 1 ovilukko
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