Elinkaariohjausmalli

Elinkaaritavolitteet
Asuntotuotannon hankkeissa
- uudiskohteet



Tavoitteiden taustalla

Kokoaa yhteen muun muassa seuraavissa strategiaohjelmissa Helsingin
kaupungin talonrakentamiselle asetettuja ekologisen kestavyyden
tavoitteita:

- Helsingin kaupungin kaupunkistrategia Tavoitteiden kautta edistetaan seuraavia YK:n

kestavan kehityksen tavoiteohjelman tavoitteita:
« Kaupunkistrategian tavoitteita konkretisoiva Kaupunkiympariston

toimialan ymparistéohjelma ; 3 ILMASTOTEKOJA
* Talousarvion sitovat toiminnalliset tavoitteet

» Hiilineutraali Helsinki 2030 -tavoite ja sen toimenpideohjelma

» Helsingin kierto- ja jakamistalouden tiekartta

* Net Zero Carbon Buildings ja Paastottoéman tydmaan green deal —
sitoumukset

« Hekan ympaéristdohjelma ja Kestavien pihojen suunnittelu — ohje.



Elinkaariohjaus rakennushankkeessa

SUUNNITTELU TYOMAA LOPPUTULOS
__» Suunnitelmat

Elinkaaritavoitteet Rakennus on suunniteltu ja

> toteutettu asetettujen
elinkaarivaatimusten
mukaisesti.

* suunnittelu-
vaiheen kriteerit —__, Tyémaan _
seka tehtavat ymparistoasiakirja:

selvitykset *  Ymparisto-
— Raportointi vaatimukset [_Eng_]
urakoitsijalle

E

Elinkaariohjausmalli:

* Ymparisto- ja

Elinkaaritavoitteet jatehuoltosuunnitel Ty6maan ymparisto-
Asuntotuotannon hankkelssa mien minimisisalto vaikutukset on minimoitu.

* Raportoinnin

Kymmenen = ... minimisisalto.
elinkaari- : :
tavoitetta

suunnittelu-
vaiheessa
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« Urakkaohjelma

ettt ]

«  Tybmaan ymparisto-
asiakirja
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alkaisyys ja kestavyys

Tavoite Vastuu

Rakennuksen elinikatavoite on vahintadn 100 vuotta.
» Perustusten, rungon, julkisivun ja parvekkeiden kayttéika suunnittelussa 100 vuotta ARK+RAK
* Muiden rakennusosien kayttoika suunnittelussa 50 vuotta

Tavoitellun kayttéian aikana rakennuksen:

» runkorakenteiden ja perustusten tulee sailya teknisesti turmeltumattomina vahaisin ko. tuotteille suositelluin

. R o o RAK
huoltotoimenpitein ja ilman kunnossapitotoimenpiteita
» julkisivu ja vesikatto tulee olla mahdollista sailyttda toteuttamalla ko. tuotteille suositeltuja yllapitotoimenpiteita ARK + RAK
» talotekniset jarjestelmat ja niiden osat on pystyttava kokonaan tarpeen vaatiessa uusimaan sailyttden SAH + LVIA
rakennuksen kayttoialtaan pidemmat osat
Materiaalivalinnoissa tarkeimpiné kriteereina ovat kestavyys, helppo huollettavuus, materiaalien mydhempi ARK
kierratettavyys sekéa pintamateriaaleissa edellisten lisaksi paastoluokitus M1.
Rakennuksen valmistuessa sille on laadittu PTS (pitkan tahtaimen suunnitelma), jossa on esitetty vaipan QE:TRAK +
rakenteiden ja TATE-jarjestelmien korjaus- ja uusimistarpeet kustannusarvioineen seuraavalle 50 vuodelle. LVIA+
Elinkaarisuunnittelija kokoaa PTS:n suunnittelijoiden antamien tietojen pohjalta. ELINK
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7
‘:}ﬁ Vahahiilisyys

Tavoite

Elinkaarisuunnittelija perehdyttad muun suunnitteluryhman vahahiiliseen rakentamiseen niin, ettad suunnittelijoilla on kasitys siita,
miten eri suunnitteluratkaisut vaikuttavat rakennuksen elinkaaren hiilijalanjéalkeen.

Hankesuunnitteluvaiheessa lasketaan sen hetkisiin suunnitelmiin perustuen koko rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki. Laskelma
kaydaan lapi suunnitteluryhmén kanssa ja etsitddn mahdolliset kehittdmiskohteet jatkosuunnittelulle. Tehdaan vertailevaa
hiilijalanjalkilaskentaa, jos hankesuunnittelussa voidaan muodostaa vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Hiilijalanjaljen tavoitetaso asetetaan hankesuunnitteluvaiheen suunnitteluratkaisuun perustuen. Tavoite asetetaan koko elinkaaren
hiilijalanjaljelle ja erikseen materiaalisidonnaisille paastoille.

Suunnittelun aikana tehdaan vertailevaa hiilijalanjaljen laskentaa, jos vertailtavia, merkittavasti hiilijalanjalkeen vaikuttavia,
vaihtoehtoja voidaan muodostaa. Materiaaleille asetetaan tarjouspyyntdon tarpeen mukaan hankintakriteereita, joilla taataan
tavoitteen mukainen lopputulos.

Hiilijalanjalkilaskelma paivitetdan tarvittaessa rakennuslupa-, (toteutussuunnittelu-) ja vastaanottovaiheissa ja tuloksia verrataan
hankesuunnitteluvaiheessa asetettuun tavoitteeseen.

Liittyvat ohjeet:

* Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, YM

Vastuu

ELINK

ELINK

ELINK

ELINK

ELINK



NI\
PAAA, lIimastonmuutokseen sopeutuminen

Tavoite Vastuu

Suositaan mahdollisuuksien mukaan hulevesien luonnonmukaista kasittelya ja hyodyntamista. Nait ovat esimerkiksi
sadepuutarhat/painaumat ja lammikot, joilla pyritdan vaikuttamaan hulevesien laatuun ja maaraan ja samalla tuetaan luonnon ;\I’F" A
monimuotoisuutta. Mikéli luontopohjaiset ratkaisut eivat ole mahdollisia, hulevesisuunnittelu toteutetaan kaupungin ohjeiden RAK, GEO
mukaan prioriteettijarjestysta noudattaen.

Viherkertoimen tavoitetasona kaavassa maaritetty taso tai viherkerroinlaskurista saatava tavoitetaso. Viherkertoimen saavuttaminen piHA
osoitetaan viherkerroinlaskurilla viimeistaan toteutussuunnitteluvaiheessa.

Julkisivujen suunnittelussa tulee huomioida muuttuvan ilmaston aiheuttamat riskit kuten lisdantyvat sademaarat ja erityisesti

- ARK, RAK
viistosade.
Helsingin viherkatto linjauksen mukaan kaikki kylmien katosten ja rakennusten katot tulee toteuttaa ensisijaisesti viherkattoina. i'RHKA

. o s : ELINK,
Sisaolosuhteet tarkastellaan ja niiden tulee tayttaa asetetut vaatimukset. ARK. LV

Liittyvat ohjeet:
» Hulevesien hallinta tonteilla -ohje, lokakuu 2017 (Rakennusvalvonta)

» Helsingin kaupungin viherkerroinlaskentatydkalu ja viherkerroinlaskurin kayttdohje
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E Kiertotalous

Tontilla syntyvien hyddyntamiskelpoisten maamassojen (kaivumaat ja kiviainekset) maara tutkitaan ja arvioidaan
suunnitteluvaiheessa.

Hyodyntamiskelpoisia maamassoja tulee hyddyntaa mahdollisimman paljon kaupungin omassa rakentamisessa ensisijaisesti

samalla tontilla tai toissijaisesti kaupungin muissa hankkeissa, jolloin otetaan yhteys kaupungin massakoordinaattoriin Gric')élii'-a\K’
sijoituspaikkojen selvittamiseksi. projextl-
paallikko

Hyoddyntamiskelpoiset maa-ainekset maaritetadén selkeasti hankinta-asiakirjoihin, jotta ne voidaan erotella ja k&sitella
suunnitelman mukaisesti siten, ettéa ne eivat sekoitu hydodyntadmiskelvottomaksi massaksi. Maamassojen omistajuus ja
mahdollinen jatkokayttd kaupungin omassa rakentamisessa maaritellaan selkeasti urakkaohjelmaan.

Suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan seuraavia kiertotalouden periaatteita ja kootaan

tietoa niiden edistamiseen tehdyista ratkaisuista:

* huomioidaan suunnittelussa rakennusmateriaalien resurssiviisas kaytto

* huomioidaan tilojen suunnittelussa ja rakenneratkaisuissa muuntojoustavuus Kaikki
* suositaan kierratys- ja uusiomateriaalien kayttoa

* huomioidaan suunnittelussa ratkaisujen huollettavuus ja korjattavuus

* huomioidaan suunnittelussa rakenteiden purettavuus ja uudelleenkaytettavyys

Liittyvat ohjeet:

» Helsingin kaupunki, Kaivumaiden, kiviaineksen ja purkumateriaalien kasittelyohje.
+ TyOBmaan ymparistbasiakirja.



= .

Tavoite

Tontille tulee sijoittaa riittavat jatetilat, joissa on lajitteluastiat seuraaville jatelajeille: biojate, kartonkipakkaukset,

Jatteiden syntypaikkalajittelu

pienmetalli, lasipakkaukset, muovipakkaukset, paperi ja sekajate.

Putkikeraysalueella jarjestelmalla keratdan pienkartonki, biojate, paperi, muovipakkaukset ja sekajate. Putkeen
sopimattoman, asumisesta syntyvan materiaalin keraykseen on alueellisia lajitteluhuoneita. Mikali syntyy
jatteitq, joita ei voida kerata putkikerayksella tai alueellisissa lajitteluhuoneissa, tulee niiden kerays jarjestaa

tontilla.

Astiat on mitoitettava niin, etta astioiden tyhjennysvali on kerran viikossa tai harvemmin HSY ohjeen

mukaisesti. Syvakerayssailididen mitoitukseen kaytetaan erillista ohjetta.

Mikéali kohteeseen tulee ravintola tai muuta asuinrakennuksesta poikkeavaa toimintaa tulee naiden tilojen

jatehuoltovaatimukset ja tilatarpeet huomioida.

Jatteiden lajittelulle on varattava riittavat tilat asunnoissa suunnitteluohjeiden mukaisesti.

Liittyvat onjeet:
* ATT Uudisrakennuksen suunnitteluohje
« Jatejarjestelyt pihoilla ja jatesuojien rakentaminen -ohje 2015 (rava)

» Hekan toimintaa ohjaavia linjauksia ja ymparistdperiaatteita

Vastuu

ARK
PIHA

ARK

ARK



P
@) Kestava liikkkuminen

Tavoite

Polkupyorapaikkojen padperiaatteena on, etta jokaiselle helsinkildiselle tarjotaan mahdollisuus omistaa vahintaan yksi
polkupydra ja sailyttda sita asianmukaisissa tiloissa. Pydravarastojen lisaksi tulisi varata riittavasti ulkopysakaintitilaa ja telineita
asukkaita ja vierailijoita varten.

Polkupyérien sailytyspaikat

« Tilan tulee sijaita maantasokerroksessa ja kaynti siihen tulee jarjestaa suoraa ulkoa, ei rappuja, tiukkoja kulmia tai
raskaita/kapeita ovia.

* Pyorien tulee olla lukittavissa rungosta.

+ Pyoran asettaminen ja lukitseminen telineeseen onnistuu siirtamatta viereisia pyoria.

+ Sahkopolkupyorien latauspisteet (Haso).

Polkupydrien huolto ja pesupaikka:

* Riittdva valaistus.

» Tulee olla mahdollista nostaa py6ra huoltoa varten.

+ Vahintdan sisaltdd pumpun (manuaalinen) seké vaijerikiinnityksella yleisimmat huollossa tarvittavat tyokalut.
» Pesuallas harjahanalla ja hiekanerotuskaivo (kurasyoppo)

Séahkoautojen latauspisteet: 10% autopaikoista tai vahintdan 6 paikkaa + varaukset suunnitteluohjeen mukaan

Liittyvat ohjeet:

« ATT:n séahkdautojen latausjarjestelman suunnitteluohje
» Helsingin kaupungin pyorapysakoinnin suunnitteluohje ja RT 98-11207 Polkupydrien pysakainti ja sailytys

Vastuu

ARK

ARK
SAH

ARK
SAH

SAH
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@ Energiatehokkuus

Tavoite

Mahdollisimman vahan energiaa kuluttava rakennus

» energiasuunnittelija laskee rakennuksille lammon ja sahkon tavoitekulutukset kwh/a, jotka
todennetaan takuuajan toimivuustarkastuksessa

Asuintalojen energiatehokkuusluokka tulee olla A, eli enintdéan 75 kWhE/m?2,a kerrostaloissa ja 80
KWhE/m?2,a rivitaloissa.

Noudatetaan suunnitteluohjeissa esitettyja arvoja mm.:

» rakennusosien lammoneristavyyden,

* vaipan tiiveyden,

« valaistuksen tehotiheyden,

« l[ammon talteenottolaitteiden hydtysuhteiden,

* pumppujen ja puhaltimien energiatehokkuuden seka
» jarjestelmien toiminnan ja kayton suunnittelun osalta.

Vastuutaho

Kaikki
ENE

ENE

Kaikki
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Energia- ja olosuhdemittarointi

Tavoite

Energiamittaroinnin on mahdollistettava jarjestelmien ja kulutuskohteiden suunnitelmien mukaisen kayton
seuranta ja mahdollisten poikkeamien syiden selvittdminen ja korjaustoimenpiteiden tekeminen:

« Mahdollisimman vahan laskennallisia mittauksia. Laskennalliset mittaukset mahdollisimman selkeita summakaavoja

« Vertailukelpoisten tunnuslukujen tuottaminen > tavoitteena selkeat kokonaisuudet: IV-sahko, yleisten tilojen
valaistus, ulkovalaistus, sulatukset, autojen lammitystolpparyhmat, sdhkdautojen latauspisteryhmat, oma
energiantuotanto (esim. aurinkopaneelit, maalamp®), uusiutuvan energian tuottamiseen kuluva sahko (esim.
lAmpopumput), muu kiinteistdsahko jne.

« Energiankulutusta seurataan tuntitasolla ja mittareiden lukemat luetaan datana suoraan mittarin rekisterista
rakennusautomaatiojarjestelméaan

Mittaroinnista tulee laatia toteutussuunnitteluvaiheessa erillinen mittarointisuunnitelma.

Rakennuksen laskennallinen tavoite-energiankulutukset viedaan omistajan

kulutuslukemienseurantajarjestelmaan kayton aikaisiksi tavoitteiksi ja vertailuarvoiksi.
«  Seurattavat mittarit perustetaan jarjestelmaan.

Vastuutaho

SAH, LVIA

SAH, LVIA

SAH, LVIA

ENE
Huoltokirja-
koordinaattori
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sz, Uusiutuva energia

Tavoite Vastuu

Uudiskohteissa ensisijaisena lammadntuotantomuotona on maalampd. Tutkitaan myos muiden
lampo6pumppujarjestelmien toteutettavuus ja kannattavuus suhteessa kaukolampdon.

« Hankesuunnitteluvaiheessa selvitettdva maalampdjarjestelman toteutettavuus ja kannattavuus. ENE
«  Huomioitava liittymat muihin suunnittelualoihin Maalamposuunnitteluohjeen mukaisesti: LVI, SAH, ARK, PIHA,
RAK, GEO

Rakennuksessa tuotetulla aurinkosahkolla katetaan vahintadan kesapaivan aikainen kiinteistosahkon
kulutus.

« Kaikkiin kohteisiin, joissa on aurinkosahkopotentiaalia, toteutetaan aurinkopaneelit ENE, SAH

« Rakennukseen varataan asennettavan jarjestelman lisaksi paikka mahdolliselle laajennukselle. Suunnitelmissa
tulee esittaa jarjestelman laajennusmahdollisuudet ja huomioida ne katon rakenteissa.

Liittyvat ohjeet:

* ATT:n Maalampé6suunnitteluohje
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Q’) Luontoarvot ja kasvillisuuden
monimuotoisuus

Tavoite Vastuu

Helsingin kaupungin karttapalvelusta (kartta.hel.fi) ja asemakaavan selostuksesta tarkastetaan tontilla ja sen [&hiympéaristossa sijaitsevat luontoarvot,
kalastollisesti merkittavat alueet sekéa pohjavesialueet, jotka tulee huomioida suunnittelussa ja my6hemmin tydmaan jarjestelyissa (esim. lintujen Piha
pesimaajat).

Pihatydselostuksessa maaritetaan toimenpiteet, joilla kasvillisuus, elidlajit ja elinymparisttt sailytetddn, suojataan ja yllapidetaan rakentamisen aikana.
My0s latvuston suojaus tulee huomioida. Tydselostuksessa huomioidaan myds kalastolliset merkittavat alueet ja siihen liittyva vesiston suojaus seké Piha
pohjaveden suojaus.

Suunnitellaan pihat viihtyisiksi, turvallisiksi ja esteettdmiksi. Huomioidaan eri ikaryhmien ja erityisryhmien toiminnallisuuden vaatimukset. Piha

Pihan rakenteissa suositaan kierratysmateriaaleja, huomioidaan CE-merkinta. Piha

Suunnitellaan luontoarvoiltaan monimuotoiset pihat:

+ valitaan biologista monimuotoisuutta tukevia lajeja, kasvilajiston tulee olla pitkaikainen sekéa helppohoitoinen.
* istutuksissa suositaan kotimaista kantaa olevia ja paikalliseen ekosysteemiin ja ilmastoon soveltuvia kasveja.
* vieraslajeja, allergisoivia tai myrkyllisia lajeja ei saa kayttaa.

* huomioidaan mahdollisuus ravintokasvien kasvattamiseen (kaupunkiviljely)

* huomioidaan pihan osalta mahdollisuus hiilensidontaan esim. niityt, monivuotuiset sekakasvustot.

Piha

Liittyvat ohjeet:

« Kasvillisuuden suojaamisesta tarkempia ohjeita on tyoselostuksessa seka InfraRYL- ja VRT-julkaisuissa.
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Tavoitteiden seuranta
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Ohjeita




Energiatehokkuus

* Rakenteiden hyva lammoneristavyys:
« U-arvovaatimukset maaraysten tasoa/ ATT.n
mallirakennetyyppien mukaan
* Hyva tiiveys:
* Qs50-luku max. 1,0 m3/(h,m?)
* mitattava vastaanoton yhteydessa

» Aukotukset ja auringonsuojaus:

» aukotusten kokoa ja tarvittavia
auringonsuojaratkaisuja tutkittava osana olosuhde- ja
energiasimulointeja

« vaikutus myds valaistukseen

» ikkunoiden ja ovien U- ja g-arvot esitettava
suunnitelmissa yhtenevasti (esim. rakennusselostus,
ikkunakaaviot, energiatodistus)

« Kohteeseen parhaiten sopiva lammitysratkaisu

* maalamp6 / kaukolamp6
« jateveden LTO
« aurinkopaneelit

Imanvaihto

Kattava ja tehokas lammaon talteenotto:
» |aht6kohtaisesti kaikki poistoilma LTO:n kautta

» |ampdtilahydtysuhdevaatimukset (esim. EN308-
mukaisesti maaritettynd) laitevaatimuksiin.

Alhainen SFP-luku:

* koko ilmanvaihtojarjestelmalle max. 1,6 KW/(m3/s),
koneille max. 1,8 kW/(m?3/s)

llmamaarien tarpeenmukainen ohjaus
 tilojen erilaiset kayttoprofiilit huomioitu

Vahakulutuksiset vesikalusteet

Kaikissa hankkeissa tutkitaan jateveden lammon
talteenoton kannattavuus

Kaikki kiinteat valaisimet LED-valaisimia ja
valaistuksen tarpeen mukainen ohjaus

Kylmé&koneiden ja liesien energiatehokkuus
17



Mita lasketaan ja simuloidaan?

E-luku (energiatehokkuuden vertailuluku): tavoitteen saavuttamisen varmistaminen heti
hankesuunnittelun alusta ja suunnitteluryhman ohjaus

Tavoite-energiakulutus: vertailujen perusta, hankesuunnitteluvaiheen lopuksi arvio tulevasta,
paivitetadn suunnittelun edetesséa, lopullinen vastaanoton yhteydessa, josta tavoitearvot
FimX:aan

Sisaolosuhteet: hankesuunnittelun aikana varmistettava olosuhdetavoitteiden tayttyminen,
tarkennetaan suunnittelun edetessa

Elinkaaren hiilijalanjalki ja kustannukset: vaihtoehtojen vertailujen yhteydesséa, koko
rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkilaskelmat sopiviksi katsotuissa vaiheissa

Viherkerroin: hankesuunnittelun/suunnittelun aikana, varmistettava tavoitteen tayttyminen

- Kalikki vaikuttaa kaikkeen, asioita on tarkasteltava aina rinnan!
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Projekti- RT-Kortisto tai

st pankki vastaava
Asuntotuotannon ohjeet ja mallit
Aurinkosuojaus RT 07-11300 X
Helsingin kaupungin pyorapysakdinnin suunnitteluohje ja X
RT 98-11207 Polkupydrien pysakainti ja sailytys
Helsingin kaupungin viherkerroinlaskentatydkalu ja -ohje
Helsingin meluntorjunnan toimintasuunnitelma 2018-2022
Hekan ympéristdohjelma X
Hulevesien hallinta tonteilta -ohje (Rakennusvalvonta)
Hulevesirakenteet RT 103006 X
Hulevesirakenteiden kasvillisuus RT 103007 X
Jatehuollon suunnitteluohjeet X
Kaivumaiden seka rakennus- ja purkujatteen kasittelyohje
Kiertotalous julkisissa purkuhankkeissa, YM hankintaopas 2019
Luontotietojarjestelméa
Massat ja kaadettavat puut -toimintaohje (25.5.2018)
Pohjavesialue: rakentamistapaohje tarkeélle pohjavesialueelle
rakentamisesta (Rakennusvalvonta)
Purkuty6t-opas tekijoille ja teettdjille
Purkukartoitus — opas laatijalle
Rakennusmateriaalien paastéluokitus M1
Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, YM
Sisadilmastoluokitus RT 07-11299, Sisailmastoluokitus 2018. N

Sisaympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaatimukset
Saan ja ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit Helsingissa 2018
Turvalliset rakentamiskorkeudet Helsingin rannoilla -ohje

Vihred julkinen rakentaminen, YM hankintaopas 2017 ja
Vahabhiilisen rakentamisen hankintakriteerit, YM opas 2017

Nettisivu

Lisatietoa

https://www.hel.fi/lkaupunkiymparisto/fi/julkaisut-ja-aineistot/ohjeita-suunnittelijoille/att-ohjeet-ja-
mallit

https://www.hel.fi/lhel2/ksv/julkaisut/los 2016-1.pdf

https://www.hel.fi/static/rakvv/lomakkeet/viherkerroin.xlsm ja
https://www.hel.fi/static/rakvv/lomakkeet/viherkerroin-kayttoohje.pdf

https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparistonsuojelu/ohjelmat/melu/

Hekan toimintaa ohjaavia linjauksia ja ymparistoperiaatteita ja KESY Hekan viherkilpailutuksessa
2020

https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Hulevesien_hallinta_tonteilla.pdf

ATT:n Uudisrakennuksen suunnitteluohje ja Hekan ymparistdohjelma

HSY https://www.hsy.fi/jatteet-ja-kierratys/jatepalvelut-kiinteistoille/ seka

Rakennusvalvonnan ohje

https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Jatejarjestelyt pihoilla_ja_jatesuojien_rakentaminen_2012.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/ymk/Kaivuohje.pdf

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161882/YM_2019 31.pdf?sequence=1&isA

llowed=y
https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-
viheralueet/monimuotoisuus/tietojarjestelma/

https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/61/6141090d7752213829¢7d502e107c2f02c26f162.pdf

https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Pohjavesialueille_rakentaminen_liitteineen_2014.pdf

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161884/YM_2019 29.pdf?sequence=4&isA

llowed=y ja
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019 30.pdf?sequence=1&isA

llowed=y
https://m1.rts.fi/
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi’/handle/10024/161761

https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-06-18.pdf

https://www.hel.fi/static/kv/turvalliset-rakentamiskorkeudet.pdf

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80653 ja
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi’/handle/10024/80654
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https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/julkaisut-ja-aineistot/ohjeita-suunnittelijoille/att-ohjeet-ja-mallit
https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/los_2016-1.pdf
https://www.hel.fi/static/rakvv/lomakkeet/viherkerroin.xlsm
https://www.hel.fi/static/rakvv/lomakkeet/viherkerroin-kayttoohje.pdf
https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/ymparistonsuojelu/ohjelmat/melu/
https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Hulevesien_hallinta_tonteilla.pdf
https://www.hsy.fi/jatteet-ja-kierratys/jatepalvelut-kiinteistoille/
https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Jatejarjestelyt_pihoilla_ja_jatesuojien_rakentaminen_2012.pdf
https://www.hel.fi/static/liitteet/ymk/Kaivuohje.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161882/YM_2019_31.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/luonto-ja-viheralueet/monimuotoisuus/tietojarjestelma/
https://dev.hel.fi/paatokset/media/att/61/6141090d7752213829c7d502e107c2f02c26f162.pdf
https://www.hel.fi/static/rakvv/ohjeet/Pohjavesialueille_rakentaminen_liitteineen_2014.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161884/YM_2019_29.pdf?sequence=4&isAllowed=y
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161883/YM_2019_30.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m1.rts.fi/
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761
https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiymparisto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-06-18.pdf
https://www.hel.fi/static/kv/turvalliset-rakentamiskorkeudet.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80653
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/80654

Muutokset mallissa

« V3: Ene ja elink tehtavat tarkennettu. Kiertotaloustavoite lisatty.
Luontoarvojen selvitys ja suojelu paivitetty.

* V4: Luontoarvojen selvitys ja suojelu paivitetty Hekan Kestava
pihojen suunnittelu perusteella. Kiertotalousosio paivitetty. 100
vuoden kayttoika myos parvekkeet ja julkisivu.

« V5: Tarkennettu kaikkien vaatimusten kirjauksia.

* V6: Tarkennettu PTS — suunnitelma. 9.2.2022 olosuhdesimulointi,
korjauksia useaan kohtaan, toinen dia paivitetty.



