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Johdanto tietomalliohjeeseen

Ohjeen tarkoitus ja soveltamisala

Tama ohje maarittelee Helsingin kaupungin asuntotuotannon (Att) tietomallintamisen
tavoitteet, kayttotapaukset ja toimintatavat uudis- ja peruskorjaushankkeissa. Ohje on
tarkoitettu Att:n projektipaallikoille, suunnittelijoille, tietomallikoordinaattorille,
kustannuslaskijoille ja urakoitsijoille.

Tietomallintamisen ohjekokonaisuus
Tietomalliohje on osa tietomallintamiseen liittyvaa kokonaisuutta, joka koostuu kolmesta
asiakirjasta seka tarpeen mukaan taydentavista asiakirjoista.

Tietomallinnussuunnitelma Raporttipohjat (Excel)
» Maéaraajoin paivitettava  Jatkuvasti péivitettava

» Hankekohtainen » Kayttétyobkalu

y v

1. Tietomalliohje

Tietomalliohje.pdf on Att:n yleinen ohje, jota ei muuteta hankekohtaisesti.
Tietomalliohje sisaltaa kaikkien hankkeiden tietomallitoiminnan peruslahtokohdat,
kuten tavoitteet, vaatimukset, kayttdtapaukset ja toiminnan perusperiaatteet.

2. Tietomallinnussuunnitelma

Tietomallinnussuunnitelma.docx on asiakirja, johon hankkeeseen valittu
tietomallikoordinaattori kirjaa kaikki tietomallintoimintaan liittyvat hankekohtaisesti
sovittavat asiat, kuten koordinaatistot, tiedostojen nimeamiset jne.

3. Raporttipohjat (Excel)

Raporttipohjat.xIsx on excel-tiedosto hankkeen tietomallikoordinaattorin ja
suunnitteluryhman yhteiseen kayttoon sisaltaen suunnittelualakohtaisesti
tietomalliselostuksen, tarkastusraportit tarkastuspisteissa seka tietomallien
sisaltddokumentit muokattavassa muodossa.

4. Taydentavat ohjeet

Taydentavat ohjeet ovat johonkin yksittaiseen tietomallien kayttdtapaukseen
liittyvia tarkempia ohjeita, kuten reikakierto-ohje ja lahtotiedot ohje.
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1 Tietomallintamisesta yleisesti

1.1 Att:n tietomallintamisen painopisteet ja tavoitteet

Helsingin kaupungin asuntotuotannon hankkeissa suunnittelu tehdaan lahtokohtaisesti

aina tietomallintamalla. Tietomallintamisen tavoite on suunnittelun ja rakentamisen laadun,
tehokkuuden, turvallisuuden ja kestavan kehityksen mukaisen hanke- ja elinkaariprosessin
tukeminen. Att:n hankkeissa tietomallintamisen erityisena painopisteena ja tavoitteena on:

« Tayttaa rakentamislain vaatimukset

« Havainnollistaa suunnitteluratkaisuja hankkeen osapuolille seka rakennuttajalle ja
kayttajalle

» Toimia keskeisena tydkaluna suunnitelmien laadunvarmistuksessa ja
yhteensovittamisessa

+ Tuottaa yhtenaista ja laadukasta tietoa rakennuksen ominaisuuksista analyyseja ja
laskentoja varten

 Lisata rakentamisvaiheen sujuvuutta

* Mahdollistaa tietomallipohjaisen omaisuudenhallinnan, huollon ja yllapidon

1.2 Tietomallintamisen hankeosapuolet vastuineen
Rakennuttajan projektipaallikko

Tassa ohjeessa YTV2012:n “tilaaja’~termin sijasta kaytetaan termeja rakennuttaja tai
rakennuttajan projektipaallikkd. Rakennuttajan projektipaallikkd vastaa hankkeessa
tietomallintamisen tilaajaohjauksesta ja YTV2012:ssa tilaajalle osoitetuista tehtavista. Han
tekee tietomallitoimituksia koskevat paatokset tietomallikoordinaattorin esitysten
perusteella seka ohjaa tarvittavia jatkotoimenpiteita. Projektipaallikon tietomallintamiseen
liittyvat ydintehtavat hankkeessa ovat:

* Nimeta tietomallikoordinaattori (SR-urakoissa urakoitsija)
+ Hyvaksya tietomallikoordinaattorin valmistelema tietomallinnussuunnitelma

» Osallistua keskeisiin tietomallikokouksiin tietomallikoordinaattorin kutsusta

+ Paattaa tarkastuspisteissa tietomallitoimituksen hyvaksymisesta
tietomallikoordinaattorin esityksen ja riskiarvion perusteella

Tietomallikoordinaattori

Tietomallikoordinaattori vastaa suunnittelijoiden tietomallitehtavien tarkentamisesta,
aikatauluttamisesta ja koordinoinnista. Han tukee paasuunnittelijaa yhteensovituksessa
yhdistamalla ja tarkastamalla malleja saanndllisesti. Tarkastuspisteissa han toteuttaa
YTV2012 osan 6 mukaisen tilaajan laadunvarmistuksen: tarkastaa tietomallitoimitukset,
raportoi niiden tilanteesta ja tekee projektipaallikolle esitykset jatkotoimenpiteista.
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Tietomallikoordinaattorin ydintehtavat ovat:
+ Tarkentaa projektinjohdon ja suunnitteluryhman kanssa hankekohtaisesti sovittavat
kaytannot
+ Laatia hankekohtainen tietomallisuunnitelma ja pitaa sita ylla.

+ Ohjeistaa osapuolia hankkeen tietomallinnustehtavissa ja koordinoida niiden
toteuttamista

+ Tukee projektinjohtoa hankkeen tietomallintamisen aikataulun toteutumisessa

* Yllapitaa yhdistelmamallia ja tukea yhteensovitusta tarkastamalla ja raportoimalla
mallien korjaustarpeet suunnitteluryhmalle hankkeessa sovitun rytmin mukaisesti

+ Valmistella ja vetaa hankkeen tietomallikokoukset ja laatia niista muistiot

» Tarkastaa suunnittelijoiden tietomallitoimitukset tarkastuspisteissa rakennuttajan
vaatimuksia vasten ja esittaa projektipaallikdlle puutteet, riskit ja korjaustarpeet

Paasuunnittelija

Paasuunnittelija vastaa suunnittelun kokonaisuudesta, eri suunnittelualojen
yhteensovittamisesta seka suunnitelmien laadusta. Han johtaa suunnitteluryhman
toimintaa ja varmistaa, etta tietomallintaminen tukee hankkeen suunnittelua ja etenemista.

Tietomallintaminen ei poista tai vahenna paasuunnittelijan velvollisuuksia
yhteensovittamisen osalta. Paasuunnittelijan tietomallintamiseen liittyvat ydintehtavat ovat:

+ Johtaa suunnitteluryhman yhteistyota ja suunnittelun yhteensovittamista ja varmistaa,
etta suunnitteluratkaisut muodostavat toimivan kokonaisuuden.

+ Osallistua keskeisiin tietomallikokouksiin ja tarkastuspisteisiin.

« Varmistaa suunnittelun valmiuden ennen hankkeen tarkastuspisteita.

+ Toimia yhteistyossa tietomallikoordinaattorin kanssa tietomallintamisen tavoitteiden
saavuttamiseksi.

Suunnittelualakohtainen vastuuhenkilo
Kunkin mallintavan suunnittelualan tulee nimeta hankkeeseen tietomallintamisen
vastuuhenkilo, joka vastaa oman suunnittelualansa tietomallitehtavien suorittamisesta
seka tietomalliensa teknisesta laadusta, sisallosta ja toimituksista. Suunnittelualakohtaisen
tietomallivastuuhenkild:

+ Tarkastaa oman suunnittelualansa mallit ennen julkaisua

+ Vastaa havaittujen tietomallipuutteiden korjaamisesta

+ Osallistuu yhteensovittamiseen ja tietomallikokouksiin

* Yllapitaa oman alansa tietomalliselostuksia
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2 Miten tietomallintaminen etenee
Att:n hankkeessa

2.1 Tietomallintamisen kulku

Att:n hankkeissa tarpeet tietomallintamiselle johdetaan mallien kayttotapauksista.
Kayttotapauksen mukaan maarittyy, mita rakennusosia mallissa tulee olla ja milla
tarkkuudella ja milla tietosisallolla ne tulee mallintaa. Vaatimukset kasvavat hankkeen
edetessa. Esimerkiksi yleissuunnitteluvaiheessa kustannuslaskentaan riittaa
rakennusosien yleispiirteinen luokittelu ja laajuustieto, kun taas urakkalaskentavaiheessa
edellytetaan yksityiskohtaista tietosisaltoa.

HS EHD YS LUP TOT UR RA

Tarkastuspisteet: TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 . TP-7
Kayttotapaukset i i i | :
Lahtétiedot (PK -hankkeet) O | I I Loppu-
Yhteensovittaminen .-6-.-.-¢ atselmus
Hiiliialanizlkilaskenta .-ﬁ-._

Energia- ja sisdolosuhdesimuloinnit ’-._
Viranomaiskavtto -.

Kuva 1. Kayttotapausten sijoittuminen hankkeeseen vaiheittain:
Malleja kehitetdan tarkastuspistetta varten ennakoiden viimeistaan edeltavasta vaiheesta alkaen.
Tarkastuspisteissa mallien kelpoisuus kayttétapauksia varten tarkastetaan.

Kayttotapaukset on kuvattu luvussa 3 kukin omalla kayttotapauskortillaan, jossa esitetaan
kayttotapauskohtaiset tavoitteet, vastuut, prosessi seka mita ohjeistuksia suunnittelijan
tulee huomioida kyseiseen kayttotapaukseen liittyen. Oleellisimmat huomioitavat asiat, on
koottu myos suunnittelualakohtaisiksi omatarkastuslistoiksi, joita suunnittelijan tulee
kayttaa laadun varmistuksen tukena ja mallitilanteen raportoimiseen tarkastuspisteessa.
Vaihekohtaiset yleiset vaatimukset mallinnustarkkuudelle ja tietosisallolle on maaritelty
suunnittelualakohtaisesti luvuissa 4-7.
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2.2 Tietomallien laadunvarmistus

Mallien laadunvarmistuksessa noudatetaan YTV2012 osan 6 mukaista periaatetta:
Suunnittelija vastaa jatkuvasti oman mallinsa laadusta, suunnitteluryhma varmistaa
yhteensopivuuden ja tietomallikoordinaattori arvioi tarkastuspisteessa tietomallien
kayttokelpoisuutta hyddynnettavaksi tarkastuspisteeseen liittyviin kayttotapauksiin ja
rakennuttajan projektipaallikkd hyvaksyy tai hylkaa mallit koordinaattorin raportin
perusteella.

Hankevaiheen tarkastuspisteissa projektipaallikko Mallien kayttdkelpoisuus arvioidaan aina

suhteessa tarkastuspisteen kayttdtapauksiin

varmistaa laadun ja paattaa jatkosta

Suunnitteluryhma varmistaa Hankevaihe voi sisaltaa
laadun SUKO rytmilla useitakin tarkastuspisteita

—
O o @ LYSE )ToTOC JUur( JrA (]

2.2.1 Tyomallit ja saannollinen laadunvarmistus

Suunnittelijat toimittavat ajantasaisia tietomallejaan (ns. tydmalleja) projektipankkiin
saanndllisin valiajoin. Toimitusrytmi, tydmallien sijainti projektipankissa ynna muut
kaytannon seikat sovitaan hankekohtaisesti ja kirjataan tietomallinnussuunnitelmaan.
Toimituksen yhteydessa edellisen toimituksen jalkeen tapahtuneet muutokset kirjataan
yhteiseen vaiheilmoitukseen. Tietomallikoordinaattori yhdistaa mallit. (Huom. Muu
oleellinen suunnitteluaineisto tulee myos samalla paivittaa vastaamaan malleja.)

2.2.2 Suunnitteluryhman yhteinen laadunvarmistus

Suunnittelukokousvalilla pidetaan tietomallikokouksia, joiden tarkoituksena on tukea
suunnittelun etenemista ja ennakoida tulevia tarkastuspisteita. Kokouksiin osallistuvat
tarpeelliset suunnittelijat, tietomallikoordinaattori ja rakennuttajan projektipaallikko.

Tietomallikoordinaattori kay palaverissa lapi mallien ristiriidat, puutteet ja muut
ajankohtaiset havainnot. Suunnittelijat kommentoivat havaintoja, sopivat tarvittavista
toimenpiteista ja paivittavat mallinsa sovitusti. Havaintojen kommentointi- ja
seurantamenettely sovitaan hankekohtaisesti.
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2.2.3 Rakennuttajan laadunvarmistus tarkastuspisteissa

Tarkastuspisteissa suunnittelijat julkaisevat tayden tietomalliaineiston. Aineiston
toimituskansio sovitaan erikseen. Tietomallikoordinaattori tarkastaa aineiston ja laatii
tarkastuksesta tarkastusraportin. Suunnittelijat korjaavat mallinsa ja selostuksensa
tarkastusraportin huomioiden mukaisesti.

2.2.4 Tayden tietomalliaineiston julkaisu

Hankkeen nimetyt tarkastuspisteet ovat virallisia julkaisupisteita (esim. rakentamislupa),
joissa julkaistut tietomallit ja niista tuotetut dokumentit toimivat paatoksenteon valineina.
Suunnitteluprosessissa ei tule erottaa suunnitelmia ja tietomalleja, silla niiden tulee olla
julkaisukelpoisia samanaikaisesti. Julkaistava tietomalliaineisto sisaltaa:

Tietomallit IFC 4x3 -muodossa

IFC-malli tallennetaan suunnittelijan ohjelmistosta ifc 4x3 muodossa. Suunnittelijan tulee
suorittaa tuottamansa ifc-mallin omatarkastus eli avata tuottamansa ifc-tiedosto
valitsemallaan ifc-tiedoston katseluohjelmalla ja varmistaa, etta malli tietosisaltdineen
vastaa rakennuttajan vaatimuksia. (Ks. YTV2012 Osa 6 - 2.2.1 Suunnittelijan tehtavat
tarkastuspisteissa.)

Tarkastuslomake esitaytettyna

Suunnittelijan tietomallivastaavan tulee tarkastaa mallinsa Att:n tarkastuslomakkeen
kohtien mukaisesti ja kuitata jokainen lomakkeen rivi tarkastusvalmiiksi, kun han on
huomioinut kyseiset asiat mallissa ja malli on valmis rakennuttajan
laadunvarmistustarkastusta varten.

Tietomalliselostus
Tietomallien ohella suunnittelijan tulee julkaista my6s malliin liittyva tietomalliselostus Att:n
selostusponhjalle laadittuna

Selostukseen liitteina toimitetaan seuraava dokumentaatio.

« Liite 1: Mallin sisaltdlomake: Hankkeen sovittu tietomallien sisaltdé on dokumentoitu
YTV2012 mukaisin sisaltolomakkein. Suunnittelija kay lapi oman lomakkeensa
vaiheen mukaisen laajuuden ja sisallon kommentoi mahdolliset hyvaksytyt
poikkeamat. Suunnittelija tulostaa lomakkeen omaa suunnittelualaansa koskevan
osan selostuksensa liitteeksi. Mallin sisallon tulee vastata lomaketta.

+ Liite 2: Tyypitysperiaatteiden dokumentaatio:
+ Mita tunnistetietoja mallissa on
+ Missa tietokentissa nama tiedot sijaitsevat (natiivimallissa/IFC-mallissa)

* Minkalaisessa muodossa kukin tunnistetieto on (Mielellaan seka sanallinen
kuvaus, etta esimerkki)
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Hyvaksynnan jalkeen

+ Liite 3: Kun tietomallitoimituksen hyvaksymisprosessi on kayty lapi ja julkaistut mallit
on hyvaksytty, niin tietomalliselostus taydennetaan tietomallikoordinaattorin
allekirjoittamalla tarkastuslomakkeella.

2.2.5 Hyvaksymisprosessi

Julkaisun jalkeen tietomallikoordinaattori tarkastaa tarkastuspisteessa toimitetun
tietomalliaineiston ja arvioi sen kayttokelpoisuuden suhteessa tarkastuspisteeseen liittyviin
kayttotapauksiin sekad hankevaiheen tavoitteisiin. Tietomallikoordinaattori laatii
tarkastuksesta myos raportin, jossa han esittaa havaitut puutteet, puutteisiin liittyvat riskit,
tarvittavat korjaustoimenpiteet seka arvion siita, voidaanko tietomalliaineisto hyvaksya
sellaisenaan vai edellyttaako se taydennyksia.

Tietomallikoordinaattori esittelee raportin rakennuttajan projektipaallikolle ja kay kriittiset
puutteet erikseen lapi ja selvittdd ymmarrettavasti mita riskeja puutteista seuraa
hankkeelle ja mihin kayttotapauksiin tietomallit ovat puutteineenkin kayttokelpoisia.

Rakennuttajan projektipaallikkd paattaa toimenpiteista puutteiden osalta ja joko hyvaksyy
ne hankkeen kannalta vahaisina tai vaatii niiden korjauksen ennen, hyvaksyntaa ja
kayttotapauksen (esim. kustannuslaskennan) aloittamista. Paatoksenteossa arvioidaan
mallien puutteista aiheutuvia riskeja suhteessa korjaamisesta aiheutuvaan tydmaaraan,
aikatauluvaikutuksiin, kustannuksiin ja hankkeen etenemiseen.

Mikali aineisto ei tayta vaatimuksia, suunnittelijat korjaavat sen ja ilmoittavat korjauksista
tietomallikoordinaattorille. Koordinaattori tekee jalkitarkastuksen, paivittaa raportin ja
esittelee tilanteen projektipaallikolle. Raportissa esitetaan korjatut seka mahdollisesti
hyvaksyttavat jaljelle jaavat puutteet perusteluineen. Tarvittaessa hyvaksynta voidaan
sitoa maksueriin tai muihin sopimusehtoihin.
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3 Kayttotapaukset, joihin malleja

Att:n hankkeissa hyodynnetaan

3.1 Yhteensovittaminen

HS EHD YS LUPA TOT UR RA
TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 TP-7

Mallikerros ja Lupakelpoisuus m Muutosten

tilavaraukset paivitys

Kayttotapauksen kuvaus:

Suunnitelmien yhteensovittaminen on tietomallintamisen keskeinen kayttotapaus, jonka
tavoitteena on varmistaa eri suunnittelualojen ratkaisujen yhteensopivuus ja
toteutuskelpoisuus ennen rakentamista. Yhteensovituksen laajuus kasvaa hankevaiheen
mukaisesti mallihuoneistosta koko rakennukseen. Tietomallikoordinaattori sovittaa
yhteensovituksen tehtavat suunnittelu- ja tiedonvaihtoaikatauluun yhdessa
paasuunnittelijan ja suunnitteluryhman kanssa ja kirjaa kokousaikataulun
tietomallinnussuunnitelmaan.

Prosessi:
+ Tarkastuspiste-2, Ehdotussuunnittelu: Mallihuoneisto on yhteensovitettu.

+ Tarkastuspiste-3, Yleissuunnittelu: ARK- ja RAK-mallit on paalinjoiltaan
yhteensovitettu. TATE-runkoreitit mallinnettu ja yhteensovitettu. Mallikerroksen taysi
yhteensovitus mukaan lukien alakattoyhteensovitus ja reikakierron testaus on tehty.

+ Tarkastuspiste-4, Rakentamislupa: Yleissuunnitteluvaiheen yhteensovituksen
lisaksi rakennuksen vaippaan ja sen aukotukseen vaikuttavat ratkaisut on
yhteensovitettu.

+ Tarkastuspiste-5, Toteutussuunnittelu: Koko rakennus yhteensovitettu. Erilaisten
kerrosten rakenteellinen tarkastus tehty. Edellytykset reikakierron aloittamiselle
taydessa laajuudessa todettu.

+ Tarkastuspiste-6, Urakkalaskenta: Urakkalaskentaan toimitetaan taysin
yhteensovitetut tietomallit, jossa myos lopullinen reikakierron rakenteellinen tarkastus
tehty.

+ Tarkastuspiste-7, Loppukatselmus: Mahdolliset urakoitsijan esittamat muutokset ja
punakynat ja niiden aiheuttamat yhteensovitustarpeen on huomioitu.
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Suunnittelijat yhteensovittavat aikataulun edellyttamat kokonaisuudet malleihinsa ja
toimittavat ne tarkastettavaksi sovitun kokousaikataulun mukaisesti.
Tietomallikoordinaattori tarkastaa mallit ja raportoi havainnot. Suunnittelijat kommentoivat
havainnot hankkeessa sovitulla tavalla. Oleellisimmat havainnot kaydaan lapi
tietomallikokouksessa, jonka jalkeen kaikki huomiot tulee olla kasiteltyna ennen seuraavaa
suunnittelukokousta. Koordinaattori pitaa ylla yhteensovituksen kokonaistilannekuvaa ja
raportoi tilanteen suhteutettuna hankevaiheen vaatimuksiin suunnittelukokouksessa.
Projektipaallikko tekee tarvittavat ohjaustoimenpiteet raportoinnin perusteella.

Reikakierrossa sovelletaan Att:n reikakierto-ohjetta, jonka mukaan tehtavat
aikataulutetaan. Rakennesuunnittelija mallintaa reikavaraukset varausobjekteina malliinsa.
Reikia ei mitoiteta kuvaan paikallavalujen osalta. Kunkin vaiheen jalkeen reikakierto
varmistetaan tietomallikoordinaattorin toimesta tietomallipalaverissa.

Mahdolliset sallitut toleranssit sovitaan tietomallikoordinaattorin johdolla ja kirjataan
tietomallinnussuunnitelmaan.

Tavoitteet:

Tietomallien avulla suunnittelutilanne ja suunnitelmien yhteensopivuus kyetaan toteamaan
saanndllisesti hankkeen edetessa riittavalla tasolla aina hankkeen vaihe huomioiden, jotta
hanketta voidaan jatkaa ilman riskia suurista muutostarpeista, lisatoista ja
kustannusvaikutuksista myohemmin ja mahdollisiin yhteensovituksen haasteisiin pystytaan
puuttumaan hyvissa ajoin.

Vastuut:
Toimeksiantaja: Att

ja muut tiedon tarvitsijat: Suunnitteluryhma, laskijat, urakoitsijat
Vastuullinen Toimeksisaaja: | Paasuunnittelija
ja muu toimitustiimi: | Suunnitteluryhma, tietomallikoordinaattori
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3.2 Hiilijalanjalkilaskenta

HS EHD YS LUPA TOT UR RA
TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 TP-7
I

I I I I
Alustava Lopullinen
rakennustuoteluettelo rakennustuoteluettelo
Kayttotapauksen kuvaus:

Uudishankkeissa hiilijalanjalkilaskenta perustuu arkkitehdin ja myoéhemmin myos
rakennesuunnittelijan tietomalleista saataviin rakennusosien maara- ja materiaalitietoihin,
joita tdydennetaan muulla suunnitteluaineistolla. Laskenta laaditaan
hankesuunnitteluvaiheessa ja sita paivitetaan suunnitelmien tarkentuessa. Samalla
muodostuu laissa edellytetty rakennustuoteluettelo.

Prosessi:

Arkkitehti ja rakennesuunnittelija toimittavat tietomallinsa hiilijalanjalkilaskennan
kannalta oleellisissa tarkastuspisteissa vaiheen mukaisessa mallinnuslaajuudessa.
Tietomallikoordinaattori tarkastaa, ettd paastovaikuttavat rakennusosat seka niiden
maara-, tyyppi- ja materiaalitiedot ovat riittavia laskentaa varten. Suunnittelijan
tietomalliselostus kertoo, mita rakennusosia voidaan kayttaa laskennassa.
Hiilijalanjalkilaskija HJJ-laskija (jatkossa HJJ-laskija) laatii hiilijalanjalkilaskelman
mallien ja muun suunnitteluaineiston perusteella.

+ Tarkastuspiste-1, Hankesuunnittelu: HJJ-laskija laatii ensisijaisesti arkkitehtimallin
pohjalta hiilijalanjalkilaskelman. Hiilijalanjalkea verrataan tavoitteena olevaan arvoon.
Hiilijalanjalkilaskija ja muu suunnitteluryhma ideoivat mahdollisia hiilijalanjalkea
alentavia ratkaisuja.

+ Tarkastuspiste-3, Yleissuunnittelu: HJJ-laskija paivittaa laskelman tarkennettujen
ARK- ja RAK-mallien perusteella. Suunnitelmien ja materiaalien ratkaisut tarkentuvat
ja laskelman tarkkuus paranee.

+ Tarkastuspiste-4, Rakentamislupa: HJJ-laskenta paivitetdan arkkitehti- ja
rakennemallien pohjalta ja alustava rakennustuoteluettelo laaditaan.

+ Tarkastuspiste-5, Toteutussuunnittelu: HJJ-laskentaan Hyodynnetaan arkkitehti-
ja rakennemalleja maarien tarkentamiseen. Puuttuvat tiedot taydennetdan muusta
suunnitteluaineistosta ja tyyppiratkaisuista. Suunnitelmien ratkaisut ja
materiaalimaarat ovat tarkentuneet ja suoritetaan tarkempi laskenta, jonka tulosta
verrataan tavoitteeseen
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+ Tarkastuspiste-7, Loppukatselmus: Laaditaan toteuma-HJJ Arkkitehti- ja
rakennemallien pohjalta todellisten tuotetietojen perusteella seka lopullinen
rakennustuoteluettelo.

Tavoitteet:
Tavoitteena on mahdollistaa ja helpottaa hiilijalanjaljen arviointia suunnittelun aikana.

Vastuut:
Toimeksiantaja: Att

ja muut tiedon tarvitsijat: Elinkaarikonsultti
Vastuullinen Toimeksisaaja: | Arkkitehti
ja muu toimitustiimi: | Suunnitteluryhma, Tietomallikoordinaattori
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3.3 Energia- ja olosuhdelaskennat

TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 TP-7
HS EHD YS | LUPA | TOT | UR | RA

|
Laskenta Tarkennus Toteutuneen
lupaa varten ja varmistus toteaminen
Kayttotapauksen kuvaus:

Energia- ja sisdolosuhdesimuloinnit laaditaan hankesuunnitteluvaiheessa ja paivitetaan
suunnitelmien tarkentuessa. Simuloinnit varmistavat, etta rakennuksen energiatehokkuus
ja sisaolosuhteet vastaavat tavoitteita. Arkkitehdin tietomallia hyddynnetaan simulointien
lahtotietona, mutta energiamallin laadinta edellyttaa aina jatkojalostusta
simulointiohjelmistossa

Prosessi:

» Tarkastuspiste-1, Hankesuunnittelu: ARK tilamalli toimitetaan lahtotiedoksi
energialaskentaan ja sisdolosuhdesimulointeihin hankkeen tavoitteiden asettamista
varten. Samassa yhteydessa laaditaan energiantuotantomuotojen
elinkaarikustannus- ja paastovertailu investointipaatoksen tueksi.

» Tarkastuspiste-4, Rakentamislupa: Laskelmat paivitetdan suunnitelmien mukaisiksi
rakennuslupavaiheen tarpeisiin. Mallin tulee olla kaytettavissa riittdvan ajoissa ja
sisaltaa laskentaa palvelevat olennaiset tiedot.

» Tarkastuspiste-5, Toteutussuunnittelu: Laskelmat tarkennetaan
toteutusratkaisujen mukaisiksi. Tietomallin ja muun suunnitteluaineiston tulee
yhdessa tuottaa laskennan tarvitsemat tiedot energiatehokkuuden, olosuhteiden ja
tavoitekulutuksen tarkistamiseen.

» Tarkastuspiste-7, Loppukatselmus: Lasketaan toteutuneisiin tietoihin perustuva
tavoite-energiankulutus ja varmistetaan, etta lopullinen ratkaisu vastaa hankkeen
tavoitteita. Paivitetaan energiaselvitys.

Tavoitteet:
Tietomallien avulla vahennetaan energialaskennan kasityota ja parannetaan laskennan
laatua seka paivitettavyytta.

Vastuut:
Toimeksiantaja: Att

ja muut tiedon tarvitsijat: Energiasuunnittelija
Vastuullinen Toimeksisaaja: | ARK ja RAK
ja muu toimitustiimi: | Muu suunnitteluryhma ja tietomallikoordinaattori
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3.4 Viranomaiskaytto

HS EHD YS LUPA TOT UR RA
TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 TP-7
| | | | |

Suunnitelmamalli rakennuslupaan Toteumamalli

Kayttotapauksen kuvaus:

Rakentamislaki ja rakennusvalvonta edellyttavat suunnitelmien toimittamista
koneluettavassa muodossa rakennuslupahakemuksen yhteydessa (RakL 61 §) ja
toteumamallin toimittamista rakennuksen valmistuttua (RakL 71 §). Tietomallit palvelevat
molempia vaatimuksia.

Prosessi:

Suunnittelijat valmistelevat malleja lupahakemusta varten
ehdotussuunnitteluvaiheesta alkaen. Koordinaattori tarkastaa mallien tietosisaltoa
asetuksen 1340/2025 vaatimuksia vasten seka ajaa rakennusvalvonnan
automaattitarkastelut ja tuottaa suunnitteluryhman kasiteltavaksi rakennusvalvonnan
tietomallien automaattitarkastelujen tuottamat havainnot.

» Tarkastuspiste-4, Rakentamislupa: Arkkitehtimalli toimitetaan tarkastettavaksi.
Tietomallikoordinaattori tarkistaa, etta malli tayttaa asetuksen mukaiset vaatimukset.
Malli litetaan rakentamislupahakemukseen. Mikali viranomainen esittaa
taydennyspyyntoja, suunnittelijat korjaavat mallit ja koordinaattori tarkastaa
korjaukset.

+ Tarkastuspiste-7, Loppukatselmus: Suunnittelijat toimittavat toteumamallit.
Tietomallikoordinaattori varmistaa, etta mallit tayttavat asetuksen vaatimukset.

Tavoitteet:

Viranomaiselle toimitettava aineisto on selked, yhtenainen ja saantopohjaisesti
tarkastettavissa. Olennaiset rakennuslupaan liittyvat puutteet suunnitelmissa havaitaan
tietomallien avulla suunnitteluryhman toimesta ennen lupahakemusta. Rakennuslupa
saadaan sujuvasti, vahaisin riskein ja ilman ylimaaraisia taydennys- tai korjauskierroksia.

Vastuut:
Toimeksiantaja: Att

ja muut tiedon tarvitsijat: Helsingin kaupungin rakennusvalvonta

Vastuullinen Toimeksisaaja: | Paasuunnittelija
ja muu toimitustiimi: | ARK, RAK, TATE, GEO, tietomallikoordinaattori
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3.5 Inventointimalli

HS EHD YS LUPA TOT UR RA
TP-3 TP-4 TP-5 TP-6 TP-7
| | I I |

Mittaukset purkujen jalkeen ja
taydennykset suunnittelijoiden malleihin

Kayttotapauksen kuvaus:

Peruskorjaushankkeissa tarvitaan mallintavan suunnittelun Iahtotiedoksi riittavan kattava ja
luotettava kuva olemassa olevasta tilanteesta. Lahtotilanne mitataan laserkeilaamalla ja
fotogrammetrisella kuvauksella.

Arkkitehti laatii lahtotilanteesta mallin perustuen osin mittauksiin ja osin olemassa oleviin
piirustuksiin. Ulko- ja sisatilat, jotka voidaan mitata ilman merkittavaa haittaa kayttjille,
mitataan kattavasti. Lisaksi kaikista toisistaan poikkeavista asuinkerroksista mitataan
valitut tyyppihuoneistot siten, etta jokainen huoneistotyyppi tulee mitatuksi.

Arkkitehti merkitsee purettavat osat mallissa purettaviksi ja toimittaa ne erillisena
purkumallina ifc-muodossa. Muilta osin inventointimalli on osa hankkeessa jatkuvasti
paivittyvaa arkkitehdin suunnittelumallia, johon my6s myohemmin purkujen jalkeen ja
rakentamisen aikana havaitut ja mitatut tarkennukset taydennetaan

Prosessi:

Ennen hankesuunnitteluvaihetta (tarveselvitysvaiheessa) Suoritetaan mittaukset
(laserkeilaus ja fotogrammetria) sovitussa laajuudessa ja arkkitehti aloittaa
inventointimallinnuksen.

» Tarkastuspiste-1, Hankesuunnittelu: Tietomallikoordinaattori tarkastaa
inventointimallin, joka arkistoidaan lahtotilanteen dokumentaatioksi hankkeesta.

» Tarkastuspiste-2, Ehdotussuunnittelu: Arkkitehti toimittaa puretut osat erillisena
purkumallina. Tietomallikoordinaattori tarkastaa tietosisallon purkumallin osalta.

+ Tarkastuspiste-7, Loppukatselmus: Kevytpurkujen jalkeen suoritetaan taydentavia
mittauksia, siltd osin, kuin puretun jalkeisen tilanteen havaitaan poikkeavan
mallinnetusta siten, ettad poikkeamalla voi vaikuttaa hankkeen toteutuksen tai tuleviin
korjaushankkeisiin. Poikkeamat paivitetaan suunnittelijoiden malleihin.

Tietomalliohje 16



Tavoitteet:

Mittaukset toteutetaan tehokkaasti ja rajatusti siten, etta hairio asukkaille minimoidaan.
Suunnittelu kaynnistyy suoraan tietomallipohjaisesti ilman lisamittauksia. Inventointimalli
vahentaa manuaalista mittaamista, tulkintaa ja mallinnustyota. Lahtotietopuutteista
johtuvat muutokset, lisatyot ja virheet minimoidaan.

Vastuut:
Toimeksiantaja: Att

ja muut tiedon tarvitsijat: Suunnitteluryhma, energia- ja elinkaarilaskenta
Vastuullinen Toimeksisaaja: | Mittauskonsultti
ja muu toimitustiimi: | tietomallikoordinaattori, suunnittelijat

Viittaukset
* YTV2012 osa 2 Lahtotilanteen mallinnus
 RT 103133 Rakennuksen laserkeilaus

* RT 103132 Fotogrammetrian kaytto rakennushankkeessa
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4 Arkkitehtimallin
toteutustarkkuus

Suunnittelijan tulee tutustua YTV2012 kokonaisuuteen ja erityisesti seuraaviin
dokumentteihin:

. YTV 2012 yleinen osuus (osa 1)

. YTV 2012 arkkitehtisuunnittelun osuus (osa 3)

. YTV 2012 arkkitehtisuunnittelun taydentava liite, tilaajan ohje
. YTV 2012 laadunvarmistuksen periaatteet (osa 6)

Toteutustarkkuustasot

Rakennusosat erotellaan malliin Talo 2000 -hankenimikkeiston mukaan, Iahtokohtaisesti
neljan numeron tarkkuudella. Tarkkuus koskee uusia mallinnettavia osia. Tarvittaessa
erottelua jatketaan nimikkeiston mukaan edelleen (esim. parvekkeen osat). Mallien
toteutustarkkuus on maaritelty hankevaiheittain seuraavien sivujen taulukossa. Taulukossa
mallintamisen tasoilla tarkoitetaan:

Taso 1

Kayttotarkoitus on suunnittelijoiden valinen kommunikaatio ja suunnitelmien
yhteensovittaminen seka energia-analyysien mahdollistaminen; sijainti ja geometria on
mallinnettu vaatimusten mukaisesti, rakennusosat on nimetty kuvaavasti.

Taso 2

Kayttotarkoituksina ovat hanke- ja luonnosvaiheissa energia-analyysit, rakentamisen
valmisteluvaiheessa rakennusosapohjainen maaralaskenta; sijainti ja geometria on
mallinnettu vaatimusten mukaisesti, rakennetyyppi maaritelty ja oikean niminen ja
tuoteosat mallinnettu niin, ettd kappalemaarat ja muu oleellinen maaratieto saadaan
tuotetyypeittain mallista.

Taso 3

Sijainti ja geometria on mallinnettu vaatimusten mukaisesti, oleelliset tiedot ovat attribuutti-
tms. kenttind rakennusosissa ja ne voidaan listata (esim. ikkuna: tyyppi, aukkomitat, dB-
vaatimukset jne.

Tyhja
Ei vaatimuksia, sovitaan projektikohtaisesti.
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Talo 2000 -luokka

113 Paallysteet

1131 Liikennealueet

1132 Paikoitusalueet

1133 Oleskelualueet

1133 Leikkialueet

1133 Pintavesien poistojarjestelma
1134 Sailytettava kasvillisuus

114 Aluevarusteet

HS

EHD
S-LUPA

TOT-UR-VA

Talo2000

Tyyppi

R N N N U N
X X X X X X
X X X X X X

Rakennetyyppi

Maara (kpl)
Mitat (mm)

-ala (m2)
Tilavuus (m3)

Pinta

X X X X X X

Huomiot

Laajuudet laskentaa varten

X
X

1141 Talovarusteet
1142 Oleskeluvarusteet
1143 Leikkivarusteet

x
x

115 Aluerakenteet
1151 Pihavarastot
1152 Katokset
1153 Tukimuurit
1153 Aidat ja muurit
1154 Terassit

1154 Portaat

1154 Ajoluiskat

1155 Alueen pysahkointirakenteet
1156 Altaat
121 Perustukset

—_

[ O U U

= A A AN
X X X X X
X X X X X

-_—
X
X

X X X X

Geolta lahtétietomalli pintamallina, ARK-
mallintaa lopputilanteen pintamallina

Geolta lahtétietomalli pintamallina, ARK-
mallintaa lopputilanteen pintamallina

1211 Anturat
1212 Perusmuuri
1212 Peruspilari

—_

X X
X X
X X

-

X

X

Mallinnetaan vain nakyvilta osin
Mallinnetaan vain nakyvat sokkelit
Mallinnetaan vain nakyvilta osin

122 Alapohjat

1221 Alapohjalaatat

1222 Alapohjakanaalit

1222 Alapohjan kanaalin muut osat
1223 Erityiset alapohjarakenteet

—_
—_
-

X X
X X
X X
X X

= A AN

X

X

X

X

X

X

Ritilat, kannet, luukut ja yms. rakennusosat
Esim. luiskat

123 Runko
1231 Vaestonsuojan rakenteet

1231 Vaestonsuojan laitteet/varusteet

1232 Kantavat seinat

1233 Pilarit

1234 Palkit

1235 Valipohjarakenne

1236 Ylapohjarakenne

1237 Portaat ja lepotasot
1237 Kaiteet ja kasijohteet
1239 Erityiset runkorakenteet
124 Julkisivut

—_

—_

_\_\

o e e oy ey e
S~ 2NN NNNNN
S~ 2NN NNNN
X X X X X X X X
X X X X X X X X

N

X X

—_

X

x

X

X X X X X

Lattia, seinat, katto, hatapoistumiskaytva yms.

Tikkaat, ilmanvaihtolaitteet ja suojahakki,
mallinnus esim. geometriaobjekteina

1241 Ulkoseinat

1242 |kkunat
1243 Ulko-ovet

112

112
112

2| X X

Rakennetyyppina. Ulkoverhous erikseen vain jos
sita ei saa pidettya rakennetyypissa
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1244 Julkisivuvarusteet

Laatta, katos, kaiteet, kasijohteet ja

1251 Parvekkeet parvekelasitus

1252 Katokset ja niiden rakenteet
1253 Ulkotasot ja -portaat
126 Vesikatot

1261 Vesikattorakenteet

Mukaan lukien kaiteet, kasijohteet ja lasitus

1262 Réystasrakenteet TAXX X ietaan scuntaa-anavasts
1263 Vesikate aluskatteineen 11 2|x x X X

1263 Kattokaivot 1 1|x x TATE-mallissa

1264 Vesikattovarusteet 1 1|x x X

1265 Lasikattorakenteet 1 1|x x X X X

1265 Hoito- ja huoltotasot 1 1|x x Myos ullakkotilan hoito ja huoltotasot
1266 Kattoikkunat ja -luukut 1 X X Kattoikkunat, savunpoistoluukut yms.

131 Tilan jako-osat

1311 Valiseinat 112 2|{x x X X X

1312 Lasivaliseinat 111 2|x x X X X

1313 Erityisvaliseinat 111 2[x x x X X

1314 Kaiteet 111 1|x x X

1315 Valiovet 112 X X X X

1317 Tilaportaat 111 X X X Sisaltaen kaiteet ja kasijohteet

132 Tilapinnat

1321 Lattioiden pintarakenteet X X X X
1322 Lattiapinnat 1 1|x x X
1323 Sisakattorakenteet 12(x x x X X
1324 Sisakattopinnat X X X
1325 Seinien pintarakenteet 1(x x x X X  |Mallinnetaan tarvittaessa erikseen
1326 Seinapinnat X X X

133 Tilavarusteet
1331 Vakiokiintokalusteet 112
1332 Erityiskiintokalusteet 2
1333 Varusteet 12
1334 Vakiolaitteet 2
1
2
2

X X X X

1335 Tilaopasteet
1336 Saniteettikalusteet 11
1337 Saniteettivarusteet
134 Muut tilaosat

X X X X X X X
X X X X X X X

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet 1 1|x x Mitoituksen ja geometrian kannalta oleelliset
1341 Kaiteet ja kasijohteet 1 1|x x
1342 Tulisijat ja savuhormit 11 1|x x

135 Tilaelementit

Kuten paikalla tehtava rakenne, osat nimetaan

1351 Kylpyhuone-elementit 11 2|x x kuuluvaksi elementtiin.

. . Kuten paikalla tehtava rakenne, osat nimetaan
1352 Kylmahuone-elementit 11 2|x x kuuluvaksi elementtiin.

) Kuten paikalla tehtava rakenne, osat nimetaan

1353 Saunaelementit TR x x kuuluvaksi elementtiin.
1354 Talotekniikan tilaelementit 11 1|x x

. . Hormielementit voidaan mallintaa pilareina,
1355 Hormielementit 11 1|x x tyypitys tulee huomioida.
1359 FErityiset tilaelementit 1 1|x x

251 Siirtolaitteet
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2511 Hissit 1 1(x x
9 Laajuustiedot

931 Bruttoala

932 Kerrostasoalat
933 Huoneistojen alat

keittidsuunnittelija toimittaa oman IFC-tiedoston

Huoneisto voi olla esim. ulosvuokrattava liiketila.
Kaikkien tilojen huonealat mallinnetaan, tilat

NN N NN
NN N NN

935 Huonealat X X X tulee yksildida ks, YTV 2012 osa 3. 5.3.3
951 Rakennuksen tilavuus X X X
Mallihuoneisto Sovitaan suunnittelukokouksessa, tilat, tasot
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5 Rakennemallin toteutustarkkuus

Suunnittelijan tulee tutustua YTV2012 kokonaisuuteen ja erityisesti seuraaviin
dokumentteihin:

. YTV 2012 yleinen osuus (osa 1)

. YTV 2012 arkkitehtisuunnittelun osuus (osa 3)

. YTV 2012 arkkitehtisuunnittelun taydentava liite, tilaajan ohje
. YTV 2012 laadunvarmistuksen periaatteet (osa 6)

Toteutustarkkuustasot

Mallien toteutustarkkuus hankevaiheittain on maaritelty seuraavien sivujen taulukossa.
Taulukossa mallintamisen tasoilla tarkoitetaan Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osan 5,
litteen 1 mukaan:

Taso 1
"Yleissuunnittelu” -tarkkuus: Mallinnetaan perusgeometrian ja sijainnin osalta oikein.

Taso 2
Hankintoja palveleva suunnittelu” -tarkkuus:

Mallinnetaan perusgeometrian osalta oikein niin, etta rakenteiden kokonaismaarat
selviavat mallista. Rakenteet elementoidaan.

Mallielementit mallinnetaan geometrian ja sijainnin osalta oikein liittymineen,
raudoitteineen ja valutarvikkeineen. Teraskokoonpanoista tehdaan betonielementteja
vastaavat mallikokoonpanot liitoksineen.

Taso 3
"Toteutussuunnittelu” -tarkkuus: Mallinnetaan tarkasti geometrialtaan liittymineen ja
valutarvikkeineen.

Taso 4
YTV 2012 taydentavan liitteen (osa 5, rakennesuunnittelu, tilaajan ohje,
mallinnustarkkuus) tason 4 mukaan:

Mallinnetaan tarkasti geometrialtaan liittymineen, valutarvikkeineen ja raudoitteineen.
Teraskokoonpanot mallinnetaan konepajatasolle, liittopilareihin myds raudoitteet.
Paalutarkkeet siirretaan malliin ja paalut mallinnetaan toteuman mukaan.

Tasot V1, V2, V3
Ei vaatimuksia, sovitaan projektikohtaisesti. Numerolla esitetty suositeltu vaatimustaso.
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Talo 2000 -luokka

11 Alueosat

111  Maaosat

1112 Kaivannot

1116 Kuivatusosat

1117 Erityiset maaosat

112 Tuennat ja vahvistukset

1121 Paalutukset

1122 Tuennat

115 Alueen rakenteet

1151 Pihavarastot

1152 Pihakatokset

1153 Aidat ja tukimuurit

1154 Alueer_l portaat, luiskat ja
terassit

12 Talo-osat

121

Perustukset
1211 Anturat

1212 Perusmuurit
1212 Peruspilarit
1212 Peruspalkit
1212 Sokkelielementit
12124Ladmmoneristeet
122 Alapohjat

1221 Alapohjalaatat
12212L&dmmoneristeet
1222 Alapohjakanaalit
1223 Erityiset alapohjat
12232L&dmmoneristeet
123 Runko

1231 Vaestdnsuoja
1232 Kantavat seinat
1233 Pilarit

1234 Palkit

1235 Valipohjat

1236 Ylapohja

1237 Runkoportaat

1238 Erityiset runkorakenteet

Lammon- ja paloeristykset

124
1241

1241

Julkisivut
Ulkoseinat, betonielementit

teras

Ulkoseinat, termoranka, puu,

<
o
]
-
+
(2

LUPA
UR

FANimi
ENT
(e}

o
I
LL|

- BProfiili
—MMateriaali
=NTunnus
(ZNStatus

Ll ohko

V2V2V2I x x X X X
2 2 2|X X X X X X
2 2 2|X X X X X X

2 2 X X X X X X
V2V2V2Ix x X X X X

X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X

N N NN
N N NN
N N NN

X X X X X X

NPMT S Lijnesic

12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
2 2 2|X X X X X X
12 2 2(x X X X X X
12 2 2(x X X X X X
12 2 X X X X X X
V12 2 X X X X X X
V12 2 X X X X X X
12 2 2(x X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 X X X X X X
12 2 2(x X X X X X
VIVIVIV2IX X X X X X
12 2 2(x X X X X X

V122.xxxxxx

V12 2 2|Xx X X X X X

J

ElJuokseva numero (ACN)

X X X X X X

Precast / cast in place

Luokittelu (class)

esic

x

xX X

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X

X

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X
X X X X X X X

lavuus
Paino (kg)

X X X X X
X X X X X

ki

Tarkennuksia

Salaojat
Radonkeraimet

Paalunumerointi sisallytetdan malliin

Numerointi vain elementtilaattoihin

Luiskat, uima-allasrakenteet yms.

Esim. keharakenteet, kerrosten uima-
allasrakenteet, IVKH rungot yms.,
kuitenkin vain rakennesuunnittelua
\vaativat rakenteet.

Mallinnetaan kaikki yhteensovituksen
kannalta merkittavat tilaa vievat
rakennustuotteet.
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Ulkoseinat, pintarakenteet
(muuraus, rappaus)
Kevyiden julkisivurakenteiden
ja lasijulkisivujen terasrungot

1241

1241

1245 Erityiset julkisivurakenteet

125 Ulkotasot

1251 Parvekkeet

1252 Katokset

1253 Erityiset ulkotasot

126 Vesikatot

1261 Vesikattorakenteet

1262 Raystasrakenteet

1265 Lasikattorakenteet

1266 Kattoikkunat ja -luukut

13 Tilaosat

131 Tilan jako-osat

1311 Ei-kantavat betoniset valiseinat

1311 Tiilivaliseinat

1311 O__s.ato.iv?t puurakenteiset
valiseinat

1312 Lasivaliseinat

132 Tilapinnat

1317 Tilaportaat/betoni, teras

134 Muut tilaosat

1321 Lattioiden pintarakenteet

1341 Hoitotasot ja kulkureitit

1342 Tulisijat ja savuhormit
Rakenteisiin kuuluvat tilaa

134 vievat osat esim.
Palonsuojalevyt

135 Tilaelementit

1351 Kylpyhuone-elementit

1352 Kylmahuone-elementit

1353 Saunaelementit

1354 Talotekniikan tilaelementit

1355 Hormielementit
Korjauskohteet
Purettavat rakennusosat
Sailytettavat rakennusosat
Tyoturvallisuus
Turvakaiteiden kiinnitysholkit
Vemot

Turvavaljaiden
ankkurointipisteet

V1V2V2V2

N NN

V12
V12
1.2
1.2

NN NN
NN NN

V12 2 2|Xx X X X X X

12 2 2|x X X X X X

X X

X X X
XX X X X X X X X XX
X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X XX
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X X X X X X X

NPMT S Ljnesic mkg

V12 2 2|x X X X X X X X

V1V2V2V2[x x X X X X X

12 2 2|x X X X X X X X X X

|122.xxxxxx X X X X

2 2 2|X X X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X

V12 2 X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X

2 2 2|X X X X X X X X
NPMT S Ljnesic mkg

V1V2V2V3[x x X X X X X X X

V1V2V2V3[x x X X X X X X X
NPMT S Ljnesic mkg

V1V2V2V2 x x Xx X X X X

V1V2V2V2 x x Xx X X X X

V1V2V2V2| x X X X X X

Lattioiden pintavalut rakenteellisilta osin

Mallinnetaan kaikki yhteensovituksen
kannalta merkittavat tilaa vievat
rakennustuotteet (min.5cm vahvuiset)

ITilavarauksena

ITilavarauksena

ITilavarauksena

ITilavarauksena. Jos terasrakenteisia ja
toteutetaan tilaajan suunnitelmiin,

mallinnetaan kuten muut
terasrakenteet.

Hormielementtitoimittajan tunnus.
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6 Talotekniikkamallien
toteutustarkkuus

Suunnittelijan tulee tutustua YTV2012 kokonaisuuteen ja erityisesti seuraaviin
dokumentteihin:

* YTV 2012 yleinen osuus (osa 1)
* YTV 2012 talotekniikkasuunnittelun osuus (osa 4)

* YTV 2012 laadunvarmistuksen periaatteet (osa 6)

Talotekniikkaosat erotellaan mallissa kansallisen TATE-jarjestelma- ja tuoteosakoodiston
mukaisesti:

LVI-jariestelm3, LVI-tuoteosat, Rakennusautomaatio-jarjestelma, Rakennusautomaatio-
tuoteosat, Sahko-jariestelma, Sahko-tuoteosat, Talotekniikka-jarjestelma, Talotekniikka-
tuoteosat

Talotekniikan tuoteosien tietorakenteen, ominaisuusjoukkojen ja ominaisuuksien osalta
noudatetaan lahtokohtaisesti RAVA3 pro hankkeessa tuotettuja kansallisia TATE-
tietosisaltomaarityksia:

LVI-tietosisaltd, rakennusautomaatio-tietosisaltd, sahko-tietosisalto, talotekniikka-
tietosisaltd, yhteiset-talotekniikka-tietosisaltd

Toteutustarkkuustasot

Mallien toteutustarkkuus hankevaiheittain seka Att:n kannalta merkittava tietosisalté on
maaritelty seuraavien sivujen taulukoissa. Taulukossa mallintamisen tasoilla 1-3
tarkoitetaan Yleiset tietomallivaatimukset 2012, osan 4, liitteen 1 mukaan:

Taso 1
"Yleissuunnittelu” -tarkkuus. Putkistot, kanavistot ja kaapelihyllyt iimaisevat tekniikkareittia.
Keskusten ja koneiden osalta esitetaan arvioitu tilavaraus.

Taso 2

"Toteutussuunnittelu” -tarkkuus. Putkistot, kanavistot ja kaapelihyllyt oltava asennettavissa
kohteeseen yhdistelmamallitarkastelun perusteella. Komponenttien ja laitteiden ulkomitat
valitun tuotteen mukaiset.

Tasot 1%, 2*
Kuten ylla, mutta mallinnetaan vain mallihuoneiden tai mallikerroksen osalta.
Hankekohtaisesti paatetdan kummassa laajuudessa.

Tasot V1, V2, V3
Ei vaatimuksia, sovitaan projektikohtaisesti. Numerolla esitetty suositeltu vaatimustaso.
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http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/LVI-JARJESTELMA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=LVI-TUOTEOSA_Versio_1_0
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/RAKENNUSAUTOMAATIO-JARJESTELMA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=RAKENNUSAUTOMAATIO-TUOTEOSA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=RAKENNUSAUTOMAATIO-TUOTEOSA_Versio_1_0
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/SAHKO-JARJESTELMA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=SAHKO-TUOTEOSA_Versio_1_0
http://uri.suomi.fi/codelist/rytj/TALOTEKNIIKKA-JARJESTELMA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=TALOTEKNIIKKA-TUOTEOSA_Versio_1_0
https://koodistot.suomi.fi/codescheme;registryCode=rytj;schemeCode=TALOTEKNIIKKA-TUOTEOSA_Versio_1_0
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/LVI-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/RAKENNUSAUTOMAATIO-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/SAHKO-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/TALOTEKNIIKKA-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/TALOTEKNIIKKA-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf
https://kirahub.org/wp-content/uploads/2023/12/YHTEISET-TALOTEKNIIKKA-TIETOSISALTO-Versio-1.0.pdf

Runkoputkistot, DN20 - DN32, Cu18 -
Cu35
Runkoputkistot, DN40 ->, Cu42 ->

Kytkentajohdot

Putkistoeristeet

Sulkuventtiilit

Esisaadettavat venttiilit

Moottoriventtiilit

Muut venttiilit

limanpoistimet

Suodattimet

Joustavat liittimet

Varoventtiilit

Paisunta-astiat

Lammonsiirtimet

Ladmmonjakokeskus
Vedenjaahdytyskone

Vesikatolle tai julkisivuun tulevat laitteet ja
komponentit

Muut paakoneikot

Nestetankit

Jakotukit

Lattialdmmityksen jakotukin palvelualue
Radiaattorit ja konvektorit
Kiertoilmakoneet (puhallinkonvektorit,
vakioilmastointikoneet, tuulikaappikoneet
jne.)

IV-kanavistopatterit
Kayttdvesikalusteet

Pesualtaat, WC-istuimet yms. kalusteet
Pikapalopostit

Runkoviemarit

Viemarit kappaleen 5.2 mukaisesti
(tuuletusputkineen)

Palomansetit

Putkistojen tarkastus-/puhdistusluukut
Lattiakaivot

Kattokaivot (Yleissuunnitteluvaiheessa
sijainnit)

Piha-alueen sade- ja jatevesikaivot
Piha-alueen erotuskaivot (HEK, REK jne)
L&mmon- ja paloeristykset
Perusmuurin sisaiset sade- ja
jatevesikaivot / -pumppaamot

Perusmuurin sisaiset erotuskaivot

(@]

V1 1
V1

—_

V1 1
V1 1

V1 1
1*

1*
1*

1*
1*

\V/1
1*

1*

—_

TATE jarjestelma- ja tuoteosakoodi

E
[
c
< o] g
+ = — '=O:9
5T @ 5 2%
? =z 98 8 g..‘g.c
FEZE=8335c¢
[0 = @© @©
EE®OESS>S0Faad
JTN T M mDNTVPTPH
2(x X X X X X
2(x X X X
2| x
2| x
2(x X X X X
2(X X X X X X
2(X X X X X
2(x X X X
2(X X X X
2(X X X X
X X
2(X X X X
2(x X
2(x X
2(x X
2(x X
2(X X X
2(X X X
2(x X
2(X X X X
2| x
2| x X
2(X X X X
2(x X
2| x X
2| x
2(X X X X X
2| x X X
2| x X X
2| x X
2 X X
2 X X
2| x X X
2 X X
2 X X
2 X
2(X X X
2| x X

lavuus

< U

isdatoarvo

m (3

Muu tietosisaltd ja tarkennukset

Talotekniset jarjestelmat E i
Putkistot DNTVPTP

Teho tai tilavuusvirta

Tehon tai tilavuusvirtauksen tarve

Tehon tai tilavuusvirtauksen tarve

Normivirtaus

Mitoitusvirtaus
Mallinnetaan kaadoilla

Mallinnetaan kaadoilla

Normivirta
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Perusmuurin sisaiset tarkastusputket ja -
kaivot

Verkostojen tyhjennykset

Anturit (TI, PI, TE, PE, PDE jne.)
Anturitaskut

Putkistokannakkeet

Sprinklerisuuttimet

Putkistojen litostavat (kierteet, laipat jne.)
Lammonjakohuoneen putkistot
VJK-huoneen putkistot

VJK-huoneen pumput

VJK-huoneen sekoitusryhmat ja
komponentit

IV-konehuoneen runkoputkistot
IV-konehuoneen kytkentaputkistot

IV-koneiden pumput ja sekoitusryhmat

Muut tekniset tilat

Muun teknisen tilan sekoitusryhmét ja
komponentit

Kuilut ja hormit

Esitetaan 2D-leikkauksissa
K-arvo

\Vahintdan pumppuun ja
sekoitusryhmaan menevat putket

Tilavarauksena

Kuten runkoputkistot

llmanvaihto JTN T M mDNTVPTPHV E

Runkokanavistot

Kytkentakanavistot

Kanavistoeristeet

Koteloidut IV-koneet

Huippuimurit

Kanavapuhaltimet
Ulospuhallushajoittajat

Ulkosaleikét (ja lumisiepparit)
Paatelaitteet

Siirtoilmasaleikot

Saatopellit

lima- / vakiovirtasaadin

Palopelti

Moottoroitu palopelti

Kanaviston danenvaimentimet
Puhdistusluukut

IV-kanavistopatterit

liman laatuun vaikuttavat
kanavistokomponentit (suodatus, kostutus
jne.)

Joustavat liittimet

Kannakkeet

Anturit

Kanavistojen liitostavat (listaliitos jne.)
Kuilut ja hormit
Rakennusautomaatio
RAU-keskukset

Anturit tiloissa nakyvilla

Anturit TATE-verkostoissa, ei nakyvilla
Saatolaite- ja muut kotelot

Toimilaitteet

2| X X
X
X X
X
X
V1* 2| x X X
X
2|(x X
2|(x X
2|X X X
X
2|(x X
2
2|X X X
2|(x X X X X X
2| X
2| X X X X X
V1 1 2|x X X X X
1% 2| x X X X X
2| X
V1 1 2(x X X
1 2|x x X X
2|X X X X
1 2|x X X
1 2|x X X
1"2|x X X X X X X X
2| X X X X
1"2|x X X X X X X
2|X X X X X X
2|X X X X X X
2|X X X X X X
1% 2| x X X X X X
1% 2| x X
2|X X X X
2|X X X X
X X
X
X X
X
1 2|x X X X X
JTN T M mDNTVPTPH YV E
V1 1 2(x X X
2*|X X X
X X X
2*X X X
X X X

Eristyksen tyyppi ja paksuus

Adnitaso
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Muut jarjestelmat
Maakaasuverkostot

Nestekaasuverkostot
Sprinklerilaitteet
Alkusammutuskalusto

Sammutusvesilaitteet

Muut sammutuslaitteet (vaahto-, haloni-,
CO2-)

Vaestdnsuojan ilmanvaihtolaitteet
Aurinkoldmpdkeraimet
Varavoimalaitteiden apulaitteet
Kohdepoistokojeet

Savunpoisto

Putkiposti

Uima-allaslaitteet
Imujatejarjestelma

V2
V2

V2
V2

V2

V1V2
V2
V2
V2

V2
V2
V2

x

X X X X X X X X

T M mDNTVPTPH YV E

x

x
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S+LUPA

TOT+UR+VA
TATE jarjestelma- ja tuoteosakoodi

Selkokielinen nimi

EHD
a-BPositio
L Tyyppi
(sBKoko
(eNOsoite

Talotekniset jarjestelmat Muu tietosisaltd

Muuntajat V1 1
Kojeistot
Paakeskukset V1
Virtakiskostot
Kompensointiparistot
Akustot
Jakokeskukset V1
Ristikytkentatelineet V1
Telejarjestelmien keskuslaitteet
Turvajarjestelmien keskuslaitteet
Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot V1
Johtokourut

Lattiakanavat ja -rasiat
Pystynousut

Kannatukset ja ripustukset
Valaisimet 1 2
Poistumisvalaisimet 2
Vara- ja turvavalaisimet 2
Kytkimet A A
Pistorasiat A A
Liike- ja Iasnaolotunnistimet
Turvakytkimet

Jako- ja kytkentérasiat
Kaiuttimet 2* 12
Kamerat
Paloilmaisimet
Palopainikkeet
Merkinantokojeet A A
Muut telejarjestelmien anturit ja kayttolaitteet 2% 2
Muut turvajarjetelmien anturit ja kayttolaitteet A A
Telepistorasiat 2% 2
Nousujohdot
Telerunkojohdot
Séahkopisteiden kaapelointi
Telepisteiden kaapelointi
Lammon- ja paloeristykset
Kéayttajan aktiivilaitteet

o
=
P
x X x ENTunnus

-_—
X X X X X X X X X X

X X X X X X

N R G QU G G G
N NDNDNDDNDNDNDDNDDNDNDNDMNDDNDNDNDNDDND

X X X X

X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X

Sahkourakan ulkopuoliset laitteet, kuten esim. 2
oviohjauskeskukset

X
X

X
X

Aurinkopaneelit 1 1
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7 Inventointimallin
toteutustarkkuus

Suunnittelijan tulee tutustua ainakin YTV2012 yleiseen osuuteen (osa 1), lahtotilanteen
mallinnus osuuteen (Osa 2), arkkitehtisuunnittelun osuuteen (osa 3) seka
laadunvarmistuksen periaatteisiin (osa 6). Projektia tai projektin tiedonhallintaa johtavan
henkilon (tietomallikoordinaattori) on hallittava tietomallivaatimuksien periaatteet
kokonaisuutena.

Mallin tarkkuustaso on YTV2012 lahtotilanteen mallinnus mukainen taso 2 —
rakennusosamalli. Tietosisaltovaatimukset on maaritelty seuraavassa taulukossa.
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Lahtétilanteen mallinnustehtavat TS 2% s S £ E Huomiot

LEWERTIET i

Laajuustiedot
Pinta-alat (tilaobjekteissa)

Huoneala [hum2] | 2 | X X X |
Tilavuudet (tilaobjekteissa)
Huoneen tilavuus | 2 | X X X |

Huonetilat (tilaobjekteissa)

Tilaohjelmaan kuuluvat tilat

Tilaohjelmaan kuulumattomat tilat
Rakennuksen sijainnit
Rakennuksen kerrokset
Talo 2000 luokka
11 Alueosat
3D Pintamalli

Maanpinta mallinnetaan koko tontin kattavaksi.

Eritellddn pintamateriaalin mukaisesti liikenne-,

113 Paallysteet oleskelu- ja leikkialueisiin. Yksittaiset puut
mallinnetaan viitteellisesti.

1131 Liikennealueet 2|x X X X

1132 Paikoitusalueet 2|x X X X

1133 Oleskelualueet 2|x X X X

1133 Leikkialueet 2|X X X X

114 Aluevarusteet Ei mallinneta, esitetaan dwg-pihapiirustuksessa.
Mallinnetaan sijainti, tyyppi ja geometria kayttaen

115 Aluerakenteet sopivia objekteja. Kasijohteita tai pinnakaiteita ei
mallinneta.

1151 Pihavarastot 2|X X X X

1152 Katokset 2|X X X X

1153 Tukimuurit 2|X X X X

1153 Aidat ja muurit 2|x X X X X

1154 Terassit 2|X X X

1154 Portaat 2|X X X

1154 Ajoluiskat 2|x X X

1156 Altaat 2|X X X

12 Talo-osat

1921 Peusnlas olemassa olevien perustuksien mallintaminen
tarvittaessa rakennesuunnittelijan tehtava

122 Alapohjat
Mallinnettu laattatydkalulla. Paksuus arvioidaan

1221 Alapohjalaatat 2/ x x X X X vanhoista suunnitelmista. Mallinnetaan vain kantava
rakennekerros

1222 Alapohjakanaalit V2| x x X ei mallinneta, jos |6ytyy sovitaan erikseen.

123 Runko Mallinnetaan nakyvilta osin

1231 Vaestdnsuojan rakenteet 2|x X X X sopivina objekteina

1232 Kantavat seinat 2|x X X X sopivina objekteina

1233 Pilarit 2|x X X X sopivina objekteina

1234 Palkit 2|x X X X sopivina objekteina

1235 Valipohjarakenne 2/ x x X X sopivina objekteina

1236 Ylapohjarakenne 2/ x x X X sopivina objekteina

1237 Portaat ja lepotasot 2lx x x sopivina objekteina (porrastydkalun kaytto ei

pakollista)
124 Julkisivut
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1241 Ulkoseinat

1242 Ikkunat

1243 Ulko-ovet

1244 Julkisivuvarusteet
125 Ulkotasot

1251 Parvekkeet

1252 Katokset ja niiden rakenteet

1253 Ulkotasot ja -portaat
126 Vesikatot

1263 Vesikate aluskatteineen
1264 Vesikattovarusteet
1266 Kattoikkunat ja -luukut
131 Tilan jako-osat

1311 Valiseinat

1312 Lasivaliseinat

1313 Erityisvaliseinat

1314 Kaiteet

1315 Valiovet

1316 Erityisovet

1317 Tilaportaat

132 Tilapinnat

1321 Lattioiden pintarakenteet
1323 Sisakattorakenteet

1325 Seinien pintarakenteet
133 Tilavarusteet

1331 Vakiokiintokalusteet

1334 Vakiolaitteet

1336 Saniteettikalusteet

134 Muut tilaosat
1342 Tulisijat ja savuhormit

9 Laajuustiedot
2 Tekniikkaosat

21 Putkiosat

22 limanvaihto-osat
limavaihto-osat tilavarauksena
23 Sahkoosat

25 Laiteosat

251 Siirtolaitteet

2511 Hissit

N N

N N NN

N

*

Mallinnetaan seina-objektilla. Seind mallinnetaan
yksiaineisena liittyvan toiminnallisen tason laatan
yldpinnasta seuraavaan seindn alapintaan

Sovitaan kaytettava ikkunaobjekti arkkitehdin kanssa,
mikali arkkitehti on mallinnettaessa tiedossa.

Sovitaan kaytettava ikkunaobjekti arkkitehdin kanssa,
mikali arkkitehti on mallinnettaessa tiedossa.
sopivina objekteina

sopivina objekteina. Asuntokohtaiset parvekkeet
ryhmitelldan tyypeittain.

sopivina objekteina

sopivina objekteina

Mallinnetaan pelti+oletettu aluslauta

mallinnetaan seinana, tyypitys erikseen

mallinnetaan seinana, tyypitys erikseen

\Vain muurimaiset kaiteet mallinnetaan seindobjektilla.
K&sijohteita ja pinnakaiteita ei mallinneta.

Sovitaan kaytettava oviobjekti arkkitehdin kanssa,
mikali arkkitehti on mallinnettaessa tiedossa.

Sovitaan kaytettava oviobjekti arkkitehdin kanssa,
mikali arkkitehti on mallinnettaessa tiedossa.

in-place porras on ok

Mallinnetaan kayttaen laattatyokalua.
Mallinnetaan kayttden alakaato- ja seinatydkalua.
Mallinnetaan kayttéden seindtydkalua.

Keittididen, kylpyhuoneiden, wc- ja eteistilojen
\vakiokiintokalusteet mallinetaan ja ryhmitetty
asunnoissa tyypeittain. Makuu- ja vaatehuoneiden
asuntokohtaisesti vaihtelevia kalusteita ei mallinneta.
Keittidkalusteet mallinnetaan siten, ettd juoksumetrit
on laskettavissa mallista.

Keittididen vakiolaiteet mallinnetaan ja ryhmitetty
asunnoissa tyypeittain.

Kylpyhuone ja wc-tilojen saniteettikalusteet
mallinnetaan ja ryhmitellddn asunnoissa tyypeittain.
Lattiakaivot mallinnetaan.

Nakyviltd osin ulkopuolelta, hormipaketit vanhojen

piirustusten mukaisesti

Tekniikkaosien mallinnus vaaditaan vain
erikoistapauksissa

ulkisivussa olevat julkisivupintaan

|Hissikui|ujen mittaus ja mallinnus
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