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Sahkoisen ilmaliikenteen sanastoa

Tayssahkdinen ilma-alus = iima-alus, Séhkoinen ilmaliikenne = ! 4 [AVj: Séahkohybridi-ilma-alus = ilma-alus, jonka

ionkalsahkemootiontsaavatensrgiansa EAV:’] sahkomoottoreilla toimivilla sahkomoottorit saavat energiansa akkujen
akkujen varastoimasta energiasta ilma-aluksilla operoitava %2 varastoimasta ja/tai turbogeneraattorin tai
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iimaliikenne - ﬁ polttokennon tuottamasta energiasta
Alueellinen ilmaliikenne = ’,/' \\\ JeemmTs ~~e Kaupunki-ilmaliikenne =
lyhyille kiitoteille soveltuva 4 \‘ el S pystysuoraan nouseva ja
alueiden valinen Tiivis é e Tiivis 6 Kaupunkiseutu b laskeutuva kaupunkiseudun
ilmalilkenne sahkoisella kaupunkialue kaupunkialue sisainen ilmaliikenne

kalustolla sahkoisella kalustolla

eVTOL = electric Vertical
Take-Off and Landing el

‘;‘é&“—} sahkoinen pystysuoraan
%45_: nouseva ja laskeutuva

ilmaliikenne

eSTOL = electric Short
Take-Off and Landing el
sahkoinen lyhyt nousu ja
laskeutuminen

Kaupunkikentta =

lyhyen kiitotien alueellisen
iimaliikenteen ja kaupunki-
ilmaliikenteen lentopaikka 100 m

Vertiport = pystysuoraan
"""""""""" VvV nousevien ja laskeutuvien
ilma-alusten lentopaikka




Sisalto

v Tunnistetut alueellisen ilmaliikenteen
mahdollisuudet Helsingin kaupungin
elinkeinoelamalle, imagolle ja kehitykselle.

v’ Alueellisen iimaliikenteen rooli
liikennejarjestelmassa.

v’ Alueellisen ilmaliikenteen operoinnin
kannattavuuden reunaehdot.

v Alueellisen ilmaliikenteen ja kaupunki-
ilmaliikenteen yhteensovittaminen

v’ Alueellisen ilmaliikenteen teknologinen
kehityspolku.

Kuva: Joby Aviation



Johdanto

llmailuala on murroksen aarella

Sahkdmoottorit ja teknologinen kehitys kehittavat uudentyyppisia ilma-aluksia
palvelemaan pienemman volyymin matkustaja- ja rahtilikenteen tarpeita. Maailmalla
on meneillddn uuden ajan ilma-alusten kehittdminen, testaaminen ja regulointi. 2030-
luvulle tultaessa niita arvioidaan olevan kaupallisessa kaytdssa. Suomen kaltaiselle
pitkien etdisyyksien ja pienten volyymien maalle ne ovat kayttokelpoinen
likennemuoto. Niilla voidaan parantaa saavutettavuutta yhdistamalla Suomen eri
alueita ja naapurimaita nopealla ilmaliikenteelld ja sujuvilla matkaketjuilla.

Alueellinen ilmaliikenne osaksi liikennejarjestelmaa

eSTOL-teknologian mahdollistama alueellinen ilmaliikenne tarjoaa mahdollisuuden
tuoda uusi liikennemuoto liikennejarjestelmaan. Kaupungeissa, tama liikenne voi
hyddyntaa uudenlaista infrastruktuuria, kaupunkikenttid, jotka voidaan sijoittaa
lahemmaksi tiivistd kaupunkirakennetta.

Uuden teknologian aarella on tarkeaa tunnistaa realistisesti kehityksen
mahdollisuudet ja reunaehdot. Mikaan uusi teknologia ei voi integroitua osaksi
likennejarjestelmaa ilman teknologista kyvykkyytta, toimivia markkinoita ja
taloudellista kannattavuutta. On otettava huomioon muut liikennemuodot kilpailijoina
ja yhteistydbkumppaneina. Parhaan kysyntapotentiaalin alueet on syyta tunnistaa.

Helsingin on varauduttava kehitykseen

Helsingin kaupungin mahdollisuutena on toimia edelldkavijana uusien
ilmaliikennepalvelujen hyédyntamisessa, saada kilpailukykyhyotyja paremmasta
saavutettavuudesta ja auttaa yrityksia padsemaan ilmastotavoitteisiinsa. Alueellisen
ilmaliikenteen mahdollisuuksien ja vaatimusten kartoittaminen on aloitettava aikaisin,
jotta teknologian ollessa markkinoille kypsaa, tarvittavalle infrastruktuurille on varattu
kaavoituksella tilaa. Elinkeinoelaman tulee saada hyoty uuden ajan ilmaliikenteesta
mahdollisimman nopeasti.

Helsingin erityispiirre ilmaliikenteessa on, ettei silla ole olemassa olevaa
kaupunkilentokenttaa, lentopaikkaa eika helikopterien laskeutumisverkostoa,
jonka varaan rakentaa uutta ilmailuliiketoimintaa.
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KANSAINVALINEN
KILPAILUKYKY JA
SAAVUTETTAVUUS

ELINKEINOELAMA,
MATKAILU JA TKI

VAESTO

YMPARISTO JA
ILMASTO

TURVALLISUUS

LIIKKUMIS- JA
KULJETUSPALVELUT

KAYTTOVOIMAT
JA NIIDEN
INFRASTRUKTUURI

LIIKENNEINFRA

Kaikki alla olevat kuvatut tasot yhdessa

edistavat saavutettavuutta, kestavyytta ja

tehokkuutta

Saavutettavuuden ja strategisen
kilpailukyvyn parantaminen kestavasti

Liikkumistarpeiden tayttaminen
kestavalla tavalla

Vahahiiliset ja nollapaastoiset
kayttdvoimat: sahko, vety ja SAF

Nollavisio 2050. limaliikenne
turvallisimpia likennemuotoja.

Optimaaliset palvelujen kayttdalueet
limaliikenteessa reittilennot ja
kutsuliikenne

Uusiutuva sahko
Kestavat polttoaineet
Lataus- ja jakeluinfra

Tie-, rautatie-, lento- ja vesiliikenneinfra
Kaupunkikentat, vertiportit ja
lentoasemat

Liikenne-
jarjestelmén
tavoitteita

Kysyntéa

Reunaehdot

Tarjonta

Mahdollistajat
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Selvityksen keskeiset
tulemat

* Tiivistelma olennaisista tekijoista



Alueellinen ilmaliikkenne osana
iimaliikennejarjestelmaa I
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Alueellinen ilmaliikenne ja
eSTOL-teknologia

Teknologia ei ole viela kaupallisessa
kaytossa, mutta ensimmaisia ilma-
alusten sertifiointeja odotetaan 2030-
luvun taitteessa.

Kehityksessa olevat alukset
kayttavat talla hetkella
hybridivoimalinjaa, joka hyodyntaa
seka sahkoa etta nestemaisia
polttoaineita. Pitkalla tahtaimella
tavoitellaan tayssahkoista ratkaisua.
Kiinteasiipisia ilma-aluksia, joissa
hajautettu potkurijarjestelma ja
sahkomoottorit.

Talla hetkella vain yksi valmistaja
tarjoaa erittain lyhyen kiitotietarpeen
ratkaisua (vain noin 50 metria).

Tunnetuin kehittaja on
yhdysvaltalainen Electra Aero.

Kayttokohde
Helsingissa

lima-alukset

Esimerkkeja
ilma-alusten
valmistajista

lima-alusten

tyypillisia
ominaisuuksia

Infrastruktuuri

Lennot Helsinki-
Vantaalta
Eurooppaan ja
muille mantereille

Laaja- ja

kapearunkokalusto,
suihkumoottorit

Airbus, Boeing

Suuret
lentonopeudet,
suuri kapasiteetti

Suuret lentoasemat

Lennot Helsinki-
Vantaalta muualle
Suomeen tai
[ahimaihin

Kapearunkokalusto,
turboprop-moottorit

ATR, Embraer

Melko suuret
lentonopeudet,
keskisuuri
kapasiteetti

Suuret ja
alueelliset
lentoasemat

Lennot Helsingin
kaupunkikentalta
keskisen Suomen
kohteisiin, Viroon ja
Ruotsiin

eSTOL-kalusto,
sahkomoottorit

Electra

Keskisuuret
lentonopeudet,
pieni kapasiteetti

Kaupunkikentat ja
alueelliset
lentoasemat

Pitkamatkainen Alueellinen Alueellinen Kaupunki-
lentoliikenne lentoliikenne ilmaliikenne ilmaliikenne

Lennot Helsingin
kaupunkiseudun
sisalla

eVTOL-kalusto,
sahkomoottorit

Joby Aviation,
Ehang

Matalat
lentonopeudet,
erittain pieni
kapasiteetti

Erilliset vertiportit
tai kaupunkikentat



Alueellinen iilmaliikenne ja kaupunki-ilmaliikenne

Paasaantdinen
lentoonlahtotapa

Kayttokohde

Laskeutumis- ja
nousualusta

Matkanopeus
Kantama

Kapasiteetti

Valmistajia

Alueellinen ilmaliikenne Kaupunki-ilmaliikenne

Nousu ja lasku
pystysuoraan kuten
helikoptereilla

Kiihdytys ja laskeutuminen
lyhyella kiitotiella

Alueiden valinen
keskipitkien matkojen
ilmaliikenne

Lyhyt kiitotie
(jopa 50-100 m)

Nopeampia,
320-450 km/h

Satoja kilometreja

9 henkea,
enemman tavaraa

Electra

Kaupunkiseutujen sisainen
ilmaliikenne

Helikopterimainen lahto- ja
laskeutumisalusta, vertiport

Hitaampia,
100-300 km/h

Kymmenia kilometreja

1-5 henke3,
vahan tavaraa

Joby S4, Archer Midnight,
Volocopter

Huom! Teknologia on nopean kehityksen polulla. Tulevaisuudessa eVTOL-teknologia
voi palvella tietyissé tapauksissa myos pitkdmatkaisempaa lilkennetarvetta.

Esimerkki alueellisen ilmaliikenteen ilma-aluksesta
ELECTRA AERO, 19-paikkainen hybridi-ilma-alus
* Lentoonlaht6- ja laskeutumismatka n. 50 m

Esimerkki kaupunki-ilmaliikenteen ilma-aluksesta
» Joby Aviation, 4-paikkainen tayssahkoinen ilma-alus
* Lentoonlahtd ja laskeutuminen pystysuoraan

Vertikaalinen
nousu




Helsingin alueellisen iimaliikenteen ja
kaupunki-ilmaliikenteen tulevaisuuskuva
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Kaupungit, joista on potentiaalia
kannattavalle alueelliselle ilmaliikenteelle

Helsingin alueellisen 0 .o
ilmaliikenteen pOtentiaali <= Potentiaalisia yhteyksia RN o

@

Matkat, joille alueellinen ilmaliikenne sopii parhaiten

Helsinki — e aay Helsinki —
muut keskus- Kesk1| [())l(t)ka;tor(r)]aktkat, Baltia/Ruotsin
kaupungit L - UL itarannikko

Paaasialliset kayttajat matkustajaliikenteessa

9a> fifl

Yritysten henkilosto Julkinen sektori Vapaa-ajan
Kotimaan ja Pohjoismaiset matkustajat
ldhimaiden liikematkat: seminaarit, kehitystyo, Aikaséaéastoé . T
myynti, huolto ja koulutus ja arvostavat ’ : Erityisesti
tapahtumat hallinnolliset tehtévét matkustajat Suomessa Tukholman Erityisesti
ja ldhimaissa talousalue . Tallinnan ja Riikan

talousalueet
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Sahkoisen alueellisen ilmaliikenteen
mahdollisuudet Helsingille

Tayssahkoisen
ilmaliikenteen etuja:
- 0 g CO2-paastoja
- 0 g NOx-paastoja

—> Ei tiivistymisvanoja
g" 5 - Alhaiset melupaastot
A
Helsingin . S
eIinkei?melémélle Helsingin Helsingin imagon
nopeampaa lilkennejarjestelmaan vahvistaminen
saavutettavuutta ja uusi kestava, nopea ja sahkoisen ilmailun
logistiikkapalvelu taydentava edistamisessa
Potentiaalisimpia yhteyksi liikennemuoto > esletpingiEreizz
Helsingin ja muun Suomen vilille * Vahahiilinen ja hiljainen EEVEIER) § Il .
Baltiaan ja Ruotsin itdrannikolle | keskipitkien ja pitkien matkojen EMEElElHE UnEuttis) e
liikennemuoto brandin mukaista mielikuvaa
Lahes kaikissa matkaketjuissa . . L : o
nopein vaihtoehto alueiden valills * Véhentad ympéristopaastoja ja v telmisiEa b elemgn
_ _ ruuhkia edesauttaen kaupungin iimastoystavallista kehitysta
Avaa mghdolllsuuksm o ja sen yritysten attraktiona
uudenlaiseen lentorahtitarjontaan iimastotavoitteita . Helsingin sahkdisen
Kaupunkirakenteen uudistuminen . Korvaa osaltaan fossiilista ilmaliikenteen verkosto ja sen
ja mikrologistikka lentamisté ja tukee kestavan tuomat saavutettavuushyodyt
matkailun tavoitetta
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Miten Helsingin mahdollisuudet voidaan

realisoida?

Kaupunkikenttien tuloon

varautuminen maankaytossa

« Kaupunkikenttaa ymparaivien
alueiden kehityksen huomioon
ottaminen kaavoituksessa, mm.
melu- ja turvallisuusvyohykkeet

« Kaavoituksessa aluevarausten
tekeminen kaupunkikentalle

Liityntaliikenteen suunnittelu

» llmatilan hallinta (UTM / U-Space)

* Olemassa olevaan liikenneverkkoon
linkitys

« Kaupunki-ilmaliikenteeseen
kytkennan suunnittelu

Z]

/q

JOs asiassa ei edeta

maaratietoisesti, tunnistettuja
hyotyja ei saavuteta

Alueellisen ilmaliikenteen hyotyjen

kommunikointi lapi kaupungin

organisaatioiden

* Ymmarryksen ja hyvaksyttavyyden
lisdaminen

» Sitouttaminen sahkoisen
ilmaliikenteen kehittamiseen

Yhteistyo lupa- ja

valvontaviranomaisten kanssa

» Varautuminen ymparistovaikutusten
arviointiin (YVA)

* Yhteisty0 ilmailun lupa- ja
valvontaviranomaisten kanssa
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Alueellisen iimaliikenteen
Kehitys ja rooli
lilkennejarjestelmassa

» Kuvaus, kehitysnakymat ja rooli likennejarjestelmassa



Sahkoisen ilmaliikenteen teknologinen kehityspolku

Sahkoisen ilmailun
hype huipussaan

Kokeilujen kautta
nykyisen akkuteknologian Siirtyminen
kyvykkyyden rajat hybridivoimalinjaan ja
tunnistetaan uudet kehittyneemmat
ratkaisut

nykyhetki

Valmistajat odottavat
tayssahkoisia ratkaisuja
akkuteknologian
kehityksen myota
(mm. solid state -akut)

Nopea kasvu
startup-yritysten
maarassa

Monet startupit
fuusioituneet tai
lopettaneet toiminnan

Hybrid Electric
Propulsion

" S e——
*
L4

Maailmassa kaynnissa Markkinoilla Lentamisessa nopeasti Valmistajat siirtyvat eSTOL-aluksien
yli 100 sahkaisten ilma- kehitteilla paljon kuluvien akkujen laajalla rintamalla valmistajat kehittavat
alusten kehitysprojektia. lupaavan oloisia todetaan nostavan kehittamaan lyhyiden kiitoteiden
Pohjoismaissa tayssahkoisia likaa kustannuksia. hybridiratkaisuja, aluksia. Electra, kehittaa
tayssahkoinen ES-19 aluksia, mm. Eviation Useita kehitysprojekteja hyddyntaen hybridialusta, jonka
nékyvésti esilla ja Alice. Norja pyrkii pistetaan jaihin (mm. sahkomoottorien etuja arvioidaan saavan
runsain maarin sahkoiseen Technam). ja nestemaisten sertifioinnin vuonna 2028.
aiesopimuksia. lentamiseen vuoteen Tayssahkoisen ES-19 polttoaineiden AURAAERO ERA:n
2040 mennessa. kehitys lopetetaan ja energiatiheyttd. Myos sertifiointia odotetaan

m kehitys siirtyy ES-30 vetylentokoneiden 2028 ja Heart Aerospacen 15
hybridikoneeseen. projekteja. ES-30 v. 2029.



Tayssahkoisen alueellisen iimaliikenteen

kehitysniakymat

Suuressa kuvassa koko lentoliikennejarjestelma
ei tayssahkoisty, vaan suuremmassa kalustossa
sahkoistyminen tapahtuu jalostamalla uusiutuvan
sahkon avulla suuremman energiatiheyden
polttoaineita, kuten sahkopolttoaineita ja vetya.

Tayssahkoistymisen arvioidaan fokusoituvan
alueelliseen markkinaan. Talla hetkella akkujen
energiatineys ja kayttoika eivat viela riita
kannattavaan operointiin. Akkujen paino on lilan
suuri varastoituun energiaan nahden, ja mm.
Tecnam on arvioinut, etta talla hetkella akut kuluvat
loppuun lilan nopeasti, mika nostaa operoinnin
kustannuksia. Arvioiden mukaan 2030- ja 2040-
lukujen akkujen kyvykkyys paranee huomattavasti.

Tassa tyossa tarkastellaan alueellista
ilmaliikennetta eli 9—19-paikkaisilla tayssahkoaisilla
ilma-aluksilla muutamien satojen kilometrin
kantaman ilmaliikennetta.

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Alueellinen lentoliikenne
ja lyhyet lennot iz . - -
<1500 km i s
n. 74 % EU-n lentoasemilta SAF SAF Vety Vety SAF Tayssahko
|dhtevista lennoista Tayssahko Tayssahko Tayssahko SAF
n. 25 % COz2-paastoista
Keskipitkat lennot
1 500 - 4 000 km
n. 20 % EU:n lentoasemilta SAF SAF Vety
|&htevista lennoista =i = =hF Vety Vety SAF
n. 23 % CO2-paastoista
Pitkat lennot
< 4 000 km

. i SAF SAF
n. 6 % E_l_J.n Ien_toasemllta SAF SAF SAF SAF
|&htevisté lennoista Vety Vety

n. 52 % COz2-paastoista

L&hde: Traficom, Destia. *SAF = sustainable aviation fuel eli kestédvé lentopolttoaine (kattaa seka biopohjaiset etté

synteettiset kestévat lentopolttoaineet)

Akkujen energiatiheys rajoittavana tekijana

Tayssahkdinen alueellinen
ilmaliikenne mahdollistuu
2030-2040-luvuilla, mutta
talldinkin kantamat ovat
rajalliset. My6s akkujen
kayttoiassa tulee tapahtua
kehitysta. Taman vuoksi
lyhyemman kantaman ilma-
alusten valmistajat
fokusoituvat hybridisdhkdon.

Nykyinen pAdvexii]
akkuteknologia

Fossiiliset tai
sahko-
polttoaineet
500-1500
Akkuteknologia
2030-2040

Whikg
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Alueellisen iimaliikenteen eteneminen osaksi
lilkennejarjestelmaa psuwENTUEE SR

OLLA KUNNOSSA
Ensimmaiset eSTOL-alusten

sertifioinnit tapahtuvat arviolta
2030-luvun taitteessa. Aluksiin
1) TEKNOLOGIAN ON 2025 2040 littyvat myds iimatilan kayton
| kysymykset sekd eSTOL-

OLTAVA KYPSAA
Pelkastaan akkuteknologiaan * L | 1) Teknologian lentopaikkojen vaatimukset.
perustuvat eSTOL-alukset ovat kyvykkyys
vastatuulessa teknisten
haasteiden vuoksi. Ala kehittaa
nyt hybridivoimalinjoja, joilla 3) VALMISTAJAT,
nahdaan parempi menestymisen - | 2) Saantely & OPERAATTORIT JA
mahdollisuus. lainsaadanto KYSYNTA A ‘ A
Operaattorien tulee tilata uusia
aluksia, aluksia tulee valmistaa
Y <X= 3y Markkinat riittdvasti ja skaalautuvas‘g. o
Tilaajat Kayttajien tulee kayttda eSTOL-
4) TALOUDELLINEN Tuottajat likennetta ja likenteen pitaa olla
//] KANNATTAVUUS ON Kayttgjat kilpailukykyista verrattuna muihin
VARMISTETTAVA . likennemuotoihin.
Kannattavuus syntyy riittdvasta Oy el
kysynnasta, " Kannattavuus 5) IMPLEMENTOINTI
kustannustehokkaasta o—
operoinnista ja kohtuullisista TAPAHTU__U’ __KUN__K_AIKKI o —
hankintakustannuksista. TASQT LAPAISTAAN o—
5) Implementointi Kaikkien edeIIytysten"
|iikennejérjeste|méén toteutuessa eSTOL-lllkenne on

I6ytanyt paikkansa
likennejarjestelmassa.

Skaalautuvuus
.. g . 17
likennejarjestelmassa




Alueellisen ilmaliikenteen roolista
lilkkennejarjestelmassa

Liikkennejarjestelma muodostuu tie-,
rautatie-, ilma- ja
vesiliikennejarjestelmista. Kaytannossa

kaikki likennemuodot tarvitsevat jonkin toisen

liikennemuodon liityntamatkoja varten.
Alueellinen ilmaliikenne on osa
ilmaliikennejarjestelmaa ja se asettuu
perinteisen alueellisen lentoliikenteen
(turboprop / suihkumoottori) seka kaupunki-
ilmaliikenteen valimaastoon.

Alueellinen ilmaliikenne tulee olemaan
pitkamatkaista liikkennetta (> 100 km).
Tassa selvityksessa arvioidaan alueellisen
ilmaliikenteen roolia osana
likennejarjestelmaa; mita uutta tarjontaa se
synnyttaa, mita se voi korvata ja millaisia
kilpailijoita ja yhteistydkumppaneita eri
liikennemuodot ovat alueelliselle
ilmaliikenteelle.

Alueellinen
[ an <_
ilmaliikenne

RAUTATIE-
LIIKENNE-
JARJESTELMA

ILMALIIKENNE-
JARJESTELMA

LITYNTA-
LIIKENNE

TIELIIKENNE-
JARJESTELMA

VESILIIKENNE-
JARJESTELMA



Alueellinen iimaliikenne ja muut pitkamatkaiset
lilkkennemuodot

Suuren
Electran ilmoittamia ominaisuuksia eSTOL-teknologialle klapistee“"
: Ny . entokone
Kgpasneettl. 9 matkustajaa + matkatavarat ~250 Alusellinen
tai 1 350 kg rahtia Laiva Juna matkustajaa lentokone (ATR-72)
Kantama: 2 000 km + reservit ~900 matkustajaa ~600 matkustajaa ~80 matkustajaa
Matkanopeus: 320 km/h
Kiitotien pituusvaatimus: 50 m eVTOL
Melu (100 m etaisyydelld): 75 dBA 1 —5 matkustajaa
- %= Henkiléauto
TYYPILLISIA MATKANOPEUKSIA Kaukomkenteen eSTOL 1-5 matkustajaa
linja-auto 9-19
20-40 km/h a Laivat ~50 matkustajaa matkustajaa

80-120 km/h @fwimiry Autot

140-220 km/h (IC) Junat

100-300 km/h (esim. Joby) *‘ eVTOL
300-400 km/h (esim. Electra) | % eSTOL

500 km/h (esim. ATR-72) w Potkuriturbiinilentokoneet
5 kpl 19-paikkaisia alueellisen

800—1000 km/h (esim. Airbus 320) Suihkumoottorilentokoneet u ilmaliikenteen ilma-aluksia vastaa

matkustajakapasiteetiltaan noin
yhté& IC-junan vaunua 19




Alueellinen ilmaliikenne ja infrastruktuurin
saavutettavuus ...~~~
M Tivis @« T *@ Tiivis

. Alueelllsgn .|Imal_uk.gr'l.teennllsaarvo Alueellinen kaupunkialue kaupunkialue
syntyy erityisesti siita, etta ilmaliikenne
kaupunkikentat voisivat sijaita

___________
________
- ~
” ~~
- ~

lahella kaupunkikeskustoja. . 0,/ Kaupunkiseutu \\0

Talldin ne voidaan kytkea _Kaupunki-

luontevasti osaksi muuta e—

kaupunkiliikennetta. o h o A________--—-----"“"'““'“'"----“-7 _________ R

 Kun molemmissa paissa ) kaupunkialue o kau;-lllr\llll(sialue o
matkaketjua on kaupunkikentta, Lentoliikenne
voidaan eri kaupungit kytkea
tiilviimmin toisiinsa. Tivis  J demmmmmm T T e >y T

« Muut pitkdmatkaiset Juraiicanne el kaupurikialue
liikennemuodot ovat enemman 5
"lukittuja” solmupisteisiin. Tivie S, -

« Parhain infran saavutettavuus kaupunkialue R SRS S . kaupunkialue .
on autoliikenteelld, silla Vesiliikenne ) >
kaytannossa autolla voidaan
faéhé:r:i;éhes mista tahansa minne o @ e eRlE

Autoliikenne

x



Alueellinen iimaliikenne ja
muut litkkennemuodot

Liikennemuodon valintaan

° Alueellinen ilmaliikenne
(pa@dosin sahko, tdydentavasti SAF*)

0 Perinteinen lentoliikenne (kerosiini, pieni SAF*-%)

0 Junaliikenne (matkustajaliikenne sahkoista)

vaikuttava tekija ESIMERKKI HELSINKI—JYVAS KYLA a Autoliikenne (toistaiseksi paaosin polttomoottoreita)

Kustannukset
kayttajalle Q

Matkanopeus

Asemien/pysakkien Q
saavutettavuus

Turvallisuus

Ymparistovaikutukset 0

On laajasti tunnistettu, etta liikenteessa tarkeimpia kulkutavan valintaan vaikuttavia .
tekijoita ovat helppous, aika ja raha, ja tassa jarjestyksessa. Tasta syysta
henkildautoliikenne on hyvin suosittua, vaikka se on verrattain kallista (0,5 €/km).

Alueellisen ilmaliikenteen kysynnasta voidaan tunnistaa seuraavat seikat:

+  Kustannus kayttajalle on todennakoisesti auto- ja junaliikennettd suurempi,
jolloin kayttaja valitsee alueellisen ilmaliikenteen muiden tekijdéiden vuoksi.

* Matkanopeus ja kaupunkikenttien saavutettavuus yhdessa vaikuttavat
matka-aikaan ja vaivattomuuteen. Kaupunkikentat sijaitsisivat hyvien
likenneyhteyksien aarelld, joten liityntdmatkat olisivat kohtuullisia ja itse matka-
nopeus lennolla on hyva.

*SAF = kestava lentopolttoaine

**scope 3 = yrityksen epasuorat kasvihuonepaastot

Koettu turvallisuus on tarked nakodkulma. Teknologian uutuus ja
tuntemattomuus seka totuttua pienempi kalustokoko voivat vaikuttaa tahan
negatiivisesti murrosvaiheessa.

Paasto- ja meluvaikutukset nousevat hiljalleen arvostettavina tekijéina
kayttajien keskuudessa. Erityisesti yrityksissa scope3**-paastdjen vahentamisen
tavoitteet ohjaavat yrityksia valitsemaan vahahiilisia vaihtoehtoja. Alueellinen
lentoliikenne olisi padosin sahkoista eli melko vahapaastoista. Pidemmilla
matkoilla on tarve polttoaineelle, joka kasvattaa paastdkuormaa.
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Alueellisen iimaliikenteen kannattavuus

inni riittinen alueellisen - . T .
Operoinnin kannattavuus on k Tyypillinen pienemmalla kalustolla operoivan yhtion kulurakenne

ilmaliikenteen integroinnissa liikennejarjestelmaan. *luvut vaihtelevat riippuen lentoyhtiésté ja lentotunneista

Kannattavuus syntyy tarjonnan ja kysynnan onnistuneesta

yhteensovittamisesta. Pienella kalustolla operoinnin Suorat operatiiviset kulut Kiintet kulut (fixed costs)
perusperiaatteena on, etta aluksen on oltava iimassa (DOC, direct operating costs) Miehistd, koulutus, vakuutukset,

. . . . . .. Polttoaine/energia, huolto,
mahdollisimman paljon. Alueellisen ilmaliikenteen suorat laskeutumis- ja kasittelykulut

operatiiviset kulut voivat pitkalla tahtaimella olla perinteista
alueellista lentoliikennetta edullisemmat, koska sahkémoottorit (e i =L T3
tarvitsevat vahemman huoltoa ja energiankulutus on pienempi.
Paaomakulut voivat vastaavasti olla alkuun suuremmat.

myynti, markkinointi

Poistot ja korkokulut

ﬂ ~40 % Polttoaine/
y energia — i
\ ~40 % /

Reittiliikenteessa patee, etta saannollinen tarjonta luo
kysyntad. Taman osoitti Finncomm aikanaan operoidessaan Huolto ja

jopa 7 vuoroparia paivassa tiettyjen lentoasemien valilla. T&lldin roriaus

n. 50 % keskimaarainen tayttdaste riitti kannattavaan

likenndintiin. MyOs linja-autoliikenteessa tiheampi vuorovali

parantaa palvelutasoa ja houkuttelee kayttajia. ﬁ

Alueellisen ilmaliikenteen kannattavuus muodostuisi m %E
reittiliikenteessa tiheasta frekvenssista. Toimiva

Pienen kaluston vuoksi tayttdasteen tulisi olla Idhempéna 75 %, KAYTTAJA alueellinen OPERAATTORI
jotta kannattavuudelle on edellytyksia. Alueellinen ilmaliikenne iimaliikenne

voisi olla myos kutsuohjautuvaa. Tasta on kuitenkin lentoalalla Odotuksena hyva Tavoitteena kannattava
vain vahan kokemuksia. Useimmat kutsuohjautuvat palvelut palvelutaso ja hinta- liiketoiminta
ovat kaytanndssa liikelentoja. laatusuhde

:



Alueellisen iimaliikenteen kysyntatekijat

L||_I(ennemuo<:l_9p geladn Kuvaus Arvio alueellisesta ilmaliikenteesta
vaikuttava tekija
+ Pitkalla tahtaimella kustannukset ovat nykyista kalustoa edullisemmat
Kustannukset Matkustamisen tai kuljetuksen (sahkomoottorit, edullisempi energia)
hinta * Lyhyella tahtaimella (2030) kustannus voi jopa nousta verrattuna perinteiseen
lentoliikenteeseen (paaomakustannukset uudesta kalustosta)
* n. 300 km/h keskinopeus tarjoaa hyvan matkanopeuden satojen kilometrien kantamalla.
Al Matkan kesto ja aikataulujen Pitkilla matkoilla suihkumoottorikoneet ovat huomattavasti nopeampia.
ika : . . . e 1o VBB .. . :
joustavuus * Operoinnin kannattavuuden takaamiseksi vuorovali olisi perinteista lentoliikennetta lyhyempi
eli useita vuoroja paivassa. Myos kutsuohjautuvuus on mahdollista.
. : + Kaupunkikentat molemmissa paissa matkaketjua parantaisivat saavutettavuutta
Pysakkien/asemien/ .
. : huomattavasti.
Saavutettavuus kaupunkikenttien e o . . - : i
- * Perinteisia lentoasemia kaytettaessa saavutettavuus heikkenee, silla ne voivat sijaita
laheisyys e o : o .
kauempana kysyntapisteista ja lentoasemalla odottamisaika on kaupunkikenttaa pidempi.
. . . » Alueelliselle ilmaliikenteelle turvallisuusvaatimukset ovat erittdin korkeat ja ala on
Turvallisuus Liikenneturvallisuus . e ) ) . .. SRS ) :
voimakkaasti saanneltya. Kaupallinen ilmaliikenne olisi siis hyvin turvallista.
» Hybridialuksilla polttoaineen kulutus on pienempi, jopa -40 % perinteisiin ilma-aluksiin
. e - et verrattuna. Tayssahkaisilla ilma-aluksilla ilmaliikenteen ilmastovaikutukset ovat hyvin pienet.
Ymparistovaikutukset Hiilijalanjalki ja melu . AN o . . )
* Melu on huomattavasti pienempi kuin perinteisessa lentoliikenteessa
(nousun yhteydessa vain 75 dBA)
, Kuljetettavien henkildiden tai _ . . o . : . .
Volyymi : o * Soveltuu pienille ryhmille tai tavaralahetyksille, 9—19 paikkaa tai n. 1 000 kg rahtia
tavaroiden maara
Mukavuus Koettu mukavuus » Sahkomoottorit vahentavat tarinaa
* Nousujen ja laskujen yhteydessa pieni ilma-alus on altis tuulen aiheuttamalle heilunnalle

:



Skenaariotarkastelu
Helsingin alueellisesta

IImaliikenteesta
2030-luvulla

» Mahdollisuudet ja reunaehdot




el b L LA NEAR

Sjoskog

Skenaariotarkastelu 2030-luku, Helsinki

Maantiekyla

Mikkola

Kaiwkyl &

Bjorkby
Skenaariossa tarkastelun aikajanteena on 2030- lima-alukset VANDA kil ﬁ:::l'rl"
luvun alku, jolloin sahkoisen alueellisen « Alueellisen ilmaliikenteen perustuvia iima- ST
ilmaliikenteen arvioidaan olevan kayttokelpOISta aluksia on saatavilla kaupa"isesti ja Saante|y ”
Kaikki luvun sivut kuvaavat siis tulevaisuuden mahdollistaa liikenndinnin B
. . g . Myyrmiaki i Tapulikatpunk
tllannetta.t.Skenaarlon lahtooletuksia ovat » Liikenne on kaupallisen lentoliikenteen kriteerit Myrbacka Stapelstaden " Puiistola
seuraavat: tayttavaa eli likenne on ilmailuviranomaisten Ravis s l_"'ﬂ_'f'.".ﬂﬂ
(EASA:n ja Traficomin) vaatimusten mukaista Paloheins ML N
Kaupunkikentan sijaintipaikan valintaperusteet + lima-alus, joka voi kuljettaa 19 matkustajaa tai SvedaneEy X
ja ominaisuudet 1 350 kg rahtia
* limalaan voidaan operoida ympari vuoden «  Nousu- ja laskeutumiskulmat ovat sellaiset, Rgnaa ; KgnUlig &
mittariléhestymismenetelmélla (IFR) etta likenninti on mahdollista tiiviissa AN dulynia i o
»  Kaupunkikentté kytkeytyy saumattomasti kaupunkirakenteessa g Skenaariossa
muihin likennemuotoihin: kaupunki- « Matkanopeus 320 km/h, kantama yli 1 000 km  payaara 4 ¢ kaupunkikentta o
'Fl)r;:rlgEﬁ(’;tftzzzeer;’nraUtat'e" tie-ja - Kiitotien pituusvaatimus 100 m o 8l sijaitsee limalassa SESESEES
' r . Pohjois-Pasilassa [l
» Lentopaikan oletetaan vastaavan kaikkiin . L [;j,: :]{;_,j,',‘g'{i"‘ : Meri-Ras
limailulain, EU-asetusten ja Liikenteen ominaisuudet Havsrast
ymparistdlainsaadannén vaatimuksiin * Alueellinen ilmaliikenne voi olla reittilikennetta :’;_;",,.'J‘,’.:l” Klilosaar
\ . - o i Brando
« Vaihtoehtoisina sijainteina tarkasteltiin mm. tal kutsuohjautuvaa likennetta Lehtisaar 3
Koivusaarta, Hernesaarta, Malmia ja llmalaa. * Reittilikenne on saannollista ja vuoroja on Dvo
. e w e Kamppi
- Potentiaalisimmaksi sijainniksi valikoitui useita paivassé suuntaansa ———kampen i “HELSINK]
limala Pohjois-Pasilassa. Alue on * Alueellinen ilmaliikenne palvelee paaasiassa ;-|;.|.1|‘::l_“.h|'lj'|mm H ELSI N G FORS
voimakkaasti kehittyva ja muuttuva likenne- ja kotimaan likennetta ja kansainvalista
kaavoitusame, joka on keskeinen likennetta Helsmglsta Baltian ja Ruotsin Suomenlinna
multimodaalinen solmupiste. suuntaan. Helsinki-Vantaa palvelee jatkossakin o .‘-‘;':_.-:—'-:F'.hr*.".r] Santahamina
kansainvalista vaihtoliikennettd maakunnista. Sanehann
.

Taustakartta: Maanmittauslaitos 2025



Helsingin kestavan ilmaliikenteen toimintamallit

REITTILIKENNE o S @ KUTSULIIKENNE p- S

Yksi ilma-alus Yksi ilma-alus kiertaa eri
per kiintea lentoreitti lentoreiteilla paivan aikana

©

5-7 edestakaista lentoa 1-2 lentovuoroa

paivassa per reitti paivassa per lentopaikka

Hyva palvelutaso Hyva kalustokierto

kahden pisteen valilla

o
 J + Tuttu toimintamalli /./ \.\ Mahdollistaa parhaimmillaan
lentolilkenteessa .\_. tehokkaan kalustokierron
+ Hyvaksi todettu, jos riittavasti Voi vastata paremmin

matkustajia koneessa

+ Tihea frekvenssi tarjoaa hyvan
palvelutason

— Kysynta painottuu tyypillisesti
aamuihin ja iltoihin, valilennoilla
pienempi tayttdaste

— Sitoo kalustoa yksittaiseen
reittiin

dynaamisiin tarpeisiin;
ideaalitilanteessa kysynta ja
tarjonta kohtaavat

Ei ole laajasti kaytdssa muilla
kuin liikelentoyhtidilla, joiden
kustannus kayttajalle on suuri
Seka kysynnan etta tarjonnan
ennustettavuus ongelmallista
Kysynta painottuu tyypillisesti
kaikilla yhteyksilla aamuihin ja
iltoihin — kaluston riittavyys

26



Saavutettavuus Helsingista eri

liikkennemuodoilla kotimaan liikkenteessa

Perinteisella lentokoneella

Autolla Junalla
|
\ \ '
) 7, Matka-aika |
Valtatiet | ) N lImalasta
limalan ‘ f ' : vaihdottomalla
saavutettavuus \_/ junalla alle ...
henkildautolla - - 1h 4h
Bl <1h | _~— | - 2h 5h

B <2h b ¢ 6 @» 3h
Bl <3nh ya Y S —— Muut radat
M <4nh  / (e

3

Aineisto: Fintrafficin avoin data,
junien kulkutiedot 11.4.2024

Analyysi: Destia

3% h
VL
ENF

KTT

3h RVN

- .KAO
o

® Lentoasema
.OUL
2%2he
- q A

KOK L Y

SJY o JOE

f.
SVL
2h ggean \r@nK ()

Oletukset:

* ATR 72:n lentonopeus 500 km/h

» limalasta lahdettdessa matka Helsinki-
Vantaalle ja turvatarkastukset ym. kestavat
yhteensa 1%z tuntia

Alueellisella sahkoisella

iima-aluksella (eSTOL)

4h

IVL
ENF

2% h KEM . -

L (
@ Lentoasema " o @
* Lentopaikka ouL
. ..

2h-— -..KAJ‘

KOK = o ® \
° .

@

"1ih.

Oletukset:

* Lentonopeus 300 km/h

* 15 min kaupunkikentalla 27

* Lentoonlahto ja laskeutuminen
kestavat 10 minuuttia



SKENAARIOTARKASTELU 0 100 200 km °© © .
o

o
e —
e o

Helsingin alueelliselle AR ¥ 0
ilmaliitkenteelle soveltuva vyohyke I

- [ 1] am o 0 Oo ENF O
matka-ajan nakokulmasta 0® Y
® o O
Pitkien matkojen kilpailukykyinen vyohyke o @ °
* N. 200-600 km etaisyyksilla alueellinen ilmaliikenne olisi hyvin kilpailukykyista. Autolla p: o RN o
ja junalla matka-aika on pitka ja alueellinen ilmaliikenne on viela perinteista 0 O

lentoliikennettd nopeampi lentoasema-aikojen eron takia.

« Tata pidemmilla matkoilla lennetaan usein suihkumoottorikoneilla, mika on
huomattavasti alueellista ilmaliikennetta nopeampaa. Tyypillisesti Kemi-Torniosta ja
sita etelaisemmilta lentoasemilta lennetaan turboprop-kalustolla (esim. ATR 72).
Pohjoisemmilta lentoasemilta lennetaan suihkumoottorikalustolla. o

Keskipitkien matkojen vydohyke

« Keskipitkilla matkoilla (100-200 km) auto- ja junaliikenne ovat melko kilpailukykyisia,
mutta alueellinen ilmaliikenne voi toimia tietyissa asiakassegmenteissa. Nailla
etaisyyksilla perinteista lentoliikennetta ei Suomen sisalla juurikaan ole.

» Viron suuntaan alueellisen ilmaliikenteen kilpailukyky on hyva, koska auto- ja
junaliikenteen sijaan vaihtoehtona ovat hitaahkot laivayhteydet.

Lyhyiden matkojen vyohyke
« Kaupunki-ilmaliikenteelle keskeinen markkina-alue esim. kaupungin ja metropolialueen
sisaisessa liikenteessa.

« Alueellinen ilmaliikenne ei ole kilpailukykyista, silla muut likennemuodot tarjoavat
nopeamman vaihtoehdon

Huomioitavaa: Helsingin tapauksessa Tallinna korostuu kilpailukykyisené kohteena

:

J eSTOL-liikenteen
" soveltuvuus

| Il hyva

. [ kohtalainen

, ‘ huono

b O Lentoasema

o Lentopaikka




Helsingin alueellisen ilmaliikenteen kysynnan

arviointi peilaten tarjonnan kannattavuuteen

TAUSTOITUS TARJONNAN VOLYYMI SUUNTAANSA TULOKSET
Alueellisen ilmaliikenteen kysyntaa voidaan Reittilikennetta 5 kertaa paivassa suuntaansa ja  Kysyntaarvio perustuu toteutuneisiin matkoihin
arvioida mm. tarjonnan kannattavuuden kautta. 5 kertaa viikossa liikennoiva 19-paikkainen Uudenmaan ja muiden maakuntien valilla.
Jotta liilkennadinti olisi kannattavaa, tulee alueellisen ilmaliikenteen ilma-alus: Riippuen maakunnasta 30 min sateella
keskimaaraisen tayttdasteen todennakaoisesti - 95 istuinpaikkaa paivassa keskuskaupungista lahtoisin olevista matkoista
ylittaa 75 %. Pienella kalustolla operointi vaatii - 475 istuinpaikkaa viikossa yleensa 1-10 % tulisi tapahtua alueellisella
oletettavasti suuremman tayttoasteen kuin - 24 700 istuinpaikkaa vuodessa ilmaliikenteella, jotta reitit olisivat kannattavia.
suurella kalustolla operointi, koska kiinteat kulut 2> 75 % tayttoasteella Esim. Turku—Helsinki-reitilla riittaisi, etta 0,6 %
ovat suhteessa suuremmat. 18 500 istuinpaikkaa vuodessa matkoista tehtaisiin alueellisella ilmaliikenteella.
Maakunta Yhdensuuntaisia matkoja 30 min séteelld Kuinka suuren osuuden keskuskaupungin Nykyisin noin 2 % yli 100 km

vuodessa Uudellemaalle keskuskaupungista ldheltd Uudellemaalle tehtéavistd matkoista matkoista tehdaén lentokoneella
Eraita maakuntia, joista lentoja asuvien osuus koko tulee tapahtua alueellisella ilmaliikenteell3, esibianpseas
Uudellemaalle on véhan tai ei Lahde: Valtakunnallinen maakunnan viestosti, % | jotta viidelld paivittiiselld vuorolla olisi . o
ollenkaan. henkilélikennetutkimus 2016 75 % tiyttdaste? Tanh. NG| T
Varsinais-Suomi 3,94 milj. matkaa 72 % 0,6 %

buss
Pirkanmaa 3,35 milj. matkaa 77 % 07% | 8o,
- henkildauto,
Satakunta 0,74 milj. matkaa 52 % 4,7 % : kuljettajana
0,

Etel&-Pohjanmaa 0,54 milj. matkaa 50 % 6,7 % 49%
Keski-Suomi 1,58 milj. matkaa 66 % 1,7 %
Etela-Savo 1,11 milj. matkaa 40 % 4.1 %
Etela-Karjala 0,74 milj. matkaa 64 % 3,8 %

Lahde: Vaylavirasto, HLT 2016

Huom! Tallinnan tarkastelu on tehty erikseen. 29



Yhteysvalien potentiaalin arviointi kannattavan

kysynnan ja kilpailun nakokulmasta

Kuinka suuren osuuden keskuskaupungin lahelta Alueellisen ilmaliikenteen asema Potentiaali

Uudellemaalle tehtavista matkoista tulee tapahtua suhteessa muihin liikennemuotoihin Hyva potentiaali = 2 vihreaa
alueellisella ilmaliikenteelld, jotta viidella HYVA: lentoliikenteen ja junan/auton palvelutaso Kohtuullinen potentiaali = 1 vihrea
paivittaisella vuorolla olisi 75 % tayttoaste? selvasti heikompi (vihred) Ei tunnistettua potentiaalia = 0

HYVA: max. 5 %, KOHTUULLINEN yli 5 % KOHTUULLINEN: lentolikenteen tai junan/auton vihreaa
palvelutaso on hyva (harmaa)

59 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali
m 4,2 % Lentoliikenteelld korkea palvelutaso / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali
m 18,4 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali
m 21,8 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali

8,5 % Lentoliikenteelld korkea palvelutaso / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Ei tunnistettua potentiaalia
m 4,4 % Lentoliikenteelld korkea palvelutaso / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali

6,6 % Ei lentoliikennett Helsinkiin / Autolla ja junalla kohtuullinen kilpailukyky Kohtuullinen potentiaali

51% Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali

1,7 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia
7,0 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali

| Mikkeli | 45 % Ei lentoliikennett Helsinkiin / Autolla ja junalla kohtuullinen kilpailukyky
0,7 % Ei lentoliikennetté Helsinkiin / Autolla ja junalla hyva kilpailukyky Kohtuullinen potentiaali
m 4.9 % Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia
3,9% Ei lentoliikennetta Helsinkiin / Autolla ja junalla kohtuullinen kilpailukyky Kohtuullinen potentiaali

0,6 % Ei lentoliikennett Helsinkiin / Autolla ja junalla hyva kilpailukyky Kohtuullinen potentiaali

Ei tiedossa Lentoliikenne ostoliikenteen varassa / Auto ja juna ei kilpailukykyisia Kohtuullinen potentiaali
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Muiden kaupunkien kaupunkikentat :\\{

lyhentaisivat kokonaismatka-aikaa \ W .

| ENF
Kokonaismatka-aika Helsingin limalaan riippuu matka-ajasta lentoasemalle tai kaupunkikentalle seka siella \. A (
kaytettavasta ajasta. Jos alueellinen ilmaliikenne operoidaan nykyisilta lentoasemilta muun lentoliikenteen tapaan, voi KTT (
lentoasemalla kaytetty aika olla jopa 45 min. Jos taas kaupunkikentat sijaitsisivat lahempana kaupunkikeskustoja, Lentopaikan )
kaupunkikentalla kaytetty aika voisi jadda 15 minuuttiin, ja aikaa kuluisi vahemman myos siirtymiin kaupunkikentalle. etaisyys I
kaupungin RUN O S
. s . . - . . T vaesto- ). 4 .’""‘\
Esimerkkeja matka-ajoista lentoasemilta ja kaupunkikentilta keskipisteesta . kao
. . ) 1 KA
Helsingin limalaan <5km /KEM o )_
Tallinna kaupunkikentta mm o2% 5-10 km Y
Tallinna lentoasema I ® 10-15km SUL _;’5
Kemi-Tornio kaupunkikentta e |8 70 @® 1565km L ®
i- [ | ; Vo A
Kemi-Tornio lentoasema ~ Valtatie KA
Joensuu kaupunkikentt I 30 70
Joensuu lentoasema |
Savonlinna kaupunkikentta I 34 70
Savonlinna lentoasema ]
Mikkeli kaupunkikentta 38 % 0 s
Mikkeli lentoasema I Aikasaasto
Jyvaskyld kaupunkikentts 40 % kaupunkikentalta
Jyvaskyla lentoasema — lentoaseman sijaan
Seinajoki kaupunkikenta I 33 % lennettyna
Seinajoki lentoasema |
Pori kaupunkikentta I 32 %
Pori lentoasema ]
Turku kaupunkikentta I 44 %
Turku lentoasema |
Maarianhamina kaupunkikentta I 08 % TAL
Maarianhamina lentoasema ] Etéisyys on laskettu kentan
30 60 90 120 150 180 210 240 "nimikkokaupunkiin”, esim. Helsinki-Vantaa

Liityntdmatka autolla

Odotusaika asemalla

meSTOL-lento

-> Helsinki tai

Lahti-Vesivehmaa - Lahti.

Jos nimikkokaupunkia ei ole, etaisyys on
laskettu sijaintikunnan
vaestokeskipisteeseen.
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Matkaketjuesimerkkeja Helsinkiin eri kaupungeista

Aikasaasto alueellisella ilmaliikenteella seuraavaksi

GET(?[L - nopeimpaan vaihtoehtoon verrattuna
Pori iztg - 50 min (36 % «  Alueellinen ilmaliikenne olisi kaikista
- min (36 %) tarkastelluista kohteista nopein
vaihtoehto, mikali molemmissa
eSTOL H . paissa matkaa olisi kaytossa
Seingjoki o 2 h (52 %) kaupunkikenttd.
Juna I »  Enrityisesti Porista, Seinajoslta,
Jyvaskylasta, Savonlinnasta ja
eiTOtL E Tallinnasta matka-aikaetu olisi
- - ento NN P
Jyvaskyla  auo m—— 1h (39 %) huomattava
atka-alkojen oletukset/ilantee
Juna I Matka-aikojen oletukset/Iihteet
* Matka-ajat arvioitu kaupungin keskustasta
. eSTOL I I : ° Pasilaan.
Kemi- Lento W T 20 min (11 %) . eSTOL
Tornio AU - 10 min eSTOL-lentopaikalle
AGEN B « 15 min odotteluaika
* lento 300 km/h + 10 min nousun ja
eSTOL I s laskeutumisen hidastusvaikutus
. Lento N [T - 0 « 10 min liitynta Pasilaan
Savonlinna  “Jjp mE—— 50 min (32 %) . Auto: Google Mapsin matka-aika-arvio
Juna «  Juna:
*  VR:n kevaan 2025 aikataulujen mukainen
eSTOL HH D | nopein junayhteys Pasilaan
: Lento 1N [ (1) * 10 min odotusaika asemalla
Tallinna Auto D] 1h (48 %) * 10 min liityntaaika lahtékaupungissa
Juna * Lento:
. Kevaan 2025 lentoaikataulut,
eSTOL I s » Liityntdmatka autolla lentoasemalle, kesto
Lento . 0 riippuu kentasta
Tampere Auto I 45 min (38 /0) * 45 min lentoasemalla odottelu siséltden
Juna turvatarkastukset

* 40 min lityntdmatka Pasilaan

o
|

®‘

o

120 180 240 300 360 420 480

m Liityntamatka Odottelu = Runkomatka mLiityntdmatka 32



SKENAARIOTARKASTELU /' Taustakartta: OpenStreetMap

Karkkila : Ke-!okcs_k{

Nostoja matkaketjuista
Tallinna-Helsinki (Pasila) |

estoL W |

tspoo"’i 5=
Auto (lautta) [l - 3h 10 min .
Juna Tallinnan tunneli [} B
60 90

0 30 120 150 180 210

Soderkulla

m Liityntamatka Odottelu Runkomatka mLiityntamatka Alusellinen

ilmaliikenne
« Tallinna on Helsingin kaksoiskaupunki. Kaupunkien valilla on merkittavaa ja saanndllista :('ma'arr"kik il
matkustajaliikennetta. Helsingin ja Tallinnan valilla oli 7,2 miljoonaa matkustajaa vuonna 2023. [ atptnxteentate

v g . T . . - ] Autolla autolautalla
Tasta volyymista 0,3 % riittaisi kannattavaan alueelliseen ilmaliikenteeseen kaupunkien Linsisatamaan
valilla.

« Tallinna—Helsinki on yksi potentiaalisimmista alueellisen ilmaliikenteen reittivaihtoehdoista,
silla ilmateitse matka-aika on huomattavasti muita vaihtoehtoja nopeampi.

« Merkittavan kilpailijan alueellinen ilmaliikenne saisi junaliikenteesta, mikali Tallinnan tunneli
toteutuisi. Alueellisen ilmaliikenteen yhteys on kuitenkin toteutettavissa huomattavasti tunnelia
nopeammin ja pienemmilla investoinneilla. Uudella liikenneyhteydella kestaa aina aikansa
saada kayttajat tottumaan palveluun. Tasta nakokulmasta jo 2030-luvun taitteessa
mahdollistuva alueellinen ilmaliikenne saisi etumatkaa.

diski , bR
Keila _Saue @3 2




SKENAARIOTARKASTELU Taustakartta: OpenStreetMap

Nostoja matkaketjuista
Jyvaskyla-Helsinki (Pasila)

estoL [ ] 1h35min |

- = 235 mn _
Auto

Juna -

Autolla
nelostieta

Pasilaan

0 30 60 20 120 150 180 210 240
Junalla Tampereen
. .. . .. kautta Pasilaan
m Liityntamatka Odottelu Runkomatka mLiityntamatka
eSTOL-lento
[l ] s s s ] ] . ] ] . LE) Ilmalan
+ Kotimaan yhteyksista Jyvaskyla on potentiaalisimpia alueelliselle iimaliikenteelle. kaupunkikentille

« Jyvaskylan ja sen lahiseudun seka Uudenmaan valilla tehdaan vuosittain yli miljoonaa
matkaa. Tasta volyymista 1,7 % riittaisi kannattavan alueelliseen ilmaliikenteeseen.

« Jyvaskylassa lentoasema sijaitsee "vaarassa” suunnassa Helsinkiin nahden seka etaalla
Jyvaskylan keskustasta. Jyvaskylan kaupunkikentta lahempana keskustaa parantaisi
yhteyden vetovoimaa huomattavasti.

« Junayhteys on Tampereen kautta kiertavan reitin vuoksi hidas, joten alueellisella
ilmaliikenteella on selked matka-aikaetu, kuten jo nykytilassa perinteisella lentoliikenteella.

* Alueellinen ilmaliikenne avaisi mahdollisuuden tehda Jyvaskylan ja Helsingin valisesta
iimaliikenteesta kannattavaa. Talla hetkella lentoliikenne on ostoliikennetta. On kuitenkin
tarkeaa huomioida, etta valtaosa Jyvaskylan lentoliikenteesta on kansainvalista el
matkustajat jatkavat Helsinki-Vantaalta eteenpain.
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SKENAARIOTARKASTELU

Kaupunkikentan infrastruktuurin

periaatteita

» Sertifioitu kiitotie
* Rullaustie

* Varoalueet

* Valojarjestelmat

KITOTIEALUE ENERGIA

Sahkolatausinfrastruktuuri
eSTOL- ja eVTOL-ilma-
aluksille

Pidemmalla tulevaisuudessa
vedyn ja/tai synteettisten
polttoaineiden jakelu

Kaupunki-
eSTOL- ja eVTOL kentta Check-i
. - - . eck-in
seisontapaikat KALUSTON TERMINAALI * Turvatarkastus
* Hangaari/ TILAT « WC
huoltohalli/ + Kahvila

lentorahtiterminaali

LITYNTA

Vertiport

Bussipysakit

Auto- ja pyorapysakointi
Taksiasema
Kulkuyhteydet
rautatieasemalle

aatteellinen
toimintojen
layout

W 00|} anouy

Peri-

Y
=
)
c
7
=3
®

Bussipysakit/
pysakainti / taksit

Terminaali

eSTOL-
seisontapaikka

Vertiport
(eVTOL-
seisontapaikka)

Hangaari /
huolto /
lentorahti
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SKENAARIOTARKASTELU

Helsingin ja alueiden valisen
ilmaliikenteen kustannustasosta

Yrityksille matka-ajan saastolla on taloudellista arvoa.
Alueellisen ilmaliikenteen etuna on nopeampi matka-aika. Alueellisen
ilmaliikenteen kilpailukyvyn kannalta koko matkan kustannuksen tulee olla
edullisempia kuin muilla vaihtoehdoilla, saastetyn ajan arvo mukaan lukien.

JYVASKYLA-HELSINKI SAVONLINNA-HELSINKI TAMPERE-HELSINKI

* Perinteisen lentoliikenteen * Perinteisen lentoliikenteen « Lentoyhteytta ei ole tarjolla
lentolipun hinta ~120 € lentolipun hinta ~100 € » Matka-aika olisi 45 min
« Matka-aika 1 h pidempi kuin * Matka-aika 50 min pidempi pidempi kuin alueellisella
alueellisella ilmaliikenteella kuin alueellisella iimaliikenteella
« Valtion ostoliikennetta ilmaliikenteella * Junalipun hinta ~20 €
* Junalipun hinta ~35 € « Valtion ostoliikennetta * Matka-aika 45 min pidempi
 Matka-aika 2,5 h pidempi kuin  +« Junalipun hinta ~45 € kuin alueellisella
alueellisella ilmaliikenteella « Matka-aika 3 h pidempi kuin iimaliikenteella
alueellisella ilmaliikenteella
Kustannusten oletukset — vuoden 2025 hintatasolla
. Lento-lippu: viil_<koa ennen vgrattgna - ) ) o . 36
« Junalippu: arvio perustuen lippujen hintoihin viikkkoa etukateen varattuna seka 10 matkan sarjalipun hintaan

* Lento- ja junalippujen hintatarkastelu on tehty kesdkuussa 2025



Johtopaatokset

» Keskeiset tulemat ja seuraavat askelmerkit



Havaintoja alueellisesta

Alueellisen ilmaliikenteen teknologinen kehityspolku

Sahkadinen ilmaliikenne on kokenut jo monia vaiheita, jotka noudattelevat hyvin
ns. Gartnerin hypekayraa. Vuonna 2025 sahkoisessa ilmaliikenteessa eletaan
hypekayran pohjan jalkeista aikaa, jonka seuraavana askeleena ovat kaytannon
reittikokeilut ja teknologian kypsyminen. Talla hetkella valmistajat kehittavat
hybridisahkdista voimalinjaa, koska akkujen kapasiteetti ja ika eivat viela
sellaisenaan riita tayssahkoiseen liikenndintiin. Akkuteknologia kehittyy nopeasti
autoteollisuuden vetamana, ja valmistajat odottavat nyt uusien teknologioiden
lapimurtoa. Kehitysta tarvitaan akkujen energiatiheydessa ja kayttoiassa Tama
voi tapahtua jo 2030-luvulla, mutta pragmaattisemmin kyse voi olla vasta 2040-
luvusta.

Alueellisen ilmaliikenteen rooli liikennejarjestelmassa

Alueellinen ilmaliikenne palvelee keskipitkaa ja pitkamatkaista liikennetta
Pohjoismaissa ja Baltiassa reiteilla, jonka toinen maaranpaikka on Helsingissa.
Alueellinen ilmaliikenne on kilpailija rautatie- ja tieliikenteelle, osin myos
alueelliselle lentoliikenteelle. Alueellinen ilmaliikenne ei voi kuitenkaan
taysimaaraisesti korvata nykyistd Suomen sisaista lentoliikkennetta, silla naiden
lentojen paaasiallisena kayttotarkoituksena on matkustaminen vaihdolla
ulkomaisiin kohteisiin, ei matkustaminen Helsinkiin. Nama lennot ohjautuvat
jatkossakin Helsinki-Vantaan kautta. Toisaalta tietyilla heikosti kannattavilla
lentoreiteilla on mahdollista, etta uusi matkaketju kulkisi Helsingin
kaupunkikentan kautta. Alueellinen ilmaliikenne voi siis toimia myos
kansainvalisen lentoliikenteen syéttoliikenteena. Tassa tapauksessa
lityntamatka lentoasemalle tehtaisiin junalla, taksilla tai tulevaisuudessa
kaupunki-ilmaliikenteella.

iimaliikenteesta

Tunnistettuja haasteita

Sahkdinen alueellinen ilmaliikenne edellyttda useiden eri tasojen lapaisemista
ennen integroitumista liikennejarjestelmaan. Kyse on uudesta teknologiasta,
jonka kehitys ja teknologian sertifiointi ottavat aikansa. Matkalla voi tulla
viivastyksia ja yllattavia haasteita. Liikenteen on oltava kyvykas kaupalliseen
iimaliikenteeseen ja tarjottava kilpailukykyinen palvelutaso kannattavuuden
turvaamiseksi. Kayttajien on otettava likennemuoto kayttoon ja tarjonnan
markkinoiden on kehityttava suotuisasti.

Operoinnin kannattavuus

Pienien, 19-paikkaisten eSTOL-teknologiaa kayttavien ilma-alusten operointi
edellyttaa suurta tayttdastetta ja tiheaa liikennefrekvenssia. Alustavien
kysyntatarkastelujen perusteella useat Helsingin alueellisen ilmaliikenteen
yhteydet voivat olla operatiivisesti kannattavia.

Alueellisen ilmaliikenteen ja kaupunki-ilmaliikenteen yhteensovittaminen

Alueellisen ja kaupunkilikenteen yhdistaminen tapahtuu tulevaisuudessa
kaupunkikentilla, jotka sijaitsevat lahella tiivista kaupunkirakennetta. Alueellisen
ilmaliikenteen rooli on syottaa matkustajia maakunnista Helsingin
kaupunkikentalle, josta matkustajat voivat siirtya sujuvasti vertiporttia kayttaen
eVTOL-teknologiaa kayttaviin ilma-aluksiin.

Kaupunkikentat on suunniteltava niin, etta siirtyma ilma-aluksesta toiseen on
sujuvaa ja nopeaa, jotta matkaketju on mahdollisimman houkutteleva.
Vertiportteja ja muita kevyempia ratkaisuja voidaan sijoittaa Helsingin keskeisiin
kysyntapisteisiin, mm. yritysalueiden ytimeen. Nain kaupunkikentan
ilmaliikenneyhteydet saadaan laajennettua kaupunkialueen sisalla.
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Korostettavat huomiot
Helsingista

Helsingin kaupungin mahdollisuudet

Alueellinen ilmaliikenne tarjoaa toteutuessaan merkittavia mahdollisuuksia parantaa
Helsingin valtakunnallista ja kansainvalista saavutettavuutta, edistaa Helsingin imagoa ja
ilmastotavoitteita. Mahdollisuudet on saavutettavissa, kunhan teknologian tuloon aletaan
valmistautua pian mm. kaavoitusvarauksin, ilmatilasuunnittelulla ja lisaamalla ymmarrysta
aiheesta lapi kaupungin eri hallintorakenteiden.

Helsingin erityispiirteet

Helsingin erityispiirre ilmaliikenteessa on, ettei silla ole olemassa olevaa
kaupunkilentokenttaa, lentopaikkaa eika helikopterien laskeutumisverkostoa, jonka
varaan rakentaa uutta ilmailuliiketoimintaa. Helsinki lahtee siis takamatkalta moniin
Eurooppalaisiin kaupunkeihin nahden tulevaisuuden sahkdisen ilmaliikenteen
kehittdmisessa. Myos vesilta lahteva lentoliikenne on sahkoistymassa. Helsingin
merenlaheinen sijainti mahdollistaa myods taman liikenteen kehittdmisen. Vesilta lahteva
ilmaliikenne vaatii melko kevyen infrastruktuurin.

Kaupunkikentan sijainti

Helsingissa yksi potentiaalisimmista sijainneista alueellista ilmaliikennetta palvelevalle
kaupunkikentalle sijaitsee Pasilan lImalassa. Alue on merkittavan kaavoittamisen ja
uudelleenjarjestelyn kohteena, joten aikaikkuna uuden liikenneinfrastruktuurin
aluevarauksille on auki. Kyse on multimodaalisesta solmukohdasta, johon alueellinen
ilmaliikenne voisi integroitua saumattomasti.




Sahkoisen ilmaliikenteen
mahdollisuudet Helsingille

Helsingin
elinkeinoelamalle
nopeampaa
saavutettavuutta

Potentiaalisimpia yhteyksia Helsingin ja muun
Suomen vdlille, Baltiaan ja Ruotsin
itarannikolle. Aikasaasto voi olla kohteesta
riippuen puolesta tunnista jopa kahteen
tuntiin. Ajan arvo yrityksille voi olla
huomattava tehtavasta riippuen. Suomessa
sijaitsee runsaasti yrityksia, jotka liikenndivat
aktiivisesti PK-seudun ja omien maakunnissa
sijaitsevien toimipaikkojensa valilla.
Helsingissa sijaitsevat tyypillisesti
paakonttorit, kun taas tuotantolaitokset seka
aluekonttorit sijaitsevat muissa maakunnissa.
Monissa tapauksissa paakonttoreita sijaitsee
myOs muissa kaupungeissa, kuten Porissa ja
Vaasassa.

Myynti, uudet kumppanuudet ja
verkostoituminen edellyttavat matkustamista
jatkossakin, vaikka etayhteydet vahentavat

jonkin verran saannollista tydmatkaliikennetta.

Esimerkiksi Tampereen ja Helsingin valisen
junaliikenteen matkustajamaarat kasvoivat
vuodesta 2023 vuoteen 2024 noin 5 %, mika
osoittaa, etta pitkamatkaiselle likenteelle on
kasvavaa kysyntaa.

Elinkeinoelamalle uusi
logistiikkapalvelu

Alueellinen ilmaliikenne voisi kuljettaa noin
1 000 kg lentorahtieria Euroopan sisalla.
Esimerkiksi Tampereelle liikenndidaan
nykyisin saman kapasiteetin turboprop-
kalustolla, joten toimintamalli ei ole
markkinoilla uusi.

Edullisemman operoinnin ansiosta mm.
pohjoismainen varaosa- ja
verkkokauppalogistiikka voisi kehittya, tarjoten
parempaa palvelutasoa Helsingin ja muun
Suomen yrityksille.

Suomen sisainen lentorahti operoidaan
nykyisin tiekuljetuksin l&hes yksinomaan
Helsinki-Vantaan kautta. Alueellinen
ilmaliikenne voisi tarjota tietyissa
markkinasegmenteissa nopeampaa
palvelutasoa, mika parantaisi eri Helsingin ja
siihen linkittyvien talousalueiden kilpailukykya.

Helsingin
lilkkennejarjestelmaan
kestava, nopea ja
taydentava liilkennemuoto

Kyse on vahahiilisesta, paaosin sahkolla
operoitavasta ja hiljaisesta keskipitkien ja
pitkien matkojen likennemuodosta.

Alueellinen ilmaliikenne vahentaa
ymparistopaastoja ja ruuhkia edesauttaen
kaupungin ja sen yritysten tavoitteita seka
edistaen kestavan matkailun konsepteja.

CSRD (Corporate Sustainability Reporting
Directive) velvoittaa suuria ja listattuja
yrityksia seka asteittain myos pienempia
yrityksia raportoimaan Scope3-paastojaan eli
mm. tydmatkoista syntyvia paastéa. Tama
lapinakyvyys sijoittajien suuntaan luo painetta
vahentaa paastoja kiihtyvalla tahdilla. Moni
yritys Suomessa onkin asettanut paastojen
vahentamistavoitteita.

Alueellinen ilmaliikenne voisi korvata
fossiilista lentamista niilla matkoilla, joissa
kohteena on Helsinki. Helsinki-Vantaa toimisi
jatkossakin ensisijaisena kansainvalisen
likenteen solmukohtana eli se palvelisi
erityyppista liikkennetta.

Helsingin imagon
vahvistaminen sahkoisen
ilmaliikenteen
edistamisessa

Helsingin kaupungin brandikonseptin
kulmakivia ovat vapaa, urbaanin villi,
ihmeellinen, kestava ja toimiva. Alueellinen
iimaliikenne vastaa ensisijaisesti kestavyyden
ja toimivuuden nakoékulmiin. Toisaalta uusi
likennemuoto tuo myds ihmeellisyytta, tuoden
uuden attraktion Helsingin
palveluvalikoimaan, mika houkuttelee
tulemaan Helsinkiin.

Sahkoinen kaupallinen ilmaliikenne on
todellisuutta 2030-luvulla. Edellakavijoilla on
saavutettavissa imagohyotyja, mutta myos
kilpailukykyhyotyja. Helsinki ja sen lahialueet
ovat hyvin asemoituneita alueellisen
iimaliikenteen hyédyntamiseen, silla
kaupunkiseutujen valimatkat ovat kohtuullisen
pitkia, Iahimaat ovat merien takana ja
kannattavaan kysyntaan on riittavasti
vaestopohjaa.
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Miten Helsingin mahdollisuudet voidaan

realisoida?

Kaupunkikenttien tuloon

varautuminen maankaytossa

« Kaupunkikenttaa ymparaivien
alueiden kehityksen huomioon
ottaminen kaavoituksessa, mm.
melu- ja turvallisuusvyohykkeet

« Kaavoituksessa aluevarausten
tekeminen kaupunkikentalle

Liityntaliikenteen suunnittelu

» llmatilan hallinta (UTM / U-Space)

* Olemassa olevaan liikenneverkkoon
linkitys

« Kaupunki-ilmaliikenteeseen
kytkennan suunnittelu

Z]

/q

JOs asiassa ei edeta

maaratietoisesti, tunnistettuja
hyotyja ei saavuteta

Alueellisen ilmaliikenteen hyotyjen

kommunikointi lapi kaupungin

organisaatioiden

* Ymmarryksen ja hyvaksyttavyyden
lisdaminen

» Sitouttaminen sahkoisen
ilmaliikenteen kehittamiseen

Yhteistyo lupa- ja

valvontaviranomaisten kanssa

» Varautuminen ymparistovaikutusten
arviointiin (YVA)

* Yhteisty0 ilmailun lupa- ja
valvontaviranomaisten kanssa
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