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Kaupunkiymparisto

Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit
Martti Tallila

PL 58213

00099 HELSINGIN KAUPUNKI

Suunnitelmassa kaytetéaan koordinaatistona ETRS-GK25 koordinaatistoa ja N2000
korkeusjarjestelmaa.

1. POHJASUHTEET

Maaperakuvaus ja alustavasti arvioitu perustamistapa perustuvat tonttien lahistélla vuosina
suoritettuihin maaperatutkimuksiin, ilmakuviin, maastokayntiin ja kaupunkiymparistotoimialan
maa- ja kallioperayksikdon maaperakarttaan.

Korttelin 10673 tontit 3 ja 4 sijaitsee Sorndisten 10. kaupunginoassa Nihdissa. Kortteli
rajautuu pohjoispuolella Konttisatamankatuun, lansipuolella Tihtaalinkatuun, etelapuolella
Koukkupojankujaan ja itdpuolella Nihdinlaituriin. Alue on rakenteilla.

Nihdin saaressa on sijainnut huvila ja huvivenesatamarakenteita 1960-luvulle asti, jonka
jalkeen alueelle on tehty taytt6ja satamaa varten. Alue on vanhaa satamalta vapautunutta
aluetta, ja silla on pitk& kayttohistoria. Nihti on pienté luotoa lukuun ottamatta merestéa
vallattua aluetta. Tonttialue ja sitd ymparoivat kadut sijoittuvat kokonaan meresta tayttamalla
vallatulle alueelle. Ensimmaiset tayttt tonttialueella on tehty 1960- luvulla,
kokonaisuudessaan tayttétyot on saatu tehtya noin 1970-luvun puoleen valiin mennessa.
Tayttdmateriaalina on kaytetty mm. sekalaista louhetta, taytteen joukossa on myos erittain
suurikokoista jaetta, rakennusjatettd ja hienompia kitkamaa-aineksia. Myéhemmin tehtyjen
tutkimusten perusteella on huomattu, etta louhetayton alle on jaanyt savitaskuja.
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Pohjatutkimukset ja saven alapinnan tasokayrastt on esitetty litekartassa 1.
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Korttelin alueella meressa kallion p&alla alkujaan ollut savi on korvattu tayttdmaakerroksilla,
mutta paikoitellen tAman taytemaan maatyypiltaan kitkamaakerroksen péalla on savikerros.
Maakerrosten kokonaispaksuus on alueella noin 7...17 m. Kallionpinta on varmistettu noin
tasovdlille -4,23...-10,96. Kallionpinta laskee itdan, ja on ita- ja etelareunalla arviolta noin
tasovalilla -14...-16 (ei varmistettu ja on kivi/kallio) (liite 1).

Maanpinta alueella on tasainen ja vuoden 2021 laserkeilausaineiston perusteella
maanpinnan korkeustaso vaihdellut noin valilla +2,59...+5,72. Ylimmat maakerrokset ovat
kadun ja satama-alueen rakennekerroksia. Alue on asfaltoitu, sitd on kaytetty massojen
varastoalueena satamatoimintojen jlkeen. Tayttdbmaakerroksen paksuus korttelialueella
vaihtelee 7...17 m. Tayttémaakerrokset ovat ohuimmillaan korttelin lansireunalla seka
keskelld, ja kerrosten paksuus kasvaa itda kohden. Tayttd on sekalaista kitkamaata:
siséltden hiekkaa, soraa, kivia ja paikoin rakennusjatettd. Kokemusperaisesti tayttbkerrokset
Kalasataman alueella ovat olleet lohkareisia (liite 1, liite 5).

Pohjamaa on routivaa.

Alueella ei ole tehty pohjavesihavaintoja. Pohjaveden korkeusasema tayttdalueella noudattaa
todenné&kdisesti merivedenpinnan tasoa. Karkeissa taytekerroksissa pohjaveden
korkeusasema saattaa vaihdella nopeastikin merivedenpinnan vaihteluiden mukaan.

Alueella on ollut satama- ja teollisuustoimintaa ja niihin liittyvia rakennuksia. Maaperassa on
todenné&kdisesti rakennusten perustusrakenteita. Liitekartassa 2 on esitetty korttelin noin
l&nsiosan alueella ollut, noin vuonna 2009 purettu rakennus, jonka sijainti on arvioitu
ilmakuvien perusteella (liite 2).

Korttelin 10673 tontin 4 alueella on tutkittu pilaantuneisuutta ja naytteiden perusteella alueella
esiintyy alemman ohjearvon ylittavia haitta-aineiden pitoisuus tutkimuspiste. (liite 4).

Asemakaavaselostuksen (9.4.2023) mukaan Nihdin alueella maaperan pilaantuneisuus on
tutkittava ja pilaantunut maaperd on kunnostettava ennen rakentamiseen ryhtymista niin, etta
kaikki alemman ohjearvon ylittavat pilaantuneet maat, tuhkat ja jatejakeet poistetaan tasolle
-1 (liite 4, liite 5).

Alueen pilaantuneisiin maihin liittyvissa asioissa yhteyshenkilona on Helsingin kaupungin
maaomaisuuden kehittdminen ja tontit- palvelun rakentamiskelpoisuustiimin Kati Valkama,
puh 09-310 36573.

Helsingin johtotietokartan mukaan tonteilla ei kulje vanhoja johtoja tai kaapeleita. Helsingin
johtotietokartan mukaan korttelin pohjoispuolella kulkee sahkokaapeli, vesijohto, viemariputki,
kaasuputki ja imujateputki, ja korttelin itdpuolella kulkee sahkokaapeli, ja korttelin
koillisnurkalla on kaukolamp6putki. Tiedossa olevat johdot ja kaapelit on esitetty liitekartassa.
Tilanne tulee paivittd& ennen talonrakennuksen aloittamista (liite 2).
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2. PERUSTAMISTAVAT

Tonteille on kaavoitettu VI- ja XV-kerroksisia asuinkerrostaloja. Alustavasti tontin
asuinrakennukset perustetaan porattavilla terésputkipaaluilla kallion varaan. Paalupituus
vaihtelee arviolta 8...19 metrin valilla. Rakennusten pohjarakennussuunnittelun yhteydessa
on selvitettdvd maaperan ja pohjaveden aggressiivisuus, jonka perusteella maaritellaan
terdspaalujen korroosiovara. Liséksi suunnitteluvaiheessa voidaan tutkia lyéntipaalun ja
esireian kayton mahdollisuutta.

Rakennuspaikat salaojitetaan ja maanvastaiset rakenteet routasuojataan. Alimmat lattiat
tehd&én kantavina ja rydmintatilaisina. Mikali alimpiin kerroksiin ei tule pysyvaa asumista
(esim. kellarivarasto tai huoltotiloja), voidaan alin lattia tehda myds maanvastaisena mutta
kantavana. Rakennusten alustatilat ja maanvastaisten alapohjien alustaytot tuuletetaan
koneellisesti katolle.

Alin lattiataso tulee valita siten, ettd rakenteiden kapillaarinen katkaisukerros- tai rakenne on
tasolla +2,8 tai ylempana. Taman tason alapuolella rakenteiden tulee olla vedenpaine-
eristettyja. Alueella tulee kuitenkin varautua vedenpinnan nousuun tasolle +3,5 vuoteen 2100
mennessa.

Alueen putkijohdot perustetaan hyvin tiivistetyn murskearinan vélitykselld tayttokerroksen
varaan. Kevyet rakenteet sek& piha- ja liikennealueiden rakennekerrokset perustetaan
tayttokerroksen varaan.

Rakennusten suunnittelun yhteydessa tontilla on suoritettava pohjatutkimuksia, joiden avulla
selvitetddn maaperan laatu ja kalliopinnan sijainti sekd suunnitellaan perustamistavat
yksityiskohtaisesti. Alueella suoritettavien maaperatutkimusten tulokset infra- muodossa seké
maanalaisten rakenteiden toteumatiedot tulee toimittaa maan- ja vedenalaiset rakenteet
ohjeliitteen mukaisesti maa- ja kallioperayksikkoon (liite 3).

Mirva Koskinen Raimo Viollo

Mirva Koskinen Raimo Vuollo
tiimipaallikko suunnittelijaharjoittelija
LITTEET:

Liite 1: kartta, pohjatutkimussymbolit ja saven alapinnan tasokayrasto, 1:1000
Liite 2: kartta, johtotiedot, kaapelit ja vanha rakennus, 1:1000

Liite 3: Maan- ja vedenalaiset rakenteet- ohje

Liite 4: 28.9.2020, Nihti Kunnostussuunnitelma

Liite 5: Nihdin eteldosa
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Helsingin kaupungin suunnittelu-/toteutuskohteissa noudatettavat maan- ja veden-
alaisten rakenteiden toteumatietojen mittaukset ja niiden luovutukset

1. Johdanto

Ohje on tarkoitettu urakoitsijoille, mittaajille ja suunnittelijoille, jotka tuottavat toteumatietoa
Helsingin maan- ja vedenalaisista rakenteista. Kaupungin Maa- ja kallioperayksikko
yhteistydssd maaomaisuustietotiimin kanssa keraa ja tallentaa naité tietoja edelleen
kaytettavaksi. Tallennetut tiedot ovat katsottavissa ja saatavissa Helsingin sisaisesta
karttapalvelusta (Paikkatietovipunen).

Tietoja voidaan hyddynt&dé esim. uusien rakennushankkeiden lahtotietoina. On tarkeaa
havaita ja huomioida suunnittelualueen maan- ja vedenalaiset rakenteet mahdollisimman
aikaisessa suunnittelu- ja pohjatutkimusvaiheessa, jotta valtyttaisiin rakentamisen aikaisilta
ikavilta yllatyksiltd. Karttapohjalle tallennettujen rajausten avulla mahdolliset rakenteet
havaitaan nopeammin ja varmemmin.

Infra- ja taitorakenteiden suunnittelun kehittyessa tietomallinnukseen, on oleellisen téarkeaa
miten (ja missé tiedostomuodossa) maa- ja kallioperassa (vesialueella) oleva rakenne- tms.
tieto on tiedossa suunnittelun lahtotietona. Taman liitteen tarkoitus on esittdd ne vaatimukset
maan- ja vedenalaisista rakenteista, joista toteumatiedot (tarkkeet) tarvitaan.

2. Koordinaatisto ja korkeusjarjestelméa

Tiedostojen tulee ensisijaisesti olla ETRS-GK25 koordinaatistossa ja korkeusjarjestelman
tulee olla N2000. Yleisen yksiselitteisen koordinaatiston kayttdminen helpottaa tietojen
tallentamista karttasijaintiin ja mahdollista my6hempéaa kayttoa (Iahtdtietona).

3. Yksikot ja mittaustavat

Kaytettavat mittayksikot ovat metri ja aste (kaateiden ilmoitus, taysi ympyra 360 astetta).
Paalujen ja pilarien kaateet ilmoitetaan siten ettd kaadekulma kasvaa myo6tapaivaan
(alaspain) vaakasuoraan olevasta suorasta. Ts. pystysuoran paalun/pilarin kaade on 90
astetta. Ankkurien kaltevuuskulma ilmoitetaan vaakasuorasta suorasta myotapaivaan
(alaspéain). Ts. vaakasuoran ankkurin kaltevuus on 0O astetta ja kaltevuuden vaihteluvali on
siis 0-90 astetta.

4. Kaytettavat formaatit

Aineiston ensisijainen toimitusmuoto on toteumamallit (tietomallit, formaatteina
IM/LandXML ja IFC) siten, etta niiden mukana tulee myds kiinnitysohjeet ETRS-GK25 —
koordinaatistoon (jos tiedot eivat ole valmiiksi ETRS-GK25- koordinaatistossa) ja
asianmukaiset tietomalliselosteet (selostus toimitettujen tiedostojen sisallostd) yms.
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Ensisijaiset toimitus-/luovutusformaatit ovat:

I Tietomalleissa IM3 tai 4 (Inframodel tiedonsiirtomuoto esim. maakerrosten,
erikoiskerrosten tietojen siirtoon) / LandXML ja IFC (rakennetietojen siirtoon),
ASClII-tiedostot (txt, GT, xyz) (esimerkiksi laajat listaukset),
dgn (Bentley Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon),
dwg (Autodesk Inc.) kuvatiedostomuoto (3d-muotoisten toteumatietojen siirtoon),
Microsoft Excel (xls, xIsx)

Toissijaiset toimitus-/luovutusformaatit erikseen sovittaessa ovat:

1 PDF (kartat georeferoituina kaupungin ETRS-GK25 koordinaatistoon)

1 Pohjatutkimustiedot voimassa olevassa infraformaattimuodossa (I0ytyy SGY:n

kotisivuilta https://sqy fi/toiminta/julkaisut/ ).

=A =4 =4 =

Suositeltavimmat toimitusformaatit ovat: IFC (taitorakenteet) ja IM (infrarakenteet), cad
formaatit (MicroStation dgn ja AutoCad dwg). Cad-tiedostot tulee olla kaupungin kayttamassa
koordinaatistossa (kts. kohta 2). Toimitusformaatit sovitaan hankkeen aloituspalavereissa.
Kun koneelta luettavaa tietoa on saatavilla (huomioiden kohdan 2 vaatimukset), voidaan
tallainen toimitusmuoto myds hyvaksya.

5. Tietojen toimittaminen ja vAhimmaisvaatimukset

Kohteista mitattu tieto tulee toimittaa Helsingin kaupungille sahkdisessa muodossa tdmén
ohjeen mukaisesti. Sahkopostiosoite on geo@hel.fi. Tiedostot ja toimitettavat metatiedot tulee
nimeta siten, etta niiden nimi yksiloi selvasti sen, mita tarketietoa tiedosto siséltaa. Suurempien
yli 15 MB aineistojen osalta tulee olla ennen l&hettdmistd yhteydesséd séhkdpostitse
geo@hel.fi. Useiden kilometrien mittaisten, useiden hehtaarien laajuisten tai erityisen
pitkakestoisten hankkeiden tietojen luovutuksesta tietojen toimittajan tulee sopia
aloituspalaveri geo@hel.fi valityksella. Kohteista toimitetaan samat tiedot aina myds tilaajan
ilmoittamaan projektipankkiin tms. sopimusten mukaisesti. Projektipankissa olevaan
aineistoon tulee sisaltya kiinnitysohje ETRS-GK25-koordinaatistoon.

Sahkopostin sijasta tiedostot voi toimittaa esim. projektipankin tai soveltuvan latauslinkin
valityksella erikseen niin sovittaessa. Tall6in pitaa lahettdd ilmoitus séhkopostitse geo@hel.fi
osoitteeseen, ettd aineisto on noudettavissa ja tarvittavat ohjeet ja tunnukset tiedostojen
Ibytamiseen ja avaamiseen.

6. Toimitettava tieto

Toteumatiedot toimitetaan tAman ohjeen mukaisesti. Aineisto kasittdd aina vahintadan
tietomallin tai kuvatiedoston DWG tai DGN-muodoissa seké tapauskohtaisesti
pakolliset/hyodylliset lisatiedot muissa toimitusformaateissa. Selkeyden vuoksi kuvatiedostot
pyydetaan nimedmaan taulukon esimerkkien mukaisesti. Tietomalliselosteessa tai
toimitettavien tiedostojen selosteessa tulee mainita hankkeen tilaaja, tilaajan ja mittaajan
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yhdyshenkilo sek& hankkeen projektitunnus. Myos pistepilvidataa voidaan toimittaa, kun se
on harvennettu. Sopiva pisteiden valinen etaisyys on esimerkiksi 0.05-0.1m.

Tiedot toimitetaan seuraavaan osoitteeseen:
1 Kymp/Maka/Make/Geo, kaupunkiympariston Maankaytto ja kaupunkirakenne-
palvelukokonaisuuden maaomaisuuden kehittdminen ja tontit palvelun maa- ja
kallioperayksikko

sahkopostisoite: geo@hel.fi

Asiakirja8
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Paatieto

Toimitettava malli, DWG tai DGN-aineisto ja muut
pakolliset lisétiedot

Tiedoston nimedminen (esimerkki)

Huomiot ja hyddylliset lisatiedot

Paalulaatta/ tukimuuri

Ylapinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)

Laatan paksuus

Paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot rakennesuunnittelijan cad-
kuvista / IFC- mallista

Paalutuspdytékirjat (xIsx-muodossa)

esim. Paalu_LA.dwg (laatta A)

Teréasbetonilaatta /
siirtymalaatta

Yl&pinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)
Laatan paksuus

esim. Laatta_B.dwyg (laatta B)

Yksittéinen paalu/paalut

Yksittaisen/yksittaisten paalujen katkaistun yl&paan keskipiste (x, y, z)
Paalutunnukset

Paalupituudet paaluittain (toteutunut)

Paalutyyppi

Paalun sivumitta

Paalun kiertokulma ja kaltevuus

Poikkeamat

Paalutuspoytékirjat (xIsx-muodossa)

esim. Alue_B.xIsx (alue B:n paalutus)

Purkamisen yhteydessa maahan jaéneista paaluista
mitataan katkaisukohdan koordinaatit (x,y,z)

Rakennusten paalutus

Rakennusten ja paalulaattojen toteutuneet paalutustiedot (ei
kuitenkaan rakennusten sisadn jaavia paalutietoja)
rakennesuunnittelijan cad-kuvista / IFC-mallista

Tarvittavat lisatiedot:
Vinopaalujen ylé-ja alapéiden xyz
Paalutuspoytakirjat (xIsx-muodossa)

Jos rakennuksen seinalinjan ulkopuolelle ulottuu
vinopaaluja, on naiden sijainnin toteumatiedot
toimitettava.

Pystykuilut

Kuilun betonirakenteiden nurkat (x,y,z) kallion pinnassa ja
maanpinnan tasossa

esim. PK_3.dgn (pystykuilu nro 3)

Hyodyllinen lisatieto:
Seinarakenteen paksuus

Suihkuinjektointi

Rakenteen dimensiot yl&-ja alapaassa (x,y,z)
Pilarin halkaisija

Pysyvét tukiseinat
(ponttiseinét, settiseinat,
porapaaluseinat,
kaivinpaaluseinat)

Seinlinjan ylareunan taitepisteet ja korkeustaso (x,yz)
Seinalinjan muuttuva korkeus pitkin seinalinjaa
Tukiseinatyyppi ja kéaytetty profiili tai dimensio

esim. SL_4.dwg (seinélinja nro 4)

Hyodyllinen lisatieto:
Ponttien kiinnitys toisiinsa
Liitosten vesitiiveys (tehdyt toimenpiteet)




Pysyvét tukiseindankkurit

Seinan ja ankkurin leikkauspiste (x,y,z)
Ankkurin tunnus

Lisatiedot:
Ankkureittain pituus, kaltevuuskulma ja suunta
Ankkurin tyyppi

esim. A_25.xyz (ankkuri nro 25:n tiedot)

Pilaristabiloitu /
lamellistabiloitu alue

Pilareittain ylapaan keskipiste (x,y,z)
Pilareiden halkaisijat
Pilaritunnukset

Lisatiedot:
Pituudet pilareittain

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen
B stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C séilidraportti)

Hyodylliset lisatiedot:
Kéytetty sideaine (séilioraportti)
Sekoitussuhde (séilioraportti)
Sideainemaara (kg/m3)
Laadunvalvontakairaukset

Massastabiloitu alue

Massastabiloidun rakenteen ylapinnan nurkat ja taitteet (x, y, z)
Massastabilointiruutujen sijainti (x,y)
Massastabilointiruutujen tunnus

Lisatiedot:
Keskimaarainen syvyys ruuduittain

esim. Alue_C.dgn (alueen C tarkekuva), Alue_B.txt (alueen
B stabilointitiedot), Alue_C.csv (alueen C séiliéraportti)

Hyodylliset lisatiedot:
Kaytetty sideaine (siliraportti)
Sekoitussuhde (sailidraportti)
Sideainemaara (kg/m3)
Laadunvalvontakairaukset

Sivutuote- ja
jatemateriaalit

Rakenteen ylapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
Rakenteen alapinnan rurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:

Materiaali

Pintojen (yla-ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintaan 20 m:n
pistetiheydella

esim. Tuh_C.dgn
(tuhkarakenteen esittdminen CAD:ss, yl&- ja alapinta
omilla tasoillaan)

Hyodylliset lisatiedot:

Hyddynnetty MARA-
ilmoituksella/ympéristéluvalla/muulla
viranomaisluvalla

Massanvaihdot ja
kevennykset

Rakenteen ylapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
Rakenteen alapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:

Tayttomateriaali

Pintojen (yl&- ja alapinta) hajapisteet (x,y,z) vahintaan 20 m:n
pistetiheydella

esim. Mas_C.dgn
(massanvaihdon esittdminen CAD:ss4, yla- ja alapinta
omilla tasoillaan)

Hyodylliset lisatiedot:

Hy6dynnetty MARA-
ilmoituksella/ymparistdluvalla/muulla
viranomaisluvalla

Leikkaus- ja louhintatasot

Louhitun / kaivetun pohjan ja ylareunan nurkkapisteet ja taitteet
(xy.2)
Lisatiedot:

Irtilouhinnan paksuus

Pintojen hajapisteet (x,y,z) vahintaén 20 m:n pistetiheydella

esim. Lou_C.dgn
(Louhitun pohjan esittdminen CAD:ss&)

Hyddyllinen lisatieto:
Ylapinnan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z), ennen
louhintaa/leikkausta




Ruoppaustasot

Ruopatun pohjan nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)
Tarvittava lisétieto:
Ruopatun pohjan hajapisteet (x,y,z) vahintaan 5 m:n pistetiheydella

esim. Ruo_C.dgn
(ruopatun pohjan esittdminen CAD:ss&)

Hyodyllinen lisatieto:
monikeilaus luiskan pinnasta syvissa taytoissa

Meritdytot ja rantaluiskat

Luiskan yl&- ja alareunan taitepisteiden sijainnit (x,y,z)

Hyodyllinen lisatieto:
monikeilaus luiskan pinnasta syvissa taytoissa

Geolujitteet ja
huomioverkot

Lujitteiden ja huomioverkkojen nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:
Lujitteen tyyppi ja materiaalitiedot
Rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintdaan 20 m:n pistetiheydella

esim. Luj_C.dgn
(lujitteen esittaminen CAD:ss&)

Vesi- ja kaasuneristys-
rakenteet

Rakenteen nurkkapisteet ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:
Eristeen tyyppi ja materiaalitiedot
Rakenteen hajapisteet (x,y,z) vahintadan 20 m:n pistetiheydella
Tiedot mahdollisista eristerakenteeseen liittyvista betonirakenteista

Esim. Eriste.dgn
(eristeen esittdminen CAD:ss&)

Pohja-, orsivesi ja
huokoskaasuputket

Tarvittavat tiedot (esim. txt, GT tai x,y,z- listaus)
Putken yl&paan taso (x,y,z)
Maanpinnan taso (x,y,z)
Suodattimen alapinnan taso (x,y,z)
Ylaosan rakenne (putki, suojaputki, kaivo)
Suodattimen pituus
Suodatinmalli
Putken halkaisija
Putkiaines
Lukittu Kylla/Ei
Asentaja

Esim. pv_1-8.tek (pisteiden 1-8 tiedot infraformaatissa)

Lisatiedot: OHJE POHJAVESIPUTKIKORTTIEN JA
POHJAVESITASOJEN TOIMITTAMISESTA
GEOTEKNISELLE OSASTOLLE (5.2.2021) Risto
Niinméki 040 33 450 66

Koekuopat

Infraformaatin mukaiset tiedot

Maanalaiset imeytys- ja
viivytysrakenteet

Ylapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)

Rakenteen materiaali

Rakenteen paksuus

Putkimaisista rakenteista alapinnan nurkat ja taitteet (x,y,z)

Lisatiedot:
Tieto siitéd mitataanko ala- vai ylapintaa




Puretut rakenteet

Mitattava ennen purkamista yo ohjeiden mukaan ja toimitettava tieto
purkamisesta heti purkamisen jalkeen.

Pilaantuneiden maiden ja
jatemateriaalien
hyotykayttorakenteet,
kaatopaikat (pima-
kapselit)

Alueen rajaus (x,y)
Rakenteen tai alueen mitattu/tiedossa oleva ylin/alin taso (z)

Lisatiedot:
Lyhyt kuvaus rakenteesta
Tilaajan yhteyshenkilot
P&asuunnittelijan yhteystiedot
Loppuraportti (pdf)

Esim. Pima_rakenne.dgn

Huom! Kaivuluvan tms. hakija ei ala tulkitsemaan
rakennetta, vaan yhteys tilaajaan tai
paasuunnittelijaan.

Tietoseloste

Taulukko, jossa kerrotaan kunkin toimitetun tiedoston/tiedostojen
siséltd (ns. metatieto) ja toimitetaan aina muun tarketiedon mukana

Esim. Tietoseloste_200423.xlIsx

Taulukon sisaltd on ohjeistettu esimerkinomaisesti
seuraavalla sivulla
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KOHDE

Kohteen kuvaus

Historiatiedot

Sijainti: Nihti, Sérnainen, Helsinki

Kiinteistd: osa kiinteistdsta 91-432-5-2

Omistaja: Helsingin kaupunki

Pinta-ala: 11 ha
Kunnostussuunnitelma kasittdd Nihdin kaava-alueen
maa-alueet pois lukien Finkensillan kaivualueen. Koilli-
sessa kunnostusalue rajoittuu Nihdinkanavaan ja Som-
pasaaren kunnostusalueeseen (Sompasaaren kunnos-
tusalueen Nihdin puoleiset osat, joille kanavan kaivu- ja
rakennustyo ei ulottunut, sisaltyvat Nihdin kunnostusalu-
eeseen). ldassa kunnostusalue rajoittuu Finkensillan
kaivualueeseen (Finkensillan kaivua varten laaditun
Sompasaaren laajennusalueen osat, joille kaivu- ja ra-
kennusty6 eivat sillan rakennusvaiheessa ulotu, sisalty-
vat Nihdin kunnostusalueeseen). Muilla suunnilla kun-
nostusalue rajautuu mereen.

Nihdin alue koostuu vanhojen kalliosaarten
(Nihtisaari ja Sompasaari) ympaérille tuodusta
sekalaisesta tayttbmaasta. Tayttoja on tehty eri
vaiheissa noin 1960-luvun alusta alkaen. Koko
Nihdin alue on aikaisemmin ollut satamakay-
tossa.

Nykyinen ja tuleva toiminta:

Satamatoiminnan loputtua vuonna 2008 alu-
eella on ollut veneiden talvisailytykseen liitty-
vaa toimintaa ja maamassojen seka ruopattu-
jen sedimenttien valivarastointia.

Nihdin aluetta koskee 22.10.2019 péaivatty ja
22.1.2020 voimaan tullut asemakaava 12576,
jossa maankayttdmuotoina ovat vesialueiden,
katujen ja puistojen lisaksi asuminen, julkiset
[&hipalvelut, likerakentaminen seka hotelli.

HAITTA-AINEET JA KUNNOSTUSTAVOITTEET

Haitta-aineet
Maaperassé on todettu kohonneita orgaanisten ja epaorgaanisten haitta-aineiden pitoisuuksia. Epé&or-
gaanisista aineista merkittavimpina pitoisuuksina on todettu elohopeaa, kuparia, lyijya, nikkelia, sinkkia ja
vanadiinia, joiden pitoisuudet ylittavat ylemman ohjearvon.

Orgaanisista yhdisteistd maaperassa esiintyy usein PAH-yhdisteitd, joita on todettu ylemmaét ohjearvot
ylittavina pitoisuuksina. Maaperassa esiintyy myos 6ljyhiilivetyja.

Kloorattuja alifaattisia hiilivetyja esiintyy kynnysarvon ylittdvina pitoisuuksina. Yksittaisissa naytepisteissa
on todettu dioksiineja ja furaaneja kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena ja PCB-yhdisteita alemman oh-
jearvon ylittavina pitoisuuksina.

Pohjavedessa on todettu kohonneita pitoisuuksia kobolttia, molybdeenia, vanadiinia ja syanidin koko-
naispitoisuuksia.

Huokoskaasussa maaritysrajan ylittéavina pitoisuuksina on todettu CFC-yhdisteita (freonit), kloorattuja ali-
faattisia hiilivetyja, heksaaneja, ksyleeneja, bentseenid, tolueenia ja kevyita oljyhiilivetyfraktioita.

KUNNOSTUS

Kohteeseen laadittiin tarkennettu riskinarviointi ja maaritettiin riskiperusteiset kunnostustavoitteet. Mikali
kunnostuksen yhteydessa tulee esiin muita haitta-aineita, joita ei ole todettu alueen tutkimuksissa ja joille
ei ole esitetty riskiperusteisia kunnostustavoitteita, aineet joko poistetaan alemman ohjearvon ylittavien
pitoisuuksien osalta tai niille asetetaan riskiperusteiset kunnostustavoitteet.

Kunnostus tehddén massanvaihtona rakentamisen vaatimassa aikataulussa. Kunnostus tehddan paa-
saantoisesti rakentamisen edellyttdmassa laajuudessa. Taman lisaksi tehdaan riskiperusteista kaivua, mi-
kali rakentamisen edellyttaman kaivun liséksi jossakin kohdassa esitetyt kunnostustavoitteet ylittyvat. Ra-
kentamisen edellyttdma kaivumaara on arviolta 180 000 m? ktr. Nihdin rakentamisen yhteydessa on tar-
vetta tehda myos tayttoja. Rakentamisen edellyttaméssa kaivussa muodostuu tavoitepitoisuudet alittavia
maa-aineksia. Naista teknisesti kayttéon soveltuvia massoja kaytetdan mahdollisuuksien mukaan hy6-
dyksi. Hy6tykaytettavat massat voivat sisltdd ns. Helsinki-moreenia (vahaisid maaria mineraalista jatetta
sisdltdvaa maa-ainesta). Ne maa-ainekset, joita ei voida hyotykayttda kohteessa, toimitetaan hyotykayt-
t6on muualle tai luvanvaraisiin vastaanottopisteisiin.
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1 Johdanto

Aiemmin satama-alueena toiminutta Nihtia ollaan kehittimassa mm. asuinkayttoon.
Nihdissa tehdyissd ymparistoteknisissa tutkimuksissa on maaperassa, pohjavedessa
ja huokoskaasussa todettu haitta-aineita. Nihdin alueelle laadittiin riskinarviointi (Ris-
kinarvio, kunnostustarpeen arviointi ja kunnostustavoitteiden maarittdminen, Nihti, Hel-
sinki, Vahanen Environment, 27.8.2020), jonka perusteella asetetut riskiperusteiset
kunnostustavoitteet ylittyvat yksittaisissa tutkimuspisteissa.

Tama kunnostuksen yleissuunnitelma kasittaa rakentamisen edellyttaman haitta-ai-
nepitoisen maa-aineksen kaivun ja kasittelyn seka sen lisdksi mahdollisesti tarvittavan
riskiperusteisen maaperan kunnostuksen massanvaihdon avulla.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi \ Rooli Taho

Kati Valkama Tilaaja Helsingin kaupunki, kaupunkiympa-
riston toimiala, MAKE

Pirjo Tuomi Projektipaéllikko Vahanen Environment Oy

3 Kohteen kuvaus

3.1 Kohteen sijainti

Kunnostusalue sijaitsee Helsingissa Sornaisten kaupunginosassa. Sijaintikartta on esi-
tetty litteessa 1. Nihti sisaltyy kiinteistoon 91-432-5-2 (Kuva 1). Liitteessa 2 on esitetty
Nihdin asemakaavassa vahvistuneiden tonttijakojen rajat ja tunnukset.
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Kuva 1. Kiinteistorajat. Lahde: Paikkatietoikkuna 15.6.2020.

3.2 Omistus ja hallintasuhteet

Kohde on Helsingin kaupungin omistuksessa. Kunnostuksesta vastaa Helsingin kau-
punki, kaupunkiympariston toimiala.

Nihdisséa toimivaa maa-ainesten valivarastointikenttaé ja sedimenttien kuivatusallasta
hallinnoi Helsingin kaupungin rakentamispalveluliikelaitos Stara. Osia kohteesta on
vuokrattu valiaikaisesti, mutta vuokraukset paattyvat ennen kunnostusta.

3.3 Rajaukset ja koko

Kunnostusalue on esitetty liitteessa 1 ja esimerkiksi piirustuksessa YMP1913 1A. Kun-
nostusalueen koko on noin 11 ha. Alue rajautuu pd&osin mereen.

Koillispuolella kunnostusalue rajautuu Nihdinkanavaan. Kanava on kaivettu Sompa-
saaren kunnostuksen (Helsingin kaupungin ymparistopalvelut, paatés HEL 2015-
001834 / 38 §, 25.3.2015) puitteissa. Kanavan kaivu edellytti kaivutoimenpiteitd myos
Nihdin puolella (Helsingin kaupunki, rakennukset ja yleiset alueet, Sompasaari, urakka
II, Helsinki, Pilaantuneen maan kunnostuksen loppuraportti 2019, 22.1.2020). Sompa-
saaren kunnostusalueen Nihdin puoleiset osat, joille kanavan kaivu- ja rakennustyo ei
ulottunut, siséltyvat tassa suunnitelmassa esitettyyn Nihdin kunnostusalueeseen.

Nihdin itdosassa kunnostusalue rajautuu Finkensillan kaivualueeseen. Finkensillan
kaivu toteutetaan Sompasaaren pima-ilmoituksen laajennuksen (Helsingin kaupungin
ympadristdpalvelut, lausunto 21.10.2019) mukaisesti. Laajennusalue on rajattu hieman
suunniteltua kaivualuetta laajemmaksi, koska kaivurajat tarkentuvat tyon edetessa. Pi-
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laantunut maaperé puhdistetaan edellda mainitun pima-paatéksen mukaisesti. Laajen-
nusalueen osat, joille kaivu- ja rakennusty6 eivat sillan rakennusvaiheessa ulotu, sisal-
tyvat tdssa esitettyyn Nihdin kunnostusalueeseen.

Nykyiset rantarakenteet tullaan uusimaan, miké edellyttdd maa-alueella kevennyskai-
vuja seka vesialueella pehmeiden sedimenttien ruoppausta. Helsingin kaupunki on ha-
kenut vesilain (587/2011) 3 luvun 2 ja 3 8:n mukaista lupaa Nihdin rantarakenteille,
rantarakentamisen edellyttdmille kevennyskaivuille, ruoppauksille ja meritaytoille seka
ruoppausmassojen merilgjitykselle. Liséksi Helsingin kaupunki on hakenut ymparisto-
suojelulain 527/2014 mukaista lupaa hyodyntad purkubetonia meritaytoissa ja maa-
aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet alittavat VNa:ssa 214/2007 annetut alemmat oh-
jearvot, meritaytoissd ja kevennyskaivujen taytdissa. Toimenpiteet, jotka on esitetty
em. vesilain ja ymparistolain mukaisessa lupahakemuksessa, eivat sisally tAhan kun-
nostussuunnitelmaan. Naihin toimenpiteisiin siséltyy myds Nihdin l&ansiosassa Nihtilai-
turin nykyisiin rakenteisiin kuuluvien ulokkeiden, jotka muuttuvat kaavan mukaisessa
kaytdssa vesialueiksi, purkaminen. Kevennyskaivuihin ja em. ulokkeiden purkamiseen
littyvd maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksien selvittdminen sek& mahdollisten VNa
214/2007 mukaisten alemmat ohjearvot ylittavien maa-ainesten ymparistotekninen val-
vonta ja ohjaaminen vastaanottopaikkoihin sisaltyvat kuitenkin tdh&n kunnostussuun-
nitelmaan.

3.4 Toimintahistoria

34.1 Kayttbhistoria

Nihdin alue koostuu vanhojen kalliosaarten (Nihtisaari ja Sompasaari) ympérille tuo-
dusta sekalaisesta tayttbmaasta. Tayttémaiden alkuperésté ei ole tarkkaa tietoa.

Kunnostusalue on aikaisemmin ollut satamakéaytdssa ja Helsingin Sataman hallin-
nassa. Satamatoiminnan loputtua vuonna 2008 alueella on ollut veneiden talvisailytyk-
seen liittyvaa toimintaa ja maamassojen seké ruopattujen sedimenttien valivarastoin-
tia.

Kayttohistoria on kuvattu tarkemmin riskinarviossa (Riskinarvio, kunnostustarpeen ar-
viointi ja kunnostustavoitteiden maarittaminen, Nihti, Helsinki, 27.8.2020).

3.4.2 Tehdyt kunnostustoimenpiteet

Nihdin koillispuolella, Sompasaaressa on tehty maaperan kunnostusta nykyista raken-
tamista varten. Sompasaaren kunnostusalue ulottui Nihdinkanavan lounaispuolelle,
jossa on tehty kanavan rakentamisen edellyttamia kaivutoita (kappale 3.3).

3.5 Nykyinen toiminta

Talla hetkelld Nihdissa toimii Helsingin kaupungin rakentamispalveluliikelaitos Staran
hallinnoima maa-ainesten vélivarastointikentta ja sedimenttien kuivatusallas (Etela-
Suomen aluehallintovirasto, paatés Nro 13/2014/1, Dnro ESAVI/45/04.08/2013,
24.1.2014), jonka toiminta paattyy, kun alue rakennetaan. Lisaksi alueella on valiaikai-
sia vuokrauksia, jotka paattyvat ennen ko. alueiden kunnostusta. Nykyiset toiminnot on
esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Nihdin ilmakuva vuodelta 2019 sek& nykyinen toiminta. Lahde: Helsingin karttapalvelu.

3.6 Nykyiset rakennukset, tekniset rakenteet ja paallysteet

Nihti on padosin pinnoitettu asfaltilla, lukuun ottamatta louheen valivarastoaluetta, jolla
asfalttia on vain paikoin. Kunnostusalueella on kaytossa olevia kaapeleita, vesijohtoja
ja viemareita. Liséksi alueella on vahaisia rakennuksia (s&hkdkoppi) seka véliaikaisia
rakennuksia (kahvila, sauna, tydmaakoppikylan kontit). Alueen reunoilla on betoniset
laiturirakenteet lukuun ottamatta eteldosaa, jossa rannassa on louhepenger. Nykyiset
rakennukset puretaan, kun alue rakennetaan.
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3.7 Tuleva kaytto ja kaava

Nihdin aluetta koskee 22.10.2019 paivatty ja 22.1.2020 voimaan tullut asemakaava
12576 (Kuva 3). Asemakaavassa alueelle sijoittuu seuraavia toimintoja:

* AK, asuinkerrostalojen korttelialue.

* AK-1, asuinkerrostalojen korttelialue. Korttelialueelle tulee rakentaa tornimainen
asuinkerrostalo.

* YL, julkisten lahipalvelurakennusten korttelialue.

* KL, likerakennusten korttelialue.

* KL-1, hotellirakennusten korttelialue.

* W, vesialue.

* W-1, vesialue. Alueelle saa rakentaa jalankulku- ja pydrailysillan.

* W-2, vesialue. Alueelle saa rakentaa jalankulku-, pyoraily- ja raitiotiesillan. Silta tu-
lee olla liikennditavisséa halytysajoneuvoilla.

*  W/KL-1, vesialueella sijaitseva korttelialue. Alueelle saa rakentaa liike-, toimisto- ja
ravintolalaivoja ja niitd palvelevia rakenteita. Alueelle ei saa sijoittaa asumista.

Liséksi korttelialueiden vélisia alueita on merkitty kavely- ja pyorailypainotteiseksi ka-
tualueeksi, istutettavaksi alueeksi, erityisesti paivakotikayttoon varatuksi alueeksi, la-
hiliikuntapaikan alueeksi tai aukioksi. Asemakaava mahdollistaa osalla alueesta maan-
alaisen rakentamisen.

Nihtiin on suunniteltu rakennustditd, joiden my6ta alue otetaan asemakaavan mukai-
seen kayttoon. Asemakaavan lisaksi aluetta koskee 14.12.2006 paivatty osayleiskaava
11650 Sornaistenranta (tullut voimaan 14.3.2008) ja 26.10.2016 péaivatty Helsingin
yleiskaava (tullut voimaan 5.12.2018).

Tulevassa kaytdssa maan pinnan taso tulee muuttumaan siten, etté suurimmalla osalla
aluetta pinnan taso nousee. My6s rantaviivaan tulee muutoksia siten, ettd lansiosassa
Nihtilaiturin ulokkeet puretaan ja rantaviiva suoristuu. Lansiosassa ja etelassa taas ny-
kyistd merialuetta taytetddn maa-alueeksi. Nykyinen rantaviiva ja kaavan mukainen
kaytto on esitetty piirustuksessa ENV1913 08.
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Kuva 3: Nihdin asemakaava 12576, 22.1.2020 (Helsingin kaupunki).

3.8 Naapurusto

Nihdin kunnostusalue rajautuu Nihdinkanavaan ja merialueisiin. Itdpuolella on Korkea-
saaren eldintarha, lounaispuolella Tervasaaren ulkoilupuisto ja luoteispuolella Helen
Oy:n Hanasaaren energiahuoltoalue. Pohjoispuolella Sompasaaressa on rakenteilla
uusi asuinalue.
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4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- jakalliopera

Nihdin maanpinnan korko on noin +3,0 (N2000). Maaperéan ylin osa on tayttbmaata,
jolla on taytetty vanhojen kalliosaarten (Nihtisaari ja Sompasaari) valiset alueet (Piirus-
tus YMP1913 01A). Tayttdbmaa koostuu hiekasta, sorasta, savesta, kivesta ja lou-
heesta. Tayttbmaa sisaltad paikoin jatteita, kuten tiiltd, betonia, puuta ja muovia. Li-
saksi taytdssa on todettu yleisesti tuhkaa (kappale 5.2). Luonnonmaa esiintyy mata-
limmillaan vain muutaman metrin syvyydella ja syvimmillaan (itdosassa) 11-12 m sy-
vyydella nykyisestd maanpinnasta (tasolla -1...-8,5, N2000). Luonnonmaa koostuu
paaosin hiekasta ja sen alapuolisesta moreenista. Hiekan joukossa on todettu myos
savea, silttia ja kivia.

Alkuperéisen Nihtisaaren kohdalla ja sen reuna-alueilla kallion pinta on todettu muuta-
man metrin syvyydelld nykyisestd maanpinnasta. Muualla tutkimusalueella kallion
pinta on todettu 5-16 m syvyydell& maanpinnan tasosta (tasolla -2...-13, N2000).

Maaperén kerrosjarjestysté ja kallionpinnan tasoa on havainnollistettu poikkileikkauk-
sissa YMP1913 Leikkaus 1-1...4-4. Leikkausten sijainti on esitetty piirustuksessa
YMP1913 1A.

4.2 Pohja- ja pintavesi
Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Nykytilanteessa pohjavettd muodostuu sadannasta lahinna keskiosan pinnoittamatto-
malla alueella. Muilla alueilla pohjavesi muodostuu pddosin ymparoéivasta merivedesta
ja sen pinta on riippuvainen merenpinnan tasosta. Uuden asemakaavan mukaisessa
tilanteessa suurin osa Nihdin alueesta on pinnoitettu tai rakennusten peittdmaa, mika
vahentda sadevedestd muodostuvan vajoveden ja pohjaveden maaraa.

Nihdin pohjaveden virtausolosuhteita ei ole selvitetty. Sadannasta muodostuvan poh-
javeden maaran ollessa hyvin vahaistd, merkittavimmaksi virtauksia aiheuttavaksi te-
kijaksi arvioidaan aluetta ymparoivan meriveden pinnantason muutokset. Taman seu-
rauksena virtauksen suunta voi vaihdella maalta mereen tai painvastoin.

Pysyvista ja véliaikaisista havaintoputkista mitattu pohjaveden pinta on mittauspis-
teesta ja ajankohdasta riippuen noin 1,9...3,6 m syvyydella maanpinnasta eli tasolla -
0,4...0,8 (N2000). Keskimaarainen pohjavedenpinnan korkotaso alueella on +0,2
(N2000).

Kohde on meren ja Nihdin kanavan ymp&rdima, mutta kohteessa ei ole nykyisessa tai
tulevassa kaytossa muita pintavesia (esim. puroja tai lampia). Sadannasta muodostu-
vat hulevedet johdetaan sadevesiviemériverkkoon, josta ne ohjautuvat mereen. Sedi-
menttialtaan alueella on kaivot massoista valuville vesille seké hulevesille. Altaan alu-
eelta keratyt kuivatus- ja hulevedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta mereen.

Nihdin edustan meriveden laatua tarkkaillaan osana Kalasataman edustan merialueen
tarkkailua®. Tarkkailun tarkoituksena on seurata alueen rakentamisesta aiheutuvia ve-
sistovaikutuksia. Vedesta analysoidaan ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksia seka kiinto-
ainepitoisuuksia ja sameutta. Vuositarkkailu toteutetaan kevaisin ja syksyisin, ja naiden

! Helsingin kaupunki, kaupunkiymparistd. Kalasataman edustan merialue, Helsinki, Vesistétarkkailuohjelma,
versio 4.0. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 21.9.2017 seka Kalasatama, Kruunuvuorenranta ja Hakaniemen-
ranta, muutokset tarkkailuohjelmiin, Vahanen Environment Oy 23.3.2019
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lisdksi tarkkaillaan erikseen kunkin kdynnissé olevan tyon vesistovaikutuksia. Tarkkai-
lua on tehty vuodesta 2012 lahtien. Tulokset raportoidaan vuosittain laadittavissa tark-
kailun vuosiraporteissa.

5 Ymparistotekniset tutkimukset ja tulokset

5.1 Tehdyt tutkimukset ja yhteenveto tutkimustuloksista

Nihdissa on tehty ymparistoteknisid tutkimuksia useassa vaiheessa vuosina 2001 -
2020. Pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailua on toteutettu vuodesta 2017 |ahtien.
Tutkimuspisteiden ja tarkkailuputkien sijainti on esitetty piirustuksissa YMP1913 1A ja
4A. Alla on esitetty lyhyt yhteenveto tuloksista. Tutkimustulokset, viitearvovertailut ja
kaikkien maanaytteiden, pohjavesinaytteiden seké huokoskaasunaytteiden analyysitu-
lokset on esitetty 24.8.2020 paivatyssa tutkimusraportissa. Alla on esitetty lyhyt yh-
teenveto tuloksista.

Maapera

Maaperéssa on todettu kohonneita orgaanisten ja epdorgaanisten haitta-aineiden pi-
toisuuksia. Epaorgaanisista aineista merkittavimpina pitoisuuksina on todettu eloho-
peaa, kuparia, lyijya, nikkelid, sinkkia ja vanadiinia, joiden pitoisuudet ylittavat ylemman
ohjearvon. Myo6s syanidia (kokonaissyanidi) on todettu yhdessé naytteessa ylemman
ohjearvon ylittavana pitoisuutena.

Orgaanisista yhdisteistd maaperassa esiintyy usein PAH-yhdisteit, joista useita on
todettu ylemmaét ohjearvot ylittdvind pitoisuuksina. Maaperéassa esiintyy myos keski-
raskaita (C10—Cz1) ja raskaita (C21—Cao) Oljyhiilivetyja, joista raskaita esiintyy keskimaa-
rin useammin ja korkeampina pitoisuuksina. Oljyhiilivetyjen summapitoisuus (C10—Cao)
ylittda vaarallisen jatteen raja-arvon yhdessa bitumia sisaltdvassa naytteessa, jonka ei
kuitenkaan arvioida kuvaavan maaperén 6ljyhiilivetypitoisuuksia yleisemmin.

Kloorattuja alifaattisia hiilivetyja esiintyy kynnysarvon ylittdvind pitoisuuksina. Diok-
siineja ja furaaneja sekd PCB-yhdisteitd esiintyi yksittaisissa tutkimuspisteissa.

Nihdinkanavan ja Sompasaaren kaivujen yhteydessa mm. kanavan itdosassa, Syvyy-
delld +0,5...-4,0 havaittin voimakkaasti haisevaa maa-ainesta, jossa esiintyi Oljyhiili-
vetyja, PAH-yhdisteitd, metalleja ja syanidia korkeampina pitoisuuksina kuin mita Som-
pasaaren alueen tutkimuksissa oli aiemmin havaittu. On mahdollista, ettd myds Nihdin
alueella esiintyy haitta-aineita korkeampina pitoisuuksina kuin mité tutkimuksissa on
todettu. Mm. maaperassa olevan louheen seké nykyisten toimintojen takia naytteita ei
ole voitu ottaa alueellisesti tai syvyyden suhteen kattavasti.

Pohjavesi

Pohjavedessé on todettu kohonneita pitoisuuksia kobolttia, molybdeenia, vanadiinia ja
syanidia (kokonaispitoisuus). Pohjavesinaytteista ei ole todettu vapaata syanidia.

Organotinayhdisteita ja kloorifenoleita on todettu yhdesta valiaikaisesta havaintoput-
kesta (VAHV85), jonka alueella on sailytetty ja huollettu laivoja.

Pohjaveden o6ljyhiilivetypitoisuudet ovat olleet alhaisia (suurin todettu 6ljyhiilivetyjen
C10—Ca0 summapitoisuus 554 pg/l). Haihtuvia hiilivetyja (VOC) on todettu vain lievasti
laboratorion maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina kahdesta havaintoputkesta. Maari-
tysrajat ylittyvat tri- ja tetrakloorieteenin seka trikloorimetaanin (kloroformi) osalta.
PAH-yhdisteitd on todettu pienind pitoisuuksina useasta havaintoputkesta.
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PCB-yhdisteita ei ole todettu laboratorion maaritysrajan ylittdvina pitoisuuksina. PAH-
yhdisteitd on todettu pienind mutta vertailuarvon alittavina pitoisuuksina useasta ha-
vaintoputkesta seka koekuopista otetuista vesinaytteistd. Koekuopista otetuissa nayt-
teissa on tyypillisesti korkeampi kiintoainespitoisuus ja haitta-aineet voivat olla sitoutu-
neena kiintoainekseen. Koekuopista otetut naytteet eivat edusta esiintyvid pitoisuuk-
sia, vaan ne kuvaavat rakentamisen yhteydessa kaivantoihin kertyvia vesia.

Pohjavesinaytteissa nakyy meriveden vaikutus alueen pohjaveden laatuun. Sahkon-
johtavuus seka kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat yleisesti pohjaveden tavanomaisia
pitoisuuksia korkeammalla tasolla. Pienimmaét pitoisuudet on todettu havaintoputkista,
jotka sijaitsevat kauimpana rannasta nykyisen valivarastokentdn keskiosassa.

Huokoskaasu

Kahdessa havaintoputkessa (PV7 ja PV8) todettiin pieni pitoisuus (0,2 ja 0,3 til-%) sy-
aanivetya tarkkailua edeltavan naytteenoton yhteydessa vuonna 2016. Mydhemmin
tarkkailun aikana syaanivetya ei ole todettu. Mittaus tehtiin kenttamittarilla, jolla on
useita virhelahteitd. Kyseessa on vain yhdella mittauskierroksella todettu pitoisuus eika
syaanivetya todettu endd myohemmin tarkkailun aikana.

Yksittaisista yhdisteista selvasti maaritysrajan ylittdvina pitoisuuksina on todettu CFC-
yhdisteita (freonit), kloorattuja alifaattisia hiilivetyja, heksaaneja, ksyleeneja, bentsee-
nia ja tolueenia. Lisaksi on todettu kevyita dljyhiilivetyfraktioita, joista alifaattisia on to-
dettu hieman useammin kuin aromaattisia fraktioita.

5.2 Tuhkan ja jatteiden esiintyminen

Nihdin maaperassé on todettu laajoilla alueilla tuhkansekaisia tayttoja (YMP1913 3A).
Yksittaisissa pisteissé tuhkaa on havaittu myds omana kerroksenaan. Kenttdhavainto-
jen perusteella tuhkansekaisesta maa-aineksesta ei voida aina varmuudella tunnistaa,
onko maaperadssa tuhkaa vai ei. Tuhkaa esiintyy p&ddasiassa pohjavedenpinnan yla-
puolella.

Tutkimuksissa on havaittu laajalti pienia maaria (010 til-%) jatetta pagosin pohjaveden
ylapuolisessa maakerroksessa. Maaperassa jatetta yli 10 til-% sisaltavien alueiden ar-
vioitu sijainti on esitetty kartalla YMP1913 2A. Jatteind on havaittu useimmiten tiilta,
betonia ja erindisia metallisia jatteitd. Liséksi on havaittu puuta, muovia, asfalttia, kaa-
kelia, kaapeleita, bitumia, kuonaa ja mahdollisesti kipsia.

Joissakin tutkimuspisteissa todettiin toinen asfalttikerros ja betonirakenteita (YMP1913
07). On mahdollista, etta alueella maan pinnan tasolla tai syvemmalla on muitakin
aiempiin toimintoihin liittyvid betonirakenteita ja asfalttikerroksia.

5.3 Haitta-aineiden liukoisuus

Metallien liukoisuustesti on tehty yhteensa 11 Nihdin alueelta otetulle maaperanayt-
teelle. Liukoisuustesteihin valitut ndytteet ovat sisdltaneet korkeita kokonaispitoisuuk-
sia metalleja. Maakerroksissa, joista ndytteet on otettu liukoisuustesteja varten, on
esiintynyt myos tuhkaa ja rakennusjatetta.

Liukoisuustestien perusteella useimmiten liukoisessa muodossa esiintyi antimonia ja
paikoin myds molybdeenia ja seleenia. Paaosin metallit eivéat ole helposti liukenevassa
muodossa. Liukoisuustuloksia on arvioitu vertailemalla niitd kaatopaikoille annettuihin
raja-arvoihin (VNa 331/2013). Raja-arvot on annettu pysyvan jatteen, tavanomaisen
jatteen ja vaarallisen jatteen kaatopaikoille. Raja-arvojen ylitykset on esitetty taulu-
kossa 2.
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Taulukko 2. Maksimiliukoisuudet niiden aineiden osalta, joilla kaatopaikoille annettujen haitta-
aineiden liukoisuuksien raja-arvot ylittyvat seka ylitysten lukumaara.

Naytteissa
todettu
maksimi-
liukoisuus

Tavanomaisen jat- Vaarallisen jatteen
teen kaatopaikka kaatopaikka

Pysyvan jatteen
kaatopaikka

LS/10 Raja-arvo | Ylityksid | Raja-arvo | Ylityksia | Raja-arvo | Ylityksia
mg /kg' (LS/10, (kpl) (Ls/10, (kpl) (Ls/10, (kpl)
mg/kg) mg/kg) mg/kg)
Antimoni 0,17 0,06 8 0,7 0 5 0
Molybdeeni 0,7 0,5 1 10 0 30 0
Seleeni 0,2 0,1 1 0,5 0 7 0
S04% 7777 1 000 2 20 000 0 50 000 0
TDS 12 737 4 000 1 60 000 0 100 000 0

Liukoisuustestien perusteella vain pysyvan jatteen kaatopaikan kriteerit ylittyvat
osassa naytteista. Liukoisuustulosten perusteella tavanomaisen ja vaarallisen jatteen
kaatopaikoille esitetyt raja-arvot eivéat ylity.

5.4 Haitta-aineiden kokonaismaara

Haitta-aineiden kokonaismaarat (Taulukko 3) arvioitiin rakentamisen takia kaivettavien
massojen (180 000 m? ktr) osalta. Kunnostustavoitteiden ylittavien pitoisuuksien (kap-
pale 6) takia tehtavan kaivun maaran arvioidaan olevan vahaista. Rakentamisen takia
kaivettavien maa-ainesten massamaarat perustuvat rantarakenteiden? ja pohjaraken-
tamisen?® yleissuunnitelmiin seka Nihdin pohjoiselle alueelle tehtyyn arvioon katualuei-
den kaivutasoista®. Massamaaraarvio on suuntaa antava, koska rakentamista ei ole
viela tarkemmin suunniteltu.

Haitta-aineiden maarat perustuvat pitoisuuksien keskiarvoon maanaytteissa. Kaivu-
massat jaoteltiin Vna 214/2007 viitearvojen mukaisiin pitoisuustasoihin sen mukaan
kuinka suuressa osassa naytteista ylittyi kynnysarvo, alempi ohjearvo tai ylempi oh-
jearvo (Taulukko 4).

Koko Nihdin tayttbmaa voi siséltaa haitta-aineita. Kenttahavaintojen perusteella tayt-
tomaan paksuus on Nihtisaaren kohdalla keskiméarin 2,7 m ja muualla keskimaarin
5,8 m. Naiden perusteella tayton kokonaismaara on noin 576 000 m? ktr eli noin kolme
kertaa suurempi kuin rakentamisen takia kaivettava massamaara. Nain ollen haitta-
aineiden kokonaismassamaaréat voivat olla n. kolme kertaa suurempia kuin mité on
esitetty kaivettavien maiden osalta.

Vaarallisen jatteen pienimmat sovellettavat pitoisuusrajat ylittyivat vain naytteessa
FCG5392, joka koostui bitumista. Muutoin vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa maa-ai-
neista ei tutkimuksissa ole havaittu. Mik&li vaarallisen jatteen pitoisuusrajan ylittavaa
maa-ainesta kaivetaan rakentamisen takia, tehdaan jatteen luokittelu vaaralliseksi jat-
teeksi kaivun suunnittelun yhteydessa.

2 Nihti, Helsinki, Rantarakenteiden yleissuunnitelman tarkistus, WSP Finland Oy, 5.12.2018

3 Nihti, Helsinki, Pohjarakentamisen yleissuunnitelma, WSP Finland Oy, 13.4.2018

4 Helsingin kaupunki, kaupunkiympariston toimiala, Nihti, pohjoisosan kadut, Katusuunnitelmien koostepiirus-
tus, 28.2.2020
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Taulukossa 5 esitetddn maaraarvio massoista, jotka sisaltavat jatetta tai tuhkaa. Ja-
tettd tai tuhkaa sisaltavien massojen maaréat on arvioitu kokonaiskaivumaarasta sen
mukaan, kuinka suuressa osassa tutkituista naytteistd em. tasot ylittyivat tai esiintyi
rakennusjatetta tai tuhkaa.

Haitta-aineiden, jatteiden ja tuhkan esiintyminen on epayhtenaista, joten niiden pitoi-
suudet ja osuudet maaperasséa voivat vaihdella merkittavasti pienen alueen sisalla.
Nain ollen kaivutydn yhteydessa tehtavan naytteenoton perusteella eri pitoisuustasoja
edustavat massamaarat voivat muuttua ja toteutuneet eri pitoisuustasoja edustavat
massamaarat voivat poiketa merkittavasti tassa esitetysta.

Taulukko 3. Arvio haitta-aineiden kokonaismaaréasta rakentamisen takia kaivettavissa maamas-
soissa. Taulukossa on esitetty haitta-aineet, joiden osalta ylittyvat kynnysarvot ja kokonais-
maara ylittaa 0,1 t.

Keskiarvo, mg/kg Maara kaivumaissa
yhteensa, t
Sb 1 0,3
As 5 2
Hg 0,2 0,1
Cd 0,5 0,2
Co 7 3
Cr 20 7
Cu 32 11
Pb 36 13
Ni 15 6
Zn 77 28
Vv 35 13
Syanidi 1 0,4
PAH 9 3
Monofenyylitina 0,4 0,2
Monobutyylitina 1,6 0,6
Dibutyylitina 6 2
Difenyylitina 0,3 0,1
Cs—Cuo 10 4
C]_O—CZ]_ 10 4
C21—Cao 30 11
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Taulukko 4. Arvio pitoisuuksien suhteen eri tasoisten maa-ainesten maarasta (m?* ktr). Arvio
siséltédd vain rakentamisen takia kaivettavat massat. AOA=alempi ohjearvo, YOA=ylempi oh-

jearvo.
Kaivualue
Maa-aines, m? Os;us, Keven- .
0 nyskaivut Korttelit Kadut
Kokonaismassamaara 100 80 000 30 000 70 000 180 000
< kynnysarvo 71 56 800 21 300 49 700 127 800
Kynnysarvo - AOA 24 19 200 7 200 16 800 43 200
AOA-YOA 4 3200 1200 2 800 7 200
Yli YOA 1 800 300 700 1800

Taulukko 5. Arvio tuhkaa ja jatetta siséltavien maa-ainesten maarasta (m?2 ktr) rakentamisen
takia kaivettavissa massoissa. Naméa maa-ainekset sisaltyvat taulukon 4 massamaéériin.

Kaivualue
Maa-aines, m? Osuus,  even- . e
’ % : Korttelit Kadut teensé
nyskaivut
Jatetta 1-10% 18 14 300 5400 12 500 32 200
Jatetta yli 10% 4 2900 1100 2 500 6 500
Tuhkaa siséltava 6 5100 1900 4 500 11 600

6 Kunnostuksen tarve ja tavoitteet

6.1 Riskinarvio

Kohteeseen laadittiin tarkennettu riskinarvio (Riskinarvio, kunnostustarpeen arviointi ja
kunnostustavoitteiden maarittaminen, Nihti, Helsinki, 27.8.2020). Haitta-aineiden pitoi-
suuksien, esiintymisen ja/tai ominaisuuksien perusteella kriittisiksi aineiksi valittiin

- Metalleista elohopea, lyijy, sinkki ja vanadiini. Kriittisiksi aineiksi valituille metalleille
tehtavan riskinarvion tuloksia voidaan soveltaa myds muiden metallien osalta.

- Syanidi

- PAH-yhdisteista bentso(a)pyreeni, fluoranteeni ja naftaleeni
- Oljyhiilivedyt (Cs—C10, C10~C20, C21—Cuo)

- BTEX-yhdisteet

- Klooratut alifaattiset hiilivedyt

- Dioksiinit ja furaanit

Haitta-aineita esiintyy paaosin pohjavedenpinnan ylapuolisissa maaperan kerroksissa
mutta paikoin my6s pohjavedenpinnan alapuolella. Maaperan haitta-ainepitoisuudet
vaihtelevat alueella suuresti.

Haitta-aineiden mahdollisiksi kulkeutumis- ja altistusreiteiksi seka altistujiksi tunnistet-
tiin seuraavat:

- Haihtuvien yhdisteiden kulkeutuminen uudisrakennusten siséilmaan, jolloin altistu-
jina ovat sisatilojen kayttajat
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- Kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana mereen, jolloin altistujina ovat
vesieliot.

Kulkeutumista pohjaveteen ja pohjaveden mukana mereen tarkasteltiin laadullisesti.
Pitoisuuksien, aineiden ominaisuuksien ja kohteen ominaisuuksien perusteella haitta-
aineiden kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana mereen arvioitiin va-
haiseksi eikéa vesielidille arvioitu muodostuvan niistd haittaa. Tdman perusteella arvioi-
daan myds, ettd Nihtilaiturin ulokkeiden purkamisen mydta maa-alueiden muuttaminen
vesialueeksi ei muodosta ympaéristhaittaa.

Haihtumista sisdilmaan tarkasteltiin laadullisesti elohopean, syanidin ja 6ljyhiilivetyjen
osalta seké laskennallisesti kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen, BTEX-yhdisteiden ja
naftaleenin osalta. Elohopean, syanidin ja dljyhiilivetyjen kulkeutumisen sisailmaan ei
arvioitu olevan merkittavaa eiké& naisté aineista siten arvioitu muodostuvan haittaa.

Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen, BTEX-yhdisteiden ja naftaleenin kulkeutumista si-
sailmaan arviointiin kaytettiin monireittimallia, jonka laskenta perustuu Pilaantuneen
maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta (Ympaéristohallinnon ohjeita
06/2014) -julkaisussa esitettyihin jakautumis- ja kulkeutumisyhtéaloihin. Laskettuja si-
sailman pitoisuuksia verrattiin ns. TCA-arvoihin (tolerable concentration in air), jotka
ovat riskiperusteisesti maaritettyja sallittuja hengitysilman enimmaispitoisuuksia pitka-
aikaisessa altistuksessa (Ymparistohallinnon ohje 6/2014). Laskennallinen tarkastelu
tehtiin huomioiden tuleva maankaytto, joka jaettiin herkkyydeltdén seuraaviin:

- Maankayttdmuoto 1: Asuinkerrostalot, joiden ensimmainen kerros on asuinkay-
tossa. Lisdksi tdhdn maankayttomuotoon kuuluu paivakoti, jota voidaan pitdé yhta
herkkana kuin asuintilaa. Silloin kun ensimmaisessé kerroksessa ei muodostu ris-
kia, mydskaan ylempiin kerroksiin ei muodostu riskia.

- Maankayttomuoto 2: Rakennukset, joissa ensimmainen kerros toimii liiketilana tai
muussa yleisessa kaytossa. Silloin kun ensimmaisessa kerroksessa ei muodostu
riskid, mydskaan ylempiin kerroksiin ei muodostu riskia (vaikka ylemmissa kerrok-
sissa olisikin asuintiloja).

- Maankayttdomuoto 3: Maanalaiset kellaritilat ja vastaavat tilat. Naiden tilojen ylapuo-
lella voi olla liiketiloja, yleisia tiloja tai asuintiloja. Silloin kun kellaritilaan ei muodostu
riskia, myéskaan ylempiin kerroksiin ei muodostu riskia.

Trikloorieteenin, bentseenin ja naftaleenin enimmaispitoisuudesta lasketut sisailman
pitoisuudet ylittivat TCA-arvot maankayttémuodossa 1. Muiden maankayttdmuotojen,
muiden kriittisten haihtuvien yhdisteiden enimmaispitoisuuksien tai pohjaveden pitoi-
suuksien perusteella TCA-arvot eivét ylittyneet. Nain ollen terveysriskia voi muodostua
havaituista trikloorieteenin, bentseenin ja naftaleenin enimmaispitoisuuksista, mikéali
nama sijoittuvat maankayttémuodon 1 alueelle.

Pohjavedesta tai huokoskaasusta todetuista pitoisuuksista ei arvioitu muodostuvan ris-
kia tulevassa kaytossa.

Silloin kun edella esitetyissd maankayttdomuodoissa 1-3 ei muodostu riski&, riskia ei
my6skadan muodostu muilla, véhemman herkilla alueilla kuten esimerkiksi katu- ja puis-
toalueet.

6.2 Kunnostustavoitteet

Kunnostustavoitteet perustuvat kohdekohtaiseen riskinarvioon (Riskinarvio, kunnos-
tustarpeen arviointi ja kunnostustavoitteiden maarittdminen, Nihti, Helsinki, 27.8.2020).
Koska kunnostuksen aikana voidaan todeta suurempia pitoisuuksia haitta-aineita kuin
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mité tutkimusten yhteydessa on todettu, riskinarviossa maaéritettiin valituille aineille
suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joiden alittuessa ei muodostu hyvaksyttavan ta-
son ylittavaa terveysriskia. Suurimpia hyvéaksyttavia pitoisuuksia kaytetaan apuna kun-
nostustavoitteiden maarittamisessa.

Kunnostustavoitteiden asettamiseksi maapera jaetaan vajovesivyohykkeeseen ja kyl-
lastyneeseen vyohykkeeseen. Vajovesivythyke on pohjaveden pinnan tason ylapuo-
lella oleva vedella kyllastym&ton maaperan osa ja kyllastynyt vyéhyke pohjaveden pin-
nan tason alapuolinen maaperan osa. Pohjaveden pinnan taso on Nihdissa keskiméaa-
rin tasolla +0,2 (N2000). Meren pinnan taso on ollut vuosina 2010-2020 keskimaarin
tasolla +0,15 (N2000) (limatieteen laitos, Kaivopuiston mareografi). Nihdissé vajovesi-
vybhyke on siten keskimaarin tason +0,2 (N2000) ylapuolinen maapera ja kyllastynyt
vybhyke tdman alapuolinen maapera.

Maaperén kunnostustavoitteet esitetdan tason +0 (N2000) ylapuoliselle maaperélle,
jolloin kunnostustavoitteet tayttyvat vajovesivythykkeessa myds silloin, kun pohjave-
den pinnan taso on hieman keskimaaraistd alempana. Tason +0 (N2000) alapuolei-
selle maaperalle ei aseteta kunnostustavoitteita. Kyllastyneessa vyohykkeessad maa-
peran ja veden pitoisuudet ovat tasapainossa ja yhdisteet haihtuvat huokoskaasuun
vedesta. Koska veden pitoisuus maarittad huokoskaasun pitoisuudet, vedella kyllasty-
neessa vybhykkeessa maaperéssa voi esiintya korkeampia pitoisuuksia kuin vajovesi-
vybhykkeesséa. Koska Nihdissa todetut pohjaveden haitta-ainepitoisuudet ovat alhaisia
eika niistd muodostu riskida, pohjavedelle ja kyllastyneen vythykkeen maaperélle eiole
tarvetta asettaa kunnostustavoitteita. Mikali pohjavedessa myhemmin todetaan kor-
keampia pitoisuuksia kuin mit& aiemman tarkkailun aikana on todettu, pitoisuuksia voi-
daan verrata riskinarviossa esitettyihin pohjaveden haitattomiin pitoisuuksiin tai niiden
osalta tehdaan erillinen arvio.

Kunnostustavoitteet asetetaan erikseen seuraaville maaperén osille (Kuva 4):

- Maaperén ylin 0,5 m paallystamattomilla piha-alueilla ja leikkipaikoilla, istutusalu-
eiden kasvukerros seka putkia ja kaapeleita ymparoiva, vahintdan 0,3 paksuinen
maakerros.

- Tason +0 ylittAva maaperd maankayttomuodon 1 alueella

0 Tama on riskinarviossa tarkasteltu herkin maankéayttdmuoto eli niiden ra-
kennusten ala, joiden ensimmainen kerros on asuinkaytdssa seka paivako-
tirakennusten ala.

o Taman maankayttdmuodon tavoitteita sovelletaan myos maaperélle (tason
+0 ylapuolinen) 3 metrin etaisyydella (sivusuunnassa) em. rakennuksista.

- Tason +0 ylittAva maapera muiden maankayttdmuotojen alueilla
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Muut maankayttémuodot
Istutusalueiden
kasvukerros
Maankaytto-
Putkia i muota 1:
ka :p;?‘eji?a rakennuksen
ympardiva ; ala+3m
(0,3m) Paallystamattomat piha- rakennuksen
maa-aines alueetj? leikkipaikat, ymparilla
Maan pinta ¥in0.5m Q..
]
Kunnostustavoitieet Kunnostustavoitteet muille
3 i maankayttémuodolle 1 maankayttdmuodeille
Vajovesivydhyke (tason +0 ylapuolinen (tason +0 ylapuolinen
maaperé) maapera)

Pohjaveden pinta (n. taso +0,2 (N2000)

Kyllastynyt vydhyke
Kuva 4: Eri maaperan osat, joille asetetaan kunnostustavoitteet.

6.2.1 Maaperan ylin 0,5 m paallystamattomilla piha-alueilla ja leikkipaikoilla, istutusalu-
eiden kasvukerros seké putkia ja kaapeleita ympardiva maakerros

Ymparistohallinnon julkaisun Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskin-
hallinta (OH 6 / 2014) mukaan suositus on, etta pintamaan edustavat haitta-ainepitoi-
suudet uudisrakennuskohteissa alittavat asuintonttien ja lasten leikkipaikkojen koh-
dalla kynnysarvon tai alueellisen taustapitoisuuden. Suositus ei koske paallystettyja
piha-alueita. Taman perusteella paallystamattomille piha-alueille ja leikkipaikoille kun-
nostustavoitteeksi esitetddn ylimman 0,5 m:n maakerroksen osalta VNA214/2007 mu-
kaisia kynnysarvoja.

Putkia ja kaapeleita ympéardivan (0,3 m putken/kaapelin ymparilld) maa-aineksen seka
istutusalueiden kasvukerroksen tavoitepitoisuuksiksi esitetddn VNA214/2007 mukaisia
kynnysarvoja, jolloin istutuksia, putkia ja kaapeleita uusittaessa kaivutoimenpiteet eivat
ulotu maaperaén, jossa kynnysarvot voivat ylittyd. Istutusalueiden osalta em. kunnos-
tustavoitteita sovelletaan vahintaan 0,3 syvyydelle tulevasta maan pinnan tasosta. Pui-
den ja pensaiden istutuskuoppien kohdalla em. kunnostustavoitteita sovelletaan vahin-
tadan 0,6 m:n syvyydelle tulevasta maan pinnan tasosta.

6.2.2 Maankayttomuoto 1 ja muut maankayttomuodot (tason +0 ylapuolinen maapera)

Maankayttomuodon 1 kunnostustavoitteet esitetaan riskinarviossa télle maankaytto-
muodolle maaritettyjen suurimpien hyvaksyttavien pitoisuuksien perusteella (lukuun ot-
tamatta alla listattuja poikkeuksia).

Muiden maankayttomuotojen kunnostustavoitteet esitetdén riskinarviossa tarkastel-
lulle maankayttomuodolle 2 maéritettyjen suurimpien hyvaksyttavien pitoisuuksien pe-
rusteella (lukuun ottamatta alla listattuja poikkeuksia). Riskinarvion perusteella esim.
katualueilla maaperassa voisi esiintya huomattavasti korkeampia pitoisuuksia kuin
maankayttomuodon 2 suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet ilman, etta niistda muodos-
tuisi kyseisella alueella riskia. Koska haitta-aineita voi kuitenkin kulkeutua pohjaveden,
kunnallistekniikkakaivantojen tms. kautta myos herkemmille alueille eikéa tata kulkeutu-
misriskia voida luotettavasti arvioida kaikille mahdollisille tilanteille, herkimm&n kayton
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l&aheisyyteen ei suositella niin korkeita pitoisuuksia kuin riskinarviossa tarkasteltu vahi-
ten herkka kayttd mahdollistaisi. Kun muille maankayttomuodoille kuin herkimmaélle
kaytetaan riskinarvion maankayttomuodon 2 tavoitepitoisuuksia, naista ei arvioida ai-
heutuvan haittaa my6skdan maankayttdomuodolle 1, vaikka pitoisuudet sijoittuisivat
herkimma&n kayton l&heisyyteen. Lisaksi maankayttomuodon 1 kunnostustavoitteita so-
velletaan 3 m:n etaisyydelle kyseisen maankayttomuodon rakennusten seinélinjojen
ulkopuolelle, mikéa edelleen vahentda mahdollista riskia.

Maankayttémuodon 1 sek&d muiden maankayttémuotojen osalta tavoitepitoisuudet pe-
rustuvat riskinarviossa esitettyihin suurimpiin hyvaksyttaviin pitoisuuksiin alla esitettyja
poikkeuksia lukuun ottamatta.

- Ksyleenille esitetadn tavoitteeksi hajukynnykseen perustuvaa maaperén pitoi-
suutta (20 mg/kg), joka on alhaisempi kuin terveysriskiin perustuva maaperan pi-
toisuus (esim. 40 mg/kg maankayttdmuodolle 1).

- PAH-yhdisteiden summapitoisuudelle (PAH16) esitetddn tavoitepitoisuudeksi
VNA214/2007 mukaista ylempaa ohjearvoa (100 mg/kg). Riskinarvion perusteella
PAH-yhdisteistd ainoastaan naftaleenin enimmaispitoisuudesta oli mahdollista
muodostua riskia (sisailman hengityksen kautta). Naftaleenin riskiperusteinen suu-
rin hyvaksyttava pitoisuus ylittdd VNA214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon.
Muista yksittaisista PAH-yhdisteista ei arvioitu muodostuvan riskid eika niille maa-
ritetty suurimpia hyvaksyttavia pitoisuuksia. Muille yksittaisille PAH-yhdisteille ei
aseteta kunnostustavoitteita. Koska naftaleeni on PAH-yhdisteista helpoiten haih-
tuva ja hajoava, on mahdollista, ettd vaikka naftaleenin pitoisuudet ovat alentuneet
maaperassd, muita komponentteja esiintyy edelleen korkeinakin pitoisuuksina.
Jotta ndissa tapauksissa muut komponentit kuin naftaleeni tulevat huomioiduksi,
esitetddn em. tavoitetta PAH-yhdisteiden summapitoisuudelle.

- Oljyhiilivetyjen jakeiden Cs-Cio ja C10-C21 Osalta esitetdan VNA214/2007 mukaisia
alempia ohjearvoja maankayttomuodolle 1 ja ylempi& ohjearvoja muille maankayt-
tomuodoille. C»1-Cao jakeille ei esita tavoitepitoisuutta. Riskinarvion perusteella 6l-
jyhiilivetyjen jakeiden Cs-Cig ja C10-C21 suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet vas-
taavat VNA214/2007 mukaisia ohjearvotasoja (maankayttdmuodon 1 alueella
alempi ohjearvo ja véhemman herkilla maankayttdmuodoilla ylempi ohjearvo). Ol-
jyhiilivetyjen raskaat jakeet (C,1—Cao) ovat kaytdnndsséa haihtumattomia ja kulkeu-
tumattomia ja riskiperusteistesti naita jakeita voi esiintyd maaperassa miten suurina
pitoisuuksina tahansa. Koska oljyhiilivetypitoisuudet muodostuvat tyypillisesti sek&
C10-C2; etta C21-Cao jakeista, ja jos Ci10-Co21 hiilivetyjen osalta suurimpina hyvaksyt-
tavina pitoisuuksina kaytetadn VNA214/2007 mukaisia alempia tai ylempia ohjear-
voja, mydskaan C,1-Cyo hiilivetyja ei arvioida jadvan maaperdan huomattavan kor-
keina pitoisuuksina.

- Oljyfaasi pyritaan poistamaan, koska siitd voi muodostua esteettista tai hajuhaittaa
ja koska faasia voi levitd helposti esim. puhtaisiin tyttdmateriaaleihin.

- Syanidin osalta kunnostustavoitteeksi esitetddn VNA214/2007 mukaisia alempia
sekd maankaytttmuodon 1 ettd muiden maankayttdmuotojen alueille 1, mutta si-
ten, ettd niitd sovelletaan helposti vapautuvalle syanidille, ei syanidin kokonaispi-
toisuudelle. Kohteessa on todettu alemman ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia syani-
dia. Syanidi muodostaa hyvin pysyvid komplekseja useiden metallien, esim. raudan
kanssa ferro- ja ferrisyanideja. Namé& yhdisteet ovat veteen liukenemattomia ja ha-
joavat vain darimmaisissa olosuhteissa, mutta ovat mukana syanidin kokonaispi-
toisuuden maarityksessa. Niistd Nihdin maandaytteista, joista helposti vapautuva
syanidi on mitattu, sen pitoisuudet ovat alittaneet laboratorion mé&aritysrajan. Em.
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metalleihin kompleksoituneista syanideista ei muodostu terveysriskia tai ympéris-
tohaittaa. Koska Nihdin maaperassa syanidi esiintyy pd&osin muussa kuin helposti
vapautuvassa muodossa ja koska riski muodostuu vapaasta syanidista, kunnos-
tustavoite esitetddn vain helposti vapautuvalle syanidille.

- Metalleille ei esitetd kunnostustavoitteita, koska niista ei arvioida muodostuvan ris-
kia tulevassa kaytossa.

- Niiden VNA214/2007 mukaisten orgaanisten haitta-aineiden, joille on esitetty oh-
jearvot, joita on méaaritetty kohteesta otetuista maanaytteista, mutta joille ei maari-
tetty riskiperusteista kunnostustavoitetta, kunnostustavoitteeksi esitetaan alempi
(maankayttomuoto 1) tai ylempi (muut maankayttdmuodot) ohjearvo. Naita aineita
ovat: polyklooratut bifenyylit (PCB) sek& polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja furaa-
nit (PCDD/F) ja klooribentseenit. Vaihtoehtoisesti, mikéli aineita arvioidaan esiinty-
van merkittavid maaria, ndille aineille voidaan maarittaa riskiperusteiset tavoitteet.

Vinyylikloridille ei esiteta tavoitepitoisuutta, koska laskennallisen tavoitepitoisuuden
maarittAmiseen liittyy huomattavaa epavarmuutta. Mikali vinyylikloridia havaitaan kun-
nostuksen aikana, mahdollinen sen aiheuttama riski ja kunnostustarve tarkastellaan
erikseen.

Kohteen maaperéassa olevista jatteista tai tuhkasta ei muodostu terveys- tai ymparisto-
riskia. Kunnostustavoitteita kaytetaadn seka jatteelliselle etta jatteettomalle ja tuhkan-
sekaiselle ettd tuhkattomalle maa-ainekselle. Liséksi kunnostustavoitteet soveltuvat
myo6s pelkastaan tuhkaa sisaltaville maakerroksille.

Kunnostustavoitteet on koottu taulukkoon 6. Muita riskinarviossa esitettyja eri maan-
kayttomuodoille maaritettyja suurimpia haitattomia pitoisuuksia voidaan kayttaa apuna
esimerkiksi yksittaisten tavoitteet ylittavien jaannospitoisuuksien merkityksen arvioin-
tiin.
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VAHANEN

Taulukko 6. VNA214/2007 mukainen alempi ohjearvo ja kunnostustavoitteet. KA, AOA ja
YOA=Vna 214/2007 mukainen kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo.

Kunnostustavoitteet

Tason +0 (N2000) ylapuo-
linen maapera, mg/kg

Haitta-aine
Paallystamattomat
piha-alueet ja leikki-

paikat (ylin 0,5 m), is-

':g?ﬁl?;%yi' '\If;uii?qn?t?g- tutusalueiden kasvu-
ytdot kerros, putkien ja kaa-
peleiden ymparysta
(0,3 m)
Tetrakloorieteeni 0,5 2,1 8,9 KA
Trikloorieteeni 1 0,27 1,15 KA
Dikloorieteenit 0,05 0,07 0,29 KA
Bentseeni 0,2 0,022 0,095 KA
Tolueeni 5 7,6 32 KA
Etyylibentseeni 10 29 121 KA
Ksyleenit 10 20 20 KA
PAH16 summapitoi- 30 100 100 KA
suus
Naftaleeni 5 17 71 KA
Muut yksittaiset Ei erillisi& kunnostustavoit- KA
PAH-yhdisteet teita, sisaltyy PAH16 sum-
mapitoisuuteen
Cs-Capo hiilivedyt 100 100 500
C10-C21 hiilivedyt 300 300 1000
C21-Cao hiilivedyt Ei kunnostustavoitetta (ei
riskid)
C10-Cao hiilivedyt KA
Syanidi, helposti va- 10 10 10 KA
pautuva
Metallit Ei kunnostustavoitetta (ei KA
riskid)
Polyklooratut bi- AOA* YOA* KA
fenyylit (PCB) seka
polyklooratut di-
bentso-p-dioksiinit ja
furaanit (PCDD/F),
klooribentseenit

* Vaihtoehtoisesti, mikali aineita arvioidaan esiintyvan merkittavia maaria, naille ai-
neille voidaan maérittaa tavoitteet riskiperusteisesti.
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6.3 Kunnostustarve ja rakentaminen

Nihdissd toteutetaan haitta-ainepitoisen maaperan kaivua rakentamisen edellytta-
massa laajuudessa. Lisaksi tarvittaessa tavoitepitoisuudet ylittavia maa-aineksia pois-
tetaan kaivamalla. Kohteesta olemassa olevan tiedon perusteella maankayttémuo-
doille 1 ja muille maankayttomuodoille esitetyt kunnostustavoitteet ylittyvat yksittaisissa
pisteissa (Liite 5 ja piirustus YMP1913 06). Piirustus YMP1913 06 ei esitd haitta-ai-
nepitoisen maa-aineksen esiintymista. Piirustuksessa ei myodskaan ole esitetty kynnys-
arvon ylittdvia pitoisuuksia, joita kaytetdan kunnostustavoitteina osalle pintamaasta
(Kappale 6.2). VNA214/2007 mukaisten viitearvojen ylitykset on esitetty piirustuksessa
YMP1913 01A.

On mahdollista, etta todetut kunnostustavoitteiden ylitykset tulevat poistetuksi raken-
tamisen edellyttdman kaivun yhteydessa. On my6s mahdollista, ettd kaivun yhtey-
dessa todetaan muita tavoitepitoisuuksien ylityksia. Nain ollen riskiperusteisen kaivun
laajuutta ei voida maarittad, mutta sen arvioidaan jaavan verrattain vahaiseksi.

Tuhkaa ja jatetta poistetaan rakentamisen edellyttdméan tai maaperan haitta-aineiden
aiheuttaman riskiperusteisen kaivun mukana. Tuhkaa ja jatett voidaan poistaa myods
geoteknisten vaatimusten vuoksi. Kaivurintauksessa omana kerroksenaan esiintyvat
kappalekooltaan suurimmat jatteet voidaan pyrkia poistamaan kaivun yhteydessa,
mutta kaivua ei laajenneta merkittavasti jatteiden takia. Tulevaan maan pintaan ei ja-
tetd ndkyvaa tuhkakerrosta tai ndkyvia jatteitd. Kun maaperéalle esitetyt kunnostusta-
voitteet toteutuvat, maaperassa esiintyvasta tuhkasta tai jatteista ei muodostu vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.

Rakentaminen edellyttda paikoin kaivua nykyisen maan pinnan tason alapuolelle. Pai-
koin myds nykyistd maan pintaa korotetaan. Nykyisen maan pinnan tasoa suhteessa
tulevaan pinnan tasoon on kuvattu myds poikkileikkauksissa YMP1913 Leikkaus 1-
1...4-4. Koska rakentamista ja korotuksia ei ole taman suunnitelman laatimishetkella
suunniteltu yksityiskohtaisesti koko Nihdin alueelle, niité ei esitetd tédssa tarkemmin.

Rantarakenteiden uusiminen edellyttaa kevennyskaivuja. Kevennyskaivujen maara ja
sijainti on esitetty rantarakenteiden yleissuunnitelmassa (Nihti, Helsinki, rantarakentei-
den yleissuunnitelman tarkistus, 5.12.2018) seka liitteessa 4.

Kadut rakennetaan vahintédan tasolle +2,0 ja rakennusten asuinkerrokset tdmén tason
ylapuolelle. Kaavaméaaraysten mukaan asuinkerrostalojen korttelialueilla, rakennuksen
maantasokerroksessa sijaitsevan asuinhuoneen lattia tulee olemaan vahintddn 0,5 m
viereisen katualueen tason pinnan ylapuolella. Alueiden luovutuksiin liittyviin sopimuk-
siin on tarkoitus liséta ehto, ettd kaikkiin asuinkerrostaloihin tulisi rakentaa tuuletettu
alapohja tai vastaava rakenne. Ehto ei koske autohalleja tai vastaavia tiloja. Kaava-
maaraysten mukaan pyséakointitiloissa on oltava koneellinen ilmanvaihto.

Katualueet tullaan todennékdisesti kunnostamaan ennen tonttien rakentamista. Talloin
katualueiden rakentamisessa otetaan huomioon maankayttémuodon 1 sijoittuminen ja
se, ettd maankayttdmuodon 1 kunnostustavoitteet toteutuvat 3 m:n etaisyydelld raken-
nuksesta myos katualueella.

6.4 Maaperaan jaavat haitta-aineet

Voidaan arvioida, ettd tason +0 ylapuolisen maaperan osalta kunnostustavoitteet paa-
osin saavutetaan. Jos kuitenkin veden pinnan ylapuolelle jAa esitettyja tavoitteita kor-
keampia pitoisuuksia haitta-aineita, joita ei ole teknisesti mahdollista kohtuukustannuk-
sin poistaa, naiden osalta laaditaan erillinen riskitarkastelu kunnostusta koskevassa

VAHANEN ENVIRONMENT OY

+358 20 769 8698 n www.vahanen.com n Y-tunnus | Business ID 2206578-8



VA HA N E N Kunnostussuunnitelma 24 (33)
Nihti

ENV1913
28.9.2020

toimenpideraportissa (Kappale 14.2). Riskitarkasteluissa voidaan kayttaa apuna riskin-
arvioinnissa eri maankayttémuodoille maaritettyja suurimpia hyvaksyttavia pitoisuuksia
(Riskinarvio, kunnostustarpeen arviointi ja kunnostustavoitteiden maarittdminen, Nihti,
Helsinki, 27.8.2020).

Riskinarvioinnin perusteella pohjaveden haitta-ainepitoisuuksista ei muodostu riskia.
Mik&li kunnostuksen aikana pohjavedessa todetaan suurempia pitoisuuksia kuin ris-
kinarviossa maaritetyt haitattomat pitoisuudet, ndiden osalta laaditaan erillinen riskitar-
kastelu seka tarvittaessa esitetdan mahdollisia toimenpiteita.

6.5 Kayttorajoitteet

Kunnostuksen jalkeen kohteeseen ei jaa rajoituksia talla hetkella voimassa olevan kaa-
van mukaiselle kaytdlle. Kaivutoimenpiteiden osalta jd4 rajoitus siten, etta jos koh-
teessa on tarpeen tehdéa kaivutoimenpiteitd myohemmin, kaivettu maa-aines voi olla
haitta-ainepitoista maa-ainesjatettd. Mahdollisen mydhemmin tehtéavan haitta-ainepi-
toisen maa-aineksen kaivun ja sijoituksen osalta voidaan noudattaa tdssa suunnitel-
massa esitettyja periaatteita.

6.6 Etusijajarjestys

Jatelaissa esitettya etusijajarjestystd on mahdollisuuksien mukaan noudatettava kai-
kessa toiminnassa. Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitalli-
suutta. Mikali jatetta kuitenkin syntyy, se on ensisijaisesti valmisteltava uudelleenkéayt-
t6& varten tai toissijaisesti kierratettava. Mikali kierratys ei ole mahdollista, jate on hyo-
dynnettava jollakin muulla tavoin. Jos hyddyntédminen ei onnistu, on jate loppukasitel-
tava.

Jatelaki edellyttaa etusijajarjestyksen noudattamista, jossa otetaan huomioon jatteen
elinkaaren aikaiset vaikutukset, ymparistbnsuojelun varovaisuus- ja huolellisuusperi-
aate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset edellytykset. Etusijajarjestys
on:

1. Jatteen maaran ja haitallisuuden vahentdminen. Jatteen maaran vahentadminen tar-
koittaa, ettei haitta-ainepitoista maata poisteta, ellei siitd muodostu riskia. Jatteen
haitallisuuden vahentaminen tarkoittaa kaivettavan maa-aineksen haitta-ainepitoi-
suuksien vahentamista. Pysyvat, biokertyvat ja toksiset seka erittdin hitaasti hajoa-
vat ja erittdin biokertyvat orgaaniset aineet tulee ensisijaisesti havittada, jos naiden
aineiden pitoisuudet ylittavat VNa:n 214/2007 mukaiset ylemmaét ohjearvot kaive-
tussa maa-aineksessa.

2. Uudelleenkayttd. Tama tarkoittaa jatteen kayttamista alkuperaiseen tarkoitukseen,
esim. pilaantuneiden maa-ainesten kayttdmista maarakentamiseen ilman puhdis-
tamista tai esikasittelya.

3. Kierratys. Pilaantuneita maita ei voida kierréttdd, koska kierratys ei koske jatteen
kayttva maantaytoissa.

4. Hyddyntaminen energiana tai muu hyédyntaminen. Hyddyntdminen tarkoittaa jon-
kun muun materiaalin korvaamista. Pilaantuneiden maiden hyddyntédminen tarkoit-
taa kayttod maarakentamisessa tarvittaessa esikasiteltyna ja/tai puhdistettuna, sil-
loin kun voidaan korvata neitseellisia maa-aineksia.

5. Loppukasittely, mika tarkoittaa pilaantuneen maa loppusijoittamista kaatopaikalle,
polttoa tai muuta vastaavaa kasittelymenetelmaa.
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Nihdista kaivettavien maa-ainesten hyotykayttd on kuvattu kappaleessa 8. Sellaiset
maa-ainekset, joita ei voida hyotykayttaa, loppusijoitetaan luvanvaraiseen vastaanot-
topaikkaan.

7 Kunnostuksen toteutus

7.1 Kohteen erityispiirteet

Kunnostus etenee vaiheittain rakentamisen aikataulun mukaisesti usean vuoden ai-
kana. Rakentamisen alkuvaiheessa kohteessa on mahdollisuuksia valivarastointiin ja
seulontaan tai jatteiden erotteluun laajemmalla alueella, mutta loppuvaiheessa mah-
dollisuudet voivat olla rajallisia.

Meren pinnan taso vaikuttaa pohjaveden pinnan tasoon. Mikali kaivutoimenpiteité teh-
daan pohjaveden pinnan tason alapuolelle, kaivantojen kuivanapito voi olla haasteel-
lista erityisesti ranta-alueilla.

7.2 Kunnostusmenetelman valinta ja kuvaus

Kunnostus tehdaan massanvaihtona. Kunnostus tehd&dn paasaantoisesti vain raken-
tamisen edellyttamassa laajuudessa. Taman lisaksi tehdaan riskiperusteista kaivua ai-
noastaan, mikali rakentamisen edellyttdméan kaivun lisaksi jossakin kohdassa maape-
ran haitta-ainepitoisuudet ylittavat kunnostustavoitteet. Kaivumassat pyritdan hyoty-
kayttamaan kohteessa.

Kunnostus tehdaan rakentamisen vaatimassa aikataulussa. Kunkin rakennusvaiheen
aluksi tehd&én tarvittavat kunnostustoimet siten, ettéd kappaleessa 6.2 esitetyt kunnos-
tustavoitteet saavutetaan. Katujen rakennekerrosten ja rakennusperustusten edellyt-
tama kaivutarve vaihtelee arviolta valilla 0-5 metria nykyisestd maan pinnan tasosta.

Kaivetut maat hyttykaytetdéan kohteessa mahdollisuuksien mukaan tai toimitetaan asi-
anmukaiseen vastaanottopaikkaan. Jatteet erotellaan kaivetuista maista ja vieddén
asianmukaisesti lajiteltuina vastaanottopaikkoihin. Suuret kivet pyritdan erottelemaan
pilaantuneesta maa-aineksesta tytémaalla ja toimittamaan hy6tykayttoon.

Kaivu tehdaan siten, etta haitta-aineita siirry alueille, joille on mahdollisesti tuotu pi-
laantumattomia maa-aineksia (esim. pilaantumattomasta maasta mahdollisesti tehta-
vat taytot tai uudet rakennekerrokset). Lisdksi kunnostus toteutetaan siten, etta korke-
ampia haitta-ainepitoisuuksia ei siirry alueille, joilla pitoisuudet ovat alhaisempia. Tama
huomioidaan esim. hyotykayton ja valivarastoinnin suunnittelussa.

7.3 Lausunnot

Ennen kaivutdiden aloitusta arvioidaan massojen loppusijoitusvaihtoehdot ja laaditaan
tarvittaessa lausunnot maiden kaatopaikkakelpoisuudesta.

Mik&li maaperén puhdistuksen yhteydessa tulee esiin muita haitta-aineita, joita ei ole
todettu alueen tutkimuksissa eikd huomioitu riskinarviossa, haitta-aineet joko poiste-
taan alemman ohjearvon ylittavien pitoisuuksien osalta tai vaihtoehtoisesti niille asete-
taan riskinarvioperusteiset kunnostustavoitteet. Mahdolliset riskinarvioperusteiset kun-
nostustavoitteet hyvaksytetddn Helsingin kaupungin ymparistopalveluilla ennen kai-
vannon tayttoa tai rakennekerrosten asentamista.

Mik&li rakennusvaiheessa tehdaan kaivutoimenpiteitd veden pinnan tason alapuolella
ja kaivun aikana on tarvetta veden johtamiseen viemariin, viemariin johtamiselle hae-
taan lupa HSY:Ita.
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7.4 Esivalmistelut

Kutakin rakennusvaihetta varten tehdaan tarvittaessa taydentavia tutkimuksia kaivu-
alueella (kappale 9.1)

Kukin rakennusvaihealue aidataan ja merkitdan pilaantuneen maaperan kunnostuk-
sesta kertovilla kylteilla.

7.5 Tyobjarjestys

Kunnostus toteutetaan vaiheittain rakentamisen edellyttaméassa jarjestyksessa ja aika-
taululla. Kaivualueilta kaivetaan tavoitetasot ylittdvat maa-ainekset siind jarjestyk-
sessa, etta tyd saadaan sujuvasti tehtya.

7.6 Maa-ainesten ja jatteiden kasittely

Maa-ainekset kaivetaan siten, etté pilaantumattomat ja eriasteisesti pilaantuneet seka
vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat maa-ainekset pidetaan erillaén kaivun, lastaamisen
ja kuljetuksen aikana. Pilaantuneesta maa-aineksesta erotellaan suuret kivet ja isoim-
mat jatejakeet. Maaperéssa todettu tuhka esiintyy maa-aineksen seassa siten, etta sita
voi olla usein vaikea erottaa muusta hienojakoisesta maa-aineksesta. Mikali maa-ai-
nesten hyotykaytto tai sijoitus vastaanottopaikkoihin ei edellytad tuhkansekaisten maa-
ainesten erottelua, naita ei erotella muusta maa-aineksesta. Tuhkansekaisia maa-ai-
neksia ei ole tarpeen erotella haitta-aineiden takia. Tuhkansekaisissa maa-aineksissa
orgaanisen aineksen maaré oli usein korkeampi kuin tuhkattomissa, mika voi vaikuttaa
kaivettujen maa-ainesten vastaanottopaikan valintaan.

Mikali kaivettava maapera siséltaa tuhkaa omana kerroksenaan, joka voidaan erotella,
tuhka pyritddn erottelemaan omaksi jate-erdksi, joka toimitetaan asianmukaiseen vas-
taanottopaikkaan. Vaihtoehtoisesti, mikali tuhka todetaan hyotykayttokelpoiseksi, se
voidaan hyotykayttad vastaavasti kuin muut maa-ainekset.

Kaivettavien massojen hyotykayttd on kuvattu kappaleessa 8. Ne maa-ainekset, joita
ei voida hyotykayttdd, seka jatejakeet toimitetaan asianmukaisiin vastaanottopaikkoi-
hin.

Maan kaivu, mahdollinen esik&sittely ja varastointi seka kuljetus tehdéaén siten, ettei
maata tai haitta-aineita levia ympéaristoon ilman kautta, veden mukana tai muilla tavoin.
Pdlyamista voidaan rajoittaa kastelemalla.

7.7 Vesien kasittely

Kaivantovesien kasittelyssa noudatetaan ymparistdlupaa Nro 430/2019, Dnro
ESAVI/12077/2018, 4.11.2019, joka kasittaa rakennustyémaiden kaivantovesien joh-
tamisen mereen Kalasataman pohjois- ja eteldosista. Lupaa sovelletaan pilaantuneen
maan kunnostamisessa ja alueen muussa maarakentamisessa muodostuvien, vahai-
sid mé&arid haitta-aineita sisaltavien, kaivantovesien mereen johtamiselle.

Silloin kun kaivuty6t ulottuvat pohjavesipinnan alapuolelle, kaivantoihin kertyy pohja-
vettd, tAytdn sisaista vettd sekéa suoto- ja hulevesia. Kaivantoja kuivatetaan ja vetta
pumpataan pois rakentamisen vaatimassa laajuudessa. Kaivantoon kertyvien vesien
maara vaihtelee mm. kaivun, vesipintojen tasosta ja sddolosuhteista riippuen.

Kaikille pumpattaville kaivantovesille tehdaan kiintoaineen erotus, jonka jalkeen vedet
pyritdén johtamaan ensisijaisesti mereen, joko suoraan tai olemassa olevien sadeve-
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siviemarin kautta. Mikali em. ympaéristéluvan ehtojen saavuttaminen haitta-ainepitoi-
suuksien takia edellyttdd, vedet lisékasitelladn esimerkiksi dljynerottimella tai aktiivihii-
lisuodattimella. Mereen johdettavien vesien paastbrajat on esitetty ymparistbluvassa
Nro 430/2019 seka liitteessa 3. Jos vesia ei voida johtaa mereen, ne voidaan johtaa
HSY:n jatevedenpuhdistamolle, jolloin noudatetaan HSY:n lupaehtoja. Tarvittaessa
my6s viemariin johdettavat vedet kasitellddn soveltuvalla tekniikalla ennen johtamista.
Vahaisia vesimaaria voidaan toimittaa asianmukaiseen kasittelyyn muualle.

Vesia ei johdeta purkualueilta mereen koko ajan, vaan tydmaakohtaisesti tarpeen mu-
kaan. Ymparist6luvan Nro 430/2019 mukaisesti veden johtamisesta ilmoitetaan Uu-
denmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle ja Helsingin kaupungin ympa-
ristopalveluille ennen pumppauksen aloittamista. Luvan mukainen tyémaakohtainen
kaytto-, paadsto- ja vaikutustarkkailusuunnitelma toimitetaan Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistopalveluille viimeis-
tédan kahta viikkoa ennen kunkin tydmaakohtaisen vesienkasittelyn aloittamista.

7.8 Kuljetukset

Maa-aineskuormat, jotka sisaltavat haitta-aineita alemman ohjearvon ylittavina pitoi-
suuksina, peitetadn ja autojen renkaat puhdistetaan tarvittaessa haitta-ainepitoisten
massojen levidmisen estamiseksi. Pilaantuneen maa-ainesjatteen seka jatteiden kul-
jetuksista pidetdan kuormakirjanpitoa. Kuormien kuljettajille annetaan maa-ainesjat-
teen tai jatteen siirtoasiakirjat. Asiakirjat palautuvat valvojalle vastaanottopaikan alle-
kirjoittamina kuorman toimittamisen jalkeen. Siirtoasiakirjat sailytetaan vahintaan
kolme vuotta tydn hyvéaksymisestéa valvojan arkistossa. Vaihtoehtoisesti kaytetdaan séh-
koisia siirtoasiakirjoja samoin periaattein. Jatteita luovutetaan kuljetettavaksi vain alu-
eellisen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen yllapitamaéan jatehuoltorekisteriin
merkityille kuljettajille.

7.9 Varastointi

Kynnysarvopitoisuudet ylittavid maa-aineksia ja muita jatteitd sailytetddn kunnostus-
alueella kasoilla korkeintaan noin yhden kuukauden ajan esimerkiksi laboratorio-
analyysien tekemisen tai kuljetuksen jarjestdmisen ajan. Tarvittaessa kasat peitetdan
tai niita kostutetaan polyamisen estamiseksi. Valivarastointia tehdaan rakentamatto-
milla alueilla. Liséksi valivarastointiin pyritddn kayttdmaan pinnoitettuja alueita.

Haitta-ainepitoisuudeltaan alemmat ohjearvot alittavia maita saatetaan varastoida alu-
eella pidempaan hyotykayttoa (Kappale 8) varten.

Valivarastoinnista pidet&dan kirjaa.

7.10 Kunnostuksen paattyminen

Maaperén kunnostus paattyy, kun eri maankayttbmuotojen mukaiset tavoitetason ylit-
tavat haitta-ainepitoiset maat on poistettu ja rakentamisen edellyttamé kaivutyd on
tehty.

8 Maa-ainesjatteiden hyddyntaminen kohteessa

Nihdin tuleva maan pinta tulee olemaan paikoin nykyistd maan pintaa korkeammalla
(YMP1913 Leikkaus 1-1...4-4), jolloin muodostuu tayttotarvetta. HyOtykayton tarve ja
sijainti eivat ole tdmén suunnitelman laatimishetkella tarkemmin tiedossa. Hyotykayt-
totarve tarkentuu rakentamisen suunnittelun edetessd ja mahdollinen hyoétykaytt6
suunnitellaan rakennusvaiheittain.
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Rantarakenteisiin liittyvat meritaytot ja naihin liittyva hyotykaytto eivat sisally tdhan
suunnitelmaan. Ne on esitetty vesilain (587/2011) mukaisessa 15.1.2019 péaivatyssa
lupahakemuksessa® seka sen 15.10.2019, 5.11.2019 ja 15.1.2020 paivatyissa tayden-
nyksissa.

Nihdin rakentamisen edellyttdmassa kaivussa muodostuvia maa-aineksia kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan hyodyksi, mikali massat ovat geoteknisiltd ominaisuuksil-
taan kayttotarkoitukseensa soveltuvia eivatka haitta-ainepitoisuudet ylitd kunnostusta-
voitteita. Kaivumassat, joissa haitta-aineiden pitoisuudet alittavat alemman ohjearvo-
tason, voidaan hyotykayttaa kohteessa. Lisdksi alemman ohjearvotason ylittavat,
mutta kunnostustavoitteet alittavat maa-ainekset voidaan hyotykayttad kohteessa alu-
eilla, joissa on todettu kyseisella tasolla olevia pitoisuuksia samoja haitta-aineita. Kaik-
kiin hyotykaytettaviin massoihin sovelletaan maaperan kunnostustavoitteita siten, etta
tavoitteet eivat ylity hyotykayttopaikan tuleva maankaytté huomioiden.

Tayttoihin ei kaytetd maita, jotka sisaltavéat kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia haihtuvia
orgaanisia yhdisteita (VOC) tai elohopeaa. Mydskaan selvasti haitta-aineelta haisevia
maa-aineksia ei kayteta hyodyksi.

Hyotykaytettdvat massat voivat sisaltdd tuhkaa sekd ns. Helsinki-moreenia (vahaisia
maarid mineraalista jatetta sisaltavad maa-ainesta). Hyotykaytettava Nihdin Helsinki-
moreeni voi sisaltdd 1-10 til-% jatetta (kappale 5.2) ja jate kasittdd useimmiten tiilta,
betonia ja erindisia metallisia jatteita.

Mik&li kaivettavissa maa-aineksissa esiintyy tuhkaa siten, etta se tulee kaivetuksi eril-
[a&dn muusta maa-aineksesta (suurin osa tuhkasta esiintyy maa-aineksen seassa, josta
sitd ei lahtkohtaisesti erotella), tuhkan hyodtykayttdkelpoisuus varmistetaan ennen
hyotykayttoa. Hyotykayttoon kelpaamaton tuhka toimitetaan asianmukaiseen loppu-
kasittelypaikkaan.

Hyddynnettavat massamaarat, massojen laatu ja haitta-ainepitoisuudet sek& hyddyn-
tamisalueet esitetddn kunkin rakennusvaiheen suunnittelun yhteydessa. Suunnitelmat
toimitetaan Helsingin kaupungin ymparistopalveluiden hyvaksyttavaksi ennen hyoty-
kayton aloittamista.

Hyddynnettdvien maiden haitta-ainepitoisuuksia seurataan ja hyédynnetyista maa-ai-
neksista pidetaan kirjaa. Tarvittaessa hyddynnettédvia maita valivarastoidaan. Hy6dyn-
tamisalueet tarkemitataan ja merkitddn kunnostuksen loppuraporteissa esitettaviin pii-
rustuksiin.

9 Laadunvalvonta

9.1 Naytteenotto

Ymparistotekninen valvoja ohjaa kunnostusty6ta aiemmin tehdyissa tutkimuksissa ja
kunnostuksen aikana otettavissa naytteissa todettujen analyysitulosten ja mittausten
perusteella. Tulosten perusteella ohjataan kaivua, maaritetddn maa-ainesten sijoitus-
paikat seka méaaritetddn kunnostuksen lopputulos.

Taydentavéat tutkimukset

5 Vesi- ja ymparistolakien mukaisen lupahakemuksen suunnitelmaselostus, Nihdin ruoppaukset, merilajitys,
meritaytot ja rantarakenteet seka purkubetonin ja kynnysarvomaiden hyodtykayttd meritaytdissa, Helsingin kau-
punki, kaupunkiympariston toimiala, rakennukset ja yleiset alueet, 15.1.2019
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Ennen kunnostusta tai sen aikana otetaan naytteita siten, ettd rakennusten kohdille
tehd&éan vahintaan yksi tutkimuspiste kutakin 200 m2:n alaa ja muilla aluilla kutakin 400
m? alaa kohden. Naissa huomioidaan myos jo olemassa olevat tutkimuspisteet. Nayt-
teet otetaan tason +0 (N2000) ylapuolisesta vajovesivyohykkeestd maaperan kerros-
rakenne huomioiden.

Kaivun ohjaus

Kaivettavasta ja pois vietavasta tai hyotykaytettavasta maa-aineksesta otetaan nayt-
teitd siten, etta haitta-aineita sisaltdvat maat voidaan luotettavasti ohjata eri pitoisuus-
tasojen mukaisesti vastaanottopaikkoihin.

Kunnostuksen lopputulos

Rakentamisen vaatiman kaivun ja mahdollisen riskiperusteisen kaivun valmistuttua
seka niilla alueilla, joilla kaivua ei tehda, maaperan jadnnéspitoisuudet varmistetaan
naytteilla. Kaivantojen pohjanaytteita otetaan yksi kutakin 200 m? (rakennusten koh-
dilla) tai 400 m? (muut alueet) alaa kohden. Kustakin kaivannosta otetaan kuitenkin
aina vahintaan kaksi pohjanaytettd. Pohjanaytteita ei oteta, jos kaivu paattyy kallioon
tai tason +0 (N2000) alapuolelle. Kaivuseindmistd otetaan jdanndspitoisuusnaytteita
rakennusten alueilla jokaista alkavaa 30 metrin pituista aluetta ja muilla alueilla (esim.
kunnallistekniikkakaivannoista) jokaista alkavaa 60 metrin pituista aluetta kohden kor-
keintaan metrin paksuisista kerroksista. Niistd seinamistd, joiden tiedetdén tulevan
my6hemmin kaivettaviksi, ei oteta jadnnéspitoisuusnaytteitd, mutta niista voidaan tar-
peen mukaan ottaa myohemmin tehtavaa kaivua palvelevia naytteita.

Kaivantovedet

Jos kaivannoista on tarpeen pumpata vettd, kaivantovesien kasittelyssa ja tarkkailussa
noudatetaan ymparistdlupaa Nro 430/2019, Dnro ESAVI/12077/2018, 4.11.2019, joka
kasittdd rakennustydémaiden kaivantovesien johtamisen mereen Kalasataman pohjois-
ja eteléosista. Kaivantovesista otetaan myos tarpeen mukaan néytteitd ennen vesien
johtamista kasittelyyn. Naita naytteita voidaan kayttda apuna pohjaveden jadnndspitoi-
suuksien arviointiin.

9.2 Analyysit

Taydentéavissa tutkimuksissa valituista maanaytteistd maaritetddn kullakin kunnostus-
alueella kynnysarvon ylittdvind pitoisuuksina todetut orgaaniset haitta-aineet. Haitta-
aineanalyyseihin sisallytetddn kuitenkin vahintaan:

- haihtuvat yhdisteet siséltden BTEX-yhdisteet, tetrakloorieteeni, trikloorieteeni,
dikloorieteenit ja vinyylikloridi

- PAH-yhdisteet (VNa 214/0027 mukaiset)
- helposti vapautuva syanidi
- Cs—Cyo Oljyhiilivedyt.

Jaanndspitoisuusnaytteista analysoidaan kullakin kunnostusalueella kynnysarvon ylit-
tavina pitoisuuksina todetut orgaaniset haitta-aineet. Liséksi niilla alueilla, joissa nykyi-
nen maa jaa tulevaan maan pintaan (esim. maan pintaa ei koroteta eika pinnalle tule
uusia rakenteita), jaannospitoisuusnaytteista maaritetaan myos VNA214/2007 mukai-
set metallit.

Kaatopaikkakelpoisuustesteja tehdaan valitusti siten, ettd vastaanottopaikat voidaan
selvittdd. Kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnissa kaytetddn myés aiemmin kohteen tut-
kimusten yhteydessa tehtyja testituloksia.
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Haitta-aineille, joille on soveltuviksi todetut kenttamittauslaitteet (As, Cr, Cu, Pb, Ni ja
Zn XRF-kenttdanalysaattorilla ja 6ljyhiilivedyt PetroFlag-mittauksilla), osa ohjaavista
analyyseista voidaan tehda kenttamittareilla. Talléin kuitenkin vahintddn 10% kentta-
analyyseista varmistetaan laboratorioanalyyseilla.

Mik&li kunnostuksen aikana maaperassa epailldan aistinvaraisesti aikaisemmissa tut-
kimuksissa toteamattomia haitta-aineita, analysoidaan néiden yhdisteiden pitoisuudet
laboratoriossa.

Kaivantovesistd analysoidaan niitd orgaanisia haitta-aineita, joita kyseisella alueella
esiintyy kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina. Mereen johdettavista vesista analysoi-
daan liitteen 3 mukaiset aineet.

Kunnostuksen aikainen pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailu

Kunnostuksen aikana Nihdin pohjavetta ja huokoskaasua tarkkaillaan olemassa ole-
vien tarkkailuputkien avulla. Tarkkailua varten laaditaan vuosittain paivitettava tarkkai-
lusuunnitelma. Suunnitelma toimitetaan Helsingin kaupungin ymparistopalvelulle en-
nen ensimmaisen kunnostuksen aloittamista.

Tutkimusmenetelmien ja laitteiden luotettavuus

Tybssé kaytetddn luotettavia ja riittdvan tarkkoja analyysi- ja mittausmenetelmid, joilla
voidaan maarittdad tavoitepitoisuuksien toteutuminen. Kaytettavat kenttdmittauslaiteet
ja valineet ovat tarkoitukseen sopivia, kunnossa ja oikein kalibroituja.

10 Pilaantuneen maa-aineksen eristaminen tai merkitseminen

Kaivualueen pohjalle ja/tai sen reunoille jdavat maa-ainekset, joissa jonkin haitta-ai-
neen jdannodspitoisuus ylittdd alemman ohjearvon, merkitdén tavanomaisesta maanra-
kentamisesta poikkeavalla huomiorakenteella (esim. huomioverkko tai vérillinen suo-
datinkangas). Rakennusten alapuolelle ei asenneta huomiorakenteita. Mydskaan kai-
vualueesta etddmmalla tai kaivutasoa syvemmalla olevaa tai pohjaveden pinnan tason
alapuolella olevaa pilaantumaa ei merkitd huomiorakenteella.

Jos kaivualueelle tai sen reunoille ja4 maa-aineksia, joissa jonkin orgaanisen haitta-
aineen pitoisuus ylittda kunnostustavoitteen, arvioidaan eristerakenteen tarve. Arvio ja
mahdollisen rakenteen toteutussuunnitelma toimitetaan Helsingin kaupungin ymparis-
topalveluille tarkastettavaksi ennen ko. rakenteen asentamista tai tyon jatkamista ky-
seisella paikalla. Ymparistdpalveluille varataan tilaisuus huomio- ja eristysrakenteiden
tarkastamiseen ennen kaivannon tayttdd. Eristerakenteena voidaan kayttd& esimer-
kiksi HDPE-kalvoa, savieristetta tai bentoniittimattoa.

11 Varautuminen odottamattomiin tilanteisiin

Ymparistotekninen valvoja seuraa pilaantuneiden maiden kaivua ja tarkkailee alueelta
mahdollisesti I6ytyvid aiemmin havaitsemattomia haitta-aineita, poikkeavia jatteita, ra-
kenteita tai muuta poikkeavaa.

Jos kunnostuksen aikana todetaan tutkimuksissa todetuista poikkeavia haitta-aineita
tai mikali massamaaréat tai pitoisuustasot kasvavat huomattavasti ennakkoon arvioi-
duista, ollaan asiasta yhteydessé Helsingin kaupungin ymparistopalveluihin ja sovitaan
tarvittavista toimenpiteista.
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Jos kaivutdiden aikana havaitaan voimakasta hajua tai muutoin haihtuvista haitta-ai-
neista epdilladn muodostuvan tydterveysriskid, tyo keskeytetaan ja tehdaan haitta-ai-
neiden pitoisuusmittauksia ilmasta. Varautuminen haitta-aineiden muodostamiin ty6-
terveysriskeihin esitetddn tarkemmin haitta-aineita koskevassa tydturvallisuussuunni-
telmassa (Kappale 12).

Meren &arella voi ajoittain tuulla voimakkaasti. Liséksi voimakkaat sateet ja ajoittainen
meriveden pinnan tason nousu (ja sen mydtd meren lahella olevissa kaivannoissa ve-
den pinnan tason nousu) ovat mahdollisia. Naihin varautuminen otetaan huomioon
kaivu-urakoiden valmistelussa ja kaivantojen tukemisessa.

Jos kunnostustavoitteet ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvid maita ei teknisesti
ole mahdollista poistaa tai poistaminen olisi kohtuuttoman hankalaa, jatkotoimet suun-
nitellaan tapauskohtaiseksi erikseen.

12 TyoOsuojelu

Tyb6suojelua varten laaditaan urakkakohtaiset turvallisuusasiakirjat ja tydmaalla nou-
datetaan hyvia tyoturvallisuuskaytantdja. Turvallisuusasiakirjoihin liitetdan tyésuoje-
luohje, joka soveltuu kohteessa todetuille haitta-aineille. Tyon aikana huolehditaan en-
siaputarvikkeiden saatavuudesta, henkilokohtaisten suojavalineiden kaytosta ja muista
hyvista tyoturvallisuuskaytannoista. Tyontekijat kayttavat henkilokohtaisia suojavarus-
teita. Jos kaivutdiden aikana havaitaan merkittavia mé&aria haihtuvia haitta-aineita, kay-
tetdan ko. yhdisteille soveltuvia hengityssuojaimia. Mik&li kaivutdiden aikana havaitaan
merkkeja syanidista, tyd keskeytetaan valitttmasti ja ilman syaanivetypitoisuudet mi-
tataan. Tyon turvallinen jatkaminen kaytetylla menetelmalla arvioidaan ja suunnitellaan
jatkotoimenpiteet.

Urakoitsija vastaa tyontekijoiden terveydesta ja tarvittaessa jarjestaa kaikille tyonteki-
joille ja aliurakoitsijoille perehdyttamistilaisuuden, jossa kaydaan lapi kaikki tyéhon
mahdollisesti liittyvat riskit. Ymparistotekninen valvoja avustaa tarvittaessa tilaisuuden
toteuttamista ja tekee tarvittaessa tydsuojelua palvelevia haitta-ainemittauksia (esim.
ilmamittaukset).

Kunnostustyon melu ja tarind vastaavat normaalin maanrakennustydomaan aiheutta-
maa melua ja tarin&4. Melulta ja tarinéltd suojaudutaan normaaliin maanrakennustyo-
hon liittyvilla toimenpiteilla.

Ulkopuolisten paasy tytmaalle estetdén aidoin ja kyltein. Kaivutyo toteutetaan siten,
ettei pilaantunutta maa-ainesta levia tydmaa-alueen ulkopuolelle.

13 Jalkiseuranta

Alueen pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailuputkia pyritd&n kayttdméaan seka kun-
nostuksen aikaiseen tarkkailuun, etta tarvittaessa yksittéaisten kunnostettujen alueiden
jélkiseurantaan. Kunkin kunnostusvaiheen valmistuttua arvioidaan ko. aluetta koskeva
mahdollinen jalkiseurannan tarve. Pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailuohjelmaa pai-
vitetdén ja jatketaan tarpeen mukaan (kappale 9.4).

Jos jollakin alueella kaivantovesissa todetaan haitta-aineita riskinarviossa esitettyja
haitattomia pitoisuuksia ylittavina pitoisuuksina, arvioidaan, miten pohjaveden tila voi-
daan arvioida. Kaivantovesi ei kuvaa luotettavasti kaivun jalkeistd pohjaveden tilaa.
Pohjaveden pitoisuuksien arviointia varten asennetaan tarvittaessa ja mahdollisuuk-
sien mukaan pohjaveden tarkkailupisteita.
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Mik&li pohjaveden haitattomien pitoisuuksien arvioidaan ylittyvdn kunnostuksen jal-
keen, arvioidaan mahdolliset jatkotoimenpiteet. NAma voivat kasittda esimerkiksi tihen-
nettya tarkkailua, riskinarviointia tai rakentamisen yhteydessa toteutuskelpoisten ris-
kinhallintakeinojen suunnittelun ja toteutuksen. On todenn&kdistd, ettd mahdollisten
haitattomien pitoisuuksien ylitysten osalta riskinhallintakeinoksi riittda rakennuksiin
mahdollisesti suunniteltavat rakenteet kuten esimerkiksi vesipaine-eristys veden pin-
nan tason alapuolella tai tuulettuva alapohja.

14 Raportointi
14.1 Kirjanpito

Tybmaavalvoja seuraa ja ohjaa kunnostustydn etenemista seka kirjaa suoritetut toi-
menpiteet seka tapahtumat tyémaapéaivakirjaan. Myods poikkeamat ja poikkeustilanteet
kirjataan. Otetuista kontrollindytteistd (méaéra ja sijainti) pidetdan kirjaa ja kirjanpito esi-
tetdén loppuraportin yhteydessa.

14.2 Raportointi

Jokaisen kunnostusvaiheen jalkeen laaditaan erillinen kunnostuksen loppuraportti,
jossa esitetdan seuraavat asiat:

kunnostusalueen rajaus ja piirustus kunnostetusta alueesta
kunnostuksen aikana tehdyt havainnot ja poikkeukselliset tilanteet
vesien kasittely ja pumppausmaarat

kenttamittaukset

naytteenotto- ja analytikkamenetelmat

analyysien yhteenvetotaulukot ja laboratorion analyysitodistukset
kaivettujen maa-ainesten maarat ja sijoituspaikat

kunnostuksen lopputulos

mahdolliset tavoitepitoisuuksien ylitykset seka niitd koskeva riskitarkastelu
asennetut huomio- ja eristerakenteet

mahdolliset taytot

hyo6tykaytetyt massat ja sijoitusalueet

jalkiseuranta tarvittaessa

johtopéaatokset

Toimenpideraportti toimitetaan Helsingin kaupungin ymparistopalveluille kolmen kuu-
kauden kuluessa kunkin kunnostusvaiheen loppumisesta.

Liséksi maaperén kunnostustoimista laaditaan vuosiraportti, jossa esitetaan

yhteenveto vuoden aikana tehdyista kunnostustoimista ja vesien johtamisesta
haitta-aineiden esiintymisen kuvailu esimerkiksi kartalla

yhteenveto ymparistonsuojelun kannalta merkittavistd poikkeuksellisista tilan-
teista

tehty pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailu

pohjaveden ja huokoskaasun tarkkailusuunnitelma

mahdolliset muutokset kunnostussuunnitelmaan seuraavien kunnostusvaihei-
den osalta
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15 Tiedotus

Jokaisen kunnostusvaiheen aloittamisesta toimitetaan aloitusiimoitus Helsingin kau-
pungin ymparistopalveluille. Kunnostusvaihe kasittdd rakentamisen aikataulun ja urak-
kakokonaisuuksien perusteella muodostuvan kokonaisuuden. Aloitusilmoituksessa
esitetdan kunnostuksen aloitus, kunnostettava alue ja ymparistoteknisen valvojan yh-
teystiedot.

16 Aikataulu

Alue kunnostetaan paaasiassa alueen rakentamisen yhteydessa rakentamisen vaati-
massa aikataulussa vaiheittain usean vuoden aikana. Kunnostuksen arvioitu aloitus on
vuoden 2020 lopulla.

Vahanen Environment Oy
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Pirjo Tuomi Mikko Brander
Projektipaallikko Suunnittelija
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Kuva 1. yleiskartta alueesta (Helsingin kaupungin karttapalvelu, kartta.hel.fi 21.2.2020). Nihdin kunnostusalue
on merkitty punaisella rajauksella. Sompasaaren kunnostusalueen lounaisreuna on merkitty oranssilla. Som-

pasaaren kunnostusalueen laajennus Finkensillan rakentamista varten on merkitty vihrealla.
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