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JOHDANTO

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkiohjaus lyhyesti

Kaupunkiymparistblautakunta paatti kokouksessaan 20.6.2023 ottaa elinkaaren hiilijalanjaljen
raja-arvon kayttoon Helsingissd asemakaavoituksessa talonrakentamisen vahahiilisyyden
ohjaamisen keinona. Ensivaiheessa elinkaaren hiilijalanjéljen raja-arvo on asetettu uusille
asuinkerrostaloille eli kayttdtarkoitusluokan 2 rakennuksille. Hiilijalanjalked voidaan ohjata
asemakaavoituksen lisdksi my6s esimerkiksi tonttikilpailuissa seka tontinluovutuksen ehdoissa.

Hiilijalanjalkiohjausta tehdddn my6s muissa rakennustyypeissa. Kaupungin omassa
palvelurakentamisessa hiilijalanjéalked seurataan osana suunnitteluprosessia. Toteutuskilpailuihin
perustuvissa hankkeissa hiilijalanjaljelle on voitu asettaa vaatimustaso.

Elinkaaren hiilijalanjélki lasketaan ja raportoidaan Ymparistoministerion (YM) vahahiilisyyden
arviointimenetelméan ja Helsingin kaupungin ohjeen mukaisesti rakennuslupavaiheessa tai jo
tontti-/toteutuskilpailuissa osana kilpailuaineiston laadintaa. Laskelma péivitetddn rakennuksen
kayttdonottovaiheessa.

Koska Ymparistoministerion arviointimenetelméasta ei ole viela tdman ohjeen kirjoitushetkella
julkaistu lopullista versiota, kaytetdan sen julkaisuun asti laskennassa vuonna 2022 julkaistua
luonnosversiota, huomioiden tassa ohjeessa esitetyt tarkennukset. Taméa ohje paivitetaan, kun
lopullinen versio arviointimenetelmasta on kaytettavissa.

IImastoasetuksen luonnosversio on saatavilla oheisesta linkista:
https://www.lausuntopalvelu.fi/Fl/Proposal/DownloadProposalAttachment?proposalld=70fe9e3d
-e065-4143-babe-4e1f63299842&attachmentld=19499

Asetuksen perustelumuisto on saatavilla oheisesta linkista:
https://www.lausuntopalvelu.fi/Fl/Proposal/DownloadProposalAttachment?proposalld=70fe9e3d
-e065-4143-babe-4e1f63299842&attachmentld=19501

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljessd huomioidaan rakennuksen elinkaaren vaiheet
rakentamisessa kaytettavien materiaalien ja tuotteiden valmistuksen aiheuttamista paastoista
rakennuksen purkamisesta syntyviin paasttihin asti. Laskennassa huomioitavat elinkaaren
vaiheet on esitetty kuvassa 1 alla.

ERAEY o EIRIESIES

g

o

; 8

D: HIILIKADEN- L]

A: VALMISTUS A: RAKENTAMINEN i * o
JALK B
o
* A1 Raaka-aineiden * A4 Kuljetus = B4 Osien vaihdot * C1 Purkutyot = D1 Uudelleenkayttd ja materiaalikierrétys é ﬁ
hankinta tyomaalle * B6 Energian kaytto * G2 Kuljetus + D2 Hyddyntaminen ensrgizna 5 é

- i 3
+ A2 K_uljetus * A5 Rakentaminen kasittelyyn - D3 Ylim&arainen uusivtuva enargia L
valmistukseen *  C3 Jatteenkasitiely - D4 Eloperginen tai tekninen hiilivarasto 2

* A3 Tuotieiden * 4 Loppusijoitus - D5 Karbonatisoituminen

valmistus - D8 Istutetun puusten hiiliniglu

Kuva 1. Elinkaaren vaiheet.

Ymparistéministerion vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti rakennushankkeessa
lasketaan hiilijalanjalki erikseen rakennukselle ja rakennuspaikalle. Elinkaaren hiilijalanjaljen raja-
arvo koskee vain rakennuksen osuutta, mutta myos rakennuspaikan hiilijalanjalki tulee laskea ja
tulokset raportoida. Kuvassa 2 on esitetty jako rakennuksen ja rakennuspaikan valilla.
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Kuva 2. Jako rakennuksen ja rakennuspaikan valilla.

Ohjeen tarkoitus

Ohjeen tavoitteena on varmistaa, etta kaupungille tehtavat laskelmat laaditaan ja raportoidaan
aina samojen periaatteiden mukaisesti, jolloin ne ovat toistensa kanssa vertailukelpoisia.

Tontinluovutus-, arkkitehtuuri- ja toteutuskilpailuihin tehtéviin laskentoihin voi olla taydentavia
ohjeita tai linjauksia kilpailuohjelmassa. Muilta osin namakin laskennat toteutetaan tdman ohjeen
mukaisesti.

Laskennan lahttiedot ja tulokset tulee raportoida erilliseen Excel-lomakkeeseen "Hiilijalanjaljen
lahtotietojen ja tulosten raportointi”, joka siséltdd myos tarkemmat ohjeet raportointiin. Téassa
ohjeessa seka lomakkeessa vaadittujen tietojen lisdksi on suositeltavaa esittdd hanketta
palvelevassa laskentaraportissa myds muita hankekohtaisesti tarkoituksenmukaisiksi katsottuja
lahtétietoja ja visualisoida tuloksia helpommin ymmarrettavaan muotoon.



TARKENNUKSET YM:N ASETUKSEEN RAKENNUKSEN
ILMASTOSELVITYKSESTA

Ohjeessa mainitut pykalat ovat ilmastoasetuksen vuonna 2022 julkaistun luonnosversion
mukaisia.

3 8 Arvioinnin kohde
Jako rakennuksen ja rakennuspaikan vélilla tehddan alla esitetyn mukaisesti:

Rakennuspaikka sisaltéa:
e 1.1.1 Maaosat, 1.1.2 Tuennat ja vahvistukset, 1.1.3 Padllysteet, 1.1.5 Alueen
rakenteet sekad 1.2.1 Perustukset
e Tontille sijoittuvat piharakennukset ja -katokset siséltyvat kohtaan 1.1.5 Alueen
rakenteet ja raportoidaan osana sita.

Rakennus sisaltaa:
¢ lImastoselostuksen perustelumuiston taulukon 3 mukaiset rakennusosat.

¢ Maanalaisiin tiloihin liittyvat osat ja rakenteet E-lukulaskennan mukaisesti (esim.
[Ammitetyt kellarikerrokset) lasketaan osaksi rakennuksen hiilijalanjélkeé.

Muut huomiot:

e Stabiloinnista aiheutuvat paastdét huomioidaan rakennuspaikan osuudessa (1.1.2
Tuennat ja vahvistukset), mikali stabilointi tehddan osana ko. rakennushanketta,
jolloin lahtétiedot siitd on saatavilla. Mahdollista tontin esirakentamisen aikana tehtya
stabilointia ei huomioida.

e Parkkihalli huomioidaan joko rakennuksessa tai rakennuspaikassa riippuen siita,
miten se on huomioitu E-lukulaskennassa, esim. [ammitetty kellarikerros huomioidaan
osana rakennusta. Suuruusluokan osoittava arvio parkkihallin hiilijalanjéljesta tulee
iimoittaa erikseen osana tuloksia. Tietoa keratéan, jotta saadaan kasitys autohallin
vaikutuksesta.

e Rakennuspaikan hiilijalanjaljen tulosten esittdmisessd jakajana kaytetdan
rakennuksen lammitettya nettoalaa.

5 § Arvioinnissa kaytettavat tiedot
Paastotiedot:

Laskennassa kaytetaan lahtokohtaisesti kansallisen paastotietokannan konservatiivisia arvoja tai
tiedossa olevien tuotteiden yleisesti hyvaksyttya yhtendistda menetelmaa kayttden maaritettyja
ymparistdominaisuustietoja kuten EPD-tietoja, RT-ilmastoselosteen tai BY-vahahiilisyys-
luokituksen mukaan sertifioitujen tuotteiden tietoja. Laskennassa voidaan kayttaa lahtokohtaisesti
vain sellaisia ymparistoselosteita, jotka tayttdvat asetuksen vaatimukset. Naitd ovat
arviointistandardien EN 15643, EN 15978 ja EN 15804+A2 mukaiset tiedot.

Muita paastotietoja kaytetdan vain, jos tuotteelle ei ole hyvaksyttavaa ymparistdselostetta eika
kansallisen paastéttietokannasta ei [0ydy vastaavaa tietoa.

Ne tuotteet ja materiaalit, joille on kaytetty kansallisen paéastotietokannan konservatiivisesta
arvosta poikkeavaa paastotietoa eli hyvaksyttdvad ymparistoselostetta tai laskentaohjelman
omiin tietoihin perustuvaa paastoétietoa, tulee listata hiilijalanjaljen "Hiilijalanjaljen lahtotietojen ja
tulosten raportointi’ -lomakkeen lahtétietoihin. Tiedon yhteydessa tulee kertoa, onko tuotetta
kaytetty laskennassa siksi, ettd muuta tietoa ei ole ollut saatavilla vai koska hankkeessa on valittu
nimenomainen tuote, jolla on ymparistdseloste. Kaytetyt ymparistoselosteet ja niitd vastaavien
materiaalien tai tuotteiden kayttd rakennuksessa tulee pyydettaessa pystya todentamaan.

Talotekniikka:

Talotekniikan osalta kaytetddn ensisijaisesti kansallisen paastotietokannan rakennus-
tyyppikohtaista  nelidpohjaista arviota talotekniikkajarjestelmélle, kunnes kansallisen
paastottietokannasta on saatavissa kattavammin paastokertoimet eri tekniikkaosille. Laskennassa
on huomioitava, etta paastotietokannan nelidpohjainen arvo ei sisélla esim. lamméntuotanto-



jarjestelmaéa eika sprinkler- ja aurinkosahkdojarjestelmdd, vaan ne on aina lisattava erikseen
rakennustyyppikohtaisen nelidpohjaisen arvoon. Niiden paastét arvioidaan ensisijaisesti
kansallisen paastotietokannan taloteknisten tuotteiden paastotietoihin perustuen.

Tilavarusteet:
Kiintokalusteet ja kiinteat keittidlaitteet (uunit ja jadkaapit) tulee huomioida kaikissa laskennoissa.
6 8 Hiilijalanjaljen arviointi

Eloperainen hiili:

Kohteissa, joissa kaytetddn merkittdvd méaara puuta (runko, julkisivu tai molemmat): Kestavasti
hoidetusta metséasta peréisin olevan puun eloperéinen hiili tulee huomioida arviointimenetelman
mukaisesti niin, ettd eloperdisen hiilen sitoutuminen huomioidaan negatiivisena lukuna
moduulissa A1-A3 ja sen vapautuminen positiivisena lukuna moduulissa C3. Mikali puu ei ole
kestavasti hoidetusta metsastd, huomioidaan vain eloperéisen hiilen vapautuminen positiivisena
lukuna moduulissa C3. Mikéli laskentaohjelma ei huomioi tatd automaattisesti, tulee laskelma
talta osin tehda kasin.

Kestavasti hoidetun metsan madritelménd kaytetdédn toistaiseksi PEFC- tai FSC-sertifioitua
metsadd, koska tarkempaa maaritelmaé kestavasti hoidetulle metsélle ei viela ole saatavilla.

8 § Rakennustuotteiden vaihdot

Rakennustuotteiden ja laitteiden kayttoikind kaytetddn lahtdkohtaisesti RT-kortin (Kiinteistén
tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot) kayttoikatietoja tai kansallisen paéastotietokannan
kayttoikatietoja. Mikali on valittu tuotteita, joiden kayttdikd on RT-kortissa tai kansallisen
paastotietokannan tietoja esitettyd pidempi, voidaan kayttaa ko. tuotteen kayttdikaa.

Esimerkiksi One Click LCA -ohjelmassa tulee valita rakennusmateriaalien
kayttéidn oletusarvoksi “Tuotekohtainen ké&yttdikd”, jolloin ohjelma kéyttda
oletuksena RT-korttien mukaisia tietoja. Ohjeen kirjoitushetkella ohjelmasta ei saa
suoraan kansallisen paastétietokannan mukaisia kayttoikia kayttdéon, vaan tama
tulisi tehda kasin vaihtamalla ohjelman oletuskayttoiat.

B4-vaiheen tydmaan energiankulusta ei tarvitse talla hetkella arvioida, koska siihen ei ole
tarvittavia lahtotietoja kansallisessa paastotietokannassa tai laskentaohjelmissa. Mikali B4-
vaiheen energiankulutus on arvioitu, tulee raportissa avata sen laskentamenettely.

11 § Kuljetukset

Suunnittelu- ja rakennuslupavaiheessa tehtavissd laskelmissa kuljetuksista aiheutuvan
hiilijalanjaljen arviointiin kaytetaan lahtokohtaisesti paastotietokannan yleistd taulukkoarvoa
rakennusmateriaalien kuljetuksille kokonaisuutena.

Vastaanottovaiheessa paivitettavassa laskelmassa voidaan hyddyntaa todellisia tietoja, mikali ne
ovat kattavasti tiedossa. Kuljetuksista koottu tieto tulee esittda pyydettaessa, mikali laskelmassa
on kaytetty todellisia tietoja.

12 § Tydmaatoiminnot

Suunnittelu- ja rakennuslupavaiheessa tehtavissa laskelmissa tydmaatoiminnoista aiheutuvan
energiankulutuksen hiilijalanjéljen arviointiin kdytetaan ensisijaisesti paastotietokannan
taulukkoarvoja eri rakennustyypeille. Kansallisen paastotietokannan tydmaatoimintojen
paastokertoimet ovat erikseen rakentamiselle ja maa- ja pohjarakentamiselle. Rakentamisen
paastokerrointa kaytetdan rakennuksen osuuden arvioinnissa. Uudisrakennushankkeissa maa-
ja pohjarakentamisen paastokerroin huomioidaan rakennuspaikan osuudessa.

Mikali rakennushankkeeseen ryhtyva on sitoutunut toteuttamaan tydmaan paastottdmana voi
laskennassa huomioida uusiutuvien polttoaineiden ja energian kayton vahentamisen vaikutuksen
tydmaatoiminnasta syntyvin paastdihin.



Vastaanottovaiheessa paivitettavassa laskelmassa voidaan hyddynt&a todellisia tydmaan tietoja,
mikali niitd on seurattu tydmaan aikana tarpeeksi kattavasti. Tydmaan energian- ja polttoaineen
kulutustiedot tulee esittédd pyydettdessa, mikali laskelmassa on kaytetty todellisia tietoja.

13 § Energian kayttd rakennuksessa

Rakennuksen laskennallisen ostoenergian kulutuksen seka siihen liittyvan uusiutuvan energian
tuotannon laskennan tulee molempien perustua tuntitasoiseen dynaamiseen laskentaan.
Kuukausitason laskentaa ei sallita.

Laskelmassa huomioitavan uusiutuvan energian tuotannon tuotantojarjestelmien tulee sijaita
laskennan kohteena olevalla tontilla. Rakennuksessa hy6dynnettdvan uusiutuvan energian
maara tulee tarkastella tuntitasoisesti tuotannon ja kulutuksen perusteella. E-lukulaskennassa ja
siten myos hiilijalanjalkilaskennassa voidaan huomioida vain se uusiutuva energian tuotannon
osuus, joka hyodynnetdan rakennuksessa.

Energian paastokertoimina kaytetadn aina paastttietokannan mukaisia energiantuotannon
paastokertoimia seuraavalle 50 vuodelle lahtien rakennuksen arvioidusta valmistumisvuodesta.

Mikali laskentaohjelma ei anna vapaasti valita valmistumisvuoden mukaista paastokerrointa,
tulee laskelma talta osin tehda kasin.

Kaytettavat kertoimet (yksikkopaastot keskimaarin seuraaville 50 vuodelle) valmistumisvuodesta
lahtien on esitetty taulukossa alla (kansallinen péaéstétietokanta, Hyddynjakomenetelmén
mukaiset energiaskenaariot, Versio 1.00.006, 2022-03-30).

Kaukolampo Sdhkoverkko Kaukokylma

Vuodet kgCO2e/kWh | kgCO2e/kWh | kgCO2e/kWh
2025-2074 0,0618 0,0523 0,0154
2026-2075 0,0596 0,0502 0,0149
2027-2076 0,0574 0,0483 0,0143
2028-2077 0,0552 0,0464 0,0138
2029-2078 0,0531 0,0447 0,0134
2030-2079 0,05109 0,04314 0,01291
2031-2080 0,04911 0,04166 0,01249
2032-2081 0,04719 0,04023 0,01208
2033-2082 0,04532 0,03885 0,01169
2034-2083 0,04351 0,03752 0,01130
2035-2084 0,04175 0,03624 0,01093

14 § Hiilikadenjalki

Tontti- ja toteutuskilpailussa vertailuperuste on ainoastaan hiiljalanjalki. Tontti- ja
toteutuskilpailuissa hiilikadenjalkea ei tarvitse laskea.

Myds Helsingin kaupungin raja-arvo koskee vain hiilijalanjalked. Hiilikadenjalki voi kuitenkin
laskea ja ilmoittaa siltd osin kuin se yleisesti kaytettavistda laskentaohjelmista saadaan
hiilijalanjaljen laskennan ohessa ilman lisatyota.

Talla hetkellad esim. istutettavien puiden hiilikadenjalkea ei tarvitse arvioida, koska
siihen ei ole olemassa tarvittavia lahtttietoja ja se todennakoéisesti lopullisesta
laskentamenettelystd jaa pois. Ohjeen kirjoituksen hetkella mydskaan betonin
karbonatisoitumisen aiheuttamaa hiilikadenjalked ei saa ilman suurta lisdvaivaa
laskettua, joten sitd ei erikseen vaadita laskettavaksi.



LAHTOTIETOJEN RAPORTOINTI

Lahtotiedot raportoidaan “Hiilijalanjaljen Iahtttietojen ja tulosten raportointi” -lomakkeeseen
"Perustiedot” -vélilehdelle.

TULOSTEN RAPORTOINTI

« Rakennusten ja rakennuspaikan koko elinkaaren hiilijalanjaljet tonneissa (tcoz.) seka
YM:n vahahiilisyyden arviointimenetelmén mukaisesti yksikssé kgCoze/m?,a.

« Tulokset raportoidaan "Hiilijalanjaljen lahtétietojen ja tulosten raportointi” -
lomakkeeseen.

« Lomakkeen liséksi laskennasta tulee esittda laskennan havainnollistava raportti.

Taulukot

Vahintaén seuraavat laskentatulokset tulee esittda taulukkomuodossa (hiilijalanjaljen
laht6tietojen ja tulosten raportointi -lomakkeessa):
o tulokset elinkaaren vaiheittain rakennuksiin ja rakennuspaikkaan jaoteltuna
(tulokset — vélilehti taulukko 1)
e tulokset elinkaaren vaiheista A1-A3 jaoteltuna talo-osittain Talo2000-luokituksen
mukaisesti (tulokset — valilehti taulukko 2). Raportissa tulee tuoda selkeasti ilmi,
mikali jokin osa-alue sisaltyy toiseen (esim. ylapohja sisaltaa vesikaton.)

Kuvaajat

Vahintaan seuraavat kuvaajat tulee liittda osaksi hiilijalanjaljen lahtétietojen ja tulosten
raportointia:

o tulokset elinkaaren vaiheittain (tulokset — vélilehti taulukko 1)

o tulokset talo-osittain (tulokset — valilehti taulukon 2 jaottelun mukaisesti) niin, etta
kaikki elinkaaren vaiheet A1-C3 nakyvat, jolloin kuvasta saadaan kasitys, mitka
talo-osat aiheuttavat paastéja uusimisen vuoksi myds esimerkiksi kayttdvaiheen
aikana.
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