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YHTEENVETO

Tamminiemen taidemuseon kellaritiloissa on loppukesasta 2010 todettu mikrobikasvustoa
seina- ja kattopinnoilla, ja nama on syksyn 2010 aikana poistettu. Taman tutkimuksen tar-
koituksena oli selvittaa polynaytteiden avulla mikrobikasvuston mahdollista leviamista mui-
hin tiloihin seka suorittaa kosteustekniset kuntotutkimukset kellarin tiloissa.

Kellarikerroksen asunnosta, taidevarastosta, kassaholvista seka ylékerran tiloista otettiin
polynaytteitad. Yhdessakaan naytteessa ei todettu mikrobikasvustoa. Sen sijaan ylakerran
polynaytteissa todettiin jonkin verran vuorivillakuituja, jotka ovat todennakaoisesti peraisin

ilmanvaihtojarjestelmasta. Kanavien sisaiset villalahteet tulee joko poistaa tai pinnoittaa,

nuohota IV-kanavat seka suorittaa polysiivoustyot sisaantuloaulassa.

Kellarikerroksessa olevassa asunnossa ei todettu viitteité kosteus- tai mikrobivaurioista.
Sen sijaan muissa kellarin tiloissa todettiin kohonneita kosteusarvoja muovimattojen alla ja
betonilattioiden maalipinnan hilseilya eri puolilla kellaria. Osassa lattiapinnoista otetuissa
materiaalindytteissa todettiin merkittavasti mikrobikasvustoa. Todetut vauriot ovat mita
luultavimmin aiheutuneet kellarin lattian alapuolisen maakosteuden vaikutuksesta.

Kellarissa oleva tiili-villa-betoni -seindrakenne voidaan todeta riskirakenteeksi etenkin niilta
osin kuin se sijoittuu maan pinnan alapuolella. Seindssa ei ole tuuletusrakoa, jolloin eris-
teessa oleva mahdollinen kosteus ei paase tuulettumaan pois, vaan saattaa aiheuttaa mik-
robikasvustojen muodostumisen. Seiniin tehtiin 5 rakenneavausta tiilikerroksen lapi villa-
eristeeseen, ja avauskohdista otettiin villasta naytteet, joissa yhdessa todettiin olevan mik-
robikasvustoa.

Kellarin seinien maalipinnoissa todettiin monin paikoin hilseilya l&ahinn& seinien alaosissa,
mutta paikoitellen myds muualla. Seinilta mitattiin paikoitellen kohonneita kosteusarvoja.
IV-konehuoneen villalla eristetty ulkoseina oli huomattavan kostea, ja villaeristeessa todet-
tiin olevan merkittavasti mikrobikasvustoa. Seinien vauriot ovat mité todenndkoéisimmin
aiheutuneet joko lattian alapuolisen tai seinien takana olevan maakosteuden vaikutukses-
ta.

Korjaustoimenpiteiksi ehdotetaan rakennuksen sokkelin ulkopuolista vedeneristamista ja
salaojien rakentamista, sikali kuin nama todetaan puutteellisiksi. Lattiamatot ja niiden ala-
puoliset tasoitteet tulee poistaa kaikista tiloista, samoin kaikki puiset jalkalistat ja kassahol-
vin kokolattiamatto. Betonilattian hilseilevd maalipinta tulee hioa pois vahintaén IV-
konehuoneessa. IV-konehuoneen molempien ulkoseinien villaeristeet tulee purkaa pois.
Ulko- ja valiseinien hilseilevat maalipinnat tulee hioa pois ja poistaa maatayton vastaisella
seindlla oleva levyrakenteinen kotelo. Kaikki seinien ja lattian halkeamat tulee tiivistaa
huolellisesti kaikissa kellarin tiloissa mikrobien siséilmaan paasyn estamiseksi. Kellariker-
roksen ilmanvaihto tulee pyrkid sdatamaan mahdollisimman tasapainoiseksi ja asentaa
kassaholvihuoneeseen ilmanvaihto tai korvausilmaventtiili.

TAMMINIEMEN TAIDEMUSEO 27. kesékuuta 2016



4117

1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Tutkimuskohde: Tamminiemen taidemuseo
Tamminiementie 6
00250 HELSINKI

Tutkimusajankohta: 12.10.-16.11.2010

Tilaaja: Tilakeskus, kiinteistopaallikkd Sari Hildén
Vastuuhenkilo: Maria Saari, HKR-Rakennuttaja

Muut yhteystiedot: Mari Lenck, vastaava konservaattori

Reijo Ovaskainen, museomestari

Tutkimuksen syy ja tarkoitus:  Rakennuksen kellarikerroksessa havaittiin kesalla 2010
mikrobikasvustoa seina- ja kattopinnoilla. Mikrobikasvusto-
jen esiintymisté seké naihin liittyvid tutkimuksia on selvitet-
ty HKR-Rakennuttajan toimesta lokakuussa 2010 laadi-
tussa muistiossa. Tassa todettiin pinnoilla olevan mikrobi-
kasvuston aiheutuneen todennékdisesti kesalla 2010 val-
linneesta poikkeuksellisen korkeasta ilman kosteuspitoi-
suudesta.

Kesdlla ja alkusyksysta tehtyjen tutkimusten liséksi kellari-
kerroksessa suoritettiin syksylla 2010 kosteustekniset kun
totutkimukset, joiden tarkoituksena oli selvittda mahdollis-
ten rakenteissa olevien kosteus- ja mikrobivaurioiden
esiintymista kellarin tiloissa seka naiden vaikutusta raken-
nuksen sisdilman laatuun. Liséksi tiloista otettiin polynayt-
teita kellarin pinnoilla todettujen mikrobikasvustojen levia-
misen selvittamiseksi. Lopuksi on laadittu korjaustoimen-
pide-ehdotukset ongelmien poistamiseksi kohteesta.

Tutkimuksen vaiheet: Tilojen katselmointi ja kayttajien haastattelu.
Kaikkien tilojen aistinvarainen lapikdyminen
Pdlynaytteiden ottaminen
Rakenteiden avaukset
Pinta- ja viiltokosteusmittaukset
Materiaalindytteiden ottaminen
Johtopaatokset ja raportointi

2. KOHTEEN PERUSTIEDOT JA TAUSTA

Numero: 091-437-0001-0014-166
Omistaja: Helsingin kaupunki
Kuvaus: Taidemuseon kaytdssa oleva rakennus

Tamminiemen taidemuseo
Kaytto: Nayttelytiloja ja taidevarasto

TAMMINIEMEN TAIDEMUSEO 27. kesékuuta 2016
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Kunnossapitovastuu: Kiinteistovirasto, Tilakeskus

Koko: 1596 brm?ja 6393 rm3

Kerrokset: 1 maanpé&aéllinen kerros ja 1 osittain maanalainen kerros
Rakennusvuosi: 1976

Peruskorjausvuodet: 1996 (IV-jarjestelma) ja 2005 (vesikatto)

Muut tiedot: Ei tutkimukseen liittyvia tietoja

Aiemmin tehdyt tutkimukset:  Kuntoarvio 04/2005 (HKR-Rakennuttaja)

Kosteusmittausraportti 09/2010 (Termolog Oy)
Mikrobianalyysilausunto 09/2010 (Metropolilab Oy)

Perusrakennetyypit:
e Alapohja Maanvastainen betonilaatta
e Runko Kantavat betoniseinat ja -palkit
e Vilipohja Betonilaatta, paikalla valettu
e Ulkoseinat Muurattu kalkkihiekkatiili
e Ylapohja Betonirakenteinen TT-laatasto
e Vesikatto Tasakatto
e lImanvaihto Koneellinen poisto- ja tuloilmanvaihto
e Lammitysjarjestelma Oljylammitys, vesikiertoinen patteriverkosto

3.

KAYTETYT MITTALAITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden mittauksissa Gann Hydromette LG3 -
ilmaisinta ja rakennekosteuden viiltomittauksissa Vaisalan HMI41 -mittalaitetta ja
HMP42 -mittapaata.

Kohteessa tehtiin kellarin ulkoseinarakenteeseen 5 rakenneavausta sisapuolisen tii-
likerroksen lapi eristetilaan. Lisaksi kellarin valisein&én tehtiin 2 rakenneavausta.
Tiloista otettiin yhteensa 16 kpl pdlynaytteita, joista suoritettiin polyn laadun analyy-
sit TyOterveyslaitoksen Aerosolilaboratoriossa.

Tiloista otettiin yhteensa 17 kpl materiaalindytteitd, joista suoritettiin mikrobianalyy-
sit Tyoterveyslaitoksen Tydymparistomikrobiologian laboratoriossa.

4.  SAADUT TIEDOT

4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

Henkilokunnalta saadut tiedot

Taidemuseon henkildkunnalta saatiin tietoja rakennuksen kellaritiloissa seiné- ja
kattopinnoilla todetusta mikrobikasvustosta seké tulevista IV-korjauksista.

Muut tiedot
Ei tutkimukseen liittyvia tietoja.

Havainnot piirustuksista ja asiakirjoista

Arkistoitu aineisto

Tutkimusta tehtaessa kaytossa oli vuonna 2005 laadittu kuntokartoitus seka Ter-
mologin kosteusmittausraportti ja Metropolilabin materiaalinaytteiden analyysilau-
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sunto syyskuulta 2010. Lisaksi kaytossa olivat rakennuksen pohjakuvat, alkuperéi-
sid rakennepiirustuksia ja lupapiirustussarja.

Havainnot asiakirjoista
Piirustuksista havaittiin, ettd osassa kellaria on maataytto.

PINTAPOLYNAYTTEET

Havainnot ja johtopaatokset

Kellarin seina- ja kattopinnoilla esiintyi loppukesasta 2010 nakyvaa mikrobikasvus-
toa, joka on sittemmin poistettu pinnoilta. Mikrobikasvuston esiintymisen takia ha-
luttiin selvittdd, ovatko mikrobit paasseet kulkeutumaan kellarista muihin tiloihin.
Taman vuoksi otettiin pintapolynaytteita kellarikerroksen asunnosta, taidevarastos-
ta ja kassaholvista seka ylemman kerroksen tiloista.

Kellarikerroksessa on asunto, jonne on kaynti ulkokautta. Asunnosta otettiin pinta-
polynaytteet 1-5 (Liite 3) viidesta eri huonetilasta. Naytteiden todettiin sisaltéavan
tavanomaista huonepdlya.

Kellarin taidevarastosta (kuva 1) otettiin pintap6lynaytteet 1-3 ja kassaholvista pin-
tapolynayte 4 (Liite 2). Kaikissa naytteissa todettiin olevan tavanomaista huonepo-
lya seka karkeaa ulkoilmapoélya. Liséksi naytteissa todettiin olevan vahaisia maaria
vuorivillakuituja (alle 1 paino-%).

Kuva 1: Taidevarasto

Ylemmasta kerroksesta otettiin pintapolynaytteet 5-12 (Liite 3). Naytteet otettiin
aulasta, kaytavalta, nayttelytiloista sek& henkiloékunnan taukotilasta. Kaikissa nayt-
teissé todettiin olevan tavanomaista huonepolya. Lisaksi ndytteessa 6, joka otettiin
aulatilasta (kuva 2), todettiin olevan vuorivillakuituja arviolta 5-10 paino-%. Nayt-
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teissa 9 ja 11, jotka otettiin nayttelytiloista IV-saleikkdjen pinnalta, todettiin olevan
vuorivillakuituja arviolta 10-20 paino-%.

Kuva 2: Ylemman kerroksen kaytava. Taustalla eteisaula,
josta otettiin polynayte 6

Yhteenvetona pélynaytteista voidaan todeta, ettd yhdessakaan otetussa pintapo-
lynaytteessa ei ollut mikrobikasvustoa, joten vaikuttaa siltd, etta kellarikerroksen
seina- ja kattopinnoilla olleet mikrobit eivat ole paasseet leviamaan muihin tiloihin.
Taidevarastosta otetuissa naytteissa todettiin vuorivillakuituja, joiden maaré oli kui-
tenkin niin vahainen, ettei naill& katsota olevan vaikutusta sisailmaan. Ylemmasta
kerroksesta otetuissa naytteissa todetut vuorivillakuidut ovat todennakoéisesti pe-
raisin ilmanvaihtokanavista, koska kuituja 16ytyi yhta naytetta lukuun ottamatta ai-
noastaan tuloilmasaleikdgista.

5.2. Toimenpide-ehdotukset

llImanvaihtojarjestelma on saatujen tietojen mukaan menossa korjaukseen, jonka
yhteydessa tulee joko poistaa tai pinnoittaa IV-kanavista siella todennakoisesti
olevat kuitulahteet ja nuohota kanavat perusteellisesti. Liséksi suositellaan ylem-
massa kerroksessa pintojen polysiivousta sisdantuloaulassa. Kellarikerroksen tai-
devarastosta otetuissa naytteissa todettujen vuorivillakuitujen maara oli niin vahai-
nen, ettei naiden perusteella katsota jatkotoimenpiteita aiheelliseksi.

6. ASUNTO

6.1. Havainnot ja johtopaatokset

Kellarikerroksen asunto sijaitsee rakennuksen alarinteen puolella, ja asunnon lat-

tiataso on noin puoli metria ulkopuolista maan pintaa ylempana (kuva 3). Asunnon
(kuva 4) lattioilta mitatut pintakosteusarvot olivat normaalit kaikkialla, myds méarka-
tiloissa. Samoin ulkoseiniltéd mitatut pintakosteusarvot olivat normaalit. Asunnossa
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ei myoskaan todettu muuta kosteusvaurioihin tai mikrobikasvustoihin viittaavaa,
kuten ummehtunutta hajua tai seinatasoitteen irtoilua.

Kuvat 3 ja 4: Asunnon sisaankaynti ja kaytava

6.2. Toimenpide-ehdotukset

Tehdyn katselmuksen perusteella ei asunnossa todettu viitteitd kosteus- tai mikro-
bivaurioista, joten jatkotoimenpiteisiin ei katsota olevan aihetta.

7. TAIDEVARASTO JA KASSAHOLVI

7.1. Havainnot

Kellarikerroksessa sijaitsee taidevarasto (kuva 1), joka on pidetty suljettuna kella-
rin muissa tiloissa olleiden mikrobikasvustojen havaitsemisen jalkeen ja homesii-
voustoiden aikana. Taidevaraston lattiapintana on maalattu betoni ja ulkoseinat
ovat rakennepiirustusten mukaan sisalta ulospain tiili-villa-betoni -rakenteisia. Tilan
valiseinat ovat tiili- ja betonirakenteisia.

Kuvat 5 ja 6: Halkeamia taidevaraston lattialla ja nurkassa

TAMMINIEMEN TAIDEMUSEO 27. kesakuuta 2016
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Taidevaraston lattialta mitatut pintakosteusarvot olivat paaosin normaalit ja muu-
tamassa kohdassa hieman kohonneet. Kaikilta seiniltd mitatut pintakosteusarvot
olivat normaalit. Lattian tai seinien maalipinnassa ei nakynyt kosteuden aiheutta-
maa maalin hilseilya. Rakenteissa oli jonkin verran halkeamia (kuvat 5 ja 6).

Taidevaraston vieressa sijaitsee kassaholvihuone (kuva 7), jossa vallitsi tutkimus-
hetkella selvasti kuuma, ummehtunut ja mikrobiperainen haju. Lattialla oli kokolat-
tiamatto, jonka alla on maalattu betonilattia. Lattialta kokolattiamaton alta mitatut
pintakosteusarvot olivat hieman kohonneet, sen sijaan seinien pintakosteusarvot
olivat normaalit. Kokolattiamatosta otettiin materiaalinayte 1 (liite 4), jossa ei todet-
tu olevan viitetta vauriosta. Tilassa ei havaittu olevan mink&anlaista ilmanvaihtoa.

Kuva 7: Kassaholvihuone, lattialla kokolattiamatto

7.2. Johtopaatokset

Taidevarastossa ei todettu kosteus- tai mikrobivaurioita. Tilan ulkoseind seka maa-
tayttoon rajautuva valiseind ovat kuitenkin riskirakenteita, koska naisséa ei ole tuu-
letusrakoa. Tall6in seinien takana olevasta maa-aineksesta saattaa paasta seina-
rakenteeseen kosteutta, joka ei paase tuulettumaan pois villaeristekerroksesta,
vaan saattaa aiheuttaa kosteus- ja mikrobivaurioita eristekerrokseen. Vastaavan-
laisen ulkoseindarakenteen kuntoa muissa kellarin tiloissa on selvitetty tarkemmin
taman raportin luvussa 9.

Taidevaraston seina- ja lattiarakenteissa olevista halkeamista saattaa kulkeutua
mikrobeja ja muita ep&puhtauksia taidevaraston sisailmaan. Naiden kulkeutumi-
seen vaikuttavat merkittavasti taidevaraston ilmanvaihdon painesuhteet. Jos il-
manvaihto on selvasti alipaineinen, mikrobien kulkeutuminen halkeamista sisail-
maan on todenndkoisempaa.

Kassaholvihuoneessa vallitsi selvasti aistittava maakellarin haju, mutta rakenteista
tai pintamateriaaleista ei kuitenkaan 10ytynyt talle selkeaa syyta. Koska huonetta
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kayteta&n henkilokunnan kertoman mukaan harvoin, eika siella ole minkaanlaista
ilmanvaihtoa, on mahdollista ettd kassaholvin kuuma ja kostea ilma seka hajuhai-
tat ovat perdisin kesélta, jolloin ilman siséltdma kosteus oli suuri.

ALAPOHJA

Havainnot

Kellarin lattia on betonilaatta, joka on toisissa tiloissa maalattu ja toisissa pinnoitet-
tu matolla (kuvat 8 ja 9). Pesutilojen lattiapinnoitteena on kaytetty kaakeleita.

Kuvat 8 ja 9: Kaytavan lattiamatto ja varastotilan maalattu betonilattia

Kellaritilojen alapohjan kosteusteknista toimivuutta tutkittiin aluksi kaikissa tiloissa
aistinvaraisilla havainnoilla ja pintakosteusmittauksilla. Tehdyt havainnot on jaotel-
tu alla tiloittain lattiapinnoitteen mukaan.

Lattiamatto

Kellarissa lattia oli pinnoitettu matolla kaytavilla, pukuhuonetiloissa, varastotilassa,
henkilokunnan tilassa, sdhkopaakeskuksessa seké kahdessa pienessa varastoti-
lassa. Tilojen lattioilla mitattiin vaihtelevasti kohonneita pintakosteusarvoja eri puo-
lilla kellaria. Tarkempien kosteuspitoisuuksien méaarittdmiseksi tehtiin tiloissa 11 eri
kohdassa maton alta viiltomittaus, jossa mitattiin lattiamaton alapuolinen suhteelli-
nen kosteus. Osassa mittauskohdista otettiin lisaksi lattiamatosta ja -tasoitteesta
materiaalindyte, josta analysoitiin naytteen sisaltamat mikrobit.

Kellarissa suoritetuista viiltomittauksista ja otetuista materiaalinaytteistéa saadut tu-
lokset on koottu oheiseen taulukkoon:

Mittaus- Tila Rh (%) | Naytteen Naytteen tulos
piste nro
1 Kaytavan paaty 68,8 -
2 Pukuhuonetila 85,3 4, Liite 4 Ei viitetta vauriosta
3 Varastotila 96,5 5, Liite 4 Vahva viite vauriosta
4 Henkildkunnan tila | 56,3 - -
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5 Kaytavan paaty 81,8 7, Liite 4 Ei viitetta vauriosta
6 Varastotila 90,9 8, Liite 4 Ei viitettd vauriosta
7 Kaytava 76,0 - -

8 Kaytava 89,0 6, Liite 5 Ei viitettd vauriosta
9 Sahkopaakeskus 80,6 7, Liite 5 Ei viitetta vauriosta
10 Kaytavan paaty 85,8 8, Liite 5 Viittaa vaurioon
11 Kaytavan paaty 83,2 9, Lite 5 Ei viitettd vauriosta

Mittauspisteet ja niista otetut ndytteet on merkitty liitteena 1 olevaan kellarin poh-

japiirustukseen.

Niissa tiloissa, joissa on lattiamatto, voidaan todeta, ettd useimmissa viiltomittauk-
sissa maton alapuolinen suhteellinen kosteus oli selvasti normaalia korkeampi.
Kohonneet arvot eivat kuitenkaan olleet vaikuttaneet kaikissa otetuissa materiaali-
naytteissa niiden tuloksiin, eli kohonneesta kosteuspitoisuudesta huolimatta ei
useimmissa naytteissa todettu mikrobikasvustoa. Mitatut suhteellisen kosteuden
arvot olivat kuitenkin siind maarin korkeat, ettd mahdollisuudet mikrobikasvuston
kehittymiseen ovat suuret, kuten mittauspisteissa 3 ja 10 oli tapahtunut. Naytteita
otettaessa aistittiin useissa kohdissa ummehtunutta maakellarin hajua maton ala-

pinnassa.

Kaytavan paadyssa olevassa pienessa varastotilassa lattiamaton todettiin olevan
irti alustastaan, mik& on todennakoéisesti aiheutunut kosteuden vaikutuksesta.

Maalattu betoni

Maalattua betonilattiaa esiintyi kellarissa IV-konehuoneessa, lammaonjakohuo-

neessa seka useimmissa varastotiloissa ja vaestonsuojassa.

TAMMINIEMEN TAIDEMUSEO
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Lammaodnjakohuoneessa (kuva 10) mitattiin lattialta kohonneita pintakosteusarvoja
takaseinén lahelta, muuten mitatut arvot olivat normaalit.

IV-konehuoneessa lattialta mitattiin selvasti kohonneita pintakosteusarvoja. Myods
lattian maalipinta hilseili nakyvasti monin paikoin, ja lattialla nakyi kastumisjalkia,
jotka saattavat olla perdisin putkistojen ja laitteiden vuotamisesta. Lattian maali-
pinnasta otettiin materiaalindyte 2 (Liite 4), jossa todettiin heikko viite vauriosta.

Kuvat 11 ja 12: IV-konehuone, oikealla lattian maalipinnan hilseilya

Varastotiloissa mitattiin eri puolilta lattioilta kohonneita pintakosteusarvoja. Tiloissa
nakyi myos paikoitellen lattioiden maalipintojen hilseilya, mika oli nakyvimmin to-
dettavissa paadyn vaestonsuojassa (kuva 13). Lattioissa oli myds runsaasti hal-
keamia seka seinien vieressa etta tilojen keskella.

Kuva 13: Vaesttnsuojan lattiamaalin hilseilya

TAMMINIEMEN TAIDEMUSEO 27. kesakuuta 2016
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Kaakelilaatat

Lattiat oli pinnoitettu kaakelilaatoilla pukuhuoneiden yhteydessa olevissa suihku- ja
W(C-tiloissa (kuvat 14 ja 15). Nama olivat paallisin puolin melko uuden ja hyvakun-
toisen nakoiset. Laattalattioilta mitatut kosteusarvot olivat normaalit kaikissa mar-
katiloissa.

Kuvat 14 ja 15: Suihku- ja WC-tilojen lattiat olivat kaakelipintaiset

L

Johtopaatokset

Tehtyjen tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta kellarin lattiaan vaikuttaa mi-
ta ilmeisimmin laatan alapuolinen maakosteus, joka nékyy betonilattian maalipin-
nan hilseilemisena seké korkeina suhteellisen kosteuden arvoina lattiamaton alla.
Myo6s pukuhuonetilassa, jonka lattiamatto vaikutti melko uudelta, todettiin lattiama-
ton alapuolisen suhteellisen kosteuden olevan korkea. Osassa lattiapinnoista ote-
tuissa materiaalindytteissa esiintyi kosteuden aikaansaamaa mikrobikasvustoa. IV
konehuoneessa lattiamaalin hilseilemiseen on todennakoisesti vaikuttanut myos
laitteista tulleet vesivuodot. Niissa tiloissa, joissa lattiapinta oli maalattua betonia,
todettiin mm. seinien ja lattioiden liitoskohdissa runsaasti halkeamia, joiden kautta
maaperassa olevat mikrobit saattavat kulkeutua siséilmaan.

ULKOSEINAT JA VARASTOTILOJEN TAKASEINA

Havainnot

Kellarissa on useita eri ulkoseinatyyppeja. Naista voidaan katsoa riskirakenteeksi
tiili-villa-betoni -rakenne, etenkin niilta osin kuin kyseinen seina sijaitsee maan pin-
nan alapuolella. Koska rakenteessa ei ole tuuletusrakoa, villaeristekerrokseen
mahdollisesti kulkeutunut kosteus ei paase tuulettumaan pois, vaan siihen saattaa
aikaa myoten muodostua kosteuden myoéta mikrobikasvustoa. Seindrakenteen si-
sakuori eli tilimuuraus ei ole yleensa tiivis, joten eristekerroksen mahdolliset mik-
robikasvustot saattavat kulkeutua seinarakenteesta sisailmaan etenkin silloin, kun
kellarin ilmanvaihto on alipaineinen.

Ulkoseinarakenteeseen tehtiin 5 kpl rakenneavauksia tiilikerroksen lapi eristeti-
laan: yksi lammonjakohuoneeseen, kolme kellarin kaytavalla oleviin varastotiloihin
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ja yksi sahkopaéakeskukseen. Jokaisesta avauskohdasta otettiin villaeristeista ma-
teriaalinaytteet 1-5 (Liite 5). Naytteissa ei havaittu viitetta vauriosta lukuun ottamat-
ta naytettd 4, joka tehtiin yhden varastotilan ulkoseindan. Naytteessa todettiin jon-
kin verran mikrobikasvustoa ja viite vauriosta. Kuvassa 17 on esitetty raken-
neavaus tiilisein&n lapi villaeristeeseen.

Saman varastotilan ulkoseinassa todettiin maalipinnan hilseilya (kuva 16), ja ulko-
seinalta mitattiin taltd kohdin kohonneita pintakosteusarvoja. Hilseilevasta maali-
pinnasta otettiin materiaalindyte 6 (Liite 4), jossa todettiin olevan jonkin verran mik-
robikasvustoa ja viite vauriosta.

Lt

Kuva 18: Rakenneavaus varastotilan takaseinaan, takana maataytto

Kellarin kaytavan toisella puolella olevissa pienissa varastotiloissa mitattiin kohon-
neita kosteusarvoja kaikkien neljan tilan takaseinan alaosasta. Varastoista tehtiin
takaseinan lapi 2 rakenneavausta seinan ylaosaan, joiden perusteella seinén to-
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dettiin olevan betonirakenteinen ja sen toisella puolella oli styrox-eriste (kuva 18).
Seinan takana olevassa tilassa todettiin olevan maataytto.

IV-konehuoneen seinilla ja katossa oli pinnoittamaton villaeriste (kuva 19). Ulko-
seinan villaeristeesta irrotettiin pala, ja sen takaa mitattiin betoniseinalta voimak-
kaasti kohonneita pintakosteusarvoja (kuva 20). Seinan pinnassa oli nakyvissa
suolojen kiteytymista, joka viittaa kosteuden esiintymiseen rakenteessa. Villaeris-
teessa oli aistittavissa ummehtunut maakellarin haju. Eristeesté otettiin materiaali-
nayte 3 (Liite 4), jossa todettiin olevan merkittavasti mikrobikasvustoa ja vahva vii-
te vauriosta. IV-konehuoneen toista ulkoseinda ei paasty tutkimaan seindn edessa
olevien koneiden ja laitteiden vuoksi.

'N
Kuvat 19 ja 20: IV-konehuoneen seinien villaeriste, oikealla naytteenottokohta

Vaestonsuojassa todettiin jonkin verran maalin hilseilya lattian liséksi myos seinien
alaosissa (kuva 21). Seinien alaosista mitatut pintakosteusarvot vaihtelivat hieman
kohonneista huomattavasti kohonneisiin.

Kuva 21: Maalin hilseilya vaestdénsuojassa
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Viimeisessa pienesséa varastotilassa takaseinaa vasten oli levyrakenteinen putki-
kotelo (kuva 22), jonka seinan vastaisissa rakenteissa on selvéa vaurioriski seinan
kohonneen kosteuspitoisuuden takia.

Ulko-oven viereisen varastotilan ulkoseinélla todettiin jonkin verran maalin hilseilya
seindn alaosassa (kuva 23). Seinalta mitatut pintakosteusarvot olivat kuitenkin
normaalit.

Kuvat 22 ja 23: Kotelo takaseinélla, oikealla seindmaalin hilseilya

9.2. Johtopaatokset

Kellarin ulkoseinat ovat monin paikoin kastuneet alaosistaan, mik& saattaa johtua
joko lattialaatasta nousevasta kosteudesta tai maakosteudesta seinien takana.
Maataytetyn tilan vastainen pienten varastojen takaseina oli myds kostea. Ulko-
seinien villaeristeesta otetuissa naytteissa todettiin kuitenkin mikrobikasvustoa
vain yhdessa naytteessa, joten tiili-villa-betoni -seindrakenne vaikuttaisi olevan
kosteusvaurioitunut ainoastaan paikallisesti.

IV-konehuoneen ulkoseinan todettiin olevan selvasti kostea, mika nakyi myds mik-
robikasvustona seinan villaeristeessa. IV-konehuoneen seinien ja katon pinnoitta-
mattomista villaeristeista kautta saattaa liséksi kulkeutua villakuituja muihin kellarin
tiloihin.

10. KORJAUSTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Rakennuksen ymparilla olevien mahdollisten salaojien toimivuus tulee tarkastaa
huuhtelemalla ja kuvaamalla linjat. Mik&li toimivat salaojat puuttuvat tai ndissa il-
menee merkittavia puutteita, tulee harkita rakennuksen ympéarystan auki kaivamis-
ta, sokkelin vesieristamista ja uusien salaojien asentamista rakennuksen ymparil-
le.

Kellarin lattialaatan korkean kosteuspitoisuuden vuoksi lattiamatot tulee poistaa
kaikista tiloista ja hioa pois mattojen alapuoliset tasoitteet betonipinnalle saakka.
Myds kassaholvin kokolattiamatto ja holvin seinilla olevat puiset jalkalistat tulee
poistaa. Varastotilojen ja kaytavien lattiat suositellaan jatettavaksi betonipinnalle.
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Pukuhuonetiloissa muovimaton tilalle voidaan asentaa joko epoksimassa tai ke-
raamiset laatat.

IV-konehuoneessa tulee hioa pois betonilattian hilseileva maalipinta, jonka jalkeen
lattian voi jattada betonipinnalle. My6s muissa tiloissa, joissa betonilattian maalipin-
ta hilseilee, suositellaan maalin hiomista pois betonipinnalle. Betonilattian hilseile-
van maalipinnan vaikutus siséilman laatuun voidaan kuitenkin muualla kuin 1V-
konehuoneessa todeta olevan melko vahéinen.

IV-konehuoneen molempien ulkoseinien villaeristeet puretaan pois. Uusien eristei-
den asentamista tilalle ei suositella ennen mahdollisia salaojitustoité, koska ulko-
seindn kautta tuleva kosteusrasitus vaikuttaa olevan huomattava. Ne ulko- ja vali-
seinat, joilla nakyy maalin hilseilya, tulee hioa tiili- tai betonipinnalle siten, etta
kaikki hilseileva maali poistetaan. Kaikilta ulko- ja véliseiniltd tulee poistaa puiset
jalkalistat. Maatayttoa vasten oleva levyrakenteinen kotelo puretaan pois varastoti-
lasta.

Vaikka kellarin tiili-villa-betoni -seinan voidaan todeta olevan riskirakenne, ei ulko-
seinarakenteen purkutoita tdssa vaiheessa katsota aiheelliseksi. Kaikki seinien ja
lattian halkeamat tulee kuitenkin tiivistaa huolellisesti taidevarastossa seka kaikis-
sa muissakin tiloissa mahdollisten mikrobien sisédilmaan paasyn estamiseksi.

Kellarikerroksen ilmanvaihto tulee pyrkia sdatamaan mahdollisimman tasapai-
noiseksi. Kassaholvihuone tulee myos liittaa ilmanvaihdon piiriin, tai vahimmais-
korjauksena tulee huone varustaa korvausilmaventtiililla.
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