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1.
GEOTEKNILLISTEN

(ARTAN LAATIMINEN HELSINGIN KAUPUNGIN ALUEELTA

KARTTOJEN HISTORIA

Helsingin kaupungin alueella on suoritettu pohjatutki-
muksia asemakaavoitusta varten vuodesta 1940 alkaen.
Kaupunkimittausosasto suoritti talvikausina pisto- ja
lySntikairauksia pehmeikk8alueilla vuosina 1940-1955.
Vuonna lQSS‘perustettiin kaupunkimittausosaston yhtey-
teen maaper%tutkimusjaos, jonka tehtdvd&nd oli aluksi
suorittaa pohjatutkimuksia kaupunkisuunnittelun tar-
peita varten. Geoteknillisen toiminnan lis&&ntyessd
muodostettiin jaoksesta itsen&dinen Geoteknillinen toi-
misto vuonna 1964. Kaupunkisuunnitteluviraston tar-
peisiin tehdyt ty8t ovat olleet vuonna 1971 31 % geo-
teknillisen toimiston toiminnasta. '

Kaupungin alueelta on aikaisemmin laadittu geologisen
tutkimuslaitoksen toimesta ennen vuotta 1960 yleis-
piirteisid geologisia maaperdkarttoja (1:20000)ja kal-
lioperdkarttoja (keskusta-alueelta 1:10 000). N&md
kartat anta#at yleiskuvan maa- ja kallioperdolosuh-
teista, mutta niissd esitetyt tiedot ovat niin yleis-
piirteisid, ettei niitd ole voitu varsinaisesti kdyt-
tdd maankéyfbn suunnittelussa apuna. Ndistd kartois-
ta puuttuvat mm. tiedot erilaisten maakerrosten pak-
suudesta ja kallionpinnan syvyydestd.

Geoteknillinen toimisto on esittdnyt aluksi aluetut-
kimusten tulokset pelkd&stddn geoteknillisilld kartta-
lehdilld, joiden mittakaava on 1:2000. Kaupunkisuun-
nitteluviraston siirtyessd kdsittelem&&n yh& suurem-
pia projekteja ei 1:2000 mittakaavaisilla kartoilla
endd pystytty esittdmddn koko suunnittelualuetta sa-
manaikaisesti. T&mdn vuoksi aloitettiin vuonna 1968
geoteknillisen kartan 1:10 000 tekeminen. Kartta val-
mistui 1970 musta-valkoisena ja sai varsin hyvédn vas-
taanoton kaupungin suunnittelijoiden keskuudessa.

Musta-valkoisen kartan kdyttd ei ollut erityisen ha-
vainnollist#, joten yksi kopio vdritettiin k&sin ja
suojattiin takaa liimakankaalla. T&m& olikin tarpeen,
silld tdtd karttaa kuljetettiin suurimpiin kaupunki-
suunnitteluviraston neuvotteluihin ja erdisiin esi-

telmdtilaisuuksiin. Varsinkin kaavasuunnittelijat
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ihastuivat t&h&n vdrilliseen karttaan ja pyysivéit,
ettd hekin saisivat samanlaisen. Koska yhdenkin ko-
pion védrittdminen k&sin oli erittdin suuritdinen teh-
tdvd, pddtettiin vuonna 1970 geoteknillisen kartan
painattamisesta 6-vdrisend.

Mit&d4n markkinatutkimusta t&min kartan kysynndstd

ei ole tehty, mutta on kuitenkin arvioitu kartan pal-
velevan rakennustoiminnassa mySskin yksityisid kau-
punkilaisia Tdmé&n vuoksi on yleisdlle Jjédrjestetty
mahdollisuus ostaa karttaa vapaasti omaan kdyttddnsd.

2. |
GEOTEKNILLISEN KARTAN VALMISTAMINEN

Geoteknilli#en kartta 1:10 000 GEO 10 M on valmis-
tettu periaatteessa pienentdmdlli 1:2000 geoteknil-
listd karttaa, jolloin siind esitetyt tiedot ovat
varsin tarkkoja, vaikka niissd ensimmdisend painok-
sena saattaa luonnollisesti olla virheitd.

talehden 1:2000 valmistamisen yleiset vaiheet. Nditéd
karttalehtid on koko Helsingin alueelta ja ne on tar-
koitettu erityisesti asemakaavatason suunnittelua
varten. Pohjatutkimustietoja ei ndissd karttalehdis-
sd kuitenkaﬁn ole olemassa tasaisesti joka alueelta.

Oheisessa kfvassa 1 on esitetty geoteknillisen kart-

Geoteknilli%en kartan 1:10 000 tekemisen yleiset vai-
heet on esitetty kuvassa 2. Geoteknilliset kartta-
lehdet 1:20E0 pienennettiin aluksi 1:10 000 negatii-
viksi. T&dstd piirrettiin l&vitse 1:10 000 geoteknil-
linen karttapohja saven syvyyskdyrdtiedoilla. Kun
erdill4 lehdilld ei ollut riittdvésti pohjatutkimus-
tietoa, suoritettiin t&dssd vaiheessa vield tdmdn kar-
tan laatimista varten pohjatutkimuksia mm. Haltialan-
Tuomarinkylédn ja Niskalan alueella sekd T&818nlahden
alueella. Uudet pohjatutkimustiedot lisdttiin geo-
teknillisille karttalehdille.

Vuoden 1971 alussa tehtiin kaupunkimittausosaston
kartta-asiantuntijoiden kanssa painatussuunnitelma
ja laadittiin sen kustannusarvio. Kes&kuussa 1972
aloitettiin laadittujen valmiiden muovien perusteel-
la pintapi#rrosten tekeminen eli ns. maskeeraus.
Syksylld suoritettiin vield erdiden karttalehtien
geoteknillisten tietojen tdydentd&minen ja lopuksi
aloitettiin pintapiirrosten muovikopiointi.

Geotekninen osasto julkaisu 1
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KARTAN TAYDENTAM
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Ensimmdinen painos 1000 kpl 40:st& geoteknillisestd
karttalehdestd tehtiin Martinpainon kirjapainossa ja

set painokset valmistuivat 29.12.1972. Vd&hdis-
austen jdlkeen saatiin geoteknilliset kartta-
:10 000 painettuna valmiiksi 15.1.1973.

T

llisen kartan 1:10 000 likimd&r&diset laatimis-

kustannukset toimiston yleiskustannuksineen vuosina

1968-1972 ovat muodostuneet seuraaviksi:
- piirtdmistydt 530 pv 150 mk/pv 80.000 mk
- aineistokdsittelytydt 170 " 180 " 30.000 "

ja tybvalvonta 17 " 300 " 5.000

- pintapiirrosten teko

painatusta varten , 6.500 "
- muovikopiointitydt paina-

tusta varten 4.000 "
- tarvikkeet painatusta

varten 6.500 "
- kirjapainotydt ‘ 9.000 "

Yht.141.000 mk

Kustannuksissa on otettu huomioon ainocastaan 1:10 000
karttojen piirtdmiseen, aineiston k&sittelyyn sekd
painatustdihin tarvittavat tydt. Lisdksi kustannuk-
sissa on huomioitu geoteknillisten karttojen 1:2000
tdydentédminen siind m&&rin kuin 1:10 000 karttojen
laatimiseksi on ollut tarpeen. Tydn on maksanut osit-
tain kaupunkisuunnitteluviraston yleiskaavaosasto ja
osittain kustannukset ovat menneet geoteknillisen toi-
miston yleiskustannuksiin. Vuoden 1972 talousarviossa
on geoteknillinen toimisto saanut painattamiseen md&d-
rdrahaa 25.000 mk.

nuksissa ei ole lainkaan huomioitu nii-
muskustannuksia, joiden perusteella kart-
u. Jos nd&md kustannukset huomioitaisiin,
tan kustannukset moninkertaisiksi.

tutki
adit

td geoteknillistd karttaa 1:10 000 joudutaan

jatkuvasti tdydentdmdd&n ja korjaamaan tdydentyvien

kimustietojen perusteella.

htien tdydent&minen suoritetaan geoteknillis-
tojen 1:2000 muovien tdydentdmisen j&lkeen.
ennyksid on tullut useita samalle karttaleh-

delle, tullaan t&md lehti painamaan uudestaan vdril-

Td1l1ld tavalla pidetddn geoteknillistd kart-
000 jatkuvasti ajan tasalla.

Geotekninen osasto julkaisu 1
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GEOTEKNILLISEN KARTAN 1:10 000

1.
GEOTEKNILLISTEN

2

KARTTOJEN TARV

GEOTEKNILLISET KARTAT

Helsingin ka
kannalta var
medt savialu
mat - vaihtele
duttu tdstd

m&n huomiota.

teknillisten
telussa erit

Geoteknillis
jotka pyrkiv
ta maastoon.
suunnittelus
ja tunnelijo
pungin maan
taan.

GEO 10 M SISALTO JA KAYTTAMINEN

E

upungin alue sijoittuu pohjaolosuhteiden
sin epdedulliselle alueelle, missd peh-
eet ja jyrkkédpiirteiset kalliomucdostu-
vat voimakkaasti. Maaperdn laatuun on jou-
syystd kiinnitt&mddn tavanomaista enem-

T&118in on ollut mydskin erilaisten geo-
maaperdkarttojen tarve kaupungin suunnit-
tdin suuri.

id karttoja tarvitsevat suunnittelijat,
dt sijoittamaan rakennuksia tai rakentei-
Karttoja tarvitaan erityisesti kaava-
sa, liikennevdylien, metrovdylien, putki-
htolinjojen suunnittelussa. My&skin kau-
hankinnassa geoteknillisid tietoja tarvi-

Geoteknilli
nittelutarp
mittakaavas
tetietojen
saven syvyy
kdytettdvis
on laadittu
kaavassa 1:
dot sekd sa
kdyrdt. Ndi
jatutkimust
saisesti ko

Né&iden 1lisd
takaavassa

tettynd muu
nillisid al
geoteknilli
polukuisia

painettu geo
N&ditd kartta
kpl.

en toimisto on laatinut kaupungin suun-
ita varten geoteknillisid karttalehtid

a 1:2000, missd on esitetty kairauspis-
a geoteknillisten aluetyyppien lisdksi
kdyrdt. Nditd lehtid on tdlld hetkelld

d 124 kpl. Helsingin keskusta-alueelta
my8skin geoteknillisid& karttoja mitta-
00, joissa on esitetty kairauspistetie-
en tai kallionpinnan alapinnan korkeus-
& karttalehtid on olemassa 494 kpl. Poh-
etoja el ole kuitenkaan eri lehdissd ta-
o karttalehden alueella.

si on olemassa geoteknillinen kartta mit-
:10 000 musta-valkoisena, missé& on esi-
amia tyypillisi¥ kairauspisteitd, geotek-
etyyppejd sekd saven syvyyskdyrdt. Jotta
et tiedot olisivat mahdollisimman help-

a havainnollisia, on tammikuussa 19873
teknillinen kartta 1:10 000 6-vdrisend.
lehtid on olemassa valmiina yhteensd 40

Geatekninen osasto julkaisu 1




3.
POHJATUTKIMUSTIE

I+.
GEOTEKNILLISEN 1

TOJEN MAARA

:10 000 KARTAN

Helsing

Joitakin geo
kaisemmin Su
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tdvdsti muis
mennessd pai
maan varsin
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Helsingin ka
alueeltaan t
rausreidstd.
luokkaa noin
vuosittain 1
konaispituus
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pohjatutkimu
tyjd pohjatu
teknillisill

Pohjatutkimu
kaupungin al
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raavia tieto
- Karttapohj
- Maanpinnan
- Savimaalaj

tetddn 5 m
- Luonnontil
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samat.
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Kartan sisédl
teestd.

Geoteknillis
periaatteess
karttalehtid
ovat varsin
noksena saat
t4d.
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teknillisid karttalehtid on painettu ai-
omessa sekd muualla Pohjoismaissa. N&in
tendistd esitystd ei ole aikaisemmin tiet-
sa pohjoismaiden kaupungeissa vield t&hdn
nettu. Ilmeisesti t&m& kartta tulee ole-
ainutlaatuinen mydskin laajemmalti arvioi-

upungilla on t&l1ld hetkelld kdytettdvisséd
iedot karkeasti arvioiden noin 60 000 kai-
Reikien yhteenlaskettu pituus on suuruus-
850 km. Geoteknillinen toimisto tekee
isd8 noin 4000 kairausreikdd, joiden ko-
on noin 35 km/vuosi.

en toimisto on saanut kdyttddnsd yleensd

ngin tekemdt tai teettdmdt pohjatutkimus-

tka on tehty niin tdydellisind, ettd ne
aa mukaan geoteknillisille karttalehdille.
en toimisto on saanut my8s yksityisiltd
skonsulteilta muita tarpeita varten teh-
tkimuksia, joita on my8s esitettynd geo-
& karttalehdilléd.

stiedot tulevat jatkuvasti tdydentymdé&n

ueelta, jolloin n&diden tietojen taltioin-

ik&yttd muodostaa jatkuvasti laajenevan

n geoteknillisen toimiston toiminnassa.

SISALTO

en kartta 1:10 000,GEO 10 M’siséltéé seu-
ja:

ana on virastokartta 1:10 000 Vi 10/70.
korkeuskdyrdt esitetddn 5 m vdlein.

ien alapinnan arvioidut syvyyskdyrdt esi-
vdlein maanpinnasta.

aiset kalliopaljastumat.

,» jJoissa geoteknilliset olosuhteet ovat

t kairauspisteet.

td kdy ilmi tarkemmin merkint8jen selit-

et karttalehdet 1:10 000 on valmistettu

a pienentdmdlld 1:2000 geoteknillisid

, jJolloin karttalehtien antamat tiedot
tarkkoja, vaikka niissd ensimm&isend pai-
taa luonnollisesti olla joitakin virhei-

Geotekninen osasto julkaisu 1




5.
KARTAN KAYTTAJAT

)

KARTAN KAYTTAMINEN

Geoteknillist4
- Kaupunkisuun
kdyttsd.
- Liikennevdyl
ten rakentei
vdt vaihtoeh
- Julkiset ja
nitellessaan
- Tontin omist
kun he harki
telmia.

Geoteknillises
palvelevat pa
sekd yksittédis
kennuspaikkoj
vain yleiskaa
sekd yksittdis
suunnitelmata

tuntemusta. Ge
tustunut Helsi
ominaisuuksiin
tavasti mm. ra
vyyden (paalup
da tdytekerrok
la, koska savi
ta.

Vdhitellen oll
ettd pohjaolos
olla hinnaltaa
avulla voidaan
suhteita ja ra
alkanee entist
rdttdessd.

Geoteknillinen
rakennustekni

kY

ravaa sddstdd.

Geoteknillinen
lussa t&hdn me

Geo

Kartan kdyttdm
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karttaa 1:10 000 tulevat kdyttdmdéan:
nittelijat, jotka suunnittelevat maan-

ien, metrovdylien ja kunnallisteknillis-

den suunnittelijat silloin, kun he teke-
toisia linjaussuunnitelmia.

yksityiset pohjatutkimuskonsultit suun-
alustavia pohjatutkimusohjelmia.

ajat tai tontin ostoa suunnittelevat,

tsevat alustavia tontin kdyttdsuunni-

sd kartassa 1:10 000 esitetyt tiedot
haiten alueen maankdytdn suunnittelua
en rakennuskohteen vaihtoehtoisten ra-
n valintaa. Kartta palvelee ndin ollen
a- ja osayleiskaavatason suunnittelua
en rakennuskohteen hanke- tai esi-
oa.

inen vaatii kdyttdjdltd geotekniikan
oteknillinen suunnittelija, joka on tu-
ngin alueen maaperdn geoteknillisiin

s, voi kartan perusteella mddrittdd alus-
kennuksen perustustavan ja perustussy-
ituus) ja voi samoin alustavasti arvioi-
sen (piha-alueen} painumista savialueel-
kerroksen paksuus on luettavissa kartal-

aan hyvdksymdssd oikeaksi se periaate,

uhteiltaan huonon rakennusmaan tulee

n halvempaa. Geoteknillisen kartan
alustavasti arvioida tontin pohjaolo-
kentamiskelpoisuutta, minkd vaikutus

d enemmdn ndyttdytyd tontin hintaa md&-

kartta antaa varsin luotettavan pohja-
lisen perustan kaupungin rakennustoi-

minnan suunnittelulle. Kartan perusteella voidaan maan-
kdytdn suunnittelussa ohjata rakentamista rakentami-
selle parhaiten sopiville (kantaville) alueille, jol-
loin rakennuskustannuksissa voidaan saavuttaa huomat-

kartta paljastaa maankdytdn suunnitte-
nnescd tehtyjd virheitd. Kaupungin rajo-

ekninen osasto julkaisu 1
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21la ovat suuret pohjaolosuhteiltaan erit-
2t alueet (mm. Keskuspuistoalue) jd&neet
lheralueiksi ja toisaalta monet, kohta
rakennusalueet (mm. Itdinen aluekeskus
aluekeskus) sijoittuvat paksuille, peh-
lueille, missd kaikki rakennukset ja put-
lutaan perustamaan paaluilla, paalupituu-
2ssa 10 25 metrid.

4 aiheutuu rakennuksille kerrosluvusta
>puen lisdkustannusta 5 ... 15 %,kunnal-
eknillisille rakenteille lisdkustannus-
150 %. Rakennusten vierei-
piha- ja katualueet tulevat lisdksi jat-
1sti vuosikausia painumaan ja se ndyttdy-
maanpinnan epdtasaisina painumina, joita
lutaan jatkuvasti korjaamaan.

luonnollisesti tarvitse suunnitella pel-
2knillisten seikkojen perusteella. Kuiten-
ctorin tulee olla aina aluesuunnittelussa
>losuhteista riippuen riittdvd&lld panok-

|singin alueella voidaan rakennusalueiden
Ljoittamisella pohjaolosuhteisiin n&hden
conaisrakennuskustannuksissa merkittdvdd

ekninen osasto julkaisu 1
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HELSINGIN KAUPUNGIN KIINTEISTOVIRASTO 9
GEOTEKNILLINEN TQIMISTO

Anttikoski/em Helsinki 4.1.1973

MAAPERAN MERKITY$ RAKENNUSTOIMINNALLE HELSINGISSA

1.
YLEISTA

Helsingin kaupungin geoteknillisen toimiston laatima
vdrillinen geoteknillinen kartta mittakaavassa

1:10 000 ant?a hyvdn yleisselvityksen Helsingin alu-
een maaperdstd. Kartan kdyttd edellyttdd kuitenkin
mddrdttyd geotekniikan tuntemusta, jotta kartassa
esitettyjd tietoja voisi kdyttdd hyvdksi.

Tdmdn kartan lisdksi on kaupungin omaa maankdytdn
suunnittelua varten laadittu yksityiskohtaisempia
geoteknillisid maaperd- ja kallioperdkarttoja mit-
takaavassa 1:2000 ja 1:500.

2.
GEOTEKNILLISTEN ALUETYYPPIEN KUVAUS

Helsingin maaperd on kartalla jaettu erilaisiin geo-
teknillisiin aluetyyppeihin. Pd&tyyppeind ovat:

- Kallioinen alue

Kitkamaa-alue

Silttialue
Savialue
Turvealue
Tdyttdalue.

Kartalla on lis&ksi esitettynd ndistd pddtyypeistd
muodostettuja yhdistelmityyppejd. Geoteknillisten alue-
tyyppien tarkempi selitys on esitetty merkint&jen
selityksessd.

Helsingin alueella on runsaasti kalliopaljastumia.
Kitkamaakerrokset ovat tavallisesti muodostuneet hiek-
ka-, hieta- ja moreeniaineksista. Kallioista aluetta
ja kitkamaa-aluetta on Helsingin pinta-alasta yhteen-
sd noin 55 %.

Silttialueita ei Helsingin alueella yleensd ole. Tur-
vealueita on ainoastaan muutama, joista merkittdvin
on Tattarisuon alue. Turvekerroksen paksuus on yleen-
sd enintddn 3 ... 4 metrid.

Geotekninen osasto julkaisu 1
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etta. Savikerroksen ja sen pddlld olevan liejukerrok-
sen paksuus on enimmill&&n jopa 40 metrid. Saven ve-
sipatoisuus on tavallisesti w = 70_... 120 % sekd
leikkauslujuus s = 0,7 ... 2,0 t/m“. Saven yl&dosaan
on tavallisesti muodostunut ainoastaan ohut noin 0,5
metrin paksuinen kuivakuorikerros, muutoin saviker-
ros on erittdin pehmedtd ja kokoonpuristuu helposti
pddlle tulevasta kuormituksesta. Saven yldosassa ole-
va liejukerros on lujuus- ja kantavuusominaisuuksil-
taan savea heikompaa.

Helsingin pinta-alasta on Jjopa noin 35 % savialu-

runsaasti tdyttSalueita. Ndmd tdyttBalueet sijaitse-
vat tavallisesti savialueiden p&dlld, jolloin tdyte-
kerroksen alla on pehmeitd& kokoonpuristuvia saviker-
roksia. TdyttBalueet lisd&dntyvdt rakennustoiminnan
seurauksena Jjatkuvasti kaupungin alueella.

Rakennustoimjnnan seurauksena on Helsingin alueella

3.

POHJARAKENNUSTAVAT GEOTEKNILLISISSA ALUETYYPEISSA

Kallioiset alueet ja kitkamaa-alueet soveltuvat erit-
tdin hyvin rakennustarkoitukseen ja erityisid pohja-
rakennustoimenpiteitd ei ndilld alueilla tarvita.

Savialueilla voidaan tavallisesti ainoastaan l-ker-
roksisia rakennuksia perustaa suoraan saven varaan,
silléd merkittdvdmpi kuivakuorikerros puuttuu. Sensi-
jaan 2-kerroksiset ja sitd korkeammat rakennukset jou-
dutaan savialueilla yleensd perustamaan paaluilla.
My8s putkijohtorakenteet joudutaan savialueilla ta-
vallisesti paaluttamaan.

Perustusten kaivannot on savialueilla yleensd tehtd-
véd tukiseinien suojassa. Rakennustdiden yhteydessé&
joudutaan tavallisesti poistamaan runsaasti savimai-
ta, jotka kaivettuna muuttuvat helposti nestemdisik-
si ja niiden sijoittaminen kaupungin pienille t&ytt&-
alueille on tuottanut erittdin suuria vaikeuksia.

Kun savialueilla tehdd&dn tdyttd4 katuja tai pihoja
rakennettaessa, painuvat tdytdét tavallisesti useita
vuosia savikerroksen hitaasti kokoonpuristuessa. Pai-
numan suuruus on riippuvainen savikerroksen paksuu-
desta, jolloin esimerkiksi 1,5 metrin paksuinen t&y-
tekerros painuu 10 metrin paksuisella savikolla en-

simmdisind vuosina noin 5 ... 10 cm/vuosi. N&m& pai-
numat ndyttdytyvdt epdtasaisuuksina piha- ja katu-
alueilla.

Saven pddlle tehdyt tdytealueet painuvat my&skin jat-
kuvasti, jolloin n&dill&kin alueilla joudutaan raken-
nukset tavallisesti perustamaan paaluilla samoin kuin
tdyttdmdttémilld savialueilla.

Geotekninen osasto julkaisu 1
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akennustarkoituksiin.

POHJARAKENNUSKUSTANNUKSISTA ERI GEOTEKNILLISISSA ALUETYYPEISSA

alueilla ja kitkamaa-alueilla ei yleen-
hteista tule merkittdvi& lisdkustannuk-
oiminnalle, mik&1li maastosuhteet eivédt
irteisid.

vialueilla, tdytealueilla sekd& turvealu-
pohjarakennustoimenpiteistd huomattavia
ksia. Perustuskustannus on riippuvainen
jakerroksen syvyydestd kyseessd olevalla
alla. Esimerkiksi 15 metrid pitki& paa-
dessd syntyy l-kerroksiselle rakennuksel-
nnusta noin 14 % ja 5-kerroksiselle raken-
vield noin 5 %. Varsinkin l-kerroksiselle
llille, jonka varsinainen rakennuskustan-
s, syntyy em. perustustavasta lisdkustan-
0 %, silld pohjakerroksen lattialle tu-
uormia ja se joudutaan tekemd&dn kantava-
steknillisten rakenteiden, katujen ja

n rakennuskustannuksiin saattaa savialu-
helposti lis&& 50 ... 150 %, kun ne jou-
ttamaan ja kaivannot tekem&&n tukiseinien
akennuskustannusten lisdksi nousevat kun-
kan kunnossapitokustannukset my&skin mer-
avialueilla, kun syntyvid painumaepdta-
oudutaan jatkuvasti korjaamaan. Kunnallis-
uus koko alueen rakennuskustannuksista
vain noin 4 8 %, joten huonoista

pohjaolosuht
kuitenkin p
teella.

ddasiassa talonrakennu

T

eista johtuva kustannuslisd mddrdytyy
stoiminnan perus-

Kaupungin miankéytén suunnittelussa voidaan tonttien

oikealla sij
vuttaa merki
mintaa ohja%
alueille. ‘

Tontin hint#

oituksella pohjaolosuhteisiin n&hden saa-
ttdvd4 kustannussddstdd, jos rakennustoi-
aan mahdollisimman v&hdn epdedullisille

a mddritettdessd tulisi tontin pohjaolo-

suhteet ottaa my8s huomioon, jolloin pohjaolosuhteil-

taan huono:
vempaa. Nyt
saattaa tds
taan, miké&l
kiinnitt&id

Geo

%

#iittévésti huomiota.

an tonttimaan tulisi olla hinnaltaan hal-
valmistunut geoteknillinen maaperédkartta
d mielessd vaikuttaa rakennusmaan hin-
tontin ostaja ymmdrtdd t&hdn asiaan

tekninen osasto julkaisu 1
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SINGISSA

lla ei ole juuri lainkaan sora- ja hiek-
, joita voitaisiin rakennustoiminnassa
si. Tdm&n vuoksi sora- ja hiekka-ainek-
aupungin rajojen ulkopuolelta. Muitakaan
ei voida k&yttdd paljon rakennustoimin-

stot ovat kaupungin alueella my&skin vi-
dyttdvdt ainoastaan pientd ja paikallis-
etta.

lioperd sen sijaan antaa vield runsaasti
dollisuuksia rakennustoiminnalle. Kallio-
entistd 'enemmdn ottamaan kdytt&dn, jol-
a vdest®nsuojien lisdksi rakennetaan kal-
ti muitakin tiloja esimerkiksi 81ljysdi-
isia tunneleita, pysdkdintilaitoksia, voi-
kalliosiiloja. Kalliotiloista saadaan run-
louhetta, jota murskaamalla voidaan kdyt-
hiekan asemesta rakennusmateriaalina.

idaan todeta, ettd se, mikid maaper&varois-
d puuttuu, saadaan takaisin kallioperd-
a ovat vield suurelta osalta kdyttdmdttd.

INGIN LUONNONTILAISTIIN OLOSUHTEISIIN

nta muuttaa aina luonnontilaisia olosuh-
dyttdytyy varsinkin luonnontilaisen poh-
alenemisena sekd tdytt8alueiden syntymi-

tydt sekd tunnelien ja luolien rakentami-
pohjavedenpinnan korkeutta ja voivat
skin pohjaveden laatuun. Pohjaveden ale-
uksena saattaa varsinkin savialueilla
nnalla haitallisia painumia. Lis&ksi voi-
en puupaalut lahota, jolloin rakennukses-
painumista. T4t4 ongelmaa pidetd&n eri-

tyisen tdrkedn& mm. Helsingin metron keskustalinjan
suunnittelussa.

nnan seurauksena syntyy runsaasti ylijd&-
iden sijoitus tuottaa Helsingin alueella
ksia. Pehmeille ja kaivuty®ssd nestemdi-
eille savimassoille ei 18ydy kaupungin
tdvdn laajoja tdyttbalueita. Louhinta-
ittamisessa esiintyy my8skin vaikeuksia.
lia on ajettu kaupunkialueella runsaas-
savialueille, jolloin lohkareet ovat tun-
ikerroksen sisd&n. Rakennusten paalutta-

tekninen osasto julkaisu 1
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minen on muodostunut tdllaisella alueella myShemmin
erittdin vaikeaksi. Useat Helsingin rannat ovat peh-
meitd savialueita, mm. Vanhankaupunginsel&n ranta-
alueet. N&iden rantojen tdyttdminen on mydskin mo-
nessa kohdassa epdonnistunut, kun alueelle on ajettu
sekalaisia tdytt8massoja ilman mitd&n yleissuunnitel-
maa.

Rakennustoiminnassa ja varsinkin pohjarakennustoimin-
nassa tulee erityisesti ottaa huomioon maaperdn poh-

jaolosuhteet ja maaperdn geoteknilliset ominaisuudet

sekd suunnitella pohjarakennustoimenpiteet ja tdyttd-
toimenpiteet siten, ettei rikota tarpeettomasti luon-
non tasapainoa. '

Geotekninen osasto julkaisu 1
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HELSINGIN MAA- JA KALLIOPERAN

l.
YLEISTA

2.
MAASTON MUODOT

SYNTYHISTORIA JA GEOLOGINEN RAKENNE

Helsingin kaupungin geoteknillisen toimiston laati-

man vdrilli
perusteella
gin alueen
selld toimi
teknillinen

Helsingin a
muodostumat
toisistaan

maaperddn.

rimmaksi os
pddlle kerr
tdin nuori,
jédlkeen syn

Helsingin a
siten vain
tuvat. Iki
ndytettdvis
maamme hist

Maanpinta o

noin +61.00.

millaan tas
taan alimmi
keuserot ei
ovat usein

Maanpinnan

sen geoteknillisen maaperdkartan 1:10 000
saa varsin hyvédn yleiskdsityksen Helsin-
geologisista muodostumista. Geoteknilli-
stolla on tarkoitus my8hemmin laatia geo-
kartta my8s Helsingin kallioperdstéd.

lueen samoin kuin koko Suomen geologiset
jakautuvat kahteen i4l1td&n ja laadultaan
jyrkdsti eroavaan ryhmd&n kallioperddn ja
Kallioperd on ikivanha ja se kuuluu suu-
aksi arkeiseen peruskallioon, kun taas sen
ostunut. irtomaapeite on geologisesti erit-
vasta viimeisen jddkauden aikana ja sen
ynyt.

ueen geologian historiassa on olemassa
irjan kansilehdet, josta vdlilehdet puut-
anhan kallioperd&mme ansiosta on meilld

d maailman vanhinta kallioperdd, vaikka
oria olisikin nuorta.

n Helsingin alueella ylimmill&&n tasolla
Merenpohja rantojen tuntumissa on alim-
olla noin -15.00. KXallionpinta on puoles-
llaan tasolla noin -50.00. Maaston kor-
vdt ole erityisen suuret, mutta vaihtelut
erittdin jyrkkédpiirteiset.

muodot mddrdytyvdt kallioperdn murros- ja

ruhjevydhykkeiden suuntauksen mukaan.

Geo

tekninen osasto julkaisu 1




3.
KALLIOPERA
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Suurin osa Eteld-Suomea, Helsinki mukaanluettuna kuu-
luu kallioperﬁgeologisesti noin 2000 miljoonaa vuot-
ta vanhan poimuvuoriston, ns. sveko-fennialaisen vuo-
rijonon juuriin. Sveko-fennialaisen vuoren poimutuk-
sen vaiheen aikana Helsingin alueen pinnalliset tuli-
vuorikivet valssautuivat poimutusliikunnoissa tummik-
si liuskeiksi, joihin kovassa kuumuudessa ja painees-
sa syntyi uusia mineraaleja. Liuskevdleihin tydntyi
vuorijonojen juurissa sulaa graniittiainesta muuttaen
niitd yhd graniittisemmiksi. Toisin paikoin kivisula
(magma) pusertui koukeroisia suonia mySten liikunnon
aiheuttamiin kallioperé&n rakoihin. N&in syntyivédt
Helsingin alueen graniittiset seoskivet eli migmatii-
tit.

Helsingin alueen maankamaran noustessa geologisten ai-
kojen kuluessa on ajan hammas p&d&ssyt helposti kulut-
tamaan n&ditd sveko-fennialaisia alppivuoristoja. Vesi,
tuuli ja v&hdiseltd osaltaan muinainen mannerjddtikkd-
kin kuluttivat alppivuoret juuriaan mydten. On arvioi-
tu, ettd ainakin useiden kilometrien paksuudelta on
kived kulunut pois.

Kallioperd on jo noin 500 milj. vuoden ajan ollut 1l&-
hes nykyiseen tasoonsa kuluneena, mutta vasta noin
miljoona vuotta sitten alkanut ja 10 000 vuotta sit-
ten pddttynyt jd&kausi seurauksineen muokkasi kallio-
ja maaperdn sellaiseksi kuin se nyt on. Kallioper&n
rakennetta esittdvdssd oheisessa karttakuvassa on
pddpiirteissddn n&htdvissd esitetyn syntyhistorian
nykyinen lopputulos.

Geotekninen osasto julkaisu 1
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4.
MAAPERA

Helsinrin kaupunki, Kiinteistdvirasto

Liuskeisia ki
tavat selvid
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ilajeja esittdvdt karttakuviot muodos-
aarteita ja poimuja, jotka kaupungin

alueen molemmin puolin muuttuvat rauvhallisemmiksi

lounais-koill
poimut ympdrd
ka nekin ovat
tusliikuntoje
muotoisiksi.

hykkeessd ova
lis&ksi on gr
ten kivilajie
joja usein va
Muutamat lius
Tuomarinkyld-

jonka esiinty
dun alavien t

Graniittiset

issuuntaan kulkeviksi. Liuskejaksot ja
ivdt graniittisia kivilajialueita, jot-
ldhes kauttaaltaan suuntautuneet poimu-
n vaikutuksesta taipuilevien linssien
Graniittien ja liuskeiden kontaktivyd-
t kivilajit sotkeutuneet toisiinsa ja
aniittinen aines tunkeutunut liuskeis-

n sekaan. Tdstd syystd on kivilajien ra-
ikea mddrdtad. '

kelajit ovat suhteellisen pehmeitd kuten
Malmi-Tapanilan alueen kiillegneissi,
misestd alunperin johtuneekin tdmdn seu-
asankojen synty.

kivilajit ovat useimmiten kestd&neet ku-

lutusta paremmin ja ne ovatkin j&&neet koholle muodos

taen kallioku
Vallilassa se
tossa. Toisa
ton liuskeise
boliittia ja

Karttakuvassa
jevydhykkeitd
jotka merkits
jen esiintymi
luneet eniten
dot ovat loiv
kutuksesta ov
sdksi monin p
rosvy&hykkeet
dmpid laaksoj
sen pinta on

murrosvydhykk
toista alempa
Kaupunkialuee

kkuloita esim. Td818ssd, Kalliossa ja

d kaupungin edustalla olevassa saaris-
lta mm. Eira, Ullanlinna ja Kaivopuis-
kalliom&et ovat sitkedtd tummaa amfi-
uovikasta granodioriittia.

on esitetty my8s erditd tunnettuja ruh-
Ndmd noudattavat tiettyjd pddsuuntia,
evdt eri aikoina tapahtuneiden liikunto-
std. Vanhimmat murrosvydhykkeet ovat ku-
, joten niiden alkuperdiset terdvdt muo-
entuneet. Kemiallisen rapautumisen vai-
at kivimineraalit murrosvy8hykkeissd 1li-
aikoin muuttuneet savimineraaleiksi. Mur
muodostavat maastoon kapeampia ja leve-
a, joissa kallio on hyvin rikkindistd ja
varsin syvdlld. Niiss& kohdissa, missd
een toinen puoli kokonaisuudessaan on
na, esiintyy yksipuolisia jyrkd&nteitd.
n rantaviivat ja savitasanteen reunat

seuraavatkin monin paikoin tdllaisia Jjyrk&nteitd.

Peruskallion
singin alueel
send aikana.
nerjddtikkd v
vaten tielt&d
massa kykeni
rapautunutta
set ns. silok
sa olevat siv

pd&lléd oleva maapeite on syntynyt Hel-
la pddosaltaan vasta jd&dkauden jélkei-
Arviolta 2-3 kilometrin paksuinen man-
irtasi Norjan tuntureilta kaakkoon rai-
n jéd&kautta vanhemman maapeitteen. J&d&-
uluttamaan varsinkin ruhjoutunutta ja
alliota. Silloin syntyivdt tyypilli-
lliot, joiden jd4n kulkusuuntaa vastas-
t ovat hioutuneet pySredmuotoisiksi ja
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sileiksi, kun taas suojan puoleiset sivut ovat muo-
dostuneet epdsddnn8llisiksi ja louhikkoisiksi. Silo-
kallion pinnalla on usein uurteista n&htdvissd j&&n
etenemissuunta.

J&&hdn tarttuneesta ja sen mukana kulkeutuneesta epéd-
homogeenisesta kiviaineksesta syntyivdt erilaiset mo-
reenimuodostumat. Helsingin seudun moreeniaines on
alimmissa osissaan usein betonimaisen lujaa ja Jjopa
10 % savimaalajeja sis&ltdvdd pohjamoreenia. T&m&n
pddlld on 1l®yhempdd pintamoreenia, joka tavallisesti
on jossain md&rin veden lajittelemaa hietamoreenia.
Osa moreenin kiviaineksesta joutui j&4tikdn sulamis-
vesien muokattavaksi, ja muodostui huuhtoutumalla
pddasiassa hiekaksi ja soraksi. Tdstd aineksesta ka-
saantui sulavan j&4tikdn eteen hiekka- ja soratasan-
teita. N4itd muodostumatyyppejd ovat mm. Vesala-Myl-
lypuron nummimaasto sekd Laajasalon ja Santahaminan
hiekka- ja hietatasanteet.

Helsingin alueen kallioperd vajosi jd&n painon vaiku-
tuksesta. Jd&n sulattua on kallioperd jatkuvasti ko-
honnut ja kohoamista tapahtuu viel& nykyisinkin noin
30 cm sadassa vuodessa. Tdlld kallioperd&n kohoamisel-
la on ollut md&rddvd vaikutus jd4n sulamisvaiheen
jdlkeiseen maapeitteen kehitykseen.

J&&n sulaessa syntyi valtavia vesimddrid ja suurin
osa j&ddstd vapautuneesta maasta jdi veden peittoon.
Tdm& vedenpaisumuksen aika on alkanut Helsingin tie-
noilla noin 10 000 vuotta eKr. ja sitd sanotaan Bal-
tian j&&j&rven ajaksi. Vesissd ajelehti j&dvuoria ja
jddvuorien mukana kulkeutui t&nne id&std p&in jou-
kottain Viipurin rapakived suurina lohkareina. T&s-
td on osoituksena mm. Lauttasaaren kirkon pihalla
oleva suuri rapakivijdrkédle.

Seuraavankin Itdmeren vaiheen Yoldiameren aikana oli
Helsingin seutu vield kokonaan meren alla. Tdltd ajal-
ta sekd Raltian jd&4jdrven ajalta ovat perdisin ns.
kerralliset lustosavet, jotka ovat kerrostuneet mo-
reenien pdédlle.

Itdmeren my8hdisemmistd vaiheista, jolloin j&& oli
kokonaan sulanut, on t&drkein Litorinameren aika, jc-

- ka alkoi noin 5000 vuotta eKr.s. Litorinakauden alus-
sa oli vedenpinta vield noin 30 metrid nykyistd ylem-
pdnd ja Helsingin kaupungin alue, joitakin korkeim-
pia kohtia lukuunottamatta, oli edelleen veden peit-
tdmd. Litorinakauden loppuvaiheessa noin vuonna 2000
eKr. oli ve enplnta endd 16-17 metrid nykyistd ylem—
pdnd. Litorinamereen kerrostuili runsaasti savea ja
liejua sekd rantavybhykkeisiin hiekkaa. N&m4 kerros-
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L&dhdekirjallisuus
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tumat muodost
mm. Malmi-Tap
sa litorinasa
rin paksuna k

Litorinakaude
kuluessa alka
tellen nykyis
ti huuhtonut
hiekkaa ja so
tellen jopa s

Meriveden pin
neet vdhitell
kuroutuneet 1

kerrostunut makean veden liejua ja mutaa.

Litorinakaude
selle edullis
paikoin 3 ..
suon alue.

Liejun muodos
rantavydhykke
maan kohoamis

Pohjavedenpin
ja se on pain
rin syvyydess

Tyypillisimmi
teessa alimpa
lajittunut hi
hiekkaa ja jo
ndiden pddl1ld
sen sisdssd j
vdlissd on oh
paikoitellen
toutuneita hi

Helsingin alu
vuoden aikana
seurauksena m
ja lampia sek
la kaivu- ja
la ja louheel
nontilaista g

tutkimuslaito
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avat Helsingin pohjoisosan ympdristdn
anila-alueen suuret savitasangot,jois-
vea ja -liejua saattaa olla yli 10 met-
errostuma.

n jdlkeen on meriveden pinta rautakauden
en noin 600 vuotta eKr. laskenut v&hi-
een tasoonsa. T&l118in on meri jatkuvas-
kohoutumien rinteits sekd kerrostanut
raa vanhempien kerrostumien ja paikoi-
avi- ja liejukerrostumien pddlle.

nan laskiessa ovat meren lahdet Jjoutu-
en kuiville ja kallioperdn painanteet
ammiksi, joiden pohjaan on vuorostaan
Varsinkin
n jdlkeen on ilmasto muuttunut soistumi-
emmaksi ja muutamiin lampiin on syntynyt

4 m paksuja turvekerroksiaaesim. Tattari-

tuminen jatkuu edelleenkin nykyisisséd
issd ja merenlahdissa. T&m&n vuoksi ja
en johdosta ne v&hitellen tdyttyvdt.

ta on yleensd varsin l&helld maanpintaa
anneosilla tavallisesti 0,5 ... 1,5 met-
d maanpinnasta.

n on Helsingin alueen maapeitteen raken-
na kallion pddlld enemmdn tai v&hemmdn
etamoreeni, tdm&n pddlld usein soraa,
skus paksunakin kerroksena hietaa sekd
savea ja ylimpd&nd liejua. Savikerrok-
a tavallisesti savi- ja liejukerroksen
uita hietakerroksia. Saven pddlld on
maaston korkeimmilta muodostumilta huuh-
ekka-aineksia.

een maa- ja kallioperdd on viimeisen 200
erittdin voimakkaasti rakennustoiminnan
uutettu. Alavimpia maa-alueita, lahtia
& meren rantoja on tdytetty sekalaisil-
louhintatdistd kertyneilld maa-aineksil-
la. Nykyd&n onkin Helsingin alueen luon-
eologiaa endd vaikeasti n&htdvissé.

:Esa Hyyppd, Helsingin seudun geologiaa, Geologinen

s, Helsinki 1960

Ilpo Laiti ja Ahti Saraste, Selostus Helsingin kes-

kusta-alueen

geologisesta rakenteesta, Ylipainos Hel-

singin kaupungin metrotoimikunnan mietinnén I osasta,

Helsinki 1960
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