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Pintavesilld tarkoitetaan tdssd arvioinnissa sitd vettd, joka valuu valuma-alueella eteenpédin.
Alueelle satavasta vedestd osa imeytyy maaperdén, osa haihtuu ja osa jda kasvillisuuteen.
Pienvesien ja Vantaanjoen vedet kerdédntyvét lopulta Suomenlahteen.

Pienvesistoihin on luettu tdssd arvioinnissa purot. Purojen lukumaééra on Helsingin purot -
tutkimuksen mukaan 24 [8]. Maankaytto purojen valuma-alueilla on vaihtelevaa, joten myds
purojen ympéristd ja veden laatu vaihtelee.

Rakennetut purot poikkeavat hydrologialtaan luonnontilaisista puroista. Niille on ominaista
jyrkat virtauksen vaihtelut. Kuivimpina aikoina puroista voi loppua virtaus kokonaan. Nopea
virtaus kuljettaa ravinteita ja sedimentteja.

Valuma

Kaupungistumisen jalkeen

Ennen kaupungistumista

Aika

Kuva: Kaupungistumisen vaikutus alueen valumakayraan [7].

Helsingin purojen valuma-alue on noin 110 km*[9], josta Helsingin kaupungin alueella sijaitsee
noin 95 km? ja 15 km?” Espoossa ja Vantaalla. Helsingisti virtaa purovettd myos Vantaalle noin
1 km? alueelta ja Espooseen noin 0,4 km? alueelta.

Vantaanjoen valuma-alue on 1680 km? ja sen pdduoman pituus on 99,1 km. Suurimmat sivujo-
et ovat Keravanjoki, Luhtajoki, Palojoki ja Lepsdménjoki. Jarvialtaiden véhaisyydestd johtuen
virtaamavaihtelut ovat suuria. Keskivirtaama on noin 17 m’/s, virtaamavaihtelut joen alajuok-
sulla voivat olla jopa 1 m’/s - 300 m*/s. Valuma-alueella on 1300 maatilaa [16]. Valuma-
alueella asuu noin 1 milj. ihmista.

Valuma-alueen maaperésté suurin osa, noin 38 %, on hienorakeisia kivenndismaalajeja, mistd
syysté vesi on luontaisesti sameaa. Peltona noin 24 %. Jatevedet sekd maatalous ovat péaéstdil-
1a4n heikentdneet veden laatua entisestddn. Vantaanjoki ja sen sivujoet kuuluvat padosin valtta-
vadn laatuluokkaan, latvaosat etenkin jétevesien purkualueilla huonoon laatuluokkaan. Tilan-
teen parantuminen edellyttdd ennen kaikkea maatalouden kuormituksen vihentymistd, peltovil-
jelyn osuus ravinnekuormituksesta on 50-60 % (fosforista 65-70 %, typestd 50 %). Vieméaroi-
miton haja-asutus on myds monin paikoin ongelma. Pistekuormituksen osuus ravinnekuormi-
tuksesta on 5-12 % [16], [17].

Vantaanjoki on suurin typen pistekuorman aiheuttaja padkaupunkiseudun merialueella ja fosfo-
rin osalta yhtd suuri kuin Helsingin kaupunki. Vantaanjokeen johdettavien puhdistettujen jéte-
vesien médrd on nykyéaan huomattavasti aikaisempaa pienempi, koska noin 100.000 asukkaan
jatevedet johdetaan Keski-Uudeltamaalta Viikinméen puhdistamolle.

Vuonna 2001 Vantaanjokeen ja sen sivuhaaroihin johdettiin 70.000 asukkaan puhdistettuja ja-
tevesid keskiméédrin 31 000 m*/d. Suurimmat jitevedenpuhdistamot ovat Hyvinkééin Kaltevan
puhdistamo ja Riihiméen puhdistamo, joilla molemmilla puhdistettujen jétevesien méaérd on 12
000 m*/d. Nurmijarven Klaukkalan, Rajamien ja kirkonkylin seki Tuusulan Jokelan puhdis-
tamoiden puhdistettujen jitevesien maird on 1 000 - 2 000 m*/d ja muilla neljilla puhdistamol-
la vihemmén kuin 500 m’/d. Suurille puhdistamoille on asetettu velvoite poistaa typped vihin-
tadn 70 % vuodesta 2002 tai 2003 alkaen. Suurien puhdistamoiden ohivirtaamien osuus on ol-
lut noin 0,2 % tulovirtaamasta ja muilla hieman enemmaén. Pienilld puhdistamoilla on ollut
muutama lupaehtojen ylitys fosforin tai ammoniumtypen poistotehon osalta [13].



1.3. Suomenlahti

3 (13)

Vantaanjoen suurimman ravinnekuormituksen aiheuttaa maatalous. Vantaanjoen maatalouden
vesiensuojeluprojekti suositteli 1990-luvun puolivélissd noin 50 km matkalle noin 15 m levyis-
td suojavyodhykettd ja 50-60 km matkalle noin 5-10 m levyistd suojavydhykettd. Uudellamaalla
on perustettu suojavyohykkeitd rantapelloille noin 60 km matkalle vuodesta 1996 alkaen va-
hentdméén ravinnekuormituksen valumista vesistoon.

Vesiensuojeluun ja kunnostukseen on kiinnitetty huomiota 1960-luvulta 1dhtien. 1980-luvun
alusta lukien Vantaanjoen fosforikuormitus on pienentynyt noin 70% ja typpikuormitus noin
15%. Rusutjarveen ja Ridasjarveen johdetaan Paijénteen vettd, milld on saatu parannettu veden
laatua kesélld alivirtaamakaudella. Muutamat satunnaispéastot ovat heikentineet veden laatua
tilapdisesti ja niilld on ollut merkitysté kalakantaan. Koskikunnostusten ansiosta lohikalojen
kannat ovat parantuneet [16].

Uudenmaan ympdéristokeskuksen Vesistdjen laatuluokitus 1998 - 2000 kuvaa Vantaanjoen ve-
sist6d vuoden 1994-97 luokitukseen verrattuna seuraavasti: "Vantaanjoen vesistdssd muutokset
edelliseen luokitukseen verrattuna ovat myos vahdisid. Pddosa vesistdstd on luokassa vélttava.
Fosforipitoisuudet jokialueilla ovat hieman korkeampia kuin aikaisemmassa luokitusjaksossa
ilmeisesti suurten huuhtoutumien vuoksi. Pitoisuudet eivit kuitenkaan ole kohonneet niin pal-
jon, ettd ne olisivat heikenténeet luokitusta. Parannusta on tapahtunut Keravanjoen latvoilla,
joka nyt on Kellokoskelle asti luokassa tyydyttéva. [lmeisesti vedenjuoksutus Péijanne-
tunnelista on vaikuttanut positiivisesti vesiston tilaan. Tuusulanjirven tila on parantunut, mutta
rehevyyttd kuvaavat arvot kuitenkin vievét jarven edelleen luokkaan valttivd. Nurmijarven
Sadksjarvesséd on selvisti ndhtivissd rehevoitymiskehitysti ja jarven luokitus onkin pudonnut
erinomaisesta hyvéin laatuluokkaan."

Vantaanjoki on Helsingin kaupungin varavesildhde. Veden laadun ja kdyttokelpoisuuden tulee
olla myds téstéd syystd pysyd hyvénd tulevaisuudessa.

Maankéyttd Helsingin kaupungin alueella vaikuttaa Suomenlahden veden laatuun seké virtaa-
maan ja viipyméain rannan ldheisyydessd. Suomenlahti vaikuttaa Helsingin maankaytt6on an-
tamalla mahdollisuuden virkistys- ja liiketoimintaan, osana maisemaa sekd vedenpinnan kor-

keusaseman ja sen vaihteluiden kannalta.

Hulevedet paityvit pinnan, puron, sadevesiviemérin tai puhdistetun jateveden purkutunnelin
kautta Suomenlahteen. Rantarakentaminen vaikuttaa vesiolosuhteisiin, veden laatuun ja viipy-
maién, kirkkauteen, ravinne- ja muihin pitoisuuksiin, ja sitd kautta myds vesikasvillisuuteen ja -
elidihin. Rannan ldheisyydessi tapahtuva rakentaminen muuttaa myos tuuliolosuhteita.

Puhdistetut jdtevedet johdetaan Suomenlahteen. Puhdistusprosessin kautta kulkee myds suuri
méaérd hulevesid sekavesiviemardidyiltd alueilta. Viikinméen jatevedenpuhdistamolla késitel-
l43n noin 800.000 asukkaan jitevedet. Jitevesimadra oli v. 2001 98 Mm’, josta Helsingin osuus
77 %. Mereen paityva typpikuorma oli 1460 t ja fosforikuorma 38 t. Helsingin osuus Suomen-
lahden kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta noin 0,7 % ja typen osalta noin 1,1 %. Van-
taanjoen kautta mereen paityy noin 74 t fosfori- ja 1500 t typpiyhdisteita [21].

Orgaanisen aineksen ja fosforin puhdistusteho on noin 95 % ja typen puhdistusteho noin 60 %.
Typen poiston parantamiseksi yli 70 % tasolle on jo tehty pdéatokset. Runsaiden sateiden aikana
sekavesiviemadrdinti tuo niin paljon vettd puhdistamolle, ettd kaikkea vettd ei voi puhdistaa ko-
ko prosessin teholla. Talldin osa jatevedestd ei ole kiynyt 14pi kaikkia biologisen puhdistuksen
vaiheita ja on laadultaan heikompaa. Vuonna 2001 ylivuotojen osuus oli noin 0,1 % jatevesi-
médrésti. Jatevesien purkutunneli otettiin kadytt6on 1986. Tété aikaisemmin puhdistamattomat
ja puhdistetut jatevedet kuormittivat Helsingin ranta-alueita. Tdmén kuormituksen vaikutus né-
kyy edelleen ja myo6s ldhitulevaisuudessa.

Rantavydhykkeen tila on elpymissa uposkasvillisuuden kannalta [23]. Poikkeuksena on Laut-
tasaarenseldn linsiranta, jossa tila on selvisti huonontunut. Kasvillisuuden kannalta rantaveden
sameus on vaikea ongelma.

Suomenlahti antaa mahdollisuuden veneilyyn ja muuhun vesilld likkkumiseen, luisteluun ja
muuhun jaélla liikkumiseen, uimiseen, virkistyskalastukseen ja se on hyvin tirked maiseman
osa. Ranta-alueet ovat merkittiavia luontoalueita. Suomenlahden kaupallinen litkenne on mer-
kittava taloustekija.

Merenpinnan korkeusasemaa Helsingin rannikolla on havaittu sadan vuoden ajan suhteessa
maanpinnan korkeusasemaan. Téné aikana keskiveden korkeus on laskenut noin 0,25 m johtu-
en maanpinnan korkeusaseman noususta. Korkeimmillaan veden pinta on ollut tasolla 1,36 m
teoreettisen keskiveden korkeuden yldpuolella. Vedenkorkeuden vuosittaiset maksimiarvot
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ovat nousseet sadan vuoden aikana. Keskimédrédisen vedenkorkeuden ennustetaan pysyvén
melko hyvin nykyisessi tasossa aikavililld 2000-2050, mutta arvion 90 % virhemarginaali on
+0,2 m. Keskiveden korkeuteen vaikuttavat maankohoaminen, valtameren pinnan korkeusase-
ma ja Itdimeren vesibalanssi [14]. Helsingin rakentamisessa on varauduttu meren pinnan ko-
hoamiseen [15].

Viime vuosina on kehitetty Suomenlahden virtausmallin kdytdnnon sovelluksia. Ndiden avulla
kehitetddn valmiutta toimia lisdéntyvén laivaliikenteen mahdollisesti aiheuttamissa poikkeusti-
lanteissa ja ennakoida veden laadun kehittymisté [18]. Samaa mallia kdytetdén pohjalla kun ar-
vioidaan meritdyttdjen vaikutuksia vesialueella.

2. Maankéyton vaikutuksia pintavesiin

2.1.

Asuntoalueet

Asutuksen ja teollisuuden aiheuttamia jatevesikuormia on vihennetty ratkaisevasti viime vuo-
sikymmenind. Hajakuormitusta ei ole pystytty vihentdméin samassa méérin. Vihdisemmilld ja
paikallisilla toimilla voi olla vield suuri vaikutus vesistdjen laadun sdilyttdmisen tai parantami-
sen kannalta.

Kaupunkialueella on kaksinainen merkitys vesiympéristossi: rakennetuilla alueilla pintavalun-
nan ja imeytymisen olosuhteet muuttuvat ja niiltd alueilta kertyva hulevesi liséa haitallista ve-
sistokuormitusta. Hulevedelld tarkoitetaan rakennetuilta pinnoilta kertyvéd sade- ja sulamisvet-
td. Kaupunkiympéristdssd hulevedet ja luonnonmukaisilta pinnoilta kertyvét sade- ja sulamis-
vedet sekoittuvat melko pian. Rakennetuilla alueilla sade- ja sulamisvesistd muodostuu maa-
tai pohjavettd noin 20 % vdhemmaén kuin rakentamattomilla alueilla. Vastaavasti hulevesiva-
lunta on noin 20 % suurempi ja haihdunta noin 15 % pienempi [7]. Luvut voivat poiketa pai-
kallisesti paljonkin.

Kaupunkiymparistossd esimerkiksi kuivatusjarjestelméin suunnittelukriteereilld ja nykytilan ar-
vioinnilla on térkeysjarjestys. Kuivatusjarjestelmén tulee olla ensisijaisesti toimiva, turvallinen
ja terveellinen. Tamaén jélkeen tulee pyrkié ekologisesti terveeseen ja taloudellisesti jarkevadn
ratkaisuun. Kolmannella sijalla tulee viihtyisyys, mutta usein ndma kaikki tavoitteet voidaan
saavuttaa.

Helsingin vedenhankinta vaikuttaa pintavesiin myos Péijat-Hameess4, josta raakavesi johde-
taan padkaupunkiseudun kayttoon. Kéytdnndssé timé vaikutus on pieni.

Asuntoalueiden suurin vaikutus pintavesistdihin liittyy suureen paillystettyjen pintojen méa-
rddn ja pintamaakerrosten muuttamiseen. Laajimpia paillystettyja pintoja ovat katot, kulku-
vaylat ja pysdkointialueet. Néille kertyvat hulevedet johdetaan tyypillisesti sadevesiviemaérei-
den kautta pintavesiin. Vesi ei ole endd kosketuksessa maaperéin kanssa. Valuntaolosuhteet
muuttuvat siten, ettd vesi on nopeasti sateen tai sulamisen jélkeen vesistossa. Télld tavalla vesi
ei aiheuta kosteushaittoja kulkijoille tai rakenteille. Vesistdihin joutuvan veden mééré kuiten-
kin kasvaa, kun pintavesistoon joutuu uutta vetts, joka on ennen haihtunut tai imeytynyt maa-
perddn. Veden pinnan korkeusvaihtelut kasvavat ja nopeutuvat samasta syystd. Tdmé vaikuttaa
tulvimiseen ja uomien kuivumiseen seké erodoitumiseen.

Paillystetyiltd pinnoilta kulkeutuu huleveden mukana vesistoon myos haitallisia aineita. Las-
keuman mukana tulevat vesistdjen rehevditymistd aiheuttavat aineet eivét jdd maannokseen,
vaan kulkeutuvat vesistoon. Sadevesivieméareihin joutuu tai heitetidédn roskia ja kasvijétteita.
Jétteet ja sedimentit aiheuttavat vesistdissd samentumista, laatumuutoksia ja 16yhk&a.

Luonnontilainen maannos toimii tehokkaana maahan imeytyvien vesien biologisena ja kemial-
lisena késittelijana. Lisdksi kasvit kdyttavat osan maavedestd. Mikéli luonnontilainen maannos
poistetaan ja tilalle rakennetaan viherpintaa, kestié useita kymmenié vuosia ennen kuin uudelle
pinnalle on muodostunut alkuperiistd maannosta vastaavat kerrokset. Tésté syystd asuinaluei-
den rakentamattomat alueet tulisi sdilyttdd mahdollisimman luonnontilaisina.

Tiivis matalien rakennusten sijoittelu on vesiluonnon kannalta haitallisempaa kuin vélja kor-
keiden rakennusten sijoittelu. Valjassa sijoittelussa kattopintojen maaréd on pienempi, rakennus-
ten véliin jaddvin luonnontilaisen maa-alueen méérd on suurempi ja viheralueilla voidaan to-
teuttaa hulevesien viipymén tai imeytymisen lisddmiseen liittyvdd korvausrakentamista.

2.2. Toimitila-alueet (kaupalliset, teollisuus, energiantuotanto, varikot)

Toimitila-alueet ovat suurelta osin paillystettyé pintaa, joten niiden vaikutukset vesikiertoon
ovat samanlaiset kuin tiiviilld asuntoalueilla, joita on kuvattu edelld. Toimitila-alueilla késitel-
la4n toisinaan suuria miéria aineita, jotka ovat vesistoon joutuessaan haitallisia, esimerkiksi
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polttonesteitd. Toisaalta toimitila-alueilla toimitaan ammattimaisesti ja sikéli haitallisia vesis-
tovaikutuksia ei valttimatta tapahdu.

Lahivirkistysalueet ovat usein luonnontilaisia. Rakennetut puistot ja litkuntapaikat voivat kui-
tenkin poiketa vesiolosuhteiden puolesta paljonkin luonnontilaisesta alueesta. Vaikka maanpin-
ta on vihred, voi pinta olla kuitenkin hyvin tiivis. Liikuntapaikoilla on my®&s paljon ldpédisemat-
tomid pintoja. Koira-aitaukset voivat olla huonosti sijoitettuina bakteerildhteitd. Usein ulkoilu-
reitit linjataan lihelle pintavesistdd ja lemmikkien ulosteet voivat heikentié veden laatua. Ve-
nesatama-alueilla késitelldén usein aineita, jotka voivat olla haitallisia vesistoon joutuessaan,
kuten polttonesteita.

Kantakaupungin ulkopuolella on kdytdssa erillisviemardintijarjestelma, jossa hulevedet johde-
taan sadevesiviemdriin ja kdytetty talousvesi jatevesiviemdriin. Liikennealueilta kulkeutuu sa-
devesiviemareihin mm. liukkaudentorjunnan suoloja, raskasmetalleja, hiilivetyjd, liuottimia ja
ajoneuvojen kulumisjatettd. Sadevesiviemadrit puretaan pintavesistoon. Joissakin tapauksissa
purkupisteen yhteyteen on rakennettu laskeutusallas, jossa sedimentit kerrostuvat altaan pohjal-
le ja ravinteet jadvit altaassa olevan kasvillisuuden kayttoon. Sadevesien erillisviemardinnin
haittoja ja kehittdmistd selvitetdén edelleen [2]. Liikenteen pdastot vaikuttavat hulevesien hei-
kentyvédn laatuun enemmén kuin teollisuusalueiden pédstdt. Teollisuusalueilta tulee kuitenkin
enemman VOC-pédstoja ja satunnaispadstdja [10].

Talvikaudella paédkaduilla ja joukkoliikennereiteilld kdytetddan liukkaudentorjunnassa suolaa
noin 5000 t/a. Suola liukenee hyvin veteen ja kulkeutuu joko pohjaveteen tai pintavesistdihin.
Nykyiselld suolausmééarélld pintavedet eivét kuitenkaan ole pilaantumassa [6].

2.5. Lumen vastaanottopaikat

Talvikaudella kaupunki ylldpitdd lumen vastaanottopaikkoja, talvella 2001/02 niiti oli yhdek-
sén eri puolilla kaupunkia. Hernesaaren, Tammasaaren, Viikin ja Herttoniemen paikat kuormit-
tavat merialuetta. Kylisaaren ja Vuosaaren paikat ovat hyvin lidhelld meren rantaa. Maununne-
van ja Oulunkyldn paikat ovat Matépuron ja Malmin paikka Longinojan valuma-alueilla. Lii-
kenne- ja piha-alueilta kerittdvin lumen joukkoon joutuu roskia, jotka aiheuttavat esteettistd
haittaa kun ne kerddntyvét samaan paikkaan. Lumen joukossa on myds liukkaudentorjunnan
kiviaineista. Lumen vastaanottopaikoilla ei ole todettu olevan haitallisia vaikutuksia maaperdén
[11]. Paikkojen suolapitoisuudet ovat alhaisia [6]. Vastaanottopaikkoja pidetdédn yllda myos tu-
levaisuudessa.

2.6. Ylijadméamaiden sijoitusalueet

Ylijadmaiden sijoitusalueet vaikuttavat pintavesiolosuhteisiin valuma-alueen ja uomaston muu-
toksina, maanpinnan lapdisevyyden, biologisten ja kemiallisten ominaisuuksien muutoksina,
uusien sedimenttien ldhteend. Huolellisesti rakennetavat alueet eivit muuta merkittavésti pin-
tavesiolosuhteita.

2.7. Vanhat kaatopaikat

Vanhojen kiytostd poistettujen kaatopaikkojen suotovedet voivat olla ongelma. Kaatopaikat on
suljettu sen aikaisten ohjeiden mukaisesti, mutta nykytietimyksen perusteella niiden pintaker-
rokset eivit ole riittdvén tiiviitd estiméin suotovesien muodostumista. Myos kuivatusjirjestel-
mit toteutettaisiin nykyédn toisin. Viranomaiset seuraavat vanhojen kaatopaikkojen ymparisto-
vaikutuksia ja alueita on my6s kunnostettu viime aikoina [12].

2.8. Merihiekan ja -soran otto

Osa rakennusmateriaalista on merihiekkaa tai -soraa, joka on tasalaatuista maa-ainesta ja on
edullisesti kuljetettavissa rakennusmateriaaliteollisuuden tai rakennuskohteen laheisyyteen.
Sen nosto aiheuttaa vaikutuksia ldhinnd merikasvillisuuteen, pohjaeldimist66n, kaloihin ja ka-
lastustoimintaan. Noston aikana vesi samenee, mutta kirkastuu melko nopeasti noston paétyt-
tyd. Késiteltdvat maa-ainekset ovat karkearakeisia ja ne painuvat pohjaa nopeasti. Maa-
aineksen ottoalueella pohjaeldimistd ja -kasvillisuus tuhoutuu ja sen palautuminen kestié useita
vuosia. Ympar6ivan alueen kasvillisuus kérsii samentumisesta ja se vaikuttaa kalojen kutuun ja
muuhun eldimistoon.

2.9. Lajitystoiminta merelld

Suomenlahdella on merildjitysalueita, joihin on sijoitettu ranta- tai vaylarakentamisen yhtey-
dessi vesialueelta kaivettuja maa-aineksia. Léhes kaikki maa-aines jad noin 100 m alueelle las-
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kukohdassa, mutta osa hienorakeisesta maa-aineksesta kulkeutuu alueen ulkopuolelle. Talla
veden samentumisella ja pohjan peittymiselld on samanlaisia vaikutuksia vesieliostoon ja -
kasvillisuuteen kuin ruoppauksen vaikutuksilla. Koska ldjitettivd maa-aines nostetaan rannan
laheisyydestd, varmistetaan ndytteenotolla ettei sedimenttien joukossa ole haitallisia méaéria
ihmisen toiminnan haitta-aineita.

Raakavesi otetaan Piijénteesti ja siitd puhdistetaan Pitkdkosken ja Vanhankaupungin veden-
puhdistuslaitoksilla talousvettd. Jakeluverkoston vuotojen takia maaperién valuu jonkin verran
puhdasta vetti. Vuonna 2001 raakavetti otettiin 86 Mm”, joka on noin 1 % siité vesimasrésti,
joka valuu Péijanteestd Kymijokeen. Puhdistetusta vedestd kaytettiin Helsingissd 66 % ja naa-
purikunnissa 34 %.

Helsingissé on keskitetty jatevesien puhdistamo Viikinméessa, joka otettiin kdyttoon 1994. Ak-
tiivilieteprosessissa on mekaaninen, kemiallinen ja biologinen puhdistus. Orgaanista ainetta ja
ravinteita siséltédva liete kompostoidaan ja hyodynnetddn mm. viherrakentamisessa. Typen ja
orgaanisen aineksen poistoa tehostetaan parasta aikaa. Kantakaupungin alueella on kéytdssa
suurelta osin sekaviemardintijirjestelma, jossa myos katualueiden vedet johdetaan jitevesi-
viemdriin. Nédiden vesien mukana kulkeutuu pienid maarid puhdistusprosessia haittaavia ainei-
ta, mm. suolaa, raskasmetalleja, liuottimia ja hiilivetyjd. Puhdistetut jatevedet johdetaan Kata-
jaluodon edustalle Suomenlahden hyvin vaihtuviin vesikerroksiin.

Helsingissé rehevoityminen ja tésti johtuva levien kasvun lisdéntyminen on merkittdvin meri-
veden laatua heikentiva tekija [3]. Rehevdittavid padstojéd aiheuttaa padasiassa jatevedet ja mm.
Vantaanjoen mukana tuleva hajakuormitus. Orgaanisen aineen, fosforin ja typen péadstot ovat
vahentyneet puhdistusprosessin kehittimisen my6td. Pohjaelédinlajistossa ei ole tapahtunut
merkittdvid muutoksia viimeisten vuosikymmenten aikana [5]. Vuonna 2001 jitevettd késitel-
tiin 97,6 milj. m3. Puhdistusteho oli orgaanisen kuorman ja fosforin osalta n. 95 % ja typen
osalta 60 % [4]. Typpipédstot olivat tavoitteeseen ndhden liian suuria, miké johtui kantakau-
pungin sekavesiviemardinnin ja normaalia suurempien sateiden aiheuttamasta kuormituksesta.

2.11. Kaupallinen vesiliikenne

2.12. Laskeuma

Kestévin kehityksen toimintaohjelmaan [2] kuuluu myds pdétos eri satamien jatehuollon te-
hostamisesta siten, etté jatteiden, jatevesien, 0ljyn ja muiden haitallisten kemikaalien pédisy ve-
teen ja maaperédén olisi mahdollisimman pieni. Liséksi varaudutaan entistd paremmin erilaisiin
vahinkotilanteisiin.

Ilman epédpuhtauksia syntyy Helsingissé pddasiassa liikenteen ja energiantuotannon seuraukse-
na. Bioindikaattoriseurantaa on tehty vuodesta 1988 l4htien, jonka perusteella voidaan todeta
rikki- ja lyijylaskeuman vidhentyneen merkittavisti 1990-luvulla [3]. Osa laskeumasta kulkeu-
tuu vesistdihin.

2.13. Maaperénsuojelu

Pilaantuneiden maakerrosten kautta virtaava vesi voi kerété haitta-aineita ja kuljettaa niitd edel-
leen. Useat haitta-aineet sitoutuvat hienoainekseen eivétka liukene veteen. Alueiden kunnosta-
minen parantaa myos pintavesien laatua.

Arvio yleiskaava 2002 toteuttamisen vaikutuksista

Yleinen tiedon taso maankdyton muuttumisesta seuraavista vaikutuksista pintavesistoihin ei ole
riittdvin korkea, jotta esimerkiksi kuormitus- tai laatumuutoksia voitaisiin suoraan laskea. Tés-
td syystd arvioinnissa paneudutaan kuvaamaan muutoksia valuma-alueittain ja arvioimaan suh-
teellisia muutoksia nykytilanteeseen néhden.

3.1. Valuma-aluemuutokset

Selvityksessé [9] on vuonna 1993 arvioitu 24 purolle mm. valuma-alueiden pinta-alat, purova-
luman osuus valumalueen koko valumasta ja keskivirtaamat. Arviot on esitetty taulukossa 1.
Tamaén arvioinnin yhteydessé on tarkistettu tilanne vuoden 2001 maankaytén mukaan ja on ar-
vioitu valuma-alueiden ja virtaamien muutokset yleiskaavan 2002 toteuttamisen jalkeen. To-
teuttaminen kestdd kymmenid vuosia. Keskivirtaama purkupisteessd MQ, on laskettu vuotuisen
keskisadannan 650 mm/a, alueen laajuuden ja pintavalumakertoimen perusteella. Se ei ole ai-
van tarkka, mutta se kuvaan alueen maankayton muuttamisen vaikutuksia puron valuma-
alueella.
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Taulukko 1: Helsingin purojen valumat

Tilanne 1993, arvio Tilanne yleiskaavan 2002 toteuttamisen jalkeen, arvio
Puron nimi Valuma- Purovaluman Keskivirtaa- | Valuma- Purovaluman Keskivirtaa- | Huomioitavaa
alue(km®  osuus (%) maMQ, (I/s) |alue(km?®  osuus(%) maMQ, (I/9)

1. Matdjoki 22,93 21 101 22,93 22 103 Valuma-alueesta osa
Espoossa ja Vantaalla

2. Mitépuro 11,19 20 46 11,19 21 48

3. Nésinoja - Tuo- 7,58 11 17 7,58 11 17

marinkyldnoja

4. Longinoja 12,77 22 57 12,77 24 62

5. Viikinoja 9,30 15 28 9,30 19 36 muuttunut 1993-2001

6. Mustapuro 6,73 22 31 6,73 23 32

7. Mellunkylan 10,21 19 41 10,21 20 43

puro

8. Vuosaaren puro 4,00 16 13 3,78 17 13 muuttunut 1993-2001

9. Kumpulan puro 5,07 23 24 3,94 25 21 iso alue sekaviemérdity,
luvut hyvin epdvarmoja

10. Sdynaslahden 2,13 17 7 2,13 21 9

puro

11. Tapaninkylén 1,76 17 6 1,76 18 7

puro

12. Puistolan puro 3,08 17 11 3,08 17 11

13. Tapaninvai- 1,26 20 5 1,26 20 5

nion puro

14. Tuomarinkar- 0,69 13 2 0,69 13 2

tanon puro

15. Talinpuro 1,76 25 9 1,76 27 10 muuttunut 1993-2001

16. Korppaanoja 0,65 26 4 0,65 27 4

17. Viikin puhdis- 1,05 16 4 1,05 18 4

tamon oja

18. Yliskyldn puro 0,84 22 4 0,84 23 4

19. Kaitalahden 0,57 11 1 0,57 13 2

puro

20. Porolahden 1,45 25 8 1,45 27 8

puro

21. Marjaniemen 1,52 28 9 1,52 29 9

puro

22. Rastilan puro 0,69 21 3 0,62 23 3 muuttunut 1993-2002

23. Ramsinkan- 0,38 11 1 0,38 13 1

naksen puro

24. Skatan puro 0,69 8 1 0,69 8 1

Vuosien 1993 ja 2001 vélisend aikana kaikkien purojen yhteenlasketun valuma-alueen laajuus
on vihentynyt 111 km?:sta 109 km®:iin, koska sekavesiviemareihin ja suoraan mereen johdet-
tavan huleveden méarda on lisitty. Namé vedet ovat kaatopaikka-alueiden ja liikennealueiden
vesid. Yleiskaavan 2002 toteuttamisella ei vaikuteta purojen valuma-alueiden laajuuteen.

Maankayton muutoksilla ei ole vaikutusta Vantaanjoen valuma-alueeseen.

3.2. Pintavalumakerroin-muutokset

Vuosien 1993 ja 2001 vilisend aikana paéllystettyjen alueiden ja piha-alueiden méaéré on li-
sddntynyt purojen valuma-alueilla noin 2 %. Vastaavasti metsdalueiden ja muiden péallysta-
mittdmien tai rakentamattomien alueiden mééra on vidhentynyt. Tdmé on johtanut siihen, ettd
purovaluman osuus koko valumasta on lisddntynyt 19,7 % osuudesta 20,2 % osuuteen ja yh-
teenlaskettu keskivirtaama lisddntynyt 449 1/s arvoon 455 1/s. Suhteellisesti suurimmat muutok-
set ovat tapahtuneet Viikinojan (purovaluma lisdantynyt 2,6 %), Kumpulan puron (1,8 %, epé-
varma arvio, valuma-alueen laajuus muuttunut), Rastilan puron (1,5 %) ja Yliskylén puron (1,5
%) alueilla.
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Yleiskaavan 2002 uusilla rakentamisalueilla on odotettavissa vastaavan laisia muutoksia. Pal-
lystettyjen ja piha-alueiden méaard lisddntyy purojen valuma-alueilla noin 5 % vuoden 2001 ti-
lanteeseen ndhden. Vastaavasti metsdalueiden ja muiden paallystdméttomien tai rakentamatto-
mien alueiden maard vahentyy. TAma johtaa siihen, ettd purovaluman osuus koko valumasta li-
sdéntyy 20,2 % osuudesta 20,8 % osuuteen ja yhteenlaskettu keskivirtaama lisddntyy 455 l/s
arvoon 469 1/s. Suhteellisesti suurimmat muutokset tapahtuvat Sdynéslahden puron (purovalu-
ma lisdédntyy 2,8 % vuoden 2001 tilanteeseen verrattuna), Kaitalahden puron (2,6 %), Lon-
ginojan (1,9 %), Porolahden puron (1,7 %), Talin puron (1,4 %), Viikinojan (1,3 %), Viikin
puhdistamon ojan (1,2 %), Korppaanojan (1,0 %) ja Ramsinkannaksen puron (1,0 %) alueilla.
Laajempia alueita suunniteltaessa tulee varata vesialuetta, joilla kompensoidaan vetté ldpéise-
méttomien pintojen rakentamisen ja maaveden varastointikyvyn vdhenemisen aiheuttamaa vai-
kutusta. Koska purovaluma on kuitenkin yleensd melko pientd, ei vesialueita valttiméttd voida
toteuttaa ympéristoon hyvin sopivina vesialtaina tai virtoina. Vesialue on tdlldin pieni puro re-
hevissd ymparistossi, jossa ylivaluma pédsee tulvimaan lahiympéristoon. Téllaista ympéristod
on melko vaikea suunnitella tdydennysrakentamisalueille, mutta ei mahdotonta.

3.3. Laatumuutokset
Vaikutuksia elolliseen ymparistoon on kuvattu enemman luontovaikutuksissa. Tadssd kuvataan
vaikutuksia fysikaalisessa ymparistossa.

Purovaluman osuuden lisdéntyminen johtaa siihen, ettd pienvesistossd virtaaman ja virtausno-
peuden maksimiarvot kasvavat ja eroosio lisdédntyy, ellei nédihin kiinnitetd erikseen huomiota.
Tastd on seurauksena lahinnad samenemishaittaa, joka puolestaan vaikuttaa vesi- ja rantakasvil-
lisuuteen ja -elidstdon.

Maankayton muutoksilla Helsingin kaupungin alueella ei liene vaikutusta Vantaanjoen veden
laatuun.

To6o616nlahden veden laatua pyritddn parantamaan erillisend toimenpiteend, kuten on pyritty jo
yli 100 vuoden ajan. Sisdisestd kuormituksesta johtuen veden laatu on tulevaisuudessa pikem-
minkin vélttavaa kuin hyvaa.

Yleiskaavaluonnoksessa on esitetty vesirakentamista Koivusaaren, Jitkdsaaren, Rajasaaren,
Sompasaaren, Kulosaaren sillan itdisen maapenkereen, Naurislahden, Tahvonlahden, Puotilan
venesataman ja Vuosaaren sataman alueille. Tallaiset ty6t ovat mahdollisia vain ympéristolu-
paviraston luvalla ja lupahakemukseen tulee liittdd arviointi hankeen vaikutuksista.

Koivusaaren, ja sen lansipuolella sijaitsevan Hanasaaren alueen kehittdmisti on tutkittu yleis-
kaavatyon yhteydessa virtausmallitarkasteluna [19]. Tarkastelluissa kolmessa vaihtoehdossa on
ollut mukana tiyttdja Karhusaaren, Keilalahden, Keilaniemen, Hanasaaren, Koivusaaren ja
Lemislahden alueilla. Lemislahden tdytot olivat mukana kaikissa vaihtoehdoissa, mutta yleis-
kaavan luonnoksessa ei niitd enéd ole. Laajalahden veden vaihtumisen kannalta ei tiyt6illd ha-
vaittu olevan merkitystd, veden vaihtuvuus on hyvin véhéistd. Sekd Karhusalmen ettd Lemis-
lahden tayt6illa on vaikutus viipyméan Seurasaarenselédlld. Veden viipymén todettiin lisdanty-
vén enemmén Seurasaarenselélld kuin Lehtisaarenselélld. Mikédli Lemislahden ja Karhusalmen
alueilla tehdéddn suppeita tayttdjé, kasvaa veden viipymd Seurasaaren keskiosassa noin 10-15
%. Mikéli Lemislahden tdytt6ja ei tehdd, on viipymén kasvun yldarvo noin 10 %, mutta tillais-
ta vaihtoehtoa ei laskelmiin siséltynyt. Viipymaén kasvu lisdd rehevitymisesti seuraavia haitto-
ja ja hidastaa vesialueen toipumista aikaisemmasta kuormituksesta. Vesirakentamisen haitat ra-
joittuvat Koivusaaren vélittomaan ympéristoon, silld pois kaivettavia ja samentumista aiheutta-
via hienorakeisia maa-aineksia on melko vidhan. Lehtisaarenselkd on hyvai kuhastusaluetta ja
veden samentuminen vihentdd todennédkdisesti kalasaaliita vesistoon rajoittuvan rakentamisen
aikana. g(oivusaaren alueen ruoppausmaiden méiri on noin 0,3 Mm’ktr ja téyttdmaiden noin
3,8 Mmrtr.

Jatkdsaaren alueen kehittdmisté on tutkittu yleiskaavatyon yhteydessé virtausmallitarkasteluna
[20]. Taytoilld ei ole merkittavid vaikutuksia Lehtisaarenselén ja Laajalahden alueille. Jatka-
saaren kirkeen esitetyt lisdtaytot vihentdvit veden vaihtuvuutta Seurasaarenseldlld. Viipyma
lisddntyy noin 5-10 %. Viipymén kasvu lisdd rehevoitymisesti seuraavia haittoja ja hidastaa
vesialueen toipumista aikaisemmasta kuormituksesta. Tdyttdjen alta joudutaan poistamaan
huomattavat maérat hienorakeisia maa-aineksia, joka aiheuttaa paikallista samentumista tyon
aikana. Talla voi olla vaikutusta Lauttasaarensalmen kevétkutuisen silakan vaellusreitteihin.
Ruoppaukset saattavat heikentda virkistyskalastusmahdollisuuksia alueella . Jos ruoppauksia ei
tehda alkukesén aikana, jadvét haitalliset vaikutukset téltd osin pienemmiksi. Jatkdsaaren ja
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Saukonpaaden alueiden ruoppausmaiden méri on noin 2,0 Mm’ktr ja tiyttomaiden noin 4,1
Mm’rtr.

Sekd Koivusaaren ettd Jatkdsaaren tiytot lisdavét veden viipymad Seurasaarenselédn alueella.
Néiden tayttojen yhteysvaikutusta ei ole tutkittu virtausmallitarkasteluna, mutta veden viipyma
lisdantyy suuruusluokaltaan noin 15 % nykytilanteeseen nihden. Vesi viipyy nykyéan Seura-
saaren keskiosassa noin 35 vuorokautta. Mikali Koivusaaren ja Jitkdsaaren alueille tehddén
esitetyt tiytot, viipyy vesi alueella noin 40 vuorokautta. Viipymaén kasvu lisdd rehevoitymisesti
seuraavia haittoja ja hidastaa vesialueen toipumista aikaisemmasta kuormituksesta.

Rajasaaren tdytemaa-aluetta on esitetty laajennettavaksi. Alueelta joudutaan poistamaan hieno-
rakeisia maa-aineksia, mik4 aiheuttaa lyhytaikaista ja paikallista samentumishaittaa. Vaikutuk-
set alueen virtausolosuhteisiin ovat véhdiset. Alueella aikaisemmin toimineen jatevedenpuhdis-
tamon ja lumenkaatopaikan kautta vesiston sedimentteihin mahdollisesti sitoutuneet haitta-
aineet voivat aiheuttaa hankkeelle suuria taloudellisia ja aikataulullisia vaikutuksia. Mikali
haitta-aineiden todetaan olevan hankalia tai niiden pitoisuuksien todetaan olevan korkeita, ei
sedimentteja voi valttimatta sijoittaa merildjitysalueelle. Télloin tulee varautua kuorimaan ohut
pintakerros erikseen pois ja kuljettamaan se mantereella sijaitsevalle sijoitusalueelle.

Sompasaaren nykyisen satama-alueen rannoilla on vahiisid rantamuotoiluja, joilla tuskin on
muita kuin tyonaikaisen samentumisen aiheuttamia haittoja.

Kulosaaren sillan itdisen tulopenkereen eteldreunaan on esitetty pienté tiytemaa-alueen laajen-
nusta. Alueelle on jo laadittu asemakaavan muutosehdotus.

Naurislahden alueelle on esitetty tdytemaa-alueen laajentamista. Laajennus voi lisétd virtaus-
vastusta Naurissalmessa mutta ei vaikuta veden viipyméén Vanhankaupunginseldn alueella.
Ty6n aikana ei vilttdmattd synny samentumishaittoja kovan pohjan vuoksi.

Tahvonlahden alueelle on esitetty pientd tiytemaa-aluetta. Alueella on parin metrin kerros se-
dimenttejd, joiden poistamisesta syntyy tydnaikaista samentumishaittaa. Taytto ei vaikuta alu-
een virtausolosuhteisiin.

Puotilan venesataman kohdalle on esitetty asuntorakentamista ja venesatama rakennetaan sen
edustalle uudelle tdytemaalle. Alueella on paksut hienorakeiset maakerrokset, joista ainakin osa
joudutaan poistamaan tdytemaan alta. Tdma aiheuttaa tyonaikaista samentumishaittaa. Nykyi-
sen venesataman vesialueella voi olla haitta-aineita sitoutuneina sedimentteihin, joita ei valtta-
matta voi 1djittdd merildjitysalueille. Tdytemaa ei vaikuta Vartiokylan lahden virtausolosuhtei-
siin.

Vuosaaren sataman toteuttamisesta on tehty ympéristovaikutusten arviointi [22]. Sataman ra-
kenteiden ei ole arvioitu vaikuttavan merkittavésti alueen veden vaihtuvuuteen. Kalkkisaaren-
seldn veden vaihtuvuus on hyvi. Satama-alueen pohjoisreunassa tehtivédn ruoppauksen vaiku-
tus vesialueen samentumiseen on ohimenevaa.

Suuri osa Helsingin rannoista on ihmisen rakentamia ja tulevaisuudessakin rantarakentamisen
yhteydessé saattaa tulla esille veden laatua mahdollisesti heikentivid taytt6ja.

3.4. Raakaveden otto, puhdistetun jateveden purku
Raakaveden nykyiselld ja kasvavalla otolla ei ole vaikutusta Péijanteeseen.

Tavoitteena on kehittéd jétevesien puhdistamista siten, ettd Suomenlahden rehevdityminen vé-
henisi ja rannikkovesien tila paranisi. Jotta tdhén pédéstdisiin, vahennetién tarpeetonta veden
kulutusta edelleen, vihennetdin viemériverkostoon, vesistoon ja pohjaveteen joutuvia haitalli-
sia aineita, vahennetéédn rehevoitymisti aiheuttavien aineiden péast6jé, suojellaan pohjavesiva-
roja, edistetddn jitevesien puhdistusprosessissa syntyvin kaasun ja lammon talteenottoa ja
hyodyntamistd sekd edistetddn puhdistamolietteen hyotykéyttod [2].

Helsingin seudun ja Keski-Uudenmaan asukasméairé kasvaa. Talousveden osuus on noin 76 %
kaikesta vedenkulutuksesta. Vaikka vedenkulutus henkeé kohti vihenee ja jateveden puhdis-
tusprosessin teho yleisesti paranee, voi ravinnekuorma Suomenlahteen pysyé silti samalla ta-
solla kuin viime vuosina, tai jopa kasvaa (taulukko 2).

Vantaanjoen kautta tulevan ravinnekuormituksen vaheneminen ei vilttdmattd ndy Helsingin
rantavesien biomassassa. HESPO-mallia soveltamalla on arvioitu 20% ravinnekuorman véhe-
nemisen vaikuttavan hyvin suppealla alueella sisésaaristossa ja biomassa vihenee vain 2-5%.
Syyné tdhdn on veden sameus ja kovien kasvualustojen puuttuminen. Mikili Vantaanjoen var-
resta tulevan kiintoaineksen mairdd saadaan myds viahennettyi, on puhdistetun jateveden ja
maatalouden ravinnekuormien vahentdmiselld suurempi merkitys [18].
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Taulukko 2: Arvio puhdistetun jateveden aiheuttamasta ravinnekuor masta Suomenlahteen, Vii-
kinm&en puhdistamon toiminta-alue.

v.2000 v.2020 muutos
asukasluku 800.000 | 1.100.000 +1,5%/a
ominaiskulutus, 1/h16/d 225 185 -1%/a
puhdistetun jateveden méérda, Mm3 | 97,6 110 +0,6%/a
typpikuormitus, t 1460 850...1000 poisto 60—80%
fosforikuormitus, t 38 40...50 poisto 95%
BHK, t 910 1000...1200 | poisto 95%

4. Vertailu suojeluohjelmiin

4.1. Voimassa olevat suojeluohjelmat
Luonnonsuojelulailla rauhoitettuja tai Natura 2000 -verkostoon kuuluvia alueita on Helsingissi
noin 40 aluetta. Laajimmat vesiluontoon liittyvit alueet ovat Vanhankaupunginlahden pohjois-
osa ja Kallahdenniemen alue. Lukuisten ranta-alueiden nykytila pyritdan turvaamaan luonto-
tyyppialueiden rajauspaitoksilld. Vesiensuojelu tavoiteohjelmalla pyritdén ehkdisemédn ja vé-
hentdméaén rehevoitymisen haittoja.

4.2. Muut tavoitteet
Helsingin kaupunginvaltuusto on pédttdnyt vuonna 1999 ympéristdpolitiikan strategiset tavoit-
teet ympéristdohjelmakaudelle 1999-2002 [1]. Voidaan olettaa, ettd ndma tavoitteet eivat muu-
tu oleellisesti kauden jilkeen. Kaupunginvaltuusto hyvéiksyi myos valtuutettujen toivomuspon-
sia, joista suuri osa liittyy vesiluontoon. Tavoitteena on: "Helsingin kaupungin ympéaristdpoli-
tiikan pddméadrina on terveellinen, turvallinen ja viihtyisd ymparist6 nykyisille ja tuleville hel-
sinkildisille. Tavoitteena on, ettd padkaupungin kulttuuriymparistd, sen luonnon monimuotoi-
suus ja ekologinen toimivuus sdilytetddn. Kaupunki pyrkii tietoisesti vihentdméain ympéaristo-
kuormitustaan (péadstoja, melua, jatettd) niin, etteivét kriittisen kuormituksen rajat ylity eika
luonnon kestokyky vaarannu. Kaupunki pyrkii myds parantamaan alueensa yhteiséjen ja yri-
tysten valmiuksia toimia kestdvan kehityksen mukaisesti. Helsinki osallistuu kansainvéliseen
ympdéristdyhteistyohon kohteenaan erityisesti Suomenlahti ja 1dhialueet tukeutuen ensisijaisesti
EU:n tuomiin mahdollisuuksiin. Liikelaitosten ymparistotilinpadtds vuodelta 1999 seka hallin-
tokuntien ympaéristotilinpadtds vuodelta 2000 tulee saattaa sopivassa yhteydessd kaupunginval-
tuuston tietoon. Tavoitteena on my6s ndiden avulla lisdtd sitoutumista ympéristonsuojelun ta-
voitteisiin, saada ympéristoasioidenhallinta osaksi koko kaupunginhallinnon johtamista sekd
parantaa tiedonsaantia ympéristoongelmista ja ymparistonsuojelun tavoitteista."

Ympéristoohjelmassa on esitetty seuraavat toimenpiteet, joilla turvataan pintavesistdjen laatua:

1. Lahivesialueiden tilan elvyttdminen.

2. Rantavesien laadun parantaminen.

3. Vantaanjoen tilan parantaminen.

4. Suomenlahtea uhkaavien paistdjen vihentdminen.

Helsingin kaupunginvaltuusto on hyviksynyt vuonna 2002 kestdvéan kehityksen toimintaoh-
jelman [2]. Tavoitteena on mm. séilyttdd luonnon monimuotoisuus, sopeuttaa kaupungin kehi-
tys pitkédlld aikavélilld globaalin ympéristdn asettamiin reunaehtoihin, luonnonvarojen séésta-
vai kiyttod kaupungin toiminnassa ja hankinnoissa, paéstdjen vahentdmistd luonnon sietoky-
vyn rajoille ja ekologisen nikokulman mukaanottoa taloudelliseen suunnitteluun ja paétoksen-
tekoon. Maankéyton ja kaupunkirakenteen kehittiminen on kestdvén kehityksen tavoitteiden
kannalta merkittéva tehtdvaalue.

4.3. Suojelu- ja muiden tavoitteiden saavuttaminen
Maankayton kehittdminen ei vaaranna luonnonsuojelulailla tai muilla paétoksilla suojeltujen
alueiden vesiolosuhteita.
Helsingin kaupungin ymparistoohjelmassa esitettyji toimenpiteiti on ajettu eteenpdin, mutta
tehtévid riittdd vield tuleville vuosille. T6616nlahden ja Pikku-Huopalahden kunnostamiset ovat
kesken. Matdjokea ja sen ymparistod on kunnostettu kovasti. Viikin uusilla asuinalueilla on
kaytetty pintakuivatusjirjestelyitd, joilla vdhennetién vesistokuormitusta. Vantaanjoen suualu-
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etta on kunnostettu. Kaupunki osallistuu aktiivisesti Suomenlahden tilan parantamiseen tahtéa-
védn tyohon.

Pintavesiasiat tulee ottaa huomioon yleiskaavan toteuttamisessa, jolloin aikaisemmin toteutet-
tuja haitallisia vaikutuksia voidaan lieventi4 ja uusia vilttidd. Taloudellinen panostus ei ole
vilttdmatontd, mutta asioiden huomioon ottaminen on.

5. Suosituksia yleiskaavan 2002 toteuttamisen ohjeiksi

5.1. Tekniset ohjeet
Pintavesiasiat tulee ottaa huomioon osayleiskaava-alueilla ja laajemmilla asemakaava-alueilla
hulevesien jarjestelyn ja sadevesiviemariverkoston suunnittelussa. Rakennettujen alueiden véa-
liin tulee varata riittdvésti aluetta, jolla voi olla markd4 maapohjaa ja villid kasvillisuutta. Tal-
laisella alueella tulee olla sopivassa méédrin virtaavan ja seisovan veden osuutta, tulvatasanteita
tai -uomia, paikkaan sopivaa maa-ainesta tai vahvistetta luiskissa sekd kasvillisuutta. Pintama-
teriaalien valinnassa tulisi suosia vettd ldpdisevid pintoja, silloin kun se on mahdollista. Suun-
nittelussa tarkeimmalla sijalla ovat jérjestelmén toimivuus, turvallisuus ja terveellisyys. Liséksi
ratkaisujen tulee olla ekologisesti terveitd, taloudellisesti jarkevid sekd mahdollisimman viih-
tyisid.
Kasvuolosuhteita ajatellen valumaolosuhteiden muuttuminen aiheuttaa merkittdvimmét muu-
tokset rinnealueilla, joissa merkittdvi osa vedestd on imeytynyt maaperdén. Selénteiden la-
kiosilla ja tasankojen pohjilla kasvuolosuhteet eivt vilttiméttd muutu ratkaisevasti. Rinnealu-
eille tulisi varata rakentamatonta tilaa, jossa vesi padsisi valumaan maastoon ja imeytymaén
maaperadn.

Sadevesiviemarointid kehitettdessa tulisi pyrkié siihen, ettd katualueilta tulevia vesii ei johdeta
suoraan virtaavaan vesistoon. Purkupisteeseen tulisi jarjestda riittdvaa viipymaa, jotta sedimen-
tit ja niihin sitoutuneet haitta-aineet laskeutuisivat ja kasvillisuudella olisi mahdollisuus kayttaa
veteen liuenneita ravinteita.

Pilaantuneita maa-alueita kunnostettaessa tulee huolehtia siitd, ettd pilaantunutta vetti ei padse
kulkeutumaan véariin paikkoihin. Liséksi maankaytt6d kehitettdessa on huolehdittava pohja-
vesiolosuhteista.

Viherrakentamisessa tulee vélttdd turhaa luonnontilaisen maanpinnan ja pintavesivalunnan
muuttamista.

5.2. Ohjelmalliset ohjeet
Kaupungin ympéristdohjelmaa tulee jatkaa ja kehittdd. Ympéristokeskuksen tutkimusohjelmis-
sa vesien tilan seuranta on ollut mukana aina. Erityisen mielenkiintoiselta vaikuttaa vuoden
2002 tutkimusohjelmassa oleva purojen laadun tutkiminen piilevatutkimuksen avulla. Juuri
tdmén tyyppisté tutkimusta tulee tehdd rinnan maank&yton suunnittelun kanssa.

Toteuttavilla hallintokunnilla, esim. rakennusvirastolla, on oma ymparistdasioihin keskittyva
tiimi, johon kuuluvat eri alojen ympéristdvastaavat. Liséksi néilld on oma ympéristdpolitiikka,
joka on linjassa kaupungin ympéristopolitiikan kanssa.

Valtakunnalliseen ymparistoklusterin tutkimusohjelmaan kuuluu kaupunkivesien tutkimus- ja

kehityshanke, jota johdetaan Teknillisen korkeakoulun vesitalouden ja -rakennuksen laborato-
riossa. Téllaisten tutkimusten tulokset tulee saattaa suunnittelijoiden ja rakentajien tietoon.
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Maaperad késitellddn luonnon osana ja rakennuspohjana. Tarkoituksena on ollut osoittaa min-
kilaisia vaikutuksia maankdyton eri muodoilla on maaperdén. Arviointiin ei sisélly vaihtoehto-
jen vertailua. Vertailu edellyttiisi pitkélle vietyd suunnittelua, silld Helsingin kaupungin alueen
maaperd on pienipiirteistd ja thmisen toiminnalla on ollut suuria paikallisia vaikutuksia. Arvi-
oinnissa ei késitelld kallioperdd, mutta sivutaan sitd avokallio-alueiden osalta. Maaperén vaiku-
tus yleiskaavaluonnoksen toteuttamiseen on kuvattu kaavataloudellisessa arvioinnissa. Téssé
arvioinnissa ei késitelld kiviaineshuoltoa tai ylijiimaiden sijoittamista, jotka molemmat ovat
tarkeitd ja kdytdnnossd melko hankalia asioita.

Luonnonmaa-alueet

Helsingin maaperd on melko tyypillistd uusimaalaista maisemaa, jossa kallioperdn heikkous-
vyohykkeet ja kulutuskorkokuva méaéraévét maaston péadpiirteet. Jaatikoitymisen aikainen,
mannerjdidn sulamisen aikainen ja sen jélkeinen kulutus ja kerrostuminen ovat tuoneet paikalli-
sia piirteitd. Jadtikoitymisen aikana kerrostui tiivis pohjamoreeni, joka peittdéd suuren osan kau-
pungin alueesta. Timé maakerros puuttuu ldhinni avokallioalueilta, mutta sen péélla on usein
muita maakerroksia. Jadtikkojokimuodostumista merkittdvin on Kallvikin harju, joka jatkuu
myos Suomenlahteen nykyisen merenpinnan alapuolella. Helsingin toinen harju on Tahvon-
lahdenniemi, joka jatkuu Santahaminan kupeessa Teerisaarena. Lapinlahdessa, Vesalassa, Myl-
lypurossa, Vuosaaressa, Herttoniemessd, Santahaminassa, Alppikylassd ja Malmin hautaus-
maan alueella on muita laajempia sulamisvesien kerrostamia osin lajittuneita karkearakeisia
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maakerroksia. Jadtikon sulamisen aikana syntyi muita geologisia kohteita: hiidenkirnuja, siirto-
lohkareita, rantamuodostumia jne. Sulamisen jélkeisend aikana kerrostuivat savitasangot. Vii-
meisessd vaiheessa ovat muodostuneet eloperdiset maakerrokset, kun olosuhteet muuttuivat
kasvillisuudelle edullisemmaksi.

Luonnontilaisen kivenndismaakerroksen pinnassa on normaalisti podsolimaannos, joka kehit-
tyy parhaiten kun maakerros on karkearakeinen. Avokalliolta maannos puuttuu. Taydellisen
podsolimaannoskerroksen kehittyminen Helsingin olosuhteissa kestié useita kymmenié vuosia,
ehkd satakin vuotta. Podsolimaannoksessa on useita kerroksia: karikekerros, huuhtoutumisker-
ros, rikastumiskerros, pohjamaa. Savitasankojen sekametsissd maannoskerrostuminen voi puut-
tua tai huuhtoutumiskerros on heikommin kehittynyt.

Podsolimaannos pidéttis ja hajottaa tehokkaasti humusta ja muita orgaanisia aineita. Se myds
pidittia rautaa ja fosforia. Luonnontilainen maannos vahentdd haitta-aineiden kulkeutumista
pohja- ja pintavesiin ja vdhentid erodoitumisen haittoja. Kaupunkiseudulla ilmaperdisen las-
keuman mukana tulevat ravinteet ja hiukkaset pidattyvédt maannokseen ja maaperéén tai kul-
keutuvat edelleen riippuen maanpinnan laadusta.

Koska kalliopera koostuu pddasiassa happamista, heikosti rapautuvista kivilajeista, on myds
rapautumisen tuloksena syntyneen maaperin luonnollinen puskurikyky hapanta sadevett vas-
taan heikko.

Seldnne-, rinne- ja tasankoalueet ovat erilaisia maalajien ja vesiolosuhteiden puolesta, mika
nikyy myds elollisessa luonnonympéristossa. Selanteet ovat usein kallioisia ja karuja. Kallio-
painanteet ja niiden tiytteet muodostavat paikallisia elinpiireja ja kasvillisuus ja eldimisto on
tottunut voimakkaaseen vaihteluun veden méarédssé. Rinnealueilla muodostuu pohjavettd ja se
ei ole kovinkaan syvilld. Kasvillisuus ja eldimisté on monipuolista ja runsasta. Maapeitteiset
rinnealueet ovat herkimpid ihmisen aiheuttamille muutoksille. Tasangoilla maaperd on padasi-
assa hienorakeisia kivenndismaalajeja, jotka ovat hyvin kosteita. Luonnonympérist6 ei ole ko-
vin herkkd maaperén tai sen vesiolosuhteiden paikallisille muutoksille. Kuitenkin, heikon ra-
kennettavuuden vuoksi pehmeikkdtasangoilla kdytetdan raskasta pohjarakentamista, jonka seu-
rauksena laajat alueet tasataan uudestaan ja tdytetdéin rakentamispohjaksi paremmin sopivilla
maa-aineksilla. Rakennetuille pehmeikkoalueille voi kuitenkin mydhemmin kehittyd monipuo-
linen luonnonympéristd, mikéli olosuhteet ovat suotuisat.

Pohjavedenpinta on péadsdantoisesti melko ldhelld maanpintaa, noin 1-4 m syvyydessd, miké
johtuu heikosti vettd lapdisevien maakerrosten ja kallioseldnteiden muodostamista altaista.

1970- ja 1980-luvuilla tapahtui pohjaveden voimakkaampaa happamoitumista. Kehityksessa
tapahtui muutos parempaan 1990-luvun alussa. Pitkdén jatkunut pH-arvojen aleneminen pyséh-
tyi, ja useissa kohteissa saavutettiin 1990-luvun puoliviliin mennessd sama taso, kuin milld pH
oli 1970-luvun alussa. pH-arvojen noustessa pohjavesien KMnOg4-luku, CO,-, SO,*- jaNO;™-
pitoisuudet pienenivit. Myos Al- ja Ni-pitoisuudet pienenivét useissa kohteissa [2].

Maaperén lajitepitoisuus vaikuttaa paikalla muodostuvan pohjaveden méérién ja uudistumi-
seen. Savi- ja kallioalueilla pohjavettd muodostuu vidhén ja valuma on pééasiassa pintavesiva-
lumaa. Toisaalta pohjavettd on savi- ja moreenialueilla paljon maatilavuutta ja -massaa kohti
(eli vesipitoisuus on suuri), koska hienorakeisten maarakeiden pinnalla on vesifilmi. Se on kui-
tenkin kiinni maahiukkasessa eiké vapaata vettd. Lajittuneempien moreenien ja karkearakeis-
ten maalajien alueilla pohjavettd muodostuu ja virtaa. Pohjaveden mukana voi kulkeutua myds
erilaisia haitta-aineita.

Eteld-Suomessa pohjaveden sdhkdnjohtavuusarvot ts. liuenneiden aineiden méarit vedessi
ovat suurempia kuin Pohjois-Suomessa. Téhén ovat syynd sekd geologiset tekijét ettd pohjave-
siin kohdistuva suurempi antropogeeninen kuormitus Eteld-Suomessa. Myos erdiden raskasme-
tallien ja hivenaineiden pitoisuustasot poikkeavat toisistaan maan eri osissa [2].

Luonnontilaisia maa-alueita Helsingissi ei ole paljoakaan, silld suuri osa viheralueistakin on
ihmisen muokkaamaa maata, muun muassa peltoalueet. Laskeuma on aiheuttanut maaperén
muuttumista niillékin alueilla, joilla ihminen ei ole koneellisesti muuttanut maaperda.

Rakennettujen alueiden maaperé ei ole samanlaista kuin luonnonmailla. Rakennustoiminnan
muutokset voivat tapahtua seuraavien muutosten kautta: leikkaaminen, sekoittaminen, tiivista-
minen, peittiminen, kuivattaminen. Leikkaamisessa maa-aines siirretdan pois kerrostumispai-
kalta ja silld peitetdén alkuperéistd maata jossain muualla. Sekoittamista tapahtuu rakennuspai-
kan sisdisissi siirroissa ja pohjanvahvistuksessa. Tiivistdmista tehddén pohjanvahvistuksessa ja
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sitd tapahtuu myos liikenndinnin tai vélivarastoinnin aikana. Alkuperdinen maa-aines peitetdén,
kun sen péille sijoitetaan muita maa-aineksia, mutta téllin alkuperdinen maa-aines sdilyy
melko koskemattomana alla, tosin tiivistymisti voi tapahtua. Maakerrosten kuivattamisella
vaikutetaan sen teknisiin ja luonnonominaisuuksiin. Vieméardinnilld johdetaan kiintoainesta
vanhempien sedimenttien péélle.

Maannos- ja pintakerroksia muutetaan rakentamisen aikana. Rakennetuille viheralueillekaan ei
muodostu luonnontilaista maannosta, puhumattakaan piha-alueista. Edellytykset biologiselle
toiminnalle maassa muuttuvat. Alueiden kuivatus- ja rakenteiden kuivanapitorakenteilla muu-
tetaan hydrologisia olosuhteita. Maaperdn muuttumisen vaikutukset ympéristossa eivit siten
ndy maaperdn rakenteen muuttumisen seurauksena, vaan biologisen ja hydrologisen tilan muut-
tumisena.

Rakennetuille alueille tuodaan pohja- ja maarakentamisen yhteydessé tiytemaata. Se on péa-
asiassa routimatonta kivenndismaata, mutta paksummissa taytoissd voidaan kéyttdd myos kan-
tavia routivia maita, kuten moreeneja. Usein tdytteend kdytetddn myos lohkareita tai louhetta.
Rakennuspaikan raivausaineksia voidaan 14jittda rakennuspaikan ldheisyyteen ja télla tavalla
muuttaa maaperéd silldkin alueella, johon talot, kunnallistekniikka ja piharakenteet eivit ulotu.
Rakennusalueiden ylijaddmémaat sijoitetaan kuitenkin yhd suuremmassa méarin muualle. Syyna
tdhén on tiiviimpi rakennustapa ja kaivumaiden heikko kéyttokelpoisuus.

Osa rakennetusta alueesta pyritddn sédilyttiméan luonnonmukaisena. Usein varovainenkin ra-
kentaminen ja alueen uusi kaytto vaikuttavat haitallisesti maaperdén. Rakentamisen aikana
tydkoneet tiivistivat maanpinnan, ellei sitd suojata. Suojaaminenkaan ei ole tdysin tehokasta.
Ulkoilureitit vaikuttavat pintavaluntaan ja esim. ulkovalaistuksen kaapelikaivantojen kautta sy-
vemmidlle. Reittien varsille kertyy ympéristostd poikkeavaa biologista toimintaa esim. lemmik-
kien ulosteiden vélitykselld. Roskista tai ulkoiluvélineistd voi vapautua pienid méérid raskas-
metalleja.

Maaperin muutokset vaikuttavat paikallisesti kasvillisuuden olosuhteisiin ja laajemmin maa-
vesien olosuhteisiin. Maakerroksen pinnassa olevan maannoksen séilyttdiminen olisi tirkeda,
silld se suojelee maaperdd haitta-aineilta kemiallisten ja biologisten prosessien kautta. Myos
haitta-aineiden pidattyminen tdssé osassa on tehokkainta, sillé siind vallitsevat hapekkaat olot.

Rakennuskohteen liséksi maa-ainesten késittelylld on vaikutuksensa myds maa-aineksen otto-
alueella tai yliméiérdisen maa-aineksen sijoitusalueella. 2000-luvun alussa on noussut esille tar-
ve tehokkaasti, mutta kuitenkin melko matalasti rakennetuista asuinalueista. Tehokkaalla tar-
koitetaan suurehkoa rakennusoikeuden suhdetta tontin pinta-alaan ja matalalla pienté kerroslu-
kua. Tdmaé johtaa siihen, ettd asuinrakennukset, liikenne- ja pysékointivaylat sekd muut pihara-
kenteet peittdvit suurimman osan asuinalueesta. Rakennukset, putkijohdot ja maarakenteet on
perustettava kunnollisesti. Rakenteiden pieni etdisyys ei salli niiden vélille painumia tai kier-
tymid. Tdllaisen rakentamistavan seurauksena siirrettivien maamassojen miéra kasvaa ja ra-
kennuspaikalle luonnollisesti kerrostuneen maa-aineksen méaré pienenee.

Maankayton vaikutukset maaperdian

Asuntoalueet

Rakennuspaikoilla ja piha-alueilla alkuperdinen maaperi tuhoutuu. Biologisesti ja kemiallisesti
aktiivinen pintakerros raivataan ja ajetaan ylijaddmémaiden sijoitusalueille. Toisinaan téstd ma-

teriaalista voidaan rakentaa maastonmuotoilua rakennuspaikan ldhelle. Siirtojen jélkeen kiven-
ndismaa ei ole samanlaista kuin luonnollisen kerrostumisen jaljilta.

Alueen korkeusmaailma muutetaan kayttotarkoitukseen sopivaksi. Pintavaluma johdetaan sa-
devesiviemdreihin tai jos tilaa on, maastopainanteisiin tai avo-ojiin. Kunnallistekniikan, ener-
giahuollon ja tietoliikenteen kaivannot vaikuttavat maaperi- ja vesiolosuhteisiin. Rakentami-
nen ja kaytto aiheuttaa polya.

Koulu- ym. palvelualueet vastaavat pitkilti asuinalueilta.

Esirakentamisella muutetaan maaperdolosuhteita hienorakeisten maakerrosten alueilla. Maape-
rdstd poistetaan veden tdyttdmad huokostilaa kuormittamalla. Syvéstabiloinnissa maaperdén li-
sdtdédn kiinteyttdvind aineina sementtid ja kalkkia. Nama ovat kuitenkin stabiileja eivatka kul-
keudu késittelyalueen ulkopuolelle. Maaperin rakenneominaisuudet kuitenkin muuttuvat.
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Toimitila-alueet (kaupalliset, teollisuus, varikot, veneily)

Vaikutukset ovat samanlaisia kuin asuntoalueilla. Toimitila-alueiden ympéristossa voi olla il-
maperdisti laskeumaa enemmaéin. Toimitila-alueet kuivatetaan usein ympériston avo-ojiin, joi-
hin kertyy sedimentteja ja niihin sitoutuneita haitta-aineita. Varikoilla, veneiden talviséilytys-
alueilla, huoltoasema-alueilla ym. matalamman teknologian toimitila-alueilla on suuremmat
vaikutukset maaperén ja maavesien laatuun kuin kaupan tai korkeamman teollisuuden toimiti-
la-alueilla.

Virkistys
Rakennettujen virkistysalueiden vaikutukset ovat samanlaisia kuin asuinalueilla. Alkuperdinen
maaperén pintaosa on usein muutettu ja kuivatus ei vastaa luonnontilaisia olosuhteita. Aukeilla

paikoilla ilmasto-olosuhteet poikkeavat suljettujen metsimaiden olosuhteista. Kallioisilla vir-
kistysalueilla olosuhteet vastaavat melko pitkélle luonnontilan olosuhteita.

Viahemmaén rakennetuilla virkistysalueilla vaikutetaan maaperdédn ldhinnd kuivatuksen kautta.
Koko kaupungin aluetta voidaan pitds vahaisia poikkeuksia lukuun ottamatta kuivatusolosuh-
teiden puolesta muutettuna alueena.

Katualueet

Katualueilla alkuperdinen maaperd muuttuu ldhes poikkeuksetta noin 2 m syvyyteen saakka.
Katualueiden ympériston maaperéin vesiolosuhteet voivat muuttua kuivanapitorakenteiden ja
kaivantotdytteiden vaikutuksesta. Katualueiden ymparisto vastaanottaa epépuhtauksia, joista
suurin osa jai liukenemattomina paikoilleen.

Lumen vastaanottopaikat

Maa-alueella sijaitsevilla lumen vastaanottopaikoilla maaperd muuttuu kdyton ajaksi. Kun alu-
een kayttd lakkaa, palautuu maaperd jonkin verran vuosien saatossa. Lumen mukana alueelle
tulee esimerkiksi hiekoitusmursketta, ajoneuvojen kulumisjétettd, joka siséltdd raskasmetalleja,
sekd roskia. Niilld on véhidinen vaikutus maaperdén. Lumen sulaminen kyllastdad maakerrokset
kevit- ja kesékautena pitkéksi aikaa.

Ylijaddméamaiden sijoitusalueet, vanhat kaatopaikat

Téytemaa-alueet ja vanhat kaatopaikka-alueet poikkeavat muista rakennetuista alueista maape-
rén sisdllon puolesta. Maaperdn rakeissa voi olla sitoutuneena haitta-aineita, joista monet liu-
kenevat tai kulkeutuvat veden mukana. Monet aineista ovat niin lujasti rakeissa kiinni, etté ne
eivit lahde liikkeelle. Téllaisten alueiden lépi virtaavat suotovedet poikkeavat muiden maaker-
rosten lapi virtaavasta vedesté ja ovat usein heikkolaatuisia.

Merihiekan otto

Merihiekan otolla muutetaan radikaalisti maaperdolosuhteita ottoalueella ja sen valittoméassa
laheisyydessa. Pohjakasvillisuus tuhoutuu, mutta alkuperdistd vastaava kasvillisuus, ja sen
myo6td pohjaeldimistd, palautuu alueelle hiljalleen.

Lijitystoiminta merelld

Lajitystoiminnalla muutetaan radikaalisti maaperdolosuhteita 1djitysalueella ja sen vélittomassa
laheisyydessd. Alkuperdinen pohjakasvillisuus tuhoutuu. Tédytemaan laatuun sopiva kasvilli-
suus, ja sen myota pohjaeldimistd, muodostuu hiljalleen.

Arvio yleiskaava 2002 toteuttamisen vaikutuksista

Suuri osa Helsingin kaupungin alueen maaperdstd on muuttunut menneiné aikoina ihmisen
toiminnan seurauksena: metsid on raivattu pelloiksi, soita kuivatettu metsdmaaksi, maa- ja kal-
lioperéé on leikattu ja pengerretty, maata on peitetty rakennuksilla ja lilkennevéylilla, ilman
kautta on levinnyt erilaisia padst6ja ym. Elollinen luonto on sopeutunut tdhdn muutokseen ai-
kojen kuluessa, mutta lajistot ovat tietysti muuttuneet. Monen paikan luonnonympéristd on
muuttunut rikkaammaksi, monien taas kdyhtynyt.

Maaperin rakenteella on vaikutusta elolliseen luontoon, mutta maapera on itsekin osa luontoa.
Naéisté syista olisi sdilytettédvi sellainen maira luonnontilaisia alueita, ettd luonnon monimuo-
toisuutta olisi olemassa my0s tulevaisuudessa. Kestdvén kehityksen kannalta on parempi kéyt-
tdd nykyistd rakennettua aluetta tehokkaammin, kuin ottaa luonnonmaata rakentamisalueeksi.
Kaupunkisuunnitteluvirastossa on tehty paljon kaavamuutoksia, joissa jonkin alueen maankéyt-
t04 muutetaan kolmatta kertaa viimeisen sadan vuoden kuluessa, joillakin alueilla jo neljattad
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kertaa. Mikéli luonnontilaisia tai luonnonmukaisia alueita joudutaan kuitenkin rakennusmaan
niukkuuden takia ottamaan k&ytt606n, tulisi alueiden valinnassa ja suunnittelussa ottaa huomi-
oon monenlaisten maaperdalueiden séilyttiminen. Seké seldnteiden lakialueita, rinnemaastoja,
pehmeikkoja ettd soita tarvitaan monimuotoisen luonnon osana. Sama koskee merialueen poh-
jaa, jossa maaperd vaihtelee samalla tavalla.

Elollisen luonnon kannalta tarkein osa maaperdssi on sen ylin kerros. Biologinen aktiivisuus ja
kyky kestdd muutoksia riippuu maaperéstd ja paikalle kehittyneesté kasvillisuudesta.

Yleiskaavan 2002 luonnoksen maankdyton muutosalueet ovat piédasiassa ihmisen jo muok-
kaamia alueita. Laajempia maa-alueita, joita voidaan pitdd maaperin kannalta luonnontilaisina
tai -mukaisina ovat:

— Lehtisaaren eteldosa, pois lukien maatalousalue

— Pajamdéen lénsi- ja koillisrinteet, virkistyskaytto on kuitenkin ollut voimakasta
— péddosa Honkasuon alueesta, suo on kuitenkin ojitettu ja osa on maatalousaluetta
— osa Hakuninmaan pohjoisosan alueesta

— osa Kruunuvuorenselédn alueesta

— Lénsi-Herttoniemen pohjoisosa

—  Myllypuron eteldosa

—  Meri-Rastilan luoteisosa

— Latokartanon pohjoisosa

—  Vuosaaren pohjoisosa, Mustavuori

Naéiden lisdksi on suuri méiré pienempid alueita, joilla on paikallista merkitysti tai joiden

luonnonympérist6 on ihmisen aiheuttamasta maaperén muokkaamisesta huolimatta jollakin ta-
valla arvokasta.

Y114 olevassa luettelossa korostuvat seldnnealueet, jotka ovat aikaisemmin jaéineet rakentamatta
kallioisen ja kaltevan maaston takia, josta olisi seurannut investointikustannusten kasvua.

Rakentamisen seurauksena vesiolosuhteet saattavat muuttua laajemmallakin alueella. Erityisen
herkkié ovat rinnealueet.

Vertailu suojeluohjelmiin

Suosituksia yleiskaavan

Tekniset ohjeet

Maaperédolosuhteiden kannalta merkittdvin alue on Kallahdenniemi, joka kuuluu Natura 2000 -
verkostoon ja josta osa on suojeltu ympéristonsuojelulain nojalla. Sen lisdksi on suuri joukko
suojelupiditosten tai kaavapéitosten avulla séilytettdvid luonnonalueita tai -muistomerkkeja,
joihin maaperén séilyttiminen liittyy kiintedsti, esimerkiksi suot, siirtolohkareet, hiidenkirnut,
kallioalueet, puut, metsdalueet.

Maankayton kehittdminen ei vaaranna luonnonsuojelulailla tai muilla viranomaispaétoksilla
suojeltujen alueiden maaperdolosuhteita. Sen sijaan paine luonnontilaisten tai -mukaisten alu-
eiden kayttoonottoon uhkaa useita maaperidolosuhteiden kannalta herkkié tai harvinaisia aluei-
ta. Tallaiset kohteet tulee tunnistaa maankayton suunnittelussa ja laatia suunnitelmat siten, etta
toteutuksen aikana ei vaaranneta maaperé- tai vesiolosuhteisiin liittyvid luonnonarvoja.

2002 toteuttamisen ohjeiksi

Luonnontilaisilla ja -mukaisilla alueilla tulee selvittdd maapera ja vesiolosuhteet sellaisessa laa-
juudessa, ettd toteutuksen aikana ei vaaranneta harvinaisia tai sdilyttdmisen arvoisia luonto-
tyyppeja. Arvottamisessa tulee noudattaa systemaattisuutta ja varovaisuutta. Vanhoilla, raken-
netuilla alueilla pédpaino on ldhinna orsi- ja pohjavesiolosuhteiden arvioinnissa. Pilaantuneita
maa-alueita kunnostettaessa on muistettava, ettd vaikutukset voivat ulottua tydkohteen ulko-
puolelle.

Suoraan maan rakenneominaisuuksiin liittyvid haitallisia vaikutuksia on helppo vélttdd. Maa
muodostaa elollisen luonnon rungon, joten myds valaistus-, ilmasto-, hydrologisten- ja biolo-
gisten ominaisuuksien tulisi pysya suotuisina. Luontoa ei voi kuitenkaan museoida, silla luon-
nolliset prosessit muuttavat myos ympéristdd. Téllaisia prosesseja ovat kulutus ja kerrostumi-
nen, maan nouseminen ja kuivuminen, kasvien kasvaminen ja lahoaminen jne. Thmisen toimin-
nan haitalliset ja suotuisat vaikutukset rakennuskohteen ympéristossa tulee kuitenkin tunnistaa.
Tallaisia ovat padasiassa hydrologisten olosuhteiden muuttuminen maa- ja kalliokaivantojen tai
tunneleiden kautta, tyOnaikaisen tai pysyvin pohjaveden alentamisen kautta tai hulevesien
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imeyttdmisen kautta. Rakennuskohteissa tulee vélttdd maaperén tarpeetonta kaivamista, leik-
kaamista tai viliaikaistakin peittdmista.

Ohjelmalliset ohjeet

Luonnonsuojelun keinot ovat niin kehittyneet, ettd ainutlaatuiset maaperdkohteet on jo suojel-
tu. Téllaisia kohteita voi 10ytyé tulevaisuudessakin rakennustoiminnan seurauksena, mutta me-
nettelytavat ovat olemassa.

Kaupungin ympéristonsuojeluohjelmassa [3] maaperiasiat siséltyvét luontotietojirjestelmin
kehittdmiseen, vedenalaisiin arvokkaisiin kohteisiin, sedimenttien ruoppaukseen useammassa
kohteessa seki pilaantuneen maaperin kunnostamiseen. Maaperéasiat ovat mukana myos ym-
paristdohjelmaa tarkistettaessa.

Maaperin rakennettavuus

Yleiskaavaluonnoksen 2002 maankdyton muutosalueiden maaperén rakennettavuudesta on tis-
sd karkea arvio. Pilaantuneista maa-alueista on tehty oma vaikutusarvio [4]. Taloudellisia vai-
kutuksia késittelevdssd arvioinnissa on otettu huomioon alueiden kayttoonottoa edellyttavat
toimenpiteet (pilaantuneen maaperén seka orsi- ja pohjaveden kunnostus, alueen esirakentami-
nen) ja pohjarakentamisen kustannukset (rakennusten perustusrakenteet).

Maankayton muutosalueilta kiytettdvésséd olevan maaperi- tai pilaantuneisuustiedon sekd
maankayttosuunnitelmien taso vaihtelee huomattavasti. Téssé tarkastelussa on pysytty melko
karkeassa luokittelussa, jossa ei kuitenkaan ole otettu huomioon maaperin pilaantuneisuutta:

N  Normaalisti rakennettavat tai kantavan rakennuspohjan alueet. Télla ei tarkoiteta viime
aikaista normaalia helsinkildistd rakennuspohjaa, joka on tyypillisesti ollut paksu peh-
meikkd, jonka pinnalla on saastunutta tiytemaata. Tall4 luokalla tarkoitetaan sellaisia alu-
eita, joiden rakentaminen voidaan aloittaa maaperdolosuhteiden kannalta nopeasti ja kus-
tannukset ovat edullisemmasta paistd. Nditd ovat karkeiden kivenndismaalajien peittdmét
tai kallioiset alueet, jotka useimmiten ovat rinteitd ja selénteitd. Pohjarakentamisen kus-
tannukset eivit valttdimatta ole pienet kallion takia.

P1 Matalat pehmeikét, joilla hienorakeisen kivennédismaakerroksen alapinta on enintédn 4 m
syvyydessa. Téllaisten alueiden kéyttdonotto on melko nopeaa ja edullista, silld maara-
kenteissa ja kunnallistekniikan rakenteissa ei vilttiméttd tarvita pohjanvahvistuksia tai ne
voidaan toteuttaa nopeasti massanvaihdolla. Rakennukset joudutaan kuitenkin paalutta-
maan, silld tulevaisuudessa 1-kerroksisia keveiti rakennuksia ei ehka enéd kdytetd ja tii-
viin rakennustavan vuoksi painumaeroja ei voida sallia. Suunnittelun kannalta téllaiset
alueet ovat hankalia.

P2 Syvit pehmeikoét, joilla hienorakeisen kivenndismaakerroksen alapinta on yli 4 m syvyy-
dessd. Tallaisten alueiden kayttoonottoon tulee varata aikaa, silld maarakenteissa ja kun-
nallistekniikan rakenteissa voidaan tarvita pohjanvahvistuksia. Rakennukset joudutaan
paaluttamaan. Suunnittelun kannalta téllaiset alueet ovat melko yksinkertaisia, silld ra-
kennuspohja on heikko ja tydmenetelmat jareit.

M  Muut vaikeat alueet tai monen pohjarakentamiseen vaikuttavan tekijan kannalta hankalat
alueet. Téllaisia ovat vanhat tiytemaa-alueet, joita ei ole rakennettu talonrakentamista
varten, pohja- tai orsivesiolosuhteiden kannalta hankalat alueet, eloperdisten maalajien
alueet, ruoppausta tai muuta vesirakentamista edellyttivit alueet, hankala alue pilaantu-
neen maaperin tai orsi- ja pohjaveden kannalta jne.
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kuvaus milj. % laajimmat maakayton muutosalueet luokittain
maa-m’

N kantavat tai normaalisti 6,1 43 |Kruunuvuorenranta, Hakuninmaan pohjoisosa,

rakennettavat Latokartano IV ja V

P1 matalat pehmeikdt <4 m 0,7 5 Honkasuo, Maunula

P2 syvit pehmeikdt >4m 2,7 19  |Malmi-projektin alueet, Puotila-Itdkeskus, Musta-
vuori

M muut vaikeat 4,9 34  [|Jatkasaari, kantakaupungin itdranta, keski- ja poh-
jois-Pasila

yhteensd 14,3 100

Tyypillistd on, ettd maankdyton muutosalueella on useamman laatuista rakennuspohjaa.
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[2] Backman, B. et al. (1999). Geologian ja ihmisen toiminnan vaikutus pohjaveteen. Seurantatut-
kimuksen tulokset vuosilta 1969 - 1996. Geologian tutkimuskeskus, Tutkimusraportti 147.

[3] Jalonen Pauliina (toim.) (1999). Helsingin kaupungin ympéristdohjelma 1999-2002. Helsingin
kaupungin ympiristokeskuksen julkaisuja 6/99. ISBN 951-718-290-2. 55 s. + liitteet.

[4] Pajukallio A.-M., Jaakkonen S. (2001). Maankdyton muutosalueiden pilaantuneisuuden arvi-
ointi. Yleiskaava 2002 -luonnoksen rakentamisalueet. Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston

julkaisuja 2001:17.
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Maaperin rakennettavuus, yleispiirteinen kartta
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