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Jatkdsaaren odotetaan vapautuvan asuntotuotantoon lahivuosina. Maankayttdsuunnitelmissa on tutkit-
tu maa-alueen laajentamista ruoppaamalla ja tayttamalla rakennuskelpoista maapohjaa. Ruoppaus- ja
tayttétdiden aiheuttamaa tyonaikaista vesialueen samentumaa seké pysyvia vesialueen virtausmuu-
toksia on arvioitu matemaattisena virtausmallitarkasteluna. Mallin toimivuus nykytilanteen kuvaajana
on varmistettu virtausmittauksilla.

Pysyvia virtausmuutoksia on odotettavissa lahinnéd Seurasaarenselén alueella. Laajempi tayttovaih-
toehto aiheutti noin 5,6 % (2 d) veden viipyman lisdyksen selén alueella, ja suppeampi aiheutti noin
4,2 % (1,5 d) veden viipyman lisdyksen selén alueella. Lehtisaarenselan ja Laajalahden alueilla veden
viipyma lisdantyi noin 1-2 % (0,5-1 d). Viipyma lisdantyy padasiassa Seurasaarenselan eteldosassa,
jossa veden vaihtuvuus on suurinta, minka vaihtoehtojen valiset erot viipyman lisdantymisessa ovat
vahaisia.

Noin 2 Mm?3ktr ruoppaustyét tulee jakaa usean vuoden ajalle. Veden tydnaikainen kiintoainespitoisuus
nousee eniten Saukonpaaden alueella ja Jatkdsaaren pohjoisosassa kun vallitseva tuulen suunta on
idasta tai pohjoisesta. Kiintoainespitoisuuden nousulla voi olla vaikutusta kevatkutuisen silakan vael-
lusreitteihin, mikd vahentaa virkistyskalastusmahdollisuuksia Lauttasaarensalmessa.

Pysyvat muutokset veden laadussa Lauttasaaren pohjoisilla vesialueilla ovat niin pienia, etta niitéa on
kaytannodssa vaikea havaita. Rakennustdiden aikaisen kiintoainespitoisuuden nousun haitat ovat pie-
net, kun ruoppaukset ajoitetaan oikein. Ne keskittyvat ruoppausalueen vélitttmaan laheisyyteen.
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1. Tyon tavoite ja tausta

Helsingin kaupungin asukasméara kasvoi 1990-luvulla ja kasvun oletetaan jatkuvan.
Jatkdsaaren alue on merkitty yleiskaava 2002 luonnoksessa asuinalueeks ja
suunnitelmien mukainen rakentaminen edellyttéa ruoppauksia ja meritdytt6ja, joilla
voi olla meriympéristén kannalta haitallisia vaikutuksia.

Ruoppausten aikaiset vettéa samentavat vaikutukset ovat gjallisesti lyhytvaikutteisia.
Meritaytdt muuttavat alueen virtauksia pysyvasti ja vaikutukset ovat nan ollen
pysyvia. Helsingin  kaupunkisuunnitteluviraston  kaavoitusosasto  katsoi
tarkoituksenmukaiseksi teettédd virtausmallitutkimuksen silta merialueelta, jolle
meritayttojen vaikutusten oletettiin kohdistuvan. Tavoitteena oli selvittda virtausten ja
veden vaihtuvuuden yleispiirteet seka ruoppausten ja meritayttjen alueelliset ja
tasolliset vaikutukset. Mikdi joillakin tayttokohteilla olis merkittavia haitalisia
vaikutuksia ndihin tekijoihin, voitaisiin kohteita muotoilla uudelleen tai jéttéa
kokonaan toteuttamatta.

Tyomenetelmana tutkimuksessa on pddosin  matemaattinen  virtaus- ja
kulkeutumismalli. Tutkimuksessa kaytettiin hyvaks alueelle aiemmin sovellettuja
mallitutkimuksia, niiden yhteydessa tehtyja mittauksia seka raportteja. Laa entuneet
ruoppausvaikutukset laskettiin samalla mallilla, joilla Jétkésaaren lagjennusta on
aiemminkin mallinnettu (Koponen ym. 1999). Malin toiminta on varmistettu
vertaamalla sen antamia virtausnopeuden arvoja aiemmin alueella tehtyjen
virtausmittausten tuloksiin (Peltoniemi ym. 2001).

Tutkimuksen matemaattiset simuloinnit on tehnyt Arto Inkaa Suomen
Y mpéristovaikutusten Arviointikeskus Oy:sta ja vaikutusten tulkinnat Mikko Kiirikki
Suomen ymparistokeskuksesta. Tilagjan edustgjana on ollut Anna-Maija Pajukallio
Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston yleissuunnittel uosaton
teknistaloudel lisesta toimistosta. Tyon aikana jarjestettiin kaksi lagjempaa kokousta,
joissa suunnittelijoilla ja asiantuntijoilla oli mahdollisuus arvioida ja kommentoida
tutkimuksen suoritustapaa ja tuloksia. Osalistujia olivat Anna-Maija Pgjukallio, Matti
Kajansinkko ja Jukka Tarkkala Helsingin kaupunkisuunnitteluvirastosta, Timo
Laitinen Kaupunginkandliasta, Katja Pellikka ja Lauri Pesonen Helsingin
ympéristokeskuksesta seké Kaarina Vuorivirta ja Juha Koms Helsingin satamasta.
Kaikki eivét osallistuneet molempiin kokouksiin.

2. Tutkimusalue ja menetelmat

2.1 Tutkimusalueen geometria ja olosuhteet

Pagkaupunkiseudun nopean vaestonkasvun takia L auttasaaren ympéristtssa on tehty
1900- luvulla lukuisia meritaytttja, jotka ovat heikenténeet Lauttasaaren

pohjoispuol eisten vesialueiden vaihtuvuutta. Vertailun vuoks kuvassa 1 on esitetty
karttakuva vuoden 1902 kartasta L auttasaaren ympéaristosta ja kuvassa 2 nykyinen,
tutkimuksessa kaytetty rantaviiva, jossa myos alueen syvyydet. Merkittéavimmat
tayttokohteet, veden vaihtuvuuden kannalta, ovat olleet Jorvaksen tien rakentaminen
L auttasaareen sekd useita pienempia saaria yhdistavét taytot nykyisen Jatkésaaren
alueella
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Kuva 1. Lauttasaaren ymparisto 1902
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Kuva 2. Nykyinen rantaviiva ja syvyydet.



Tayttojen tarkein vaikutusal ue L auttasaaren pohjoispuolella on pédsdantti sesti
matalaa (syvyys ale 5 m). Poikkeuksena L auttasaaren ja Jatk&saaren valinen salmi
jatkuen pohjoiseen Seurasaaren seldlle. Talla alueella syvyys on kymmenen metrin
suuruusluokkaa

Jétkasaaren lahettyville el laske merkittavia virtauksia aiheuttaviajokia, joten veden
vai htuvuuden kannalta merkittavimpid ovat veden pinnankorkeuden muutokset seka
tuulet. Yleisin tuulen suunta padkaupunkiseudulla vuosina 1998-2000 oli lounaasta yli
20 % javéhiten esiintyi pohjoisen jakoillisen suuntaisiatuulia (alle 10 %). Heikkoja
(ale 2 m/s) tuuliaesiintyi n. 10 % kaikista tuulistaja yleissmmin tuulen nopeus oli 2-4
m/stai 4-6 m/snoin 30 - 40 % jakson tuulista.

<2 mi=s
2-4 mi=
3 4-6 mis
68 mis

B 3-10m/=
=10 m'=s

Kuva 3. Tuulijakauma paékaupunkiseudulla 1998-2000 (Varjoranta et al. 2002)




2.2 Tutkimusalueen vedenlaatu

Helsingin kaupungin Y mpéristokeskus seuraa vedenlaatua tutkimusalueella kahdessa
intensiivimittauspisteesss, Lagadahdella ja Seurasaarenseldlla.  Mittauksia on
keskim&arin kerran kuukaudessa. Viime vuosikymmennina vedenlaadun kehitys on
ollut positiivista, joka ndkyy kuvassa 4 olevassa veden laadun kehityksessa aueella
70-luvun puolivélista ja 90-luvun lopulle.

Helsingissd oli 70-luvun puolivélissa kdytdssa 11 jdtevedenpuhdistamoa ja yhta
monta jdtevesien purkupaikkaa. Jatevedet johdettiin kaupungin rantavesin.
Puhdistamot olivat biologisia; fosforinpoistoa oltiin vasta aloittamassa. Espoon
kaupungin jétevedet johdettiin jo vuoden 1974 akana nykyiselle purkupaikalleen
ulkosaaristoon Ison Lehtisaaren eteldpuolelle. Fosforinpoisto aoitettiin 1975,
biologista puhdistusta ei ollut.

1974- 1976 1997- 1999

Meriveden laatu

-I Erinomainen
BRI
[ 11 Tyyayttava
|:| IV valttava
o - V' Heikko

Kuva 4. Vedenlaadun kehitys tutkimusal ueella. Vasemmanpuoleinen kuva on
keskiarvo vuosilta 1974-1976 ja oikeanpuoleinen vuosilta 1997-1999.

V asemmanpuol eiseen kuvaan on merkitty silloisten jétevedenpuhdistamojen
purkupaikat. (Pesonen 2000)

Helsingin lantiset lahtialueet, Lagjalahti, Lehtisaarenselka ja Seurasaarenselka olivat
70-luvun puolivdlissd laadultaan heikkoja (laatuluokka V). Lauttasaarenselka
luokiteltiin vélttaviksi (luokka 1V). Suurin osa saaristosta luokiteltiin laadultaan
tyydyttavaks (luokkalll). Uloimmassa saaristossa laatuluokka oli hyva (luokkall).

Vuoden 1987 aussa otettiin Helsingissa kayttéon uusi merenalainen jétevesitunneli,
jonka kautta nykyisin kaikki Helsingissa kasitellyt jatevedet johdetaan saariston
ulkoreunaan Katajaluodon ulkopuolelle. Vuoden 1994 syksysta lahtien Helsingin ja
erditten Keski-Uudenmaan kuntien jatevedet on puhdistettu Viikinméen uudessa
jatevedenpuhdistamossa. Kaikki jatevedet seka Helsingissa ettéd Espoossa kasitelldan
biologis-kemiallisesti. Luokkaan ’vélttava (IV) sjoittuvat Helsingin satama-alueet



seka Pikku-Huopalahti ja Lagjalahden perukka. Veden laadun pysyminen vain
vélttdvana johtuu pédasiassa akaisemmin raskaasti  kuormitetun aueen
pohjasedimentin aiheuttamasta sisdisestéa kuormituksesta. Pohjasta vapautuu suuria
maaria leville kayttokelpoista fosforia aina kun veden I&mpdtila nousee kesdlla ja
pohjan mikrobiologiset prosessit kiihtyvat. Sisdinen fosforikuormitus nékyy
paikalisina sinilevékukintoina, jotka ovat aiheuttaneet ongelmia erityisesti
Munkkiniemen uimarannalla. Osasyyna Lagalahden pohjukan valttavaan
vedenlaatuun on mahdollisesti myds suljetun Iso-Huopalahden kaatopaikan
aiheuttama kuormitus. Lagjalahti, Lehtisaarenselka ja Seurasaarenselka kuuluvat
luokkaan ’tyydyttava (111). Tyydyttavaks luokitellun alueen ulkorgja kulkee suurin
piirtein linjalla Pentala - Suvisaaristo - Miessaari - Melkki - Aabrahaminluoto -
Suomenlinna - Santahamina - Jollas - Vartiosaari - Kallvikinniemi - Skata. Taman
rgjan eteldpuolella veden yleinen laatu on "hyva (luokka Il1). Ulkosaaristossa on
suppeahkoilla alueilla ndhtavissd molempien ulkosaariston purkutunneleiden vaikutus
(veden laatu tyydyttéva, luokka I11). Laatuluokkaan erinomainen (I) kuuluvia
vesialueita el seurannan piiriin kuuluvalla alueella tavata. (Pesonen 2000)

2.3 Virtaus- ja kulkeutumismallin kuvaus

Virtausmallin virtauksia liikkeellepanevana tekijdna ovat tuuli ja pinnankorkeuden
muutokset. Ratkaisua varten tarkastel ualue jaetaan vaakatasossa pienempiin osiin, ns.
hilaruutuihin, joiden valisid eroja seurataan laskennassa. Hilaruudun leveys ja pituus
muodostavat laskennan erotustarkkuuden, jota tihedmpia eroja ratkaisusta ei saada
esiin muuten kuin lisdoletuksilla. Kunkin hilaruudun syvyydet selvitetdan kartoista,
merikorteista tai lisamittauksilla. Hilaruutujen sisdlla voi olla myds erotustarkkuutta
kapeampia saaria, niemia kannaksia, uomia ja syvanteitd Syvyyssuunnassa
vesitilavuus on vastaavasti jaettu halutun paksuisiin kerroksiin. Kunkin hilaruudun ja
vesikerroksen virtausnopeudet ratkaistaan tarkastelujaksolla vaihtelevissa sé& ja
virtaamaolosuhteissa. Eri erotustarkkuudella ratkaistavat osamallit voidaan liittéa
toisinsa sisakkaisesti tarkentuvaksi jérjestelmédksi. Nan mallissa voidaan ottaa
huomioon lagjan meriadlueen virtausten vaikutus tarkasti kuvattuun paikalliseen
alueeseen. Kaytetyn mallin erotustarkkuus on 50 m keskeisella tutkimusalueella.

Kéytetty malli (Koponen et al. 1992) on pddosin sama kuin edellisissd alueelle
sovelletuissa tutkimuksissa (Koponen et al. 1999, Peltoniemi et al. 2001). Uutena
piirteend mallissa on saarten huomioiminen tuulen voimaa pienentdvana tekijana (Wu
1982, Taylor & Lee 1984).

2.4 Simulointialueen kuvausjatayttévaihtoehdot

Meritaytot toteutetaan Jatkésaaren tuntumassa, mutta vaikutusten, erityisesti
viipymien pidentymisen kannalta oleellisen alueen muodostavat pohjoispuolella
olevat lahdet: Seurasaarenselkd, Lagjalahti ja Lehtisaarenselkd. Keskeinen tarkan
resoluution (50 m) alue kattaa ndma lahdet, seka lagjan alueen merialuetta
Lauttasaaren etelgpuolelta. Kaytettdva malli kasittéd koko Suomenlahden, mutta
mallituloksia tarkastellaan k.o. rgjauksen mukaisesti. Lagian merialueen mallia
tarvitaan, koska paikallisissa tarkasteluissa tulee ottaa huomioon my6s suuren
mittakaavan virtausten vaikutus.



Kuva 5. Ylla Suomenlahden 5 km resoluution mallialue seka tarkempien kilometrin
ja 250 metrin hilojen sijainnit siind. Alla kilometrin hila suurennettuna, jolloin siita
erottuvat 250 m:n ja 50 m:n hilat paremmin.

Mallissa tarkimmin Kkuvattu alue liittyy kahden harvennuksen kautta koko
Suomenlahden kattavaan hilaan, jossa horisontaalinen erotustarkkuus on 5 km.



Kilometrin resoluutiolla kuvattu alue on lagjuudeltaan 75x70 km?, 250 metrin
resoluution on 21x17 km? alueella ja tarkin 50 metrin resoluutio kattaa 9x8.5 km?:n
alueen.

Kuvassa 6 on esitetty tarkin hila seka taulukon 1 salmien sijainnit. Tutkimusalueen
tarkeimpien salmien leveydet, keskimdardiset syvyydet ja pinta-adlat pienimmén
poikkipinnan kohdalta on esitetty taulukossa 1. Salmien koot on arvioitu salmien
siltojen piirustuksista. Kuusisaaren-Lehtisaaren valisen salmen leveys ja syvyys on
arvioitu paikan kayden.

Kuva 6. Tarkin (50 m) hila-alue rantaviivan kanssa.

Meritayttdjen vaikutuksia on tutkittu vertaamalla t&yttovaihtoehtojen mukaista
virtausmallia nykytilanteen mukaiseen virtausmalliin. Eri tayttévaihtoehdot on esitetty
kuvassa 7.

Nykytilanteeks on valittu tilanne ennen jo hyvéksyttyjata valmistuneita
viimeaikaisia tayttoja (vihredt alueet), joilloin Lauttasaaren salmen taytot tulevat
kokonaisuutenatarkastelluiksi. Toteutettavat taytét kuuluvat Salmisaareen ja

L auttasaareen rakennettaviin venesatamiin. Seurasaaren veden vaihto heikkenee siis
hieman my6s siina tapauksessa, ettel Jatkasaaren tayttoja toteutettaisi ollenkaan.



Taulukko 1. Salmien leveydet ja keskimagraiset syvyydet pienimman poikkipinnan
kohdalla:

Virtausaukon  leveys(m)  syvyys(m) pintaaa(m2)

1. Karhusami 50 4.8 240
2. Vaskilahden silta 15 35 53
3. Vaskilahden aallonmurtajan aukko30 35 105
4. Kaskisaari-L auttasaari 58 3 174
5. Lauttasaaren nostosi|ta 317 9 2853
6. Jatkasaaren kanava 20 2 40
7. Lehtisaari-K eilaniemi 70 45 315
8. Lehtisaari-K askisaari 80 2 160
9. Lehtisaari-K uusi saari 10 1. 10
10. Kuusisaarentien silta 20 45 90
|
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Kuva 7. Eri tayttdvaihtoehdot mallihilassa esitettyna. Harmaat maapisteet kuvaavat
nykyistd maa-aluetta, vihredlla on kuvattu alueet, joiden rakentaminen on hyvaksytty
japaaosin tehty, keltaisella supistetussa téytossa tarvittava alue ja oranssilla
suunnitellun tdyton mukai set maa-al ueet.
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3. Alueen virtaukset

3.1 Yleiskuvaus

Meritayttdjen tarkein vaikutusalue kasittda kolme kapeilla samilla avomereen ja
toisiinsa kytkettyd lahtea. Salmien kapeudesta ja mataluudesta johtuen niissa
virtaussuunta on padsdanttisesti sama yli koko samen, eli samissa e esiinny
kerrostunutta virtausta elkd vaakasuunnassa virtauksen kiertoa. Poikkeuksena on
Lauttasaaren salmi, joka leveyden ja syvyyden johdosta on varsin merellinen.
Virtaukset kapeissa salmissa ovat tyypillisesti samanvaiheista edestakaista virtausta
jonka aiheuttaa ulkomereltd tulevat pinnankorkeusheilahtelut. Hari & Sipilan (1972)
mukaan heilahtelujen jakso on tyypillisesti 50-110 minuuttia, joista ainakin osan
selittévat Suomenlahden pitkittaiset ja poikittaiset ominaisheilahtel ut.

Selkedd lahtien kautta kiertavéa virtausta e salmissa vuonna 2000 tehtyjen
virtausmittausten perusteella ole havaittavissa. Pienin kierto on Laajalahdella,
mahdollisesti johtuen ahtaista salmista. Lehtisaaren- ja Seurasaarenselan vélilla
kiertoa esiintyy, mutta sen riippuvuus ulkoisista tekijoista kuten tuulen suunnasta el
ole ilmeinen. Lahtien keskialueilla salmista tulevien virtauksien liséks tarked
virtauksia aikaansaava tekija on paikallinen tuuli. Keskialueiden virtausnopeudet ovat
huomattavasti salmivirtauksia pienempia Salmivirtausten sahaavasta |uonteesta
johtuen lahtien vedenvaihto on pientd, ndin varsinkin Lagjaahdella.
Y ksinkertai stettuna voidaan sanoa etta pitkdlti sama ves virtaa salmissa edestakaisin.

3.2 Vertailu mittaustuloksiin

Kesdlla 2000 Suomen Y mpéristokeskus suoritti virtausmittauksia kuvan 8 salmissa
liittyen Koivusaaren, Hanasaaren ja Lemislahden alueiden meritéyttd selvityksiin
(Peltoniemi et al. 2001). Samoja mittauksia kaytettiin tassa tutkimuksessa. Y hteenveto
mittauksista on taulukossa 2.

Taulukko 2. Y hteenveto mittauksi sta vuonna 2000.

Piste Kokonais- | Mittaus- Mittausaika | Regressior’ tuulenja
kartalla | syvyys(m) | syvyys(m) pinnankorkeuden suhteen
28A 9 2 Heind-elo 0.25-0.6

28B 9 6.5 Hein&elo 0.25-0.6

33 35 2.5 Elokuu 0-0.22

34 35 2 Heingelo 0.62-0.64

35A 35 15 Heind-e€lo 0.08-0.36

35B 4.5 35 Elokuu 0-0.23

36 4.5 2.5 Heind-e€lo 0-0.52

37 3.5 1.8 Elo-syys 0-0.11

38 35 15 Heingelo 0.43-0.47

39 35 2 Elokuu 0.42-0.46




12
Mittauspisteet Helsingin merialueella 2000
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Kuva 8. Kesan 2000 virtausmittauspisteet Helsingin ja Espoon merialueella.

Kesan 2000 seka vuoden 1970 (Hari ym. 1971) virtausmittausten keskimaarai set
salmivirtaukset on koottu taulukkoon 3. VVuoden 1970 mittaukset olivat useimmissa
mittauspi stei ssa |ahes koko vuoden pituisia. Pienimmaét keskimaarai set
virtausnopeudet olivat tyypillisesti loppukesall&. Loppukesan virtausnopeudet olivat
vuosina 1970 ja 2000 hyvin samankaltaisia Karhusalmessa ja L ehtisaari-K eillaniemi -
salmessa. Poikkeama L auttasaaren salmessa johtunee mittarin eri sijaintipaikoista.
Munkkiniemi-Kuusisaari -salmessa vuoden 1970 mitatut hetkelliset virtaukset olivat
kesdaikaan noin kaksi kertaa vuoden 2000 virtauksia suurempia. Toisaalta vuoden
1970 virtausten kesékauden resultantti oli hyvin pieni, suuruusluokkaa 1 cm/s, mutta
vuoden 2000 mittauksissa resultantti oli noin 4 cm/s. Erojen syynatodenndkoisesti on
erot mittareiden sijainnissa.

Taulukko 3. Mitattujen hetkellisten virtausten keskiarvot vuosina 2000 ja 1970.

keskiarvot 2000 Keskiarvot 1970
L ehtisaari-K eilaniemi 5.4-8.7 cm/s heingeo | 4-13 cm/s 9kk
Munkkiniemi-Kuusisaari 7.3 cm/s elo 13-42 cm/s 9kk
Karhusalmi 6.9 cm/s heingelo | 7-12 cm/s 11kk
L ehtisaari-K askisaari 7.9* cm/s heing-elo | -
K askisaari-L auttasaari 4.1 cm/s heinge€lo | -
Vaskilahden salmi 5.6 cm/s eo
L auttasaaren salmi 3-3.3cm/s  heindelo | 6cm/s marras, joulu

* Keskiarvo on mittausjakson puolivéaliin saakka, jonka jélkeen mittariin on tullut
hairio.
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Mitattuja vuoden 2000 virtauksia on verrattu mallinnettuihin virtauksiin alueen
salmissa. Laskentajakso on 56 vuorokautta, 5. 7. - 30. 8. 2000. Virtausaikasarjojen
vertallut ovat kuvissa 9-16, seka mitatun ja mallinnetun Helsingin
merenpinnankorkeuden vertailu kuvassa 17. Kuvissa positiivinen virtaussuunta on
pohjoiseen, paitsi Kaskisaari-L ehtisaari salmessa, jossa se on itédn. Kuvien mittauksia
jamalliarvoja on keskiarvoistettu kolmen tunnin liukuvalla keskiarvoistuksel la.

17/07/2000 —|
24/07/2000 —
31/07/2000 —|

N

Kuva 9. Karhusalmi, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen mittaus.

PP T

Kuva 10. Keilaniemi-L ehtisaari, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen mittaus.

10 f

kAL A ‘ n

-10 |

-20 T T T T T

PP

Kuva 11. Munkkiniemi-Kuusisaari, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen
mittaus.
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10

-10

-20 T T
Kuva 12. Lauttasaaren salmi syvyys 2m, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen
mittaus.

31/07/2000 —
07/08/2000 —

:
:

17/07/2000 —

17/07/2000 —|
24/07/2000 —
31/07/2000 —
)7/08/2000
14/08/2000
21/08/2000

Kuva 13. Lauttasaaren salmi syvyys 6.5 m, virtausnopeus (cm/s) musta malli,
punainen mittaus.

-20 T T T T

Kuva 14. Kaskisaari-Lauttasaari salmi, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen
mittaus.



24/07/2000 —|
31/07/2000 —
07/08/2000 —

\
g
N
§

Kuva 15. Kaskisaari-L ehtisaari salmi, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen
mittaus.

12/08/2000
14/08/2000 —
16/08/2000 —
18/08/2000
20/08/2000
22/08/2000
24/08/2000

Kuva 16. Vaskilahden silta, virtausnopeus (cm/s) musta malli, punainen mittaus.

19/06/2000 —
03/07/2000 —
17/07/2000 —
31/07/2000 —
14/08/2000 —
28/08/2000 —

Kuva 17. Pinnankorkeus Helsingin mittausasemalla, musta malli, punainen mittaus

15
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Mallissa kaytetyt tuulitiedot ovat Isosaaren mittausasemalta ja mallin reunaehdoksi
Suomenlahden lansipddhdn on asetettu merenpinnan  korkeus  Hangon
mittausasemalla.

Vaihdunnan kannalta oleellisissa salmissa Karhusalmessa ja Lauttasaaren salmessa
vastaavuus mittaustuloksiin oli  kohtuullinen. Molemmissa salmissa virtaamien
muutokset osuivat pddosin hyvin yksiin mittausten kanssa, joskin heilahtelut olivat
mittauksissa voimakkaampia. Muissa salmissa keskim&aréiset virtaamat ja niiden
muutokset olivat samaa suuruusiuokkaa sekd mallisimuloinneissa ettd mittauksissa,
lukuunottamatta Munkkiniemen ja Kuusisaaren vélistd salmea, jossa mittauksissa
nakyvaa pohjoissuuntai sta komponenttia el saatu mallilla aikaiseksi.

4. Tayttgjen vaikutukset

Tayttdjen vaikutusta on tutkittu vertaamalla virtauskenttid ja virtausten aikasarjoja
alueen salmissa, laskemalla eri merenlahtien veden viipymaa sek& simuloimalla
kiintoaineen kulkeutumista ruoppausten aikana.

4.1 Vaikutukset virtauksiin

Kuvissa 18-19 on esitetty tuulen aiheuttamat virtauskentét lounais- ja luoteistuulilla.
Koillisen- ja lounaan suuntaisilla tuulilla vedenvaihto Karhusalmen kautta on
voimakkainta ja Lauttasaaren salmesta heikointa. Vastaavasti kaakon- ja luoteen
suuntaisilla tuulilla tilanne on vaihtuvuuden kannalta pdinvastainen. Idan ja lannen
suuntaisilla tuulilla Lagjalahden pohjoisrannalle syntyvét virtaukset nopeuttavat
vai htuvuutta Munkkiniemen-K uusisaaren valista

Virtausnopeuksien muutokset eri tayttovaihtoehdoissa ovat maksimissaan prosentin
suuruusluokkaa. Kuvassa 20 on esitetty virtausnopeuksien muutoksia vaihtuvuuden
kannalta tarkeimmissd salmissa; Karhusalmessa ja Lauttasaaren salmessa. Taytot
aiheuttavat virtausheilahteluihin pienid vaihde-eroja, joiden takia hetkittéiset
virtausnopeudet voivat myos kasvaa. Keskimaarin virtaukset kuitenkin heikkenevét.
Suunnitellussa tayttssa virtaukset pienenevét Lauttasaaren salmessa 0.37 mm/s ja
Karhusalmessa 0.22 mm/s. Vastaavat luvut pienennetyssa taytdssa ovat 0.19 mmy/s ja
0.18 mm/s. Eri tayttdvaihtoehdoilla on siis suurempi merkitys Lauttasaaren salmen
virtausnopeuksiin, mutta tassakin salmessa muutokset ovat vahéisia.
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Kuva 18. Pintavirtaama lounaistuulella’5 m/s. Y hden hilaruudun mittainen virtausnuoli vastaa
virtausnopeutta 5 cnm/s.
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Kuva 19. Pintavirtaama luoteistuulella’5 m/s. Y hden hilaruudun mitt

virtausnopeutta 5 cm/s.
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Erot Virtausnopeudessa (cm/s)
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Kuva 20. Erot virtausnopeuksissa (cm/s); vasemmalla suunniteltu téytto ja oikealla
pienennetty. Virtausvertailun mittauspisteet ylhdalta alas ovat L auttasaaren silta

syvyydelta 2m ja Karhusalmi.
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4.2 Vaikutukset viipymaan

Viipymalla tarkoitetaan keskimaaréista aikaa, jonka ves viipyy tarkastelualueella.
Viipyma laskettiin (J6zsa 2000) liséémalla vesialueen ikéindeksia alueen sisdpuolella,
jolloin riittdvan pitkdn simulointijakson jalkeen ikdindeks vastaa keskimaarédista
viipym&a. Simulointijaksona kaytettiin kesda 1.6.-8.9.2000 eli sataa pdivéd. Pisimmét
viipymét saatiin 1so Huopalahdella ja Pikku Huopalahdella ja ne olivat n. 60 péivaa,
joten sadan péivan laskentgjaksoa voidaan pitéa riittavan pitkand akana
keskimaaraisten viipymien |askemiseen.

Nykytilanteen liséks laskettiin vertailun vuoksi myds tilanne ilman Jorvaksentien
rakentamista eli Lauttasaaren lansipuolella Lansivaylan pengerryksia. Talla
simulaatiolla selvitettiin millaisia vaikutuksia vanhoilla rakennushankkeilla on ol lut
alueen vedenlaatuun, jolloin nykyisten tayttdjen vaikutuksia on helpompi suhteuttaa
todellisiin luonnossailmenneisiin vasteisiin. Kuvissa 21 on esitetty viipyméat
nykytilanteessa ja ilman Jorvaksentien pengerryksia. Taulukkoon 4 on kerétty eri
simulointivai htoehdoista viipymia keskeisille alueille.

Taulukko 4. Veden keskimaaréinen viipyma lahtialueilla.

Simulaatio Seurasaaren selkd | Lehtisaarenselkéa Lagjalahti
Nykytila 35.0 36.0 48.0
Suunniteltu tayttd | 37.0 36.7 49.1
Pienennetty tayttd | 36.5 36.5 48.8
[Iman 21.9 23.9 27.3
Jorvaksentieta

Jétkasaaren meritaytot lisdavét veden viipymaa Seurasaaren seldléa keskiméaérin noin
kahdella vuorokaudella eli 5.6 %:lla. Pienennetyssa vaihtoehdossa viipymaét pitenevéat
noin puolitoista vuorokautta eli 4.2 %:a. Lehtisaarenseléllaja Lagjalahdella viipymét
pitenevat kummassakin vai htoehdossa noin vuorokaudella, jolloin muutokset ovat
luokkaa 2 %. V oimakkaimmat muutokset sijoittuvat Seurasaarensel 8n eteldosiin,
missa vedenvaihto on talla hetkell& tehokkainta ja vedenl aatuongel mat vahéisia.

Jorvaksentien rakentaminen on aiemmin aiheuttanut kertaluokkaa suurempia
muutoksia alueen vedenvaihtoon: Lagjalahdella veden viipyméa on kasvanut 1éhes 80
% sekéa Seurasaaren ja Lehtisaaren selilla noin 50-60 %.
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Kuva 21. Veden keskimaardinen viipyma (d) nykytilanteessa (ylempi kuva) jailman

Jorvaksentien penkereiden rakentamista (alempi kuva).
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Kuva 22. Suunnitellun téayton (ylempi kuva) seké pienennetyn tayton (alempi kuva)
aiheuttama absol uuttinen viipyman kasvu nykytilanteeseen verrattuna.
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Kuva 23. Suunnitellun téayton (ylempi kuva) seké pienennetyn tayton (alempi kuva)
aiheuttama suhteellinen viipyman kasvu nykytilanteeseen verrattuna..



4.3 Ruoppausten aikaiset vaikutukset

Jétkasaaren edustan suunniteltu ruoppausteho on 200 — 300 m*/h. Mallitarkastel ussa
on ol etettu, etta ruoppaus toteutetaan kolmivuorotydna ja etta ruoppausteho on 6000
m®/d. Ruopattava kokonaismassa on 2 milj. m?, joten 6000 m*/d ruoppausteholla
ruoppausten kokonaiskesto on 324 péivaa. Ruoppausprojektin suuruuden takia tyot
jakaantuvat usean vuoden gjalle. Ruopattava aines jakaantuu neljéén osaan, jotka ovat
pohjoisesta etel aén Saukonpaasi (150 000 m?), Jétk&saaren pohjoinen osa (230 000
m°), Jatk&saaren eteldinen osa (800 000 m®) ja L &nsisatama (760 000 m®).

Ruoppaus toteutetaan kahmari- tai ketjuruoppauksena. Ruopattava aines on savea.
Saven vajoamis- ja sedimentoitumisnopeus on pieni. Taman vuoks mallissa
sedimentoitumisnopeus on asetettu 0:ksi, joten kiintoaineen pitoisuudet pienenevét
ainoastaan sekoittumisen kautta. Kiintoainekuormitus on asetettu mallissa pohjalle, eli
sedimentin noston ja saven laivakuljetuksen ei ol eteta aiheuttavan merkittavaa
kuormitusta. Keravajoella 1995 tehtyjen mittausten mukaan ruoppausten aikainen
kiintoai nekuormitus riippuu ruoppausal ueen virtausnopeuksista (Virtanen 1995).
Tama on huomioitu mallissa, mutta kdytannossa pohjavirtausnopeudet ylittavét
harvoin nopeutta (mallissa 6 cm/s), jolla olisi merkittévaa vaikutusta kuormituksen
lis&antymiseen.

Ruoppausten gjoituksesta ei viela ole tarkkoja suunnitelmia, joten mallitarkastel ussa
on kaytetty vakiotuulitilanteita seka laskettu keskimaaréisia pitoisuuksia kunkin osa-
alueen toimenpiteille. Keskimaaraiset pitoisuudet ovat suuntaa-antavia, silla
kéytannossa ruoppausta el toteuteta yhtéj aksoi sesti.

puhaltavillatuulilla 3 m/s. Tuulen nopeus on valittu suhteellisen pieneksi, koska
pienilla tuulennopeuksilla my6s virtausnopeudet jalaimeneminen ovat pienidja
kuormituksen vaikutukset korostuvat. Kuvissa tulostus on 1 m:n pintakerroksesta.
Kuvasta havaitaan, etté kiintoai nepitoi suudet kohoavat eniten pohjoistuulella, jolloin
kumpuaminen nostaa kiintoainetta parhaiten pintaan. Kahdella pohjoismmalla
ruoppauspai kalla kiintoai nepitoisuudet kohoavat selvasti myds idan- jalannen
vdlisillatuulilla, mutta etelén puoleisilia tuulilla pintavirtaus kulkee rantaa kohden ja
pohjalle muodostuu rannalta poispéin suuntautuva pohjavirtaus, mika kuljettaa
kiintoai netta pohjan Iahell& ulos avomerel | e kaikissa ruoppaustilantei ssa.

Saukonpaaden ruoppauksessa kiintoai nepitoisuudet nousevat L auttasaaren salmessa
eniten itétuulellan. 20-30 mg/l Lauttasaaren nostosillalle asti. My6s Seurasaaren
seléll & etel Gosassa pitoisuudet nousevat télla tuulen suunnalla 5-7 mg/l. Lansituulella
leviamisalue on Lauttasaaren salmessa rantojen kautta tapahtuvan vertikaalikierron
takia samankaltaista kuin itdtuulella, mutta pitoi suudet kohoavat puolta vahemman.
Eteldtuulella pitoi suudet nousevat vain vahan (1-3 mg/l) seké L auttasaaren etta
Jétké&saaren rannoilla
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Kiintoainepitoisuus ( mg /| )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Kuva 23. Kiintoaineen leviaminen ruoppausten aikana Saukonpaadesta.
Simuloinneissa laskenta-aikana on viisi paivaa ja vakiotuulennopeutena 3 m/s. Tuulen
suunnat ovat pohjoinen (vasemmallaylh&alld), ita (oikeallaylhdalld), etela
(vasemmallaalhaalla) jalans (oikealla ahaalla).
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Kiintoainepitoisuus ( mg /| )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Kuva 24. Kiintoaineen leviaminen ruoppausten aikana Jatk&saaren pohjoisosasta.
Simuloinneissa laskenta-aikana on viisi paivaa ja vakiotuulennopeutena 3 m/s. Tuulen
suunnat ovat pohjoinen (vasemmallaylhdalld), ita (oikeallaylhdall &), etela
(vasemmallaalhaalla) jalans (oikealla ahaalla).
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N e -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Kuva 25. Kiintoaineen leviaminen ruoppausten aikana Jatk&saaren etel dosasta.
Simuloinneissa laskenta-aikana on viisi péivaa ja vakiotuulennopeutena 3 m/s. Tuulen
suunnat ovat pohjoinen (vasemmallaylhdalld), ita (oikeallaylhdalld), etela
(vasemmallaalhaalla) jalans (oikealla ahaalla).
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Kiintoainepitoisuus ( mg /| )
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Kuva 26. Kiintoaineen leviaminen ruoppausten aikana L énsisataman |agjennuksesta.
Simuloinneissa laskenta-aikana on viisi paivaa ja vakiotuulennopeutena 3 m/s. Tuulen
suunnat ovat pohjoinen (vasemmallaylhdalld), ita (oikeallaylhdalld), etela
(vasemmallaalhaalla) jalans (oikealla ahaalla).
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Saukonpaasi Jatkasaari pohjoinen

T

Jatkasaari etela Lansisatama

Kiintoainepitoisuus ( mg /| )

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Kuva 27. Keskimaaraiset kiintoai nepitoisuudet luonnontuulilla pintakerroksesta (0-1
m) ruoppausten aikana eri ruoppauspaikoissa; Saukonpaas (vasemmallaylhadld),
Jétkasaaren pohjoisosa (oikeallaylhaélld), Jatkasaaren etel dosa (vasemmalla alhaalla)
jaLansisataman lagjennus (oikealla alhaalla).
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Saukonpaasi Jatkasaari pohjoinen

Jatkasaari etela Lansisatama

Kiintoainepitoisuus ( mg /| )
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Kuva 28. Keskimaéraiset kiintoai nepitoisuudet luonnontuulilla 6-8 metrin syvyydelta
ruoppausten aikana eri ruoppauspaikoissa; Saukonpaasi (vasemmallaylhaalld),
Jétkasaaren pohjoisosa (oikeallaylhaéll8), Jétkasaaren etel dosa (vasemmalla alhaalla)
jaLansisataman lagjennus (oikealla alhaalla). Simulaatiot on tehty luonnontuulia
kayttaen.

Jétk&saaren pohjoisemmassa ruoppauksessa vaikutukset eivéat ulotu selvina
Seurasaarensel dlle, mutta L auttasaaren salmessa vaikutukset ovat leviamisalueiden
osalta samankaltaisia kuin Saukonpaaden ruoppauksessa. Pitoisuuksien nousu jéa
kuitenkin selvasti vahdisemmaksi 10-20 mg/I.

Jétkasaaren etel disemmalla ja L énsisataman ruoppauskohteilla kiintoaines kulkeutuu
jasekoittuu hyvin kaikilla muilla paitsi pohjoistuulella. Tall6in ruoppauspaikasta
lounaaseen suuntautuvalla sektorilla pitoisuudet nousevat havaittavasti 4-10 mg/I.
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Luonnontuulitilantei ssa laskettiin keskimaaraisia pitoisuuksia gjanjaksolla, joka
vastasi kunkin ruoppauskohteen |askennallista ruoppausaikaa 6000 m*/d
ruoppausteholla. Laskenta aloitettiin kaikissa tapauksissa 1.6.2000.

L uonnontuulitilantei ssa kiintoai nes paésee sekoittumaan huomattavasti paremmin
kuin vakiotuulitilanteissa. Saukonpaaden ruoppauksen aikaiset pitoisuudet olivat
simulointijaksolla L auttasaaren salmessa 10-15 mg/I. Jatkasaaren pohjoisemmalla
ruoppauspaikalla pitoisuudet nousivat ruoppausten aikana L auttasaaren salmessa 2-4
mg/I ja eteldisimmilla ruoppauskohteilla 0-2 mg/l. Lans sataman ruoppauksessa
vaikutukset rgjoittuvat satama-altaaseen, jossa pitoisuudet nousivat 6-12 mg/l.
Kuvassa 28 on esitetty keskimaaraiset pitoisuudet my6s 6-8 metrin syvyydelta.
Kiintoai nepitoisuudet ovat suuruusluokaltaan samaa tasoa kuin pintakerroksissa.

Kiintoai nepitoisuudet jdavét valtaosaltaan kalastolle haitallisten pitoisuuksien alle.
Raja-arvona kal astossa havaittaville haittavaikutuksille voidaan pitéd Euroopan
sisavesikalastuskomission (EIFAC) mukaan arvoa 25 mg/1 (Alabaster ja Lloyd 1982).
Ruoppausten aiheuttamat kiintoai nepitoisuudet ovat valtaosaltaan alle puolet tésta
arvosta. Ruoppausalueet sijaitsevat kuitenkin kevétkutuisen silakan vaellusreitillaja
téhan liittyvan virkistyskal astuskohteen, Lauttasaaren sillan vieressa. On mahdollista
ettd kevatkaudel la toteutetut ruoppaukset muuttavat kalojen kayttaytymisté ja
vahentavét silakkasaalista

Kiintoaineen ja samennuksen vaikutus vesikasveihin aiheutuu kasvuol osuhteiden
heikkenemisestd. Mittausten mukaan kiintoainemaaraa 10 mg/|l vastaa nékdsyvyys 80
cm, 20 mg/l 50 cm ja 50 mg/l 20 cm. Nakosyvyyden heikkeneminen merkitsee valon
maaran pienenemisestd syvemmalld, mika vaikuttaa erityisesti uposlehtisiin
vesikasveihin jamonivuotisiin leviin kuten rakkolevaan. Kiintoainekuormitus voi
my0ds vaikuttaa haitallisesti esimerkiksi rakkolevan lisdantymiseen muodostamalla
kalliopohjille irtonaisen sedimenttikerroksen. Mallilaskelmien mukaisella ruoppausten
vaikutusalueella el kuitenkaan esiinny merkittéavaa vedenalaista kasvillisuutta
(tarkistettu paikan pdalla kayden). Laheisimmaét rakkolevan kasvupaikat sijaitsevat

L auttasaaren etel akarjessa seka Melkin ja Pihlajasaaren rannoilla. Ainoastaan siina
tapauksessa etté ruoppausta toteutetaan useammalla kohteella samanaikai sesti,
kiintoai nepitoi suudet saattavat nousta L auttasaaren etelakarjessa yli 10 mg/l tasolle,
jollavoi ollarakkolevan kasvua heikentava vaikutus.

5. Mahdollisuudet haitallisten vaikutusten lieventamiseen

Alkuperéisen tayttosuunnitel man toteuttaminen liséa Seurasaarensel 8n keskimaéraista
viipymaa noin kahdella vuorokaudella eli runsaat 5% nykytilaan verrattuna.
Supistetun vaihtoehdon toteuttaminen lieventda ai heutuvaa vaikutusta noin puolella
vuorokaudella. Laajalahden alueella vaikutukset ovat vieldkin pienempia. Tata
suuruusluokkaa olevat erot elvét todenndkdisesti ndy alueen vedenlaadussa, eikaniilla
voi olettaa olevan k&ytannén merkitysta.

Ruoppauksista silakan kutuvaellukselle ja virkistyskal astukselle aiheutuvia haittoja
voidaan lieventda valttamalla lagj oja ruoppauksia jaiden 18hdon ja juhannuksen
valisena aikana
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6. Tutkimuksen epavar muustekijat

Kaytannon mallilaskel missa mallinnettavaa systeemia joudutaan aina

yksinkertai stamaan. Tassa yhteydessa mahdollisesti merkittavin malliin siséltyméton
tekija ovat veden tiheyserot ja niista aiheutuvat virtaukset. Alueelle e kuitenkaan
laske yhtdan merkittévaé jokea, joka aiheuttaisi huomattavaa suolaisuuseroa. Toisaalta
matal at |ahdet |dmpenevét kesdisin huomattavasti. Tiheyseroista johtuvat virtaukset
nakyvét luultavimmin |&hinna pienina keskimaéraisina virtauksina alueen salmissa.

Mallissa kaytettiin koko hila-alueelle yhté tuulta eilka Suomenlahdelle laskevia jokia
hila-alueella, silla kaytetty tuulimittausasema on lahella kiinnostavaa aluetta ja
aluedlle @ tule merkittavia jokia.

Liséa epavarmuutta tulee | askentajakson edustavuudesta. Mallinnettu kesdkauden 100
kuvaa keskiméaraisia olosuhteita. Kyseiselle jaksolle kuitenkin sisdlityi monen
suuntaisia, nopeuksiltaan vaihdelleita tuulia ja erilaisia vedenkorkeusvaihtel uita, joten
e ole luultavaa, etta varsinkaan vaihtoehtojen valiset erot kohtuuttomasti muuttuisivat
erilaisillaganjaksoillalaskettuina. Viipymaét olivat koko tarkastel ualueella selvasti
100 paivéa pienempid, joten niiden voidaan ol ettaa vakiintuneen riittavasti.

Munkkiniemen ja Kuusisaaren valisessi salmessa mittauksissa on kuitenkin selkea
keskim&arainen noin 4 cm/s virtausnopeus, joka el ndy mallissa. Lisaksi mitatut
virtausheilahtelut ovat melko pienia. On mahdollista, ettd mitatut virtaukset eivét ole
edustavia, €li ne eivéat kuvaa hyvin salmen |8pai sevaa kokonaisvirtausta. Vuonna 1970
salmessa tehdyissa mittauksissa (Hari 1971) virtaukset olivat selkessti enemman
edestakaista heilahtelua. Hetkellisten virtausten nopeus oli suurempi ja
keskim&arainen virtaus pienempi. Laajalahden veden viipyman ja Keilaniemi-

L ehtisaari salmen virtausten epavarmuutta lisda se, ettéa ne ovat herkkia
Munkkiniemen ja Kuusisaaren valisen salmen virtauksille.

Mallin erotustarkkuus eli hilgjako oli paikoin karkeahko verrattuna salmien
leveyksiin. Kapeimpien salmien kohdalle on kuitenkin sy6tetty todellista vastaava
leveys. Mallin syvyystiedoissa voi myds olla poikkeamia alueen todellisiin
syvyyksiin. Tamajohtuu siité ettd, mallin syvyydet on saatu aueen merikorteista,
joissatyypillisesti matalat syvyydet painottuvat syvid enemman. Kaytannossatalaei
yleensa kuitenkaan ole merkitysta mallitul osten kannalta.

Ruoppausten ai heuttamien vaikutusten arvioinnissa on ol etettu etta toimenpiteet
tehdaén kahmari- tai ketjuruoppauksena ja ettd eri ruoppausalueilla el toimita
samanaikai sesti. Téassa selvityksessa tehty vaikutusarvio ei pade mikali naista
oletuksista poiketaan. Esimerkiksi imuruoppauksen kdyttaminen aiheuttaa
huomattavasti suuremman kiintoainekuorman. Taman lisaksi kiintoaine leviaa koko
vesi patsaaseen. Pintakerroksessa ol eva kiintoaines myds kulkeutuu pohjan ldheisia
vesikerroksia nopeammin, minka takia vaikutusalue voisi olla téssi selvityksessa
esitettya huomattavasti lagjempi.
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Selvityksessd e ole mydskadn huomioitu taytoista aiheutuvaa samentavaa vaikutusta.
Taytossa kéytettava maa-aines on kuitenkin huomattavasti savea karkeampaa, joten
sen vaikutukset jédvét pieniksi jalyhytaikaisiksi.

7. Tiivistelma

Tutkimuksessa selvitettiin virtausmallin avulla Jatkasaareen suunniteltujen tayttojen
jaruoppausten vaikutuksia seka toimenpideal ueen etté sen sisdpuolelle jaévan

| ahtial ueen vedenlaatuun. Tutkimusalue on kuvattu mallissa 50 metrin
erotustarkkuudella. Mallin toiminta varmennettiin vertaamalla mallin laskemia
virtauksia mittaustuloksiin.

Jétkasaaren taytoista tarkasteltiin kahta vaihtoehtoa, joiden vaikutuksia verrattiin
nykytilaan jatilanteeseen ennen Jorvaksentien rakentamista. Mallilaskelmien
perusteella tayttojen vaikutukset ovat suurimmat Seurasaaren seléla Suunnitellussa
taytdssa Seurasaarensel n viipymét kasvoivat noin 2 paivaa (5.6 %) ja pienennetyssa
vaihtoehdossa 1,5 paivaa (4.2 %). Lehtisaarenseldlla ja Lagjal ahdella muutokset
viipymissa olivat kummassakin vaihtoehdossa pienemmét n. 0.5-1 péivaa (n. 1-2 %).
Supistetun vaihtoehdon toteuttami sesta saatava hy6ty j88 mallitulosten mukaan niin
pieneksi etta sen havaitseminen alueen vedenlaadussa on hankal aa, eika silla voi
olettaa olevan kdytannon merkitystd Kummankin vaihtoehdon aiheuttama viipymien
kasvu on Jorvaksentien ja Lansivaylan rakentamisen aiheuttamiin vaikutuksiin
verrattuna kertaluokkaa vaha sempaa. Lisaks suunniteltujen toimenpiteiden
aiheuttamat voimakkai mmat muutokset sijoittuvat Seurasaarenselan eteléosiin, missa
vedenvaihto on tdla hetkella tehokkainta ja vedenlaatuongel mat vahadisia.

Ruoppaukset, 1zhes 2 miljoonaa m®, jakaantuvat useamman vuoden gjalle, eika niiden
kestoista eri ruoppauspaikoissa ole tarkkoja suunnitelmia. Suurimmat

kiintoai nepitoi suudet veteen tulevat mallilaskelmien mukaan pohjoisimmilta
ruoppauspai koilta Saukonpaadesta (20-30 mg/l) ja Jatkésaaren pohjoisosasta (10-20
mg/l) idan ja pohjoisen suuntaisillatuulilla. Eteléisilla ruoppauspaikoilla pitoi suudet
nousevat vahemman. Kiintoai nepitoisuuden nousullavoi olla vaikutusta
kevétkutuisen silakan vaellusreitteihin, jotka kulkevat ruoppausal ueiden vélittémassa
|8heisyydessi. Tasta syysta ruoppaukset saattavat heikentééa
virkistyskalastusmahdollisuuksia L auttasaaren ja Jatkasaaren valisessi salmessa.
Haittoja voidaan lieventéa valttdmalla lagjoja ruoppauksia jaiden |8hdon ja
juhannuksen vélisena aikana.

Ruoppauksista tehty vaikutusarvio perustuu oletuksiin etté toimenpiteet toteutetaan
kahmari- tai ketjuruoppauksena ja etté eri ruoppausalueilla el toimita samanaikaisesti.
Imuruoppauksessa arvioitu kiintoainekuormitus, vaikutusal ueen lagjuus ja vaikutusten
merkittavyys ovat huomattavasti suurempia, joten tama vaihtoehto on poistettu.

K okonai suutena hankkeen vaikutukset veden laatuun ovat rakennustéiden aikana
pienet, kun ruoppaukset toteutetaan oikeana gjankohtana. Taytt6jen jalkeen

L auttasaaren pohjoispuoleisilla merialuella veden laadun heikkeneminen on niin
pientd, etta sitd on kdytonnossa hankala havaita.
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