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HELSINGIN TUULIPUISTON MAISEMALLINEN JA KAUPUNKIKUVALLINEN SELVITYS

Helsingin kaupunki MOLINO OY
Kaupunkisuunnitteluvirasto, kaavoitusosasto Yleiskaava 2002 selvityksia 15.10.2001




Tassa tyossa kaytettyja kasitteita

3D-MALLINNOS
Kolmiulotteinen tietokonemalli, jonka avulla on tutkittu myllyryhmien sijoittumista ja nakyvyytta

KUVASOVITE
Valokuva, johon on sijoitettu (tuulivoimaloita) visualisoimaan suunnitellun elementin vaikutusta ymparistossaan

MAISEMAVYOHYKE
Selvityksessa kaytetty Helsingin saariston ja merialueen osayleiskaavan maisema-analyysissa maaritettyja Helsingin merimaiseman vythykejakoa.
(kts. luku Helsinki ja tuulivoima)

MYLLYGEOMETRIA/ MYLLYRYHMITTELY
Yhteisnimitys myllyjen keskinaisille kuviomuodostelmille ja niiden sommittelulle.

MYLLYMALLI/ MYLLYTYYPPI
Tuulivoimalat on tyypitelty niiden kokoluokan/ kayttdpaikan (ja muotoilun) mukaan, esim. merimylly, maatalousmylly. Voimaloiden tehon suuruus kertoo kokoluokasta.
2MW:n mylly on kokoluokan suurimpia, pienimmat maatilamyllyt ovat teholtaan 4 Kw:n

MYLLYRYHMA
Usean tuulivoimalan muodostama ryhméa

NAPAKORKEUS
Tuulivoimalan tornin napaan maan- tai merenpinnasta mitattu korkeus. Laskemalla yhteen napakorkeus ja roottorin séde saadaan voimalan kokonaiskorkeus.

NAKYMA
Tarkastelualueelta avautuva nakyma

OFFSHORE -VOIMALA
Merelle sijoitettu useamman voimalan muodostama ryhma, merituulipuisto.

PANORAAMA
180° laajuisena tai suurempana, usein nakdalapaikalta avautuva maisema/nakyma

SIJOITTELUKUVIO / MYLLYMUODOSTELMA
Myllyjen muodostama vapaamuotoinen tai geometrinen kuvio/ muodostelma, esim. ympyra, kolmio, kaari jne.

SIJOITUSKOHDE / -ALUE / -PAIKKA
Alue (merelld), jonne laitosryhmié on sijoitettu (sijoitusalueet A — D)

TARKASTELUALUE
Paikka, alue, kulkuneuvo yms. josta kasin maisemaa sijoitusaluetta tarkastellaan ( tassa selvityksessa tarkastelualueet 1-8 ja laivareitit)

TARKASTELUPISTE/ KATSELUPISTE
Tarkastelualueella sijaitseva kuvauspaikka

TORNI, NAPA, LAPA/ SIIPI, LAVAT / SIIVET / ROOTTORI, TURBIINI, PERUSTUS
Tuulimyllyn osia

TUULIPUISTO
Useamman (yleensa yli kahdeksan) tuulivoimalan muodostamasta ryhmasta kaytettava nimitys.

TUULIVOIMALA, TUULIVOIMALAITOS, LAITOS, TUULIMYLLY, MYLLY
Yksittainen tuulivoimala

VISTA
Kehystetty, rajattu nakyma

VISUALISOINTI
Digitaalisesti tuotettu kuvasovite, jossa valokuvaan on sijoitettu nékymassa olevat tuulimyllyt.



ALKULAUSE

Raportti “‘Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkiku-
vallinen selvitys’ liittyy valmisteilla olevaan Helsingin yleis-
kaava 2002 luonnokseen. Selvityksessa tarkastellaan tuulivoi-
maloiden sijoittamista kaupungin merialueille.

Selvityksen on laatinut Helsingin kaupunkisuunnitteluviras-
ton (KSV) toimeksiannosta Suunnittelutoimisto Molino Oy.
Ty6ryhmaan ovat kuuluneet Mikael Gylling, Maija Lounamaa,
Jyrki Sinkkil& ja Emilia Weckman.

Tyo6n etenemisté on ohjannut ryhmd, jonka jasenet ovat olleet
Matti Eronen (KSV, Ympéristdtoimisto), Jouni Kilpinen (KSV,
Teknistaloudellinen toimisto), Pertti Kare (KSV, Y leiskaa-
vatoimisto), Anu Mansikka (KSV, Kaavoitusosasto), Matti
Visanti (KSV, Kaavoitusosasto), Tarja Laine (Uudenmaan
ympaéristokeskus), Pirkko Pulkkinen (Helsingin kaupungin
Ympéristokeskus) sek& Marjatta Uusitalo (Helsingin kaupun-
gin rakennusvalvontavirasto). Ohjausryhma kokoontui projek-
tin aikana neljé kertaa.
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YHTEENVETO

Taustaa ja lahtotiedot

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto on aloittanut kaupungin-
hallituksen kehotuksesta tydn tuulivoiman rakentamismahdolli-
suuksien selvittdmiseksi kaupungin alueella. Tuulivoimaloiden
teknistaloudellinen selvitys kaupungin merialueelle sijoittu-
vasta Offshore -tuulipuistosta valmistui helmikuussa 2000.
Teknistaloudellisen tarkastelun liséksi on tarkoitus tutkia tuu-
livoimaloiden sijoittamista ja soveltuvuutta kaupungin alueelle
selvittdmélla erilaisia ympdristotekijoita.

‘Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuval-
linen selvitys’ on ensimmainen ndistd ymparistoselvityksista.
Sen tavoitteena on ollut yht&alta tarkentaa, mitk& teknistalou-
dellisessa tarkastelussa madritellyista merialueista soveltuvat
maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti parhaiten tai hyvin tuu-
lipuiston sijoituspaikaksi, seké toisaalta tutkia, kuinka paljon
ja minne sijoitusalueita jaa, kun teknistaloudellisiin muuttujiin
lisatdadn maisema- ja kaupunkikuvalliset tekijat.

Tassa selvityksessa on tutkittu kolmilapaisen tuulivoimalan
maisemavaikutusta. Myllytyyppia on yleisesti kéytetty mm.
Tanskassa. Tarkasteltava tuulimylly on teholtaan 1,5-3,5 MW
ja kokonaiskorkeudeltaan 100-120 m. Tuulipuiston laajuutta ja
myllyjen enimmais- tai vahimmaismaaraa ei méaritelty ennalta.
Teknistaloudellisen selvityksen perusteella toimiva tuulipuisto
muodostuu kuitenkin vahintédén yhdesta 12-15 myllyn ryhmés-
t4, mika asetettiin raja-arvoksi taté selvitysté tehdessa. Mylly-
jen vahimmaisetdisyydeksi toisistaan maéritettiin 400 metria.

Tamén tyon selvitysalue koostuu tuulivoimaloiden sijoitus-
alueista (madritelty teknistaloudellisessa selvityksessd), niita
ymparoivasta merialueesta seké kahdeksasta merindkymien
kannalta olennaisesta ranta-alueesta ja alueen laivareiteista.
Tuulivoimaloiden sijoituksen maarittelee pohjoisessa riittdvan
tuulisuuden reuna, muualla kaupungin rajat. Etelasséd meren-
pohjan syvyys rajoittaa toteutuskelpoiset alueet avomerta kohti
kapeneviksi kielekkeiksi.

Sokkeloinen ja vy6hykkeinen saaristo

Kokonaisuudessaan Helsingin ranta- ja merialueita voi luon-
nehtia erittdin kompleksiseksi maisematyypiksi. Alue on veden
ja maan pienipiirteistd mosaiikkia. Maastonmuodot ovat mata-
lia. Rakennetun ympadristdn historialliset maamerkit ja ndkyma-
akselit antavat maisemalle erityisarvonsa. Téllaisessa ymparis-
tossa 12—-15 myllyn tuulipuisto on uusi ja mittakaavaltaan mul-
listava lisdys: yksinkertaisen rivimuodostelman pituus on liki
viisi kilometria ja kompakteinkin myllyryhma vie suurehkon
saaren alan. Myllyjen pyorivat roottorit ulottuvat kirkontorneja
korkeammalle, mutta jadvat kuitenkin korkeimpia savupiippuja
ja linkkitorneja matalammalle.

Parhaimmillaan usean voimalan jantevat veistosryhmét
voivat kuitenkin olla kokonaisen alueen identiteettitekija. Ne
vaativat ymparistokseen selkedlinjaisen ja avaran maiseman.
Sijoitusta pohdittaessa on maisemaa tarkasteltava alueellisella
ja lahiympériston tasolla.

Helsingin merialue jakautuu rannikon suuntaisiin maisema-
vyohykkeisiin, jotka mantereelta péin lukien ovat sisélahtien
vyohyke, selkévesien vyohyke, ulkosaaristo ja avomeri. Tar-
kasteltava teknistaloudellinen sijoitusalue asettuu Helsingin
saaristomaisemassa paéasiassa ulkosaariston sek& avomeren
vyohykkeelle kaikkein pohjoisimpien osien sijoittuessa selka-
vesien vyohykkeelle.

Taman selvityksen perusteella on todettavissa, etté ndista
vyohykkeistéd parhaiten tuulipuiston sijaintiin soveltuvat avo-
merialueet.

Selkévedet eivat sovellu myllyryhmien sijoitusalueiksi, sil-
14 jo muutaman myllyn rakentaminen 2-3 kilometrin etaisyy-
delle rantaviivasta dominoi hairitsevasti maisemakuvaa, ellei
niitd voi valittdmasti liittdd osaksi voimakkaasti rakennettua
jasuurpiirteistd ympéristda kuten satama- ja teollisuusaluetta.
Tallaisiin ymparistoihin Helsingissd on mahdollista sijoittaa
vain yksittaisia myllyja ilman ettd ne ovat korostuneita maise-
mahairidita kaupunkisiluetissa.

Ulkosaaristo on tuulivoiman sijoituksen kannalta ongelmal-
linen. Polveilevan rantaviivan ja sokkeloisen saariston takia
kaupungin rannoilta avautuvat nékymat ovat hyvin vaihtelevia
ja suuntautuvat ristiin rastiin koko saariston poikki. Laajat
avomerindkymét ovat harvinaisia. Tavallisesti merindkymé&a
rytmittavat erikokoiset ja -luonteiset saaret juuri ulkosaaristo-
vyohykkeelld. N&kymille on luonteenomaista kerroksellisuus.
Olennaisia ovat kaikki nakymén osat: sen valiton etuala,
ldhimaisema ja kaukomaisema. Nakymat ovat osittain myds
mittakaavallisesti vaikeasti hahmotettavia, pienimmatkin luo-
dot saattavat sopivassa valaistuksessa ja tarkastelukontekstissa
vaikuttaa etdisilta saarilta, takimmaiset saaret lahimaiseman
luodoilta tai karikoilta. Laajuutensa ja korkeutensa takia tuuli-
puisto ulkosaariston alueella vaurioittaa helposti Helsingin me-
rialueen tunnusomaisuuden. Ulapalle avautuvassa nakymassa
vasta yli viiden kilometrin etaisyydelle rantaviivasta sijoittuvi-
en tuulivoimaloiden koko alkaa menettadd merkitystaan; saaret
ja luodot hallitsevat nakyméa. Ulkosaaristo soveltuu huonosti
sijoitusalueeksi, koska ndkoalat avautuvat usealta suunnalta,
jolloin viiden kilometrin véhimmadisetéisyys kattaa koko ulko-
saaristovyohykkeen.

Tuulikammat — voimalavydhyke avomerella

Ainoastaan avomerell& voidaan samalla kertaa seka valttaa
maisema- ja kaupunkikuvalliset haittavaikutukset ettd saavuttaa
mahdollinen positiivinen imagolisa. Sellainen veistoksellisella
tuulipuistolla voi olla, kun sen suhde maisemaan on ymmérretté-
Vé ja se voidaan hahmottaa omana kokonaisuutenaan ja tasapai-
noisesti irrallaan muusta maisemasta.

Koska avomerelld teknistaloudellisesti mahdolliset sijoitus-
alueet ovat kapeita kielekkeita syvéanteiden valissg, asettuvat
myllyryhmaét useiksi erillisiksi rivimuodostelmiksi, ‘tuulikam-
moiksi’. Muodostelmat voivat olla suoria tai kaareutuvia, tai

koostua erillisista jaksoista, sijoittuen kuitenkin paasaantoisesti
poikittain rannikkolinjaa vasten.

Vastaavaa tuulipuistomuodostelmaa ei ole tiedossa, mutta
ratkaisulle on 16ydettévissa perustelut Suomenlahden pohjois-
rannikon maiseman rakenteesta. Sille on tyypillistd niemien,
saarten, selkdvesien ja lahtien jaksottainen vuorottelu rannikon
padsuuntaa vastaan. Kaukomaisemassa rannikko vaikuttaa
yhtendiselté ja ehyeltd massiivilta. Vasta lahitarkastelussa
rantaviivan rikkonaisuus paljastuu ja maiseman vyohykkeinen
syvyys korostuu, kun avomeri jatkuu selkdvesind ja lahtina
pitkalle ulkosaariston sisapuolelle.

“Tuulikammat’ korostavat t4td maiseman erityispiirretta.
Mereltd, rannikon suuntaisesti tarkasteltuna tuulivoimalari-
vistdt hahmottuvat harvana verkostona, “tuulivoimavyohyk-
keend”, joka on irti mantereen ja saarten yhteen sulautuneesta
rantasiluetista. Yksittdiset kammat jatkavat saarten ja luotojen
ketjuja avomerelle, mikd on hahmotettavissa kun merimai-
semaa tarkastellaan rannalla tai ulkomerell& kohtisuoraan
tai viistoon. Eteldiseltd merialueella kantakaupungin siluetin
rikkoutuminen on valtettévissé, koska kampojen véliin jadvat
syvénteiden avovesialueet. Poikittaisrivit sallivat myds mah-
dollisimman hairiéttémien ndkymien jatkumisen ranta-alueilta
l&pi saaristovydhykkeiden kohti avomerta, kun myllyryhmét
hahmottuvat saarekkeina tai niemekkeind eivatka tayté hori-
sonttia.

Maisema- ja kaupunkikuvallisesti Helsingin tuulipuiston
voi ajatella koostuvan joko yhdesta tai useammasta rivistdsta.
Kukin sijoitusalue tarjoaa erilaisen maisema-asetelman: itdisil-
14 sijoitusalueilla tuulivoimalat ja luonnonmaisema ovat jylha
vastakohtapari. Lannessa rivistdt ovat enemmankin rakennetun
ympériston jatke. On pitkalti arvottamiskysymys, kumpi ndistéa
asetetaan etusijalle vai ovatko molemmat hyvéksyttavia lahto-
kohtia tuulivoiman sijoitukselle.

Mahdollisen hankekohtaisen suunnittelun yhteydessé on
visuaalista tarkastelua laajennettava. Kaupunkialueella on yk-
sittaisia tarkastelupisteitd ja -alueita lisattava sek& méaariteltavé
kunkin muodostelman kannalta olennaiset nékymasuunnat.
Helsingin merialuetta laajempi seudullinen tarkastelu on valt-
tdmaton, silla tuulivoimaloiden maisemallinen vaikutusalue on
huomattavasti tdman tydn selvitysaluetta laajempi. Vastaavasti
tuulipuiston voisi kuvitella sijoittuvan usean kunnan alueve-
sille; hallinnolliset rajat eivét ole ainakaan maisemallisessa
tarkastelussa luontevimmat sijoitusaluerajat.

Valitun myllytyypin koko, ryhméan myllyméaara seka myl-
lyjen véliset sijoitusetéisyydet ovat vaikuttaneet tdman sel-
vityksen johtop&atoksiin. Mikali ndmé lahtdkohta-asetelmat
muuttuvat, on maisema- ja kaupunkikuvallisia reunaehtoja
tarkennettava. Tuulikampa -konseptin toimivuuteen néilla on
sindlldan tuskin merkitysta.
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Tarkoitus ja tavoitteet

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto on aloittanut kaupun-
ginhallituksen kehotuksesta tyon tuulivoiman rakentamis-
mahdollisuuksien selvittdmiseksi kaupungin alueella. Selvitys
aloitettiin vuonna 1999 teettdmall& ensimmaisend merialueelle
sijoittuvista ns. offshore- tuulipuistoista teknistaloudellinen
toteutettavuusselvitys, joka valmistui helmikuussa 2000. Tek-
nistaloudellisen selvityksen lisaksi on tarkoitus tarkastella
tuulivoimaloiden sijoittumista ja soveltuvuutta kaupungin
alueelle selvittamalla erilaisia ympaéristotekijoita. ‘Helsingin
tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys’

on ensimmainen naistd ymparistoselvityksistd. Maisemallisen
selvityksen ja muiden ymparistoselvitysten tulosten perusteella
on tarkoituksena merkitd mahdolliset tuulivoimaloiden sijoi-
tusalueiden rajat Yleiskaava 2002:n luonnokseen.

Tehtavana on ollut yhtaélta tarkentaa, mitkd teknistalou-
dellisessa tarkastelussa madaritetyista merialueista soveltuvat
maisemallisesti ja kaupunkikuvallisesti parhaiten tai hyvin tuu-
lipuiston sijoituspaikaksi, seké toisaalta tutkia, kuinka paljon ja
minne alueita jaa, kun teknistaloudellisiin muuttujiin lisataén
maisema- ja kaupunkikuvalliset tekijat.

Selvitysalue ja myllytyypit

Taman tyon selvitysalue koostuu tuulivoimaloiden teknista-
loudellisen selvityksen mukaisesta sijoitusalueesta, sitd ym-
pardivastd merialueesta sekd kahdeksasta tarkastelualueesta ja
alueen laivareiteista.

Tuulipuiston mahdollisena sijoitusalueena on ollut tek-
nistaloudellisessa selvityksessa mééritetty alue, jota rajaavat
pohjoisessa riittdvén tuulisuuden reunaviiva seka lannessé ja
idassa kaupungin rajat. Eteldisen reunan maérittad merenpohjan
syvyys. Puolustusvoimien ammuntojen vaara-alue ja Kallahden-
niemen eteldpuolen Natura-alue on rajattu pois tasté tutkimuk-
sesta.

Tassa selvityksessa on tutkittu kolmilapaisen tuulivoimalan
maisemavaikutusta. Myllytyyppia on yleisesti kéytetty mm.
Tanskassa. Tarkasteltava tuulimylly on teholtaan 1,5- 3,5 MW
ja kokonaiskorkeudeltaan 100-120 m. Tuulipuiston laajuutta ja
myllyjen enimmais- tai vahimmaismaaraa ei maéritelty ennal-
ta. Toimiva tuulipuisto muodostuu kuitenkin v&hintd&n yhdesta
12-15 myllyn ryhméstd, mika asetettiin raja-arvoksi tata sel-
vitysté tehdessé. Myllyjen vahimmaisetéisyydeksi toisistaan
madriteltiin 400 metria.

Selvityksessa kaytettyjen myllytyyppien mitat.
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TARKASTELUALUEET
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Tyometodit ja raportin rakenne

‘Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuvallinen
selvitys’ perustuu sijainti-, nakymaé- ja kartta-analyyseihin seka
kolmiulotteisen mallin kayttéon tuulimyllyjen sijoituksen ja
ryhmityksen visualisoinnissa. Selvitysty®dn alussa tehtiin me-
rialueesta vaakatasossa mittatarkka kolmiulotteinen tydmalli
tietokoneelle. Analyysityon lahtokohtamateriaalina on kéaytetty
kaupunkisuunnitteluviraston raporttia (1995:17) ‘Helsingin
saaristo ja merialue. Osayleiskaava. Maisema-analyysi’, jonka
tdydentdminen tuulivoimanédkdkulman suhteen on ollut osa
selvityksen tydohjelmaa.

Tyon taustaksi on kerdtty eurooppalaista — 18hinnd Tans-
kasta, Ruotsista ja Hollannista — keskeista tuulivoiman ja mai-
seman suhteita késittelevaa referenssimateriaalia seké tietoja
Offshore- tuulivoimalakohteista. Materiaalin perusteella on
arvioitu vakiintuneiden nakdkulmien ja sijoittelutapojen seka
selvitysmenetelmien soveltumista Helsingin olosuhteisiin.
Luvussa 2 “Tuulivoimalat maisemassa’ on esitelty taustasel-
vityksen keskeinen sisaltd. Tarkeimmaét referenssikohteet on
esitelty tdmén raportin liitteend sekd myos oheisselvitykse-
né laadittu kooste ‘Asenteet tuulivoimaa kohtaan’, jossa on
Iyhyesti tarkasteltu 1ahinnd ulkomailla saatuja kokemuksia
tuulivoimaloiden rakentamisesta ja vuorovaikutteisesta suun-
nitteluprosessista.

Luvussa 3 “Helsinki ja tuulivoima’ on késitelty selvitysalu-
een kontekstiin liittyvid yleistietoja ja arvioitu niit& tuulivoi-
man sijoittamisen kannalta. Varsinainen maisemakuvan inven-
tointi on tehty vain kahdeksan tarkastelualueen osalta ja siind
laajuudessa kuin on voitu paatella olevan yleinen kaytantd
tuulivoiman sijoituskysymyksia selvitettdessa kaytdssa olleen
referenssimateriaalin perusteella. Tarkastelualueiden konteksti
on selvitetty kaupunkirakenteen, maankayton, merindkymien,
erityispiirteiden ja -arvojen osalta. Selvitys on tehty kartta- ja
maastoinventointina sekd valokuvaamalla. Valokuvaus on
suoritettu kevéattalven — kesén 2001 aikana.

Varsinainen tuulivoimaloiden ja maiseman visuaalinen ana-
lyysi on suoritettu 3D- mallia apuna kayttden. Mallin ja mal-
lista tuotettujen visualisointien avulla on selvitetty tuulivoima-
loiden kaupunkikuvallisia ja maisemallisia vaikutuksia, kuten
myllyryhmien nakyvyytta tarkastelualueilta k&sin ja vaikutusta
maisemassa. Tydn aikana on kehitetty arviointikriteereita ja
niiden pohjalta on luotu suuntaviivoja tuulivoimaloiden sijoi-
tusperusteille Helsingin olosuhteissa. Luvussa 4 ‘Visuaalinen
analyysi’ on esitetty itse tyoprosessi ja sen kuluessa tehdyt
paatelmat.

Luvussa 5 ‘Johtopaatokset’ on esitetty tuulipuiston sijoitus-
suositukset seké pohdittu visualisointien avulla tuulimyllyryh-
mien ryhmitysperiaatteita ehdotetulla sijoitusalueella.

Selvitysty6 on ensimmaisia lajissaan Suomessa. Tyon ai-
kana on jouduttu kehittelemdan terminologiaa, vaikeaselkoista
kapulakieltd. Koska terminologian merkitys tdmén raportin
lukemisessa on olennaista, on kaytetyt kasitteet koottu raportin
sisékanteen.

Visualisointitekniikka ja analyysityo

Ty0Ossa kadytetty visualisointitekniikka on yleisesti tuulivoima-
loiden visualisoinneissa vakiintunut kuvasovitetekniikka — sill&
poikkeuksella, etta yksittaisten myllyjen lisaksi koko selvi-
tysalue on mallinnettu tietokoneella kolmiulotteiseksi. Ty& on
tehty erilaisia CAD- ja kuvankasittelyohjelmia yhdistelemalla.

Kolmiulotteista mallia on kaytetty sellaisenaan, tyémal-
lina, tai yhdessé valokuvien kanssa, kuvasovitteina, jolloin
tyomalliin sijoitetut tuulimyllyt on sovitettu tarkastelualueilta
otettuihin valokuviin. Olennainen osa analyysitydsta on tehty
“tietokoneruudun virtuaalitilassa”. Kuvasovitteista on tulostet-
tu paperivedoksia lahinnd tyon seurantaa ja raportointia var-
ten, jolloin on visualisoitu erilaisia sijoitusalueita ja myllyryh-
mien keskin&ista geometriaa. Kuitenkin ainoastaan tyomallissa
on ollut mahdollista seka liikkua ettd vaihtaa myllyryhmien
muodostelmia ja sijoitusta “tarpeeksi nopeasti” ja ennakoida
niiden vaikutusta. Kuvasovitteiden kayttd on ollut rajoitetum-
paa, mutta zoomauskomennoilla on voitu todentaa sijoituksen
ja ryhmityksen maisemavaikutuksia pelkkéa paperivedosta
tdsmallisemmin, ik&an kuin liikkua valokuvatussa maisemassa.
Koska kuvasovite on liséksi sidottu vain yksittaiseen kuvakul-
maan, analyysia on tehty koko ajan myds kartalla ja maastos-
sa/merelld. Loppuvaiheessa kuvasovitteita on kéytetty vain eri
myllygeometrioiden toimivuuden testaamiseen ja loppurapor-
tin kuvitukseen.

Valokuvasovitteiden pohjana kéytetyt valokuvat on otettu
50-110 mm objektiivilla. Kuvauksen yhteydessa on kirjattu
kuvauspaikka, padivamaéara ja kellonaika seka sijainti. Merell&
paikannukseen on kéytetty GPS- laitteistoa. Tarkan ajan ja pai-
kanmaarityksen pohjalta tietokonemallissa on ollut mahdollista
simuloida todellisia valaistusoloja. Kuvasovitteissa on myos
otettu huomioon ilmaperspektiivin vaikutus nakyvyyteen.

Visualisointiin liittyvét tekniset ongelmat ovat tunnettuja jo
referenssimateriaalin pohjalta:

- Kameran objektiivi ei saa aikaan yhta tarkkaa kuvaa
kuin ihmissilm&

- Kéytetty 50 mm objektiivi vastaa “luonnollista ndko-
kulmaa”, mutta ei vastaa havaitsijan kokemaa maisemaa
joka on olennaisesti laajempi, panoraaman kaltainen.

- Panoraama- tai laajakulmaobjektiivia kaytettdessé kuvan
perspektiivi jyrkkenee, ja taustalla olevat esineet
vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa.

- Valokuva-visualisoinnissa ei ndy lapojen liike ja ne
antavat tuulimyllyista staattisen kuvan

Ongelmat korostuvat juuri kaukana sijaitsevien myllyjen visu-
alisoinnissa. Kuvassa erottumisen parantamiseksi myllyt on s&-
vytetty siten ettd kuvissa pieniksikin jaavat myllyt erottuisivat
taustastaan. Vaalealla taustalla myllyist& on tehty tummemman
savyisid, tummemmalla taustalla sijaitsevat myllyt on sévytetty
taysin valkoisiksi. Todellisuudessa myllyjen vaaleanharmaa
vari aiheuttaa sen ettd sumussa ja pitkilla etaisyyksilla tietyissa
valaistusoloissa myllyt katoavat nakyvista.
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Tuulivoiman rakentaminen on Suomessa suhteellisen uusi iImiod, eika vesillemme ole viela rakennettu
yhtddn merituulipuistoa. Maassamme ei ole mydskaan tehty kattavia selvityksid maiseman ja tuulivoiman
suhteista, eika luotu periaatteellista ohjeistoa tuulivoiman sijoittamiselle suomalaiseen maisemaan. Taméan
vuoksi Helsingin tuulipuiston maisemallisen ja kaupunkikuvallisen selvityksen pohjaksi on kerétty Euroo-
pasta, lahinnd Tanskasta, Ruotsista ja Hollannista, keskeista tuulivoiman ja maiseman suhteita kasittelevaa
referenssimateriaalia seka tietoja Offshore- tuulivoimalakohteista.

Tanskassa on Euroopan pisimmét perinteet tuulivoiman ra-
kentamisessa. Tanska on my®s ensimmainen Euroopan maa,
joka on rakentanut merituulipuistoja aluevesilleen. Maassa

on tehty 1990-luvun alkupuolella useita valtakunnallisia sel-
vityksié liittyen tuulivoimaloiden visuaalisiin maisemavaiku-
tuksiin, my®os juuri merituulivoimaan liittyen. Selvitysraportit
sisdltavat oleellista tietoa liittyen lahinna yleiseen selvitysten
metodiikkaan, “myllygeometriaan”,(eli myllyjen ryhmittelype-
riaatteisiin) nékyvyyteen ja visualisointitekniikkaan. Tanska-
laisen maiseman erilaisuus suhteessa suomalaiseen maisemaan
asettaa esteensa muun tiedon soveltamiselle.

Myds Ruotsissa on tehty 1990-luvulla useita selvityksia,
joissa tarkastellaan varsin monipuolisesti eri ndkékulmista
tuulivoiman ja maiseman suhteita ja tuulivoiman sijoittamis-
ta ruotsalaiseen maisemaan. Ruotsissa on tavoitteena lisata
tuulivoiman rakentamista merkittavasti nykyiselta tasolta, ja
suunnitteilla on my®s merituulivoiman rakentaminen. Maas-
sa tehdyt useat selvitykset korostavat maisemarakenteen ja
analyysin merkitysta voimaloiden sijoittamisessa. Niissa on
etsitty ratkaisumalleja erilaisille maisematyypeille soveltu-
ville sijoittelumahdollisuuksille. Selvityksissa tuodaan myos
voimakkaasti esille maiseman kokemisen ja sen sosiologisen
symboliarvon merkitys suhteessa tuulivoiman sijoittamiseen.
Ruotsalaisella ja suomalaisella maisemalla on selkeitd yhtyma-
kohtia, ja materiaali on juuri t&lta osin sovellettavissa suoma-
laisiin olosuhteisiin.

Hollannissa tuulivoimaa on rakennettu kohtuullisesti, mutta
rakentaminen on maan hyvisté tuulisuusoloista huolimatta ol-
lut viime vuosina l&hes pysahdyksissé juuri maisemavaikutus-
ten merkityksen selvittdmattomyyden vuoksi. Tuulivoimaloi-
den kokoluokka on pysynyt pienend, eika merituulipuistoja ole
rakennettu lainkaan. Voimaloita ei ole sijoitettu herkille alueil-
le, vaan esimerkiksi moottoriteiden varsille. Maassa on tehty
kuitenkin vuonna 1990-luvun puolivélissd mielenkiintoinen
selvitys tuulivoiman sijoittamisesta hollantilaiseen maisemaan.
Selvitys lahestyy aihetta erilaisten suunnittelustrategioiden
kautta, ja sen ajatuksia on mahdollista peilata suomalaiseen
maisemaan maiden ympéristojen luonne-eroista huolimatta.

Referenssimateriaalin keskeinen sisdltd on seuraavassa
koottu omaksi tuulivoiman visuaalisia ominaisuuksia ké&sittele-
véksi kokonaisuudekseen.



TUULIVOIMALAN ESTETIIKKA

Tuulivoimalan koko, paadimensiot, véritys ja lapojen maara

] o Tuulimyllyjen koko on kasvanut no-
ovat merkityksellisia ominaisuuksia tarkasteltaessa yksittaisen EEC\% ”apa'(‘ogkeus r°°“°””( h;’i'ka's'la peasti energian tuotantotehon my®ta.
tuulivoimalan visuaalisia vaikutuksia. My®&s voimalan root- Merimyllyt ovat yleensa kokoluokal-

. T . . . . . taan suurimpia tuotannossa olevista
torin pyorimisliikkeella on voimakas visuaalinen vaikutus, <100 <30 <20 malleista. Tall4 hetkella suurimmat
joka heréttdd huomion maisemassa pitkan matkan paassa. Sen rakennetut myllyt ovat 2 MW:n myllyja,
sijaan tuulimyllyn muotoilulla: tornin, lapojen ja konehuoneen 100-500 30-45 20-40 JSO'den kO'iona'SkﬁfkeuskOE fll-lokolm-

. . . . . . . f uunnitteluasteella on kokoluokaltaan
seka mmden 9$|_en“rnuodollfi on merkitystd vain havainnoitaes- 500-900 40-70 40-60 3-5 MW:n myllyja, joiden kokonaiskor-
sa voimalaa lahietéisyydelta. keus nousee 100-140 metriin.

. 900-2000 50-80 50-75 (www.windpower.dk, Miljodeparte-
(Energistyrelsen 1994) mentet 1999)
> 2000 60-90 60-85
(Vindkraftsutredningen 1998)
Roottori, lavat Vaihdehuone
Turbiini, napa, hattu
IS
IS I
i
[
|
Al
Al
' |
| k
i TEHO: 500 kw 150 kw 55 kw 22 kw 10 kw 4 kw
Perusta, sokkeli NAPAKORKEUS: 35m 30m 22m 18m 155m 95m

Tuulivoimalan paéosat. Muuntamo on merimyllyissé sijoitettu myllytornin sisépuolelle nékymaéttdmiin. Tanskassa kaytettyja myllyja. Kuvassa oikealla talousmyllyja (4 kpl), vasemmalla kaytetyimman suuren tuulivoimalan perusmallit (2 kpl). (kuva: Energistyrelsen 1994)
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Uudet myllytyypit tulevat iimeisesti jatkossakin olemaan kolmilapaisia. Koeasteella on myds myllyja, joilla on vain 1-2 tai ei yhtaan lapaa. Roottorin pyorimissuunnalla ei ole energiantuotannollista
merkitysta, ja se voi pydria niin myo6ta- kuin vastapaivaankin. Esteettisesta nakdkulmasta katsottuna on pidetty hyvana ratkaisuna sita, ettd samassa myllyryhmassa sijaitsevat myllyt ovat saman

kokoisia ja -mallisia ja etté niiden lavat pydrivat samaan suuntaan.
(Miljgministeriet, 1989)

Muotoilu

“Vanhanaikaisen” tuulimyllyn ulkomuodon kehitys vei monta
vuosikymmentd. Nykyaikaiset myllymallit ovat kehittyneet
ja muuttuneet nopeasti. Muotoilua ovat ohjanneet padasiassa
tekniset ja taloudelliset tekijat.

Maalle sijoitettavien pienempien, yksityiseen kayttoon
tarkoitettujen maatilamyllymallien koko ja sijoitusympéristd
antaa liikkumatilaa myllyjen muotoilulle. Myllyt sopivat ym-
pariston mittakaavaan, ja niiden muotoilussa on haettu viitteita
vanhoista myllytyypeistd. Suurempien myllyjen (kokoluokka
n. 200kW — 2MW) suhteen tilanne on téaysin erilainen; myl-
lyjen valtavan koon johdosta ne eivét vertaudu mihinkaan
ympaéristonsa elementteihin. Muotoilua on kehitetty modernin
virtaviivaiseksi, eikd voimaloilla ole yhteyttad vanhoihin myl-
lymalleihin. Suuret ja tehokkaat, maalle sijoitettavat myllyt
ja merimyllyt ovat keskend&n samantyyppisid, ja eroavat
toisistaan vain paémitoiltaan. Merelle sijoitettavien myllyjen
torni voi teknisisté syisté olla suhteessa matalampi kuin maalle
sijoitettavien.

(Miljgministeriet 1989, Helsingin kaupunki/Kaupunkisuunnitteluvirasto
2000)

2. TUULIVOIMALAT MAISEMASSA

Lapojen mé&aralla on merkitysta yksittdisen myllyn pydri-
misell&&n antamalle vaikutelmalle. Kolmilapainen malli py®6rii
“hitaasti” ja sen antamaa vaikutelmaa on yleisesti pidetty rau-
hallisena. Toisaalta tatd vakiintunutta kasitysta ja kolmilapaista
tuulimyllymallia kohtaan on Tanskassa 1990-luvulla esitetty
kritiikkia; arkkitehti Hans Friis Mathiasen perustelee kantaan-
sa silla, ettd “kolmilapaiset myllyt ovat rauhattoman nékdoisia
muodostaessaan vain heikosti ympyran muodon, kun taas vii-
si- tai useampilapainen roottori muodostaa stabiilin padmuo-
don joka olisi suositeltavampi”.

(Miljgministeriet 1989, Mathiasen 1998/1)

Varitys

Myllyjen véritys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi.
Myllyt ndhdé&n useimmiten vaaleaa taustaa (taivasta) vasten
ja harmahtava sévy tasoittaa kontrastisuutta ja sopeutuu eri
valaistus- ja sddolosuhteisiin. Yleensa kaikki myllyn osat on
kasitelty samanvarisiksi yhtenevaisyyden perusteella. Me-
rellda sumuisella saalla ja tietyissa valaistusoloissa harmah-
tavansavyisten myllyjen nakyvyys heikkenee selvésti. Vari-
tyksen avulla voi tuulimyllyn joko sopeuttaa ympéristdonsa
tai haluttaessa kéyttaa erityista tehostevaria korostamaan
myllyn eri osia. Selkeét signaalivérit, valkoinen seka kiil-
tavat pinnoitteet korostavat nédkyvyytta. Tuulivoimaloiden
piilottaminen vérityksen avulla on kuitenkin mahdotonta.

(Miljgministeriet 1989, Nordstrom 2000)

13

Epaharmoninen suhde

Harmoninen suhde

Suuremman kokoluokan tuulivoimalamalliksi on vakiintunut kolmi-
lapainen mylly, jolla on kartionmuotoinen umpinainen terastorni ja
pieni vaihdehuone. Tassa myllytyypissa roottorin halkaisijan pituus on
yleensa lahella tornin korkeusmittaa. Suhdetta on pidetty harmonisena
verrattuna malliin, jossa mitta on huomattavasti lyhyempi kuin myllyn
napakorkeus.

(Miljgministeriet 1989)



MYLLYGEOMETRIA — Tuulimyllyjen ryhmit-
telyperiaatteita ja ryhmien estetiikkaa

Aiemmin tuulimyllyt olivat yksittéisid maamerkkeja kylan
korkeimmalla paikalla. 1970-luvulta alkaen, ns. uuden tuuli-
voimalasukupolven aikana yksittéin sijoitettavia myllyjé& ovat
I&hinnd maalle sijoitettavat pienemmét maatilamyllyt, “talous-
myllyt”. Isojakin myllymalleja nakyy sijoitettavan yksittéin,
mutta nykyisin tuulivoimaloita sijoitetaan lahes poikkeuksetta
useamman myllyn ryhména. Merelle sijoitettavat ryhmat ovat
teknisistd ja taloudellisista syistd aina suuria useamman myllyn
ryhmié eli tuulipuistoja.

Ryhmékoot

Myllyryhmien koot vaihtelevat. Visuaalisesti kolme myllya
muodostaa jo ryhmén. Tavallisimmin myllyja on ryhmé&ssa
4-12 Kkpl. Tuulipuistoksi kutsutaan ryhmaé, jossa on 8 myllyé
tai enemman. Tall& hetkelld lukumaaraisesti suurimmat ryh-
mat ovat n. 100 yksikén muodostelmia. Merituulipuistoissa
taloudellisesti kannattava ryhmékoko on vahintaan 10 myllya.
Myllyjen turbiinikoon kasvaessa myllyt ovat tehokkaampia,
ja myllyjen lukumaaraa on haluttaessa mahdollista pienentéa.
Toisaalta talloin myllyt ovat myds suurempia ja nakyvampia
maisemassa.

(Nielsen 1996)

Vakiintuneet sijoittelukuviot, -muodostel-
mat, ja etaisyydet. Kuvioiden hahmotetta-
vuudesta

Tuulivoimaloiden vakiintuneita ryhmémuodostelmia ovat geo-
metriset sijoittelukuviot: tasavaliset rivit, sdanndllisista nelidis-
té tai kolmioista koostuvat kuviot tai ympyra-muodostelmat.

Geometrisessa muodostelmassa useampi tuulimylly
hahmottuu kokonaisuudeksi, jolla on usein selked suunta.
Useimmissa tapauksissa on yksinkertainen ja arkkitehtoninen
sijoittelukuvio toivottava. Nelio- ja suorakaidemuodostelmat
rakentuvat suorista linjoista ja ovat siten selkeitd. Kolmiomuo-
dostelmalla on voimakas suuntavaikutus maisemassa, mutta
kuvio voi olla vaikeasti hahmotettavissa. Ympyramuodostelma
voi jossakin tapauksissa antaa selkeésti hahmotettavan vaiku-
telman. Kaarevat linjat antavat usein epéselvan vaikutelman.
Kaarevat muodot voivat kuitenkin olla erinomaisia toimi-
essaan vuorovaikutuksessa maiseman kanssa. Geometristen
muodostelmien hyvien ominaisuuksien on huomattu katoavan,
kun myllyjen méara nousee suureksi. Niin kauan, kun ryhman
voi hahmottaa maamerkin omaisesti yksittdisend elementtina
eika alueena, elementtien “mattona”, ovat geometriset muo-
dostelmat yleensa toimivia. Suurempien ryhmien kohdalla voi
olla hyva luopua geometriseen muodostelmaan sijoittamisesta.

(Miljgministeriet 1989, Energimyndigheten 1998)

Sijoitettaessa tuulimyllyja ryhmamuodostelmiin, tulee ottaa
huomioon erityisesti ryhman hahmotettavuus. Myllyryhma
tulisi hahmottua selkeasti ja yhtend kokonaisuutena niin lahelta
kuin kaukaa. Sijoittelussa on vakiintunut ké&sitys, ettd selkedéan

geometriseen muodostelmaan sijoitetut myllyt hahmottuvat
yleensd edukseen. Kuvioilla on kuitenkin ominaisuus, etté
ne hahmottuvat selkeina joistakin tietyistad nakékulmista, ja
“hajoavat” toisista. Joissakin tapauksissa (kuten suurissa ryh-
missd) geometrinen muodostelma voi antaa lilan dominoivan
ja monumentaalisen vaikutelman. Voimaloiden sijoittamista
geometrisiin kuvioihin pidetd&n hyvana vaihtoehtona silloin,
kun maisema ei anna vihjeitd muunlaiseen sijoitteluun.

(Miljgministeriet 1989, Energimyndigheten 1998, Nielsen 1996)

Geometristen muodostelmien vakiintuminen usein kdy-
tetyksi sijoituskuvioksi on kritisoijien ndkdkulmasta nahty
johtavan jossakin maariin tylsiin ja tasapéisiin ei-toivottuihin
asetelmiin. Geometrisia kuvioita voikin kritisoida joissakin
tilanteissa irrallisina mikéli kuviolla ei ole selkeda perustetta
ja suhdetta maisemaan. Maiseman suurlinjoja ja voimakkai-
ta muotoja, (esim. rantaviiva, suurmaiseman topografinen
suuntautuneisuus jne.) korostavat — tai niité selkeésti vastaan
asetetut — muodostelmat ndhdaan perustellumpia kuin geomet-
riset kuviot. Tatéd on pidetty mahdollisuutena erityisesti isojen
tuulivoimaloiden kohdalla, joilla ei ole mittakaavallista kiin-
nekohtaa rakennuksiin, puihin ja muihin tyypillisiin maiseman
elementteihin.

(Nielsen 1996, Mathiasen 1998/2)

Myllyjen keskindinen sijoitusetaisyys maéraytyy usean te-
kijan perusteella. Etdisyydet vaihtelevat vélilla 3—7 x roottorin
halkaisija, riippuen turbiinin koosta, myllyjen lukumé&arésta ja
ryhmén sijoituskuviosta. Sijoitusetéisyyksiin vaikuttavat 1&hin-
na tekniset syyt kuten tuulivarjo ja maapohjan laatu. Rivist6on
myllyt sijoitetaan usein 4 x roottorin halkaisijan etdisyydelle
toisistaan, ruudukossa sijaitsevien myllyjen véli on
n. 4-5x roottorin halkaisija. Tilanpuutteen vuoksi tiiviisti sijoi-
tetut myllyt on sijoitettu 2-3 x roottorin halkaisijan etdisyydel-
le toisistaan, mutta talldin tingitdén jo energiantuottoluvuista.
Etaisyydet isojen myllyjen luokkaan kuuluvien myllyjen vélil-
1& vaihtelevat talloin tavallisesti 200-400 metrin valilla.

(Nielsen 1996, Mathiasen 1998/2)

Esteettisessa mielessa tarkasteltuna ryhmiin sijoitettaessa
myllyjen keskinaisten valien tulisi olla samanpituiset. Maalle
ja merelle sijoitettaessa myods myllyn napakorkeuden tulisi olla
samalla tasolla pienestd maaston korkeusvaihteluista huoli-
matta. Sijoitettaessa myllyjé rivimuodostelmiin on vakiintunut
késitys, etté rivien vélisen etdisyyden tulisi olla sama kuin
myllyjen keskindinen etéisyys. Ympyran muotoon sijoitettaes-
sa on nahty parempana vaihtoehtona sijoittaa myllyt epétasai-
sin vélein toisistaan.

(Miljgministeriet 1989, Energistyrelsen 1994/2)
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Yksinkertainen

Lomittain sijoitettu
geometrinen kuvio

Kahteen riviin sijoitetut myllyt.

300 m

300m

12 kpl ja 25 kpl 300 m valein,
muodostelmien pituudet 1650 m ja 3600 m.

300 m

Ympyran kehan sisélle sijoitetut myllyt.

12 kpl 300 m vélein,
muodostelman halkaisija 1060 m

25 kpl 300 m valein,
muodostelman halkaisija 1600 m

50 kpl 300 m valein,
muodostelman halkaisija 2100 m

Tavallisimpia tuulivoimalamuodostelmia ovat tasavéliset rivit, séannéllisista nelidista tai kolmioista koostuvat kuviot tai ympyréamuodostelmat.

(Miljgministeriet 1989)
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Olennaisia tekijoitéa ovat ryhman laajuus ja sen peittavyys nakokentassa. Yksinkertainen rivimuodostelma voi olla selkeéasti hahmo-
tettavissa, mutta se ottaa haltuunsa paljon laajemman alueen kuin sama maara myllyja tiivimmassa ryhmamuodostelmassa.

( Miljg & Energiministeriet 1996)
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Myllyjen valisilla sijoitusetaisyyksilla on myllyryhmissé huomattava
esteettinen merkitys. Muodostelman hahmottamiseen ja intensiivisyy-
teen vaikuttaa olennaisesti, minkélaisena myllyjen vélit koetaan — onko
muodostelma “I0ysa” vai janteva. Erityisesti yksinkertaisen myllyriviston
kohdalla tilanne korostuu. Jotta myllyryhmén voi hahmottaa yhtenaise-
na ryhmané, ei etaisyyden myllyjen valilla tulisi olla yli 5 roottorinhal-
kaisijaa tama tarkoittaa suurten myllyjen kohdalla n. 300metria. (Mathi-
asen 1998/2, Miljodepartementet 1999)

2. TUULIVOIMALAT MAISEMASSA

Tanskalainen arkkitehti Hans Friis Mathiasen on tarkastellut kriittisesti vakiintuneita tuulivoimaloiden sijoittelukuvioita.

1. Kolme myllya suorassa rivissa. Myllyt antavat
suunnan. Mista? Mihin?

2. Kolme myllya kolmiomuodostelmassa. Myllyt eivat
osoita suuntaa. Ne muodostavat tilan, jossa voi
kokea olevansa niiden vélissa tai ulkopuolella.
Myllyt rajaavat alan. Alan on hyva olla vaakasuora
ja kolmion tasasivuinen.

3. Seitseman myllya suorassa rivissa. Rivi on
pituudeltaan l&hes yhden kilometrin mittainen.
Myllyjen vélinen etéisyys n.160m. Muodostelma on
hyvin herkk& maastovaihteluille — misté I6ytaa
kilometrin patkan ilman maaston kohoamaa tai
painaumaa? Mita useampi mylly on rivissa, sita
merkityksellisempi selitys silla tulee olla.

4. Seitseman myllya ympyran kaarella jonka séde on
n. 450 metrid, myllyjen etéisyys toisistaan 4
roottorin halkaisijaa. Muodostelma vaikuttaa koko
naisemmalta ja "paatetymmaltd” kuin suora rivi. Se
muodostaa alueen, keskustan, sisé- ja ulkoalueen.
Muodostelma on véhemman herkka korkeus-
vaihteluille kuin suora rivimuodostelma.

5. Kuten edellinen muodostelma, mutta sade n. 270
metrid, nahtyna ulkopuolelta. Tila rajautuu selkeasti.

6. Seitseman myllya ringissa, joista seitsemas on
muodostelman keskella. Etéisyys/sade on 5
roottorinhalkaisijaa. Ryhma antaa suhteellisen
lopullisen ja rauhallisen tunnelman.

7. Suuntavaikutelma katoaa selkeasti, kun
keskimmainen mylly poistetaan.

8. 16 myllya kahdessa kahdeksan myllyn rivissa.
Sijoittaminen 2—3:een samansuuntaiseen riviin on
tavallista, myds merituulivoimaloiden kohdalla.
Kujanteena hahmottuminen on epamaarainen,
seka jattad kysymykset suuntautumisesta, paate-
pisteesta ja laajuudesta avoimiksi. Pohjakuva
nayttaa selkealta, nakyma sekavalta.

9. 16 myllya neljassa rivissa, joista jokaisessa 4
myllyé. Pohjakuvassa muodostelma on rauhallinen
ja tasapainoinen, mutta ndkymassa rivimainen ja
epatasapainoinen, ohenee reunoja kohden.
Kauempaa katsottuna kuviosta tulee tasaisempi ja
yhtenaisempi, mutta samalla "raidallisempi” /
rivimaisempi.

10. Eri ndkdkulmasta nahtyna edellinen muodostelma
hahmottuu diagonaalisina riveind, ja kauempaa
tarkasteltuna vaikutelma voimistuu.

11. 16 myllya, joista 12 sijoitettu ympyramuodostel-
maan, jonka keskella nelja myllya nelimuodostel-
massa. Muodostelma hahmottuu helposti
kaoottisena, suuntautumattomana; missaan ei ole
kolmea myllya tai enempéa linjassa. Adriviivat ovat
selvat ja muoto on hyvin rajattu.

12. Muodostelma kuten edellinen, mutta ilman neljaa
keskella olevaa myllya ja myllyvali kolme roottorin-
halkaisijaa. Hahmottuu kaikilta suunnilta saman-
laisena ja muodostaa vaikutelman sisé- ja
ulkotilasta. Huolellisesti sijoitettuna ryhmé on oma
kokonaisuutensa; suunta, laajuus ei herata
kysymyksia.

(H.F. Mathiasen / Arkitekten 11/1998)
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TUULIVOIMALOIDEN NAKYVYYS

Tuulivoiman hyddyntdmiseksi on tuulimyllyt sijoitettava suo-
tuisiin tuulisuusoloihin avoimelle alueelle; rannalle, merelle tai
maaston lakialueelle. TAma4 tosiasia tekee tuulivoimalat erittain
nakyviksi elementeiksi maisemassa.

Nakyvyys merella

Meteorologinen nakyvyys on ilman lapindkyvyyden mitta,
johon eivat vaikuta pimeys tai horisontin peittévat esteet. Na-
kyvyys kuivassa puhtaassa ilmassa voi olla 50— 70 km, joskus
jopa 100 km. Merella nédkyvyys on avoimien olosuhteiden
vuoksi teoriassa erittdin hyva. Maapallon kaarevuuden johdosta
havainnointikorkeus ja havainnoitavan objektin koko vaikutta-
vat nakyvyyteen; horisonttia lahempana olevat objektit nakyvat
kokonaisuudessaan. Horisonttia kauempana olevat objektit
peittyvat kokonaan tai osittain, riippuen niiden korkeudesta.
Maapallon kaareutuvuuden merkitys ei kuitenkaan ole oleelli-
nen kokoluokaltaan suurimpien tuulivoimaloiden nékyvyyteen
niiden korkeuden vuoksi.

Kaytannossé nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys, valon
luonne ja havainnoitavan elementin koko ja muut ominaisuu-
det. llman selkeyttd — ja siten nakyvyytta — heikentavat erilaiset
sddolosuhteet ja -ilmiot: pilvisyys, sateet, sumu, utu, poly, savu
ja ndiden yhdistelméat sekd mm. l&mman siirtymisen aiheuttama
ilmamassan vareily. Kdytannossa tuulivoimaloiden voi arvioida
kokoluokasta riippuen nakyvén avoimessa maisemassa 10-15
km séteelld. Yksittaisen tuulivoimalan vaikutusalue voi siis olla
jopa 700 kmz2,

(Energistyrelsen 1994/2, Helsingin kaupunki / Kaupunkisuunnitteluviras-
to 2000, Ursa 1998)

Tuulimyllyjen nékyvyyteen vaikuttavat
ominaisuudet

Y leisten ndkyvyyteen vaikuttavien tekijoiden lisdksi muutamat
itse myllyistd — [&hinn& niiden koosta, sijainnista ja ryhmitte-
lystd — johtuvat tekijat vaikuttavat niiden nakyvyyteen. Tuuli-
myllyjen ndkyvyyteen vaikuttavat myllyjen koko, lukumaéré
ja myllyryhmén laajuus nédkokentdssd. Nakokentéssé laajalle
levittdytyva ryhma nakyy paremmin kuin tiivis. Toinen tois-
tensa edessa paéllekkéin pyorivien roottoreiden liike korostaa
myllyjen nakyvyytta.Utuisella ja aurinkoisella séalla pyoérivien
roottorien lavoista heijastuvat pienet valonséteet aiheuttavat
ns. vilkkumisefektin joka myds korostaa myllyjen ndkyvyytta.
Myllyjen ndkyvyydestd voi yleistden todeta, ettd selkeélld ja
kuivalla saallad myllyisté erottaa 5-10 km sateelld roottorin
lavat joiden nakyvyytta pydrimisliike vield korostaa. 15-20 km
séteelld lapoja ei voi enédd havaita paljaalla silmalla. Torni erot-
tuu ihanteellisissa oloissa 20-30 km pé&&han.

(Energistyrelsen 1994/2, Helsingin kaupunki / Kaupunkisuunnitteluviras-
to 2000)

liman selkeydella on suurin merkitys naky-
vyyteen. Selkeys vaihtelee paljon riippuen
ilmankosteudesta. llman selkeydella on
vaikutus myos etaisyyden tuntuun; vaikka
nakyvyys muuten olisikin hyva, voi kauka-
na oleva kohde korkean ilmankosteuden
vaikutuksesta nayttaa olevan kauempana.

Runsas ilmankosteus pienentaa kontrasteja

ja antaa vaikutelman siité, ettd n. 5-10 km
etaisyydella olevat asiat nayttavat olevan
kauempana.

Valon luonteella on merkitys havaintoon ja
néakyvyyteen. Esimerkiksi matalalta pais-
tavan auringon myo6tavalo tekee kaukaiset
kohteet selvapiirteisiksi. Vastavalo taas
vahentaa nakyvyytta.

Havainnoitavan kohteen koolla ja muilla
ominaisuuksilla, kuten varityksella ja pinnoi-
tuksella on myds merkitysta nakyvyyteen.
Selkeat signaalivarit, valkoinen vari sekéa
kiiltavat pinnoitteet korostavat nakyvyytta.

Tuulivoimaloiden nékyvyys yleistettynd, selkealld ja kuivalla saalla:

0-15 km
>15 km
5-10 km
15-20 km
20-30 km

nakyy

erottuu, ei hairitse

lavat erottuvat

lapoja ei voi havaita

torni erottuu ihanteellisissa olosuhteissa

(Helsingin kaupunki /Kaupunkisuunnitteluvirasto 2000)

havainnoitsija horisontti nakyy osittain | “nakymaton”

Teoreettisesti tarkasteltuna nakyvyyteen vaikuttavat maapallon kaarevuuden johdosta kaksi tekijaa;
- havainnointikorkeus
- havainnoitavan objektin koko/korkeus

S\

-koko

ilman selkeys ( tuulivoimaloiden
valon luonne -véritys
q -valaistus
> -lukumaara

Kéaytannodssa nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys, valon luonne ja havainnoitavan elementin koko ja muut ominaisuu-
det. (Energistyrelsen 1994/2)

Mité suurempi ja nakokentassa laajalle levittdytyvampi ryhma, sité parempi nakyvyys. Ryhmaan sijoitetut myllyt, jotka nahdaan toinen toistensa edessé, ovat nakyvampia
kuin yksittain hahmottuvat myllyt. (Energistyrelsen 1994/2)
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TUULIVOIMALOIDEN MAISEMAVAIKUTUS

Tuulimyllyjen ympéristdvaikutukset ovat ennen kaikkea mai-
semaan kohdistuvia visuaalisia muutoksia. Kokonsa vuoksi
tuulimylly on eraanlainen isokokoinen “mittatikku” maisemas-
sa, johon kaikki ymparilla olevat rakenteet vertautuvat. Eri-
tyisesti suuriin ryhmiin sijoitettuna tuulimyllyt (tuulipuistot)
luovat ympdrilleen teknisté ja teollista maisemaa, joka ottaa
visuaalisesti haltuunsa laajan alueen. Tuulivoimaloiden visuaa-
lisia vaikutuksia ei kuitenkaan ndhda valttdméatta negatiivisina.
Sopivaan ympéristodn harkitusti sijoitettuna ne voivat tuoda
ympdristolle lisdarvoa. Tuulimyllyn veistoksellinen luonne tar-
joaa mahdollisuuksia, ja tuulimyllyt voi ndhda jattilaismaisena
veistoksellisena elementtind maisemassa; maisemataideprojek-
tina

(Nielsen 1996, Energimyndigheten 1998, Lind 1999, Miljddepartemen-
tet 1999)

Uusia ndkdkulmia suunnitteluun
—suhde maisemaan

Tuulivoimaloita on sijoitettu pitkalti vain teknisten ja taloudel-
listen edellytyksien pohjalta. Nykyisinkin voimalaitoksen tai
tuulipuiston sijoituspaikka on usein kompromissi tuulisuuden,
teknisen infrastruktuurin ja ympéristovaikutusten kesken.
Vahitellen ovat kuitenkin maisemalliset ja esteettiset tekijat
saaneet enemman painoarvoa sijoitusalueita suunniteltaessa.
Monissa Euroopan maissa on viime vuosina alettu ohjeistaa
valtakunnallisella tasolla tuulivoiman sijoittamista suhteessa
ympérdivaan maisemaan.

Erityisesti 1990- luvulla mm. Tanskassa ja Ruotsissa ark-
kitehdit ja maisema-arkkitehdit ovat ottaneet kantaa tuulivoi-
maloiden sijoittamisperiaatteisiin, tuulimyllyjen estetiikkaan
sekd myllyryhmien geometriaan. Tama tuulivoiman esteettisiin
ominaisuuksiin puuttuva keskustelu on tuonut esiin tuulivoi-
man sijoittamiseen maisema-arkkitehtonisen nakékulman,
jossa korostetaan suurmaiseman muotojen ja maisemaraken-
teen merkitysta tuulivoiman sijoittamisessa. Y leispétevan
ohjeiston luomista tuulivoimaloiden sijoittamisperiaatteiksi
pidetdén kuitenkin mahdottomana. Valtakunnallisten suunta-
linjojen ohella tapauskohtaisen maisematarkastelun merkitysta
korostetaan useissa tuulivoiman maisemavaikutuksia koskevis-
sa selvityksissa ja Kirjoituksissa — jokaista tapausta ja hanketta
suositellaan tarkasteltavaksi erikseen omassa kontekstissaan.

Yleisella tasolla keskustelussa on myos otettu esille tuu-
livoimaloiden asema osana kulttuurimaisemaa. Selvityksissa
on pohdittu voimaloiden asemaa tulevaisuuden maisemassa.
Suunnittelutavoitteena nahdaan uuden maisemaelementin (tuu-
livoimalan) hyvéksyminen osaksi kulttuurimaiseman kasitetta.
Hyvaksymalla tuulivoimala osaksi maisemaa, on se helpompi
mukauttaa osaksi maiseman kokonaisuutta.

(Nielsen 1996, Mgller & Grgnberg 1998, Energimyndigheten 1998)

2. TUULIVOIMALAT MAISEMASSA

Kookkaat tuulimyllyt “kutistavat” ymparistdansa ja sen maisemaelementteja. Tassa mielessa vaikutus ei ole pelkastaén visuaalinen, silla suuri
uusi elementti maisemassa saattaa alistaa myds ymparistdssaan aiemmin monumentaaliseksi koetun elementin merkityksen ja siséllon. Esi-
merkiksi maisemassa keskeisesti hahmottuva kirkko saa “kilpailijan” mikéli alueelle sijoitetaan tuulivoimaa. Myds ennen dramaattiselta tuntunut
rantaviiva, kuten jyrkka ja pitk& pudotus saattaa menettéda voimansa tuulivoimaloiden l&heisyydessa.

(Nordstrom 2000, Miljddepartementet 1999)

T %0

Tuulivoiman rakentamisen lisdantymisen ohella tuulimyllyjen korkeudet ovat kasvaneet huomattavasti lyhyen ajan sisalla. Ne vertautuvat maisemassa teolliseen mittakaavaan, jota maalla edustavat suurikokoiset voima-
lat, piiput ja tornit. Merella samantyyppisina elementteina voi pitdd suurimpia laivoja, majakoita ja merimerkkeja, jotka kuitenkin jaavat suhteellisen pieniksi tuulivoimaloiden rinnalla. Taman vuoksi maiseman mittasuhteet
ja olemassa olevat maamerkit ja elementit nousevat keskeiseksi tuulimyllyja sijoitettaessa.

(Energimyndigheten 1998, Lind 1999)
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“Suunnittelun tavoitteena tulisi olla
mahdollisimman selkeé ja yksinker-
tainen yhteys maiseman ja myllyjen
valilla. Tuulivoimalaryhmén (tuulipuis-
ton) tulisi olla helposti ymmarrettava,
homogeeninen ja kaunis mieluiten
kaikista tarkastelukulmista havainnoi-

tuna.”
(Mgller & Grgnberg 1998)

Suunnittelun metodologiaa — yleisia suun-
nittelun suuntalinjoja

Ruotsalaisessa tuulivoiman ja maiseman suhteita tarkastelevas-
sa selvityksessa suunnittelun pohjaksi suositellaan tehtavaksi
maisemakuvan (landskapsbild) visuaalinen analyysi, jossa tu-
lee tutkia kahdella tasolla tuulivoimaloiden sijoittelua eri mai-
sematyypeissa (landskapstyper); alueellisella tasolla suhteessa
vallitsevaan suurmaisemaan ja paikallisella tasolla suhteessa
suunnitellun sijoituspaikan maisematilaan (landskapsrummet).

(Miljodepartementet 1999)

Tuulivoiman sijoittaminen vuorovaikutukseen suurmaise-
man kanssa voi olla esimerkiksi yhteys suurmaiseman topogra-
fiaan, kuten maiseman suuntautuneisuuteen, selénteisiin, mur-
roslinjoihin, laaksopainanteisiin, jokiin tai rantaviivaan. Suur-
maiseman huomioonottaminen tuulivoimaloiden sijoittamises-
sa ndhdain mahdollisuutena erityisesti isojen tuulivoimaloiden
kohdalla, joilla ei ole mittakaavallista kiinnekohtaa maiseman
muihin elementteihin. Paikallisella tasolla merkityksellisen
ldahimaiseman ottaminen sijoittamisen lahtokohdaksi voi olla
esimerkiksi tuulivoiman sijoittamista vuorovaikutukseen alu-
eellisen topografian, peltokuvioiden, tiestdn, omistusrajojen tai
rakennusten kanssa.

(Energimyndigheten 1998, Nielsen 1996, Mathiasen 1998/2)

Maisema-analyysin pohjalta tapahtuvan suunnittelun 1&h-
tokohtana voidaan pitaa tietynlaisen lahestymistapojen, suun-
nittelustrategioiden soveltamista tuulivoimaloita sijoitettaessa.
Vuorovaikutuksen mahdollisuuksia voivat olla joko pehmeén
mukailevasti maiseman linjoja seuraavat tai niita vastaan
sijoitetut asetelmat. My®0s tanskalainen energiamaisemaa ka-
sitteleva kirjoitus nakee suunnittelussa samankaltaisia mahdol-
lisuuksia.

(Energimyndigheten 1998, Lind 1999)

Hollannissa on etsitty erilaisia lahestymistapoja tuulivoi-
man sijoittamiseen suhteessa maisemavaikutuksiin. Hollannin
Ympéristoministerion koko maata koskevan selvityksen I&h-
tokohdaksi otettiin erilaisten suunnittelustrategioiden sovelta-
minen ympdristoon. Lahestymistapoja oli kolme; sopeuttava
(adjust), voimistava (strenghten) ja luova (create). Sopeuttava
strategia tahta4 tuulivoimaloiden selvaan integraatioon ym-
pardivaan suurmaisemaan, jolloin I&htékohdaksi tuulivoiman
sijoittamiselle voisi ottaa esimerkiksi maiseman topografian
linjat. Voimistava suunnittelustrategia kayttaa tuulivoimaloita
vahvistamaan jotakin ymparoivan lahimaiseman erityispiirret-
t4, kuten maisemassa toistuvaa muotoa — joita ovat Hollannissa
esim. kuivatusojien rivistot. Luovassa lahestymistavassa tuu-
livoimaloiden sijoittelu luo maisemaan taysin uuden kuvion/
muodostelman (pattern), joka toimii kontrastina ympardivalle
maisemalle. Selvityksessé eri suunnittelustrategioita testattiin
ja simuloitiin hollantilaisessa maisemassa tuulivoimaloista
tehdyilla visualisoinneilla.

(Stichting Jaarboek 1998)
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Hollantilaisessa koko maata koskevassa selvityksessa yksi
tarkasteluun osallistuneista maisema-arkkitehtitydryhmistéa
piti koko maan kannalta hyvéana ratkaisua, jossa keskitetysti
sijoitetut suuren kokoluokan tuulivoimalat korvaisivat keski-
kokoiset tuulivoimalat, jolloin mahdollisimman useat alueet
jaisivat tuulivoimaloilta vapaaksi.

(Stichting Jaarboek 1998)

Hajasijoitetut tuulivoimalat levittaytyisivat lahes koko maan alueelle.
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L&hialue 0-7,5km
(neerzonen)

Vélialue 7,5-12,5km
(mellemzonen)

Kaukoalue 12,5-25km
(flernzonen)

“Nakymattomyysalue” > 25km
(“usynlighedszonen”)

tuulimyllyt nakyvat selkeasti
rannalta.

myllyt nayttavat “pienilta”
rannalta néhtyina, mutta suuri
lukuméara tekee niisté hyvin
nakyvia.

myllyt nayttavat olevan
kaukana, ja ne katoavat
osittain horisonttiin.

myllyt voi viel& erottaa, mutta
ne ovat kaytannossa nakymattomissa.

Tanskan Ympaéristo ja Energiaministerion tekeméassa tutkimuksessa on madritetty tuulimyl-
lyille erilaisia vaikutusetéisyyksida. Alueet on maaritetty sen perusteella, miten tuulimyllyt
nakyvat ja miten niiden ndhdaan dominoivan maisemaa. Méaérittelyssa ei ole otettu huomi-
oon ilman, valon tai muiden kaytanndssa nakyvyyteen vaikuttavien seikkojen vaikutusta.
Alueméaaérittelyiden perusteella on annettu vaikutusaluemitat kaavamaiselle 25 myllyn meri-
tuulipuistolle kahdelle erikokoiselle myllymallille. Vaikutusalueiden mitoista kiinnostavampia
ovat tdssa yhteydessa suuremman 1 MW:n myllymallilla (napakorkeus 57,7m roottorin
halkaisija 50m) annetut luvut, jotka voi jollain tasolla soveltaa nykyisin kaytettyihin suurem-

piin myllymalleihin.

(Energistyrelsen 1994/2)

Lahialue 0-n. 3 km mylly on kaikentyyppisisséa maisemissa
dominoiva elementti.

Valialue 3 —6/7 km mylly nékyy hyvin, mutta on vaikeaa
hahmottaa myllyn kokoa (onko se iso
mylly kaukana vai pieni mylly 1ahelld).

Kaukoalue 6/7 — 10/12 km mylly nakyy selvasti, mutta maiseman

muut elementit vahentavat
dominanssia.

Ulompi kaukoalue >10/12 km mylly naytta& pienelta horisontissa, ja
maiseman muut elementit vaikuttavat
siten, ettd myllya on vaikea huomata/
hahmottaa.

Isojen tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia avoimessa maisemassa tarkasteleva tanska-
lainen selvitys antaa napakorkeudeltaan 60 m korkeille (roottorin halkaisija 60 m, koko-
naiskorkeus 90 m) tuulivoimaloille nelja visuaalisen vaikutuksen aluetta / vydhyketta.

(Miljg- og Energiministeriet 1996)

- Tuulimylly on maisemaa dominoiva elementti 10 kertaa napa-
korkeutensa sateella (avoin ndkyma, selkea iima).

- Tuulimylly on mahdollista ndahda 400 kertaa napakorkeutensa
sateella.

- Tuulivoimala “sulautuu” maisemaan 5-10 km etaisyydell&,
riippuen maiseman luonteesta.

Esimerkiksi napakorkeudeltaan 65 m tuulivoimala dominoi 650 m sateelle ja nakyy 26
km séateella.

Ruotsalaisessa lahteessa myllyjen visuaalinen vaikutus on suhteutettu napakorkeuteen.

(Vindkraftsutredningen 1998)

Tuulivoimalan visuaalisesta vaikutusalueesta on tehty maisemaselvitysten pohjalta erilaisia laskelmia ja annettu vydhykemittoja suhteutettuna tuulivoimaloiden kokoon.
Tulokset eroavat jonkin verran selvitysten valilla, eika taulukkoja ole mahdollista soveltaa taysin ongelmitta. Tuulivoiman sijoittamiselle on myods asetettu suojaetaisyyksia.
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Maisematyyppien merkitys tuulivoimaloiden
sijoittaessa

Ruotsissa ja Englannissa on tehty selvityksida maan eri maise-
matyyppien merkityksesta ja vaikutuksista tuulivoiman sijoit-
tamiseen ja hahmoteltu valtakunnallisella tasolla suuntalinjoja
seka ratkaisumalleja tuulivoiman sijoittamiselle erilaisiin
maisematyyppeihin. Ruotsalaisessa selvityksessa on péatelty,
ettd maisematyypit, joilla on selked suuntautuneisuusvaikutus
antavat tiettyja edellytyksié tuulivoimaloiden sopeuttamiselle
vallitsevaan topografiaan. Selvitys osoittaa myds, ettd maiseman
mittakaavalla ja korkeusvaihteluilla on merkitysta sille, minka
kokoisia tuulimyllyja ja tuulimyllyryhmia alueelle voi sijoittaa.
Suurmaiseman merkityksen liséksi esille nostetaan paikalliset
maisemavariaatiot, joilla on merkitystd maisematilan visuaali-
selle luonteelle ja erityisesti maiseman kokemiselle.
(Energimyndigheten 1998)

Samassa ruotsalaisessa selvityksessé on esitetty joitakin joh-
topaatoksia mm. ranta- ja merimaiseman tarjoamiin mahdolli-
suuksiin tuulivoiman sijoittamiselle. Suomalaiseen rantamaise-
maan verrattavissa olevat saaristo- ja merimaisematyypit ovat
tassa yhteydessé kiinnostavimpia:

- Saaristomaisema, rikkonainen rantaviiva:

Koostuu sisé- ja ulkosaaristosta. Sisérannikolla ja rikkonai-
sella rantaviivalla on selked suuntautuneisuus. Ulkosaariston
alueella suuntautuneisuus katoaa. Saariston saaret ovat osin
metsan peittdmid. Asutus on keskittynyt padasiassa sisasaa-
riston suurimmille saarille. Ulkosaaristossa ei ole lahes ollen-
kaan rakennuksia.

Maisematyypin mahdollisuudet tuulivoiman sijoittamiselle:
Voi olla etu sijoittaa tuulivoimalat pieniin ryhmiin lyhyisiin
riveihin, jotta valtytd&n koko horisonttilinjan tayttdmiselta
tuulimyllyilla. Mahdollisen suuntautuneisuusvaikutuksen
alueella voi ryhmittely orientoitua topografian mukaan mai-
sematilan lahimittakaavassa. Muulloin rannikon pédasiallisen
suunnan tulee méaraté ryhman suunta.

- Merimaisema tai suuri sisavesi:

Maisemalla on selked suunta sen taustalle piirtyvassé hori-
sonttilinjassa. Rantavydhykkeen rakennusten ja teollisuuden
kulissivaikutus ulottuu merelle 15-20 kilometrin pa&héan.
Visuaalisen vaikutuksen maérittad ennen kaikkea etéisyys
katseltavaan kohteeseen. Jos tuulivoimala sijaitsee viiden
kilometrin péassa tai lahempana, se nakyy selkeasti. Kau-
empana n.8-10 kilometrin etéisyydella vaikutus heikentyy
asteittain riippuen saa- ja valoisuusoloista. Tuulivoimaloiden
visuaalinen vaikutus merelld riippuu my®6s niiden etéisyydesté
vilkkaasti kdytettyihin laivavayliin. Merialueen avoimella
horisontilla on symbolista arvoa.

Maisematyypin mahdollisuudet tuulivoiman sijoittamiselle:

Merelle sijoitettaessa on etuna, jos ryhmd on sédnnénmukai-
nen muodostelma. Jos myllyjen maard nousee runsaasti yli
20 yksikdn, ei ole erityistd merkitysta sovelletaanko vapaata
vai sdédnnonmukaista ryhmittelytapaa. Myllyjen sijoittaminen
avoimen ndkyman esteeksi voi vaikuttaa oleellisesti koko
avoimen maiseman merkittavyyteen.

(Miljodepartementet 1999)

Usein tuulivoiman sijoittamiseen taloudellisesti sopivimmat alueet ovat alueita, joilla on myds korkea luonto- ja / tai
virkistyskayttdarvo, kuten juuri merialueet ja niiden rannat. Toisaalta tuulivoima ei rajoita suuresti maankaytta, ja
usein ranta-alueelle rakennettuihin tuulipuistoihin on yhdistetty virkistyskayttod. Myllyt patovallilla Hollannissa.

Maiseman sietokyvyn merkitys tuulivoima-
loiden sijoittamisessa

Maiseman sietokyvylla (ruots. talighet) tarkoitetaan maiseman
kykya ottaa vastaan uusia elementteja ilman, etta sen luonne
merkittavasti muuttuu. Tuulivoimaloiden kohdalla sietokyvyn
ylittyessa kyse on tilanteesta, jolloin maisema saa voimakkaan
teollisen luonteen ja se muuttuu “tuulivoimamaisemaksi”.

Eri ympéristot sietavat tuulivoiman sijoittamista eri tavoin.
Tuulivoiman rakentamisen myo6ta on muodostunut vakiintu-
neita ndkemyksié siitd, mitk4 alueet ovat tuulivoiman sijoitta-
misen kannalta I&htokohtaisesti herkempid tai niitd paremmin
sietdvia alueita. 1990- luvulla virinnyt tuulivoiman esteettisiin
ominaisuuksiin puuttuva keskustelu on myds tuonut lisaa sy-
Vyyttd ja vivahteita maiseman sietokykyyn liittyvaén argumen-
tointiin.

Maiseman sietokykyyn vaikuttavat niin esteettiset, maan-
kaytolliset kuin maisemakokemukseen liittyvat tekijat. Maise-
man visuaaliseen herkkyyteen vaikuttavia tekijoita ovat mm.
maiseman mittakaava ja maiseman rakenne. Merkittavana
tekijana pidetddn maiseman kompleksisuuden tasoa. Pienipiir-
teinen ja -mittakaavainen maisema sietdd huonommin suuriko-
koisten tuulivoimaloiden sijoittamista kuin suuripiirteinen mai-
sema. Mitd selkedmmin maiseman rakenne on hahmotettavis-
sa, sen helpommin se voi ottaa vastaan uusia elementteja. Jos
maisema on jo alkuaan kompleksinen, voi tuulivoimala “olla
sille liikaa”. Tuulivoiman edustaessa nykyaikaista tekniikkaa
on maiseman mittakaavan ohella I&hiympériston rakenteiden ja
elementtien “iall&”, eli Iahimaiseman “ajalla” merkitysta. Mita
selkedmpi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sité
pienempi on konflikti niiden valill&. Toinen samankaltainen
ominaisuus on maiseman ja ymparistén visuaalisesti merkitta-
van muuntumisen luonne ja taso — onko maisema staattisessa
ja muuttumattomassa tilassa vai onko se jatkuvassa muuttumi-
sen prosessissa. Ymparistossa, jossa tapahtuu jatkuvasti muu-
toksia, ovat tuulivoiman vaikutukset véhemman negatiivisia.

Rantatyyppi

(maankayttod ja maastonkorkeus)

Etaisyys km rannasta

1 MW:n myllytyyppi
(kokonaiskorkeus 82,7m)

1

2

3

4

ei rajoituksia
loma-alueet matalassa rantamaisemassa

loma-alueet maastonmuodoiltaan
korkeilla ranta-alueilla ( kork.yli 30m)

maastonmuodoiltaan korkeilla ranta-
alueilla (kork.yli 30m)

(Energistyrelsen 1994)

<

aatalous ja teollisuus

Luonto-, kaupunki- ja vapaa-aika/
min. 7,5km

Luonto-, kaupunki- ja vapaa-aika/

min. 12,5 km

Erityiset luontokohteet

min. 25km

Tuulivoiman sijoittamiselle on maisemaselvitysten pohjalta myds asetettu suojae-
taisyyksia; Tanskassa Ymparisto- ja Energiaministerion toimesta tehty tutkimus
merituulivoimaloiden sijoittamiseen liittyvista visuaalisista vaikutuksista paatyy
suosittamaan valtakunnallisella tasolla voimaloille tiettyja suojaetaisyysalueita ran-
nikolta, jotka on eritelty kahden tekijan — ranta-alueiden maankaytdn seka rannan
maaston korkeuden perusteella.
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Maiseman kokemiseen liittyvilla tekijoilla on olennainen
merkitys. Maiseman aitoutta, alkuperaisyytta ja koskematto-
muutta arvostetaan korkealle. Maiseman katsotaan sietdvan
paremmin tuulivoiman sijoittamisen, mikali alueella on jo
ennestéan ihmisen tekemid rakennelmia. Mitd koskematto-
mampi ymparisto, sitd suurempi konflikti tuulivoimaloiden ja
maiseman valilla voi olla.

(Méartensson 1998, Energimyndigheten 1998, Lind 1999, Nordstrom
2000, Ymparistdministerid 1997)

Tuulivoiman maisemavaikutuksia késittelevasta materiaalista
on mahdollista koota suuntaa-antava “luettelo” siit4, miten
erilaisten maisemien nahdaan sietdvén tuulivoiman sijoitta-
mista. Alueiden kayttddnottamisen suunnittelussa korostetaan
kuitenkin aina tapauskohtaisen selvityksen tekemistg, jossa
madritellaan alueen sietokyky maisemallisista, maankaytolli-
sistd ja muista ndkokulmista tarkasteltuina.

1. Luonnonmaisema

1.1 Koskematon luontoalue

Koskemattomien luontoalueiden katsotaan kestavan huonosti
tuulivoiman sijoittamista.

Luontoalueiden kohdalla juuri kokemus luonnon alkuperéi-
syydesté tai koskemattomuudesta nousee tarkedksi. Mitd alku-
perdisemméksi alue koetaan, sit4 suurempi saattaa olla alueen
ja tuulivoiman vélinen visuaalinen ristiriita. Usein kuitenkin
tuulivoimalle taloudellisesti edulliset tunturimaisema ja meri-
maisema ovat mittakaavaltaan suurpiirteistd maisemaa, jolle
tuulivoiman nahdaan sopivan.

Tanskassa luonnonsuojelualueille on asetettu suuret suojae-

taisyydet tuulivoimaloiden rakentamiselle.
(Energistyrelsen 1994/2)

1.2 Ranta- ja merialueet

Rantamaisemalla on tarke& merkitys virkistyskaytolle, ja sen
kauneutta ja voimaa arvostetaan korkealle. Merialueen avoi-
mella horisontilla on symbolista arvoa. Saariston ja rantaviivan
luonteella on olennainen merkitys niiden sietokykyyn tuulivoi-
man sijoittamiselle. Ruotsissa tehty rantamaiseman ja tuulivoi-
man suhdetta tarkasteleva selvitys toteaa, etteivat tuulivoimalat
sulje pois rantojen kayttoa virkistysalueina, ja voimalat voivat
hyvalla suunnittelulla I6ytaa paikkansa rantamaisemassa ja
jopa korostaa sen voimaa.

Merelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suhteen ranta- ja
merimaisemalla on erityinen asema. Keskeisid tekijoit4 ovat
rantamaiseman alueet ja paikat joilla ovat merkittdvé merina-
koala ja/tai erityinen suhde mereen. Tyypiltdan pienipiirteisen
saaristomaiseman on katsottu kestdvén huonosti tuulivoiman
sijoittamista.

(Martensson 1998)

Avomeri on suuripiirteistd maisemaa, jonka on nahty sie-
tdvén hyvin tuulivoiman sijoittamista. Toisaalta sité voi myods
pitdd koskemattomana ja hyddyntdméttéména luonnonympa-
ristond, jollaista taas ei pideté suotuisana sijoituspaikkana.
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Merell& suuntalinjoja tuulivoiman sijoittamiselle tarjoavat
sielld sijaitsevat “nakymattomat” linjat, laivavaylét joiden var-
rella sataman laheisyydessa tuulimyllyt voivat toimia siséantu-

loportin juhlallisina aiheina.
(Nielsen 1999 )

2 Rakennettu maisema

2.1 Teollisuusmaisema

Teollisuusmaiseman on yleisesti nahty sietdvan niin mittakaa-
vansa kuin funktionsakin puolesta tuulivoiman sijoittamista
lahistolleen. Suuret satama-alueet teknisine laitteineen seka
suurimittakaavainen liikkennemaisema kuten moottoritiealueet
sijoittuvat samaan kategoriaan ja soveltuvat yleensé tuulivoi-
man sijoittamiseen.

Suomen Ympéristoministerio toteaa raportissaan, ettd mai-
semahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa
tuulivoimalat olemassa olevien maisemahdirididen yhteyteen
ja paikoille, missé on uudenaikaisia rakennelmia. Raportissa
suositellaan sijoitusalueiksi teollisuuslaitosten- ja alueiden
ympaéristdja, mastojen ja voimalinjojen ymparistoja, laskettelu-
keskuksia sekd satama- ja varastoalueita.

(Ymparistdministerio 1997)

2.2 Maatalousmaisema

Myds maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti ottaen suotuisana
tuulivoimaloiden sijoittamisalueena. Se on jatkuvasti muuttu-
vaa maisemaa ja siséltdd moderneja elementteja — ja on siten

verrattavissa teolliseen maisemaan.
(Nordstrom 2000, Energistyrelsen 1994))

2.3 Kaupunkimaisema

Vaikka kaupunkimaisema on tdysin ihmisen rakentamaa ja
dynaamista muuttuvaa maisemaa, suhde tuulivoimaan ei ole
kuitenkaan ongelmaton. Tuulisuusolojen vuoksi tuulivoimalat
sijoitetaan useimmiten kaupungin reunoille tai l&hialueelle,
kuten edustan merialueille tai teollisuusymparistoon. Suhde
kaupungin siluettiin ja maamerkkeihin korostuu ja saattaa

Vaikka ruotsalainen kulttuurimaiseman ja tuuli-
voiman vuorovaikutusta kartoittava selvitys ottaa

aiheuttaa konflikteja. Uudenaikaisten, tuulivoiman kanssa
samaa aikakautta edustavien rakennettujen alueiden ja kaupun-
kirakenteeseen liittyvien teollisen toiminnan alueiden on néhty

sietdvan tuulivoimaa lahistolleen.
(Energimyndigheten 1998)

2.4 Historiallinen kulttuurimaisema

Ruotsissa tehdyssa kulttuurimaiseman ja tuulivoiman suhteita
tarkastelevassa selvityksessa on otettu kantaa tuulivoimaan
kulttuurimaiseman aika-nakdkulmasta. Historiallisessa ja
stabiilissa kulttuurimaisemassa tuulivoimalat ndhdaén sopi-
mattomina elementteind. Tuulivoiman nykyaikaa edustavan
teknisen luonteen ndhdaéan dominoivan ja kadottavan historial-
lisen maiseman visuaaliset ominaisuudet. Paikan luonne siirtyy
nykyhetkeen ja historiallinen tunnelma katoaa. Esimerkiksi
ennen maisemassa tarkeana maamerkkina sijainnut kirkko tai
jokin muu alueen luonteen kannalta merkittdva elementti voi
menettdd merkityksensd. Selvityksessa korostetaan myds me-
rituulivoimaloiden sijoittamisen olevan ongelmallista sellaisen
historiallisen kulttuurimaiseman laheisyydessa, jolla on selke&
suhde mereen ja horisonttiin.
(Nordstrom 2000)

Suomen ympéristoministeri toteaa raportissaan, etta “tuuli-
voimalat eivat yleensd sovi kulttuurihistoriallisesti tai maisemal-

lisesti erityisen arvokkaiden kohteiden laheisyyteen”.
(Ympéristdministerio 1997)

Tuulivoimalat teollisuusymparistdssa.
Kuvat Hollannista ja Tanskasta

Tanskassa tehdyssa selvityksessé on tarkasteltu erityisesti merituulipuistojen sijoittamista suhteessa
rantamaisemaan. Selvitys esittda kaksi periaatetta merituulipuistojen sijoittamiselle;

F

voimakkaan kielteisen kannan tuulivoiman sijoitta- 1)
miseen historiallisten ympéristdjen laheisyyteen,
nakee se kulttuurihistoriallisten piirteiden voivan
toimia myds mahdollisuutena ja suuntalinjojen an-
tajana tuulivoimaa sijoitettaessa. Hyvana esimerk-
kina tésta ajattelusta voi toimia Middelgrundenin
merituulipuisto Kéépenhaminan edustalla, jossa
yhteen kaarevaan riviin sijoitetut tuulimyllyt viit-
taavat Kddpenhaminan kaupungin historialliseen
muotoon ja sen asteittaiseen rakentumiseen.

(Nordstrom 2000, Mgller & Grgnberg 1998)

Tuulimyllyt voidaan sijoittaa niin pitkélle merelle, etta ne tulevat
nakymattomiksi rannalta katsottaessa jolloin véltetdan vaikutukset
rantamaisemaan.

2) Tuulimyllyt voidaan sijoittaa lahemma&s rantaa perustuen tarkkoihin
maisemaselvityksiin jokaisesta sijoitusalueesta. Tutkimus osoittaa,
ettd Tanskassa on mahdollista |6ytaa ranta-alueita joissa voidaan
saavuttaa visuaalisesti tyydyttava lopputulos tuulimyllyja sijoitettaessa.

(Energistyrelsen 1994/2)
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Helsingin aluevedet sijoittuvat Porkkalanniemen ja
Pellingin saariston véliseen “poukamaan” keskelle
Suomenlahden pohjoisosalle tyypillista maise-
makokonaisuutta. Rannikon paalinja on viistosti
lounais-koillissuuntainen. Niemien ja saarien ketjut
vuorottelevat vesipintojen kanssa poikittain paa-
linjaa suhteen. Merelta kasin rannikko saarineen
vaikuttaa yhtenaiselta ja matalalta metsamassalta
kalliojalustalla. Rantaviivan rikkonaisuuden havait-
see vasta aivan rannikon laheltd. Avomeri jatkuu
selkina ja lahtina metsasiluetin sisaan. Saaristo- ja
merialueet jakautuvat maisemavyohykkeisiin; avo-
meri muuttuu ulkosaaristoksi, joka vaihtuu asteittain
sisdsaaristomaisemaksi. Helsingin kantakaupungin
niemi asettuu ulkosaariston reunalle. Idassa ja lan-
nessa sita ymparoi sisdsaaristo.



Maisemavyodhykkeet

Helsingin merialueiden vyohykkeet on jaoteltu saariston ja
merialueiden osayleiskaavan selostuksessa (1997) kolmeen
vyohykkeeseen: sisdlahtien vyohyke, selkévesien vyohyke ja
ulkosaaristo. Tdman selvityksen yhteydessa on vyohykejakoon
lisdtty neljas vyohyke avomerivyohyke.

| Sisélahtien vyohyke

Lahdet ovat jarvimaisid, selkeésti rajautuvia, matalia, saaret-
tomia, rehevié ja ruovikkoisia. Ne rajautuvat selkedsti man-
nerrannikon rantaan ja siihen kiintedssa yhteydessa oleviin
saariin.

Il Selkavesien vybhyke

Wyohykkeen sisemmat lahdet ovat kooltaan pienié ja saaretto-
mia. Ne rajautuvat mannerrannikkoon ja siihen yhteydessa ole-
viin saariin ja saariketjuihin. Vyohykkeelld on kaupunkimaisia
piirteitd. Osa rannoista on rakennettuja.

Sel&t kaksijakoisia; pohjoisrannat kaupunkimaisen rakenta-
misen hallitsemia, mutta etel&ssé niita rajaa vali- ja ulkosaaris-
ton rajavyohyke. Ulommat selét ovat l&hes poikkeuksetta suu-
ria ja niilla on jonkin verran keskikokoisia puustoisia saaria.
Luonne on huomattavan mereinen.

Il Ulkosaaristo

Selét ovat laajoja, selkien keskelld olevat saaret pienid, puutto-
mia ja kallioisia. Selkavesien ja ulkosaariston rajalla on suuria
saaria; (Suomenlinnan saariryhmd, Vallisaari, Kuninkaansaari,
Santahamina, Villinki ja Ita- Villinki), joiden etelarannat ki-
vikkoisempia ja polveilevampia kuin pohjoisrannat mm. ran-
tavoimien vaikutuksen takia. Isosaari sijaitsee ulkosaaristossa,
vanhoissa merenkulun kuvauksissa Isosaari on merkittavé
maamerkki.

Ulkosaariston ominaispiirre on pienet saaret ja saariryhmét
sekd laaja niiden ymparilla aukeava ulappa. Maisematilat eivat
hahmotu enda kovin selkeasti, koska niita rajaavien saarten va-
limatkat ovat jo varsin suuria. Rakentamista ei erota kaupungin
siluettia ja maamerkkeja lukuun ottamatta maisemassa.

IV Avomeri

Alueella on pienid kallioluotoja, aava merenpinta hallitsee
ilman tilaa rajaavia elementtejé. Jokin saari tai luoto saattaa
kohota maiseman kiintopisteeksi, mutta kokonaismaisemassa
niiden merkitys on vahdinen poisluettuna suurimmat saaret ja
saarikokonaisuudet (mm. Eestiluoto)

Tassa selvityksessa tarkasteltava tuulivoimaloiden teknis-
taloudellinen sijoitusalue asettuu paaasiassa ulkosaaristo- ja
avomerivyohykkeelle kaikkein pohjoisimpien osien sijoittues-
sa selkavesivyohykkeelle.

SISALAHTIEN VYOHYKE

SELKAVESIEN VYOHYKE

ULKOSAARISTO

AVOMERI

vV

5 km

10 km
|
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Merindkymat

Helsingin saaristo on maan ja veden mosaiikki. Se on koos-
te rakennettua ympdristoa ja luonnonmaisemaa. Saaria ja
luotoja on lahes kolmesataa. Rantaviiva polveilee. Merelle
pain avautuvat ndkymat ovat hyvin vaihtelevia. Nakymét
ulottuvat eri suuntiin, toisinaan poikki koko saariston.
Yhteen sisdlahdelta avautuvaan ndkymaén saattaa sisaltya
palanen kaikkia saaristovyohykkeitd. Laajat avomerinaky-
mat tai avoin horisontti, jossa taivas ja maa kohtaavat ovat
nakymana harvinaisia.

Mantereelta avautuvia merindkymié rytmittavat useim-
miten ulkosaaristovydhykkeen erikokoiset ja -luonteiset
saaret. Nakymat ovat osittain myds mittakaavallisesti
vaikeasti hahmotettavia, pienimmaétkin luodot saattavat
sopivassa valaistuksessa ja tarkastelukontekstissa vaikuttaa
etdisiltd saarilta, takimmaiset saaret lahimaiseman luodoilta
tai karikoilta. N&kymid voisi luonnehtia “valeperspektii-
veiksi”.

Helsingin siluetissa merkittavin yhtendinen kokonai-
suus on kantakaupungin niemi ja Suomenlinnan saaret.
Lahestyttdessa mereltd pain suoraan eteldstd ja lounaasta
kantakaupungin siluetti ja siitd nousevat korkeimmat raken-
nukset tulevat selvasti esiin; siluetti hahmottuu matalana ja
yhtendisend, siitd nousevat vertikaalit elementit korostuvat.
Idastd ja kaakosta siluetti piiloutuu metséisen ja runsas-
puustoisen saarivyéhykkeen taakse.
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HELSINGILLE OMINAISIA MERINAKYMIA: MAISEMAVYOHYKKEET

Ulkosaaristonakyma:

Valjasti ulapalle asettuvia saaria, runsaasti
avoimia nakymia saarten valilla. Kaukaisia
luotoja, jotka hahmottuvat pieniné saarina.

Selkéavesinakyma:
Toinen toisensa eteen limittyvia saaria ja
niemia. Ei laajoja avomerindkymia.

W ——. e e . PO
—— .

Avomerinédkyma:
Paé&osin avointa ulappaa ja ulapalle sijoittuvia
yksittaisia saaria ja luotoja.

Viistonakyma:
Niemien, saarten ja luotojen ketjuja, jotka
hahmottuvat yhtenaisina siluetteina.
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HELSINGILLE OMINAISIA MERINAKYMIA: SALMET - MAISEMAN JATKUVUUS

Laaja, kerrostunut nékyma:
Selkaveden kokonaan tai osittain rakennetut niemet ja
ulkosaariston saaret rajaavat avomerinakyman.

Paatteinen nakymaakseli:
Lahimaiseman saaret kehystavat kapean vistan, jonka kes-
kelle asettuu yksinéinen saari tai rakennettu kiintopiste.

Kapea, viitteellinen vista:
Vesipinta pujottelee saarten lomitse, selkavesien ja ulkosaa-
riston poikki, kohti avomerta.

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA 27



Z
3 &
< < 3 E <
2 < = z < &
S EE€ S Ec 5 Ec . &% z
e =L Jeglg = IxE <z E Eg
- = 0 - = 2 = o Z 0N = X < o ©
170 Dg.@:’ DE.‘QD 38.93 n g = <(6|-n 0 Jdnr~ o=
- S~T o 55T 0 FOga £ O Z z39 MR 2 <
EoXx EoXxXx c n XX - £ 1S [ @ <> c J< ¢ =
160 - 28O c 2 ® O S 3 ® S 2 IS © ~ Z o T o, >a
S2cx SQ0c < S 0cx S ) > ! z < =
=Xco =<Xco S¥Xco oW 10 o z I J £ =
150 SET SEw SET <0 . 5\ a £ ) Z c o) Ie
=X 5c =X 5c ~NX 5 c DI » % — 1%} ©) xolﬂ 3
T = O T = S ;82 S <Zgo S 5 <o Z 5 o~ X ¥ O o w
140 wof v ok 3 T o8 x ShLo ] ] <M Z 0 a~ T XA F ©
o & 370 N & 370 Lo 879 << < X 5 x < xr - .
| c 2 x | c 2 x weclx X s . == < = x < <= = c Q=c O <
130 ™M N o0 o U’)(L/I)ch ég, 2_@ gg Exg n <X T
=) c 0 N4
4 = c s c Q = c
P '| c5E22 2g &g 53 55¢
438 )
110 “ r =5 T I~ T 5% n=7
I
Tuulivoimala on uusi elementti Helsingin maisemassa ja kaupunkikuvassa. Se nakyy ymparistdssaan laajalla alueella seka merelld ettd mantereel- LAHTEET: Silja Line, Merenkulkulaitos (majakat ja viitat ) ja Helsingin sanomat (mantereen raken-
la. Tuulivoimaloiden mittakaava on totutusta poikkeava; myllyn lavat ulottuvat korkeammalle kuin kaupunkikuvan maamerkit. Korkeimmat linkkitornit teet)

ja lampodvoimaloiden savupiiput paihittavéat kuitenkin tuulivoimalan korkeudessa.

Tuulivoimalaproblematiikkaa

Tuulivoimaloiden sijoittaminen Helsingin merialu- as A\ &

eelle on monessa suhteessa ongelmallinen. Kes-

keiset kysymykset ovat miten ne nakyvat, milta ne

vaikuttavat ymparistossaan ja muuttavat maisemaa

tai kaupunkikuvaa. Niita ei voi kokonaan piilottaa,

mutta voidaanko ne sovittaa osaksi maisemaa, A N A

minne ja miten? % e N
o Jn N
NP N NS

N D fan

1 \V I

Selvityksessa tarkasteltava 12—15 voimalan myllyryhma vie tiiviinédkin muodostelmana suurehkon
saaren alan. Rinnastuskohteena Suomenlinnan saaret ja 16 myllyn ruudukko, sijoitusvali 400 m.
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katvealue

RAJA 120 m KORKEALLE

KATVEVAIKUTUKSEN
MYLLYLLE

/

Nakdesteen katvevaikutus. Suomenlinnan Kustaanmiekan valleilla seistessa 120 m korkuinen tuulivoimala jaa vallisaaren katveeseen kun sen etaisyys on vahintdan 930 m nakdesteesta.
Vastaava etéisyys on Kaivopuiston rannalta (3 km etaisyydella Vallisaaresta, katsekorkeus +3,6 m) katsottaessa 6,1 km nakoesteesta. Lahempana mylly nakyy esteen yli.

ETUALA O — 200 m

LAHIMAISEMA 200 — 750 m

VALIMAISEMA 750 — 2000 m

KAUKOMAISEMA 2000 — 7500 m

TAUSTA

Helsingin saaristo- ja merimaisemat ovat usein kerrostuneita naky-
masarjoja. Nakyman osat, etuala, 1ahi-, vali- ja kaukomaisema seka
tausta, sietavat ja neutraloivat tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia
eri tavoin.

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

Katvevaikutus

Etualalle sijoittuvat puustoiset saaret kehystavat nakyman tai saattavat
peittdad sen eli muodostaa katveen. Myds lahimaiseman lehvamassat
peittavat taustansa, mutta katvevaikutus véahenee etaisyyden kasva-
essa: valimaisemaan sijoittuva tuulimylly nékyy latvojen yli, taustalle
sijoittuvat eivat valttamatta.

Suodatinvaikutus

Etualalle ja lahimaisemaan sijoittuvat rakenteet, kuten mastot, valai-
sinpylvaat ja laiturit, myos suodattavat nakymaa, vaikka eivat suora-
naisesti peittéisikddn maisemaa: taustalle tai kaukomaisemaan sijoi-
tetut tuulivoimalat katoavat osaksi etualan rakenteita eivatka kiinnita
huomiota.

Sulautumisvaikutus

Nakyman taustalle tai kaukomaiseman ulkoreunalle sijoittuvien saarten
todellisia mittasuhteita on vaikea arvioida koska yksityiskohdat ovat vai-
keasti erotettavissa tai tunnistettavissa. Etaisyys seka valo- ja saailmiot
saavat yhdessa aikaan eréanlaisen valeperspektiivi-ilmion, jota voidaan
kayttaa myos hyvaksi sijoitettaessa tuulivoimaloita. Nakyman taustalla
tuulivoimalat voidaan mieltaé vaikkapa merimerkeiksi.



Tuulivoimaloiden nékyvyyteen vaikuttavat mm. ilman selkeytta heiken-
tavat sadolot, kuten sumu ja pilvisyys.

Suomessa nakyvyytta heikentavia sumuja on erityisesti Etela- ja
Lounais-Suomessa. Sumua esiintyy lahinna ydlla ja aikaisin aamulla,
talvella kuitenkin paivasaikaan. Pilvisyys on runsasta varsinkin syksylla
ja talvella. Taivaasta on silloin 65-85 % pilvien peitossa. Pilvisia paivia
on kaikkiaan enemman kuin osittain pilvisia tai selkeita. Eniten selkeita
paivia on touko-kesakuussa, vahiten marras-joulukuussa. Suomessa
talvisaikaan tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttaa valoisan ajan lyhyt
kesto. Etela-Suomessa lyhimman talvipaivan pituus on n. 6 tuntia —
pimeassa tuulivoimaloiden ydvalaistuksen merkitys korostuu.
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Nakyvyys

Oheinen Helsingin nakyvyytta kuvaava diag-
rammi kertoo nékyvyyden rajan kilometreissa
ja keston vuodessa. Nakyvyys on suhteessa
iiman suhteelliseen kosteuteen. Esimerkiksi
viiden kilometrin etaisyydelle ei ndy vuodessa
ilman kosteuden vaikutuksesta yhteenlas-
kettuna yhteen kuukauteen. Viiden kilomet-
rin etaisyydelle nakyy yhteenlaskettuna 11
kuukauden ajan, mutta ajasta taysin selkeiden
paivien méaaraa ei voi arvioida.Kymmenen
kilometrin etéisyydelle ei ndy yhteenlasket-
tuna yli kahteen kuukauteen, 15 kilometrin
etéisyydelle 3,5 kuukauteen.
(IlImatieteenlaitos)
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Tarkastelualueiden inventointi

Tarkastelualueiden inventoinnissa on selvitetty
kahdeksan ranta-alueen kaupunki- ja maisemaku-
van rakentuminen. Seuraavilla sivuilla on esitetty
koostetusti ranta-alueiden maankaytto ja rannan
rakenteet / luonnonelementit seka ranta-alueilta
avautuvien meringkymien luonne ja rajautuminen.
Maiseman sietokykya eli tuulivoimaloiden sijoittu-
mista osaksi avautuvia merinékdaloja on pohdittu
suhteessa alueen erityispiirteisiin ja -arvoihin.

TARKASTELUALUE 1

Lansivaylan silta
MOOTTORITIE

TARKASTELUALUE 2

Lauttasaaren etelakarki / Vattuniemi
LUONNONRANTA KESKUSTAN TUNTUMASSA

TARKASTELUALUE 3

Lauttasaaren silta
SAAPUMINEN KANTAKAUPUNKIIN

TARKASTELUALUE 4

Ursinin kallio — Hernesaaren karki
TEOLLISUUSALUEEN RANTA

TARKASTELUALUE 5

Kaivopuisto — Merisatama
KANTAKAUPUNGIN MERIPROMENADI

TARKASTELUALUE 6

Suomenlinna
SAARISTOLINNOITUS

TARKASTELUALUE 7

Santahamlna — Villinki
SOTILASALUE — HUVILA-ALUE:
LUONNONRANNAT

TARKASTELUALUE 8

Aurinkolahti — Kallahdenniemi
MODERNI RAKENNETTU RANTA
JA LUONNONSUOJELUALUE
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TARKASTELUALUE 1
Lansivaylan silta

MOOTTORITIE

Konteksti

e 500 m:n jakso Hanasaaren ja Koivusaaren véliin
pengerrettyd moottoritietd reuna-alueineen.

e Mannerranta on rakennettua tiepengerta.

e Eteldisen reunan topografia on tasaista (+2-2,5 mpy)

e Moottoritien ajorata sijaitsee tasossa +2,5-2,7mpy.

e Moottoritien molemmin puolin kevyenliikenteen reitti,
bussipysékit

e Eteldreunalla pysékointialue

Koivusaari:

e Eteldosasta valtaosa pienvenesatama- ja venekerho-
kaytossa

e Vesialueella laitureita ja aallonmurtajarakenteita

e Eteldisimmaéssa karjessé luonnontilainen virkistysalue

Hanasaari:
e Pohjoismainen kulttuurikeskus
e Luonnontilaista metsaa

e Merimaisema koetaan moottoritien pohjoista tai eteléista
kevyen liikenteen véylaa kulkien, ohikiitdvéna hetkena au-

tosta

tai bussista, polkupyoran selésta tai pysakilla seisahtuvan
bussin ikkunasta.

e Moottoritielld sallittua maksiminopeutta (80 km/h) ajettaessa
merindkyma avautuu n. 12 sekunnin ajan.

o Eteldé&n avautuva maisema liittyy osaksi Kirkkonummelta
Lansivaylaé lannestd péin saavuttaessa koettavaa meri-
maisemien sarjaa. Ranta-alue on avoin ja puuton. Meri ja

saaristo nakyvét esteettd.

Merinakymat ja maiseman rajautuminen

Alueelta avautuva merindkyma on kaksijakoinen:

Eteldén ja lounaaseen

e Padosin sulkeutunutta sisdsaaristomaisemaa.

e Kapea avomerivista Méntysaaren ja Kaarmeluotojen
valistd. Nakymassa maiseman kiintopisteend Rysékari.

Kaakkoon Koivusaaren sivuitse

e Ulkosaaristomaisemaa

e Etualalla ei ndkymia rajoittavia saaria

e Leved avomerivista (K&armeluotojen ja Lauttasaaren
Lansiulapanniemen valista )

e Vili- ja kaukomaisemassa matalia luotoja

Merimaiseman rajaa:
e L&nnessa Hanasaari
o Eteldssd ja lounaassa vali- ja kaukomaisemassa toinen
toistensa eteen limittyvat saaret. Muodostavat yhtendisen
metsaisen saarisiluetin (1-3 km etaisyydella).
o |déssa Koivusaari seké sen taakse sijoittuva Lansiulapan-
niemi.
Koivu- ja Hanasaaren mahdollinen rakentaminen vaikuttaisi
oleellisesti alueen merindkymiin.
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LANSIULAPANNIEMI

KOIVUSAARI

KAARMELUODOT TIRAKARI

Nakyma Lansivaylalta Hanasaaren itdpuolelta, lahelta kaupungin rajaa. Kaakkoon avautuva avomerivista.

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirtei-
den suhde tuulivoiman sijoittamiseen

Tarkastelualueen luonne ei aseta rajoituksia tuulivoimaloiden
sijoittamiselle. Lansivéyl& on yksi paédkaupunkiseudun raken-
netuimmista/urbaaneimmista vaylistd. Alueen maisema edustaa
hektistd ja teknisté vaylamaisemaa joka rinnastuu tuulivoimala-
maisemaan “vauhdiltaan” ja mittakaavaltaan. Alueeseen l&hei-
sesti sekd Espoossa ettd Helsingissa liittyva “péaakonttorimai-
sema” (Keilalahti, Ruoholahti) yhdessa Lansivaylan luonteen
kanssa sallii tuulivoiman sijoittamisen ja tarjoaa mahdollisuuk-
sia tietoisiin imagoasetelmiin

Alueelta avautuva merimaisema on merkityksellinen osa Hel-
singin saapumisvéylanvarren merimaisemien sarjaa. Kaakon
avomerivista on vaylan varrella harvinainen ndkymé. Muualla
Lansivaylan varrella [&himaiseman saaristo peittad avomeri-
nékymat. Vistan voi yhtaalta ndhda séilytettdvana avoimena ja

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

vapaana tuulivoimaloista. Toisaalta voi myds nahda tietoisesti
Helsingin rajalta aukeavalle ensimmaiselle avomerinakymalle
sijoitettavien voimaloiden toimivan tehokkaasti kaupungin
imagotekijand. Vistan etualalle sijoittuva pienvenesatama mah-
dollistaa luonteensa vuoksi teknisten tuulivoimaloiden sijoitta-
misen taustalleen.

Erityisesti eteldén ja lounaaseen avautuva sisdsaaristomaisema
on pienipiirteisyydessaan kuitenkin arkaa ja sietdd huonosti
tuulivoiman sijoittamista merialueelleen. Voimaloiden ei tulisi
nékya saarten yhtendisen saarisiluetin taustalla. Saarten kat-
vevaikutus sallii tuulivoimaloiden sijoittamisen 1&himmill&én
n.7,5 km etdisyydelle alueesta.
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HANASAARI KORKEASAARI, ESPOO KARHUSAARI

Nakyma Lansivaylalta Espoon puolelta Karhusaaren ja Hanasaaren valilta. Sulkeutunutta sisdsaaristomaisemaa,
véli- ja kaukomaisemassa toistensa eteen limittyvia saaria.



TARKASTELUALUE 2
Lauttasaaren etelakarki / Vattuniemi

LUONNONRANTA KESKUSTAN TUNTUMASSA

Konteksti

e \ijarivuoren ja Sarkiniemen puistojen ranta-alueet
Lauttasaaren etelakarjessa

e Rannan tuntumassa topografia tasaista, +1— 2 metrid mpy.
Alueen sisdosissa korkeimmat kohdat nousevat 12 metrié

mpy.

e Mannerranta muodoltaan vaihteleva, rakentamaton ja
luonnontilainen.

e Alue lahes kokonaan metsakasvillisuuden peittdma.
e Ranta-alueet ja alueen silokalliorannat helposti saavutettavissa.
e Alue kokonaisuudessaan virkistyskaytossa.

e Rantaa myotailevat k&velyreitit liittyvat erityisesti lannessa
laheisesti Lauttasaaren eteldosien virkistysreitistoon.

o Metsdalueella useita kymmenié loma-majoja.

e Alueella yleinen uimaranta, huoltorakennus ja Humaus Ry:n
saunarakennus uimahuoneineen.

e Rannat suosittuja kalastus- ja retkeilypaikkoja.

e Merimaisemat koetaan erityisesti eteldén tyontyvilta
niemekkeilta ja silokalliorannoilta. (Puusto peittdd nakymat

polulla sisempané kuljettaessa.)

Q KﬁARMELuooor ATTUNIEMI

, PITKAKAR .
;& MELKIN SELKA
;S -
‘(I .
1 &/
sy
r$/
N
1§/
I,
/=,
// /
/
~5'\0 Kiy A

v : KANOPUISO. - v
LANSIULAPANNIEM| R
HEVOSEN L\ JATKESARRI —/ KAIVOPUISTON
3 KENKALAH( \ " SELhsevan kifiBriste
Q MANTYSAAR] QN R UOMENLINNANAMAJAKK

o e e e — —

E, gm}

NS

e
e e

KATAJALUO

SRR R
SUOMENLINNAN MAJA
!

0 /.
RIHLAJASAARET //-'

Ve

SUOMENLINNAN )
SELKA /

(

o = MAISEMATILAN: RAJA

‘Q7 HARMAJA

500 N000m

AN

ro

34

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA



HERNESAARI

Merinakymat ja maiseman rajautuminen

Merindkymat avautuvat erityyppisind “maisemasektoreina”
Sarkiniemeltéd lounaaseen ja lanteen

Saavuttaessa metséista reittid lannesta:

e Rakentamatonta luonnonmaisemaa

o Yllatyksellinen avoin nakyma

o Ei ndkymia rajoittavaa etualaa

e Laaja “ulkosaaristolahti”; poimuilevaa siluettimaisemaa
(Espoon saaristo, taustalla Porkkalanniemi)

Sarkiniemen kaakkoiskulman kalliokielekkeelta eteldén

Né&kymé Melkin sivuitse kohti Melkin selk&a

e Rakentamatonta luonnonmaisemaa

e Avointa ja valjaa ulkosaaristomaisemaa

e Lahialalla tai lahimaisemassa ei nakymid rajoittavaa
saaristoa

o Rysdkari ulapalla maiseman Kiintopisteené

e Tausta avomerta

Veijarivuoren puistosta eteldén ja kaakkoon

Nékyma kaakkoiskulmassa sijaitsevalta nakdalapaikalta

ja silokalliorannalta:

e Kerroksellinen ndkyma

e | aaja merimaisemapanoraama

e Pddasiassa ulkosaaristomaisemaa

o Idassa nakymaa dominoi Lansisataman ja Hernesaaren
teollisuusalueet.

e Hernesaaresta etelddn hahmottuu Suomenlinnan ja
Vallisaaren kaukaiset siluetit.

o Pihlajasaaren itapuolelta kaakkoon avomerivista. Melkin
molemmin puolin avomerimaisemat.

e Kaukomaisemassa pienia saaria ja luotoja (n. 3-6 km

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

PIHLAJASAARET

MELKKI

Merimaisema Vattuniemesta, Veijarivuoren kéarjesta, kaakosta lounaaseen. Pihlajasaari ja Melkki hallitsevat nakymaa.

VATTUNIEMI, SARKINIEMI

RYSAKARI

Ulkosaaristondkymé& Hevosenkenkélahden uimarannalla. Lahimaiseman puustoiset niemet kehystavat maiseman tehokkaasti.

etdisyydelld)
e Tausta avomerta
e Rysékari lounaassa kiintopisteena ulapalla.

Merimaiseman rajaa
o |déssé Jatkasaaresta Hernesaareen ulottuva teollinen
maisema 1-2 km etdisyydell
o Kaakossa ja eteldssd lahimmat saaret
(Pihlajasaaret, Melkki) 1-1,5 km padssa mantereesta.
e Lounaassa sisasaariston poimuileva siluetti (1-8 km
etdisyydelld), taustalla Espoon saaristo ja Porkkalanniemi

e Lannessa Séarkiniemen puusto rajaa nakymaét

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirteet
suhteessa tuulivoiman sijoittamiseen

Alueelta avautuva erityisen laaja maisemapanoraama ja
tarkastelualueen oma luonne rajoittavat tuulivoimaloiden si-
joittamista. Alue on luonnontilaisuutensa vuoksi harvinainen
aluekokonaisuus kantakaupungin ja asutusalueen vélittéméassa
l&heisyydessa. Se on luonteeltaan rauhallinen ja intiimi ja
hyvin korkealle arvostettu kéyttajiensé keskuudessa. Meri on
alueella voimakkaasti I4sna. Silokalliorannat mahdollistavat
péésyn aivan vesirajan tuntumaan.

It4an ja kaakkoon avautuva teollisuusmaisema kestéa hyvin mit-
takaavansa ja luonteensa vuoksi tuulivoimaloiden sijoittamisen
merialueelleen.
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Tarkastelualueen luonnontilaisuus yhdessé alueelta lounaaseen
ja lanteen avautuvan maiseman yhtendisen ja herkén luonteen
kanssa luovat voimakkaan kontrastin Jatk&saaren — La&nsisa-
taman — Hernesaaren teolliselle mittakaavalle. Tilanne tulisi
séilyttaa siten, ettei rakentamattoman luonnonmaisema-sek-
torin alueelle sijoiteta tuulivoimaloita. Kontrastisuutta voisi
tietoisesti korostaa sijoittamalla tuulivoimaloita esimerkiksi
Hernesaaren taustalle. Erityisen herkkia alueita tuulivoimaloi-
den sijoittamiselle ovat avomerindkymét Melkin molemmin
puolin.

Melkin ja Pihlajasaarten katve mahdollistaa tuulivoimaloiden
sijoittamisen niiden taakse n. 7 km paahan tarkastelualueesta.



TARKASTELUALUE 3
Lauttasaaren silta

SAAPUMINEN KANTAKAUPUNKIIN

Konteksti

e Lauttasaaren Salmisaareen ja kantakaupunkiin yhdistava
silta.

e Sillan pituus 350 m, kulkutaso +4,8 — 6,9 metrid mpy.
e Merimaisema koetaan sillan molemmilta puolilta kevyen-
liikenteenvaylilta / ajoradalta auton tai bussin ikkunasta.

e Sallittua maksiminopeutta (50 km/h) ajettaessa merinakyma
avautuu n. 30 sekunnin ajan.

e Merelle avautuvat esteettémét nakymat.
e Ajorata, nelikaistainen.

e Kevyenliikenteen vaylat sillan molemmin puolin.

(L&nsisuunnan pééreitti vilkkaasti kéytetty. Liittyy Ruoho-
lahden rantojen kevyenliikenteen reitistoon.)

e Spontaania virkistyskayttod; suosittu onkimispaikka.
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JATKASAARI

PIHLAJASAARET

MELKKI

LAUTTASAARI, VATTUNIEMI

Lauttasaaren sillalta avautuva kehystetty nakymé& avomerelle.

Merindkymaét ja maiseman rajautuminen

Alueelta avautuu kerrostunut merindkymé suoraan eteldén:

e P&dosin suurimittakaavaista ulkosaaristo- ja avomeri-
maisemaa

e Etualalla tai lahimaisemassa ei nakymié rajoittavaa
saaristoa

e Sivuilla kaukomaisemassa metsaiset saaret

o Keskelld kaukomaisemassa ulapalla kaukaisia luotoja
5-7 km etéisyydella (Saarien ketju : Mantykari —
Katajaluoto).

e Tausta avomerta.

Merimaisema rajautuu reunoiltaan / sivuiltaan kerrostuneesti:

e Etuala ja lahimaisema voimakkaasti kaupunkirakenteen
reunustama. Lannessa Lauttasaaren itdosa, idassa Salmi-
saaren rakennukset.

e Lannessa Lauttasaaren taustalla kaukomaisemassa
Melkin saari (n. 3 km etdisyydelld),

e Idassa Salmisaaren taustalla valimaisemassa Lansi-
sataman ja Hernesaaren teollisuusalueet (750 m — 2 km

etdisyydelld) ja kaukomaisemassa Pihlajasaaret
(2,5 km etéisyydelld)

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirteet
suhteessa tuulivoiman sijoittamiseen

Tarkastelualueelta avautuva maisema on kontrastisuudessaan
erityinen. Asetelma kaupunki — satama — avomeri on jyhke&
ja suurpiirteinen. Saaret mantereen edustalla piirtyvat selkei-
nd metsdisind massoina. Tarkastelualueen tiemaisemalla on
dynaaminen luonne. Hitaan havainnoinnin ryhméan muodos-
tavat onkijatkin ovat “urbaanikalastajia”. Kokonaisuudessaan
alueelta avautuva merimaisema on suuripiirteista. Sillalta
avautuvan maiseman itéisen ja lantisen reunan voi nahda
muodostavan toisilleen vastinparit: lantisen reunan maiseman
limittyneisyys toistuu idassé, mutta siell& maisemaan sijoittu-
vat elementit ovat teknisid ja massiivisia. Maiseman erityinen
luonne mahdollistaa tuulivoimaloiden sijoittamisen.
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Reunan itdisen puolen teollisuusmaiseman luonne sallii
tuulivoimaloiden sijoittamisen taustalleen. Erityisesti kauem-
maksi sijoitetut tuulivoimalat asettuisivat teollisuusrakenteiden
sekaan. Tuulivoimaloita voisi ndhd4 sijoitettavan myds Pihla-
jasaaren taustalle. Asetelmassa tuulivoimamaisema “keskus-
telee” luonnonmaiseman kanssa. Avomerinakyma ja lanteen
avautuva luonnontilainen maisema eivat siedd tuulivoiman
sijoittamista. Ne tulisi jattda suurelta osin vapaaksi tuulivoima-
loista: muuten “dialogi muuttuu ylipuhumiseksi”.



TARKASTELUALUE 4
Hernesaari

TEOLLISUUSALUEEN RANTA
URSININ KALLIO — HERNESAAREN KARKI

Konteksti

e Tasainen tayttoalue (+2-3 metrid mpy)

o Kaakkoiskérjessa keskeneréinen l&jitysalue (+3-5 metrié

mpy)

e Mannerranta suoraviivainen, osin viimeistelematon

e Pohjoisreunalla teollisuus- ja telakkatoimintaa, aidatut
varastoalueet

e Ranta-alue avoin ja puuton

e Esteettoméat merindkymat (lukuun ottamatta maanldjitys-
aluetta)

e Maankaytto teollista, muutospaineen alla.

e Ranta-alue rakentamatonta telakka- ja teollisuusalueen
reunavyohyketta

e Pysékadinti- , varasto- ja varikkoalueita.

e Spontaania virkistyskayttod, kevyenliikenteenvaylalla
ldheinen yhteys Kaivopuiston rantareittiin

e Alueen edustalla ristedvat laivavaylat, Lansisataman
laivaliikenne kulkee karjen sivuitse.

e Saaren karjessa helikopterikenttd, lumenkaatopaikka,
veneiden huoltotoimintaa sekd urheiluhalli

e Kaérjessd autoilijoiden suosima merindkodalapaikka

e Pihlajasaari on yleisolle avoin ja virkistyskaytossa
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HARAKKA SUOMENLINNA

—

Merindkymat ja maiseman rajautuminen

Alueelta avautuva merindkyma on kaksijakoinen

Hernesaarenrannasta kaakkoon

e Suurimittakaavaista ulkosaaristomaisemaa.

e Etualalla tai lahimaisemassa ei nakymié rajoittavaa
saaristoa

e Harmajan majakka kiintopisteend ulapalla.

e L&nnessa Pihlajasaaret ndkyman paatepisteessé
hahmottuen osaksi Hernesaarta.

e lddssa Suomenlinna maiseman kiintopisteena

Kaakon merimaiseman rajaa

e |d&ssd n. 1-6 km:n etéisyydelld vali- ja kaukomaisemassa
saarien ketju. (Sirpalesaari- Kuivasaari).

e L&nnessa Pihlajasaaret ja Katajaluodolle jatkuva
saariketju.

e Kaukomaisema avointa ulappaa.

e Ulapalla valjasti n. 3—-7 km etéisyydella saaria ja luotoja.

e Tausta avomerta

Hernesaaren karjesta lanteen
e Lanteen sisésaaristomaisemaa (Espoon suuntaan).
e Lanteen ulapalle Pihlajasaaren ja Melkin vélista kapea
vista, paatteend Koirasaari (8km).
e Edustalla lahimaisemassa n. 600 metrin etdisyydell&
Pihlajasaaret.
e Melkki ja Pihlajasaaret massiivisia

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

ISOSAARI

Lantisen merimaiseman rajaa

e Lounaassa Pihlajasaaret ja Melkki

e Kaukomaisemassa 4-8 km:n etdisyydelld toinen toistensa
eteen limittyvat saaret

e Pohjoisessa Lauttasaaren eteldosan metsdiseen siluettiin
liittyva kaupunkirakenne seka Lé&nsisataman ja

Ruoholahden teollisuusmaisema.

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirtei-
den suhde tuulivoiman sijoittamiseen

Tarkastelualueen suurimittakaavainen ja ymparistolleen kont-
rastinen luonne ei aseta rajoituksia tuulivoiman sijoittamiselle.
Esteettéméat merindkymat, teollisuuden muuntuva maisema ja
alueen tasaisuus antavat alueelle voimakkaan horisontaalisen
luonteen. Alue rinnastuu mittakaavansa ja teknisen luonteensa
vuoksi tuulivoimaloihin. T&ta luonnetta on mahdollista koros-
taa voimaloiden avulla.

Meri ja sen voimat ovat alueella hyvin vahvasti 1asné.
Kantakaupungin rannoista Hernesaari on leimallisesti ulkosaa-
ristomaisin. Alueella voi kokea Helsingin sijainnin avomeren
adrelld. Saariston suojavaikutuksen puuttuessa alueella puhal-
tavat voimakkaat tuulet. Edustan merenpohja on dkkisyvaa ja
rantaan lydvat Helsingin korkeimmat aallot. Saaren kérki ja
Hernesaarenranta ovat erinomaisia ja suosittuja myrskyn tark-
kailupaikkoja. Alueella nayttaytyvat meren voimat ovat yhte-
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KUIVASAARI

ydessé tuulten voimiin — mahdollisuutena voi ndhda voimien
nékyvyyden korostamisen tuulivoimaloiden avulla

Alueelta avautuva merimaisema rajoittaa kuitenkin sijoit-
tamista.

Tarkastelualueelle nayttaytyy kokonaisuudessaan Helsingin
saariston linnoitusmaisema toinen toistensa eteen piirtyvana
saarisiluettina (Harakka — Vallisaari). Suomenlinnan majakka
erottuu selvasti kiintopisteend maisemassa. Saarisiluetin eri-
tyinen luonne ja majakan merkitys maiseman kiintopisteena ei
kesta tuulivoiman sijoittamista eteensa.

Alueelta kaakkoon pdin avautuva suuripiirteinen merimai-
sema ei aseta erityisia rajoituksia tuulivoiman sijoittamiselle
alueelleen. Ulapalle sijoittuvan Harmajan majakan luonne
maiseman Kiintopisteena ei kuitenkaan kesta kilpailevaa ele-
menttid [ahiympéristddnsa.

Melkin ja Pihlajasaaren valista avautuu harvinaisen inten-
siivinen vista. Se ei siedd tuulivoiman sijoittamista sektoril-
leen. Sektori on kapea ja haluttaessa on mahdollista vélttaa
tuulivoimalan sijoittuminen sille. Toisaalta tietoinen vastakoh-
ta-asetelma on myds mahdollinen.

MANTYKARI / KATAJALUOTO

Pihlajasaarten ja Melkin voimakkaan katvevaikutuksen
alueelle on mahdollista sijoittaa voimaloita saarten taakse n. 6
km etdisyydelle.

Hernesaaren karjesta l&nteen avautuva maisema on yhte-
naisen ja luonnontilaisen luonteensa vuoksi herkka eika salli
tuulivoiman sijoittamista alueelleen.

PIHLAJASAARI



TARKASTELUALUE 5
Kaivopuisto — Merisatama

KANTAKAUPUNGIN MERIPROMENADI

Konteksti

e Puistoalueen ranta

e Kantakaupungin etelareuna

e Mannerranta rakennettua ymparistéa (lukuun ottamatta
Ursininkalliota).

o L &hisaarille rakennettu.

e Topografia vaihtelee voimakkaasti (1-25 metrid mpy).

e Merindkdalat keskeinen osa puisto- ja katunakymia
paikoitellen jopa puolen kilometrin etdisyydell& rantaviivasta
sisdanpdin.

Vilkasta virkistyskayttoa:

e Keskeinen osa Helsingin kaupunkiulkoilureittid. Keraa
runsaasti ihmisid. Ulottuu Kauppatorilta Hernesaaren
kérkeen.

e Rantaviivaa myotéileva kulkureitti: monta rinnakkaista
liikkumisvaylaa.

e Rannassa jalankulkijoiden urbaani promenadi.

e Ylemmalla tasolla polkupydrailijéiden reitti ja autoilijoiden
nékdala-, “sunnuntaiautoilu” -reitti.

e Kaupungin etelédosan laajimmat puistoalueet liittyvat
kiinte&sti ranta-alueeseen (Kaivopuisto, Téahtitorninvuori.
Eirassa Engelinaukio)

e Ranta-alue seka lahisaaret yleistlle avoimia ja saavutettavis-

sa.

e Useita keskeisia kokoontumis- ja ndkdalapaikkoja seka
virkistyspalveluja.
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SANTAHAMINA

SUOMENLINNA, ISO-MUSTASAARI / PIKKU-MUSTA / LANSI-MUSTA SARKKA

Suomenlinnan “paajulkisivu” Ehrenstromintielta kuvattuna.

Merisatama:

e Rannan ja saarien vélinen vesialue keséisin pienvenesatama-
na.

e Saarilla tiloja venekerhotoiminnalle. Talvisin osa saarista

(ja mantereen) ranta-alueesta veneiden talviséilytyspaikkana.

e Rannassa saarien reittiliikenteen lahtolaiturit, Helsingin
kaupungin pelastuslaitoksen meritukikohta, matonpesu-
laiturit, kahvilat terasseineen seké kesakioskit.

Eteldsatama:

e Alue suurelta osin matkustajasatamana

e Paasy meren dérelle rajoitettua.

e Suuret alukset paivéasaikaan Olympialaiturissa.

e Edustan saaret (Valkosaari ja Klippan) vene-
kerhojen kaytossa, tilausravintolatoimintaa.

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

1)

Kaivopuiston vistan paattend nakyy Kuivasaari.

Neitsytpolku paattyy mereen Kompassitorin kohdalla. Ehrenstrémintien kavelyraitilla avautuu Suomenlinna ja Sarkan kehys-
taméa vista avomerelle, Sarkan piirtyessa komeasti omana siluettinaan.
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LONNA SANTAHAMINA

SUOMENLINNA SARKKA

VALLISAARI

ISOSAARI KUIVASAARI

Ullanlinnanméen panoraama

Merimaiseman rajautuminen

Alueelta avautuvan merimaiseman jakavat kahtia Suomenlin-
nan saaret:

Suomenlinnan Etela- ja lansipuolella

e Pienten saarien ja luotojen ketju rajaa etualan ja lahi-
maiseman 100-200 metrin etdisyydelld. Se erottaa rannan
ulkosaaristosta “pienois-saaristomaisemaksi”, lahtien,
salmien ja selkien sarjaksi.

e Kaukomaisema padasiassa avointa ulappaa. Horisontissa
kallioluotoja n.2-3 km etéisyydella sekd suurempia saaria
n. 5-8 km etéisyydella.

e Lansireunalla kaukomaiseman rajaavat Hernesaaren
telakkarakennukset ja Pihlajasaari.

e Tausta avomerta, merialueen laivareitit vilkkaasti
liikenndityja.

Itdén Kruunuvuorenselalle

e Merimaisema sulkeutuneempi

e Saaret ja luodot 200-800 metrin etéisyydella manner-
rannasta. Ei yhta selkedd lahimaisemaa kuin Merisataman
edustalla.

e Kaukomaisema paattyy selkeésti. Laajasalon, Santa-
haminan ja Suomenlinnan saarten yhtajaksoiset, padosin
puustoiset, osittain rakennetut rannat n. 1-5 kilometrin
etdisyydella.

o Nakymid ulapalle tarkastelualueen itdosasta vain Sarkén
saaren molemmin puolin.

Merinakymat

Merimaisema koetaan alueella nauhamaisella rantareitilla
kulkemisen ja liikkumisen myotd muuttuvina nékdalareitin
vaiheina, “meridraamana”. Kulkureitin kd&dnnekohdat, saarten
valistd aukeavat ndkyméaukot sek& nakymapaatteet korostu-
vat. Maaston topografiavaihtelu tarjoaa reitin varrelle useita
erilaisia ndkoalapaikkoja.
Néakymapaatteet
e Eteldrannan suunnasta saavuttaessa Suomenlinnan
saariryhmd Ehrenstromintien ndkymépéaatteessa heti
Olympiaterminaalin kulmalta l&htien.
e Suomenlinnan Saariryhmad paljastuu véhitellen rantareitilla
edetessa:

e Kirkon torni tulee nakyviin maamerkkina — hiukan
alempaa aukeavaa nakyméaa dominoivat saarten
keltaiset rakennusmassat.

o Sérkk& hahmottuu osaksi Suomenlinnaa. Saariryhmén
sivuitse aukeaa avoin horisonttindkyma.

e Merisatamanrantaa ita-14nsi suunnassa kuljettaessa
Hernesaari ja Munkkisaaren telakka-alue nakyméapaatteenda.

Saarten valiset aukot

e Sérkdn saari “irtoaa” Suomenlinnan saariryhmasté ja
sijoittuu veistoksellisesti avoimen horisontin keskelle
kaannyttaessa Ehrenstromintiella lounaaseen. Saaren
molemmin puolin pitkat nakymat ulapalle.

e Saariketjujen valiin rakennetut aallonmurtajat peittavéat
horisonttilinjan monessa kohdassa. Nakymét ovat
kuitenkin avointa ulappaa, ja kannakset muodostavat
“jalustan” taivaalle.

e Kaivopuiston paaden kohdalta dramaattinen nakyma
lanteen Uuninsuun ylitse Pohjoisen Uunisaaren ja
Harakan valista: Kapea vista taustalla avautuvalle ulapalle.

Panoraamat ja nakoalapaikat

e Téahtitorninvuoren nakoalapaikalta laaja merinakyma
eteldsataman ylitse. (Olympialaiturin matkustaja-alukset
rajoittavat nakyman klo 9 ja 17 vélilla kapeaksi vistaksi.

e Ullanlinnanmé&elt4 erityisen laaja merimaisemapanoraama,
rajautuu l&nnessa Lauttasaareen ja id4ssé Laajasaloon.
Meri- ja saaristomaisemaa aina n.12 km etaisyyden
paahan. Ursan Tahtitornista ndkyma kirkkaalla saalla
Tallinnaan asti.

e Merisatamanrannan edustan saarilta (Harakka, Uunisaari,
Sirpalesaaret) laajat merindkymat.

e Ursininkalliolta Sirpalesaaren aallonmurtajan ylitse
avomerindkyma
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Vistat

e Eirassa Engelin aukion ylimman terassin ndkyma.
Rakennusten reunustama levea vista, rajautuu id4ssé
Kuivasaareen ja lannessa Katajaluotoon. Alimmilla
tasoilla merinakdaloja peittaa kasvillisuus.

o Kaivopuiston sisélta Kaivohuoneen etelépuolelta nurmi-
alueen ylitse. Vistan paatteend yksin avoimelle ulapalle
sijoittuva Kuivasaari.

o Katutila paattyy merindkymé&an Neitsytpolulla seka
osittain Kapteenin-, Huvila- ja Laivurinkadulla, mutta on
puuston ja rantarakenteiden peittama.

Maiseman kiintopisteet
e Tarkastelualueen rakennetussa saaristomaisemassa useita
kiintopisteitd. Harmajan saari majakoineen asettuu usean

eri nakyman kiintopisteeksi.

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA



HARMAJA HARAKKA

KATAJALUOTO

PIHLAJASAARET MELKKI

EDUSTALLA: UUNISAARET, LIUSKASAARI, SIRPALESAARI

LAUTTASAARI, VATTUNIEMI  HERNESAARI

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirteet
suhteessa tuulivoiman sijoittamiseen

Helsingin merellisen imagon kannalta tarkastelualue on kes-
keinen ja symbolisesti erittadin merkittava: kaupungin histori-
allinen rakentuminen meren &érelle on luettavissa maisemassa
ja sen yksityiskohdissa. Koko alueella on korkea sosiaalinen
arvo, ja sen osa-alueisiin liittyy kéyttajien taholta erilaisia
positiivisia latauksia ja tunnearvoja. Kokonaisuudessaan tar-
kastelualueelta avautuva maisema on arka ja kompleksinen
kokonaisuus, joka sietdd huonosti tuulivoimaloiden sijoittamis-
ta merialueelleen.

Tarkastelualue on tuulivoiman sijoittamisen kannalta on-
gelmallisnen. Alue on laaja. Mantereen rantaviivan muodosta
johtuen rantareitiltd avautuvat merindkoalat vaihtuvat koko
ajan. Saariston rajatessa avomerinakymat lahes taysin, koros-
tuu sijoitettavien tuulivoimaloiden suhde saarten taustoihin,
saarien vélista nakyviin harvoihin avomerindkymiin seka ula-
palla sijaitseviin kiintopisteisiin.

Alueen rantamaiseman ja joidenkin saarien rakennettu
luonne ja niille sijoittuvat uudemmat tekniset rakennelmat
tarjoavat mahdollisuuksia tuulivoiman sijoittamisen suhteen.
Toisaalta alueen historiallisten osien visuaaliset arvot seka alu-
eelle sijoittuvat harvat luonnontilaiset maiseman osat asettavat
selvid rajoituksia voimaloiden sijoittamiselle.

Historiallinen kulttuurimaisema

Merimaiseman erityispiirteend alueen lounaisosassa ovat
linnoitussaaret Suomenlinna, Sarkka ja Harakka. Kaupungin
historialliseen linnoitusjéarjestelmaan kuuluneet saaret muodos-
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tavat yhtendisen ja harmonisen, maisemallisesti merkittavan
visuaalisen kokonaisuuden. Suomenlinnan péaajulkisivu nayt-
taytyy koknaisuudesaan tarkastelualueelta késin. Linnoitus-
saarten harmoninen luonne tunnistettavine maamerkkeineen
asettaa erityisia vaatimuksia ja rajoituksia tuulivoimaloiden
sijoittamisen suhteen

Saarten taustalla kohoavat tuulivoimalat rikkoisivat kult-
tuurimaiseman yhtendisyyden ja toisivat hairiétekijan alueen
yhtendiselle ja arvokkaalle maisemasiluetille. Mittakaavaltaan
valtavat tuulivoimalat tekisivat mitattoméaksi saariryhmén
historialle merkittdvan puolustusfunktion kutistamalla linnoi-
tusjarjestelman visuaalisesti. Saarten staattinen visuaalinen tila
suhteessa tuulivoiman edustamaan uuteen teknologiaan muo-
dostaisivat liian kontrastisen asetelman.

Harvat avomerinakymat ja asetelmat

Séarkan saaren “irtoaminen” saariryhmasta ja asettuminen ho-
risontin keskelle Suomenlinnan ja Harakan saaren valiin on
erityisen dramaattinen ja merkittava hetki reittia kulkiessa.
Uuninsuun salmen yli aukeava kapea avomerindkyma on myas
merkittava

Saarten valistd aukeavat harvat ulappandkymét ja asetelmat
vaativat harkintaa tuulivoimaloiden sijoittamisen suhteen. Har-
majan majakka on tunnistettava maamerkki ja sill& on erityista
arvoa kiintopisteend sijaitessaan kaupungin edustan ulkosaaris-
ton reunalla.

Avautuvat vistat ovat suhteellisen kapeita jolloin on mahdollis-
ta valttdd voimaloiden sijoittamista niille tavoitteena séilyttaa
avoin yhteys horisonttiin.
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Luonnontilaiset alueet

Kalliorannat ovat kantakaupungin alueella harvinaisia. Ursi-
ninkalliot ovat mantereen puolella keskusta-alueen ainoa silo-
kallioranta, jolta avautuva avomerimaisema eroaa merkittavas-
ti alueen muista merindkymista. Myds Harakan, Uunisaaren ja
Sirpalesaaren avomerenpuoleiset etelareunojen ndkymat ovat
hyvin erilaiset kuin nakymat mantereelta. Naill& ranta-alueilla
voi kokea voimakkaasti luonnon lasndolon ja “reunalla olemi-
sen” tunteen. Talviaikaan jdiden kantaessa saarten saavutetta-
vuus korostuu. Mainituilta ranta-alueilta voimaloiden naky-
vyytté ei voida estéd. Alueet ovat luonnontilaisia ja kontrasti
suhteessa tekniseen tuulivoimalamaisemaan on suurempi kuin
tarkastelualueen muilta, rakennetuilta ranta-alueilta. Merkitta-
vaa on kuinka ndma nakymaét arvotetaan suhteessa mantereen
vilkkaammin kaytettyjen alueiden merinakymiin verrattuna.

Rakennettu ja tekninen ymparisto

Saariketjujen véliin rakennetut kannakset peittavat horisont-
tilinjan. Ndkymat voidaan ndhda siten ettd ndma harvinaiset
kohdat tulisi séilyttdd avoimina. Toisaalta niiden keinotekoi-
suus ja rakennettu luonne voisivat mahdollistaa myds kayton
tuulipuistosommitelman osana kannaksen toimiessa tuulivoi-
malaryhman visuaalisena jalustana ja kokoavana elementtin.
Liuskasaarella ja Sirpalesaarella sijaitsevat tekniset ja telakka-
toimintaan liittyvat rakenteet saavat aikaan saarien rikkonaisen
visuaalisen luonteen. Ne sallisivat mahdollisesti tuulivoimaloi-
den sijoittamisen niiden taustalle. Erityisesti kauemmaksi sijoi-
tetut tuulivoimalat “uppoaisivat” saarten rakenteiden sekaan.

Merisatamanrannan ndkymaén sijoittuvat Munkkisaaren ja
Hernesaaren teollisuusalueet. Teollisuusmaisema kestaa tuuli-
voiman sijoittamisen alueelleen. Téstd ndkokulmasta tarkastel-
tuna maisema sietdisi mahdollisesti voimaloiden sijoittamisen.

Nakymat puistojen sisalta

Kaivopuisto, Engelinaukio ja Tahtitorninvuori ovat historial-
lisia puistoja, joihin on keskeisesti liittynyt ndkdala merelle.
Kaivopuisto toimii perinteisesti erilaisten juhlien tapahtuma-
paikkana ymparivuotisesti. Talven laskiaisriehat, kevéinen
vappu seké kesén juhlatapahtumat kokoavat runsaasti yleisoa.

Ullanlinnanméltd avautuva maisemapanoraama on yksi
kaupungin hienoimmista ja laajimmista n&kdaloista. Rajoitta-
mattoman né&kdalan alueella tuulivoimaloiden piilottaminen on
mahdotonta. Nakdalapaikan luonne on “kaiken nayttaminen”,
ja juuri luonteensa takia se saattaa kestaa tuulivoimaloiden
harkitun sijoittamisen ndkymaalueelleen. Erityisen huomion
sijoittamisen suhteen saavat silloin tdysin avoimen horisontin
alueet, historiallisesti merkittavien linnoitussaarien taustat seké
meren “maamerkit” kuten Harmajan majakka.

Kaivopuistosta Kaivohuoneen eteldpuolelta nurmialueen
ylitse avautuva ndkymé Harakan ja Sérkan saaren valistd kohti
ulapalla kelluvaa Kuivasaarta on merkittavé, ja puistosuun-
nitelmassa korostettu vista. Tuulivoimalan nakymaakselille
sijoittamisesta syntyvé asetelma voi olla ongelmallinen suh-
teessa puiston historialliseen luonteeseen.



TARKASTELUALUE 6
Suomenlinna

SAARISTOLINNOITUS

Konteksti

e Historiallisen saaristolinnoituksen paasaaret selkavesien ja
ulkosaariston rajalla.

e Suojeltu maailmanperintékohde.

e Rakennetun ympériston ja luonnonmaiseman kooste: véliton
ranta tavallisesti avokalliota, jonka paalta nousevat kumpui-
levat nurmivallit (korkeimmillaan yli 20 m mpy) tai louhekivista
muuratut linnoituslaitteet (korkeimmillaan n. 15 m mpy),
saarten siséosat puustoisia ja paikoin kaupunkimaisesti
rakennettuja ymparistoja.

e Merkittdva ja suosittu matkailu-, virkistys- ja ulkoilukohde.
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VALLISAARI

KUIVASAARI

Merindkyma etelaan ja lanteen Kustaanmiekan vallilta.

Merinakymat ja maiseman rajautuminen

e Saarten lansisivuilta avautuvat laajat esteettomat nakymat
ulkosaaristoon ja avomerelle seké kohti kantakaupungin
niemea.

e |ta- ja pohjoisrannat avautuvat Kruunuvuoren selélle
metsien ja rakentamisen rajaamaan altaaseen

e Kustaanmiekan linnoitusvallit muodostavat panoraama-
reitin, jonka ndkymia rajoittavat vain Vallisaaren
korkeimmat kohdat.

e Kustaanmiekan salmi kaupungin “meriportti”, Harmajan
majakka on salmesta avautuvan nakymén keskipiste
Kruunuvuorenseldltd katsottuna.

e Saarten sisdosiin meri nakyy vain paikoitellen sisésalmista
seké vilahduksina linnoituslaitteiden valeista, mydskaan
Kustaanmiekan saaren siséosista ei juuri ndy merelle,
koska vallitukset rajaavat ndkymat.

e Kustaanmiekan ja Susisaaren vélinen maastopainanne
avautuu lanteen kohti Santahaminaa

e Tykistolahden linnoituslaitteiden kehystama nakyma
paattyy kaakossa Vallisaareen.

e |s0- ja Pikku-Mustasaaren valinen salmi yhdessé Lansi-
Mustasaaren ja Susisaaren valisen salmen kanssa
muodostavat koillis-lounaissuuntaisen nakyméakselin,

jonka keskipisteeseen osuu Katajaluoto.

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

HARMAJA

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirtei-
den suhde tuulivoimalan sijoittamiseen

Linnoituksen historiallisen puolustusfunktion takia merinaky-
mat tai niiden puuttuminen ovat keskeinen osa saarten luon-
teenomaista tilarakennetta. Tuulivoimaloiden sijoitukselle on
useita rajoituksia.

Kehystetyt merindkymat ovat hdiridherkkié ja sietavat huo-
nosti tuulivoimaloita avautumissektorillaan. Kustaanmiekan
salmesta avautuva avomerindkyma on erityisen haavoittuvai-
nen. Nakymat Kruunuvuoren selén poikki kohti Vallisaarta ja
Santahaminaa ovat Kriittisia my0s saarten taustalle sijoittuvien
tuulivoimaloiden suhteen.

Meren ndkymattomyys saarten sisdosiin on historiallinen
arvo, siksi Kustaanmiekan vallien yli ndkyvat tuulivoimalat
rikkovat muistomerkin yhtendisyyden. Linnoituslaitteiden
paaltd avautuvat, laajat esteettomat merinékoalat edellyttavét
pitkié suojaetdisyyksid. Kustaanmiekan vallien panoraama ei
kestd matalien saarten ja luotojen keskelle sijoittuvia tuulivoi-
maloita, ilman ettd ndkyman luonne muuttuu olennaisesti.

Lisdksi on huomattava, ettd myds Suomenlinnan maisemasi-
luetti on suojeltu, “museoitu” maisemakokonaisuus, joka ei kes-
t& tuulimyllyjen sijoitusta l&hiympdristosséan. Saarten siluetti on
muuttunut koko historian ajan ja sille ovat olleet tunnusomaisia
myo0s erilaiset valiaikaiset rakennelmat, mm. tuulimylly ja telak-
ka- ja satamalaitteet. Modernit tuulivoimalat poikkeavat néista
rakenteista mittakaavaltaan olennaisesti ja ne on tarkoitettu
pysyviksi rakenteiksi, siksi niiden vaikutus on arvioitava toisin.

45

KATAJALUOTO

RYSAKARI

Saaren sisdosista avautuvia nakymia merelle. Y1a-
kuvassa ndkyman péaatteena on
Katajaluoto, alakuvassa Harmaja.

MELKKI

PIHLAJASAARET

LAUTTASAARI, VATTU-




TARKASTELUALUE 7
Santahamina — Villinki

SOTILASALUE — HUVILA-ALUE:
LUONNONRANNAT

Konteksti

e Suurikokoiset saaret (Santahamina 390 ha, Villinki 135 ha)
kantakaupungin itdpuolella Kruunuvuorenselén ja
Kallahdenselan vélisell selk&vesien vyohykkeella.

e Saarten valissa Suurlahti.

e Eteldn puoleiset rannat rakentamattomia

e Topografialtaan vaihtelevaa; korkealle kohoavia
kallioisia niemenkarkia (+12-18 m mpy), alavia hiekka-
ja kivikkopoukamia

e Korkeita kalliomuodostelmia kohottavat viela lisaksi
linnoitusrakennelmat, nurmipintaiset vallit ja
betonibunkkerit. Molemmat saaret osa ensimmaisen
maailmasodan aikaista linnoitusketjua. Erityisesti
Santahaminan alueella eri ikéisia linnoituslaitteita.

Santahamina:

e Eteldiset alueet luonnontilaista saaristometsaa ja
kallioita.

e Puolustusvoimien kaytdssa kasarmi- ja asuntoalueena.

e Runsaasti teknista laitteistoa, varastoalueita ja erilaisia
ampuma- ja harjoitusratoja.

e Eteldiset rantavyohykkeet padosin sotilastoiminnalta
rauhoitettuja.

e Sotilasalueella kulkeminen luvanvaraista. Etel&osien
kallio- ja hiekkarannat on suljettu ulkopuoliselta
virkistyskaytolta.

e Saarella on maihinnousukielto.

Villinki:

e laaja loma-asutus- ja virkistysaluekokonaisuus.

o Eteléiset rantavyohykkeet pddosin luonnontilaista
saaristometsad ja kallioita.

e Saareen ei vuoroveneyhteytta. Virkistyskaytto rajoittuu
saarella asuviin ja omalla veneella liikkuviin
lomailijoihin.
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Merindkymaét ja maiseman rajautuminen

Merimaisema koetaan rantavyohykkeeltd. Puuston peittdmien

saarten sisdosista merta ei juurikaan nae.

Nékymia kahdentyyppisié:

o Eteldisilta kalliorannoilta, ita- ja lansikarjista avautuvat
merinédkymaét ulkosaaristoon ja avomerelle esteettad
laajoina (180°) panoraamoina. Nakymille tunnus-
omaista suurimittakaavaisuus, joka johtuu panoraama-
nakymien avaruudesta ja toisaalta ndkymaa hallitsevien
saarten massiivisesta olemuksesta.

e Lannen ja pohjoisen puoleisilta rannoilta ndkymat
pienipiirteistd ja sulkeutunutta sisdsaaristomaisemaa,
Santahaminasta Kruunuvuorenselélle ja Suurlahdelle,
Villingista Suurlahdelle ja Kallahdelle.

Nékymat itdén
e Sipoon suuntaan Eestinluodon seldlle
e Avoin nakyma
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e Ohut ulkosaaristo valimaisemassa/taustalla 3,5-8 km
etdisyydella Villingista

e Suuret saaret taustalla yli 10 km etéisyydella
(Kaunissaari, Basto, Bodd)

Nakymét kaakkoon, etel&én ja lounaaseen

e Ulkosaaristo- ja avomerimaisemaa.

e Santahaminan nédkymid hallitsee Isosaaren staattinen
hahmo kaukomaisemassa 3,5 km etdisyydell&.

e Santahaminan lansipadssa kaukomaisemaan sijoittuvat
Kuivasaari ja Isosaari muodostavat massiivisen saari-
parin vastakohtana hennosti hahmottuville matalille

luodoille (sijaitsevat kaukomaisemassa 2—-6 km etéisyydelld).

e Lounaassa kaukomaisemassa maiseman kiinto-
pisteend Harmaja 3 km etdisyydella.

Nakymat lanteen, pohjoiseen ja koilliseen

e Sisdsaaristomaisemaa

e Santahaminasta hieno ndkyma Kruunuvuorenseldlle
Suomenlinnaan ja Kaivopuistoon aina Kauppatorille
asti.

e Villingista Kallahden pienipiirteista saaristoa ja
Kallahdenniemen siluetti

Eteldisen merimaiseman rajaa:

Santahaminasta

e Ladnnessa etualalle — valimaisemaan (0-2 km etaisyydelle)
sijoittuvat Kuninkaansaari ja Vallisaari

e |dassa vélimaisemassa (1-2 km etdisyydelld) Villinki ja
lahempéné olevat pienemmét saaret (Haapasaari,
Janissaari, Louesaari, Neitsytsaaret)

Villingista
e Lannessd vélimaisemaan sijoittuva Santahamina

ja lounaaseen asettuvat pienemmat saaret
(Neitsytsaaret, Haapasaari, Janissaari, Louesaari)

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA



SANTAHAMINA, ITANIEMI

ISOSAARI

Avomerindkymé& Santahaminan etelakarjesta, Isosaaresta lanteen, maiseman kiintopisteena Harmaja.

LOHIKARI

Avomerindkymé& Santahaminan etelakéarjesta, Isosaaresta itaén.

Maiseman sietokyky — alueen
erityispiirteiden suhde tuulivoiman
sijoittamiseen

Santahaminan osalta tarkastelualueen nykyinen luonne ei
rajoita tuulivoimaloiden sijoittamista. Alue on yleiseltd kay-
tolta suljettua sotilasaluetta, jossa maisemien katselulla ei ole
samanlaista arvoa kuin virkistys- ja asuntoalueilla. My&skéaan
Isosaaren ja Kuivasaaren nykyinen sotilaskéytto ei aseta mai-
semallisia rajoituksia tuulivoimaloiden sijoittamiselle saarten
ympdristdon. Toisaalta puolustusvoimien hallinnassa olevat

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

KUIVASAARI

saaret ovat luonnonarvoiltaan merkittavid. Kéayttotarkoituksen
muuttuessa luonnonarvojen voi katsoa muuttuvan merkityksel-
lisemmiksi, ja ne on arvioitava uudelleen.

Villinki on nykyisellaan virkistykseen kaytettdvad luonnon-
maisemaa, jossa tuulivoimalat lahietdisyydelle tuotuna aiheutta-
vat liian suuren kontrastin suhteessa alueen luonteeseen.

Kaakon, etelén ja lounaan avomerimaisemat ovat maise-
mallisesti mahdollisia tuulivoimaloiden sijoitusalueita. Ete-
lassa Isosaarenselan suuripiirteisyys sallii tuulivoimaloiden
sijoittamisen. Matalat “laattamaiset” saarimassat muodostavat
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HARMAJA

KATAJALUOTO

yhtendiseltd vaikuttavan “jalustan” korkeille voimaloille. Lou-
naassa Harmajan majakkasaaren merkitys tulee kuitenkin ottaa
huomioon sijoittamisessa.

Léanteen, pohjoiseen ja koilliseen avautuvan maiseman
pienipiirteinen luonne ei sied4 tuulivoimaloiden sijoittamista.

ISOSAARI

VASIKKASAARI




TARKASTELUALUE 8
Aurinkolahti — Kallahdenniemi

MODERNI RAKENNETTU RANTA
JA LUONNONSUOJELUALUE

Konteksti

Tarkastelualue on selkedsti kaksijakoinen

Aurinkolahti

e Osittain rakennetun, osittain rakenteilla olevan asuntoalueen
eteldranta, joka paattyy kahteen selkedén luonnonalueeseen:
Kallahdenniemen harjuun ja Uutelan kalliosel&nteisiin.

e Ranta tulevaisuudessa kokonaisuudessaan terassoitu ja
rajattu vesialueesta rantamuurein (terassi tasolla n. +3 m mpy).

e Asuntotonttien ja veden vélissa julkinen rantavyohyke, joka
muodostuu kevyen liikenteen reitistd, aukioista, pienvene-
satamasta ja hiekkarannasta vesirajassa.

Kallahdenniemi

e Luonnonsuojelualue: harjunsuojelualue, merenrantaniitty
luontopolkuineen, Natura-alue.

e Padosin yleisessa kéytdssa olevaa virkistysaluetta, osittain
yksityisomistuksessa, julkis-yhteisdiden hallussa. Julkisia
uimarantoja, merkittavin eteldpédan valvottu uimaranta-alue.

e Kaakko-luodesuuntainen pitkittaisharju (pituus yli 2 km), jota
jaksottavat poikittain lounais-koillissuunnassa kallioiset
niemekkeet.

e Pédasiassa lahes rakentamatonta méntykangasmaastoa.

e Niemen leveys (80 — 3000 m) ja topografia vaihtelevat
(+0-13 m mpy).

e Lounaispuolen rannat etupaassé ruovikoituneita, loivia
hiekkarantoja, véahaisia kallioniemekkeitd lukuunottamatta.

e Koillispuolella ranta paasaantoisesti jyrkempi ja vesiraja
selkeampi.

~ PIKKU
AURINKOLAHTI NISAA
UUTELA \
° OQ@ :

q ’ . o
| o . e SKATAN SELKA
—— SKATANNIEMI -

? - Sravsigehl & o ° Vv OﬁAAR-Eﬁé :
O 5 P SELKA ":'\L%
: Pid KAICAHDENNIE "&g % 0
: ps NETSYISMRET B, KAJUUTTALUODOT
% 4 ° N S . A °Q
e &4 O] ‘ . ¢ SR (Q\{.//
Y Q) 1\ KALLIOSAMRI ... N
" . %\- 0 ..\ G \ ! /// N
) ! ™ (Bh )
s e ﬁ\ 1 25
120 C \l<7
o 1 S - KALLAHDEN SELKA VS
\ 3 @ - |
\2 | S
|%
%
12
%
=N
-~+
0|

- e MAISEMATIMAN RAJA

500 0 1000

48

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA



KALLIOSAARI

KALLAHDENNIEMEN

MUSTA-HEVONEN

Nakyma Kallahdenniemen karjesta

PIHLAJALUOTO

Merinakymat ja maiseman rajautuminen

Aurinkolahti
e Nakymat voimakkaasti kerrostuneita: sisélahti, selkévesi,
ulkosaaristo, avomeri

e Reunoiltaan selkedsti Kallahden ja Uutelan luonnon-
rantaisten niemien rajaama

e Neitsytsaaret ja Kalliosaari n. 1,5 km etéisyydella
jaksottavat ja luovat syvyytta nakymille

e Osa kaduista paéattyy ranta-aukioihin, joilta vapaa
nékyvyys merelle, myds osa kampakortteleista avautuu
merelle.

Kallahdenniemi
e Yhtendiset merindkymét avautuvat I&hinnd niemen ran-
noilta, puusto peittdd nakyvyyden jopa niemen kapeim-
milla jaksoilla, kuten pohjoisosan harjunsuojelualueella.
e Pohjoisosassa harjun puolivaliin asti (Lahdeniemi —
Leppéniemi) selkeasti sulkeutuvia sisalahti-selkéavesina-
kymid, avomerelle ei juurikaan née kuin yksittaisilta

3. HELSINKI JA TUULIVOIMA

KUIVA-HEVONEN

SANTINEN

ITA-VILLINKI
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Nakyma Kallahdenniemen uimarannalta etelaan.

paikoilta niemekkeiden kérjestd. Lounaaseen avautuva
Kallahden-Villasaaren selka rajautuu Vartiosaaren, Laaja-
salon, Jollaksen, Villingin saarten muodostamaan katkea-
mattomaan metsasiluettiin noin neljan kilometrin etéisyy-
dell& rannasta. Tasaista siluettia rytmittaa pienet puustoiset,
erillisinad volyymeina hahmottuvat saaret. Koilliseen avau-
tuva Aurinkolahti on laguunimainen sisélahti, jota hallitse-
vat asuntoalueen julkisivut.

Eteldosassa nakdalat avarampia, mutta edelleen leimalli-
sesti selkdvesindkymid. Kallioisten ja puustoisten saarten
valistd avautuu paikoin avomeri kapeina jaksoina.
Erityisesti [ahimaiseman saaret piirtyvat horisonttia
vasten selkeind siluetteina. Saaret muodostavat molem-
milla puolin niemed etéisyyteen katoavan perspektiivin.
Vaikka osa niemesta eteldosassa on puutonta, suojelu-
alueiden ruovikot rajaavat laajat merindkdalat pois nako-

kentésta — ainakin osan vuotta.

PIHLAJALUOTO
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EESTILUOTO

i e iy e

UUTELANNIEMI

Maiseman sietokyky — alueen erityispiirtei-
den suhde tuulivoiman sijoittamiseen

Luonnonalueet, Kallahdenniemi ja Uutelanniemi, seka raken-
teilla oleva Aurinkolahti muodostavat yhdesséd maisema- ja
kaupunkikuvaltaan voimakkaan omaleimaisen kokonaisuuden,
jossa merindkymat ovat keskeisid tekijoitd. Luonnonrantojen
yhtendiset siluetit eivat kesta tuulivoimaloiden sijoittumista
l&helleen menettdmatté luonnettaan ja merkitystédan kaupunki-
kuvassa.

Kallahdenselkd on yhtendinen ja ehed selk&vesimaisema,
joka sietdé huonosti tuulimyllyjen kaltaisia suurikokoisia
dominantteja. Kallahdenniemi on itsessaan poikkeuksellisen
arvokas ja monipuolinen luontokohde Helsingin seudulla. Ym-
pardiva merialue on maisemallisesti osa sen arvokkuutta, siksi
lahialue on liian herkka sijoitusalueeksi.

ISO-LEIKOSAARI

KUIVA-HEVONEN

SANTINEN ITA-VILLINKI

NEITSYTSAARET / KALLIOSAARI KALLAHDENNIEMEN

Nakyma Vuosaaren Aurinkorannan rantaterassilta etelaan.

Aurinkolahdelta ja Kallahdenniemeltd avautuvat pitkat,
kerrostuneet nékoalat asettavat voimakkaita rajoituksia tuuli-
voimaloiden sijoittumiselle. Keskeisia nakymalinjoja voi kui-
tenkin vaistelld ja myllyryhmitykselld voidaan jopa voimistaa
maisemamuodostusta.

Vuosaaren kaupunginosan tdydentyessa ranta-alueiden
virkistyskaytto lisdéntyy, joten sekd Uutelanniemen ettd Kal-
lahdenniemen sdilyminen vaikutelmaltaan luonnonmaisemina
on hyvin keskeistéa.
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4. VISUAALINEN ANALYYSI

Selvitysalueen visuaalinen analyysi tehtiin eri tyo-
metodeja yhdistellen. Analyysin pohjana ja “arvope-
rustana” kaytettiin tarkastelualueiden inventoinnista
kertynytta kartta- ja maastohavaintotietoa sekéa valo-
kuvia (esitelty edellisessé luvussa). Analyysitiedot on
koottu tarkastelualueittain taulukkoon (sivulla 59).
Tarkeéna johtolankana analyysitydssa oli ulkomai-
nen referenssimateriaali, joka pitkalti ohjasi tyon
kulkua; saneli mita ja miten tarkastella. Taustaselvi-
tys jatkui koko tydn ajan.
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Analyysivaiheet

Tydskentely eteni vaiheittain:

Maksimitarkastelu: Ensimmaisessa vaiheessa koko teknista-
loudellisen selvityksen rajaama meri-alue taytettiin tietokone-
mallissa myllyilla 400 metrin vélein. Kuvasovitteilla selvitet-
tiin tuulivoimaloiden kaikkein voimakkaimmat maisemalliset
ja kaupunkikuvalliset haittavaikutukset. Samalla kartoitettiin
alustavasti eri sijoitusalueiden nakyvyytta tarkastelualueille
sekd& mahdollisia katvealueita. Yksittéaisistd kuvasovitteista
saatua tietoa siirrettiin kartalle ja haettiin erityisia ongelma-
alueita.

Minimitarkastelu: Toisessa vaiheessa myllyja, joilla oli todet-
tu olevan ei-toivottuja maisemavaikutuksia, kuorittiin asteittain
kuvasovitteista kunnes ilmeinen haittavaikutus véheni. lImidlle
haettiin samalla karttatarkastelun avulla yleisia vaikutusetai-
syyksia. Poistamalla myllyja yha edelleen haettiin seuraavaa,
“vahemman haitallista” vaikutuksen astetta ja sille kartoitettiin
vaikutusetéisyyttd. Myllyja poistettiin lisdd kunnes jéljelle jai
vain kaikkein neutraaleimmat sijoitukset. Tydvaiheessa testat-
tiin myds pienimman myllytyypin vaikutusta maisemaan.

Optimitarkastelu 1: Seuraavaksi tutkittiin voiko myllyryhmi-
tyksen avulla lievent&a tai mahdollisesti kokonaan poistaa hait-
toja. Talloin tarkasteltiin mahdollisimman tiiviiden muodostel-
mien vaikutusta sek& erilaisten rivimuodostelmien suuntauksen
vaikutusta. Triviaaliryhmityksid, kuten rivin k&éntamista suo-
raan kohti katselukulmaa, ei kokeiltu.

Optimitarkastelu 2: Loppuvaiheessa haettiin myllygeometri-
alla tuulipuiston aktiivista suhdetta maisemakokonaisuuteen ja
kaupunkikuvaan. Sijoitusalueita tarkasteltiin erityisesti merelta
késin.

Analyysitulokset

Yleishavainnot

Sivulla 59 olevaan taulukkoon on Kirjattu kartta-, maasto- ja
3D-tydskentelyn analyysitiedot tarkastelualueittain. Siité kay
ilmi, mitka ja miten eri sijoitusalueiden sektoreiden osat néky-
vét eri tarkastelualueille sekd mik& on niiden vaikutus maise-
maan ja kaupunkikuvaan.

Erilaisia maisemavaikutuksia, vaikutusasteen eroja ja
niiden korreloimista tarkasteluetdisyyteen voi havaita. Tosin
niiden luonnehdinta ja tyypittely on hyvin vaikeaa ja erittain
riippuvainen kulloisestakin tarkastelukontekstista. Koska tar-
kasteltavana on yksittaisen myllyn vaikutus ja usean myllyn
yhteisvaikutus maisemaan, suoria johtopaatoksia etdisyyden ja
maisemavaikutuksen valilld ei voida tehdd varauksetta Helsin-
gin saariston kaltaisessa kompleksisessa maisematilassa, jossa
merindkymien luonne vaihtelee voimakkaasti tarkastelupistees-
té toiseen.

Nakyvyyden aste ja vaikutuksen voimakkuus ovat sidoksis-
sa toisiinsa. Kun myllyryhma nékyy esteettd ja runnoo avau-
tuvan maiseman mittakaavan, ei myllyryhmén muodostelmilla
voida korjata tilannetta merkittavassa maéarin. Taulukon mer-
kint& “ryhmittelylla ei ole positiivista vaikutusta” on painava
huomio myds, mikali myllyryhma nékyy osittain, mutta se
dominoi tai alistaa ympaéristdansa. Vaikutus voi kohdistua pie-
neen, mutta keskeiseen osaan nakymaéa.
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Visuaalista analyysia varten sijoitusalueet
ositettiin karttatarkastelussa pohjois-etela-
suuntaisiin sektoreihin A, B, C ja D, jotka

kukin jaettiin edelleen osa-sektoreiksi I, 11,
[l ja IV ité-lansisuunnassa. Roomalainen

numerointi viittaa merialueiden maisemal-
liseen vydhykejakoon: | sisalahtien vythy-
ke, Il selkavesien vythyke, Il ulkosaaristo

Suuntaa-antavia varoetaisyyksia voi luonnehtia seu-
raavasti:

Negatiivisimmillaan myllyryhmén vaikutus maisemaan on
useimmiten alle kolmen kilometrin etéisyydella tarkaste-
lupisteestd. Kuvasovitteiden myllyt vaikuttavat uhkaavilta,
peittoavat taustansa, vaativat liikaa huomiota ja samalla ikdan
kuin tyhjentavat maisematilan merkityksen. Avomerelld se ei
ole ongelma. Mutta jo tdysin luonnontilaiselta rannalta tarkas-
teltuna, avomeren &éarelld, etualan luonnonelementtien kuten
luonnonkallioiden merkitys vahenee; tosin asetelmaa voi luon-
nehtia myos heroistiseksi.

Yli viiden kilometrin etdisyydella laajassa avomerindkymas-
sé tuulivoimaloiden koko néyttaa kuvasovitteissa menettavén
merkityksensd; etualan saaret ja luodot alkavat hallita ndkymaa.
Tastd huolimatta myllyryhma saattaa yha alistaa maamerkkeja,
dominoida ndkymaé, teollistaa kokonaisen maisematilan tai
kilpailla katseen vangitsijana jonkin muun kiintopisteen kanssa
tai yksinkertaisesti olla kiusallinen pelk&lla olemassaolollaan,
kun lavat pyorivét ja valkkyvat. Myllygeometrialla on vaiku-
telmassa keskeinen merkitys: liian laajoista ja liian pitkista
rivimuodostelmista syntyy helpoimmin ongelmia saaristomai-
seman kaikilla vy6hykkeilla. Tatdkaan ei voi yleistdad. Monet
“jaykatkin” muodostelmat saattavat luontevasti integroitua
osaksi maisemaan ja luoda sille uutta merkitysta tai korostaa
sen linjoja, kun tarkasteluvélimatka kasvaa.

7-10 kilometrin etdisyydella myllyt ndkyvat, mutta jaa-
vét niin kauaksi taka-alalle ettei niilla ole enda merkitysta.
Kuvasovitteissa myllyjen véritystd jouduttiin toisinaan mm.
liioittelemaan, jotta ne saatiin esille epéselkedssa ilmassa, joka
vallitsi kuvaushetkelld.

Lahes kaikki avomerialueille sijoitetut myllyt nékyvat ran-
tojen tarkastelualueilta kdsin, mutta useimmiten vain osittain
tai ne tuntuvat asettuvan osaksi taustaa. Saaret peittavat osan
sijoitusalueista. Vaikka myllyt sindnsa hahmottuvat tarkaste-
lualueilta kasin pienind, pitkat, katkeamattomat muodostelmat
avomerelld saattavat synnyttaa hairitsevan “piikkilankaefektin
tai vastaavasti merelté kasin kalteroida rantasiluetin.

Yleisesti voidaan todeta, ettd saariston katvevaikutus nayt-
t&48 toimivan parhaiten viistoon rannikon suuntaan néhden,
esimerkiksi Aurinkolahdelle nékyvat vain suoraan etel&dan
sijoittuvat myllyryhmat alueilla D11 ja DIII, sijoitussektorit
A, B ja C lannessd ovat jo ndkymattomissé Kallahdenniemen
takana. Toisaalta myos viistotarkastelussa etéisyydet kasvavat.
Vaikka myllyryhmat sindnsé ovat teoreettisesti ndkyvissa, on
oletettavaa ettei niiden vaikutus ole tuntuva. llman selkeyden
ja séatilan vaihteluiden merkitys on ratkaiseva. Joka tapauk-
sessa nakyvatkin myllyt jadvat neutraaliksi osaksi taustaa.
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Tuulivoimalarivi sijoitettuna poikittain rannikon suuntaa vasten.

Tuulivoimalarivi sijoitettuna rannikon suuntaisesti.

Etelaisella laivareitilla kantakaupungin siluetin rikkoutuminen on véltettavissa, kun tuulivoimalarivistd suunnataan poikittain rannikon suuntaa vasten.
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Teoreettisia esimerkkeja tuulimyllyjen maisemavaikutuksista

Nakyma Merenkavijoiden laiturilta Suomenlinnanselélle. Akselin paatteena Kuivasaari, Sarkka jaa vasemmalle puolelle ja ku-
van oikealla reunalla piirtyy Harmajan siluetti. Taustalla mittakaavaa antamassa Viking Linen 50 metrin korkuinen matkustaja-
alus. Mylly on mittasuhteiltaan taysin omaa luokkaansa ja hallitsee koko maisemaa.

.
~—

Suomenlinnan siluetti nayttaytyy vaikuttavimmillaan Kaivopuiston edustalta Ehrenstromin tieltd. Kruunuvuorenselalle
(ClI) sijoittuvat myllyt alistaisivat nakyman, yksittdinen mylly Vallisaaren etelapuolella (Clll) kilpailee majakan kanssa ja
py0riessaan veisi kiintopisteen aseman maisemassa.

54

Tuulivoimalat ovat veistoksia. Niiden sijoitus maisemassa on ratkaisevan tarked. Esimerkki taydellisen vaarasta sijoituksesta. Nakyma
Kaivopuistonselalta Sarkan salmeen, taustalla Harmajan majakka, edessa katamaraanityyppinen Tallinnan matkustajalautta. Myllyt
sijoittuvat Suomenlinnanseléalle Sarkan etelapuolelle. Ne tayttavat herkan salmen avaruuden, latistavat nakyman syvyyden ja katkovat
linnoitussaarten ketjun.

f i ——

Ullanlinnanmaelta kaakkoon avautuvassa ndkyméasséa on havaittavissa tuulivoimaloiden teollistava vaikutus maisemassa. Kuvan
oikeassa reunassa Suomenlinnan paasaarten takana sijaitsevat myllyt ovat lahimmilla&n yli neljan kilometrin paéassa tarkastelu-
pisteesta Isosaaren selalla(ClIl), silti niiden lavat nousevat hydkkaavasti linnoitussiluetin yli ja murtavat sen yhtenaisyyden. Kuvan
vasemmassa reunassa nakyy, kuinka laajalle levittyvat muodostelmat Santahaminan ja Laajasalon metsien takana (ClIl, DII) hallit-
sevat yh& panoraamaa, vaikka sijaitsevat 1ahimmillaén yli seitsemén kilometrin etéisyydella.
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Merisataman pienvenetelakat, varasto- ja laiturirakenteet, séhkétolpat ja ilmajohdot neutraloivat tuulivoimaloiden maisemavaikutuksen myos talvella. Kesalla nakyma on mastomeri, jonka takaa myllyt tuskin erottuisivat.
Suodatinvaikutus on kuitenkin paikallinen, silla myllyt samoilla sijoitusalueella (BIIl, BIV) ruhjoisivat mm. Suomenlinnan Lansi-Mustan ja Pikku-Mustan valisen salmindkymén, joka on historiallisesti merkittava.
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Kustaanmiekan valleilta avautuu merkittdvé ja dramaattinen panoraama ulkosaaristoon. Taustalla Katajaluodon saariryhma. Myllyt 3-5 kilometrin etéisyydella musertavat ndkyman ja hallisevat nékyméaa massiivisia linnoituslaitteita voimakkaammin (Vrt. rannassa kéavelevia ihmisia kuvan oikeassa
alareunassa). Viiden kilometrin etdisyydella usean myllyn ryhma kiinnittda yha liikkaa huomiota ja naulitsee matalat luodot “absoluuttiseen mittakaavaan”. Tarkeé osa Kustaanmiekan merindkdalan ainutkertaisuudesta johtuu erééanlaisesta perspektiiviharhasta. Maisema tuntuu avarammailta ja vallit
korkeammilta kuin ne itse asiassa ovat, koska vahapuustoiset luodot vaikuttavat suurilta, etaisilté saarilta, jotka nakyvat valleille ylaviistosta.
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4. VISUAALINEN ANALYYSI

Kallahden selké& (DIlI) on yksi Helsingin edustan ehyimmista selkédvesimaisemista. Tuulivoimalat ovat kooltaan
liian massiivisia. Kokonainen 12 myllyn ryhmé& ei mahdu alueelle, jo yksittaiset myllyt alistavat Iahimaiseman
eheyden (kuvat a ja b). Villingin edustalle (DIIl) noin kolmen kilometrin etéisyydelle sijoittuva yksirivinen leve&a
muodostelma hallitsee maisemaa uhkaavasti (kuva c), kun se mydtéilee rantaviivaa Viela kuuden kilometrin
etdisyydelld samansuuntainen muodostelma kilpailee loivasti poimuilevan metséareunan kanssa (kuva d).
Vasta kun muodostelman suuntaa kdannetaan rantaviivan vastaiseksi, vaikutus alkaa lieveta (kuva e).
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Tulosten tulkinta

On huomattava, ettd kahdeksan tarkastelualuetta ovat keske-
néan taysin erilaisia, suorastaan eriarvoisia. Nakymat Lansi-
vaylalté ja Lauttasaaren sillalta eivét ole rinnasteisia ndkymiin
Kaivopuistosta tai Suomenlinnasta: ohikiitava vilahdus merelle
auton ikkunasta ei voi olla painoarvoltaan yhté suuri kuin
historiallinen panoraama tai rantapromenadin ndkymasarja.
Taulukosta voisi my0s paatelld, ettd soveltuvin merialue tuuli-
puistolle olisi Kallahdenselka, jonne sijoitetut myllyt nakyvat
vain ldhitarkastelussa. Alueen luonnonarvot ovat kuitenkin
tunnustetut ja tunnetut, maisema on huomattavan yhtendinen
kokonaisuus ja pienipiirteinen.

Analyysitaulukon kahdentoista ruudun tiedot eivat ole
sindllaan keskenaan vertailukelpoisia, vaan ne on vield suh-
teutettava tarkastelualueen erityiskontekstiin ja arvotettava
siitd kasin.

Tuulivoimalat itdisimmilld sijoitusalueilla ndkyvét vahiten,
niiden vaikutus on 1&hinnd paikallinen ja myllyryhmityksella
nayttad olevan mahdollista vahentaa haittavaikutuksia ulkosaa-
riston ja avomeren vyohykkeilld, DIII ja DIV. Lantisin sijoitus-
sektori A on arempi, erityisesti ulkosaaristoalue Alll, joka on
usean merindkdalan osana. Sijoitussektori B on ongelmallisin.
Se on kokonaisuudessaan useiden merkittavien nakdalojen,
ristedvien lapinadkymien ja nakdakseleiden keskiossa. Vaikka
myllyja ryhmittdmélla voidaan yhden nakyméan héiriintymista
vadistella, saman muodostelma saattaa ndyttdytyd musertavana
muista tarkastelupisteisté/tarkastelualueilta kasin. Sijoitussek-
tori C on jossain maarin neutraalimpi Kruunuvuorenselkaa,
CIl lukuun ottamatta.

Seuraavassa sijoitusalueiden soveltuvuutta on arvioitu
maisemavyohykkeittéin.

Selkavedet

Ranta-alueiden tuntumaan, alle kolmen kilometrin etéisyydelle
tarkastelualueesta, sijoitettavien myllyjen vaikutus lahimaise-
man saaristoon ja kaupunkisiluettiin on musertava. Liséksi on
oletettavissa, ettd voimaloiden maisemavaikutus ulottuu ranta-
alueita huomattavasti syvemmalle mantereelle, mita ei timéan
tutkimuksen yhteydessé ole selvitetty.

Tuulioloiltaan sijoitukseen soveltuvat selkdvedet ovat
padasiassa sisdsaaristomaisemia, joita rajaavat tai suorastaan
sulkevat metséiset rannat. Vesialueet ovat pienialaisia ja usein
pienten saarten tayttamid. Téllaisia alueita ovat mm. Kallahden
ja Vuosaaren selét seka Espoon rajalle sijoittuva saariston osa
Hanasaaren edustalla. Sulkeutuvassa maisematilassa jo yksi
voimala murtaa tilan eheyden, silld se alistaa taydellisesti koko
ympaéristdonsa noustessaan vahintaan kolme kertaa puiden lat-
vuston ylapuolelle.

Vaikka Kruunuvuorenselké maisematilaltaan on edellisia
avarampi, se ei tule kysymykseen tuulipuiston sijoitusalueena.
Tuulisuutta riitt44 vain Vallisaaren ja Kuninkaansaaren poh-
joispuolella. Voimalat sijoittuisivat liian I&helle Suomenlinnaa.
Pieninkin tarkasteltavista myllytyypeisté on liki kaksi kertaa
Suomenlinnan kirkkoa korkeampi, joten se rikkoisi ja alistaisi
historiallisesti merkittavan maiseman.

Lauttasaaren selk& on ainoa sisésaariston alueista, jonne
voimaloiden sijoittaminen saattaisi olla maisema- ja kaupunki-
kuvallisesti perusteltavissa. Salmisaaren, Jatk&saaren ja Herne-
saaren rannat ovat teollisuusymparistod, joka sinédllaan sietaa
hyvin kookkaita rakenteita ilman haittavaikutuksia. Todellisuu-
dessa merialue on ahdas ja usean laivareitin risteyskohta, joten
sijoituspaikkoja riittdd vain muutamalle myllylle. Myllyryhma
pitaisi ulottaa selké&vesialueen ulkopuolelle, jolloin myds Pih-
lajasaarten ja Melkin metsésaarten vélittomassa laheisyydessa
sijaitsisi voimaloita. Lauttasaaren kaakkoiskarjen rantakalli-
oilta avautuu yksi kaupunkirantojen merkittdvin merindkyma
poikki saaristomaiseman. Tarkastelualueen lahialalla tai lahi-
maisemassa sijaitseva myllyryhma rikkoo vaistamatté naky-
man eheyden.

Ulkosaaristo

Ulkosaaristo on tuulivoiman sijoituksen kannalta ongelmal-
linen. Osa merialueista soveltuisi sindlla&dn myllyryhmien
sijoitukseen avaran maisematilansa puolesta. Myds usean
tarkastelualueen etuala sallisi sijoituksen ilman olennaista
maisemakuvan muutosta. Myllyryhmén sijoitus yhden tarkas-
telualueen maisematilan rajalle tai yksittaiseen katvealueeseen
ei toimi kuitenkaan ulkosaariston kokonaisuudessa, joka on
transparentti maisematila. Etualan tai l&himaiseman katve/suo-
datinvaikutus on vain paikallista, ja maisematilojen rajat ovat
heikkoja. Siksi yhdessa ndkymassa toimiva ehed sommitelma
rikkoo kdytanndssa lahes aina toisen ndkymakokonaisuuden.
Vain hajasijoitettujen myllyjen ryhma on ulkosaaristossa mah-
dollinen. Sité on kuitenkin vaikea hahmottaa kokonaisuudeksi
ja sen vaikutus mereltd ndhtyyn kaupunki- tai maisemasiluet-
tiin puolestaan on hajottava.

Rankimmat reunaehdot ulkosaariston myllyryhmien sijoi-
tukselle asettavat rakennetun kulttuurimaiseman erityisarvot.
Nait4 ovat kantakaupungin ja linnoitussaarten siluetin eheyden
sekd& myos ndilta tarkastelualueilta avautuvien merindkoalojen
luonteen sdilyttdmisen tavoitteet.

Suomenlinnan selk& on monessa suhteessa mahdoton si-
joitusalue. Vallisaari-Melkki -linjan pohjoispuolella myllyt
ovat yksinkertaisesti liian suuria, mutta vield linjan etelépuo-
lella ne latistaisivat Kustaanmiekan maisemadraaman. Vallit
menettavat “psykologisesti osan korkeuttaan”, kun valleilta
ylaviistosta nahtyjen pienten luotojen todelliset mittasuhteet
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paljastuvat tai kun myllyn lavat kurkistelevat vallien rajaa-
maan sisdmaisemaan. Kaivopuiston-Merisataman edustalla
pienet saaret ja pienvenesatamat suodattavat ja peittavat mah-
dollisia sijoitusalueita Suomenlinnan sel&n ulkoalueilla, mutta
jo salmista avautuvat, moneen suuntaan risteavat, merkittavat
nakymalinjat karsivat merkittdvan osan myllyistd. Harmajan
majakka on mataluudestaan (loiston korkeus 23 m mpy) huo-
limatta monen keskeisen nakdakselin risteyskohta ja tunnettu
kiintopiste ulkosaariston laidalla. Vaikka yksinéinen linkkitorni
sen vieressd on kaksi kertaa majakan korkuinen, se ei vahen-
n& majakan merkitysté ja on tuskin havaittavissa. 3-5 kertaa
majakkaa korkeampi tuulivoimala edellyttad jo huomattavan
laajan suoja-alueen muodostamista Harmajan ymparille, minka
takia edes ulkosaariston reuna-alueet eivét ndyt4 mahdollisilta.

Historiallisen kulttuurimaiseman eheys karsii sijoitusvaih-
toehtoja myds Suomenlinnan selk&a laajemmilta vesialueilta.
Kaivopuiston keskeinen, vapaa avomaisemavista paattyy
Kuivasaareen, joten saaren edustalle sijoittuvat myllyt ovat
kyseenalaisia. Myds idemmaés Isosaaren selélle sijoitetut tuu-
limyllyt ndyttaytyvat puolestaan uhkaavina Kustaanmiekan
valleilta tarkasteluna, koska Vallisaari ei muodosta riittavaa
katvetta. Isosaaren selkd itsessaan maisematilana sietéisi hy-
vinkin ité-1&nsi suuntaisen tuulimylly muodostelman. Isosaa-
ren itdpadssa muutaman myllyn ryhma olisi sindnsd mahdol-
linen osana padosin avomerivydhykkeen puolelle sijoittuvaa
tuulipuistoa. 12 myllyn tiivis ryhmé on liian massiivinen.

Neutraaleimmilta sijoitusalueilta vaikuttavat kaikkein lanti-
simmat ja itdisimmat ulkosaariston osat. Id&ssé Santahaminan
ja Villingin rannat ovat kallioisia ja metsaisia luonnonym-
péaristdja. Ne ovat sindlldan luonnonarvoltaan huomattavan
hienoja ympdristoja. Helsingin edustan kontekstissa ne ovat
kuitenkin osa kulttuurimaisemaa huolimatta siit4, ettd ne eivat
ole leimallisesti rakennettuja ja muokattuja maisemanosia.
Alle kolmen kilometrin etdisyydelle sijoitettu kokonainen
voimalaryhméa muodostaa kuitenkin liian raskaan vastakohta-
parin luonnonrannan kanssa, mika karsii pois teknistaloudel-
lisessa tarkastelussa mahdollisen sijoitusvaihtoehdon saarten
l&hituntumassa. On huomattava myos, etta saarten rantaviivan
tuntumaan rakennetut myllyt nakyisivat hairitsevasti myds met-
séisten saarten yli omaleimaisille selkavesille. Kruunuvuoren
seléltd nakyisivat Santahaminan edustan myllyt, Kallahdensel&lta
Villingin rannalle sijoitetut voimalat, kuten myds muodostelmat
It&-Villingin ja Kallahden niemen valilla.

Lauttasaaren lantinen selén pohjoisosat ovat tdméan selvi-
tyksen tarkastelualueilta ndhtynd potentiaalinen sijoitusalue,
mutta sijainti l&helld Espoon ranta-alueita vaatii seudullisen
selvityksen. Sijoitusalueella on merkittavia vaikutuksia kan-
takaupunginsiluettiin lantiselta laivareitilta tarkasteltuna.
Rysékari majakoineen on kiintopiste avarassa merinakymassa.
Sen merkityksen véheneminen ndytta4 olevan kuitenkin val-
tettavisséd myllyjen ryhmitykselld, jos saarta tarkastellaan vain
Lauttasaaren karjestd. Espoon rantandkymien ohella tarkaste-
lupisteeksi on otettava myds Hevosenkenkéalahden Merikylpy-
l&n puisto Lauttasaaressa.

Avomeri

Avomerelle sijoittuvat myllyryhmat voidaan jarjestdd muodos-
telmiksi, jotka asettuvat rannalta, 5-12 kilometrin etéisyydelta

tarkasteltuna luontevaksi osaksi merindkymid. Ne jadvat mo-
nesti katveeseen tai niiden vaikutus on lahes olematon suuren
etdisyyden takia. Avomerelle ryhmitetyill& myllyilla on laaja
alueellinen vaikutus koko rannikon maisemakuvaan. Myl-
lygeometrialla on kuitenkin mahdollista korostaa maiseman
niemekkeisyytta ja valttdd kaupunkisiluetin rikkoutuminen.

Maisema- ja kaupunkikuvallisesti arin sijoitusalue avo-
merelld on kantakaupungin edusta. Syyt ovat historialliseen
kulttuurimaisemaan liittyvét arvot: Kustaanmiekan salmesta
avautuva ndkyma Harmajan majakka keskipisteendan vaatii
vapaata avovettd ymparill&an. Itd-l1ansisuuntaan levedt muo-
dostelmat ruhjovat (kalteroivat) siluetin meren suunnalta ete-
ldisessé paalahestymissuunnassa. Muut avomeren sijoitusalu-
eet ovat syrjassa eteldiselté laivareitiltd eivatka vaikuta siluetin
eheyteen eteldsuunnassa.

Avomeren sijoitusalueet ovat pitkié ja kapeita, pohjois-
eteldsuuntaisia sormia, joiden valiin ja& vapaata avovettd,
jolloin vain pitk&nomaiset muodostelmat ovat mahdollisia. It&-
lansisuuntaisilta laivareiteilta tarkasteltuna pitkat, yhtajaksoiset
jonot sulkevat ajoittain kantakaupungin siluetin taaksensa. Si-
joitusalueiden leveys on kuitenkin riittava, jotta haittavaikutus-
ta voidaan vahentadd myllyryhmia taittamalla tai kaartamalla.

Isosaaren ja Kuivasaaren rannan lahituntumaan jaa laaja
sijoitusalue, joka on perusteltavissa ehka vain puhtaasti maise-
ma-arkkitehtonisin perustein. Pitkéd tuulivoimalarivistd kahden
matalan, eriluonteisen luonnonsaaren vélissé on janteva ja
vaikuttava maisemasommitelma keskella laajoja vesipintoja.
Saaret eivét kuuluneet tarkastelualueisiin, niita tarkasteltiin
vain ulkoapéin. On ilmeistd, ettd rantaviivalta tarkasteltuna
tilanne olisi ollut toinen. Saaret ovat puolustusvoimien hallin-
nassa, eiké yleisolla ole niihin paasya.

TAULUKON MERKINNAT:
TA TARKASTELUALUE

TA1 Lansivaylan silta

TA2 Lauttasaaren etelakarki / Vattuniemi
TA3 Lauttasaaren silta

TA4 Ursinin kallio — Hernesaaren karki
TAS Kaivopuisto — Merisatama

TAG6 Suomenlinna

TA7 Santahamina — Villinki

TAS8 Aurinkolahti — Kallahdenniemi

[N] NAKYVYYS

Nékyy selkeasti, esteetta

[ [ [ []

EEEE Nakyy kokonaisuudessaan
EEE Nékyy paaosin, vahaisia katveita
Em Nakyy osittain, laajoja katvealueita
[ Paaosin katveessa

7 Ei nay (ei kasitella)

E VAIKUTUS

AAA Musertaa

AA Dominoi, alistaa

A Asettuu osaksi, taustalle

[ Ei vaikutusta

RYHMITTELYN VAIKUTUS

PY Ryhmittelylla ei ole positiivista vaikutusta
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LANTINEN SISALAHTIENALUE LAAJALAHTI VANHANKAUPUNGINLAHTI VARTIOKYLANLAHTI
Al Bi Ci D1
Ei selvitysalueella Ei selvitysalueella Ei selvitysalueella Ei selvitysalueella
A T HANASAAREN SELKA B T LAUTTASAAREN SELKA C T KRUUNUVUOREN SELKA / SUURLAHTI D T KALLAHDEN SELKA / VUOSAAREN SELKA
N| Nakyy selkeasti saarten seassa N| Ei nay N| Ei nay N| Ei nay
TA1 . A EEEEE |, TA1 TA1
V| Musertaa maiseman mittakaavan AAA V| - V| - V| -
2:3 km _ 3-5km i _ 7-16 km _ _ i 15-19 km _
TA 2 N| Nakyy EEEEE TA 2 N| Vieressa BEEEEE TA 2 N| Nékyy paikoitellen saarten ylitse [ ] TA 2 N| Ei ndy
> E7km V| Musertaa AAA () 02 kan V| Musertaa maiseman mittakaavan AAA () 13km V| Musertava mittakaava kultt.hist. kohteen taustana g A A 1315 K V| -
N| Ei nay N| Vieressa N| Ei ndy N| Ei ndy
TA3 TA3 | ____ EEEEE |, TA3
V| - V| Musertaa sillalta avautuvan avomerindkyman AAA () V| - V| -
3-6 km 2-3,5km 4,5-8 km 11-14 km
TA 4 N| Paaosin katveessa, ylitsenakymia TA 4 N| Vieressa EEEER TA 4 N| Nakyy saarten lomitse ja yli T ] TA 4 N| Ei nay
3590k V| Asettuu osaksi kaupunkirakennetta, ei vaikutusta 03k V| Musertaa maiseman mittakaavan AAA 10k V| Musertava elementti kultt.hist. ymparistossa AAA o b 11 V| -
TAS N| Nakyy Ursankalliolta ylitse TAS N| Nakyy osalta alueista, ylitsenakymia T ] TAS N| Nakyy suoraan, lomitse ja yli BEEEE TAS N| Ei nay
1k V| Sulautuu kaupunkirakenteeseen, ei vaikutusta L35k V| Musertaa pienipiirteisten lahisaarten mittakaavan A A L4k V| Musertava elementti kultt.hist. ympéristossa AAA () 812 ki V| -
TA6 N| Nakyy valleilta HE TA6 N| Nakyy suoraan / nakyy yli HEEEE TA6 N| Nakyy, vieressa BEEEEE TA6 N| Ei ndy
V| Asettuu taustalle, ei vaikutusta V| Musertava mittakaava / sulautuu teolliseen taustagg A V| Taysin musertava AAA ) V| -
5-12 km 0-5km 0-3 km 5-10 km
N| Ei nay N| Ei ndy N| Nakyy Santahaminan lansiosista N| Nakyy Villingista
TA7 V| - TA7 V| - TA7 V| Empirekeskusta tuulimyllyjen taustana ::: () TA7 V| Musertava vaikutus :::
1-19 km 6-12 km 0-7 km 0-8 km
N Einay N Einay N| Ei nay N| Nékyy Kallahdenniemesta
TA8 V| - TA8 V| - TA8 V| - TA8 V| Musertava vV
16-21 km 10-15km 3-10km 0-3km AAA .
A " LANTINEN ULKOSAARISTO B " ETELAINEN ULKOSAARISTO C " SANTAHAMINAN EDUSTAN ULKOSAARISTOALUE D m ITAINEN ULKOSAARISTO
TA1 N Néakyy HEE TA 1 N Lounaisin osa nakyy ylitse | TA 1 N| Ei nay TA 1 N| Ei nay
V| Dominoi merkittdvaa avomerindkymaa AA V| L&hinn& olevat dominoivat l&éhestymisnakyméaa A V| - V| -
2-8 km 5-9,5 km 7-15km 17-22 km
TA 2 N| Nakyy lounaissuuntaan selkeéasti ][] TA 2 N| Nakyy selkeasti, ylitsenakymia BEEEEE TA 2 N| Suorat nakyméat sektoreina, ylitsenakymia ] TA 2 N| Ei ndy
057k V| Musertava vaikutus lahindkymassa AAA () o5 ko V| Alistava, l&ahinné olevien vaikutus musertava AAA 715k V| Taustalla A 11317 V| -
TA3 N Jaa paaosin katveeseen ] TA3 N Avoimet ndkymaét sektoreina, ylitsenakymia HEEEE TA 3 N| Ei nay TA 3 N| Ei nay
5.9k V| Dominoiva vaikutus Melkin yli ndkyessa A 28k V| Dominoi merkittavésséa avomerindkymassa AA 715 ke V| - 1347 km V| -
TA4 N Osittain katveessa, osittain nakyy ylitse /| omitse | gl TA4 N Nakyy selkeasti, nakymassa Kiintopisteend Harmjg us pa TA4 N| Nakyy suoraan / ylitse, itéisin osa jad katveeseer) SN TA4 N| Ei nay
i inoi Alistava, padosin musertava inoi ilbai i hi i B
959k V| Suurelta osin dominoiva AA 06k V| p AAA 715 km V| Dominoiva / kilpaileva elementti hist. maisemass A A 1014 km V|
TAS N Né&kyy, merkittavia nakymia salmien lapi HEEE TAS N Nakyy selkeasti, aivan edessa EEEEE TAS N| Paaosin katveessa, ylitsenakymia osalta alueista i TAS N| Nékyy osalta aluetta saarten yli |
V| Asettuu taustalle, 1ahinna olevien vaikutus kilpaileyg V| Alistava, padosin musertava AAA () V| Dominoiva elementti kultt.hist. maisemassa AA V| Asettuu taustalle, osaksi maisemaa A
4-12km 70,57 7-15km 9-13 km
TA6 N| Nakyy ][] TA6 N| Nakyy selkeasti, aivan edessa BEEEEE TA6 N| Ylitsengkymia osalta alueista [ ] TA6 N| Ei ndy
11k V| Asettuu taustalle A 0.7k V| Alistava, padosin musertava AAA () 715 K V| Dominoiva elementti kultt.hist. maisemassa AA 812 kan V| -
TA 7 N| Nakyy osittain Bl TA 7 N| Nakyy lahinna Santahaminan lant. osasta [ | ] TA 7 N| Nakyy selkeasti, edessa EREEn TA 7 N| Nakyy Villingista, osittain Santahaminasta EEEEE
18 V| Jaa kauaksi taustalle 131 V| Jaa taustalle A 0.8.5 ki V| Alistava, lahietaisyydella musertava AAA o 0.7k V| Dominoi AA
N| Ei nay N| Ei nay N| Nakyy osalta aluetta saarten ylitse N| Nakyy Kallahdenniemestd, Aurinkolahdesta ositt.
TAB -, TAB -, TAB 4~ = TAS v RN
- - austalla A V| Dominoi AA
15-22 km 10-17 km 5-12km 1-5km
LANTINEN AVOMERIALUE ETELAINEN AVOMERIALUE ISOSAAREN ETELAPUOLINEN AVOMERIALUE ITAINEN AVOMERIALUE
Alv Biv Civ Div
TA1 N| Nakyy osittain HE TA 1 N| Léantisin osa nakyy [ ] TA 1 N| Ei ndy TA 1 N| Ei ndy
V| Asettuu taustalle A V| Jaa kauaksi taustalle A V| - V| -
8-16 km 7-15km 7-15km 16-20 km
TA 2 N| Nakyy osalta alueista osittain / saarten ylitse ] TA 2 N| Nakyy osalta alueista saarten lomitse / ylitse ] TA 2 N| Eteldosa nakyy HEEEE TA 2 N| Nakyy kapeina sektoreina saarten véleista B
V| Asettuu taustalle A V| Taustalla A V| Kaukana taustalla A V| Jaa kauaksi taustalle, ei vaikutusta
7-14 km 7-15km 7-15km 13-17 km
TA3 N| Jaa katveeseen, nakymat saarten lomitse || TA3 N Nakyy merkittavassa sektorissa saarten valista. | il TA 3 N| Ei nay TA 3 N| Ei nay
V| Pohjoisosan vaikutus alistava A V| Jaa kauaksi taustalle A V| - V| -
8-16 km 7-15km 7-15km 13-17 km
TA 4 N Nakyy osittain, merkittava vista saarten valitse | I TA 4 N| Nakyy BEEEE TA 4 N| Nakyy selkeasti Harmajan takana EEEER TA 4 N| Nakyy osittain [ ] ]
V| Jé&a taustalle / ei vaikutusta A V| J&a taustalle, Harmajan taustaksi AA V| Jaa kauaksi taustalle A V| Kaukana taustalla, ei vaikutusta
6-14 km 7-15km 7-15km 10-15 km
TAS N| Nakyy ][] TAS N| Nakyy, merkittavia ndkymia salmien lapi BEEEEE TAS N| P&&osin nakyvissa HEEEE TAS N| Lantisimmat reunat nakyvat, muilta osin katveessq
V| Taustalla A V| Taustalla AA V| Asettuu taustalle Suomenlinnan maisematilassa AA V| Kaukana taustalla Suomenlinnan maisematilassa g4
7-15 km “ 7-15km __ 7-15km - _ _ 9-14 km _ — i
TA6 N| Nakyy ] TA6 N| Nakyy BEEEEE TA6 N| Lantinen osa nakyy esteetta ] TA6 N| Nakyy osittain saarten ylitse [ ]
V| Taustalla A V| Taustalla AA V| Asettuu taustalle A V| Asettuu osaksi maisemaa, jaa taustalle A
7-15 km 7-15km 7-15km 7-12 km
TA 7 N| Nakyy osalta alueista [ | TA 7 N| Nakyy osalta alueista T ] TA 7 N| Paaosin nakyvissa koko alueelta EEEER TA 7 N| Nakyy selkeasti EEEER
V| Jaa kauaksi taustalle / ei vaikutusta V| Kaukana taustalla A V| Lahinna olevat kilpailevat, kauemmat jaavat taus a&aA V| Dominoi, kauimmat osat jaavat taustalle A
10-20 5-17 km 1-11 km 1-10 km
N| Ei nay N| Ei nay N| Itaisin reuna nakyy saarten yli Kallahdenniemelle N| Nakyy osittain Kallahdenniemelt&, ylitsenakymia
TA 8 TA8 TA8 aar u TA 8 .
V| - V| - V| Kaukana taustalla, ei vaikutusta V| Asettuu taustalle A
19-24 km 12-21 km B-16 5 km 5-14 85 km
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Epavarmuustekijat

Suoritettuun selvitykseen liittyy epdvarmuustekijoité. Osa niis-
t& voidaan kirjata yksinkertaisesti lisaselvitystarpeeksi, joka
kohdistuu konkreettisesti selvitysalueen jatkosuunnitteluun.
Osa on luonteeltaan laajempia kysymyksenasetteluja, jotka
liittyvat tdméan tyon suoritukseen, sen metodeihin ja tutkimus-
tuloksiin.

Tuulipuiston rakentaminen on maisemaa huomattavasti
muuttava hanke, jolla on laaja alueellinen vaikutus ympéris-
tossddn. Téssé tydssa jad avoimeksi kysymys, mitd vaikutuksia
Helsingin tuulipuiston rakentamisella olisi naapurikuntien
maisemakuvaan. Ne ovat aavistettavissa, mutta ei osoitettavis-
sa ilman erillista selvitysta. Seka Espoon etté Sipoon alueilla
vaikutus on huomattavan tuntuva. Siksi seudullinen selvitys on
Valttamaton.

Taman tydn yhteydessa ei ole otettu huomioon teknisié
mm. merenkulkuun, ilmailuun tai puolustusvoimien toimintaan
liittyvia rajoituksia, joilla on merkitysta sekd myllyryhmien
laajuuteen ettd sijoitukseen. Niitd alueella on teknistaloudel-

lisen selvityksen perusteella runsaasti. Analyysikarttoihin on
kuitenkin rajattu puolustusvoimien ammuntojen vaara-alue,
joka tieto on saatu toimeksiantajalta.

Taman selvityksen pééatavoite oli [0ytaa sijoitusalueita
Helsingin merialueilta mahdollista yleiskaavarajausta varten
maisema- ja kaupunkikuvallisin perustein. Valitut tarkastelu-
alueet olivat tahan tarkoitukseen sinallaén riittavat. Ne paljas-
tivat sijoituskysymyksen ongelmallisuuden kaupunkimaisessa
saaristomaisemassa. Suunnittelu edellyttaa tata selvitystyota
useampia tarkastelualueita Helsingin aluerajojen sisapuolella.
Merkittavia sijoitukseen ja ryhmitykseen vaikuttavia nakoaloja
on t&ssé tyodssa kartoitettuja huomattavasti enemman. Niité on
pyritty “intuitiivisesti” ottamaan huomioon selvitysta laadittaes-
sa, mutta ei varsinaisesti tutkittu.

Selvitysalue oli huomattavan laaja ja vaikea maisemako-
konaisuus. Tehtdvéanasettelu oli vaativa ja aikataulu tiukka.
Selvitysmetodit osoittautuivat sindnsa tarkoituksenmukaisiksi,
toimiviksi ja toisiaan tdydentéviksi. Tastd huolimatta tyo oli
enemmaén taiteellisesti painottunutta kuin tieteellisen tarkkaa.
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Loppupdételmid tuli ennakoida varhain ja varmentaa niiden
paikkansapitdvyys vasta jalkeenpdin. Paikallistuntemus oli
t&ssd suuri etu, mutta saattaa myos varitta selvitystulosta.

Suuri epavarmuustekijé on tuulivoimaloiden maisemavai-
kutuksia pohtivan kotimaisen perustutkimuksen puuttuminen.
Ulkomainen tutkimus ja toteutuksesta saadut kokemukset
voivat olla lopultakin vain suuntaa antavia esimerkkej. Ruot-
sissakaan vastaavanlaisiin maisemakokonaisuuksiin ei ole
tiettdvasti toteutettu yhtaan tuulivoimalahanketta. Tutkimuksen
ja kokemusperaisen tiedon puute on otettava huomioon tata
selvitystd tarkasteltaessa.

On aivan ilmeist, ettd luonnonympériston maisema-arvoja
ei ole pohdittu tarpeeksi tuulivoiman sijoitusta tutkittaessa.
Luonnonmaisema ndyttdé olevan “lainsuojaton” verrattuna
rakennettuun ymparistoon, joka asettaa selkeitd maisemallisia
reunaehtoja uusille rakennushankkeille. Yleisen arvokeskuste-
lun puute on ollut tuntuva rasite tata tyota tehdessé. Selvityk-
sen yhtenda osatehtévénd oli laatia arviointikriteerit tuulivoiman

sijoitukselle Helsingin edustalle. Tyon aikana on jouduttu
kehittelem&&n myds arvokriteereitd, jotka eivat vélttamatta ole
yleisesti hyvaksyttavissa.

Tassa selvityksessa Helsingin merialueet on nahty osana
kaupunkiymparistod. Siksi arvokkaimmatkin luonnontilaiset
rannat ovat osa maan urbaaneimman rannan kulttuurimaise-
maa, eivat “puhdasta luontoa”. Se, mité tassa esityksessa paa-
dytdan suosittamaan mahdollisiksi tuulivoiman sijoitusalueiksi
paakaupungin edustalla ei ole yleistettdvissd Suomen rannik-
koalueilla.

4. VISUAALINEN ANALYYSI



5. JOHTOPAATOKSET

61

5. JOHTOPAATOKSET



Yli sata metrid korkeiden tuulimyllyjen ryhma erottuu maise-
massa kymmenien kilometrien pad&héan. Avoimessa merimaise-
massa niitd ei voi katkea tai peittédd. Selvitystyon aikana suori-
tetut kartta-analyysit, maastohavainnoinnit ja tietokonemallin-
nukset osoittavat, ettd tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin
on yleisella tasolla Helsingin oloissa sovellettavissa samankal-
taisia ndkyvyyden ja maisemavaikutuksen etaisyyskriteereja
kuin esimerkiksi Tanskassa tai Ruotsissa.

Rantaviivan rikkonaisuus, matalien saarten monilukuisuus
seké historiallisen kulttuurimaiseman visuaaliset arvot rajaavat
selkdvesien ja ulkosaariston maisemavyohykkeet pois mah-
dollisina tuulipuiston sijoitusalueina. Vaikutus maisemaan ja
kaupunkikuvaan on liian raskas.

Avomeri — teollinen mittakaava

Helsingin edustalla kriittinen nékyvyys- ja vaikutusetdisyys on
mahdollista saavuttaa vasta avomerivyohykkeell&. Tall& maise-
mavyohykkeelld on itselldén riittdvéan “teollinen” mittakaava,
joka kestaa usean tuulivoimalan sijoituksen aiheuttaman mai-
semakuvan muutoksen. Tuulivoimalat vertautuvat avomerella
mittakaavansa ja teknisen luonteensa vuoksi sielld sijaitseviin
rakenteisiin, majakoihin, merimerkkeihin seka alueella liikku-
viin suuriin aluksiin.

Teknistaloudellisen selvityksen mukaan rakentamiseen
soveltuvat avomerialueet ovat syvanteiden ympardimia, toi-
sistaan erillisia, kapeita kielekkeita. Tall6in vain pitkittaiset,
rannikon paéalinjaan nahden poikittaiset tai viistot rivistot ovat
mahdollisia. N&in suunnatut rivistot ovat maisema- ja kaupun-
kikuvan kannalta monessa suhteessa toimivia.

Mantereelta tarkasteltuna yksittaiset myllyt ndyttavéat pienil-
t4, mutta rivistot nédkyvat hyvin ja hahmottuvat tiiviing saarek-
keina tai niemekkeind. Sijoitusalueiden pitkdnomainen muoto
ja alueiden erillisyys toisistaan mahdollistavat sen, ettd mylly-
ryhmien geometrialla voidaan sdilyttad vapaita avomerindkymia
ja valttdd merkittavien ndkymaakseleiden muuttamista. Myos
saarten katvevaikutus on maksimaalinen ja toimii hyvin, vaikka
avomerelle rakennettaisiin useita tuulivoimalaryhmia.

Merelté kasin, itd-1ansisuunnasta nahtyné, yksi myllyryh-
ma on harva jono. Se hahmottuu kuitenkin itsendisena koko-

naisuutena, koska saaret sulautuvat tassa tarkastelukulmassa
osaksi mantereen siluettia. Asetelma matala mannermassa

— vesipinta — myllytornit — avomeri on selked. L&hestyttdessa
Helsinkid etel&sta pdin rivistolla voidaan synnyttaé kujaper-
spektiivivaikutelma rikkomatta kaupunki- ja maisemasiluettia.

Tuulikammat
— vaiheittain toteutuva tuulipuisto

Usean, toisistaan erillisen myllyryhmén rakentaminen avo-
merelle ei muuta perusasetelmaa. Vaikutus kaukomaisemassa
on tietenkin tuntuvampi. Yksi myllyryhma on veistos, kaksi
kehystaa valiinsd maisematilan, kolmas ja neljas luovat jo
oman maisemavydhykkeensd, Tuulikamman. Avomerelta seka
korkeimmilta ndkodalapaikoilta tarkasteltuna se muodostaa
paakaupungin ulkokehan merell4 ja on erittdin voimakas ima-
gotekija, jos niin halutaan.

Useasta myllyryhmasta koostuva tuulipuistovydhyke
rinnastuu kuitenkin laajaan maisemakontekstiin. Rakennepe-
riaatteeltaan se toistaa ja kuvittaa pohjoisen Suomenlahden
maiseman tyypillista piirrettd: mannerlinjan paésuunnasta
poikkeavaa rantaviivan suuntautuneisuutta. Ranta- ja saaris-
tovy6hyke on syvd, vesialueet jatkuvat pitkalle metsasiluetin
sisdan, joka sivuttaissuunnassa vaikuttaa kuitenkin massiivisen
yhtendiseltad. Samalla tavoin tuulikammat hahmottuvat sivut-
taissuunnassa voimalaverhoksi, rivistdjen vélilla vesimaisema
jatkuu avomerelta kaupungin edustan sisalahdiksi. Yksittaiset
rivistot jatkavat niemien, saarten ja luotojen ketjuja voimista-
malla niiden muodostelmia.

Yksittaisia sijoitusalueita ei ole mahdollista asettaa keski-
naiseen paremmuusjarjestykseen. Kunkin suhde maisemaan on
erilainen ja pohtimisen arvoinen. Kaksi lantisinté sijoitusaluet-
ta ovat miellettévissa rakennetun ympériston jatkeeksi, itaiset
sijoittuvat luonnonmaisemaan. Katajaluodon edustan rivisto
merkitsee paalaivareitin maisemaan ja on luotojakson jatke
avomerelld. I1sosaaren edustalla voimalamuodostelma on saa-
ren arkkitehtoninen vastinpari, joka ankkuroi ulapalla kelluvan
vaakasiluetin paikoilleen ja antaa sille suunnan.

Maisemavaikutuksien takia vaiheittain toteutuminen on
Tuulikampa -konseptin keskeinen ajatus. On ehké toivottavaa
maisema- ja kaupunkikuvan kannalta, ettd kokonaisuus tai
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yksittdinen myllyryhma rakentuu toisistaan poikkeavista osis-
ta, eripituisista suorista ja kaareutuvista rivistojaksoista, jopa
erilaisista myllytyypeista. Joka tapauksessa mahdollinen han-
kekohtainen suunnittelu kullakin sijoitusalueella edellytt&a tata
selvitysta tarkemman analyysin laatimista.

Viereiseen karttapohjaan rajatut, maisema- ja kaupunki-
kuvallisin perustein suositeltavat sijoitusalueet on séilytetty
mahdollisimman leveing, jotta myllyryhmitysté voidaan op-
timoida kullakin sijoitusalueella. Rajaus sallii myds tiiviiden,
monirivisten voimalakenttien toteutuksen. Se ei ole kuitenkaan
maiseman ja kaupunkikuvan kannalta toivottavaa ja on ristirii-
dassa edella esitetyn Tuulikampa -konseptin maisemaperuste-
luiden kanssa.

Kriittiset muuttujat

Tehtavanasettelussa maéritellyt tuulimyllytyyppi, ryhmén
minimikoko ja véhimmadissijoitusetdisyys ovat kiinteésti sidok-
sissa esitettyihin johtopaatoksiin.

Annetun myllyn napakorkeus vaihteli vélilla 6575 metrié.
Korkeusvaihtelulla on maisemavaikutuksen kannalta merki-
tystd lahinna myllyryhmén sijoituksen ja muodostelman hie-
nosaédon kannalta, sijoitusalueen rajaukseen napakorkeuden
vaihtelulla ei ole vaikutusta.

Mikéli myllyn korkeutta pienennetd&n huomattavasti, esi-
merkiksi puoleen, saattaa olla mahdollista siirtaa sijoitusalu-
eiden rajauksia pohjoisemmaksi, ulkosaariston vydhykkeelle.
Koska vahimmaisetdisyydet ja myllyméaarat ovat sidoksissa
myllykokoon, maisemavaikutuksen ovat kokonaan toisenlaiset
ja vaikeasti ennakoitavissa.

Pienet voimalat saattaisivat olla Helsingin edustalle kaiken
kaikkiaan paremmin soveltuva vaihtoehto, jos asiaa tarkastel-
laan vain maisema- ja kaupunkikuvan kannalta. Myosk&an 400
metrin vahimmaisetdisyys myllyjen valill& ei ole maisemalli-
sessa tarkastelussa paras mahdollinen. Vélimatkan pienentdmi-
nen kokoaa myllyryhmén helpommin hahmotettavaksi koko-
naisuudeksi, etenkin jos kyseessa on yksirivinen muodostelma.
Tuulikampa -konseptin toimivuuteen sinallaén edella esitetylla
on kuitenkin vain vahaista merkitysta.
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Kuvasovitteet

Seuraavat visualisoinnit esittavat myllyryhmien erilaisia muodostelmia
ehdotetuilla sijoitusalueilla.

Kuvasovitteet eivat esita vaihtoehtoisia sommitelmia, vaan osoittavat
kuinka myllygeometrian toimivuus maisemassa on sidottu tarkastelupis-
teeseen. Yhdessa nédkymasséa toimiva muodostelma saattaa vaikuttaa
sekavalta toisesta nakokulmasta katsottuna. Avomerelle sijoitetut myl-
lyryhmat asettuvat monen nékodalan osaksi. Myllyryhman geometrian
tutkiminen vaatii tata selvitystd useamman tarkastelupisteen huomioon
ottamista.

Kuvasovitteissa on korostettu tuulivoimaloiden nakyvyytta liioittelemalla
kontrastia taustaan nahden.

Sivu 66 sivu 67 sivu 68
e — ~ _ B— (1 _— ST S S S
Sijoitusalue A
Yksi muodostelma — tylpp&an kulmaan taitettu rivistd — kolme eri tarkastelupistetta.
Sijoitusalue B

Kolme erilaista muodostelmaa — suora rivistd, kaari- ja kilamuodostelma — kolme eri tarkastelupistetta

sivu 69 sivu 70 sivu 70
S —— Mt I — Rirtit-4r 14 e D— 1 4 4 4  —
I J— I

sivu 72 sivu 73 sivu 74

WENNRRSSSTE R S N S - U o S S S T T O N I S 5 o N
sivu 75 sivu 76 sivu 78
0 T S S S NS N N R A - _ 1 . T . 4+ f_1  _

64

5. JOHTOPAATOKSET



Sijoitusalue C
Yksi muodostelma — kaari — kaksi eri tarkastelupistetta

sivu 79 sivu 80
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Sijoitusalue D
Yksi muodostelma — katkottu, taitettu rivistd — kaksi tarkastelupistetta
sivu 81 Sivu 82
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Sijoitusalueet B ja A
Yhteisvaikutus: kolme erillista rivistod, yksi tarkastelupiste

sivu 83
{44 {4 o e ;
1 11 T 36 B 2 N
Sijoitusalueet C, B ja A
Yhteisvaikutus: kolme erillista ja erilaista muodostelmaa, yksi tarkastelupiste
sivu 84
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Sijoitusalue A

Nakyma Lauttasaaren Hevosenkenkalahdesta etelaan
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VATTUNIEMI

Objektiivi: 50 mm Myllyjen lukumaara: 12 kpl
Kuvauspvm: 29.4.2001 klo: 12.30 Myllyjen vali: 400 m
Tiedosto: 01_207-11-2 Myllyjen etadisyydet: 8km —12,5km
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MELKKI

Sijoitusalue A

Nakyma Lauttasaaren Vattuniemenkarjesta etelaan

66

RYSAKARI

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 30.3.2001

klo: 14.45

Tiedosto: 02_204-11-1

Myllyjen lukumaara:

Myllyjen vili:

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
7,5 km —11,5 km
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KATAJALUOTO

Sijoitusalue A

Ndkyma Harakasta eteldlounaaseen

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 25.6.2001

klo: 18.10

Tiedosto: 03_306-V-9

Myllyjen lukumaara:

Myllyjen vali:

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
9,5 km — 13 km
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PIHLAJASAARET

Sijoitusalue B

Nakyma Lauttasaaren sillalta etelakaakkoon

ryhmatyyppi 1
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Objektiivi: 50 mm

Myllyjen lukumaara: 12 kpl

Kuvauspvm: 30.3.2001

klo: 14,15

Myllyjen vili: 400 m

Tiedosto: 04_197-111-1

Myllyjen etdisyydet: 8 km —12 km

5. JOHTOPAATOKSET
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Sijoitusalue B

Ndkyma Lauttasaaren sillalta eteladkaakkoon

— KATAJALUOTO

ryhmatyyppi 2
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Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 30.3.2001

klo: 14,15

Tiedosto: 05_3197-111-1

Myllyjen lukumaara:
Myllyjen vali:
Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
8 km—-12 km
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Sijoitusalue B

Nakyma Lauttasaaren sillalta etelakaakkoon

ryhmatyyppi 3
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— KATAJALUOTO

Objektiivi: 50 mm

Myllyjen lukumaara: 12 kpl

Kuvauspvm: 30.3.2001

klo: 14,15

Myllyjen vali: 400 m

Tiedosto: 06_197-l11-1

Myllyjen etdisyydet: 8 km — 10 km

74
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KATAJALUOTO

Sijoitusalue B

Ndkyma Harakasta eteldlounaaseen

ryhmatyyppi 1

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 25.6.2001

klo: 18.10

Tiedosto: 07_306-V-9

Myllyjen lukumaara:
Myllyjen vali:
Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
7 km - 11,5 km
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KATAJALUOTO

Sijoitusalue B

Nakyma Harakasta etelalounaaseen

ryhmatyyppi 2

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 25.6.2001

klo: 18.10

Tiedosto: 08_3306-V-9

Myllyjen lukumaara:

Myllyjen vali:

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
7,5 km — 11 km
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Sijoitusalue B

Nakyma Harakasta eteldlounaaseen

ryhmatyyppi 3

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 25.6.2001

klo: 18.10

Tiedosto: 09_306-V-9

Myllyjen lukumaara: 12 kpl
Myllyjen vali: 400 m
Myllyjen etdisyydet: 7 km —-9,5 km

80
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Sijoitusalue B

Nikyma Suomelinnan Kustaanmiekan vallilta lounaaseen

ryhmatyyppi 1
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Objektiivi: 50 mm Myllyjen lukumaara: 12 kpl
Kuvauspvm: 18.3.2001 klo: 13.45 Myllyjen vili: 400 m
Tiedosto: 10_18-VI-5-b Myllyjen etdisyydet: 7km-11km

82 5. JOHTOPAATOKSET
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Sijoitusalue B

Nikyma Suomelinnan Kustaanmiekan vallilta lounaaseen

ryhmatyyppi 2

KATAJALUOTO

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 18.3.2001

klo: 13.45

Tiedosto: 11_18-VI-5-b

Myllyjen lukumaara:
Myllyjen vili:
Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
7 km -—11 km
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Sijoitusalue B

Nakyma Suomelinnan Kustaanmiekan vallilta lounaaseen

ryhmétyyppi 3
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Objektiivi: 50 mm Myllyjen lukumaara: 12 kpl
Kuvauspvm: 18.3.2001 klo: 13.45 Myllyjen vili: 400 m
Tiedosto: 12_18-VI-5-b Myllyjen etdisyydet: 6,5 km -9 km
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Sijoitusalue C

Nikyma Sarkdnsalmesta kaakkoon

Obijektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 24.5.2001

klo:

17.30

Tiedosto: 13_100-35

Myllyjen lukumaara:
Myllyjen vili:
Myllyjen etédisyydet:

12 kpl
400 m
7 km —-10,5 km
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KUIVASAARI

Sijoitusalue C

Nakyma Kaivopuistosta Merenkavijéiden laiturilta kaakkoon

HARMAJA

Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 24.3.2001

klo: 12.40

Tiedosto: 14_149-V-13

Myllyjen lukumaara:

Myllyjen vili:

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
7,5 km — 11 km
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NEITSYTSAARI

Sijoitusalue D

Nikyma Santahaminan itdkarjesta etelakaakkoon
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Obijektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 16.5.2001

klo: 14.10

Tiedosto: 15_297-VII-4

Myllyjen lukumaara:

Myllyjen vili:

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
3,5 km-7,5km
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HAAPASAARI

Sijoitusalue D

Nikyma Santahaminan eteldrannalta kaakkoon

LANSITOUKKI

Objektiivi: panoraama 110 °

Myllyjen lukumaara:

Kuvauspvm: 16.5.2001 klo: 10.30

Myllyjen vili:

Tiedosto: 16_ Pan-Santah-itidn

Myllyjen etdisyydet:

12 kpl
400 m
4km -7 km
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Sijoitusalueet B ja A

Nidkyma Kaivopuistosta Ullanlinnanmaelta eteldlounaaseen

KATAJALUOTO
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Objektiivi: 50 mm

Kuvauspvm: 29.4.2001

klo: 16.50

Tiedosto: 17_255-V-11

Myllyjen lukumaara:
Myllyjen vili:
Myllyjen etaisyydet:

12 kpl
400 m
7,5 km — 9,5 km
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Sijoitusalueet C, B ja A

Nikyma Santahaminan ldnsikarjestad lounaaseen

ISOSAARI
KUIVASAARI

Objektiivi: 50 mm Myllyjen lukumaara: 12 kpl
Kuvauspvm: 16.5.2001 klo: 12.10 Myllyjen vili: 400 m
Tiedosto: 18_Pan-Santah-lanteen Myllyjen etdisyydet: 4,5 km -11,5 km
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TUULIVOIMALAT SUOMESSA, TANSKASSA JA RUOTSISSA

Projekteja ja suunnittelutaustoja

Vuoden 2000 lopussa maailmassa oli n. 25 000
sahkdverkkoon kytkettya tuulivoimalaa, joiden
yhteenlaskettu energiantuotanto oli n. 17 000 MW.
Maailman suurin tuulivoimamaa on Saksa, jonka
tuulivoimaloiden tuotanto oli vuosien 2000/2001
vaihteessa 6113 MW. Kaikkialla maailmassa juuri
merituulivoimaloiden, ns. Offshore-voimaloiden
rakentaminen on kasvussa. Suurien
voimalakokojen myéta visuaalisten maisema-
vaikutusten huomioonottaminen tuulivoimaloiden
sijoittelussa on tullut yha tarkedmmaksi. Pohjois-
maissa maisemaselvitysten edelldkavijdmaa on
Tanska, ja Ruotsikin on aloittanut taustatydn
suunnitteluohjeiden vakiinnuttamiseksi.

Taman selvityksen pohjaksi kartoitettiin tuulivoima-
loiden ja maiseman suhdetta tarkastelevan materi-
aalin lisdksi muutamia referenssiprojekteja, paaasi-
assa Tanskasta. Seuraavassa katsaus Suomen,
Ruotsin ja Tanskan tuulivoimaloiden
rakentamistilanteeseen sekd merkittavien toteutet-
tujen merituulipuistojen esittely
suunnittelutaustoineen.

SUOMI

Helsingin tuulipuiston maisemallisessa ja kaupunkikuvallises-
sa selvityksessd kaytettdvien tuulimyllyjen kokoluokkaan
verrattavia suuria yli 1 MW:n voimaloita on maassamme
(v.2001) yhteensd 14 kpl; Uusikaupunki 2x1.3 MW, Kotka
2x1 MW, Oulunsalo 1x1.3 MW, Oulu Ix1 MW ja Pori 8x1
MW. Kaikki toteutetut kohteet ovat kuitenkin pienid 1-2 myl-
lyn asetelmia. Ainoastaan Porin tuulivoimaloita voi kutsua
tuulipuistoksi, silld ne sijaitsevat 1dhelld toisiaan ja muodosta-
vat ryhmén.

Suomessa varsinaisia Offshore- kohteita ei ole rakennettu
lainkaan. Suunnitteilla on useita hankkeita, joista parhaiten
tietoa on tarjolla Kokkolan Merituulipuistosta. Tuulipuiston
suunnittelu on kdynnistetty kesélld 1999 tutkimushankkeena
“Merituulivoima teollisena energialdhteend”.

Toteutettujen tuulivoimalahankkeiden suunnitteluprosessit
ovat olleet vaihtelevia, mikd johtunee tuulivoimaloiden raken-
tamiseen liittyvien kaavoitus- ja lupamenettelyn kirjavuudesta
sekd kokonaisvaltaisen valtakunnallisen kehittdmissuunnitel-
man puutteesta. Valtakunnallisia, alueellisia tai seudullisia
suunnittelun pohjaksi tehtyjd maisemaselvityksid ei ole ole-
massa. Laajemmat selvitykset ovat teknistaloudellisia tuuli-
suus- ja rakentamisoloja kartoittavia. Téhén asti teknistalou-
dellisten alueselvitysten jdlkeen on yleensi siirrytty suoraan
yksittdisen hankkeen suunnitteluun usein jo rajatulle alueelle.
Pddasiassa tuulivoimaloita on rakennettu poikkeusluvilla,
jolloin luvan saamiseksi on suunniteltujen tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksia visualisoitu esittdmalld kuvasoviteteknii-
kan (tai jossakin tapauksessa videon) avulla tuulivoimalat

tulevassa ympéristossddn. Lainsdddantoon on kuitenkin odo-
tettavissa suunnittelukdytintojd selkeyttidvid muutoksia: ym-
péristoministerio on asettanut maaliskuussa 2001 tydryhmén
selvittdimddn tuulivoimanrakentamisen edellytyksid ympéris-
tolainsdddannon kannalta. Tydoryhma tulee mm. selvittdméén,
millaisia ympéristovaikutusten arviointiselvityksid tulee edel-
lyttdd suunnittelun eri vaiheissa erityyppisissd tuulivoimaloi-
den rakentamishankkeissa. Lisdksi tydryhmai tulee selvittd-
méén tuulivoiman sijoittamisen vaikutusten arvioinnin riitta-
vyyden tason uuden maank&ytto- ja rakennuslain kannalta
erilaisissa tilanteissa.

Kokkola

Kokkolan tutkimushanke tuo merituulipuistojen osalta tdy-
dennystd tiedonpuutteeseen, mutta tédhdn mennessd julkaistu
materiaali ei kartoita erityisesti maisemavaikutuksia. Hanke
on esisuunnitteluvaiheessa. Kdynnissé on parhaillaan ympéa-
ristovaikutusten arviointi, jonka yhteydessd maisemavaikutuk-
sia tullaan selvittim&én.

Tuulivoimaloiden sijoitusalueet on valittu ja rajattu ensisi-
jaisesti teknisin perustein. Myohemmaéssé vaiheessa rajattujen
alueiden sisdlld suunnitelmia on tarkoitus tarkentaa ympéris-
to- ja maisemavaikutukset huomioon ottaen. Suunnitellut 60
kappaletta SMW:n tuulimyllya sijoittuisivat viidelle eri sijoi-
tusalueelle, joista osa on Natura-aluetta. Tuulipuistossa kay-
tettdvien uusien, suunnitteilla olevien tuulimyllyjen napakor-
keus on 75 m ja roottorin halkaisija 100 m kokonaiskorkeus
olisi siten 125 m. Tavoitteena on, ettd merituulivoimalaitok-
sen rahoituspéatokset on mahdollista tehdd n.8—10 vuoden
kuluttua. Toteutus etenee vaiheittain siten, ettd yksi sijoitus-
alue tulee rakennetuksi yhden kesén aikana. Tuulivoimaloista
on tehty visualisointeja 1dhinnd mielipidekyselyn kuvamateri-
aaliksi. Tdhdn mennessd tutkimuksesta on julkaistu seuraavat
raportit:

- “Kansalaiset ja merituulivoima (27.9.2000)

- Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen ymparisto-
vaikutusten tutkimussuunnitelma (8.5.2000)

- “Kokkolan edustan merituulivoimalaitos — ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma” (1.3.2001)

- “Merituulivoimalaitoksen meluvaikutukset” (16.8.2001)

- “Merituulivoima teollisena energianldhteend —
Merituulivoimarakentamisen oikeudelliset edellytykset”
(17.9.2001)

Pori

Suomen Hydtytuuli Oy:n rakennuttama Meri-Porin tuulipuis-
to Porissa on lukumééraltdédn ja tehoiltaan suurin Suomessa
toteutettu tuulivoimalaryhmé (8x1 MW). Myllyt ovat napa-
korkeudeltaan 50 ja 60 m, roottorin halkaisija on 54 metrié.
Korkeimmillaan voimaloiden lavat ulottuvat 86 metriin.
Vuonna 1999 rakennettu ja kdyttdonotettu tuulipuisto ei kui-

Suomen tuulivoimalat v. 2000
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tenkaan ole Offshore-tuulipuisto. Voimalat on sijoitettu kol-
meen pienempdin ryhméidn Reposaaren — Tahkoluodon-
Maintyluodon alueelle. Neljd voimalaa sijaitsee Reposaaren
pengertien varressa, kolme Tahkoluodon syvdsataman aallon-
murtajalla ja yksi Reposaaren aallonmurtajalla. Voimalat on
sijoitettu teknisten ja taloudellisten tekijéiden perusteella.
Erityistd maisemaselvitystd ei hankkeen yhteydessi ole tehty,
mutta eri vaiheissa tuulivoimaloiden erilaisia sijoitusvaihtoeh-
toja visualisoitiin kuvasovittein mm. lupaviranomaisille. L&-
himaisema on teollista satamaymparistod ja alueen luonteen
on katsottu sallivan tuulivoimaloiden sijoittamisen. Kaikki
tuulivoimalat on rakennettu poikkeusluvalla, osa asemakaava-
alueelle (lilkkennealue) ja osa asemakaavoittamattomalle alu-
eelle. Porin edustalle sijoitetun tuulipuiston yhteydessé on
opastuskeskus, joka jakaa tietoa voimaloista. Laatuaan ainoas-
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Koppamas 50 kW (dems, 200 saskka)

Suomessa rakennetut tuulivoimalat sijoittuvat rannikolle tai tuntu-
reille. Kartta kertoo Suomen tuulivoimatilanteen vuonna 2000.
Vuoden 2001 aikana on rakennettu yksi 1 MW:n voimala Ouluun.

(VTT Energian raportteja 13/ 2001)

sa Suomessa toimivassa opastuskeskuksessa kdy 18 000 kévi-
jéd vuodessa.

Porin edustalle on my6s suunnitteilla Offshore-tuulipuisto.
Porin Energian suunnittelema hanke on selvitysvaiheessa.
Selvityksid on tehty yleispiirteittdin ympéristo- ja geologisten
tekijoiden osalta. Alueen tuuliolosuhteet on selvitetty jo Meri-
Porin tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessd. Tuulivoima-
lat on teknistaloudellisten selvitysten perusteella mahdollista
sijoittaa n. 2—3 km etdisyydelle rannikosta. Liséksi tdhén
mennessé (8/2001) on selvitetty tuulivoimaloiden perustusta-
poja. Seuraavaksi on tarkoitus kdynnistdd hankesuunnittelu-
vaihe, jossa selvitetddn muiden tekijéiden ohella myos tuuli-
puiston maisemavaikutuksia. Tavoitteena on pééstd toteutta-
maan tuulipuistoa jo 2—3 vuoden kuluessa.



LAHTEET:

- Kansalaiset ja merituulivoima, Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen tutkimus, Pohjolan Voima, Insinééritoimisto Paavo Ristola 27.9.2000

- Kokkolan edustan merituulivoimalaitos - ymparistévaikutusten arviointiohjelma, Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen tutkimus,
Pohjolan Voima, Insinééritoimisto Paavo Ristola, 1.3.2001

- Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen ympéristévaikutusten tutkimussuunnitelma, Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen tutkimus,

Pohjolan Voima, Insindéritoimisto Paavo Ristola 8.5.2000

- Merituulivoimalaitoksen meluvaikutukset, Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen tutkimus, Pohjolan Voima,
Insin6oritoimisto Paavo Ristola,16.8.2001

- Tuulivoimalaitosten kaavoitus- ja lupa-asiat seka niihin liittyvét ongelmat, Kansallinen ilmasto-ohjelma - Ymparistdministerion sektoriselvitys, liite IV,

Ympéristéministeri6 12.9.2000

- Tuulivoiman tuotantotilastot - Vuosiraportti 2000, Holttinen, Laakso, Marjaniemi VTT Energian raportteja 13/ 2001)

- Tuulivoimarakentamisen edellytyksié ympéristolainséédénnén kannalta, tydryhman asettamispaatds, Ymparistoministerié 22.3.2001
- www.hyétytuuli.com

- www.pvo.fi

- www.tuulivoimayhdistys.fi

- www. vit. i

Suullisia tietoja ovat antaneet:

- Veli-Pekka Koivu, Kaavoituspaallikk®d, Kokkolan kaupunki, 3/ 2001

- Timo Maki, Yksikkopaallikkd, Porin Energia/ Hyétytuuli, 8/ 2001

- Heimo Salminen, Apulaiskaavoituspaallikkd, Porin kaupunki, 9/ 2001

Feos — Rl LT

Meri-Porin tuulivoimapuiston voimaloita Reposaaren pengertien varressa (kuva: Porin Energia)

TANSKA

Tanskaa voi kutsua pohjoismaiden “tuulivoimamaaksi”.
Maassa pédtettiin 1970-luvun 6ljykriisin jédlkeen olla rakenta-
matta ydinvoimaa, ja tuulivoiman kdyttéonoton kehittimiseen
ohjattiin resursseja. Maassa olevien tuulivoimaloiden teho oli
vuosien 2000/01 vaihteessa yhteenlaskettuna 2297 MW, ja
tuulivoimalat tuottivat 13% koko maan sdhkéntuotannosta.
Maassa on vakiintunut tuulivoimaloiden rakentamista ohjaile-
va lainsdddant6- ja lupamenettely. Suurista hankkeista, kuten
merituulipuistoista on tehtdvd ympéristovaikutusten arviointi.

Tanskan osalta on projektireferenssikohteena syvennytty
erityisesti Koopenhaminan edustalle rakennetun Middelgrun-
denin tuulipuiston suunnittelutaustoihin.

Merituulipuistot Tanskassa

Tanska on ensimmiinen Euroopan maa, joka on rakentanut
merituulipuistoja aluevesilleen. Till4 hetkelld niitd on maassa
kolme: Vindeby, Tune Knob ja Middelgrunden.

Lollannin luoteispuolella sijaitsevan Vindebyn merituulivoi-
malat pystytettiin vuonna 1991 (11 kpl kokonaiskorkeudeltaan
54,5 metrid korkeita 450 kW:n mylly4). Maan toinen merituuli-
puisto Tung Knob rakennettiin Jyllannin ja Sjellannin vilissa
sijaitsevan Tunen saaren pohjoispuolelle vuonna 1995 (10 kpl
kokonaiskorkeudeltaan 59,5 metrid korkeita 500 kW:n myllyj).
Voimaloiden kokoluokka on suhteellisen pieni verrattuna uu-
simman, vuonna 2000 Kd6penhaminan edustalle rakennetun
Middelgrundenin tuulipuiston voimaloihin verrattuna. Niiden
kokonaiskorkeus hieman yli 100 metria.

Middelgrunden

Middelgrundenin v. 2000 valmistunut merituulipuisto on yksi
suurimmista offshore- voimalaitoksista tdlld hetkelld. Se sijait-
see vain kahden kilometrin padssd K6openhaminan satamasta,
ja on suurkaupunkisijaintinsa vuoksi merituulipuistoksi erikois-
laatuinen. Tuulipuisto koostuu kahdestakymmenesté loivaan
kaarimuodostelmaan asetetusta myllystd, joiden keskindinen
etdisyys on 180 m. Myllyjen muodostaman kaaren pituus on 3,4
km. Kokonaiskorkeudeltaan 102 metri4 korkeat myllyt ovat
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Vindebyn merituulipuisto Tanskassa. ( Lind 1999)

i

Vindebyn voimalamuodostelma. (Nielsen 1996)

teholtaan 2 MW.

Koopenhaminan kaupungin alueella ei ole tehty laajempaa
maisemallista selvitystd tuulivoiman sijoittamiseksi. Middel-
grundenin merituulipuisto eteni teknisten tekijéiden perus-
teella hankkeena valittuun sijoituspaikkaan Energi- ja Miljo-
kontorin aloitteesta.

Energi- ja Miljokontor on kansalaisjérjesto, joka toimii
uusiutuvien energiamuotojen ja ymparisténsuojelun asialla.
Jérjestd on toiminut muidenkin Kdépenhaminan tuulivoima-
loiden alullepanijana. (Avedere, Valby Park, Lynetten) Mid-
delgrundenin rakentamiseksi jérjestd on tyoskennellyt vuodes-
ta 1986 alkaen.

Middelgrunden mainitaan useassa léhteessd ensimmaéisend
esimerkking tuulivoimapuistosta jossa uusi tuulivoimalatek-
niikka sijoitetaan liittyen suurmaisemaan sekéd vanhaan kult-
tuurihistorialliseen yhteyteen. Seuraavassa on koottu tietoa
maisemallisten ja visuaalisten vaikutusten selvitysprosessista
ja taustaa sille, miten toteutettuun sijoittelukuvioon paadyt-
tiin.

Middelgrundenin tuulipuistosta on tehty ympéristovaiku-
tusten arviointi, joka taustaselvityksineen valottaa merituuli-
voimalan suunnittelussa huomioon otettavia tekijoitd. Projekti



Tung Knobin vimalmuodostelma.
(Nielsen 1996)

on kattavasti esitelty www-sivuilla. Tuulipuiston maisemallisia
vaikutuksia selvittdd kaksi visualisointiraporttia.

Ensimmé&inen maisemallinen arviointi ja visualisointiraportti
tehtiin tuulivoimapuiston julkistamisvaiheessa. Tutkimus toimi
samanaikaisesti tuulipuiston Y VA (ympéristovaikutusten arvi-
ointi) selvityksen liitteend. Ensimmaiinen visualisointi esiteltiin
v. 1997 asiantuntijaryhmalle (stjernehering). Silloinen suunnitel-
ma kisitti 27 mylly4 sijoitettuna kolmeen riviin. Selvityksessd
todetaan, ettd kolme rivid hdiritsee ldhitarkastelualueelta néky-
miid Kodpenhaminan Oresundissa sijaitseville linnoituslaitteil-
le. Liséksi puiston sijoittelukuvio oli vaikeasti hahmotettavissa
useimmista tarkastelupaikoista, erityisesti pohjoisesta sekd
kaupungissa sijaitsevilta ndk6alapaikoilta. Témén vuoksi rapor-
tissa todettiin ettd myllyjen sijoittamista riviin tai kaarevaan
muodostelmaan tulisi tutkia. Muodostelma on helpommin hah-
motettavissa kaikista tarkastelukulmista. Asiantuntijaryhmén
antamien lausuntojen pohjalta tuulipuiston suunnittelusta
vastaavaa tyoryhméd pyydettiin suorittamaan uusi visuaalinen

Tung Knobin merituulipuisto. (Lind 1999)
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Middelgrundenin merituulipuiston sijainti Ké6penhaminan edustalla.

(www.middelgrunden.dk)

tarkastelu erilaisista sijoituskuvioista. Myllyjen méaris vahen-
nettiin tarkastelussa n. 20 myllyyn, ja sijoittelukuvion tuli koos-
tua yhdesti, kahdesta tai kolmesta rivista.

Jatkotyodskentelyn ja toisen visualisointiraportin pohjalta
paddyttiin tarkastelemaan kahta sijoitteluvaihtoehtoa:

1) Voimalaitokset sijoitetaan Koopenhaminan historialliseen
kaupungin muotoon viittaavaan yhteen kaarevaan riviin:

Puolustusrakennelmat, satama ja meri ovat olleet Koopen-
haminan kaupungin historiassa merkityksellisid tekijoita.
Kaupungin sisdlld voi nghdd yksinkertaistettuna piirtyvéan
useamman kaarimuodon. Middelgrundenille sijoittuva
kaaren osa on itdisin osa kaarta, jonka muodostavat Lansi-
vallin (Vestvolden) jatkona olevat Charlottenlundin linnoi-
tus ( Charlottenlund Fort), Middelgrundin linnoitus (Mid-
delgrunsfortet) ja Middelgrund. Kaaren side on 12,5 km.
Tuulivoimalat sijoitettuna tille kaaren séteelle Middel-
grundenilla muodostavat uuden elementin, lisdyksen kau-
pungin historialliseen &iriviivaan.

Visualisoitu kuvio on helposti hahmotettavissa kaikista
suunnista. Lihietdisyydeltd se on hahmotettavissa vain
pohjoisesta ja eteldstd kaaren muotoisena, samoin viistosta
kulmasta yli 4-5 km etdisyydeltd nahtyn4. Saavuttaessa

104

Ko6penhaminaan lentden tai vesitse kuvio liittyy osaksi
Ko6penhaminan ympérilld piirtyvié linjoja. Vaikutelma on
rauhallinen sekéd samanaikaisesti dynaaminen. Myllyt
eivdt ndy toinen toisensa edessd. Kaikista suunnista kat-
sottuna ndkymé Middelgrundenin linnoitukselle sdilyy
hiirioitta.

Tuulipuisto levidé kuitenkin laajalle pohjoiseen ja eteléddn,
jolloin se téyttdd suuren osan ndkymé#d Amagerin rantapuis-
tosta ndhtyné. Sen lisdksi Langlinejn rannasta ndhtyni
Trekroner-linnakkeen takana seisoo tuulimyllyjé.

2) Voimalaitokset sijoitetaan kolmeen riviin, jotka kattavat
laajan alueen:

Visualisoidun tuulipuiston voimalat muodostavat kolme
samansuuntaista rivid. Kuvio on yksinkertainen ja hallittu.
Se ei levid laajalle alueelle pohjoiseen ja eteldén, jolloin
Langelinjen rannalta ndhtynd myllyt eivit ndy Trekroner-
linnakkeen takana. Eteldn suuntaan kuvio vaikuttaa laajal-
le alueelle visuaalisesti ja kattaa tiiviimmin ndkymin kuin
yksi linja. Kuvio on vaikeasti hahmotettavissa monesta
suunnasta. Pdistd ndhtyind rivit antavat jokseenkin soti-
laallisen vaikutelman. Flakfortet- linnakkeesta myllyt
ndyttavit tiiviiltd vasten kaupungin silhuettia.

Middelgrundenin tuulimyllymuodostelmaan on haettu yhteyttd suurmaise-
masta ja kaupungin linnoituskehasta.
(www.middelgrunden.dk)

Visualisoinnit osoittavat, ettd kaarimuoto antaa yksinkertai-
sen ja helposti hahmotettavan mutta samalla dynaamisen
vaikutelman. Sit4 pidettiin visuaalisesti parhaana sijoitusku-
viona. Toteutetun tuulipuiston muotoutumisen l&htékohta-
na on Kddpenhaminan olemassa oleva suurmaisema ja sen
linnoituskehit joiden kaarta myllyjen ryhmai jatkaa.

Merituulivoiman tulevaisuus Tanskassa

Merituulivoiman rakentaminen on lisdédntyméssd ja Tanskan
ympiéristoministerio on tehnyt 1990-luvun alkupuolella useita
valtakunnallisia selvityksid mm. liittyen myods merituulivoi-
maloiden visuaalisiin maisemavaikutuksiin. Selvitysten pe-
rusteella maan aluevesiltd on osoitettu viisi aluetta, jonne
merituulivoimaloita saa rakentaa. Ensimmdiset suuren mitta-
luokan voimalaitokset tulevat rakentumaan 5-8 vuoden kulu—
essa. Suunnitelmien mukaan offshore-voimaloiden tulisi kat-
taa 50% Tanskan koko sahkonkulutuksesta vuoteen 2030
mennessé.

Suunnitteilla on ainakin kolme suurta merituulipuistoa:
Gedser (suunniteltu toteutus v. 2008), Ome (suunniteltu toteu-
tus v. 2005) ja Redsand (suunniteltu toteutus v. 2002). Kaikkien



Middelgrunden (www.middelgrunden.dk)

Middelgrunden (www.middelgrunden.dk)

tuulipuistojen koko on sama, 72 kpl 2-3 MW:n mylly4 (tai ko-
koluokaltaan tuotannossa oleva suurin/ taloudellisin mylly).
Voimaloiden méérd on sidottu kokoluokkaan siten ettd voima-
loiden yhteenlaskettu energiantuoton tulisi olla 150 MW.
Myllyjé voi olla vahemmin mikéli tulevaisuudessa kéytetyn
myllyn teho on suurempi

Redsandin merituulipuistosta on tehty ympéristonvaiku-
tusten arviointi, jonka taustaselvitysraporteista yksi on suun-
niteltujen voimaloiden visuaalisten vaikutusten tarkastelu.
Raportti pdityy suosittamaan samankokoisista ja -muotoisista
myllyistd koostuvaa sddnnollistd sijoittelukuviota, jossa mylly-
jen napakorkeuden tulee olla samalla tasolla.

Suunnitelluissa merituulipuistoissa nidkee suosittavan kaa-
vamaista sddnnollisiin kuvioihin perustuvaa sijoitteluperiaatet-
ta, siitd huolimatta ettd samaan aikaan kdydyssé keskustelussa

korostetaan suurmaiseman merkitystd. Tdmé voi johtua osin
tanskalaisen maiseman selke#piirteisyydestd, todennikoisesti
kuitenkin suunniteltujen tuulipuistojen suuresta myllyméaarésta.
Kun myllyjé on paljon, ei ole mahdollista tutkia erilaisia sijoitus-
kuviovaihtoehtoja ilman, ettd muodostelma levittdytyy maise-
massa hyvin laajalle alueelle. Se taas ei ole suotavaa, eikéd Tans-
kan Ympdristoministerion ohjeiden mukaisesti suositeltavaa.

Tanskan ymparistdministerion tulevaisuudessa rakennettaville merituuli-
puistoille osoittamat alueet. (Lind 1999)

Redsandin suunniteltua tuulipuistoa on visualisoitu kuvasovittein.
(www.seas.dk)
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RUOTSI

Ruotsissa tuulivoiman hyddyntdminen on kasvanut erityisesti
1990-luvun alusta ldhtien. Vuosien 2000-2001 vaihteessa
maassa oli 527 tuulivoimalaa, joista merelle sijoitettuja viisi
Gotlannin edustalla ja yksi prototyyppi Blekingessa. Talla
hetkelld Ruotsissa kdytetddn padasiassa kokoluokaltaan 500
kW- 1,5 MW:n, suunnitteilla on jopa 3-3,5 MW:n voimaloiden
rakentaminen. Suurten voimalatyyppien my6té tuulivoiman
rakentaminen on siirtyméssd maan eteldosien tasaisilta alueilta
yhi enemmain maan pohjoisosiin, merelle ja tuntureille. Meri-
tuulipuistojen odotetaan yleistyvin tulevaisuudessa.

Ruotsissa on Tanskan esimerkkid seuraten ryhdytty selvit-
tdméadn tuulivoiman maisemavaikutuksia. Maassa on 1990-
luvulla tehty useita selvityksid tuulivoiman ja maiseman suh-
teista ja tuulivoiman sijoittamista ruotsalaiseen maisemaan.
Tehdyt selvitykset korostavat maisemarakenteen ja analyysin
merkitystd voimaloiden sijoittamisessa. Niissd on etsitty rat-
kaisumalleja suhteessa maan maisematyyppeihin tavoitteena
luoda erdidnlaisia ohjeistoja ja reunaehtoja tuulivoimaloiden
sijoittamiselle. Ty6td on tehty paikallisten tapaustutkimusten
kautta, joilla on testattu voimaloiden sijoitusperiaatteita ja
simuloitu visualisoinneilla erilaisia maisemallisia olosuhteita.
Tanskassa tehtyjen valtakunnallisten suojarajojen kaltaisia
suosituksia viranomaisten taholta ei maassa kuitenkaan vield
ole annettu, eikd uusimpien toteutettujen tuulipuistohankkei-

den visuaalisten vaikutusten selvittdmisestd ole tehty saman-
kaltaisia julkaisuja kuin Tanskassa.

Toteutettuja suuren luokan merituulivoimaloita on kolme,
vuonna 1997 valmistunut Bockstigen, vuonna 2000 valmistunut
Utgrunden ja vuonna 2001 valmistunut Yttre Stengrund.

Oresundiin Tanskan ja Ruotsin vilille, muutaman kilo-
metrin padhin Oresundin sillasta etelddn on suunnitteilla
suuri 48 voimalan merituulipuisto. Lillegrundin matalikolle
sijoitettavaksi suunnitellut voimalat olisivat 1,8 MW:n koko-

Ruotsin kaikki suuren kokoluokan merituulivoimalat sijaitsevat maan
kaakkoisrannikon tuntumassa.
(www.windpowerphotos.com)

Utgrunden, Ruotsi
(www.windpowerphotos.com)

luokkaa, ja ne sijoittuisivat 8 kilometrin etdisyydelle Skdnen
rannikolta ja n. 10 kilometrin etdisyydelle Tanskasta. Raken-
taminen on suunniteltu aloitettavaksi vuodenvaihteessa 2001/
02.Lillgrundin merituulipuiston lisdksi maassa on suunnittelu-
asteella kymmenid merituulipuistohankkeita.
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Bockstigen, Ruotsi (www.windpowerphotos.com)

Yttre Stengrund, Ruotsi (www.windpowerphotos.com)

LAHTEET:

- Projekt Lillgrund, www.ing.hb.se

- Stora Planer fér vindkratt till havs, Wizelius, Tore, www.energimagasinet.com

- Vindkraft - en 6versikt, Monica Giselson, Energimyndigheten ET 26:2001

- Vindkraft i harmoni, Energimyndigheten, Anne- Lie Martensson, ET19: maj 1998

- www.graninge.se
-www.stem.se
-www.vindkraft.nu

-www.windpowerphotos.com



ASENTEET TUULIVOIMAA KOHTAAN

Asenteita tuulivoimaa kohtaan on tutkittu useiden mielipideselvitysten avulla. Mielipiteita seka yleisella etta
paikallisella tasolla on Euroopassa 1990-luvulla selvitetty erityisesti Isossa-Britanniassa, Ruotsissa, Sak-
sassa, Hollannissa ja Tanskassa. Tietoa Suomesta on saatu Kokkolan merituulivoimalaitoksen tutkimuk-
sesta. Selvitysten perusteella on mahdollista nahda tuulivoima-asenteissa samankaltaisia piirteitd maasta

riippumatta.

Tuulivoiman edut ja haitat
— argumentit puolesta ja vastaan

Yleiselld tasolla tuulivoimaan suhtaudutaan positiivisesti.
Suhtautuminen vaihtelee kuitenkin suhteessa ihmisten paikal-
lisiin kokemuksiin tuulivoimasta. Asenteet perustuvat usein
yksildllisiin arvoihin ja uskomuksiin — erityisesti jos tuulivoi-
maloista ei ole kdytdnnon kokemusta. Yllttédvén usein tiedot
tuulivoimaloiden todellisista vaikutuksista ovat puutteellisia

Tuulivoimaloiden haittavaikutuksina pidetdén melua, vaaroja
linnuille, turvallisuusriskejd kuten voimaloista putoavia jdan-
paloja tai muita osia, hdirioitd kalastukseen, héirioitéd radio-,
tv- ja tutkalaitteistoon sekd — ylldttdvan harvoin — ympéroi-
vddn maisemaan aiheutuvaa visuaalista haittaa. Positiivisesti
voimaloihin suhtautuvat pitévét etuina turvallisuutta ja saas-
tuttamattomuutta. Tuulivoimaloita pidetddn jopa kauniina ja
ne ollaan valmiit hyvaksyméan ymparistossd juuri ymparis-
toystavallisyyden vuoksi.

Usein asenteet muuttuvat myonteisiksi kun tuulivoimaloista
on saatu kdytannon kokemusta. Tuulivoimaloiden 1&histolla
pitkddn asuneet suhtautuvat yleisemmin voimaloihin positiivi-
sesti, eivitkd koe haittavaikutuksia hiiritsevind. Kun tuulivoi-
maloihin on totuttu, jopa niiden purkaminen saattaa herattéa
vastustusta.

(Energimyndigheten 1998, Ymparistéministerié 1997, www.windpower.dk,
Motiva 1999)

Mielipideselvityksiad, asenteita
— ruotsalainen ja suomalainen niakékulma

Ruotsissa 1990-luvulla tehdyissd mielipideselvityksissd tuuli-
voiman suurimmat edut nihtiin energiatuotannon puhtaudes-
sa, ympdristoystavillisyydessd ja kotimaisuudessa. Suurimmat
haitat nihtiin tuulisuuden vaihtelevassa ominaisuudessa,
energiantuotannon vihyydessd suhteessa voimalan suuriin
investointikustannuksiin. Tuulivoimaloiden vaikutuksia mai-
semaan ei pidetty erityisen merkittédvéna tekijana.

(Energimyndigheten 1998)

Ruotsissa Halmstadin kunnassa 1980- ja -90-luvuilla tehdyis-
sd mielipidekyselyssd on saatu tuloksia asenteista tuulivoimaa
kohtaan samalta seudulta kymmenen vuoden ajalta. Selked
enemmistd ndkee tuulivoiman olevan positiivinen lisd maise-
maan. Positiivisesti suhtautuvat painottavat tuulivoiman funk-
tioita ja hyotyd. Tuulivoimalat, jotka nostetaan esille huonoi-
na esimerkkeind ovat myds voimaloita, jotka toimivat huonos-

ti. Tuulivoima liitetddn uusiutuviin ja ekologisiin energiamuo-
toihin. Tuulivoimaloita pidetddn kauniina silld perusteella,
ettd ne tuottavat ympéristoystavallistd energiaa.

(Energimyndigheten 1998)

Ruotsissa (Nogersund, Blekinge) merelle sijoitettavan tuuli-
voimalan suunnitteluvaiheessa tehdyssad mielipidekyselyssa
erityisesti kalastajat olivat huolissaan hdiridistd kalastukseen
ja tutkalaitteistoon. Esille tulivat myds melu, héiriovaikutuk-
set radioon ja televisioon sekd vaikutukset merimaisemaan.
Tuulivoimalan rakentamiseen jdlkeen tehdyssé kyselyssd mie-
lipiteet olivat tuulivoimalaa kohtaan hyvin positiivisia, mutta
suurempaa lisdrakentamista alueelle ei kuitenkaan voitu auto-
maattisesti hyvéksyé /ajatella. Tuulivoimala oli heréttényt
kiinnostusta asukkaiden keskuudessa, ja tuonut alueelle turis-
teja. Tuulivoimala koettiin alueen uutena maamerkkind. Mi-
tadn hairioitd ei tuotu esille.

(Energimyndigheten 1998)

Kokkolan edustan merituulipuiston kyselytutkimus

Suomessa Kokkolan merituulipuiston suunnittelun yhteydessa
on tehty mielipidekysely joka koski paikallisia asukkaita (kan-
salaiskysely), seki intressiryhmié (loma-asukkaat, veneilijt,
kalastajat seké paikalliset paatoksentekijat).

Kyselyssd selvitettiin mm. vastaajien suhdetta merialueeseen
jolle tuulivoimaa tultaisiin sijoittamaan, mielipidettd eri ener-
giatuotantotapoihin, sekd kantaa merituulivoimalaitoksen
rakentamiseen. Molempien kyselyiden vastauksissa niakyy
samantyyppisid piirteitd kuin kansainvélisissikin asenteissa;
Tuulivoimaan suhtauduttiin padsdantdisesti myonteisesti ja
tuulivoiman mahdollisuudet ja ympéristoystéavéllisyys tiedos-
tettiin. Tuulivoiman uskottiin vaikuttavan myonteisesti alueen
kehitykseen ja talouteen. Yli 70 % prosenttia vastaajista uskoi
merituulivoimalan vaikuttavan myonteisesti Kokkolan ima-
goon. Paikallisesti merkittdvimmiksi vaikutuksiksi nostettiin
esille melu, maiseman muutokset ja merialueen kdyton rajoi-
tukset. Ne, jotka kokivat merialueen henkilokohtaisesti tér-
ke#ksi varsinkin vapaa-ajanviettoalueena pitivét vaikutuksia
niin suurina, ettd vastustivat suunnitelmaa. Erityisesti meri-
aluetta aktiivisesti kdyttavit ryhmait pelkdsivét tuulivoimaloi-
den pilaavan tutun merimaiseman arvon ja rajoittavan alueen
kayttomahdollisuuksia. Monet alueella vapaa-aikanaan liikku-
vat arvostivat merialueen ja maiseman rauhallisuutta ja luon-
nonldheisyyttd. Vastaajat pelkésivit joutuvansa etsiméén rau-
hallista ja kiireetontd maisemaa kauempaa jos tuulivoimaloita
sijoitetaan rannikkoalueelle. Intressiryhmien keskuudessa

vastustus liittyi vahvasti tiettyyn merialueeseen liittyviin ar-
voihin ja merkityksiin.

Kansalaiskyselyssé tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia
kysyttdessd merimaiseman ja tuulivoimalan yhteensovittami-
nen herdtti vastanneissa ristiriitaisia tunteita. Vaikka yli puo-
let vastanneista koki tuulivoimalan vaikuttavan negatiivisesti
ympérdivddn maisemaan, ainoastaan vajaa 40 % koki kyselyn
mukana ldhetetyissd kuvasovitteissa tuulimyllyjen héiritsevin
tai pilaavan rannikkomaisemaa. Lahes puolet vastanneista
uskoi tuulivoimalan monipuolistavan ja n. 15 % kaunistavan
merimaisemaa. Thmisille annettiin mahdollisuus kertoa omin
sanoin nikemyksestddn tuulimyllyistd rannikkomaisemassa.
Vastauksissa tuulimyllyjd kehuttiin ja arvosteltiin; niitd kuvat-
tiin piristaviksi, elavoittaviksi, eksoottisiksi — toisaalta massii-
visiksi, masentaviksi, keinotekoisiksi ja rumiksi.

Tuulivoimaan liittyvit myonteiset mielikuvat vaikuttivat myos
maiseman kokemiseen. Asenne tuulivoimaloiden aiheuttamiin
maisemamuutoksiin oli usein uhrautuva. Esteettiset tappiot
oltiin padasiassa valmiit kestimién, jos sen seurauksena ym-
périston tila paranisi. Suunnittelijoiden toivottiin kuitenkin
paneutuvan tuulivoimaloiden maisemasuhteeseen ja sijoitte-
luun luonnonarvojen sdilyttamiseksi.

Intressiryhmien edustajien ndkemykset poikkesivat kansalais-
ten ndkemyksistd. Ainoastaan paikallisten vaikuttajien nike-
mykset mukailivat kansalaiskyselyssa esille tulleita asenteita.
Kalastajat, veneilijat ja loma-asunnonomistajat kokivat meri-
alueen erittédin tarkedksi ja vastustivat tdstd syystd esitettyé
voimalaitosta huomattavasti enemman kuin kansalaiskyselyyn
vastanneet.

(Pohjolan voima 2000)

Keskustelua tuulivoiman hyéty- tai haitta-
vaikutuksista on vaikeaa erottaa energia-
poliittisesta kokonaisuudesta. Usein tuuli-
voimaloiden haittavaikutuksiin suhtautuvat
kriittisimmin ne, joilla on kielteinen asenne
tuulivoimaan energiamuotona. Kiritiikki
tuulivoimaa kohtaan on useimmiten kritiik-
kia sen tehottomuuteen verrattuna ydin-
voimaan. Positiivisemmin suhtautuvat
ovat usein yleisesti uusiutuvien energia-
muotojen kayttdédnottoa kannattavia.
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Tuulivoiman funktionaalisuus
arvotetaan korkealle. Tuulivoi-
maloiden ollessa jatkuvasti
pysahdyksissa, kyseenalaiste-
taan helposti koko tuulivoiman
mielekkyys. Talla perusteella
voidaan suositella tuulivoimalai-
toksia, jotka kaynnistyvat mah-
dollisimman alhaisilla tuulenno-
peuksilla

“Not In My Backyard”

NIMBY — Not in my backyard, on “syndrooma”, ilmid, joka
usein liittyy ja ilmenee isojen ymparistoon vaikuttavien raken-
teiden, kuten uusien moottoriteiden, siltojen, lentokenttien —
myos tuulivoimaloiden suunnittelun ja rakentamisen yhtey-
dessd. M. Wolsink on tutkinut Iso-Britanniassa 1990-luvulla
NIMBY- ilmi6téd tuulivoiman nikékulmasta;

[Imidlle on tyypillistd, ettd tuulivoimaan suhtaudutaan
positiivisesti “ideana”. Kun omaan elinympéristoon aletaan
suunnitella todellista tuulivoimalahanketta, tuulivoiman kan-
natus ndyttdd katoavan. Tuulivoiman kohdalla hankkeen hait-
tatekijoind ndhdédén tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja
visuaaliset vaikutukset. Negatiivisen mielipiteen julkilausumi-
sella ja todelliseen tuulivoimalahanketta vastustavaan toimin-
taan ryhtymisen vélilld on kuitenkin suuri ero.

NIMBY-ilmittd on analysoitu tuulivoiman nékékulmasta, ja
siind voidaan erottaa nelja erityyppisté reaktiota.

a) Positiivinen suhtautuminen tuulivoiman
rakentamiseen yleensd, mutta negatiivinen
suhtautuminen tuulivoiman sijoittamiseen omaan
lahiymparistoon.

b) Yleisesti negatiivinen suhtautuminen tuulivoimaan.

c) Periaatteessa positiivinen suhtautuminen, joka
muuttuu negatiiviseksi kun konkreettiset
suunnitelmat tuulivoiman sijoittamisesta omaan
lahiympéristoon tulevat esille

d) Negatiivinen suhtautuminen tiettyyn hankkeeseen
ja sen suunnitteluprosessiin, mutta ei tuulivoimaan.

(Energimyndigheten 1998)



KYLLA:

Uusiutuvat energialahteet ovat hyva
vaihtoehto muille energianléhteille.

- limastonmuutosteoria on otettava
vakavasti.

- Tuulivoima ei ehdy, kuten fossiiliset
aineet.

- Tuulivoima ei saastuta.
Tuulivoimatuotanto on turvallista.

El:

Uusiutuvat energialéhteet eivat voi
ratkaista energia-ongelmaa.

- Tuulivoimalat ovat epéluotettavia
energiantuottajia ja riippuvaisia
tuulesta.

- Tuulienergia on kallista.

- Tuulivoimalat pilaavat maiseman.

Tuulivoimalat ovat meluisia.

Iso-Britanniassa on tehty yhteenveto tyypillisimmistd argumenteista tuulivoimaa kohtaan.

(www.windpower.dk)

Asenteet ja mielipiteet tuulivoiman
suunnitteluprosessissa

Useissa tuulivoimaa késittelevissé selvityksissd korostetaan
paikallisen véeston aktivoinnin tdrkeyttd tuulivoimaloiden
suunnitteluvaiheessa. Mitd aikaisemmassa vaiheessa ihmiset
saadaan mukaan péatoksenteko- ja suunnitteluprosessiin sen
parempi. Suhtautumisen tuulivoimaan on huomattu muuttu-
van kun voimaloiden ympéristovaikutuksista on informoitu.
Positiivisesti tuulivoimaan suhtautuvat asennoituvat usein
my0s myonteiselld tavalla paikallisen tason suunnittelu- ja
rakentamisprosessiin.

(Energimyndigheten 1998)

Informaatiokeinona, aktivoinnin apuvélineend sekd suunnitte-
luprosessin helpottajana ja edesauttajana voivat toimia tuuli-
voimaloita visualisoivat kuvat, joita kdyttamélld voidaan luo-
da pohjaa keskustelulle asukkaiden ja eri intressiryhmien
kanssa. Esimerkiksi Kokkolan merituulivoimalan tutkimus-
hankkeen yhteydessd tehtiin mielipidekysely, jonka ohessa
jaettiin visualisointeja tuulivoimaloista.

(Energimyndigheten 1998, Pohjolan voima 2000)

Ruotsin ympéristoministerion tuulivoimaselvitys “Vindkraft i
harmoni” kisittelee kattavasti maank&yton sosiologiaa tuulivoi-
man suhteen ja esittdd useita argumentteja paikallisen vdeston
aktivoimisen perusteluiksi.

Maiseman kokeminen ja tulkitseminen on paikallista — siksi
paikalliset mielipiteet maiseman merkityksesté ovat tirkeitd.

Viiteluettelo

Ottamalla yleis6 mukaan suunnitteluty6hon voi paremmin ym-
martdd paikallisen maiseman merkitysté alueen yhteisolle. Sen
pohjalta voidaan suunnittelussa muodonantoa kéyttdad parhaa-
seen mahdolliseen tapaan korostamaan maiseman merkitysté ja
luoda uusia, merkityksellisid yhteyksid. Esimerkiksi ratkaisu,
joka ottaa huomioon maiseman muodot, kdyton ja historian voi
vaikuttaa siihen etté tuulivoima koetaan lisdnd / osana kulttuu-
rimaisemaa. Aktivoimalla ihmiset mukaan tuulivoiman asteittai-
seen rakentamiseen voidaan maiseman sietokyvyn raja helpom-
min tunnistaa. Suuret tuulipuistot rakentuvat usein vaiheittain.
Se tarjoaa tilaisuuden tuulivoimaloiden asettumiselle vahitellen
maiseman osaksi, joka voi vaikuttaa tulevan rakentamisen hy-
viksymiseen positiivisesti.

(Energimyndigheten 1998)

Suomessa parhaillaan kdynnisséd oleva Kokkolan edustan
merituulivoimalaitoksen tutkimusprojekti on selvittanyt asen-
teita kattavasti mielipidekyselyn avulla — ja samalla tiedotta-
nut hankkeesta. Asukaskyselyssd pyydettiin my6s kommentoi-
maan tuulivoimaa ja tuulivoiman suunnittelua yleisemmin.
Vastauksissa haluttiin kiinnitettdvan entistd enemmén huo-
miota tuulivoimaloiden sijoittamiseen maisemassa. Hyvilld
suunnittelulla toivottiin mm. maisemahaittojen ja luontovai-
kutusten véhenevén.

(Pohjolan voima 2000)

Energimyndigheten 1998 — Vindkraft i harmoni, Energimyndigheten, Anne- Lie Martensson, ET19: maj 1998

Motiva 1999 — Tuulivoiman projektiopas, Motivan julkaisu 5/1999, Helsinki

Pohjolan voima 2000 — Kokkolan edustan merituulivoimalaitoksen tutkimus: Kansalaiset ja merituulivoima,

Pohjolan Voima, Insinééritoimisto Paavo Ristola, 27.9.2000

www.windpower.dk — Danish Windturbine Manufacturers Association web site www.windpower.dk

Ympaéristdministerio 1997 — Tuulivoima maank&ytén suunnittelussa, Ymparistoministerié Maankaytén osasto, tydryhman raportti 1997
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