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Asemakaavan selostuksessa esitetdan kaavaratkaisun keskeinen sisalto ja
suunnittelun vaiheet. Selostusta tdydennetddn kaavaprosessin edetessa.
Selostuksesta saadetaan alueidenkayttdlaissa (AKL) ja maankaytt6- ja
rakennusasetuksessa (MRA). Alueidenkayttolaki oli 1.1.2025 saakka
maankaytto- ja rakennuslaki (MRL).
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Kannen kuva: L Arkkitehdit, paivanakyma Kaupintien ja Hopeatien kulmasta (vii-
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Alueen sijainti

Alue sijoittuu Pohjois-Haagan juna-aseman valittémaan laheisyyteen. Suunnit-

telualueeseen sisaltyva tontti 29181/1 rajoittuu etelapuolella Hopeatien katualu-
eeseen, idassa Pennikujaan, lannessa Kaupintiehen ja pohjoispuolella Kaupin-
maenpolkuun. Edella mainitut, tonttia 29181/1 ymparoivat katualueet ovat osit-

tain otettu mukaan kaavamuutosalueeseen kaavateknisista syista.
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Tiivistelma

Osoitteeseen Hopeatie 2 suunnitellaan uutta asuinkorttelia. Olemassa oleva
like- ja toimistorakennus puretaan. Uudisrakennusten maantasokerrokseen si-
joitetaan liike- ja palvelutiloja. Uusi rakentaminen on 5-16-kerroksista. Alueen
autopaikat sijoittuvat korttelialueelle, sisdpihan ja maan alle. Osa Kaupinmaen-
polun katualueesta muutetaan osaksi asuinkerrostalojen korttelialuetta.

Uutta asuinkerrosalaa tulee kerrostaloihin 15 700 k-m2. Uutta liiketilakerrosalaa
tulee 1 700 k-m2. Alueella olemassa olevan liike- ja toimistorakennuksen kerros-
ala on 11 317 k-m2. Asukasmaéaran lisdys on noin 400 uutta asukasta. Tyopaik-
kaméaara vahenee noin 460 tyopaikalla.

Kaavaratkaisu on tehty, koska Lansi-Helsingin raitioteiden uuden raitiotieyhtey-
den vartta halutaan elavoittaa ja kehittad kaupunkimaiseksi ymparistoksi. Kau-
pintielle suunniteltu uusi raitiotie tulee tulevaisuudessa kulkemaan Lassilan lapi
kauppakeskus Kaarelle saakka. Talla hetkella Kaupintien varrelle sijoittuu paljon
peruskorjaamatonta, 1970-1980-luvuilla valmistunutta vajaakayttoista toimistoti-
laa. Kaavamuutosalueelle sijoittuva liike- ja toimistorakennus on ollut maanta-
sokerroksen tiloja lukuun ottamatta jo useamman vuoden tyhjilladn. Kaavarat-
kaisussa olemassa oleva liike- ja toimistorakennus on purettu ja korvattu uu-
della umpikorttelimaisella asuinkerrostalorakentamisella. Kaavaratkaisun mah-
dollistama, muuta kaupunkirakennetta korkeampi rakentaminen muodostaa
Pohjois-Haagan juna-aseman viereen uuden, nayttdvan maamerkin. Ratkai-
sussa on erityisesti pyritty elavoéittdmaan jalankulkuymparistéd Pohjois-Haagan
juna-aseman ja uuden suunnitellun raitiotiepysakin laheisyydessa ja paranta-
maan julkisen kaupunkitilan laatua Lassilan keskeisimmalla paikalla.

Kaavaratkaisun yhteydessa on laadittu likennesuunnitelma (piir.nro 8036).

Kaavaratkaisun toteuttaminen tehostaa kaupunkirakennetta keskeisella pai-
kalla, loistavien joukkoliikenneyhteyksien varrella. Suunniteltu uusi rakentami-
nen sijoittuu olemassa olevaan kaupunkirakenteeseen ja lisaa kasvillisuuden
maaraa alueella mm. viherkattojen ja sisapihan istutusten kautta. Ratkaisu edel-
lyttdd olemassa olevan rakennuksen purkamista, mika aiheuttaa paastoja. Li-
séksi kaavaratkaisun mahdollistama uudisrakentaminen aiheuttaa olemassa
olevan rakennuksen peruskorjausta ja kayttotarkoituksen muutosta enemman
hiilipaastoja. Uudisrakentaminen vaihtoehtona edesauttaa asuntosuunnittelun
laatuun ja viihtyisyyteen panostamista, helpottaa ympéaristohairididen torjumista
alueella seka parantaa kohteen toteutettavuutta.

Helsingin kaupunki omistaa suunnittelualueeseen kuuluvat katualueet. Kortteli-
alueet ovat yksityisomistuksessa.

Kaavoitus on tullut vireille tontin omistajan tai haltijan hakemuksesta.

*tekstia tdydennetadn, kun kaavaehdotus on ollut nahtavilla*



Asemakaavan kuvaus

Tavoitteet

Kaavamuutoksen tavoitteena on kehittdd olemassa olevaa liike- ja toimistora-
kennusten korttelialuetta toiminnoiltaan sekoittuneeksi, kaupunkimaiseksi asuin-
kortteliksi. Erityista huomiota kiinnitetaan rakennusten ensimmaisen kerroksen
suunnitteluratkaisuihin miellyttavan jalankulkuympériston mahdollistamiseksi
seka jalankulku-, pyoraily-, pysakaointi-, huolto- ja julkisen liikenteen jarjestelyi-
den toimivuuteen.

Uudet asuinkerrostalot on suunnitelmassa sijoitettu olemassa olevan tontin reu-
noille muodostaen uuteen asuinkortteliin suojaisan sis&pihan. Korkein rakennus
sijoittuu Kaupintien ja Kaupinmaenpolun kulmaan, tontin luoteisnurkkaan. Kort-

telin ensimmaiseen kerrokseen sijoittuu liiketilaa ja asukkaiden yhteis- ja aputi-

loja. Tavoitteena on luoda edellytykset nykyisten palveluiden, kuten paivittaista-
varakaupan, sijoittumiseen tulevaisuudessakin alueelle.

Alueen liikkenne- ja katuympaériston suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa ka-
tualueiden kasvillisuuden lisdaminen jalankulkijoiden ja pyorailijéiden turvalli-
suus huomioiden. Pennikujalle on tavoitteena mahdollistaa uudisrakennusten
maantasokerrokseen sijoittuvien liike- ja palvelutilojen huoltoliikenndinti.

Tavoitteena on edesauttaa seuraavien kaupungin strategisten tavoitteiden
2025-2029 toteutumista:

- Varmistamme toteutettavien raitioteiden varsille riittdvan maaran
rakentamista ja panostamme asemien seka niiden lahiymparistén
laadun ja viihtyisyyden parantamiseen.

- Helsingin kaupunkikehitys perustuu kaupungin ja sen asuinalueiden
tasapainoiseen kehitykseen, urbaanin kaupunkirakenteen ja arvokkaan
luonnon harkittuun yhteensovittamiseen seka ensisijaisesti
joukkoliikenteeseen nojautuvaan liikennejarjestelmaan.

Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden toteutumista si-
ten, ettd se mahdollistaa uutta urbaania asuinrakentamista toteutettavan rai-
tiotien varrelle ja Pohjois-Haagan olemassa olevan juna-aseman valittomaan la-
heisyyteen.

Kaavan valmistelu on aloitettu kaupungin strategiakauden 2021-2025 aikana,
jolloin tavoitteena oli seuraavaa:

- 5. Helsingin tavoitteena on olla kaupunki, jossa asuinalueet eivat
eriydy ja kaikkialla on mahdollista elaa turvallista viihtyisaa elamaa
positiivisesti omaleimaisissa kaupunginosissa.

- 13. Helsinkia kehitetaan raideliikenteen verkostokaupunkina.
Taydennysrakentamista toteutetaan erityisesti raideliikenteen varrella
ja asemien ymparistoissa.



Mitoitus

Suunnittelualueen pinta-ala on 7 298 m?2.

Uutta asuinkerrosalaa tulee kerrostaloihin 15 700 k-m2. Uutta liiketilakerrosalaa
tulee 1 700 k-m2. Alueella olemassa olevan lilke- ja toimistorakennuksen kerros-
alaon 11 317 k-mz2.

Korttelialueiden keskimaarainen tehokkuusluku on e=5.

Asukasmaaran lisays on noin 400 uutta asukasta. TyOpaikkamaara vahenee
noin 460 tyopaikalla.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen lahtokohdat ja nykytilanne

Alueella sijaitsee vuonna 1980 valmistunut, seitseméankerroksinen liike- ja toi-
mistorakennus. Rakennuksen kivijalkaan sijoittuu nykyisin muun muassa paivit-
taistavarakauppa ja liikuntatiloja. Ylempiin kerroksiin sijoittuvat toimistotilat ovat
paaosin tyhjillaan. Suunnittelualue on osa Pohjois-Haagan aseman ymparisté6n
sijoittuvien toimitila- ja asuinrakennusten yhtendaista kokonaisuutta. Keharadan
ja Kaupintien valiset korttelit muodostavat jyrkkine pulpettikattoineen, vaihtele-
vine kerroslukuineen, kattoterasseineen, tiilijulkisivuineen ja katutason arkadei-
neen hyvin tunnistettavan ja omaleimaisen kokonaisuuden.

Asuinkerrostalojen korttelialue (AK)

Uudisrakennukset muodostavat kaavaratkaisussa tiiviin umpikorttelin, jossa ra-
kennusmassojen korkeuden vaihtelevat viidesta kerroksesta kaupunkikuvalli-
sena aksenttina toimivaan kuusitoistakerroksiseen torniin. Korkein rakennus on
sijoitettu korttelin luoteiskulmaan siten, ettéd se varjostaa mahdollisimman vahan
korttelin sisapihaa. Asuinkorttelin keskelld on suojaisa asukkaiden leikki- ja
oleskelupiha toisen kerroksen korkeudella. Kellarikerroksessa on korttelin auto-
paikoitus seka asuntojen tarvitsemat varasto- ja aputilat. Asuntoihin voidaan va-
litulla rakennusmassojen mitoituksella ja muodolla saada asumista hyvin palve-
levat ratkaisut. Kaupintien puoleisia rakennusaloja lukuun ottamatta rakennus-
alojen (runko)syvyys on kaavakartalla 13,5 metria.

Elavan ja miellyttavan jalankulkuympariston aikaansaamiseksi maantasokerrok-
sen julkisivuihin on edellytetty rakennettavan ikkunoita riippumatta tilojen kaytto-
tarkoituksesta. Kaupintien, Kaupinméaenpolun seka Pennikujan puolelle tulee ra-
kentaa kivijalkaliike- ja myymalatiloja. Kaupintien ja Kaupinméaenpolun puolella
rakennusten maantasokerrokseen tulee lisaksi rakentaa arkadi, joka mahdollis-
taa esteettbman seka sateelta ja paahteelta suojaisan kavely-yhteyden Kaupin-
tieltd Pohjois-Haagan asemalle. Virikkeellisen jalankulkuymparistén mahdollis-
tamiseksi kaavaratkaisussa on edellytetty, ettd maantasokerroksen julkisivun tu-
lee poiketa muiden kerrosten julkisivusta. Tiilijulkisivua tulee elavaittaa esimer-
kiksi tillen ladontaa, saumausta, profiilia, syvyytta ja ulkonevuutta vaihtelemalla.



Julkisivupinnoissa tulee olla kolmiulotteista syvyysvaihtelua. Erikorkuiset, vie-
rekkaiset rakennusosat tulee suunnitella ilmeeltaan erilaisin julkisivuratkaisuin.
Porrashuoneiden sisddnkaynteja tulee korostaa arkkitehtuurin keinoin ja niiden
tulee olla selkeasti hahmottuvia. Julkisivusta aiheutuvien tuulivaikutusten mini-
moiseksi sisaankaynnit tulee sijoittaa syvennyksiin tai katoksen alle.

Uusi rakentaminen on sovitettu yhteen alueen yhtenédisen ja omaleimaisen kau-
punkikuvan kanssa mm. edellyttamalla, etta rakennuksen julkisivun on oltava
paaosin paikalla muurattua tiiltd. Rakennuksen julkisivujen vérityksessa tulee
paaosin kayttdd lampimia punatiilen savyja, ei valkoista, harmaata tai mustaa.
Julkisivujen yleisilmeen tulee olla raikas eika lian synkké. Korkeimmassa raken-
nuksessa on oltava viisto pulpettikatto. Viiston katon alimman ja ylimman rays-
taslinjan valiset julkisivuosuudet on kasiteltava muusta julkisivusta poikkeavalla
tavalla. Naiden julkisivuosien kokonaisilme tulee olla umpinaisempi kuin raken-
nuksen muut julkisivuosat. Viiston katon lapi saa tyontya asuntojen parvekkeita
ja terasseja, kuitenkin siten, etta rakennuksen lyhyemman sivun puoleinen rays-
taslinja sailyy ehjana ja viistona.

Liikenne

Lahtokohdat

Radan alitse kulkeva Hopeatie on 200 metrin pituinen tonttikatu, jonka nopeus-
rajoitus on 30 km/h. Kadun molemmilla sivuilla on jalkakaytava. Pyorailyn lapi-
ajoa ei Hopeatiella ole juurikaan, vaan se on ohjautunut Schildtinpolulle seka
ympardoivien puistoalueiden reiteille. Kadun likenneméaara on arviolta 1 500-3
000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Pennikuja on lyhyt risteava tonttikatu, jossa si-
jaitsee Pohjois-Haagan bussiterminaali seka taksiasema. Bussiterminaalin ajo-
yhteys katuverkkoon kulkee Hopeatien kautta. Terminaali on alueen ainut nor-
maalikokoisille busseille soveltuva paatepysakki, jota kaytetddn myos poikkeus-
tilanteissa junaa korvaavilla linjoilla.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisun yhteydessa on laadittu likennesuunnitelma (piir.nro 8036).

Liikennesuunnitelmassa katualueeseen tulee pienia muutoksia. Hopeatien poh-
joislaidalle Hopeatie 2:n edustalle lisatdan 3 metrin levyinen viherkaista tuo-
maan kadulle vehreytta. Pennikujan lansilaidalle sijoitetaan huoltotasku. Taksi-
paikka on siirretty sillan alta uuden huoltotaskun eteldpuolelle. Huoltotasku ja
taksipaikka on pyritty suunnittelemaan siten, ettei niiden kaytt6 tuki bussitermi-
naalin ulosajoa tai heikenna terminaalin kaytettavyytta.

Alueella on erinomaiset jalankulun yhteydet. Hopeatien kummallakin puolella on
jalkakaytavat, liséksi alueella on erilaisia jalankulun- ja pyorailyn yhteyksia, jotka
luovat poikittaisyhteyksia radan kummallekin puolelle.

Pyoraliikenteen yhteydet ovat hyvét kdytannossa joka suuntaan. Suunnitteilla
oleva Myyrmé&enbaana kulkee suunnittelualueen ohi radanvartta. Vihdintien ja



Kaupintien pyoraily-yhteyksia tullaan parantamaan raitiotien rakentamisen yh-
teydessa. Keha I:n varrella kulkee ita-lansi -suuntainen pyorailyreitti, josta on
hyvéat kulkuyhteydet suunnittelualueelle. Pohjois-Haagan asemalla sijaitsee kau-
punkipytrdasema.

Juna-asema on kaava-alueen valittomassa laheisyydessa. Kaupintiella liiken-
noivat linjat 53, 54 ja 554, seka pienkalustolinja 36, juna-asemalla linja 41 (Poh-
jois-Haagan asema — Kamppi) ja Hopeatien paassa lahilinja 31 (Pohjois-Haaga
— Munkkivuori) seka pienkalustolinja 32 (Pohjois-Haaga — Munkkivuori). Lisaksi
Kaupintielle Hopeatien kohdalle on suunnitteilla Lansi-Helsingin pikaraitiotien
pysakit.

Autoliikenteen edellytykset ovat hyvat. Keha | ja Hameenlinnanvayla ovat muu-
taman minuutin ajomatkan paassa suunnittelualueesta. Hopeatien ja Penniku-
jan katualueella sijaitsee vieras- ja asiointipysékdintipaikkoja. Pohjois-Haagan
asemalta 10ytyy 83 liityntapyséakoinnin autopaikkaa.

Uuden asuinkerrostalojen korttelialueen asukkaille on edellytetty rakennettavan
autopaikkoja vahintaan 1 ap /280 k-mz? ja liiketiloille vahintaan 1 ap /100 k-m2,
Kaavaratkaisussa kaytetty asukkaiden autopaikkojen vdhimmaismaara perus-
tuu 13.5.2025 Kaupunkiymparistdlautakunnassa kasiteltyyn asuintonttien auto-
jen pysakadintimaarien laskentaohjeeseen ja poikkeaa alueella voimassa ole-
vasta autopaikkojen laskentaohjeesta. Poikkeamista on pidetty perusteltuna ky-
seenomaisessa kaavaratkaisussa sen vuoksi, ettéa suunnittelualueella on erin-
omainen joukkoliikenteen palvelutaso, joka tulee tulevaisuudessa entisestaén
parantumaan. Voimassa olevasta pysakointipaikkojen laskentaohjeesta poik-
keaminen parantaa kohteen toteutettavuutta ja edesauttaa eri hallintamuotojen
toteuttamista tiiviseen umpikortteliin. Lisaksi laskentaohjeesta poikkeaminen
mahdollistaa sen, etta kellarikerrosten maaraa ei tarvitse kasvattaa nykyisesta
eika kalliota tarvitse néin ollen louhia. Autopaikat on suunnitteluratkaisussa sijoi-
tettu siten, etta ne sijoittuvat kolmeen maanalaiseen kerrokseen ja osittain
maantasoon pihakannen alle, paaosin suunniteltujen asuinkerrostalojen ulko-
puolelle. Autopaikkojen sijoittaminen rakennusrunkojen ulkopuolelle edesauttaa
korttelin rakentamista vaiheittain ja parantaa huomattavasti kohteen toteutetta-
vuutta.

Kaavaratkaisu kuitenkin mahdollistaa edellytettyd vahimmaismaaraa suurem-
man autopaikkamaaran rakentamisen alueelle. Maanalainen pyséakdintitila on
mitoitettu koko korttelialueelle, ei vain rakennusten keskelle jaavan pihakannen
alle. Mydskaan kellarikerrosten maaraa ei ole kaavaratkaisussa rajoitettu. Kau-
pinmaenpolun puolella on séilytetty maanalaisen pysakaintitilan merkinta, niin
kuin voimassa olevassa asemakaavassa, silla naapuritontin (29182/1) maan-
alaisia pysakaintitiloja sijoittuu nykyisin Kaupinmaenpolun puolelle.

Palvelut

Lahtokohdat

Alueen laheisyydesta |0ytyvat hyvat julkiset ja kaupalliset palvelut. Alle 500 met-
rin sateelle sijoittuu useampi paivakoti ja alle 1 km séteelle useampi koulu.



Kauppakeskus Kaaren kattavat kaupalliset palvelut [6ytyvat noin kilometrin
paasta. Lassilasta I6ytyy myds kirjasto ja hyvin varusteltu liikuntapuisto. Kaava-
muutosalueelle sijoittuu nykyisin paivittaistavarakauppa, liikunta- ja kioskitiloja.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisussa on edellytetty rakennettavan yhteensa 1 700 k-m? liiketiloja
uudisrakennusten maantasokerroksiin, mika vastaa noin 16 %:a voimassa ole-
van asemakaavan mahdollistamasta liike- ja toimistorakennusten rakennusoi-
keudesta. Maantasokerroksen rakennusala kattaa lahes koko tontin. Maanta-
sokerroksen on edellytetty olevan noin 5 metria korkea. Laajalla rakennusalalla
ja riittavalla kerroskorkeudella mahdollistetaan paivittdistavarakaupan sijoittumi-
nen alueelle jatkossakin. Vahintaan yksi liiketila on varustettava rasvanerottelu-
kaivolla ja katon ylimman tason ylapuolelle johdettavalla rasvahormilla, mika
mahdollistaa ravintola- tai kahvilatilojen sijoittamisen alueelle tulevaisuudessa.

Esteettomyys

Asemakaava-alueeseen sisaltyy makista maastoa, jonka kohdalla tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota esteettomien yhteyksien jarjestamiseen. Muilta osin ase-
makaava-alue on esteettomyyden kannalta normaalia aluetta.

Esteettomyyteen on kiinnitettava erityisesti huomiota Kaupintien ja Kaupinma-
enpolun seka Kaupintien ja juna-aseman valisilla yhteyksilla. Kaavaratkaisussa
on laajennettu tonttia ja tontin rakennusalaa nykyisen Kaupinméaenpolun ja Kau-
pintien valisen luiskan paalle. Luiskan kohdalle on kuitenkin osoitettu rakennuk-
sen jatettava kulkuaukko, jotta luiska voidaan rakentaa uudelleen samalle pai-
kalleen, osittain uudisrakennuksen alle. Tonttia ja tontin rakennusalaa on laa-
jennettu Kaupinmaenpolun suuntaan myds juna-aseman léheisyydessa. Tontin
laajennus edellyttdd nykyisten portaiden ja luiskan uudelleen suunnittelua tontin
koilliskulmassa. Kaupinmaenpolun viereisille rakennusaloille merkityilla raken-
nuksiin jatettavilla kulkuaukoilla on mahdollistettu esteettoméan yhteyden toteut-
taminen Kaupintieltd juna-asemalle jatkossakin. Rakennuksiin jatettévien kulku-
aukkojen kohdalle on merkitty yleiselle jalankululle varattu alueen osa.

Maisema ja luonnonymparisto

Lahtokohdat

Suunnittelualue on kokonaisuudessaan rakennettua kortteli- ja katualuetta. Alu-
eella on hyvin vahan kasvillisuutta. Kaupinméaenpolulla on matalakasvustoisia
istutusaltaita ja muutama puu. Maastonmuodoiltaan korttelialue on lahes tasai-
nen. Kaupinmaenpolun korkotasot laskevat juna-aseman laheisyydesta Kaupin-
tien alle, noin nelja metria. Kaupinmaenpolulta on luiskayhteys Kaupintielle.
Tontin puolella on tasainen esteetdn kulkuyhteys rakennuksiin jatettyjen kulku-
aukkojen vuoksi Kaupintieltd juna-asemalle. Kaupinmaenpolulla on vuonna
2018 toteutettu Kaupintien alikulun alueen kasittava katusuunnitelma, jolloin
Kaupinmaenpolulle tehtiin kokonaisuutena erityinen maatiilikiveys, tukimuurit
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seka istutukset. Korttelin 29181 kellaritiloja sijoittuu korttelialueen lisaksi Kau-
pinmaenpolun puolelle.

Kaavaratkaisu

Esteetdn kulkuyhteys Kaupintieltd Pohjois-Haagan juna-asemalle on huomioitu
kaavaratkaisussa siten, ettd uudisrakennuksiin on Kaupinmaenpolun vastaisille
julkisivuille merkitty rakennukseen jatettava kulkuaukko. Kulkuaukon paalle saa
rakentaa ulokkeen, jonka saa tukea pilarein. Ulokkeen alapuolisen vapaan tilan
korkeuden on oltava vahintddn 4 metria ja leveyden vahintaan 2,5 metria. Pila-
reiden valin on oltava vahintaan 4 metrid. Kaupinméenpolun puolella rakennuk-
siin jatettavat kulkuaukot on liséksi merkitty yleiselle jalankululle varatuksi alu-
een osaksi. Naiden alueen osien tulee laatutasoltaan ja materiaaleiltaan muo-
dostaa korkealaatuinen kokonaisuus. Alueen valaistuksen tulee olla tavan-
omaista laadukkaampaa. Valaistus tulee sovittaa yhteen Kaupinméenpolun va-
laistuksen kanssa.

Kaavaratkaisussa on laajennettu korttelialuetta Kaupinmé&enpolun suuntaan yh-
teensa noin 300 m2. Laajennus koostuu suorakulmion muotoisten uudisraken-
nusten alle jddvista maa-alueista. Alueen huollon ja yllapitovastuiden selkeytta-
miseksi kyseiset alueet on liitetty osaksi asuinkerrostalojen korttelialuetta. Kau-
pinm&enpolun puolelle nykyisin sijoittuvat kellaritilat ja niiden rakenteet on ta-
voitteena kokonaisuudessaan purkaa. Kaavaratkaisun viitesuunnitelmassa lah-
tokohtana on, etta jatkossa kaikki korttelin 29181 kellaritilat sijoittuvat korttelialu-
een sisalle. Muutokset kellarirakenteissa seka katu- ja korttelialueen rajoissa
edellyttavat muutoksia Kaupinméenpolun tukimuureihin, istutuksiin, reitteihin ja
pintamateriaaleihin, mika tulee huomioida tarkemmassa jatkosuunnittelussa.
Kellarirakenteiden purkaminen katualueen alta mahdollistaa Kaupinmaenpolun
istutusratkaisujen monipuolistamisen tulevaisuudessa. Kaavaratkaisuun sisalty-
vassa liikennesuunnitelmassa Hopeatielle on lisatty viherkaistale. Uudella viher-
kaistaleella on tavoitteena lisata Hopeatien katualueen vehreytta ja jalankulku-
ympariston viihtyisyytta.

Virkistys- ja viherverkosto

Lahtokohdat

Alueen valittomasta laheisyydesta, junaradan toiselta puolelta on yhteys Runar
Schildtin puistoon ja Ida Aalbergin puistoon. Naiden puistojen kautta suunnitte-
lualueelta on yhteys aina Pirkkolanmetsaan ja Keskuspuistoon asti vehreiden
virkistysalueiden lapi. Runar Schildtin puistossa kulkee myds tavoitteellisen vi-
her- ja virkistysverkoston viherlinjan puisto Huipulta huipulle valilla Malminkar-
tano - Vuosaaren huippu.

Kaavaratkaisu
Kaavaratkaisu lisaa kayttajien lukumaaraa lahivirkistysalueilla. Kaavaratkaisulla

ei ole vaikutusta alueen virkistys- ja viherverkostoon.
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Ekologinen kestavyys

Lahtokohdat

Alue sijaitsee hyvien joukkoliikenneyhteyksien varrella ja mahdollistaa kestaviin
likkumistapoihin pohjautuvan elaméntavan.

Alueella olemassa oleva liike- ja toimistorakennus on aktiivisesta vuokrauksesta
huolimatta ollut paédsaantdisesti tyhjid jo vuosia. Rakennusta joudutaan kuiten-
kin yllapitamaan lahes normaalisti, mik& aiheuttaa korkeat yllapitokustannukset
ja paastot.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisun valmistelun aikana tutkittiin kahta suunnitelmavaihtoehtoa. Ske-
naario 1:ssé lahtokohtana oli olemassa olevan kiinteiston purkaminen kokonaan
ja uuden asuinkerrostalokorttelin rakentaminen (27 700 brmz?). Skenaario 2:ssa
l&ahtékohtana oli nykyisen kiinteiston paaasiallinen sailyttdminen ja saneeraami-
nen toimitila- ja asuinkayttoon. Osa maantasokerroksesta puretaan skenaa-
riossa 2 ja lisdksi rakennetaan kolme liséakerrosta. Skenaario 2:n bruttoala on 24
863 brmz,

Naista eri suunnitelmavaihtoehdoista tehtiin hiilijalanjalkivertailu ja kirjallinen
suunnitteluratkaisujen vertailu. Kirjallisessa suunnitteluratkaisujen vertailussa
arvioitiin eri suunnitelmaratkaisujen hyétyja, haittoja, taloudellisuutta ja hiilijalan-
jalked. Yhteenvetona hiililaskentojen tuloksista voidaan todeta, etta skenaario 2
on kokonaishiilijalanjaljen kannalta vahapaastdisempi vaihtoehto.

Kokonaan purkavassa vaihtoehdossa vanhaa purettavaa massaa on huomatta-
vasti enemman kuin peruskorjausvaihtoehdossa, mika selittaa hiilijalanjaljen
eron vanhan rakennuksen purun osalta. Valmistusvaiheen paastét ovat perus-
korjausvaihtoehdossa pienemmét etenkin sen vuoksi, ettd ko. vaihtoehdossa
suurin osa betonirakenteista on sailytettavia. Kaytdnaikaiset paastot ja purku-
vaiheen paasttt ovat molemmissa skenaarioissa lahella toisinaan. Rakennus-
paikan paastot ovat kokonaan purkavassa vaihtoehdossa huomattavasti korke-
ammat perustuen etenkin siihen, etta rakennuksen kellarit ja kansipihan raken-
teet on huomioitu tdssa luvussa. Kaaviokuva hiilijalanjalkiselvityksen tuloksista
pylvasdiagrammimuodossa on esitetty alla.

Skenaario 1:n mukaisen rakentamisen hiilijalanjalki on 13 752 tn CO2¢ (13,57
kgCO2e/m?/a), mika alittaa Helsingin kaupungin hiilijalanjéljen nelidperusteisen
raja-arvon 14,0 kgCOz./m?/a. Tama tavoitetason arvo ei sisalla rakennuspaik-
kaan (esim. purkaminen tai maatyot) liittyvia paastoja. Nykytietojen valossa ske-
naario 1:n mukaisella suunnitelmaratkaisulla saavutetaan Helsingin kaupungin
hiilijalanjaljen nelidperusteinen raja-arvo. Skenaario 2:n hiilijalanjalki on 8 488 tn
COze (10,00 kgCO2e/m?/a).

Kaavaratkaisu perustuu purkavaan suunnitelmavaihtoehtoon, silla uudisraken-

tamisvaihtoehdossa on néhty kokonaisuutena enemman muita etuja kuin sailyt-
tavassa ja vahapaastoisemmassa suunnitelmavaihtoehdossa. Naita etuja on
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avattu laajemmin ja tarkemmin kaavaselostuksen kohdassa asemakaavan ku-
vaus. Sailyttavan ratkaisun haittoina nahtiin mm. se, ettd olemassa olevan ra-
kennuksen muoto osoittautui asuinkayttoon muunnettuna tehokkuudeltaan ja
runkosyvyydeltdadn haastavaksi. Massan muodon takia kaikkien kerrosten
sisénurkkiin jai pimeita tiloja, jotka eivat sovellu asuinkayttdon. Asuintilojen
akustisten vaatimusten tayttaminen osoittautui haastavaksi ja kalliiksi. Liséksi
asumisen- ja siihen liittyvan maankayton toteutusohjelman tavoitteet asuinaluei-
den monipuolisesta hallinta- ja rahoitusmuotojakaumasta olivat haastavia saa-
vuttaa sailyttdvassa konversiovaihtoehdossa.

13 752

tn CO2e
14000
2159
12000 638 = Venhan rakennuksen
® Al-A5 valmistusvaiheen
10000 tn CO2e p&dastot
382 Eem
645 ] 8486 f(oxtoncskousot
8000 paastst
344 m C1-C4 Pukuvaiheen
4000 6 [elole Y o]}
m Rakennuspaikan paastot
4000
2000

Skenaario 1 Skenaario 2

Kuva: Ote Hopeatie 2:n Hiilijalanjalkiselvityksen tuloksista pylvasdiagrammi-
muodossa. (Harristo 6.5.2025)
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07.11.2022

Kuva: Havainnekuva skenaario 2:n mukaisesta rakentamisesta. Olemassa ole-
vaa rakennusta on korotettu kolmella lisdkerroksella ja rakennuksen julkisivut
on uudistettu. (L Arkkitehdit 7.11.2022)
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Kuva: Skenaario 2, ote asemapiirroksesta. Asukkaiden yhteispihat sijoittuvat toi-
sen kerroksen tasolle ja avautuvat Kaupintien ja junaradan suuntaan altistuen
nain alueen ymparistohairidille. (L Arkkitehdit 7.11.2022)
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Kuva: Skenaario 2, 3. kerroksen pohjakaavio. Osa matalista rakennusosista on
purettu Kaupintien ja junaradan puolelta. Paksun rungon siséén jaa paljon
asuinnoiksi kelpaamatonta tilaa. (L Arkkitehdit 7.11.2022)
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Kuva: Skenaario 2, 4.-8. kerroksen pohjakaavio. Kapeat, vain yhteen suuntaan
avautuvat asunnot on ryhmitetty pitkan keskikaytavan varrelle. (L Arkkitehdit
7.11.2022)

Yhdyskuntatekninen huolto

Lahtokohdat

Kaava-alue on yhdyskuntateknisen huollon verkostojen piirissa. Tonttiin rajautu-
villa katualueilla kulkee useita kunnallisteknisia johtoja.

Kaavaratkaisu

Aluetta palvelevat yleiset vesijohdot ja viemarit on rakennettu valmiiksi. Muutos-
ehdotus ei edellyta vesihuollon lisdrakentamista.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja
pilaantuneisuuden kunnostaminen

Lahtokohdat

Kaava-alueen maaperd on moreenin paalla olevaa tayttdmaata, jonka paksuus
on 1-3m. Kaava-alueen lahin pohjaveden mittauspiste sijaitsee kaava-alueen
itdpuolella Schildtinpolulla, jossa pohjaveden tasoksi on saatu +20.84...+21.47
m. Kaava-alueella ei ole tutkittu maaperan pilaantuneisuutta. Maaperan taytto-
maakerroksissa voi esiintya jatejakeita seka maaperaa pilaavia haitta-aineita.
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Kaavaratkaisu

Tayttomaakerrosten mahdolliset haitta-aineet tulee selvittdéd ennen kaivuutbiden
aloittamista.

Ymparistohairiot
Lahtokohdat

Kaava-alue sijaitsee Kaupintien varrella Pohjois-Haagan juna-aseman vieressa.
Helsingin kaupungin kansallisen meluselvityksen 2022 mukaan péivaajan kes-
kidanitasot kaava-alueella ovat enimmilladn noin 65...70 dB.

Kaava-alueella sijaitsevassa toimitilarakennuksessa on suoritettu tariné ja run-
komelumittaukset keh&radan junien ohituksista vuonna 2024. Selvityksen pe-
rusteella tarindarvot ovat enimmilléan 0,01...0,03 mm/s, eli selvasti alle tarinan
ohjearvon 0,3 mm/s asumiselle (Ymparistoministerion ohje rakennuksen &a-
niymparistosta). Selvityksen mukaan keharadan raideliikenteen aiheuttamat
runkomelutasot nykyisesséa rakennuksessa alittavat runkomelun ohjearvon 35
dB asumiselle (Ympéristoministerion ohje rakennuksen aaniymparistésta), mi-
kali asuntoja sijoitetaan 2. kerroksesta ylospain.

Kaava-alueen ilmanlaatuun vaikuttaa eniten Kaupintien tieliikenne. Kaava-alu-
een olemassa oleva ja muut Kaupintien varrella sijaitsevat rakennusmassat
muodostavat alueelle osittain katukuilumaisen ympariston. Tama heikentaa
paastojen laimenemista ja nostaa typpidioksidi-, pienhiukkas- ja hengitettavien
hiukkasten pitoisuuksia verrattuna avonaisempaan ja tuulettuvampaan ymparis-
toon.

HSY:n ilmanlaadun vuosikartan 2024 mukaan typpidioksidin vuosikeskiarvo on
kaava-alueella enimmillaén noin 11 pg/m3 ja Kaupintien katualueilla noin 12
Hg/m3. Typpidioksidin raja- tai ohjearvotaso ei ylity Kaupintien varrella. Pien-
hiukkaspitoisuudet jadvat Helsingissa kauttaaltaan selvasti alle niille asetetun
raja-arvon.

Kaavaratkaisu

Kaava-alueelle on laadittu liikennemeluselvitys skenaariosta 1, eli kokonaan
purkavasta vaihtoehdosta, jossa tontille rakennetaan uusi asuinkortteli. Liiken-
nemeluselvityksen mukaan Kaupintien puoleisiin julkisivuihin kohdistuu enimmil-
laé&n 66 dB paivaajan keskiaanitaso. Keharadan puoleisiin julkisivuihin kohdis-
tuu enimmillaan 58 dB paivaajan keskiaanitaso. Muihin julkisivuihin kohdistuvat
paivaajan keskiaanitasot ovat paaosin enimmillaén 63 dB. Suunnitteilla olevan
Lansi-Helsingin raitiotien aiheuttamat enimmaisaéanitasot ovat Kaupintien puo-
leisilla julkisivuilla enimmillaén 77 dB. Kehéaradan raideliikenteen aiheuttamat
enimmaisaanitasot ovat keharadan puoleisilla julkisivuilla enimmillaan 74 dB.
Kaavassa on méaaratty vahimmaistasot rakennusten julkisivujen kokonaisaane-
neristavyydelle. Lisaksi on mé&aréatty, etta asuntoja ei saa sijoittaa maatasoker-
rokseen.
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Liikennemeluselvityksen mukaan melun ohjearvot alittuvat kauttaaltaan umpi-
korttelin sisapuolelle sijoittuvilla leikki- ja oleskelualueilla skenaariossa 1. Ske-
naariossa 2, jossa olemassa oleva rakennusmassa paaosin sailytetaan, on
haastavaa l6ytaa pihan oleskelu- ja leikkialueille paikka, jossa melun ohjearvot
tayttyisivat. Oleskeluparvekkeista on maaratty, etta ne tulee sijoittaa ja tarvitta-
essa suojata siten, etta niilla saavutetaan melutason ohjearvo paivalla ja yolla.

Tarin&- ja runkomeluselvityksen perusteella raideliikenteen aiheuttaman tarinan
ohjearvot asumiselle alittuvat selvasti nykyisessa toimitilarakennuksessa ja nii-
den arvioidaan alittuvan myds uudisrakennuksen osalta. Raideliikenteen aiheut-
taman runkomelun arvioidaan alittavan ohjearvon nykyisen rakennuksen seka
uudisrakennuksen osalta 2. kerroksesta ylospain.

Selvityksessa on myds arvioitu suunnitteilla olevan Lansi-Helsingin raitiotien ai-
heuttamaa tarinaa ja runkomelua uudisrakennuksen osalta. Selvityksen perus-
teella on olemassa riski, ettd runkomelun ohjearvot ylittyvat alimmissa asuinker-
roksissa, mikali tulevaan raitiolinjaan ei suunnitella runkomeluvaimennusta koh-
teen kohdalle. Selvityksen perusteella on epatodennéakdista, etté tulevan raitio-
linjan aiheuttama tarina ylittaisi rakennuksessa asuintilojen 0,3 mm/s ohjearvon
tai liiketilojen 0,6 mm/s suositusarvon.

Jotta tarind- ja runkomeluntorjunnan tarve tulee otetuksi huomioon jatkosuunnit-
telussa, on kaavassa méaaratty, ettei raitioliikenteen aiheuttama téarin&- ja runko-
melu tule ylittda tavoitteena pidettavia enimmaisarvoja asuinrakennusten sisati-
loissa.

Kaava-alueelle kohdistuvia ilman epapuhtauspitoisuuksia on arvioitu HSY:n
tuottaman kattavan ilmanlaatuaineiston perusteella. Liikenteen pakokaasupe-
raisten paasttjen paastokehityksen myota epapuhtauspitoisuuksien ei arvioida
kasvavan nykyisesta huomioiden liikennemaarien ennakoitu kasvu. Autokannan
uudistuminen ja sahkoistyminen vahentavat edelleen tulevaisuudessa typpidiok-
sidin ja jossain maarin myds pienhiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidipitoi-
suuksien arvioidaan kaava-alueella jatkossa alittavan seka nykyisen ettd myos
uuden, tiukemman raja-arvon. My6s typpidioksidin kansallisen vuorokausioh-
jearvon arvioidaan alittuvan. Pienhiukkaspitoisuuksien voidaan myés arvioida
alittavan seka nykyisen raja-arvon etta uudet vuosi- ja vuorokausiraja-arvot.
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksissa ei ole odotettavissa vastaavaa piene-
nemista, joten hengitettavat hiukkaset eli ns. katupdly tulee sailyméaéan haas-
teena tulevaisuudessakin.

llImanlaatu voi etenkin epéedullisissa sddolosuhteissa olla ajoittain heikkoa, ja
siksi kaavassa on hyvan sisailman laadun varmistamiseksi ja ilman epapuh-
tauksille altistumisen vahentamiseksi annettu maarays, jonka mukaan raken-
nusten tuloilmanotto tulee jarjestaén tehokkaasti suodatettuna ja se tulee jarjes-
tda mahdollisimman etaalta ja korkealta Kaupintien katualueeseen nahden.
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Rakennetekniikka

Lahtokohdat

Lahtotilanteessa kaava-alueella sijaitsee vuonna 1980 valmistunut toimistora-
kennus. Rakennuksen korkeimmassa osassa on seitseman maanpaallista ker-
rosta, minka lisaksi rakennuksella on kolme kellarikerrosta. Rakennuksen ita-
puolella sen valitttmassa laheisyydessa on Pohjois-Haagan juna-asema, ja ju-
narata kulkee rakennuksen vieressad Penninkujan suuntaisesti. Junaradan alta
on kulku radan toiselle puolelle.

Kaavaratkaisu

Kaava-alueen ymparistossa on kriittisia maanalaisia rakenteita, kuten viereinen
junarata ja Kaupintien alikulun siltarakenteet, joihin ei saa aiheutua siirtymia tai
muuta vahinkoa olemassa olevan rakennuksen purkuvaiheessa tai uutta asuin-
korttelia rakennettaessa. Siirtymien estdmiseksi rakenteille on varmistettava riit-
tava tuenta. Lahtokohtaisesti kaikki yleisilla alueilla sijaitsevat toimistorakennuk-
sen vanhat rakenteet tulee poistaa purkamisen yhteydessa eika yleisille alueille
tule sijoittaa uusia rakenteita. Uudisrakennuksen maanalaiset rakenteet tulee
yhteensovittaa ymparéivien alueiden kriittisten maanalaisten rakenteiden
kanssa.

Asuinkorttelin rakentamisen yhteydessa toteutetaan Hopeatie 2 katualueen
muutostdita, jotka edellyttavat viherkaistan alle jaavien kaukolampo6-, tele- ja
sahkalinjojen siirtoja. Muita yleisilla alueilla sijaitsevia kaapeleita tulee tarvitta-
vilta osin tukea ja tarvittaessa siirtaa.

Kaava-aluetta sivuavalla Kaupintiella on kaynnistynyt raitiolinjojen suunnittelu-
ja rakentamishanke. Uusien raitiolinjojen rakentamisen on maara alkaa kevaalla
2028. Katurakentaminen ja sen aikataulut on syyta huomioida Hopeatie 2:n
purku- ja rakentamisaikataulutuksessa.

Vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttaminen tehostaa kaupunkirakennetta keskeisella pai-
kalla, loistavien joukkoliikenneyhteyksien varrella. Suunniteltu uusi rakentami-
nen sijoittuu olemassa olevaan kaupunkirakenteeseen ja lisaa kasvillisuuden
maaraa alueella mm. viherkattojen ja sisapihan istutusten kautta. Ratkaisu edel-
lyttda olemassa olevan rakennuksen purkamista, mika aiheuttaa paastoja. Li-
séksi kaavaratkaisun mahdollistama uudisrakentaminen aiheuttaa olemassa
olevan rakennuksen peruskorjausta ja kayttotarkoituksen muutosta enemman
hiilipaastoja. Uudisrakentaminen vaihtoehtona edesauttaa asuntosuunnittelun
laatuun ja viihtyisyyteen panostamista, helpottaa ympéaristohairididen torjumista
alueella seka parantaa kohteen toteutettavuutta.

Kaavaratkaisua valmisteltaessa suunnittelualueesta on laadittu kaksi vaihtoeh-
toista suunnitteluratkaisua. Taméan vuoksi alueelle on laadittu eri lahtékohtiin
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pohjautuvia selvityksia, kuten raideliikenteen ja tarin&n riskikartoitus, raken-
nusakustinen riskikartoitus ja likennemeluselvitys. Suunnitellun korkean raken-
tamisen johdosta alueella on tutkittu uudisrakennusten varjostavuutta ja raken-
tamisen vaikutusta alueen tuulisuuteen. Liséksi on tehty kirjallinen eri suunnitte-
luratkaisujen vertailu, jossa on arvioitu eri ratkaisujen hyotyja, haittoja, taloudel-
lisuutta ja hiilijalanjalked. Kahdesta eri suunnitteluratkaisusta on tehty lasken-
nallinen hiilijalanjalkiselvitys ja vertailu.

Yhteenvetona kaavan vaikutusten arvioinnin tuloksista voidaan todeta, etta
vaikka suunniteltu uusi rakentaminen on olemassa olevaa kaupunkirakennetta
tehokkaampaa ja korkeampaa ei silla ole merkittavia vaikutuksia alueen tuuli-
suuteen tai valoisuuteen. Alue on jo nykyisin melko tehokkaasti rakennettu. Pur-
kava uudisrakentamisvaihtoehto tuottaa sailyttavaa peruskorjausvaihtoehtoa
enemman paastoja, mutta silla on ndhty kokonaisuutena sailyttavaa ratkaisua
enemman muita etuja. Alueen ymparistohairiot ovat hallittavissa uudisrakenta-
misratkaisulla tavanomaisin rakenneratkaisuin.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuksia. Kaupungille
aiheutuu kustannuksia Hopeatie 2 rakentamisen yhteydessa toteutettavista ka-
tualueen muutostoista. Johtosiirtojen kustannusarvioon sisaltyvat viherkaistan
alapuolella sijaitsevien kaukolamp6-, tele- ja séhkdolinjojen siirtokustannukset.
Katu- ja liikennealueiden kustannuksiin sisaltyy myds alustava kustannusarvio
ajoradan ja jalkakaytavan valisen viherkaistan rakentamisesta aiheutuvista kus-
tannuksista. Kustannusarviot ovat arvonlisaverottomia ja niihin on sovellettu
tammikuun 2025 hintatasoa.

Asemakaavamuutos nostaa tontin arvoa. Kaupunki saa yksityisessa omistuk-
sessa olevien tonttien osalta maankayttokorvauksia. Maankayttokorvauksista
sovitaan maanomistajan kanssa kaytavissa maapoliittisissa neuvotteluissa.

Investointikustannukset:

- Johtosiirrot 50 000 euroa
- Kadut ja liikennealueet 40 000 euroa
- Investointikustannukset yhteensa 90 000 euroa.

Vaikutukset liikenteen jarjestamiseen

Kaavan toteuttamisella ei ole merkittavia liikenteellisia vaikutuksia. Liikenne-
maarien kasvu Hopeatiella on vahaista. Pennikujan liikennemaarat tulevat kas-
vamaan jonkin verran kadulle sijoittuvan huoltotaskun kayton myoéta.

Vaikutukset teknisen huollon jarjestdamiseen

Kaavamuutos ei edellytda muutoksia teknisen huollon verkostoihin.
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Vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

Kaavaratkaisun toteuttaminen edellyttda alueella olemassa olevan liike- ja toi-
mistorakennuksen purkamista. Suurehkon rakennuskokonaisuuden purkaminen
muuttaa aina huomattavasti alueen ilmetta. Uusi rakentaminen tulee olemaan
nykyisté korkeampaa Kaupintien ja juna-radan viereisilla tontin laidoilla. Ny-
kyista korkeampaa rakentamista on pidetty kyseisessa kohdassa perusteltuna,
alueen sijainti juna-aseman ja tulevan ratikkapysakin laheisyydessa huomioi-
den. Suunniteltu 16-kerroksinen asuintorni muodostaa uuden maamerkin Lassi-
lan keskeisimp&an kohtaan. Uudessa rakentamisessa on kaavamaarayksin
edellytetty jaljiteltavan alueen kaupunkikuvalle tyypillisia piirteita, kuten punatiili-
pintaisuutta ja kaltevia kattomuotoja korkeimmissa rakennusosissa. Nain uutta
rakentamista on pyritty sovittamaan yhteen alueella olemassa olevien raken-
nusten omaleimaisen ilmeen kanssa. Kaupintien varren tunnistettava kaupunki-
kuva koostu useammasta, samankaltaisesta asuin- ja likerakennuksesta. Yh-
den tontin muutos ei merkittavasti heikenné alueen yhtenéaista kokonaiskuvaa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen

Paaosin tyhjillaan olevan liike- ja toimistorakennuksen purkaminen ja korvaami-
nen uudella asuinkorttelilla voi vahent&a tyhjissa kiinteistdissa usein esiintyvaa
ilkivaltaa ja lisata sosiaalista kontrollia vilkkaan aseman seudun ymparistdssa.
Tama voi liséta alueen turvallisuutta.

Asemakaavaratkaisussa on annettu liikenteen melu-, runkomelu ja ilmanlaatu-
haittojen torjumiseksi ja altistumisen vahentamiseksi kaavamaaraykset, jotka
luovat edellytykset hyvéalle asumiselle.

Sosiaaliset vaikutukset

Kaava mahdollistaa uutta asuinrakentamista Lassilan kaupunginosaan erin-
omaisten joukkoliikenneyhteyksien aarelle. Uusien asuntojen asuntojakaumaa
ohjataan kaavamaarayksin siten, ettd Lassilassa tunnistettua pienten asuntojen
ylitarjontaa pyritddn tasapainottamaan. Tama mahdollistaa my6s suurempien
asuntokuntien sijoittumisen alueelle ja kasvavien asuntokuntien sailymisen alu-
eella. Suunniteltu uusi asuinrakentaminen on tavanomaista, kaupunkimaista
asuinkerrostalorakentamista eika silla ole erityisia lapsivaikutuksia. Uudisraken-
nusten keskelle suunnitellulle sisépihalle on sijoitettavissa suojaisa ja turvallinen
leikki- ja oleskelualue. Alueelta on sujuvat kavely- ja pyoraily-yhteydet virkistys-
alueiden seka jalankululle ja polkupydréilylle varattujen katujen kautta alueen la-
himpiin paivakoteihin ja kouluihin. Juna-aseman ympariston laatutason paranta-

Toteutus

Kaavaratkaisu on laadittu siten, etta asuinkortteli on mahdollista rakentaa vai-
heittain, mit& on pidetty ensiarvoisen tarkedné kokonaisuuden toteutettavuuden
kannalta. Vaiheittain rakentamisen mahdollistaminen edesauttaa eri hallinta-
muotojen toteuttamista alueelle.
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Kaupinmaenpolku on uudistettu hiljattain, vuonna 2018. Mikali Kaupinméaenpo-
lun katualueeseen tulee muutostarpeita yksityisistd rakentamishankkeista joh-
tuen, tulee katualue ennallistaa muutosalueiden osalta vahintaan nykyista vas-
taavaan laatutasoon. Ennallistamisen suunnittelu- ja toteutuskustannuksista
vastaa talldin yksityinen rakentamishanke. Ennallistamisen suunnittelussa tulee
olla mukana maisema-arkkitehti.
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Suunnittelun laht6kohdat

Kaavaratkaisu vastaa valtakunnallisiin tavoitteisiin (valtioneuvoston paatos
14.12.2017).

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
kanssa.

Kaavaratkaisun valmistelussa on erityisesti painotettu seuraavia valtakunnallisia
tavoitteita:

- luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen

Tavoitteiden huomioon ottamista selostetaan tarkemmin kohdassa Asemakaa-
van kuvaus.

Alueella voimassa olevat kaavat

Yleiskaavataso

Helsingin yleiskaava 2016 (tullut voimaan 5.12.2018):

Alue on Helsingin yleiskaavassa (2016) merkitty kantakaupunkialueeksi C2:
keskusta, jota kehitetaan toiminnallisesti sekoittuneena, kaupan ja julkisten pal-
velujen, toimitilojen, hallinnon, puistojen, virkistys- ja liikuntapalveluiden seké
kaupunkikulttuurin alueena. Rakennusten maantasokerrokset ja kadulle avautu-
vat tilat osoitetaan ensisijaisesti liike- tai muuksi toimitilaksi. Aluetta kehitetaan
kestavien kulkumuotojen, erityisesti kavelyn ja pyorailyn ehdoilla. Keskustoja tii-
vistetaadn ja kehitetddn urbaanina kaupunkirakenteena. Nyt laadittu kaavarat-
kaisu on Helsingin yleiskaavan (2016) mukainen.
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Kuva: Ote Helsingin yleiskaavasta 2016
Helsingin maanalainen yleiskaava nro 12704 (tullut voimaan 19.8.2021):

Maanalaisessa yleiskaavassa ei ole esitetty suunnittelualueelle merkintdja tai
tilavarauksia. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen yleiskaavan mukainen.

Asemakaavataso

Alueella voimassa olevat asemakaavat:

9535 (02.11.1990), 7913 (06.09.1978), 7399 (01.10.1975), 7117 (08.01.1975),
7060 (14.08.1975)

Alueella on voimassa useita asemakaavoja vuosilta 1975-1990 ja niissa alue on
osoitettu liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi (K) ja katualueeksi. Ton-
tilla 29181/1 olemassa olevan rakennuksen maanalaisia tiloja sijoittuu nykyisin
tontin rajojen ulkopuolelle, Kaupinméaenpolun katualueelle. Tasta ja muista kaa-
vateknisista syista kaavamuutosaluerajaus on tonttia 29181/1 suurempi.Tonttia
29181/1 koskevassa asemakaavassa (kaava nro 9535) toimistorakennusten
korttelialueen rakentaminen on osoitettu 3-8-kerroksiseksi. Rakennusala tayttaa
lahes koko tontin. Rakennusalan korkeimpaan kohtaan on merkitty ehdotto-
masti kaytettavaksi kattokaltevuudeksi 25 astetta. Hopeatien ja Kaupinmaenpo-
lun puolelle, rakennusalan reunoille on osoitettu rakennuksiin jatettavat kulkuau-
kot. Kaupintien katualueelle on osoitettu (kaavassa nro 7913) tontin 29181/1
viereen uloke, jonka saa tukea pilareilla. Ulokkeen alapuolisen vapaan tilan kor-
keuden on oltava vahintddn 3 m ja leveyden vahintaan 2,5 metria. Pilareiden on
oltava vahintdan 4 metria.
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Kuva: Ote voimassa olevista asemakaavoista

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa suunnittelualueeseen kuuluvat katualueet. Kortteli-
alueet ovat yksityisomistuksessa.

Aluetta koskevat muut lahtokohdat

Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparistbominaisuuksista
on kuvattu kunkin aiheen kohdalla.

Kaupunkiymparistblautakunta hyvaksyi 17.9.2024 suunnittelualuetta koskevat
Lassila-Kannelmaéki, toimitila-alueen suunnitteluperiaatteet. Suunnitteluperiaat-
teissa alue on osoitettu toiminnoiltaan sekoittuneeksi. Asumisen toteuttamis-
edellytyksia selvitetaan tarkemmin asemakaavan muutosten yhteydessa. Ase-
makaavaa muutettaessa muun kuin asumisen osuus tulee olla vahintaan 10 %.
Asumisen osalta tulee varmistaa asunto- ja tonttikohtaisten ulko-oleskelualuei-
den viihtyisyys, riittdva koko ja suojaaminen alueen ymparistohairioilta. Asunto-
jen hallintamuotojakaumaa tarkastellaan kayttétarkoitusten muutosten yhtey-
dessa asumisen ja siihen liittyvdn maankayton toteutusohjelman (AM-ohjelman)
tavoitteiden mukaisesti. Periaatteissa suunnittelualue on liséksi osoitettu paikal-
liseksi keskusta-alueeksi, joka erottuu ympaéristbaan tehokkaampana ja toimin-
nallisesti monipuolisempana. Keskeisten katu- ja aukiotilojen laatua ja viihtyi-
syytta kavely-ymparistdind parannetaan.

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 7.6.2023.
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Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohjakartan.
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Suunnittelu- ja kasittelyvaiheet

Kaavoitus on tullut vireille tontin omistajan tai haltijan hakemuksesta vuonna
2024.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Viranomaisyhteistyo

Valmistelu on tehty yhteistydssa kaupunkiympariston toimialan eri tahojen
kanssa. Valmistelun aikana on tehty yhteistyota lisdksi seuraavien viranomais-
tahojen kanssa:

- Helen Oy

- Helen Sahkoverkko Oy

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
- Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY)

- Helsingin vammaisneuvosto

- Helsingin vanhusneuvosto

- Vaylavirasto

- Kaupunkilikenne Oy (ent. HKL)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) -aineiston
esillaolo

Osallisille on ilmoitettu kirjeilla ja verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat sekéa
lehdessa (Helsingin Uutiset) kaavoituksen vireilletulosta ja aineiston esillaolosta
11.11.2024-29.11.2024 seuraavissa paikoissa:

- verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat
- Kaupunkiympariston asiakaspalvelussa.

OAS-aineistoa koskevat mielipiteet ja kannanotot

OAS-aineistosta ei saatu kirjallisia mielipiteita.

Kaavahankkeesta saatiin osallistumis- ja arviointisuunnitelman esillaoloaikana
yksi sahkopostikysely, johon on vastattu sdhkdpostitse suoraan kyselyn esitta-
jalle. Kyselyssa tiedusteltiin millaisia selvityksia ja vaikutusten arviointia kaava-
hankkeesta on tehty, mista suunnitelmat ja selvitykset I6ytyvat, ja voisiko kyse-
lyn esittajan oman taloyhtioén piha-aluetta kunnostaa samassa yhteydessa, kun
suunniteltua uutta rakennushanketta toteutetaan.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Kannanottoja saatiin seuraavilta viranomais- ja asiantuntijatahoilta:
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- sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
- Helsingin seudun ymparistdpalvelut (HSY)

- Vaylavirasto

- Telia Finland Oyj

Viranomaisten kannanotot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seké alusta-
vasta viitesuunnitelma-aineistosta kohdistuivat alueella olemassa olevien johto-
jen ja muun kunnallistekniikan huomioimiseen tarkemmassa jatkosuunnitte-
lussa, junaliikenteesta aiheutuvien melu-, runkomelu- ja tarinéhaittojen selvitta-
miseen ja huomioimiseen jatkosuunnittelussa seka alueen itapuolelle sijoittuvan
bussiterminaalin ja Kaupintien ja Pohjois-Haagan juna-aseman valisen esteetto-
man yhteyden vahvistamiseen ja huomioimiseen suunnittelussa. Alueen esteet-
tomat yhteydet ja bussiterminaalin toiminta tulee turvata myds rakentamisen ai-
kana. Sosiaali-, terveys- ja pelastustoimialalla ei ollut pelastustoimea lukuun ot-
tamatta lausuttavaa kaavamuutoksesta. Pelastuslaitos ilmoitti kannanotossaan,
ettei osallistumis- ja arviointisuunnitelmien ohessa esitetyn alustavan viitesuun-
nitelman perusteella voida vielé ottaa kantaa kaikkiin suunnitteluratkaisuihin.
Kannanotossa on esitetty yleisia suunnitteluohjeita palo- ja pelastusturvallisuu-
den huomioimiseksi viitesuunnittelussa seka edellytetty paloteknisen suunnitel-
man tekemisté ja hyvéksyttamista pelastuslaitoksella ennen rakennusluvan ha-
kemista.

Kannanotoissa esitetyt asiat on otettu huomioon kaavoitustytssa siten, etta alu-
een liikenteelliset lahtokohdat ja tavoitteet on huomioitu alueen likkennesuunni-
telmassa, melu-, runkomelu- ja tarinahaittoja on selvitetty ja niiden torjumisesta
on laadittu kaavamaarayksia. Esteettéman yhteyden sailyminen Kaupintien ja
Pohjois-Haagan juna-aseman valilla on varmistettu kaavamerkinngilla kuten, ra-
kennuksiin jatettavilla kulkuaukoilla ja yleiselle jalankululle varatulla alueen
osalla. Olemassa olevan kunnallistekniikan mahdollinen siirtotarve tarkentuu jat-
kosuunnittelussa, jota tullaan tekemaan yhteistydssa alueella olemassa olevien
johtojen ja muun kunnallistekniikan omistajatahojen kanssa. Pelastuslaitoksen
edellyttama palotekninen suunnitelma on laadittu kaavaehdotuksen valmistelun
aikana. Suunnitelma on lisétty kaavaselostuksen liitteisiin.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Kaavaehdotuksen julkinen nahtavillaolo (AKL/MRL 65
8)

Kaavaehdotus on julkisesti nahtavilla (AKL/MRL 65 §) 20.10.2025-18.11.2025.
Kaavaehdotuksen julkisen nahtavillaolon pituus on 30 paivaa.

Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot seuraavilta tahoilta:

- sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala/Pelastuslaitos
- kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala/Kaupunginmuseo

- Helen Oy

- Helen Sahkoverkko Oy

- Helsingin vammaisneuvosto

- Helsingin vanhusneuvosto
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- Kaupunkiliikenne Oy (ent. HKL)

- Vaylavirasto

- Helsingin seudun ymparistdpalvelut (HSY)

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)

*Taté selostusta tdydennetaan kaavaehdotuksen julkisen néahtéavillaolon
jalkeen.*
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Liitteet

1. Seurantalomake
2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
3. Kuvat, kartat ja aineistot

- Sijaintikartta

- limakuva

- Asemakaavakartta (A4-koossa)

- Liikennesuunnitelma

- Hopeatie 2, Hiilijalanjalkiselvitys (Harristo 6.5.2025)

- Hopeatie 2 - Suunnitteluratkaisujen vertailu (L Arkkitehdit Oy
14.8.2025)

- Raideliikenteen runkomelun ja tarinan riskikartoitus (Akukon
5.10.2022)

- Hopeatie 2 - Rakennusakustinen riskikartoitus (Akukon 6.10.2022)

- Hopeatie 2 - Liikkennemeluselvitys (Akukon 24.10.2024)

- Hopeatie 2, Tuulisuusselvitys (WSP 23.2.2025)

- Hopeatie 2, Viitesuunnitelma (L Arkkitehdit 24.9.2025)

- Hopeatie 2, Pihasuunnitelmaluonnos (Helma Oy 16.9.2025)

- Hopeatie 2, Viherkerroinlaskelman tuloskortti (16.9.2025)

- Hopeatie 2, Palotekninen suunnitelma (Sitowise 24.9.2025)

- Hopeatie 2, Palotekninen asiantuntijalausunto (Sitowise 24.9.2025)

Luettelo muusta suunnitelmaa koskevasta materiaalista

- Vuorovaikutusraportti
- Lassila-Kannelmaki, toimitila-alueen suunnitteluperiaatteet 2024

Yhteyshenkilot kaavan valmistelussa

Helsingin kaupunkiympariston toimiala

Minna Koskinen, arkkitehti, asemakaavoitus

Suvi Tyynila, tiimipaallikkd, asemakaavoitus

Samu Lehtolainen, suunnitteluavustaja, kaavakartan ja aineistojen laatiminen
Ville Andersson, likenneinsinddri, liikennesuunnittelu

Marianna Hakkinen, projektipaallikko, teknistaloudelliset asiat

Ville Mantyniemi, projektipaallikko, teknistaloudelliset asiat

Harald Attila, maisema-arkkitehti, kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu

Marja Hannikainen, johtava tonttiasiamies, maaomaisuuden kehittaminen ja
tontit

Hakijataho

Kiinteistd Oy Helsingin Hopeatie 2
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Asemakaavan seurantalomake
Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi
Hyvaksymispvm
Hyvaksyja

Pysyva kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

Ranta-asemakaava
Rakennuspaikat [Ikm]

Lomarakennuspaikat [lkm]

Rantaviivan pituus [km]

Helsinki
Hopeatie 2

0,7298
0,4631

Omarantaiset

Omarantaiset

Tayttamispvm

Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

25.9.2025

1.10.2024
09112990

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]

Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha]

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

0,7298

Aluevaraukset Pinta-ala Pinta-aIJ Kerrosala | Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* £]

Yhteensa 0,7298 | 100,00 17400 2,38 0,0000 6900

A yhteensa 0,3435 47,1 17400 5,07 0,3435 17400

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 0,0000 0,0 0 -0,3293 -10500

T yhteensa

V yhteensa

R yhteensa

L yhteensa 0,3863 52,9 0 0,00 -0,0142 0

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

Maanalaiset tilat Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [ha %] [k-m? %]

Yhteensa 0,4631 63,46 0,3220 0

Suojellut rakennukset

Suojeltujen rake

nnusten muutos

Rakennussuojelut

[Ikm]

[k-m?]

[Ikm 2]

[k-m? #]

Yhteensa

0

0

0

0




Alamaaraykset tai -merkinnat

Pinta-aIJ Kerrosala

Aluevaraukset Pinta-ala Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* £]

Yhteensa 0,7298 | 100,00 17400 2,38 0,0000 6900

A yhteensa 0,3435 47,1 17400 5,07 0,3435 17400

AK 0,3435 100,0 17400 5,07 0,3435 17400

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa 0,0000 0,0 0 -0,3293 -10500

K 0,0000 0,0 0 -0,3293 -10500

T yhteensa

V yhteensa

R yhteensa

L yhteensa 0,3863 52,9 0 0,00 -0,0142 0

Kadut 0,2484 64,3 0 0,00 -0,0003 0

Kev.liik.kadut (jk/pp) 0,1379 35,7 0 0,00 -0,0139 0

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

Maanalaiset tilat Pirﬁ‘az;]ala Pin[toz-]ala Ke"r(r_(;‘sze]lla Pinta-{a;}l:r; ]muut. Kerrciiz_arl]?zntTuut.

Yhteensa 0,4631 63,46 ] 0,3220 0

map 0,1196 25,8 0 -0,0215 0

map-1 0,3435 74,2 0 0,3435 0




Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Asemakaavan muutos

Hopeatie 2

Helsinki
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) esitetdan miksi asemakaava laa-
ditaan, miten kaavoitus etenee ja missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmaa tadydennetaan tarvittaessa kaavaprosessin ede-
tessd, jolloin OAS:n paivitetty versio I0ytyy Helsingin karttapalvelusta
https://kartta.hel.fi/suunnitelmat. Kaupunkisuunnittelua voi seurata Suunnitelma-
vahti-palvelun avulla (https://www.hel.fi/suunnitelmavahti) seka sosiaalisen me-
dian kanavissa (facebook.com/helsinkikaupunkiymparisto ja twitter.com/helsin-
kikymp).

OAS-numero:; 1727-00/24

Paivays: 1.10.2024


https://kartta.hel.fi/?link=8CGzk1
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Kuva: Kaaviokuva kaavamuutosalueesta (Helsingin kaupungin asemakaavoi-
tus). Kansilehden kuvaldhde L Arkkitehdit.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Osoitteeseen Hopeatie 2 suunnitellaan uutta asuinkorttelia. Olemassa oleva
like- ja toimistorakennus puretaan. Uudisrakennusten maantasokerrokseen si-
joitetaan liike- ja palvelutilojen sijoittaminen. Uusi rakentaminen on suunnitel-
missa viisi-kuusitoistakerroksista. Alueen autopaikat sijoittuvat sisapihan ja
maan alle.

Alue sijoittuu Pohjois-Haagan juna-aseman valittémaan laheisyyteen. Suunnit-

telualueeseen sisaltyva tontti 29181/1 rajoittuu etelapuolella Hopeatien katualu-
eeseen, idassa Pennikujaan, lannessa Kaupintiehen ja pohjoispuolella Kaupin-
maenpolkuun. Edella mainitut, tonttia 29181/1 ymparoivat katualueet ovat osit-

tain otettu mukaan kaavamuutosalueeseen kaavateknisista syista.

Kaavamuutoksen tavoitteena on kehittdd olemassa olevaa liike- ja toimistora-
kennusten Kkorttelialuetta toiminnoiltaan sekoittuneeksi, kaupunkimaiseksi asuin-
kortteliksi. Erityistda huomiota kiinnitetdan rakennusten ensimmaisen kerroksen



suunnitteluratkaisuihin miellyttavan jalankulkuympariston mahdollistamiseksi
seka jalankulku-, pyoraily-, pysakaointi-, huolto- ja julkisen liikenteen jarjestelyi-
den toimivuuteen.

Uudet asuinkerrostalot on suunnitelmassa sijoitettu olemassa olevan tontin reu-
noille muodostaen uuteen asuinkortteliin suojaisan sisapihan. Korkein rakennus
sijoittuu Kaupintien ja Kaupinmaenpolun kulmaan, tontin luoteisnurkkaan. Kort-

telin ensimmaiseen kerrokseen sijoittuu liiketilaa ja asukkaiden yhteis- ja aputi-

loja. Tavoitteena on luoda edellytyksia nykyisten palveluiden, kuten paivittaista-
varakaupan, sijoittumiseen tulevaisuudessakin alueelle.

Alueen likkenne- ja katuympariston suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa ka-
tualueiden kasvillisuuden liséaminen jalankulkijoiden ja pyorailijéiden turvalli-
suus huomioiden. Pennikujalle on tavoitteena mahdollistaa uudisrakennusten
maantasokerrokseen sijoittuvien liike- ja palvelutilojen huoltoliikenndinti.

Osallistuminen ja aineistot

Esittelyvideo kaavamuutoshankkeen lahtokohdista ja viitesuunnitelmasta on
katsottavissa Helsingin kaupunkiympariston toimialan virallisella YouTube-kana-
valla osallistumis- ja arviointisuunnitelman esillaoloajan: http://www.you-
tube.com/@kaupunkiymparisto

Valmisteluaineisto on nahtavilla

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan ja kaavan valmisteluaineistoon (alustava
viitesuunnitelma-aineisto) voi tutustua 11.11.2024—-29.11.2024 seuraavissa pai-
koissa:

- verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat

Aineistosta voi esittda mielipiteita

Mielipiteet aineistosta pyydetaén esittamaan viimeistaan 29.11.2024.
Kirjalliset mielipiteet tulee esittaa

- sahkopostitse osoitteeseen helsinki.kirjaamo@hel.fi tai

- postitse osoitteeseen Helsingin kaupunki, Kirjaamo, PL 10, 00099
HELSINGIN KAUPUNKI, (kayntiosoite: Kaupungintalo,
Pohjoisesplanadi 11-13, puhelinnumero: 09 310 13700).

Mielipiteet voi esittdd myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee sopia
etukateen.

Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetddn Helsingin karttapalveluun
https://kartta.hel.fi/suunnitelmat.



http://www.hel.fi/suunnitelmat
mailto:helsinki.kirjaamo@hel.fi
https://kartta.hel.fi/suunnitelmat

Kaupunkiympariston asiakaspalvelu palvelee puhelimitse numerossa

09 310 22111 ja verkossa https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/asiakaspalvelu.
Asiakaspalvelun kayntiosoite on TyOpajankatu 8. Tarkistathan asiakaspalvelu-
pisteen aukiolon. My6s suunnittelijaan voi olla yhteydessa.

Kun mielipiteet on saatu, suunnittelu etenee ja laaditaan kaavaehdotus. Kaavoi-
tuksen etenemisen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet on kuvattu viimeisella
sivulla.

Osalliset

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
seurat ja yhdistykset

o Pohjois-Haaga Seura ry

o Helsingin seudun pyorailijat
Helsingin Yrittajat
asiantuntijaviranomaiset

o helen_oy
helen_sahkoverkko_oy
Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
helsingin_seudun_ymparistopalvelut_hsy
Helsingin vammaisneuvosto
Helsingin vanhusneuvosto
Vaylavirasto
Kaupunkiliikenne Oy

o Sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala

- kaupunkiymparistén toimiala.

0O O O O O O O

Vaikutusten arviointi

Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaikutuksia
muun muassa seuraaviin:

- vaikutukset elinympéaristoon

- vaikutukset kaupunkikuvaan

- vaikutukset likenteeseen

- vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintaan
- vaikutukset palveluihin

Valmistelun yhteydessa laaditaan tarvittavat selvitykset kaavaratkaisun merkit-
tavien vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusten arviointia suorittavat kaavan val-
misteluun osallistuvat kaupungin asiantuntijat seka tarvittaessa muut viranomai-
set ja osalliset.


https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/asiakaspalvelu

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa suunnittelualueeseen kuuluvat katualueet.
Korttelialueet ovat yksityisomistuksessa.
Kaavoitus on tullut vireille tontin omistajan tai haltijan hakemuksesta.

Kaupunki valmistelee asemakaavan muutoksen perusteella mahdollisesti ky-
seeseen tulevan maankayttdsopimuksen tontinomistajan ja/tai hakijan kanssa
kaytavissa neuvotteluissa.

Alueella on voimassa asemakaava tai asemakaavat 9535 (02.11.1990), 7913
(06.09.1978), 7399 (01.10.1975), 7117 (08.01.1975), 7060 (14.08.1975).

Alueella on voimassa useita asemakaavoja vuosilta 1975-1990 ja niissa alue on
osoitettu liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi (K) ja katualueeksi. Ton-
tilla 29181/1 olemassa olevan rakennuksen maanalaisia tiloja sijoittuu nykyisin
tontin rajojen ulkopuolelle, Kaupinmé&enpolun katualueelle. Tasté ja muista kaa-
vateknisista syista kaavamuutosaluerajaus on tonttia 29181/1 suurempi.

Alueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2016 (tullut voimaan 5.12.2018).
Alue on Helsingin yleiskaavassa (2016) merkitty kantakaupunkialueeksi C2:
keskusta, jota kehitetdan toiminnallisesti sekoittuneena, kaupan ja julkisten pal-
velujen, toimitilojen, hallinnon, puistojen, virkistys- ja liikuntapalveluiden seké
kaupunkikulttuurin alueena. Rakennusten maantasokerrokset ja kadulle avautu-
vat tilat osoitetaan ensisijaisesti liike- tai muuksi toimitilaksi. Aluetta kehitetaan
kestavien kulkumuotojen, erityisesti kavelyn ja pyorailyn ehdoilla. Keskustoja tii-
vistetdan ja kehitetddn urbaanina kaupunkirakenteena.

Kaupunkiymparistblautakunta hyvaksyi 17.9.2024 suunnittelualuetta koskevat
Lassila-Kannelmaéki, toimitila-alueen suunnitteluperiaatteet. Suunnitteluperiaat-
teissa alue on osoitettu toiminnoiltaan sekoittuneeksi. Asumisen toteuttamis-
edellytyksia selvitetaan tarkemmin asemakaavan muutosten yhteydessa. Ase-
makaavaa muutettaessa muun kuin asumisen osuus tulee olla vahintaan 10 %.
Asumisen osalta tulee varmistaa asunto- ja tonttikohtaisten ulko-oleskelualuei-
den viihtyisyys, riittdva koko ja suojaaminen alueen ymparistohairiilta. Asunto-
jen hallintamuotojakaumaa tarkastellaan kayttétarkoitusten muutosten yhtey-
dessa asumisen ja siihen liittyvdn maankayton toteutusohjelman (AM-ohjelman)
tavoitteiden mukaisesti. Periaatteissa suunnittelualue on liséksi osoitettu paikal-
liseksi keskusta-alueeksi, joka erottuu ymparistbaan tehokkaampana ja toimin-
nallisesti monipuolisempana. Keskeisten katu- ja aukiotilojen laatua ja viihtyi-
syytta kavely-ymparistdina parannetaan.

Alueella sijaitsee vuonna 1980 valmistunut, seitsemankerroksinen liike- ja toi-
mistorakennus. Rakennuksen kivijalkaan sijoittuu nykyisin muun muassa paivit-
taistavarakauppa ja liikkuntatiloja. Ylempiin kerroksiin sijoittuvat toimistotilat ovat
paaosin tyhjillaan. Suunnittelualue on osa Pohjois-Haagan aseman ymparisté6n
sijoittuvien toimitila- ja asuinrakennusten yhtenaista kokonaisuutta. Keharadan
ja Kaupintien valiset korttelit muodostavat jyrkkine pulpettikattoineen, vaihtele-
vine kerroslukuineen, kattoterasseineen, tiilijulkisivuineen ja katutason arkadei-
neen hyvin tunnistettavan ja omaleimaisen kokonaisuuden.



Suunnittelijoiden yhteystiedot

Maankaytto

Minna Koskinen (minna.koskinen@hel.fi)
arkkitehti, asemakaavoitus, p. 0931037469

Liikenne

Ville Andersson (ville.andersson@hel.fi)
likenneinsin®ori, p. 0931033029

Julkiset ulkotilat, maisema

Harald Arlander (harald.arlander@hel.fi)
maisema-arkkitehti, p. 0931042146

Helsingissa 1.10.2024
Tuomas Eskola, yksikon paallikkoé

Lantinen alueyksikkd



Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2024 tontin omistajan tai haltijan hakemuk-
sesta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

OAS-vaiheen aineisto on nahtéavilla 11.11.2024-29.11.2024. Nahtavillaolosta il-
moitetaan kirjeilla ja verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat sek& lehdessa (Hel-
singin Uutiset).

N&htavilla olevasta aineistosta on mahdollisuus esittaa mielipiteita.
Ehdotus

Kun suunnittelu etenee, valmistellaan kaavaehdotus. Kaavaehdotuksen julki-
sesta nahtavillaolosta ilmoitetaan verkkosivuilla www.hel.fi/lkaavakuulutukset.
Kaavaehdotuksesta on mahdollisuus tehda muistutus. Viranomaisilta pyydetaéan
lausunnot kaavaehdotuksesta.

Kaavan valmistelun aikana saatuihin huomautuksiin vastataan vuorovaikutusra-
portissa, joka loytyy karttapalvelusta hitps://kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Muistutukset, lausunnot ja tarkistettu kaavaehdotus kasitellaan kaupunkiympa-
ristélautakunnassa arviolta alkuvuonna 2026. Kaupunkiymparistolautakunnan
paatoksesta lahetetaan tieto niille, jotka ovat muistutuksen yhteydessa ilmoitta-
neet sahkoposti- tai postiosoitteensa.

Hyvaksyminen

Kaupunkiymparistblautakunnan esittama tarkistettu kaavaehdotus kasitellaan
kaupunginhallituksessa, jonka jalkeen kaava etenee kaupunginvaltuustoon.

Kaavan hyvaksyy kaupunginvaltuusto. Tieto kaavan hyvaksymista koskevasta
paatoksesta lahetetaan niille, jotka ovat sita kirjallisesti pyytaneet kaavaehdo-
tuksen julkisen nahtavilldolon aikana.

Muutoksenhaku ja voimaantulo

Hyvaksymista koskevaan paatbkseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-
oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatokseen saa hakea muutosta valittamalla, jos
korkein hallinto-oikeus myontaa valitusluvan. Kaava tulee voimaan, jos hyvak-
symispaatoksesta ei ole valitettu tai valitukset on hylatty.


http://www.hel.fi/suunnitelmat
http://www.hel.fi/kaavakuulutukset
https://kartta.hel.fi/suunnitelmat
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Asuinkerrostalojen korttelialue.
2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.
Ohjeellinen tontin raja.

Risti merkinnan paalla osoittaa merkinnan
poistamista.

Kaupunginosan numero.

Korttelin numero.

Ohjeellisen tontin numero.
Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston nimi.

Lukusarja, joka yhteenlaskettuna osoittaa raken-
nusoikeuden maaran kerrosalaneliometreina.
Ensimmainen luku ilmoittaa korttelialueelle 0soi-
tetun kayttotarkoituksen mukaisen kerrosalan
enimmaismaaran, toinen luku liiketilaksi raken-
nettavan kerrosalan vahimmaismaaran.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten,
rakennuksen tai sen osan suurimman sallitun
kerrosluvun.

Maanpinnan likimaarainen korkeusasema.
Rakennusala.

Rakennusala.

Maanalainen pysakointitila.

Maanalainen pysékaintitila. Pysakaintitiloja saa
sijoittaa maanalaisten tilojen lisaksi korttelin kes-
kiosaan, maantasokerrokseen pihakannen alle.
Maantasokerroksen pysakaintitilat eivat saa ajo-
littym@&a lukuun ottamatta ulottua kadun puolei-
sille julkisivuille. Maantasokerroksen pysakainti-
tilat saavat ulottua rakennusrunkojen alle.

Pihakansi. Pihakansi tulee rakentaa viihtyisaksi
ulko-oleskelualueeksi monipuolisin istutuksin ja
korkeatasoisin pintamateriaalein.

DETALJPLANEBETECKNINGAR OCH
-BESTAMMELSER

Kvartersomrade for flervaningshus.

Linje 2 m utanfor planomradets grans.
Kvarters-, kvartersdels- och omradesgrans.
Grans for delomrade.

Riktgivande tomtgrans.

Kryss pa beteckning anger att beteckningen
slopas.

Stadsdelsnummer.

Kvartersnummer.

Nummer pa riktgivande tomt.

Namn pa gata, vég, 6ppen plats, torg, park.

Talserie som sammanraknad anger byggratten

i kvadratmeter vaningsyta. Det forsta talet anger
maximivaningsytan for den anvandning som an-
visats for kvarteret, det andra talet anger minimi-
vaningsytan for affarslokaler

Romersk siffra anger storsta tillatna antalet vaningar

i byggnaderna, i byggnaden eller i en del darav.

Ungefarlig markhojd.
Byggnadsyta.

Byggnadsyta.

Underjordisk parkering.

Underjordisk parkering. Utdver underjordiska
parkeringsutrymmena far parkeringsplatser
placeras i kvarterets mitt, pa markniva under
gardsdack. Forutom parkeringsinfarten far
parkeringsutrymmena inte na fram till de fa-
sader som Oppnas mot gata. Parkerings-
utrymmena i markniva far placeras under
byggnaderna.

Gardsdack. Gardsdacket ska byggas for trivsam
utevistelse med varierande planteringar och yt-
material av hog kvalitet.




Uloke, jonka saa tukea pilareilla. Ulokkeen ala-
puolisen vapaan tilan korkeuden on oltava va-
hintdan 4 metria ja leveyden vahintaan 2,5 met-
rid. Pilareiden valin on oltava vahintaan 4 met-
ria. Maantasossa alueen tulee liittya saumatto-
masti Kaupintiehen. Ulokkeen alapuolisen ti-
lan valaistuksen tulee olla tavanomaista laa-
dukkaampaa. Valaistus tulee sovittaa yhteen
Kaupintien valaistuksen kanssa.

Rakennusala, johon tulee sijoittaa liiketilaa
maantasokerrokseen, laajuus ohjeellinen.
Vahintaan yksi liiketila (n. 5 % liiketilojen ko-
konaisrakennusoikeudesta) tulee varustaa
rasvanerottelukaivolla ja katon ylimman ta-
son ylapuolelle johdettavalla iimastointihor-
milla. Liiketilojen huoltoliikenne tulee jarjes-
taa Pennikujan kautta.

Maanalaisiin tiloihin johtava ajoluiska, sijainti
ohjeellinen.

Rakennukseen jatettava kulkuaukko. Kulkuaukon
paalle saa rakentaa ulokkeen, jonka saa tukea pi-
larein. Ulokkeen alapuolisen vapaan tilan korkeu-
den on oltava vahintaan 4 metria ja leveyden va-
hintaan 2,5 m. Pilareiden valin on oltava vahin-
taan 4 metria.

Rakennukseen jatettava kulkuaukko, sijainti
ohjeellinen.

Merkinta osoittaa rakennusalan sivun, jolla
asuinrakennuksen julkisivun kokonaisaanen-
eristavyyden liikennemelua vastaan tulee olla
vahintaan luvun osoittama desibelimaara.

Rakennusala tulee rakentaa koko pituudeltaan.

Leikki- ja oleskelualueeksi varattu alueen osa.

Istutettava alueen osa. Istutettavalle alueen
osalle saa sijoittaa valttamattomia kulkureit-
teja seka leikki- ja oleskelualueen. Leikki-
ja oleskelualueen suunnittelussa tulee mi-
nimoida vetta lapaisemattoman pintama-
teriaalin kaytto.

Katu.

Utsprang som far stodas med pelare. Det
fria utrymmet under utspranget ska vara
minst 4 m hogt och 2,5 m brett. Avstandet
mellan pelarna ska vara minst 4 m. P&
markniva ska omradet ansluta till Kramar-
vagen sa att gransen inte markeras. Be-
lysningen av utrymmet under utspranget
ska halla en hogre standard an normait.
Belysningen ska anpassas till Kramarva-
gens belysning.

Byggnadsyta dar affarslokal ska placeras i
markniva, riktgivande storlek. Minst en
affarslokal (ca 5 % av affarslokalernas totala
byggnadsratt) ska forses med fettavskiljnings-
brunn och en fettkanal som ska ledas upp
ovanfor takets hogsta niva. Servicetrafik ill
affarslokalerna ska ordnas via Penninggranden.

Korramp till underjordiskt utrymme, riktgivande
lage.

Passage genom byggnad. Over passagen far
byggas ett utsprang, som far stédas med pelare.
Det fria utrymmet under utspranget ska vara minst
4 m hogt och 2,5 m brett. Avstandet mellan pelarna
ska vara minst 4 m.

Passage genom byggnad, riktgivande lage.

Beteckningen anger den sida av byggnadsytan
dér bostadsyttervaggens totala ljudisolerings-
formaga mot trafikbuller ska vara minst pa den
decibelniva som talet anger.

Byggnadsytan ska byggas till hela sin langd.

For lek och utevistelse reserverad del av om-
rade.

Del av omrade som ska planteras. Pa omradet
far placeras nddvandiga rutter samt en lek- och
utevistelseplats. Anvandningen av ogenom-
slapplig ytbeldggning ska minimeras i planeringen
av lek- och utevistelseplatsen.

Gata.




Jalankululle ja polkupyorailylle varattu katu.
Alueen tulee laatutasoltaan, materiaaleiltaan
ja kasvivalinnoiltaan muodostaa korkealaa-
tuinen kokonaisuus. Alueelle istutettavan
kasvillisuuden tulee olla monilajista ja kuk-
kivaa. Kasvualustoille tulee varata riittavasti
tilavuutta. Alueelle tulee tehda yhtenainen va-
laistussuunnitelma. Valaistuksen tulee olla
tavanomaista laadukkaampaa.

Yleiselle jalankululle varattu alueen osa. Alueen
tulee laatutasoltaan ja materiaaleiltaan muodos-
taa korkealaatuinen kokonaisuus. Alueen tulee
littya saumattomasti Kaupinmaenpolkuun. Alu-
een valaistuksen tulee olla tavanomaista laa-
dukkaampaa. Valaistus tulee sovittaa yhteen
Kaupinmaenpolun valaistuksen kanssa.

Kadun tai liikennealueen alittava kevyen liiken-
teen yhteys.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa
jarjestaa ajoneuvoliittymaa.

Rakennusoikeus ja tilojen kaytto

Asukkaiden kayttoon tulee rakentaa riittavien
varasto- ja huoltotilojen liséksi vahintaan seu-
raavat asumisen aputilat: talopesula, kuivaus-
tila, talosauna ja vapaa-ajantila. Kaikki asumi-
sen aputilat, yhteistilat seka varasto-, huolto-,
tekniset-, ja pysakointitilat saa rakentaa asema-
kaavassa merkityn kerrosalan lisaksi.

50 % omistusasuntotuotannon huoneistoalasta
tulee toteuttaa asuntoina, joissa on keittion lisak-
si kaksi makuuhuonetta tai enemman. Naiden
asuntojen keskipinta-ala tulee olla vahintaan 70
h-m2.

75 % yksioista tulee toteuttaa asuntoina, joiden
pinta-ala on vahintaan 30 h-m?.

40 % vuokra-asuntotuotannon huoneistoalasta
tulee toteuttaa asuntoina, joissa on keittion lisak-
si kaksi makuuhuonetta tai enemman. Naiden
asuntojen keskipinta-ala vahintaan 60 h-m2,

Maantasokerrokseen ei saa sijoittaa asuintiloja.

Jatetilat tulee sijoittaa rakennuksiin.

Gata reserverad for gang- och cykeltrafik.
Omradet ska till sin kvalitetsniva och sina
material och vaxturval bilda en helhet av
hdg kvalitet. Vaxtlighet som planteras pa
omradet ska besta av manga arter och vara
blommande. Tillr&cklig volym ska reserveras
for vaxtunderlaget. For omradet ska man ut-
arbeta en enhetlig belysningsplan. Belysnin-
gen ska halla en hogre standard &n normait.

For allman gangtrafik reserverad del av om-
rade. Omradet ska till sin kvalitetsniva och
sina material bilda en helhet av hog kvalitet.
Omradet ska ansluta till Kramarbackastigen
sa att gransen inte markeras. Omradets
belysning ska halla en hogre standard an
normalt. Belysningen ska anpassas ill Kra-
marbackastigens belysning.

Gang- och cykelforbindelse under gata eller
trafikomrade.

Del av gatuomrades grans dar in- och utfart ar
forbjuden.

Byggnadsratt och anvandning av utrymmen

Forutom tillrackliga forrad och serviceutrymmen for
de boende ska atminstone féljande hjalputrymmen
for boendet byggas: tvattstuga, torkrum, gemensam
bastu och fritidslokal. Alla hjalputrymmen for boendet,
gemensamma lokaler samt forrads-, service- och
parkeringsutrymmen far byggas utéver den i detalj-
planekartan angivna vaningsytan.

50 % av bostadsytan i agarbostader ska utgéras av
lagenheter som forutom kok har tva eller fler sovrum.
Dessa lagenheters genomsnittliga yta ska vara minst
70 Igh-m?,

75 % av enrumslagenheterna ska ha en yta pa minst
30 Igh-m2.

40 % av hyresbostadsproduktionens lagenhetsyta ska
utgoras av bostader som forutom kok har tva eller fler
sovrum. Dessa bostaders genomsnittliga yta ska vara
minst 60 Igh-m?.

Bostadslokaler far inte placeras i markniva.

Avfallsutrymmen ska placeras i byggnader.




Kaupunkikuva ja rakentaminen

Maantasokerroksen julkisivu ei saa antaa um-
pinaista vaikutelmaa. Maantasokerroksen jul-
kisivussa tulee olla ikkunoita riippumatta tilojen
kayttotarkoituksesta. Maantasokerroksen liike-
tiloissa tulee olla suuret ikkunat.

Maantasokerroksen kerroskorkeuden on oltava
noin 5,0 metria.

Maantasokerroksen julkisivun tulee poiketa mui-
den kerrosten julkisivusta.

Porrashuoneiden sisaankaynteja tulee korostaa
arkkitehtuurin keinoin ja niiden tulee olla selkeasti
hahmottuvia. Sisaankaynnit tulee sijoittaa syven-
nyksiin tai katoksen alle julkisivusta aiheutuvien
tuulivaikutusten minimoimiseksi.

Ajoluiskat ja -yhteydet pysakaintitiloihin tulee in-
tegroida rakennukseen.

Rakennuksen julkisivujen on oltava paaosin pai-
kalla muurattua tiilta. Puuta saa kayttaa parvekkei-
den taustaseinilla.

Tiilijulkisivua tulee elavoittaa esimerkiksi tiilen la-
dontaa, saumausta, profiilia, syvyytta ja ulkone-
vuutta vaihtelemalla.

Julkisivupinnoissa tulee olla kolmiulotteista sy-
vyysvaihtelua.

Erikorkuiset, vierekkaiset rakennusosat tulee suun-
nitella iimeeltaan erilaisin julkisivuratkaisuin.

Rakennuksen julkisivujen varityksessa tulee paa-
osin ké&yttaa lampimia punatiilen savyja, ei valkois-
ta, harmaata tai mustaa. Julkisivujen yleisilmeen
tulee olla raikas eika liian synkka.

Korkeimmassa rakennuksessa on oltava viisto pul-
pettikatto, jonka kattokulma on oltava vahintaan 25
astetta.

Viiston katon alimman ja ylimman raystaslinjan va-
liset julkisivuosuudet on kasiteltava muusta julkisivus-
ta poikkeavalla tavalla. Naiden julkisivuosien koko-
naisilme tulee olla umpinaisempi kuin rakennuksen
muut julkisivuosat.

Viiston katon lapi saa tyontya asuntojen parvekkeita
ja terasseja, kuitenkin siten, etta rakennuksen lyhy-
emman sivun puoleinen raystaslinja sailyy ehjana
ja viistona.

Viiston katon alle saa sijoittaa kaksikerroksisten
asuntojen asuintiloja kerrosluvun estamatta.

Korkeimmassa rakennuksessa ikkunat tulee ryh-
mitella kahden kerroksen korkuisiin ikkunaryhmiin.

Stadsbild och byggande

Fasaden i markniva far inte ge ett slutet intryck.
Fasader i markniva ska ha fonster oberoende
av lokalernas anvandningsandamal. Affars-
lokaler in markniva ska ha stora fonster.

Vaningen i markniva ska ha en hojd pa cirka
5,0 meter.

Fasaden i markniva ska avvika fran de 6vriga
vaningarnas fasader.

Trapphusens ingangar ska accentueras med
arkitektoniska medel och vara tydligt urskiljbara.
Ingangarna ska placeras i fordjupningar eller
under tak for att minimera den vindpaverkan som
fororsakas av fasaden.

Korramper och korforbindelser till parkering ska
integreras i byggnaden.

Byggnadens fasadmaterial ska huvudsakligen
vara platsmurat tegel. Tra far anvéndas pa bal-
kongernas bakvaggar.

Tegelfasader ska berikas med t.ex. variationer i
teglets murforband, fogning, profil, tjocklek och
utskjutande placering i fasadytan.

Fasadytorna ska ha tredimensionell djupvariation.

Byggnadsdelar med olika hojd och intill varandra
ska planeras med till sitt uttryck olika fasadldsnin-
gar.

Byggnadens fasader ska huvudsakligen ha farger

i varma nyanser av rodtegel, inte vitt, gratt eller svart.
Fasaderna ska ge ett frascht, inte for morkt allmanin-
tryck.

Den hdgsta byggnaden ska ha snett pulpettak med
en takvinkel pa minst 25 grader.

Fasaddelar som ligger mellan det sneda takets lagsta
och hdgsta takfotslinje ska behandlas avvikande fran

ovriga fasader. Dessa fasaddelar ska till sin karaktar

vara mera slutna an byggnadens 6vriga fasader.

Bostadsbalkonger och -terrasser far skjuta ut genom
det sneda taket. Den sneda takfotslinjen pa byggna-
dens kortare sida ska dock bevaras obruten.

Tvavaningsbostadernas bostadsrum far placeras under
sluttande tak utan hinder av det tilldtna antalet vaningar.

| den hdgsta byggnaden ska fonstren grupperas i tva
vaningar hdga fonsterkombinationer.




| planering och byggande av tva vaningar hoga fonster-
kombinationer ska risken for fagelkollisioner minimeras
genom att beakta glasytornas ytmonster, glasets egen-
skaper och Ovriga l0sningar samt i belysningens plane-
ring.

Kahden kerroksen korkuisten ikkunaryhmien ikkuna-
pintojen pintakuviointi, lasin ominaisuudet ja muut rat-
kaisut seka valaistus on suunniteltava ja toteutettava
siten, etta lintujen tormaaminen lasiin minimoidaan.

Alle VII-kerroksisiin rakennusosiin tulee toteuttaa kas- Byggnadsdelar lagre an VIl vaningar ska ha vaxttak.

vikatto.

Maskinrum for ventilation och évriga tekniska utrymmen
ska integreras i byggnaden och far inte placeras i sepa-
rata byggnadsdelar pa taket.

llmanvaihtokonehuoneet ja muut tekniset tilat tulee in-
tegroida rakennukseen eika niita saa sijoittaa katolle
erillisiin rakennusosiin.

Kaupintien ja Kaupinméenpolun puolella parvekkeet Balkonger mot Kramarvagen och Kramarbackastigen
tulee rakentaa yhtenaista tiilijulkisivupintaa muodosta- ska byggas sa att de bildar en enhetlig tegelfasadyta.
vina. Julkisivun ilme ei saa olla liian lasinen. Fasadens uttryck far inte domineras av glas.

Balkongerna mot Silvervagen och Penninggranden
ska byggas som indragna balkonger. Balkongernas
sammanhangande bredd far vara hogst 8 meter.

Hopeatien ja Pennikujan puoleisilla julkisivuilla par-
vekkeet tulee toteuttaa sisaanvedettyind. Parvekkei-
den yhtajaksoinen leveys saa olla enintdan 8 met-
ria.

Pihat ja ulkoalueet Gardar och utomhusomraden

Korttelin 29181 piha-alueet tulee rakentaa yhteis- | kvarteret 29181 ska gardarna byggas for gemen
kayttoisiksi. samt bruk.

De gemensamma gardarna ska byggas enligt en
helhetsplan for hela kvarteret.

Yhteiskayttoiset pihat tulee toteuttaa korttelikohtai-
sen kokonaissuunnitelman mukaisesti.

Minst ca 2/3 av gardsdacket ska byggas sa att konst-
ruktionen fordrojer dagvattenavrinning.

Pihakannesta vahintaan noin 2/3 on toteutettava
hulevesia pidattavana rakenteena.

Pa gardsdacket far inte placeras bilplatser eller sop-

Pihakannen paalle ei saa sijoittaa autopaikkoja
eika jatehuollon tiloja.

Maanalaisten tilojen tai pihakannen alaisten ti-
lojen savunpoistoluukut tulee integroida raken-
nuksiin. 1 % sisapihan pinta-alasta voidaan
hyodyntaa teknisten tilojen sijoittamiseen alu-
eelle. Sisapihalle sijoitettavien rakenteiden ja
rakennusten julkisivumateriaalina tulee kayt-
taa puuta.

Pihakannelle tulee varata riittava istutustilavuus
suurikokoisten kasvien istuttamiselle.

rum.

Roékluckor fran underjordiska utrymmen eller utrymmen
under gardsdacket ska integreras i byggnaderna. 1 % av
innergardens yta kan anvandas for placering av tekniska
anlaggningar pa omradet. Som fasadmaterial i konst-
ruktioner och byggnader som placeras pa innergarden
ska man anvanda tra.

Tillracklig planteringsvolym ska reserveras for plan-
tering av stor vaxtlighet pa gardsdacket.




Ymparistotekniikka

Maanalaisten ja pihakannen alaisten pysakointi-
tilojen poistoilma tulee johtaa rakennuksen katol-
le asti.

Oleskeluparvekkeet tulee sijoittaa ja tarvittaessa
suojata siten, etta niilla saavutetaan melutason
ohjearvo paivalla ja yolla.

Rakennukset tulee suunnitella siten, ettei raitio- ja
raidelikenteen aiheuttama runkoaani ja tarina ylita
tavoitteena pidettavia enimmaisarvoja asuinraken-
nusten sisatiloissa.

Rakennusten ilmanotto tulee jarjestaa tehokkaasti
suodatettuna mahdollisimman etaalta ja korkealta
Kaupintien katualueeseen nahden.

Rakennettavuus

Maanalaiset tilat on sijoitettava, louhittava ja lu-
jitettava siten, etta niista tai niiden rakentami-
sesta ei aiheudu vahinkoa tai siirtymia raken-
nuksille, muille maanalaisille tiloille tai rakenteil-
le eika kaduille ja katupuuistutuksille, eika hait-
taa tai vahinkoa kunnallistekniikan verkostoille.

Map-merkityissa tiloissa ei tarvitse rakentaa
tonttien rajaseinia. Jos rajaseinaa ei rakenneta,
tulee paloteknisia ratkaisuja suunnitellessa ka-
sitella alueita yhtena kokonaisuutena riittavan
paloteknisen turvallisuustason saavuttamiseksi.

limastonmuutos - hillinta ja sopeutuminen

Asuinkerrostalon hiilijalanjalki ei saa ylittdéa Hel-
singin kaupungin asettamaa rakennusajan-
kohtana voimassa olevaa hiilijalanjaljen raja-
arvoa. Raja-arvo on mahdollista ylittaa raken-
tamispaikan tai asemakaavan tiettyjen vaati-
musten vuoksi rakennusajankohtana voimas-
sa olevien kaupungin maarittelemien poik-
keusten mukaisesti.

Liikenne ja pysakointi

Autopaikkojen vahimmaismaarat:
- asunnot 1 ap/280 k-m?,
- liiketilat 1 ap/100 k-mZ.

Talla asemakaava-alueella korttelialueella on
laadittava erillinen tonttijako.

Miljoteknik

Franluften fran parkeringsutrymmen under
jorden eller under gardsdack ska ledas
anda upp pa byggnadens tak.

Balkongerna ska placeras och vid behov
skyddas sa att man pa dessa uppnar buller-
nivans riktvarden dag och natt.

Byggnader ska planeras sa att stomljud och
vibration som fororsakas av tag och sparvagn
inte dverstiger de maximivarden som efterstra-
vas inomhus i bostadshus.

Byggnadernas friskluft ska filtreras effektivt. Frisk-
luftsintag ska placeras sa langt och sa hogt fran
Kramarvagens gatuomrade som mgjligt.

Byggbarhet

Utrymmen under markniva ska placeras, schak-
tas och forstarkas sa att de eller byggandet av
dem inte fororsakar skada eller forskjutning pa
byggnader, pa 6vriga utrymmen eller konstruk-
tioner under markniva eller pa gator och gatu-
trad. Samhallstekniska natverk far inte heller
férorsakas olagenhet eller skada.

| utrymmen med beteckningen map behover
gransvaggar mellan tomter inte byggas. Om
gransvaggar inte byggs ska man vid planerin-
gen av brandtekniska l6sningar behandla om-
radena som en helhet sa att en tillracklig brand-
sakerhetsniva uppnas.

Begransning av och anpassning till klimat-
forandringen

Koldioxidavtrycket for flervaningshus far inte dver-
stiga det gransvarde for koldioxidavtrycket som
galler i Helsingfors stad vid tidpunkten for byggan-
det. Grénsvardet kan dverskridas pa grund av
byggnadens placering eller sérskilda krav i
detaljplanen, ifall dessa uppfyller de undantags-
kriterier som galler i Helsingfors stad vid tid-
punkten for byggandet.

Trafik och parkering

Minimalantalet av bilplatser:
- bostader 1 bp/280 m? vy,
- afférslokaler 1 bp/100 m? vy.

Pa detta detaljplaneomrade ska for kvartersomradet
utarbetas en separat tomtindelning.




428-1-104

Yhdistelma asemakaavoista, jotka asemakaavan muutos nro 12990 voimaantullessaan kumoaa.
Sammanstélining av de detaljplaner som upphévs da detaljplanedndringen nr 12990 trader i kraft.

Poistuvat merkinnat ovat eri mittakaavassa kuin asemakaavan muutos.
De strukna beteckningarna &r i annan skala an detaljplaneandringen.

Kartta on eri korkeusjarjestelmassa kuin asemakaavan muutos.
Kartan har ett annat hojdsystem an detaljplaneandringen.
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HIILIJALANJALKI

Yleisesti




HIILIKADENJALKI

Yleisesti




TAVOITE

Skenaario 1
e Hopeatie 2 nykyinen Kiinteistd puretaan ja tilalle
rakennetaan uusi korttelikokonaisuus
(27 700 brm?2)

Skenaario 2
e Hopeatie 2 nykyinen Kiinteistd saneerataan
toimitila- ja asuinkayttéon, osa
maantasokerroksesta puretaan ja lisaksi
rakennetaan kolme lisdkerrosta.
(24 863 brm?2)



Skenaario 1 - purku & uudisrakennus

Kohde:
Rakennustyyppi:
Hankevaihe:
Lammitetty nettoala:
Bruttoala:

Kerrokset:
Runkomateriaali:
Kayttédnottovuosi:
Kayttoika (laskenta)

Lammontuottotapa:

E-luku:

Ostoenergiankulutus (sahko)
Ostoenergiankulutus (kaukolampd)
Aurinkopaneelit:

Perustamistapa:
Runko:
Ulkoseinat:
Vesikatto:
Ylapohjat:
Alapohjat:
Valipohjat:

Hopeatie 2, 00440 HelsinkKi
Asuinkerrostalokortteli
Suunnittelu

20268 m2

27 700m2

5-16 krs. + 4 kellarikerrosta.
Betoni

2028 (arvio)

50 vuotta

Kaukolampd

75, A2018

1108 000 KWh/vuosi
831000 kWh/vuosi
Ei huomioitu

Maanvarainen
Pilari-laattarunko
Sisadkuorielementti + tiiliverhous
Bitumihuopakate
Paikallavalettu

Maanvarainen alapohja
Paikallavalettu

Laskennassa kaytetty vahahiilisia betonituotteita pilareissa,
valiseindelementeissa seka paikallavaletussa betonissa (GWP70)




Skenaario 2 - saneeraus & lisakerrokset

7112022

Kohde: Hopeatie 2, 00440 Helsinki
Rakennustyyppi: Toimisto- ja liiketilarakennus
Hankevaihe: Suunnittelu

Lammitetty nettoala: 16 976 m2

Bruttoala: 24 683m2

Kerrokset: 10 krs. + 3 kellarikerrosta
Runkomateriaali: Betoni

Kayttédnottovuosi: 1975

Kayttoika (laskenta) 50 vuotta

Lammontuottotapa: Kaukolampd

E-luku: ei tiedossa.
Ostoenergiankulutus (séahkd) 987 320 kWh/vuosi
Ostoenergiankulutus (kaukoldampd) 740 490 kWh/vuosi
Aurinkopaneelit: Ei huomioitu

Perustamistapa: Maanvarainen (sailyva)

Runko: Pilari-laattarunko (sailyva)
Ulkoseinat: Sisakuorielementti + tiiliverhous (osittain sailyva)
Vesikatto: Bitumihuopakate (uusittu)
Ylapohjat: Paikallavalettu (osittain sailyva)
Alapohjat: Maanvarainen alapohja (sailyva)
Valipohjat: Paikallavalettu (sailyva)

Peruskorjauksen laajuus hiililaskennassa:

¢ Rakennuksen julkisivuista uusitaan 70%, sailytettavien julkisivujen
energiatehokkuutta parannetaan uudisrakennuksen tasoon.

* Asuntojen valiseinien, kylpyhuoneiden ja kiintokalusteiden rakentaminen

e Neljadn uuden porrashuoneen ja hissin rakentaminen

¢ |kkunoiden ja ovien osittainen uusiminen

e Talotekniikan uusiminen

* Vesikatteen uusiminen

o Kolmen uuden lisakerroksen rakentaminen ja niista aiheutuva perustusten
ja rungon vahvistaminen (perustukset 30%, runko 20%)




Perustiedot

Arviointimenetelma:

Arviointijakso:
Arvioinnin laatija:
Laskentaohjelma:

Maara- ja lahtotiedot:

Rakennetyypit:
Perustukset:
Energiaselvitys:

Muu suunnitteluaineisto:

Tehdyt rajaukset:

Tehdyt oletukset, arviot:

Ymparistdministerion vahahiilisyyden arviointimenetelmaa
(YM21) mukaillen.

50 vuotta

Mikko Huhtaluoma, Niina Kuuttila

One Click LCA

Hopeatie 2 esittelysarja OAS 30.10.2024 L-arkkitehdit ja
Hopeatie 2 sailyttava, osittain purkava viitesuunnitelma
7.11.2022, L-arkkitehdit

Laskennassa kaytetyt maaratiedot perustuvat ylla
mainittujen suunnitelmien massoihin.

Ei kaytdssa. arvioitu

Ei kaytdssa. arvioitu.

Ei kaytdssa. arvioitu.

Ei kaytOssa. arvioitu.

Talotekniset jarjestelmat on rajattu laskennan ulkopuolelle

Laskennassa on tehty oletuksia liittyen materiaaleihin sen
mukaisen parhaan tiedon varassa, mita laskentahetkella on
ollut. Rakenteet on arvioitu, koska rakennetyyppeja ei ole
ollut kaytdssa laskennassa. Rakennusten dimensiot on
laskettu laskennan lahtdtietoaineistona olevista
viitesuunnitelmista, ja maara- ja massatiedot perustuvat
naiden mukaisiin ohjeellisiin maariin.

Laskenta on alustava ja se tulee paivittymaan
suunnitelmien ja materiaalivalintojen tarkentuessa.

Tehdyt rajaukset ja oletukset on yhtenevaiset molemmissa
skenaarioissa, jotta laskelmien vertailukelpoisuus on
varmistettu.




LASKENTA

Tietolahteet

Tietolahteet:

Laskennan paastotiedot perustuvat One Click LCA:n
tietokantaan.

Laskennan materiaaleina on kdytetty ensisijaisesti SYKE-
paastotietokannan (CO2data.fi) tuotteita, jotka kuvastavat
keskiarvoisia tuotteita sisaltaen varmuuskertoimen. Mikali
naista ei ole |6ytynyt sopivaa materiaalia niin on kdytetty
laskentaohjelman yleisia tuotteita tai parhaiten vastaavaa
EPD-ymparistdselosteen paastdtietoa.

Energiankulutuksen paastdtietona on kaytetty vastaavissa
kohteissa toteutuneita ostoenergiankulutuksia.
e Skenaario 1: sdhkd (40 kWh/m2), kaukolampd (30
kKWh/m2)
e Skenaario 2: sahkd (40 kWh/m2), kaukolampd (30
kKWh/m2)

Kuljetusten ja tydmaatoimintojen hiilijalanjaljen
arvioinnissa on kaytetty paastdtietokannan taulukkoarvoa
skenaarioperusteisesti.



Skenaario 1 & 2 /sisalto ja poikkeukset

Ohessa taulukoituna laskennan lahtotiedot, laskennan poikkeukset seka
laskennan lahtotiedot rakennusosakohtaisesti.

Laskentasisalto

Skenaario 1/
Poikkeukset

Skenaario 1/ Lihde

Skenaario 2
Poikkeukset

Skenaario 2 / Lihde

(kiintokalusteet, keittidlaitteet)

1.3.4.2 Hormit ja tulisijat

111 Maaosat ..
Arvioitu ;
. Olemassa oleva, el
Alueosat referenssihankkeen .
1.1.2 Tuennat ohialta valkutusta laskelmaan
113 Paallystest PO
11.4 Alueen rakenteet
1.2.1 Perustukset ;
Olemassa oleva, el
- ARK-viitesuunnitelma § vaikutusta laskelmaan
1.2.2 Alapohja .
Rakennusosat + One Click LCA Carbon
123 Runke designer -mallinnus
1.2 4 Julkisivut, ovet ja ikkunat g ARK-viitesuunnitelma +
1.2 5 Parvekkeet One Click LCA Carbon
1.2.6 Kattorakenteet designer -mallinnus
1.3.1 Jako-osat (valiseinat, ovet
1.3.2 Tilapinnat (lattiat,
sisdkatot, seinat) ARK-viitesuunnitelma ARK-viitesuunnitelma +
i + 0ne Click LCA Carbon One Click LCA Carbon
1.3.3 Tilavarusteet . . . .
Tilaosat designer -mallinnus designer -mallinnus

Talotekniikka

1.3.5 Tilaelementit (esim. KPH- ei huomioitu ei huomiaitu
elementit) laskelmassa laskelmassa
LVISA-jarjestelmat el huomiaitu el huomioitu
laskelmassa laskelmassa
Sorinkleriiariestelmat gi huomioitu i huomioitu
P Jar) laskelmassa laskelmassa
Hissit ja liukuportaat ARK-viitesuunnitelma ARK-viitesuunnitelma
. - ; el huomioitu el huomioitu
Aurinkopaneelijdrjestelma
laskelmassa laskelmassa
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i PURKU +
ﬁ?:;; th CO2e UUDISRAKENTAMINEN

13,57 kg CO2e/m2/a

8488 oo

PERUSKORIJAUS +

tn CO2e UUDISKERROKSET
10,00 kg CO2e/m2/a

|

e Skenaario 1: Vanhan massan purku + uudisrakennuksen rakentaminen
e Skenaario 2: Peruskorjaus, maantasokerrokset osittainen purku + kolmen
uudiskerroksen rakentaminen




TULOKSET

Yhteenvetotaulukko

Vertailua varten tehtiin nelja eri hiililaskentaa One Click LCA-ohjelmalla. Laskennat
tehtiin uudisrakennukselle, vanhan rakennuksen purkamiselle, nykyisen
rakennuksen perusparannuksella ja nykyisen rakennuksen osittaiselle

purkamiselle.

Alla olevassa taulukossa kooste hiililaskentojen tuloksista:

Skenaaria 1

Skenaaio 2

Uudisrakennus Perusparannus + lisdkemnoksel
GWP GWP GWP GWP
Dsin Dza-alue mn G2 kg tn CO2e ka i CO2e ka i COZe kg
COZetmZla CiZelmZla COZeimZta COZelmZia
L fimamit et ‘ 20 268 m2 16 976 m2
nettoala
Dza-alue Fakennus | Hakonnuspaikka Hakennus Rakennuspaikka
Al Vanhan rakennuksen purku B&1 | 085 | I 314 | 037 | |
AR | Walmistis 4455 | 44 | 183 | 1 2428 | =288 | 22 | ooae
Ad | Kuljgtus rskenrespaikale w3 | oz | vz | o 53 | on | 5 | o3
A5 |':!alf.-:=r!'uisl-.1r:-‘te:-:i?n tdmazhduikld Fax] | 0.21 | l | o007 w2 [ 0.2 | | 0.0
= | a5 | Uudisrakenmustyémaan iofminnee nE | 11 | | wie | e | |
it
= |AT-AS yhteenss 51 | 603 | 1956 1.3 avm | 4. 36 306 | 036
g B4 | Fakermusosien vaihns wo | o | | ss0 | 086 | |
=M |Energiartubuu: 3233 | <= L | z888 | 34 | |
+ |B4-B6 phteensi 3983 | 3.53 | 3446 I 406 |
C1 |'-_-'u||.-.|l-|c-.'n'|.'|'| b 274 | 027 | |' 246 [ 0.23 | |
C2 Jitsankadiens ke | 0z | 1 | o 28 | oz | 5 | 0,08
C3 JEEEn ot anto 122 | 0.1 | 7 t 0.07 136 [ 0.6 | 3 | 003
ca | Purkujstieen kssmety 0 [ om | 0 | 0 i | o0z | 0 | g
Cl1-Cd Yheenss B3 | 0.63 | 203 0.2 B45 i o786 | 76 | 0.03
AC Eiunloni i [ataiaaten o dulian A-C 11593 I 11,44 | 2153 I 2,13 8106 | 5,55 | 382 ‘ 0,45
Hiilijal anjslk: yhteenss kg COZedmZia 13.57 kg COZ2elmZia 10,00 kg COZeimZia
Hiilijalanjalki yhteensa tn CO2e 13752 tn CO2e 8 LBB tn CD2e
01+02 [Uudelioanksyastsia kisnatksests sastavathpsdy | -T08 | -07F | -3 | -0 | -467 | oss | -z | -0
- 03 |'|'!;aal.-a anergia | | | | | [ | |
5 o4 | Hisicarasio, Bsgesninen | s | 057 | | 0 | -sm | 07 [ 0 | 0
E 0s |3crr¢.':ll,:oh::i:lﬁruzts:-l'--:d-'.\rmi::r'u‘-!-.lt | | | l | [ | |
w
:E ] Hiilik e njlilki 123?| -1.2T | -314 i -0.31 =1069 | -1.26 | -127T | =015
<
f Hiilikadenjalki yhteensa [ -1601 tn CO2e -11%6 tn CO2e




Skenaarioiden vertailu

Skenaarioiden vertailu - th CO2e

. Skenaario 1

Al Vanhaon rakennuksen purku

Al-A3 Valmistus

Ad Fuljetus rakennuspaikalle

Ad Rakennustuotteiden tydmuoahawvikla
AS-YM Uodisrakennustydmaan toiminnot
B4 Raokennuscsien vaihto

Bé Energiankulutus

C1 Purkuty@rmaan toiminnot

C2 Jatteenkuljetus

C3 Jatteen tuctanto

C4 Purkuiatteen kasitely

. Skenaario 2
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Hiilen sitoutuminen

Skenaario 1 - hiilen sitoutuminen kg CO2e/m2/a rakennusosittain
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Skenaario 2- hiilen sitoutuminen kg CO2e/m2/a rakennusosittain
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Yhteenveto tuloksista

Yhteenvetona hiililaskentojen tuloksista voidaan todeta, ettd skenaario 2 on
kokonaishiilijalanjaljen kannalta vahahiilisempi vaihtoehto.

Kokonaan purkavassa vaihtoehdossa vanhaa purettavaa massaa on huomattavasti enemman
kuin peruskorjausvaihtoehdossa, mika selittaa hiilijalanjaljen eron vanhan rakennuksen purun

osalta.

Valmistusvaiheen paastdt ovat peruskorjausvaihtoehdossa pienemmat etenkin sen vuoksi, etta
ko. vaihtoehdossa suurin osa betonirakenteista on sailytettavia.

Kaytdnaikaiset paastdt ja purkuvaiheen paastdt ovat molemmissa skenaarioissa lahella toisiaan.

Rakennuspaikan paastot ovat kokonaan purkavassa vaihtoehdossa huomattavasti korkeammat
perustuen etenkin siihen, etta rakennuksen kellarit ja kansipihan rakenteet on huomioitu tassa

luvussa.
14000
12000 8 8 8 ®Vanhan rakennuksen
4 purku
10000 m AT-45 vaimistusvaiheen

padastot

= B4-B6 Kaytonaikaisel
&000 paastot

8 C1-C4 Pukuvathesn
4000 paasiat

® Rakennuspaikan padsto!

2000

Skenaario 1 Skenaario 2
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Hopeatie 2 - Suunnitteluratkaisujen vertailu

Kaavamuutoksen alustavat viitesuunnitelmat

Hopeatie 2 kaavamuutosta varten tontille on tutkittu useita erilaisia tontinkdyttoratkaisuja.
Ohessa kolmen olennaisimman suunnitteluratkaisun esittely ja vertailu.

Suunnitteluratkaisu 1 - kokonaan purkava ratkaisu (Viitesuunnitelma
pdivatty15.8.2024)

Suunnitteluratkaisun kuvaus

Tassd suunnitteluratkaisussa olemassa oleva liike- ja toimistorakennus puretaan
kokonaisuudessaan. Kohteeseen on suunniteltu uusi asuin— ja liikerakennus
maanalaisine kellarikerroksineen.

Suunnitelman ensimmaiseen kerrokseen sijoittuvat liiketilat. Pohjois-Haagan aseman
puolella kortteliin sijoittuu keskisuuri péivittdistavarakauppa vanhalla sijainnilla.
Korttelin kaikista liiketiloista avautuvat suuret ikkunapinnat elavéittamaén katutilaa.

Rakennukset muodostavat tiiviin umpikorttelin, jossa rakennusmassojen korkeudet
vaihtelevat viidesti kerroksesta kaupunkikuvallisena aksenttina toimivaan
kuusitoistakerroksiseen torniin. Korttelin keskelle on suojaisa asukkaiden leikki- ja
oleskelupiha toisen kerroksen korkeudella. Kellarikerroksissa on korttelin autopaikoitus
sekd asuntojen tarvitsemat varasto- ja aputilat.

Suunnitelmassa kokonaisbruttoalaa on n. 27 700 brmz2. Liiketilojen rakennusoikeutta on
n. 1 700 kemz ja asumisen rakennusoikeutta on n. 15 900 kemz2. Suunnitelmassa on
asuntoja n. 230 kpl ja asuinhuoneistoalaa n. 12 600 huma.

Suunnitteluratkaisun hyddyt

Esitetty suunnitelmaratkaisu mahdollistaa korttelin rakentamisen vaiheistamisen, joka
on ensiarvoisen tarkedd projektin toteutumisen kannalta.

Liiketilat ovat ratkaisultaan toimivia ja kaupunkirakennetta elavoittavia.

Esitettyjen uudisrakennuksiin saadaan merkittdva maara uutta asumista erinomaisten
liikenneyhteyksien varrelle. Asuntoihin voidaan valitulla rakennusmassojen
mitoituksella ratkaista asumista hyvin palvelevat asunnot ja jokaiseen asuntoon
esteeton kulku sekd oma parveke.

Kaikki ympariston ja korttelin sisilla syntyvat melukysymykset ovat ratkaistavissa
rakenteellisin keinoin esitetyssd suunnitelmassa. Meluun liittyvien vaatimusten
tayttymisen varmistamiseksi on suunnitteluratkaisusta laadittu Akukon Oy:n toimesta
liikennemeluselvitys ja Akukon Oy on antanut erillislausunnon melutasojen
vaikutuksesta hankkeen jatkosuunnitteluun.
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Suunnitteluratkaisun haitat

Suunnitteluratkaisun mukainen korttelikokonaisuus on hiilijalanjiljeltdan hieman
suurempi kuin konversiovaihtoehto, mikéli vaihtoehtoja verrataan sellaisenaan
toisiinsa.

Suunnitteluratkaisu 1 - Taloudellisuus

Asuntomarkkinan tilanne on oleellisesti vaikeuttanut ja tulee myds ldhivuosina
vaikeuttamaan asuntohankkeiden kaynnistamistd. Omistaja ei rahaston sdantdjen
mukaisesti itse pysty toteuttamaan asuntohankkeita. Tastd syystd on tarkead, ettd kohde
olisi myytavyydeltdan mahdollisimman houkutteleva ja taloudellisesti toteutettavissa
jarkevina kokonaisuuksina.

Taloudellisesti tima suunnitteluratkaisu tuottaa kiinteiston omistajalle pienimmat
tappiot ja mahdollistaa pitkiaikaisen ratkaisun tyhjaksi jadneelle
toimistorakennukselle. Toimistorakennus on huolimatta aktiivisesta vuokrauksesta
ollut padsaantoisesti tyhja jo vuosia. Rakennusta joudutaan kuitenkin yllapitimaan
lahes normaalisti, joka aiheuttaa korkeat yllapitokustannukset ja paastot.

Tassa ratkaisussa asuntojen lisdksi 1. kerroksen liiketilat voidaan suunnitella ottaen
huomioon vuokralaisten tarpeet ja kohteeseen muodostettavat kiinteistoyhtict.
Tarpeiden mukaisten liiketilojen toteuttaminen tukee koko hankkeen taloudellista
vhtil6a. Kiinteistossa on paivittiistavarakaupan osalta voimassa oleva pitka
vuokrasopimus. Tama edellyttaa, ettd uusi ratkaisu soveltuu ko. toimijalle. TAma
suunnitteluratkaisu tyydyttda PT-kaupan vuokralaista, joka on valmis hyviksymaan
nykyisen vuokrasopimuksen ennenaikaisen purkamisen ja on valmis jatkamaan
kohteessa uudistuksen jilkeen.

Suunnitteluratkaisu 1 - Hiilijalanjélki

Harristo Oy:n laatimassa hiilijalanjalkiselvityksessa (6.5.2025) vertailtiin eri
suunnitteluratkaisuja. Selvityksen skenaariossa 1 tutkittiin suunnitteluratkaisun 1
mukaista toteutusta. Selvityksen sisdltimat laskelmat tehtiin Ymparistoministerion
vahahiilisyyden arviointimenetelmaa (YM21) mukaillen ja laskentaohjelmistona
kiytettiin One Click LCA — ohjelmistoa. Lahtotietoaineiston tarkkuustason vuoksi
laskennassa on tehty suunnitteluratkaisuun liittyvia oletuksia, mutta laskelmien
vertailukelpoisuuden varmistamiseksi oletukset ovat yhtenevit tarkastelluissa
skenaarioissa.

Suunnitteluratkaisu 1 mukainen hiilijalanjalki on 13 752 tn CO-e (13,57 kgCO2e/mz2/a),
mika alittaa Helsingin kaupungin hiilijalanjiljen nelioperusteisen raja-arvon n. 14,0
kgCO.e/mz2/a. Huomioitavaa on liséksi, ettei tavoitetason arvo sisilld rakennuspaikkaan
(esim. purkaminen tai maatyo6t) liittyvid paastoja. Nykytietojen valossa
suunnitelmaratkaisulla saavutetaan Helsingin kaupungin hiilijalanjéiljen
nelioperusteinen raja-arvo.

Suunnitteluratkaisu 2 - kellarikerrokset sdilyttévd, maanpddlliset
kerrokset uudisrakentamista (Viitesuunnitelma pdivdatty 23.12.2025)

Suunnitteluratkaisun kuvaus

Suunnitteluratkaisussa 2 tutkittiin olemassa olevien kellarikerrosten sdilyttdmista, joka
mahdollistaisi uudisrakentamisen maantasosta ylospain.
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Olemassa olevat pysakaintitilat ovat selkedsti alimitoitettuja nykykayttoon, eika suuri
osa olemassa olevista autopaikoista ole kiytettavissa.

Kun autopaikkojen mitoitus muutettiin vastaamaan nykystandardeja ja asuntojen uudet

porrashuoneet tuotiin kellarikerroksiin asti, autopaikkaméaéara putosi 214 :sta 117
autopaikkaan. Téssi ei vield ollut huomioitu kaikki lisattavia kantavia rakenteita eika
olevien rakenteiden vahvistuksia, joita paélle suunniteltu uudisrakennus olisi tarvinnut
Nykystandardien mukaisella autopaikkamitoituksella tarkasteltu tilanne
kellarikerroksissa -2 ja -1 on esitetty alla olevassa kuvassa.

VE1 - Olemassa oleva kantava runko VE1 Pysakoinnin tiedot

PYSAKOIM IKERRCSTEN BRUTTOALA 1. Kalla 58 ap pyEakoin
-1
-2, Ketlari
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HOPEATIE 2 S-PANKKI KIINTEISTOT OY Pysakdintkaaviot VE1

Tamain tarkastelun jalkeen todettiin, ettd suunnitelmavaihtoehdon tutkimista ei
kannattanut jatkaa pidemmalle.

Suunnitteluratkaisun hyddyt

Kellarikerroksen rakenteiden siilyttdmisella olisi saavutettu hyotyé kiertotalouden ja
hiilijalanjéljen pienenemisen muodossa. Uudisrakennusmassasta johtuvat perustusten
ja/tai kellarikerrosten runkorakenteiden oletettavat vahvistamistarpeet heikentavit
saavutettua hyotya.

Suunnitteluratkaisun haitat

Koko korttelin uusien kantavien rakenteiden rakentaminen kellarikerrosten lapi olisi
ollut haastavaa ja vaatinut erikoisratkaisuja.

Kortteliin ei olisi saanut toteutettua kayttokelpoisia tiloja autopaikoitukselle.

Suunnitelmaratkaisua ei niahty toteuttamiskelpoisena.

Suunnitteluratkaisu 2 - Taloudellisuus

Maanalaista pysiakéintihallia on vuosien aikana paikallisesti korjailtu, mutta kattavaa
peruskorjausta ei ole tehty. Tiloissa on todettu vesivuotoja ja kantavien
betonirakenteiden vaurioita. TAma johtaisi korjaustoimenpiteisiin, joka osaltaan
heikentaa suunnitteluratkaisun taloudellisuutta. Yhdessa edelld mainittujen
suunnitteluratkaisun mitoitus- yms. ongelmien vuoksi totesimme, ettd kellarikerrosten
sddstdminen on teknisesti haastava toteuttaa, eika taloudellisesti jarkevaa.

23.12.2021 Lﬂlkkhehdll
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Suunnitteluratkaisu 2 - Hiilijalanjalki

Suunnitteluratkaisusta 2 ei Harristo Oy:n laatimassa hiilijalanjilkiselvityksessa tehty
omaa skenaariotarkasteluaan. Suunnitteluratkaisun mukaista viitesuunnitelmaa ei sen
laatimisen aikana esiin tulleiden epidkohtien vuoksi viety niin tarkalle tasolle, etta
ratkaisun mukainen hiilijalanjélki olisi ollut vertailukelpoinen ratkaisujen 1 ja 3 kanssa.

Suunnitteluratkaisu 3 -sailyttdvd, osittain purkavaa, osittain
tdydennysrakentamista (Viitesuunnitelma pdivatty 07.11.2022)

Suunnitteluratkaisun kuvaus

Téssa suunnitteluratkaisussa tutkittiin olemassa olevan asuin- ja liikerakennuksen
sdilyttdmista padosin, osittaista purkamista seki tdydennysrakentamista.

Olemassa olevan rakennuksen kolme kellarikerrosta ja maanpaalliset kerrokset
sdilytettiin suunnitelmassa padosin. Myos 1. kerroksen liiketilat jaivit padosin oleville
paikoilleen. Rakennuksen matalammat siivet on suunnitelmassa esitetty osin
purettavaksi, jotta saatiin kansipihojen kokoa suurennettu riittaviksi asuinpihakayttoon.
Rakennukseen lisdttiin my0s nelja uutta porrashuonetta hisseineen. Olemassa olevan
rakennusmassan puretuksi esitetyn ylimman kerroksen IVKH:neen kohdalle esitettiin
kolme uutta asuinkerrosta.

Kaikki kohteen julkisivut suunniteltiin uusittaviksi nykyaikaisten teknisten vaatimusten
tdyttdmiseksi. Osin olevien julkisivujen tekninen kunto vaati uusimista. Uudet julkisivut
mahdollistivat suunnitelman kaupunkikuvallisesti korkealaatuisemman ja asunnoille
toimivamman ratkaisun.

Suunnitelmassa kokonaisbruttoalaa n. 25 000 brm? ja rakennusoikeutta n. 14 000
kemz. Suunnitelmassa oli asuntoja n. 200 kpl ja asuinhuoneistoalaa n. 8 000 hum=.

Suunnitteluratkaisun hyddyt

Tama suunnitteluratkaisussa kiytettiin olemassa oleva rakennuksen runko padosin
uudelleen. Uudisrakennusmassasta johtuvat perustusten ja/tai runkorakenteiden
oletettavat vahvistamistarpeet heikentdvit rungon uudelleenkiyt6sta saavutettua

hyotya.

Valitsemalla suunnitteluratkaisuun julkisivujen uusiminen kokonaisuudessaan
olemassa olevasta rakennuksesta tuli kaupunkikuvallisesti ja arkkitehtonisesti toimiva
ratkaisu.

Vanhaan runkoon pystyttiin ratkaisemaan toimivat asuntoplaanit.

Suunnitteluratkaisun haitat

Olemassa olevan rakennuksen runkodianen vaimentaminen tutkittiin suunnittelun
vhteydessi. Rakennuksen kellaritiloissa sijaitsevan liiketilojen huollon aiheuttamien
runko#dnien vaimentaminen, niin ettd asuintilojen akustiset vaatimukset tayttyisivit,
osoittautui haastavaksi ja kalliiksi.

L Arkkitehdit Oy Olemassa olevan rakennuksen H muotoinen runko osoittautui asuinkiyttoon
Oléi‘l)eggﬁgﬁlg muunnettuna tehokkuudeltaan haastavaksi. Massan muodon takia kaikkien kerrosten
sisdanurkkiin jii pimeita tiloja, jotka eivat sovellu asuinkayttoon.

Suomi
Puh. 09 4242 560 Suunnitelman kustannustehokkuutta tarkasteltaessa rakentamisen tehokkuusluvut
o o (hum /kem) jdivat alle 0,6. Uudisasuntorakentamisessa tavoitteena yleensa on yli 0,8
Kotipaikka Helsinki
Y 0045582-9 tehokkuus.

info@l-ark.fi
www.l-ark.fi
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Kalevankatu 6
00100 Helsinki
Suomi

Puh. 09 4242 560

Kotipaikka Helsinki
Y 0945582-9
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www.l-ark.fi

Suunnitteluratkaisu 3 - Taloudellisuus

Tonttia ei tdssé ratkaisussa pystytd maksimaalisesti hyodyntim&an. Saavutettava
asuinrakennusoikeuden maira jaa alhaiseksi, joka heikentida vaihtoehdon
kannattavuutta.

Rakennuskustannukset ylittivat uudisrakentamisen kustannukset ollen tasolla 5 600
€/hym? (liiketilat ja asunnot). Rakennuskustannusten lisdksi hankekustannuksia
muodostuu lisiksi mm. rakennuttamisesta, tontista ja maankayttomaksuista.
Suunnitteluratkaisun tehottomuus ja kompromissit eivit puolestaan mahdollistaneet
riittavid vuokra-/myyntituottoja. Hankkeen kannattavuus jéi laskelmissa selvisti
tavoitteista, joten vaihtoehdosta luovuttiin. Hankekustannusten arvioinnissa ei ole
huomioitu perustusten ja/tai kellarikerrosten runkorakenteiden todennikoisia
vahvistamistarpeita. Mikali suunnitteluratkaisun mukaista vaihtoehtoa paatettiisiin
kehittaa eteenpiin, tulisi suunnitteluprosessin aikana selvittda vahvistamistarpeiden
laajuus. Kun ndma vahvistamistarpeet otettaisiin huomioon, suunnitteluratkaisun
taloudellisuus heikkenisi entisestdan.

Suunnitteluratkaisu 3 - Hiilijalanjélki

Harristo Oy:n laatimassa hiilijalanjalkiselvityksessd suunnitteluratkaisun 3 mukaista
toteutustapaa on tutkittu skenaariossa 2. Selvityksen laskelmassa kaikki
laskentaoletukset on tehty skenaariota 1 vastaavasti laskelmien vertailukelpoisuuden
sdilyttamiseksi.

Suunnitteluratkaisun 3 hiilijalanjilkea laskettaessa on arvioitu kerroskorotuksesta
aiheutuvien perustusten ja rungon vahvistusten vaikutus hiilijalanjalkeen.
Hiilijalanjalkilaskelma ei huomioi kasvavaa asuntomaéarai, joka on saavutettavissa
purkavan uudisrakentamisen avulla.

Suunnitteluratkaisu 3 mukainen - tdydentiva uudisrakentamien huomioiden -
hiilijanajalki on 8 488 tn CO-e (10,00 kgCO-e/m?2/a). Vaihtoehdolla saavutetaan
Helsingin kaupungin hiilijalanjiljen raja-arvo (n. 14,0 kgCO-e/mz2/a). Vertailtaessa
lukuarvoa Helsingin kaupungin hiilijalanjiljen raja-arvoon on hyva huomioida, ettei
asetettu raja-arvo sisilla purkamiseen tai maat6ihin liittyvia paast6ja ja laskelmat on
tehty viitesuunnitelmista.
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SOUND - VISION — VIBRATION

Lauri Vapalahti, Mats Heikkinen, Minna Santaholma 5.10.2022
Hopeatie 2

Asiakas: S-Pankki Kiinteistot Oy
Yhteyshenkil6: Timo Vasa

RAIDELIKENTEEN RUNKOMELUN JA TARINAN RISKIKARTOITUS

YHTEENVETO

Helsingin Pohjois-Haagassa osoitteessa Hopeatie 2 tehtiin rakennuksen muutossuunnittelua varten
junaliikenteen runkomelu- ja tarinamittaukset. Kohteessa tehtyjen mittausten avulla arvioitiin juna-
likenteen synnyttdman runkomelun laajuus rakennuksen tulevissa asuintiloissa. Samalla tarkasteltiin
rakennuksessa esiintyvaa junaliikenteen tarinaa.

Mittaustuloksien perusteella asuintilojen runkomelun ohjearvo Lpm < 35 dB tayttyy nykyisessa
rakennuksessa junaliikenteelle. Mittausten perusteella tarinan asuintilojen ohjearvo vw,es < 0,3 mm/s
tayttyy kaikissa mittauspisteissa. Junaliikenteen runkomelua tai tarindd ei tarvitse huomioida
rakennuksen suunnittelussa, kun asuintiloja sijoitetaan 2. kerroksesta ylospain.

Suunnitteilla olevan Kaupintiella kulkevan Lansi-Helsingin raitiotien aiheuttama runkomelu on selva riski
kohteen kannalta, jos raitiotiehen ei ole suunniteltu tai ole suunnitteilla runkomeluvaimennusta kohteen
kohdalle. lliman radan runkomeluvaimentamista voivat runkomelutasot rakennuksen lansinurkassa
ylittdd asuintilojen runkomelun ohjearvon Lym < 35 dB. Raitiotien aiheuttama tarina ei ole riski koh-
teessa.

1 TAUSTA

Helsingin Pohjois-Haagassa osoitteessa Hopeatie 2 sijaitseva liike- ja toimistorakennus on suunniteltu
saneerattavaksi hybridirakennukseksi. Suunnitelmien mukaan kahteen alimpaan kellarinkerroksen
tulisi autohalli, aputiloja seka teknisia tiloja. Ylimmassa kellarikerroksessa ja katutasossa sijaitsisi liike-
tiloja, joihin on suunniteltu paivittadistavarakauppa ja mahdollisesti kuntosali. Asuintiloja on suunniteltu
sijoitettavan 2. kerroksesta yldspain ja niitd varten rakennettaisiin kolme uutta kerrosta nykyisen
rakennuksen paalle. Saneerausvaihtoehdon rinnalla tutkitaan uudisrakennusvaihtoehtoa, jossa vanha
rakennus purettaisiin kokonaan, ja tilalle rakennettaisiin uusi rakennusmassa osittain vastaavilla toimin-
noilla. Rakennuksen sijainti on esitetty kuvassa 1.

Rakennuksen itdpuolella on junarata ja Pohjois-Haagan juna-asema siltarakenteen paalla. Lahin juna-
raide kulkee rakennuksen kohdalla noin 18 metrin etaisyydella rakennuksen julkisivusta.

Tassa selvityksessa tarkastellaan raideliikenteen aiheuttamaa tarindd ja runkomelua
rakennuksessa seka arvioidaan niiden aiheuttamaa riskid etenkin suunnitteilla olevien asuntojen
kannalta.

Akukon Oy Hiomotie 19 FI-00380 HELSINKI ‘ {\‘)} (((‘|’)}) @-m ﬁ T[”d_.J

www.akukon.fi  puh. 0103200 700 Y-tunnus: 0983772-0
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Kuva 1: Kantakartta kohteesta. Helsingin karttapalvelu (26.9.2022).
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2 RAIDELIIKENTEEN AIHEUTTAMA RUNKOMELU JA TARINA

Raideliikenne synnyttaa ymparistodnsa varahtelya, joka valittyy radan perustusten kautta ymparoivaan
maaperaan. Varahtely etenee maaperan ja katujen kovien pintarakenteiden kautta rakennuksiin, joissa
se leviaa rakennusrungon valityksella eri huonetiloihin. Huoneessa varahtely voi aiheuttaa kuultavissa
olevaa runkomelua tai havaittavaa tarinda. Tarina on tunto- tai tasapainoaistilla havaittavaa pienitaa-
juista varahtelya (taajuusalue 1...80 Hz), ja runkomelu on varahtelyn aiheuttamaa korvin kuultavaa
iimaaanta (taajuusalue 16...500 Hz).

Pienitaajuinen tarind etenee pehmeassa maaperassa tehokkaasti radan ymparistéén, mutta vaimenee
kitkamailla melko nopeasti.

Tarinda suuremmilla taajuuksilla esiintyva runkomeluherate voi aiheuttaa rakennusten sisatiloissa
runkomelua. Toisin kuin tarind, runkomelu etenee kalliossa ja myds kitkamaalajeissa tehokkaasti.
Kytkeytyminen rakennusrunkoon tapahtuu tyypillisesti rakennuksen perustusten kautta. Runkomelu-
herate voi lahietaisyyksilla kytkeytya rakennukseen myods sivusuunnassa radan ja rakennuksen valiin
jaavan jaykan pintamaakerroksen tai kadun pintarakenteiden valityksella.

3 RAIDELIIKENTEEN OHJEARVOT

Runkomelun osalta rakennusten asuintiloihin kaytetddn Ymparistoministerion ohjearvoja [1]: avo-
radalla kulkevan raidelilkkenteen runkomelusta johtuvien hetkellisten enimmaistasojen Lpasmax €i tule
saannodllisesti (95 % tapauksista) ylittaad 35 dB asuintiloissa. VTT:n ohjeessa [2] suositellaan liséksi
avoradan tapauksessa tiukempaa tavoitetasoa Lpasmax 30 dB, mikali kaavamaarayksessa on annettu
ohje julkisivun ilmaaaneneristdvyydestd. Vastaavaa 30 dB tavoitetasoa voidaan suositella myos
asunnoille, joiden huonetiloista ei ole ikkunoiden kautta nakdyhteytta radalle.
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4.1

4.2

Tarinan arviointi tehdaan kayttaen Ymparistoministerion asettamia liikennetarinan ohjearvoja [1].
Vérahtelyn ohjearvot ilmoitetaan Wwu-painotetun varahtelynopeuden enimmaisarvoina wwses, joita
rakennuksen rakenteissa esiintyva liikenteen ohiajoista aiheutuva véarahtelynopeus ei saa
saanndllisesti ylittaa [1,3].

Uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa on ohjeena, ettéd asuintiloissa esiintyva liikennetarina jaa
alle 0,3 mm/s, jolloin keskimaarin vain 15 % asukkaista pitda varahtelya hairitsevana. Hyvat asuin-
olosuhteet saavutetaan varahtelyn jaadessa alle 0,1 mm/s, jolloin ihmiset eivat yleensa havaitse
tarinda. Liiketiloissa varahtelynopeuden ylarajan suositusarvona kaytetaan 0,6 mm/s.

JUNALIKENTEEN RUNKOMELU- JA TARINAMITTAUKSET

Mittausajankohta

Akkreditoidut runkomelun ja tarindn mittaukset suoritettiin kohteessa aikavalilla torstai 22.9.2022 klo 14
— perjantai 23.9.2022 klo 10. Mittaukset suorittivat DI Lauri Vapalahti ja DI Mats Heikkinen. Juna-
likenteen aiheuttamaa runkomelua ja tarinda mitattiin yhtajaksoisesti noin 20 tunnin ajan. Mittausten
kesto valittiin siten, etta junaliikenteesta saataisiin tarkastelun kannalta riittdva otos.

Mittauspisteet

Runkomelua- ja tarindd mitattiin rakennuksen sisalld kolmessa kerroksessa neljassa huoneessa.
Mittaukset toteutettiin rakennuksen kerroksissa 2, 3 ja 5.

Tarinda mitattiin huoneiden lattian keskikohdalla kolmessa suunnassa. Mittauspisteissa mittaussuunta
z merkitsee pystysuuntaista varahtelya, x valittiin junaradan suuntaisesti ja y sita vasten kohtisuoraan.
Anturit asennettiin siledan lattiaan kaksipuoleisella teipilla ja 5. kerroksen kokolattiamatolle terava-
jalkaisella kolmijalalla. Runkomelua mitattiin mikrofoneilla huoneiden keskiosassa noin 1,5 metrin
korkeudella lattiasta.

Mittauspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 2, ja niistd on esitetty valokuvat mittausraportissa
liitteessé A. Mittauspisteet R1 ja R2 sijaitsivat toisessa kerroksessa junarataa I[8himmissd huoneissa,
joilla ei ollut julkisivua radalle pain. Mittauspiste R3 sijaitsi kolmannessa kerroksessa noin rakennuksen
keskikohdalla. Mittauspiste R4 sijaitsi viidennessd kerroksessa huoneessa, josta oli ikkuna raiteille
pain. Mittauspisteen R3 huoneessa oli korotettu parkettilattiarakenne ja pisteessd R4 oli kokolattia-
matto.

Mittauksissa kaytetty laitteisto on esitetty liitteen A mittausraportissa.
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4.3

4.4

5.1

Mitatut ohiajot

Kohteen mittausajankohtaan siséltyi 182 junan ohiajoa. Analyysivaiheessa naiden joukosta poistettiin
sellaiset ohiajot, joiden aikana oli havaittavissa hairiditd muista varahtely- tai meluldhteista.

Junat ja niiden ohitusajat on listattu liitteessé A.

Analyysi ja tulokset

Mikrofoneilla mitatut ilmaaanisignaalit suodatettiin A-taajuuspainotuksilla sekd S-aikapainotus-
suotimella runkomelutarkastelua varten. Kiihtyvyyssignaalit muutettiin  varahtelynopeudeksi
numeerisesti integroimalla ja suodatettiin edelleen Wn-taajuuspainotuksilla seka S-aikapainotus-
suotimella tarinatarkastelua varten.

Mitatut runkomelutasot on esitetty liitteessé A.4.1 seka kuvassa 3. Kuvaajaan on eritelty junakohtais-
ten ohiajojen vaihtelu seka naista laskettu 95 % fraktiili. Runkomelun spektrit on esitetty mittauspiste-
kohtaisesti liitteen A.4.2 kuvaajissa.

Mitatut tarindarvot on esitetty liifteen A.4.1 kuvaajassa seka kuvassa 4. Kuvaajaan on eritelty juna-
kohtaisten ohiajojen vaihtelu seka tuloksista VTT:n ohjeiden mukaisesti lasketut Wiv-painotetun tarinan
tilastolliset vertailuluvut. Tarindspektrit on esitetty mittauspistekohtaisesti liitteen A.4.3 kuvaajissa.

TULOSTEN TARKASTELU

Junaliikenteen runkomeluvaikutusten arviointi

Junaliikenteen aiheuttamaa runkomelua ei tarvitse huomioida rakennuksen suunnittelussa,
mikali asuintiloja sijoitetaan 2. kerroksesta ylospdin.

Mittaustuloksien perusteella asuintilojen runkomelun ohjearvo Lpm < 35 dB tayttyy nykyisessa
rakennuksessa junaliikenteelle. Myds tiukempi tavoitetaso 30 dB tayttyy mitatuissa tiloissa, joilla ei ole
julkisivua junaradalle pain. Mittauspisteessd R4 mitatut runkomelutasot sisaltavat julkisivun kautta
kantautuvaa ilmaaanta. Todelliset runkomelutasot ovat selvasti mitattuja tasoja pienemmat.

Mittauspisteessa R1 havaittiin huomattavasti rullakkoista tai vastaavasta danildhteesta syntyvaa melua
alapuoleisesta paivittaistavarakaupasta.

Perjantaina 23.9.2022 klo 7.00-10.00 rakennuksessa ilmanvaihto, lammitys tai vastaava talotekninen
laite aiheutti mitattuihin tiloihin mittausten kannalta lilan suuret taustamelutasot. Kyseisen ajanjakson
junien ohiajoa ei sisallytetty analyysiin.
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Runkomelu- ja tarinamittaukset: Runkomelun ja heratteen A, Slow-painotetut enimmaistasot
Lpas,max [dB re. 20 uPa]
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Kuva 3: Huoneissa mitatut runkomelun (siniselld) ja runkomeluherétteen (mustalla) enimmaistasot kai-
kille analysoiduille ohiajoille.
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5.2 Junaliikenteen tarinavaikutusten arviointi

Mittausten perusteella tarinan asuintilojen ohjearvo vw,95 < 0,3 mm/s tayttyy kaikissa mittauspis-
teissa. Rakennuksiin siirtyvan tarinan mitatut tasot alittavat myds havaintokynnyksen 0,1 mm/s. Juna-
liikenteen aiheuttamaa tarinda ei tarvitse huomioida rakennuksen suunnittelussa, kun asuintiloja
sijoitetaan 2. kerroksesta ylospain.

Téarinan Wy Slow-painotetut enimmaistasot
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Rty ~_ -I“(LEFE
224 2 krs 0.00 601

Rl ~ _ - ,,,,,,_".+ '++| :
224, 2 krs 0.01

R1,

224. 2 krs

R, ~ 00
249 2 krs | | 0.00
R, ~ 00
2492 krs - "-4 | 0.00
R% ~._ w&m}ﬁgw +
249 2 krs ' 0.02
R2,

249, 2 krs

R3. - 0.00

149, 3. krs ' ” 0.00
R3, ~ . 00

149, 3. krs ' 0.00

e 0.03
ki 3 - .
149, 3. kis By ll 0.03

R3p
149, 3. krs

R4, ~ | F.m
5. krs i 0.01
R4, ~ _ N '4 ‘1-+
5 krs 0.01
R4, ~
2| vees(VIT)

5 krs
95%

5 krs ¢ i { R L A (A PR
0.001 0.01

Vv, s [mm/s]

102
0.02

S L e

0,6 mmls ({Luokka D)

Kuva 4: Huoneiden keskilattialta mitatut tarindarvot kaikille analysoiduille ohiajoille.
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6.1

6.2

LANSI-HELSINGIN RAITIOTIEN RUNKOMELU- JA TARINAVAIKUTUKSET

Lahtotiedot

Lansi-Helsingin raitiotie on suunniteltu kulkevan kohteen vieressd Kaupintielld. Raitiotien Pohjois-
Haagan asema on suunniteltu kohteen luoteisnurkan kohdalle. Raitiotien Iahempi raide on Iahimmilldan
noin 8 metrin paassa rakennuksesta.

Tassa selvityksessa Raitiotien aiheuttamaa tarinda ja runkomelua on arvioitu laskennallisesti perustuen
alueen maaperétietoihin [4], raitiotien yleissuunnitelmiin [5], laskennalliseen malliin runkomelun
etenemisesta [2] sekd aiemmin vastaavissa kohteissa tehtyihin varahtelymittauksiin.

Kohdealueella kallionpinta on tasolla +10.5...+13.4 m ja maanpinta tasolla +21.5...+22.3. Kalliopinnan
paalla on noin 9...11 metrid moreenia ja tayttdémaata. Nykyrakennus on oletettu olevan perustettu
paaluilla kallion varaan. Raitiotien ja rakennuksen valinen pintamaa on oletettu kovaksi.

Raitiotien aiheuttama runkomelu

Jos raitiotiehen ei ole suunniteltu tai ole suunnitteilla runkomeluvaimennusta kohteen kohdalle
on raitiotieliikenteen aiheuttama runkomelu selva riski kohteen kannalta.

Raitiotieliikenteen aiheuttamaa runkomelua tutkittiin kayttden laskennallista menetelmaa [2]. Mallin
parametrit arvioitiin Helsingin raitiovaunukalustolle tehtyjen varahtelymittausten seka saatujen 1ahto-
tietojen perusteella.

Raitiovaunujen nopeudeksi mallinnuksessa on oletettu 20 km/h ja 40 km/h. Pys&kille tullessaan raitio-
vaunut hidastavat vauhtia, mika pienentdd merkittdvasti runkomelutasoja. Raitiovaunut kiihdyttavat ja
hidastavat vauhtia melko nopeasti, jolloin kulkunopeus voi rakennuksen lansikulmalla nousta 40 km/h.

Runkomelua mallinnettiin rakennusten toiseen kerrokseen, jossa ensimmaiset asunnot sijaitsevat.
Mallinnustulokset on esitetty kuvissa 5 ja 6. Ylempiin kerroksiin runkomelu vaimenee tyypillisesti noin
1-2 dB/kerros.

Mahdollista raitiotien runkomeluvaimennusta ei ole tdssa huomioitu. Raitiotien yleissuunnitelmassa on
maininta runkomelutorjuntaan varautumisesta. Varautumisessa on huomioitu seka nykyinen rakennus-
kanta ettd runkomelun riskialueilla jo kaavoitettu ja yleiskaavan mahdollistama uusi rakentaminen. [5]

Mallinnustuloksista kay ilmi, etta raitiotielikenne ei todennakdisesti aiheuta yli 35 dB runkomelutasoja
matalilla ajonopeuksilla (20 km/h) raitiotiepysakin laheisyydessa. Suuremmilla ajonopeuksilla (40 km/h)
voivat runkomelutasot ylittda asuintilojen ohjearvon Lprm < 35 dB, etenkin rakennuksen lansinurkassa,
jossa raitiovaunujen kulkunopeudet ovat suuremmat.

Ensimmaisen kerroksen liiketiloissa runkomelu ei ylita liiketilojen 45 dB suositusarvoa.
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Kuva 5. Raitiotien runkomelumallinnuksen tulos esitettynd rakennuksen 2. kerroksen osalta. Kuvassa
on esitetty alueet, joilla runkomelu ylittdd mallinnuksen perusteella 30 dB runkomelutason. Raitiovau-
nun kulkunopeus mallinnuksessa 20 km/h.

m >30dB
B >35dB

Kuva 6. Raitiotien runkomelumallinnuksen tulos esitettynd rakennuksen 2. kerroksen osalta. Kuvassa
on esitetty alueet, joilla runkomelu ylittdd mallinnuksen perusteella 30 dB runkomelutason. Raitiovau-
nun kulkunopeus mallinnuksessa 40 km/h.
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6.3 Raitiotien aiheuttama tarina

Maaperatietojen ja aiemmista kohteista keratyn empiirisen kokemuksen perusteella on epa-
todennakdista, etta raitiotieliikenteen aiheuttama tarina ylittdad rakennuksessa asuintilojen 0,3 mm/s
ohjearvoa tai liiketilojen 0,6 mm/s suositusarvoa.

Raitiotie perustetaan painumattomaksi (paalulaatta tai stabilointi), jolla minimoidaan tarinariskit. [5]
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Runkomelu- ja tarinamittaus
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Projektin nimi Hopeatie 2 T229 (EN ISO/IEC 17025)
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Asiakas

S-Pankki Kiinteistét Oy  Timo Vasa
Mikonkatu 9
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Mittausolosuhteet

Mittausolosuhteet on esitetty raportin osassa 2.

Maarittely

Runkomelu ja tarind on mitattu standardin ISO 14837-1:2005 mukaisesti ja mittauksista on johdettu Lpm ja
vy,95 Ohjeiden VTT2468 ja VTT2425 mukaisesti.

Epavarmuus

Raportoitu laajennettu epavarmuus perustuu normaalille epavarmuudelle, joka on kerrottu kertoimelle k£ = 2.
Epavarmuuden luottamusvéli on néin ollen noin 95 %. Epavarmuustarkastelu on tehty EA-4/02 ohjeen mu-
kaisesti, jossa on huomioitu kalibroinnin, mittalaitteiden, sd&olosuhteiden ja mittausolosuhteiden aiheuttama
epavarmuus.

Mittausraportti hyvaksytty: 30. syyskuuta 2022

Lauri Vapalahti, DI Mats Heikkinen, DI, tiimipaallikkd
Dokumentin laatija Valtuutettu allekirjoittaja
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1 Tulosten yhteenveto

1.1 Tuloskuvien tiivistelma

Runkomelu- ja tarinamittaukset: Runkomelun ja heratteen A Slow-painotetut enimmaistasot
Lpas, max [dB re. 20 uPa]
10 15 20 25 30 35

-5 0 5

Rl ~
224, 2.krs

Rly = st s -+ +
224, 2.krs
16
Ri; ~ _
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- T
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R3, ~
149, 3. krs o

R3p JMBIIN 10—
149, 3. krs
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+

7
13
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- I e 18—
5. krs

® 0 5 10 15 20 25 30 35
Lyas, max [dB re. 50 nm/s]

Tarindn Wy Slow-painotetut enimmaistasot

R ~ - + -4[3(00
224, 2 krs 0.00
Rl ~ 0#2
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R1, _
224, 2 krs
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R2p _
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R3, ~ _
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0,6 mms (Luokka D)
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2 Jaljitettavyys

Mittaukset ovat jaljitettavissa kansallisiin mittanormeihin tai akkreditoituihin kalibrointilaboratorioihin, jotka mit-
taavat suureita kansainvalisen mittajarjestelman mukaisesti (Sl-jarjestelma). Vertailumittauksia toteutetaan
muiden laboratorioiden kanssa sdannénmukaisesti toistettavuuden takaamiseksi.

laite tyyppi sarja no. kalibrointitodistus pvm

6 1/2 num. yleismittari Keysight 34465A MY54503554 MIKES, FI 11.11.2020
mikrofoni G.R.A.S. 40AU 282236 G.R.AS., DK 21.01.2021
sddasema Vaisala WXT520 L1350601 Zenner Oy, FI 20.03.2020
kiihtyvyysanturi PCB 301A11 3500 Mikes, FI 23.04.2021

Analyysi tehtiin Akukon RMT analyysi-ohjelmiston versiolla 0.9.8-20220927P / 0.9.8-20220927 .

3 Mittausolosuhteet

3.1 Saatilan yhteenveto

Keskiarvo Vaihteluvali Sadasema

Tuulen nopeus [m/s] 2 04..4.5 Helsinki Kumpula
Tuulen suunta [ 9] 212 - Helsinki Kumpula
Puuskat [m/s] 3.1 0.8..7.2 Helsinki Kumpula
Lampdtila [°c] 9 6.5...13.3 Helsinki Kumpula
Roudan arvioitu syvyys [m] 0

3.2 Mittauspisteet ja mittalaitteet
nimi  suure sijainti kiinnitys alusta anturi tallennin
Ri1, a. 224, 2 krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 1
R1, a, 224, 2 krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 2
R1, a. 224, 2. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 3
R, » 224, 2. krs jalusta ilmadani GRAS 46AE RION DA-21ch 4
R2, a. 249, 2 krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 1
R2, ay 249, 2. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 2
R2., «a, 249, 2. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 3
R2, »p 249, 2. krs jalusta iimadani GRAS 46AE RION DA-21 ch 4
R3. a: 149, 3. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 1
R3, ay 149, 3. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 2
R3. a. 149, 3. krs magnetti naulauslevyyn rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 3
R3, »p 149, 3. krs jalusta iimadani GRAS 46AE RION DA-21 ch 4
R4, a, 5. krs MMF alusta 729, kova rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 1
R4, a, 5. krs MMF alusta 729, kova  rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 2
R4, a. 5. krs MMF alusta 729, kova rakenne MMF KS48C RION DA-21 ch 3
R4, »p 5. krs jalusta iimadani GRAS 46AE  RION DA-21 ch 4
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4 Tulokset

4.1 Runkomelun ja tarinan tulokset

Runkomelu- ja tarinamittaukset: Runkomelun ja heratteen A,Slow-painotetut enimmaistasot
Lpas, max [dB re. 20 uPa]
10 15 20
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Tarinan Wy Slow-painotetut enimmaistasot
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4.2 Runkomelun ja heratteen terssispektrit

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R1, (224, 2.krs)

40 -
30 -
=—e— Enimmaistaso
—=. 95% (N=142)
20 - pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)

pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
pe 10:06.23 : HL8830 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (181)

pe 08:16.08 : HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)

pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, /12, p=.44 (175)
to 16:46.53 : HL8884 HKI->HKI, 150 m, 3 km/h, /1, p=.99 (36)
pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, /1, p=.99 (178)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 64 km/h, //2, p=.99 (15)
pe 07:18.29 : HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
pe 09:25.53 : HL8825 HKI->HKI, 150 m, 4 km/h, //1, p=.99 (171)
to 18:28.23 : HL8707 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (61)
to 22:03.49 : HL8733 HKI->MRL, 75 m, 45 km/h, //2, p=.99 (96)
pe 10:28.39 : HL8643 HKI->HKI, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (185)
to 16:36.41 : HL8882 HKI->HKI, 150 m, 38 km/h, /1, p=.99 (186)
to 21:38.08 : HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
—-=--- Taustakohina

Las, max [dB re. 50 nm/s]

40 : : : ; ‘
16 31,5 63 125 250 500
Taajuus, Hz
Runkomelu- ja tarindmittaukset: R1, (224, 2.krs)

40 -

30 -
=e— Enimmaistaso
— = 95% (N=141)

20 - pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)

pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, /1, p=.99 (178)
pe 09:25.53 : HL8825 HKI->HKI, 150 m, 4 km/h, //1, p=.99 (171)
pe 10:06.23 : HL8830 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (181)

pe 08:16.08 : HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)

pe 07:18.29 : HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.44 (175)
to 21:38.08 : HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
pe 10:28.39 : HL8643 HKI->HKI, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (185)
to 16:36.41 : HL8882 HKI->HKI, 150 m, 38 km/h, //1, p=.99 (186)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (15)
to 13:38.36 : HL8669 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (1)

to 15:28.51 : HL8683 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (23)
to 18:28.23 : HL8707 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (61)
=== Taustakohina

Las, max [dB re. 50 nm/s]

-40 - | ! | | |
16 315 63 125 250 500

Taajuus, Hz
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40 Runkomelu- ja tarinamittaukset: R1; (224, 2.krs)

30 -

Enimmaistaso

© 95% (N=140)

pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.44 (175)
pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.99 (178)
pe 09:25.53 : HL8825 HKI->HKI, 150 m, 4 km/h, //1, p=.99 (171)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (15)
pe 10:06.23 : HL8830 HKI->HKI, 76 m, //1, p=.99 (181)

to 13:38.36 : HL8669 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (1)

pe 07:18.29 : HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
pe 10:28.39 : HL8643 HKI->HKI, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (185)
t0 20:13.39 : HL8910 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (77)

to 21:38.08 : HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
t0 22:03.49 : HL8733 HKI->MRL, 75 m, 45 km/h, //2, p=.99 (96)
to 14:16.23 : HL8673 HKI->HKI, 75 m, 67 km/h, //2, p=.99 (7)

to 16:00.46 : HL8877 HKI->HKI, 150 m, 2 km/h, //1, p=.99 (28)
—-=--- Taustakohina

{

Las, max [dB re. 50 nm/s]

-40 = ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
16 315 63 125 250 500

Taajuus, Hz

» Runkomelu- ja térindmittaukset: R1, (224, 2.krs)

{

Enimméistaso

. 95% (N=116)

pe 10:06.23 : HL8830 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (181)

to 21:38.08 : HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
pe 10:28.39 : HL8643 HKI->HKI, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (185)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (15)
to 20:13.39 : HL8910 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (77)

to 16:00.46 : HL8877 HKI->HKI, 150 m, 2 km/h, //1, p=.99 (28)
to 18:09.50 : HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (56)

to 16:27.02 : HL8880 HKI->HKI, 150 m, 9 km/h, //1, p=.99 (32)
to 18:28.23 : HL8707 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (61)
t0 22:59.36 : TYO73501 PSL->LAV, 48 km/h, //2, p=.99 (104)

to 13:38.36 : HL8669 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (1)

to 14:16.23 : HL8673 HKI->HKI, 75 m, 67 km/h, //2, p=.99 (7)

pe 06:28.40 : HL8607 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (136)
to 17:18.31 : HL8698 HKI->HKI, 150 m, 55 km/h, //2, p=.99 (46)
to 16:36.41 : HL8882 HKI->HKI, 150 m, 38 km/h, //1, p=.99 (186)
---- Taustakohina

Las max [dB re. 20 uPa)

-30 -

-40 - ' ! | | |
16 315 63 125 250 500

Taajuus, Hz
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Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las, max [dB re. 50 nm/s]

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R2, (249, 2.krs)
40 -

30 -

{

20 -

-40 - ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
16 31.5 63 125 250 500
Taajuus, Hz
Runkomelu- ja térindmittaukset: R2, (249, 2.krs)
40 -
30 -

-40 = ' '
63

125 250

Taajuus, Hz

Enimmaistaso

t0 21:38.08 :
t021:18.48 :
pe 06:25.58 :
to 13:39.11 :
pe 08:00.37
pe 09:06.21 :
pe 08:07.04 :
t021:11.23 :
pe 07:18.29 :
pe 10:08.53 :
pe 09:08.41 :
pe 09:4557
pe 00:12.33 :
pe 10:01.22 :
pe 06:48.54 :

- 95% (N=159)

HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, /2, p=.99 (87)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.54 (135)
HL8858 HKI->HKI, 75 m, 4 km/h, //1, p=.99 (2)
HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, /12, p=.99 (153)
HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)

HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, //1, p=.99 (154)
HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
HL8641 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.99 (182)
HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, /12, p=.99 (168)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

HL18953 MLO->HKI, 75 m, 13 kmi/h, //1, p=.99 (114)
HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, /12, p=.99 (180)
HL8609 HKI->HKI, 75 m, 34 km/h, /12, p=.99 (140)

- Taustakohina

Enimmaistaso

+ 85% (N=158

t0 21:38.08 :
pe 08:00.37 :
pe 09:06.21 :
pe 06:25.58 :
10 21:18.48 :
pe 07:18.29 :
pe 09:08.41 :
pe 10:08.53 :
pe 06:25.58 :
10 19:35.38 :
pe 00:12.33 :
pe 08:07.04 :
pe 06:48.54 :
pe 09:45.57 :
t021:11.23 ;

)

HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, /12, p=.99 (153)
HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)

HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=54 (135)
HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, /12, p=.99 (168)
HL8641 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.99 (182)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (134)
HL8933 HKI->HKI, 75 m, 18 km/h, /1, p=.59 (72)
HL18953 MLO->HKI, 75 m, 13 km/h, //1, p=.99 (114)
HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, //1, p=.99 (154)
HL8609 HKI->HKI, 75 m, 34 km/h, /12, p=.99 (140)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

- Taustakohina
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Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las max [dB re. 20 uPa)

40 Runkomelu- ja tarinamittaukset: R2, (249, 2.krs)

30 -

{

-40 = ' ' ' ' ' ' ' ' '
16 315 63 125

Taajuus, Hz

250

» Runkomelu- ja térindmittaukset: R2,, (249, 2.krs)

{

-30 -

-40 - ' ! | | |
16 315 63 125 250 500

Taajuus, Hz

Enimmaistaso

© 95% (N=157

pe 08:00.37 :
pe 08:07.04 :
pe 06:25.58 :
pe 09:08.41 :
to 14:56.54 :
t021:18.48 :
pe 10:06.23 :
pe 06:25.58 :
t0 17:29.05 .
t021:11.23 :
to 13:39.11 :
pe 10:01.22 :
pe 09:06.21 :
pe 10:15.33 :
pe 07:18.29 :

)

HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, //1, p=.99 (154)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.54 (135)
HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, //2, p=.99 (168)
HL8869 HKI->HKI, 75 m, //1, p=99 (16)

HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
HL8830 HKI->HKI, 75 m, //1, p=99 (181)

HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (134)
HL8699 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.35 (49)
HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

HL8858 HKI->HKI, 75 m, 4 km/h, //1, p=.99 (2)
HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)

HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, //1, p=.99 (183)
HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)

- Taustakohina

Enimméistaso

pe 06:25.58
t021:18.48 :

pe 10:06.23 :

t021:11.23 :
t0 17:29.05 :
to 15:07.45:

pe 06:25.58 :
pe 10:08.53 :
pe 10:15.33 :

t020:25.41 :
to 18:38.34 :
to 19:18.50 :
to 13:48.34 :

pe 06:28.40 :

t0 21:38.08 :

. 95% (N=129)

- HL88O04 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.54 (135)
HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
HL8830 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (181)

HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

HL8699 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.35 (49)
HL8870 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (18)

HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (134)
HL8641 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.99 (182)
HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, /1, p=.99 (183)
HL8911 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, /1, p=.99 (79)
HL8709 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (63)
HL8714 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.84 (70)
HL8670 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=99 (4)
HL8607 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (136)
HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (91)

Taustakohina



221217-M01-22021

Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las, max [dB re. 50 nm/s]

Aducon Hopeatie 2 Sivu 10/ 24
4o Runkomelu- ja tarinamittaukset: R3y (149, 3. krs)
30-
=—e— Enimmaistaso
——. 95% (N=165)
20 - t0 21:26.21 : HL8915 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.99 (89)

to 16:38.58 : HL8693 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.99 (35)
t0 22:11.08 : HL18918 MRL->HKI, 75 m, //1, p=.99 (97)

t0 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.28 (88)
pe 08:00.37 : HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
pe 10:15.33 : HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, /1, p=.99 (183)
t0 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
to 17:18.31 : HL8698 HKI->HKI, 150 m, 55 km/h, //2, p=.99 (46)
pe 06:25.58 : HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.54 (135)
t0 21:11.23 : HL8914 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.3 (86)

pe 07:36.01 : HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (148)
to 22:18.50 : HL8734 HKI->MRL, 75 m, 38 km/h, //2, p=.99 (98)

pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
to 15:46.02 : HL8876 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (25)

==+ Taustakohina

40+, ! ! ! ! ! ! ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
16 315 63 125 250 500
Taajuus, Hz
Runkomelu- ja tarinamittaukset: R3,, (149, 3. krs)

40 -

30 -
=—e— Enimmaistaso
——. 95% (N=162)

20 - to 21:26.21 : HL8915 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, /1, p=.99 (89)

t0 22:11.08 : HL18918 MRL->HKI, 75 m, //1, p=.99 (97)

t0 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.28 (88)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
pe 08:00.37 : HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
pe 07:36.01 : HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (148)
pe 10:01.22 : HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
to 16:38.58 : HL8693 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.99 (35)
pe 07:38.35 : HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)
pe 08:07.04 : HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, /1, p=.99 (154)
pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
pe 09:18.39 : HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
pe 07:18.29 : HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
pe 10:15.33 : HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, //1, p=.99 (183)
to 17:18.31 : HL8698 HKI->HKI, 150 m, 55 km/h, //2, p=.99 (46)
===+ Taustakohina

16 315 63 125 250 500
Taajuus, Hz



221217-M01-22021

Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las max [dB re. 20 uPa)

Aducon Hopeatie 2 Sivu 11 /24
4o Runkomelu- ja tarinamittaukset: R3; (149, 3. krs)
30 -

{

t021:26.21 :
t021:18.48 :
pe 08:28.40 :
to 16:38.58 :
pe 08:07.04 :
pe 07:36.01 :
pe 10:06.23 :
pe 08:00.37 :
t022:11.08 :
t021:11.23 :
pe 10:01.22 :
pe 10:15.33 :
pe 06:25.58 :
t022:18.50 :
pe 07:38.35 :

-30 -

-40 ] ] ] ] ] ] ] . . .
315 63 125 250
Taajuus, Hz

40 Runkomelu- ja tarinémittaukset: R3,, (149, 3. krs)

t021:11.23:
to 15:15.39 :

t021:18.48 :
t020:13.39 :
t020:49.10:
to 16:46.53 :
to 18:58.35
to 15:58.50 :
t0 19:35.38 :
to 18:38.34 :
to 18:55.41 :
to 16:36.41 :
t020:18.36 :

-30 -

40 - | | : |
16 315 63 125 250 500
Taajuus, Hz

pe 06:35.59 :

pe 06:25.58 :

Enimmaistaso
© 95% (N=164)

HL8915 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.99 (89)
HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 kr/h, //2, p=.28 (88)
HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
HL8693 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.99 (35)
HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, //1, p=.99 (154)
HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (148)
HL8830 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (181)

HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
HL18918 MRL->HKI, 75 m, //1, p=.99 (97)

HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, //1, p=.99 (183)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.54 (135)
HL8734 HKI->MRL, 75 m, 38 km/h, //2, p=.99 (98)
HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)

- Taustakohina

Enimméistaso
- 95% (N=89)

HL8914 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.3 (86)

HL8805 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (137)
HL8872 HKI->HKI, 75 m, 45 km/h, //1, p=.99 (20)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.54 (135)
HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
HL8910 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (77)

HL8726 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.62 (83)
HL8884 HKI->HKI, 150 m, 3 km/h, //1, p=.99 (36)

: HL8711 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (67)

HL8687 HKI->HKI, 150 m, 49 km/h, //2, p=.99 (27)
HL8933 HKI->HKI, 75 m, 18 km/h, //1, p=.59 (72)
HL8709 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (63)
HL8Y01 HKI->HKI, 75 m, 7 km/h, /1, p=.99 (66)
HL8882 HKI->HKI, 150 m, 38 km/h, //1, p=.99 (186)
HL8722 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (78)

- Taustakohina



Aducon Hopeatie 2

221217-M01-22021
Sivu 12/ 24

Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las, max [dB re. 50 nm/s]

40 Runkomelu- ja tarinamittaukset: R4 (5. krs)

30 -

{

20 -

-40 - ' ' ' ' !
16 315 63 125 250 500
Taajuus, Hz
Runkomelu- ja tarindmittaukset: R4, (5. krs)
40 -
30 -
——
20 -

63

125
Taajuus, Hz

Enimmaistaso

. 95% (N=171)

10 19:35.38 :
10 18:35.32 :
pe 08:35.59 :
pe 09:18.39 :

HL8933 HKI->HKI, 75 m, 18 km/h, //1, p=.59 (72)
HL8898 HKI->HKI, 75 m, 2 km/h, //1, p=.99 (62)
HL8818 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (161)
HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
to 14:58.36 : HL8679 HKI->HKI, 150 m, 46 km/h, //2, p=.99 (17)
t0 21:56.10 : HL8917 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, //1, p=.99 (94)

to 14:16.23 : HL8673 HKI->HKI, 75 m, 67 km/h, //2, p=.99 (7)

to 14:18.51 : HL8864 HKI->HKI, 75 m, 2 km/h, //1, p=.99 (8)

pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, /1, p=.99 (178)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
pe 08:56.22 : HL8821 HKI->HKI, 150 m, 6 km/h, //1, p=.99 (165)
to0 23:21.20 : HL8738 HKI->MRL, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (108)
to 14:20.08 : HL8674 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (9)
pe 09:28.46 : HL8633 HKI->KAN, 75 m, 42 km/h, //2, p=.99 (172)
pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.69 (179)
Taustakohina

Enimmaistaso

- 95% (N=171)

pe 09:18.39 : HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, /2, p=.99 (170)
pe 08:00.37 : HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
t0 22:56.14 : HL18921 MRL->HKI, 75 m, 16 km/h, //1, p=.99 (103)
pe 09:16.01 : HL8824 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (169)

pe 05:48.55 : HL8603 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (130)
pe 09:45.57 : HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

pe 08:48.42 : HL8627 HKI->HKI, 75 m, 47 km/h, //2, p=.99 (164)
pe 08:35.59 : HL8818 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (161)

pe 09:55.41 : HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, /2, p=.99 (177)
t0 20:34.05 : HL8724 HKI->HKI, 150 m, 46 km/h, //2, p=.99 (80)
pe 07:57.31 : HL8813 HKI->HKI, 150 m, 28 km/h, //1, p=.99 (152)
pe 09:57.36 : HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, /1, p=.69 (179)
to 17:48.59 : HL8702 HKI->HKI, 150 m, 44 km/h, //2, p=.99 (52)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, /2, p=.99 (160)
pe 00:35.50 : HL8741 HKI->MRL, 75 m, 38 km/h, //2, p=.99 (117)
Taustakohina
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Las, max [dB re. 50 nm/s]

Las, max [dB re. 20 pPal

Runkomelu- ja tarindmittaukset: R4 (5. krs)

40 -
30 -
=—e— Enimmaistaso
—=: 95% (N=171)
20 - t0 21:26.21 : HL8915 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.99 (89)

to 14:18.51 : HL8864 HKI->HKI, 75 m, 2 km/h, //1, p=.99 (8
to 14:46.23 : HL8868 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (1
to 14:20.08 : HL8674 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99
10 21:56.10 : HL8917 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, //1, p=.99 (9
to 14:56.54 : HL8869 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (16)

to 14:28.37 : HL8675 HKI->HKI, 150 m, 56 km/h, //2, p=.99 (11)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.44 (175)
pe 10:01.22 : HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (15)
to 15:08.26 : HL8681 HKI->HKI, 150 m, 58 km/h, //2, p=.99 (19)
pe 09:45.57 : HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

pe 09:18.39 : HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
t0 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.28 (88)
SNemmme- pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
==+ Taustakohina

)
4)
©)
4)

30 -
40 - : : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
16 315 63 125 250 500
Taajuus, Hz
Runkomelu- ja tarindmittaukset: R4, (5. krs)

40 -

30 -
=e— Enimmaistaso
——. 95% (N=135)

20 - t0 20:03.31 : HL8720 HKI->HKI, 150 m, 51 km/h, //2, p=.99 (76)

pe 06:35.59 : HL8805 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (137)
to 17:26.05 : HL8889 HKI->HKI, 150 m, 6 km/h, //1, p=.99 (47)
to 16:38.58 : HL8693 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.99 (35)
t0 21:56.10 : HL8917 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, //1, p=.99 (94)
to 16:18.32 : HL8690 HKI->HKI, 150 m, 51 km/h, //2, p=.99 (30)
to 16:00.46 : HL8877 HKI->HKI, 150 m, 2 km/h, //1, p=.99 (28)
to 14:48.41 : HL8678 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (15)
to 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
— ’ pe 06:58.39 : HL8610 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (142)
-10-______ T to 15:46.02 : HL8876 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (25)
to 18:28.23 : HL8707 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (61)
to 14:38.30 : HL8677 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (13)
20 - to 17:38.24 : HL8701 HKI->HKI, 150 m, 56 kmy/h, //2, p=.99 (51)
to 18:09.50 : HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (56)
- Taustakohina

\
)
1]
1
1
)
i

-30 -

-40 - | ' | | |
16 315 63 125 250 500

Taajuus, Hz



221217-M01-22021

AdU<on Hopeatie 2 Sivu 14 /24

4.3 Tarinatasojen terssispektrit

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R1, (224, 2.krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo

pe 09:55.41 : HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
pe 08:08.38 : HL8621 HKI->HKI, 75 m, 36 km/h, //2, p=.99 (155)
pe 09:45.57 : HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

pe 08:16.08 : HL8816 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (156)

pe 08:35.59 : HL8818 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (161)

t0 17:59.20 : HL8703 HKI->HKI, 150 m, 44 km/h, //2, p=.99 (54)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
pe 07:05.54 : HL8808 HKI->HKI, 150 m, 1 km/h, //1, p=.99 (143)
to 17:17.11 : HL8888 HKI->HKI, 150 m, 26 km/h, //1, p=.99 (45)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
to 16:00.46 : HL8877 HKI->HKI, 150 m, 2 km/h, /1, p=.99 (28)
pe 08:48.42 : HL8627 HKI->HKI, 75 m, 47 km/h, //2, p=.99 (164)
to 18:09.50 : HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, /1, p=.99 (56)

to 17:08.31 : HL8697 HKI->HKI, 150 m, 56 km/h, //2, p=.99 (43)
pe 07:57.31 : HL8813 HKI->HKI, 150 m, 28 km/h, //1, p=.99 (152)
—-=- Taustakohina

0.1 0,1 mm/s (Luokka A)

va, Slow [mm/S]

0.0001 -

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarinédmittaukset: R1,, (224, 2.krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo

to 18:09.50 : HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (56)

pe 09:55.41 : HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
10 22:41.03 : HL18920 MRL->HKI, 75 m, 7 km/h, //1, p=.99 (101)
to 15:28.03 : HL8873 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, //1, p=.99 (22)

t0 17:59.20 : HL8703 HKI->HKI, 150 m, 44 km/h, //2, p=.99 (54)
t0 17:17.11 : HL8888 HKI->HKI, 150 m, 26 km/h, //1, p=.99 (45)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
to 18:46.01 : HL8300 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (64)

to 19:56.34 : HL8909 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (75)

to 18:18.32 : HL8706 HKI->HKI, 150 m, 42 km/h, //2, p=.99 (59)
to 15:58.50 : HL8687 HKI->HKI, 150 m, 49 km/h, /2, p=.99 (27)
pe 08:35.59 : HL8818 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (161)

to 16:27.02 : HL8880 HKI->HKI, 150 m, 9 km/h, //1, p=.99 (32)
to 16:36.41 : HL8882 HKI->HKI, 150 m, 38 km/h, //1, p=.99 (186)
pe 08:08.38 : HL8621 HKI->HKI, 75 m, 36 km/h, //2, p=.99 (155)
—-=--: Taustakohina

0.1 0,1 mm/s (Luokka A)

0.01-

Vw,, slow [Mm/s]

Taajuus, Hz
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Vw,,, slow [mm/s]

Vw,, slow [mm/s]

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R1, (224, 2.krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1-

0.01-

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R2, (249, 2.krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1+

0.01-

Taajuus, Hz

Keskiarvo

t0 13:38.36 :
t0 14:16.23 :
pe 09:16.01
to 15:28.03 :
to 16:18.32
t0 16:00.46 :

pe 07:05.54 :

10 22:03.49 :
t0 21:38.08
to 14:38.30 :
10 13:56.54 :

pe 08:35.59 :

t0 15:58.50 :
to 17:01.02 :
to 16:27.02 :

Keskiarvo
to 18:09.50 :

pe 08:16.08 :
pe 10:01.22:

t0 21:38.08 :
pe 09:55.41

pe 07:46.34 :

to 13:45.34 :

pe 10:08.53 :

to 14:20.08 :

pe 09:45.57 :

t0 22:18.50 :
to 17:29.05
10 19:18.50 :
pe 09:06.21
pe 06:25.58

HL8669 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (1)
HL8673 HKI->HKI, 75 m, 67 km/h, //2, p=.99 (7)
- HL8824 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (169)

HL8873 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, /1, p=.99 (22)

: HL8690 HKI->HKI, 150 m, 51 km/h, //2, p=.99 (30)

HL8877 HKI->HKI, 150 m, 2 km/h, //1, p=.99 (28)
HL8808 HKI->HKI, 150 m, 1 km/h, /1, p=.99 (143)
HL8733 HKI->MRL, 75 m, 45 km/h, //2, p=.99 (96)

: HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)

HL8677 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (13)
HL8861 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (5)
HL8818 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (161)
HL8687 HKI->HKI, 150 m, 49 km/h, //2, p=.99 (27)
HL8695 HKI->HKI, 150 m, 39 km/h, /2, p=.99 (39)
HL8880 HKI->HKI, 150 m, 9 km/h, /1, p=.99 (32)

- Taustakohina

HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (56)
HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)
HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
- HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (150)
HL8860 HKI->HKI, 75 m, 4 km/h, /1, p=.99 (3)
HL8641 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.99 (182)
HL8674 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (9)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

HL8734 HKI->MRL, 75 m, 38 km/h, /2, p=.99 (98)

- HL8699 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.35 (49)

HL8714 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.84 (70)
- HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)
- HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (134)

- Taustakohina
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Vi, slow [Mm/s]

Vw,, Slow [MmM/s]

Runkomelu- ja tarindmittaukset: R2,, (249, 2 krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1+

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R2, (249, 2.krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1-

Taajuus, Hz

Keskiarvo

to 19:18.50
pe 08:00.37
pe 09:45.57
to 18:09.50
pe 09:55.41
pe 09:16.01
t021:38.08
pe 09:06.21
pe 08:16.08
to 19:35.38
pe 08:18.36

- HL8714 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.84 (70)
- HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, /2, p=.99 (153)
- HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

- HL8894 HKI->HKI, 75 m, 5 km/h, //1, p=.99 (56)
- HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
- HL8824 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (169)

- HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.78 (90)
- HL8822 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (167)
- HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)

- HL8933 HKI->HKI, 75 m, 18 km/h, //1, p=.59 (72)
- HL8622 HKI->HKI, 75 m, 46 km/h, //2, p=.99 (157)

t0 21:18.48 : HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)

pe 07:18.29

: HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)

t0 17:59.20 : HL8703 HKI->HKI, 150 m, 44 km/h, //2, p=.99 (54)

pe 09:38.47

- Taustakohin

Keskiarvo

pe 06:04.08 :
10 21:38.08 :
to 18:58.35:
pe 07:46.34 :
t0 13:45.34 :
to 13:48.34 :
t0 18:38.34 :
pe 10:08.53 ;
pe 10:01.22
pe 09:06.21
pe 08:16.08
to 14:20.08 :
10 21:58.18 :
pe 08:38.47 :
pe 06:25.58 :

- HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
a

HL8605 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, //2, p=.99 (132)
HV10081 HKI->MRL, 75 m, 32 km/h, //2, p=.99 (91)
HL8711 HKI->HKI, 75 m, 39 km/h, //2, p=.99 (67)
HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (150)
HL8860 HKI->HKI, 75 m, 4 km/h, //1, p=.99 (3)
HL8670 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (4)
HL8709 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (63)
HL8641 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.99 (182)

- HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
- HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)
- HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)

HL8674 HKI->HKI, 150 m, 52 km/h, //2, p=.99 (9)
HV10083 HKI->MRL, 75 m, 104 km/h, //2, p=.99 (95)
HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
HL8804 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (134)

- Taustakohina
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Vi, slow [Mm/s]

Vw,, slow [MmM/s]

Runkomelu- ja tarindmittaukset: R3 (149, 3. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1+

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarindmittaukset: R3, (149, 3. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

0,1 mm/s (Luokka A)

0.1+

Taajuus, Hz

Keskiarvo

pe 09:55.41
pe 09:18.39
pe 10:01.22

pe 07:36.01

10 17:59.20 :
pe 08:18.36 :
pe 09:45.57 :
: HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (150)
pe 08:00.37 :
1 HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
1 HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)

pe 08:56.22 :

pe 07:38.35 :
- Taustakohina

pe 07:46.34

pe 08:28.40
pe 09:06.21

Keskiarvo

pe 09:18.39 :
pe 10:01.22 :
: HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (148)
pe 07:46.34 :
: HL8822 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (167)
pe 07:18.29 :
pe 07:38.35 :

pe 07:36.01

pe 09:06.21

pe 09:57.36

pe 09:45.57
t021:18.48 :

pe 09:38.47 :

pe 07:25.41
pe 09:55.41
pe 09:08.41

: HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
: HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
pe 08:08.38 :
: HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
pe 08:48.42 :
: HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (148)

HL8621 HKI->HKI, 75 m, 36 km/h, //2, p=.99 (155)
HL8627 HKI->HKI, 75 m, 47 km/h, //2, p=.99 (164)
HL8703 HKI->HKI, 150 m, 44 km/h, //2, p=.99 (54)
HL8622 HKI->HKI, 75 m, 46 km/h, //2, p=.99 (157)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)

HL8821 HKI->HKI, 150 m, 6 km/h, //1, p=.99 (165)
HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)

HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)

HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (150)

HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)

: HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.99 (178)
pe 08:28.40 :

HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)

- HL8828 HKI->HKI, 75 m, //1, p=.99 (176)

HL8730 HKI->HKI, 150 m, 50 km/h, //2, p=.99 (87)
HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)

: HL8810 HKI->HKI, 150 m, 28 km/h, /1, p=.99 (146)
: HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)

: HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, //2, p=.99 (168)

- Taustakohina
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Vi, slow [Mm/s]

Vw,, slow [MmM/s]

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R3, (149, 3. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo

pe 08:08.38 : HL8621 HKI->HKI, 75 m, 36 km/h, //2, p=.99 (155)
pe 07:46.34 : HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (150)
pe 09:38.47 : HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
pe 08:07.04 : HL8814 HKI->HKI, 150 m, 7 km/h, /1, p=.99 (154)
pe 07:18.29 : HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
pe 09:16.01 : HL8824 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (169)

pe 07:38.35 : HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)
pe 09:18.39 : HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
pe 09:08.41 : HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, //2, p=.99 (168)
pe 09:45.57 : HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

pe 08:56.22 : HL8821 HKI->HKI, 150 m, 6 km/h, //1, p=.99 (165)
pe 07:36.01 : HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, /1, p=.99 (1438)
pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
pe 08:28.40 : HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
pe 08:16.08 : HL8816 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (156)

—-==' Taustakohina

0.1 0,1 mm/s (Luokka A)

16 31.5 63

N
-
[e]

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R4, (5. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo

pe 10:01.22 : HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
pe 09:55.41 : HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
t0 22:18.50 : HL8734 HKI->MRL, 75 m, 38 km/h, //2, p=.99 (98)
pe 10:15.33 : HL8832 HKI->HKI, 75 m, 14 km/h, //1, p=.99 (183)
pe 09:45.57 : HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

pe 08:16.08 : HL8816 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (156)

pe 05:41.11 : HL8801 HKI->HKI, 76 m, 3 km/h, //1, p=.99 (129)
pe 08:38.47 : HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
10 21:56.10 : HL8917 HKI->HKI, 75 m, 3 km/h, /1, p=.99 (94)

to 19:18.50 : HL8714 HKI->HKI, 75 m, 40 km/h, //2, p=.84 (70)
pe 09:28.46 : HL8633 HKI->KAN, 75 m, 42 km/h, //2, p=.99 (172)
pe 04:29.36 : HL8600 HKI->HKI, 75 m, 29 km/h, //2, p=.99 (125)
pe 06:35.59 : HL8805 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (137)

pe 07:38.35 : HL8616 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (149)
pe 09:18.39 : HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
—-==' Taustakohina

0.1 0,1 mm/s (Luokka A)

0.0001 - : : ! ! ! G
1 2 4 8 16 31.5 63

Taajuus, Hz
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Vi, slow [Mm/s]

Vw,, slow [MmM/s]

Runkomelu- ja tarindmittaukset: R4, (5. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo
0,1 mm/s (Luokka A)

0.1+

pe 09:16.01
pe 09:55.41

pe 09:06.21
pe 07:36.01

pe 07:57.31

Taajuus, Hz

Runkomelu- ja tarinamittaukset: R4, (5. krs)

0,6 mm/s (Luokka D)

0,3 mm/s (Luokka C)

Keskiarvo

0,1 mm/s (Luokka A) pe 07:46.34

0.1+

pe 09:16.01

pe 09:08.41

2 4 8 16 315 63
Taajuus, Hz

pe 09:18.39 :
pe 08:00.37 :
pe 09:45.57 :

pe 09:57.36 :
pe 08:35.59 :
pe 08:28.40 :

pe 08:48.42 :
pe 09:25.53 :

pe 08:38.47 :
pe 09:38.47 :
—-==' Taustakohina

10 17:29.05 :
pe 09:45.57 ;
pe 07:18.29 :
pe 09:38.47 :

pe 10:01.22 :
pe 09:38.47 :
pe 09:18.39 :
pe 08:28.40 :
pe 08:00.37 ;
pe 08:18.36 :

pe 08:35.59 :
pe 08:48.42 ;
—-==' Taustakohina

HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

- HL8824 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (169)

- HL8637 HKI->HKI, 75 m, 31 km/h, //2, p=.99 (177)
HL8829 HKI->HKI, 75 m, 9 km/h, //1, p=.69 (179)
HL8818 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (161)
HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
- HL8822 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (167)

- HL8811 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (148)
HL8627 HKI->HKI, 75 m, 47 km/h, //2, p=.99 (164)
HL8825 HKI->HKI, 150 m, 4 km/h, /1, p=.99 (171)
- HL8813 HKI->HKI, 150 m, 28 km/h, //1, p=.99 (152)
HL8626 HKI->HKI, 75 m, 51 km/h, //2, p=.99 (162)
HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.44 (175)

- HL8812 HKI->HKI, 150 m, 5 km/h, //1, p=.99 (150)
HL8699 HKI->HKI, 150 m, 60 km/h, //2, p=.35 (49)
HL8828 HKI->HKI, 75 m, /1, p=.99 (176)

HL8613 HKI->HKI, 150 m, 54 km/h, //2, p=.99 (145)
HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.44 (175)
- HL8824 HKI->HKI, 150 m, //1, p=.99 (169)
HL8638 HKI->HKI, 75 m, 57 km/h, //2, p=.99 (180)
HL8636 HKI->HKI, 75 m, 30 km/h, //2, p=.99 (174)
HL8632 HKI->HKI, 75 m, 33 km/h, //2, p=.99 (170)
HL8623 HKI->HKI, 75 m, 49 km/h, //2, p=.99 (160)
HL8618 HKI->HKI, 75 m, 35 km/h, //2, p=.99 (153)
HL8622 HKI->HKI, 75 m, 46 km/h, //2, p=.99 (157)
- HL8631 HKI->HKI, 75 m, 37 km/h, //2, p=.99 (168)
HL8818 HKI->HKI, 150 m, /1, p=.99 (161)
HL8627 HKI->HKI, 75 m, 47 km/h, //2, p=.99 (164)
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4.4 Kuvia mittauspisteista

b) Mittauspiste R2

|
c) Mittauspiste R3 d) Mittauspiste R4

Kuva 1: Kuvia mittauspisteista
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5 Liikennetapahtumat

5.1 Liikennetapahtumien yhteenveto
Lukumaara [kpl] / Nopeus [km/h] / Pituus [m]
Raide Yht. 1 2
Junatyyppi
HL 167/25/104 84/7/100 83/45/108
HV 4/59/75 2/50/75 2/67/75
TYO 2/49/- -/-/- 2/49/-

Lahijuna (HL); InterCity (IC); Tavarajuna (T); Pendolino (S); Yopikajuna (PYO); Allegro (AE); Kalustonsiirtojuna (HV, MV); Pikajuna
Vendja (PVV); Lahilikenne (HLV); Vaihtoty6é (PAl); Paivystaja, veturi (PAl); Saatto (SAA); Tydjuna (TYO); Veturijuna (VET, VEV);

Taajam

ajuna (HDM, HSM)

5.2 Liikennetapahtumat

Aikaleima Tyyppi Juna# Mistd Mihin  Nopeus [km/h] Pituus [m] Kalusto
1 2022-09-22 13:28:42 HL 8667 HKI HKI 45 75 Sm5
2 2022-09-22 13:38:36  HL 8669 HKI HKI 39 75 Smb5
3 2022-09-22 13:39:11  HL 8858 HKI HKI 3 75 Sm5
4 2022-09-22 13:45:34 HL 8860 HKI HKI 4 75 Sm5
5 2022-09-22 13:48:34 HL 8670 HKI HKI 49 75 Smb
6 2022-09-22 13:56:54 HL 8861 HKI HKI 5 75 Sm5
7 2022-09-22 14:06:35 HL 8862 HKI HKI 4 75 Sm5
8 2022-09-22 14:16:23 HL 8673 HKI HKI 66 75 Smb
9 2022-09-22 14:18:51 HL 8864 HKI HKI 2 75 Smb
10 2022-09-22 14:20:08 HL 8674 HKI HKI 52 150 Sm5-Sm5
11 2022-09-22 14:26:03 HL 8865 HKI HKI 0 75 Smb5
12 2022-09-22 14:28:37 HL 8675 HKI HKI 55 150 Sm5-Smb5
13 2022-09-22 14:36:08 HL 8866 HKI HKI 1 75 Sm5
14 2022-09-22 14:38:30 HL 8677 HKI HKI 49 150 Sm5-Sm5
15 2022-09-22 14:46:23 HL 8868 HKI HKI 4 75 Smb
16 2022-09-22 14:48:41 HL 8678 HKI HKI 54 150 Sm5-Sm5
17 2022-09-22 14:56:54 HL 8869 HKI HKI 0 75 Smb5
18 2022-09-22 14:58:36 HL 8679 HKI HKI 45 150 Sm5-Sm5
19 2022-09-22 15:07:45 HL 8870 HKI HKI 0 75 Sm5
20 2022-09-22 15:08:26 HL 8681 HKI HKI 57 150 Sm5-Sm5
21 2022-09-22 15:15:39 HL 8872 HKI HKI 44 75 Sm5
22 2022-09-22 15:18:28 HL 8682 HKI HKI 57 150 Sm5-Sm5
23 2022-09-22 15:28:03 HL 8873 HKI HKI 3 75 Smb5
24 2022-09-22 15:28:51 HL 8683 HKI HKI 54 150 Sm5-Sm5
25 2022-09-22 15:35:46 HL 8874 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
26 2022-09-22 15:46:02 HL 8876 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
27 2022-09-22 15:49:20 HL 8686 HKI HKI 44 150 Sm5-Sm5
28 2022-09-22 15:58:50 HL 8687 HKI HKI 48 150 Sm5-Sm5
29 2022-09-22 16:00:46 HL 8877 HKI HKI 2 150 Sm5-Sm5
30 2022-09-22 16:08:32 HL 8689 HKI HKI 50 150 Sm5-Sm5
31 2022-09-22 16:18:32 HL 8690 HKI HKI 50 150 Sm5-Sm5
32 2022-09-22 16:23:00 HL 8878 HKI HKI 11 150 Sm5-Sm5
33 2022-09-22 16:27:02 HL 8880 HKI HKI 9 150 Sm5-Sm5
34 2022-09-22 16:29:52 HL 8691 HKI HKI 71 150 Sm5-Sm5
35 2022-09-22 16:34:06 HL 8881 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
36 2022-09-22 16:36:41 HL 8882 HKI HKI 37 150 Sm5-Sm5
37 2022-09-22 16:38:58 HL 8693 HKI HKI 60 150 Sm5-Sm5

Continued on next page
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Aikaleima Tyyppi Juna# Mistda Mihin  Nopeus [km/h] Pituus [m] Kalusto
38 2022-09-22 16:46:53 HL 8884 HKI HKI 3 150 Sm5-Smb5
39 2022-09-22 16:55:31 HL 8885 HKI HKI 17 150 Sm5-Sm5
40 2022-09-22 16:57:08 HL 8694 HKI HKI 52 150 Sm5-Sm5
41 2022-09-22 17:01:02 HL 8695 HKI HKI 39 150 Sm5-Smb5
42 2022-09-22 17:06:06 HL 8886 HKI HKI 5 150 Sm5-Sm5
43 2022-09-22 17:08:31 HL 8697 HKI HKI 56 150 Sm5-Sm5
44 2022-09-22 17:17:11  HL 8888 HKI HKI 25 150 Sm5-Sm5
45 2022-09-22 17:18:31 HL 8698 HKI HKI 55 150 Sm5-Sm5
46 2022-09-22 17:26:05 HL 8889 HKI HKI 6 150 Sm5-Sm5
47 2022-09-22 17:29:05 HL 8699 HKI HKI 60 150 Sm5-Sm5
48 2022-09-22 17:36:10 HL 8890 HKI HKI 5 75 Sm5
49 2022-09-22 17:38:24 HL 8701 HKI HKI 55 150 Sm5-Sm5
50 2022-09-22 17:48:59 HL 8702 HKI HKI 43 150 Sm5-Smb5
51 2022-09-22 17:49:00 HL 8892 HKI HKI 30 75 Smb5
52 2022-09-22 17:59:20 HL 8703 HKI HKI 44 150 Sm5-Sm5
53 2022-09-22 18:06:30 HL 8893 HKI HKI 0 75 Smb5
54 2022-09-22 18:09:50 HL 8894 HKI HKI 4 75 Sm5
55 2022-09-22 18:10:29 HL 8705 HKI HKI 54 150 Sm5-Sm5
56 2022-09-22 18:16:54 HL 8896 HKI HKI 30 75 Sm5
57 2022-09-22 18:18:32 HL 8706 HKI HKI 42 150 Sm5-Sm5
58 2022-09-22 18:28:01 HL 8897 HKI HKI 10 75 Smb
59 2022-09-22 18:28:23 HL 8707 HKI HKI 52 150 Sm5-Smb5
60 2022-09-22 18:35:32 HL 8898 HKI HKI 2 75 Sm5
61 2022-09-22 18:38:34 HL 8709 HKI HKI 48 75 Smb
62 2022-09-22 18:46:01 HL 8900 HKI HKI 0 75 Sm5
63 2022-09-22 18:48:41 HL 8710 HKI HKI 51 75 Smb5
64 2022-09-22 18:55:41 HL 8901 HKI HKI 7 75 Smb
65 2022-09-22 18:58:35 HL 8711 HKI HKI 38 75 Sm5
66 2022-09-22 19:06:13 HL 8931 HKI HKI 5 75 Sm5
67 2022-09-22 19:08:39 HL 8713 HKI HKI 35 75 Smb
68 2022-09-22 19:15:23 HL 8932 HKI HKI 10 150 Sm5-Smb5
69 2022-09-22 19:18:50 HL 8714 HKI HKI 39 75 Smb5
70 2022-09-22 19:33:34 HL 8716 HKI HKI 45 150 Sm5-Sm5
71 2022-09-22 19:35:38 HL 8933 HKI HKI 17 75 Sm5
72 2022-09-22 19:45:35 HL 8934 HKI HKI 0 75 Sm5
73 2022-09-22 19:50:16 HL 8718 HKI HKI 40 150 Sm5-Sm5
74 2022-09-22 19:56:34 HL 8909 HKI HKI 0 75 Sm5
75 2022-09-22 20:03:31 HL 8720 HKI HKI 51 150 Sm5-Sm5
76 2022-09-22 20:13:39 HL 8910 HKI HKI 0 75 Smb
77 2022-09-22 20:18:36  HL 8722 HKI HKI 51 150 Sm5-Sm5
78 2022-09-22 20:25:41 HL 8911 HKI HKI 5 75 Smb
79 2022-09-22 20:34:05 HL 8724 HKI HKI 45 150 Sm5-Sm5
80 2022-09-22 20:40:59 HL 8912 HKI HKI 9 75 Smb
81 2022-09-22 20:49:10 HL 8726 HKI HKI 52 150 Sm5-Sm5
82 2022-09-22 21:03:53 HL 8728 HKI HKI 53 75 Smb
83 2022-09-22 21:11:23 HL 8914 HKI HKI 0 75 Sm5
84 2022-09-22 21:18:48 HL 8730 HKI HKI 50 150 Sm5-Sm5
85 2022-09-22 21:26:21 HL 8915 HKI HKI 9 75 Smb
86 2022-09-22 21:38:08 HV 10081 HKI MRL 31 75 Smb5
87 2022-09-22 21:41:15 HL 8916 HKI HKI 3 75 Sm5
88 2022-09-22 21:48:48 HL 8732 HKI HKI 31 75 Smb
89 2022-09-22 21:56:10 HL 8917 HKI HKI 2 75 Sm5
90 2022-09-22 21:58:18 HV 10083 HKI MRL 104 75 Sm5
91 2022-09-22 22:03:49 HL 8733 HKI MRL 44 75 Smb
92 2022-09-22 22:11:08 HL 18918 MRL HKI 0 75 Smb5
93 2022-09-22 22:18:50 HL 8734 HKI MRL 38 75 Sm5
94 2022-09-22 22:26:17 HL 18919 MRL HKI 0 75 Smb5

Continued on next page
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Aikaleima Tyyppi Juna# Mistda Mihin  Nopeus [km/h] Pituus [m] Kalusto

95 2022-09-22 22:33:47 HL 8735 HKI MRL 37 75 Sm5

96 2022-09-22 22:41:03 HL 18920 MRL HKI 7 75 Sm5

97 2022-09-22 22:49:28 HL 8736 HKI MRL 29 75 Smb

98 2022-09-22 22:56:14 HL 18921 MRL HKI 16 75 Sm5

99 2022-09-22 22:59:36 TYO 73501 PSL LAV 47 - -

100 2022-09-22 23:06:21 TYO 79910 HKI LAV 51 - -

101 2022-09-22 23:09:55 HL 8737 HKI MRL 37 75 Smb5

102 2022-09-22 23:11:16  HL 18951 MRL HKI 0 75 Sm5

103 2022-09-22 23:21:20 HL 8738 HKI MRL 35 75 Smb

104 2022-09-22 23:25:50 HL 18922 MRL HKI 3 75 Smb5

105 2022-09-22 23:42:53 HL 18952 MRL HKI 3 75 Sm5

106 2022-09-22 23:51:35 HL 8751 HKI MRL 42 75 Smb

107 2022-09-22 23:57:15 HL 18923 MRL HKI 5 75 Sm5

108 2022-09-23 00:05:25 HL 8740 HKI MRL 33 75 Sm5

109 2022-09-23 00:12:33 HL 18953 MLO HKI 13 75 Smb

110 2022-09-23 00:21:34 HL 8752 HKI MRL 32 75 Smb5

111 2022-09-23 00:28:11 HL 18924 MLO HKI 5 75 Sm5

112 2022-09-23 00:35:50 HL 8741 HKI MRL 38 75 Smb

113 2022-09-23 00:42:51 HL 18954 MRL HKI 0 75 Sm5

114 2022-09-23 00:50:16 HL 8753 HKI MRL 41 75 Sm5

115 2022-09-23 00:56:55 HL 18955 MRL HKI 1 75 Smb

116 2022-09-23 01:02:18 HV 10082 MRL HKI 35 75 Sm5

117 2022-09-23 01:07:19 HL 8742 HKI MRL 36 75 Smb5

118 2022-09-23 01:16:12 HL 18956 MRL HKI 14 75 Smb

119 2022-09-23 01:22:40 HV 10084 MRL HKI 66 75 Sm5

120 2022-09-23 04:29:36 HL 8600 HKI HKI 28 75 Sm5

121 2022-09-23 04:58:46 HL 8601 HKI HKI 35 75 Smb

122 2022-09-23 05:25:30 HL 8800 HKI HKI 8 75 Smb5

123 2022-09-23 05:28:46 HL 8602 HKI HKI 36 75 Sm5

124 2022-09-23 05:41:11 HL 8801 HKI HKI 3 75 Smb

125 2022-09-23 05:48:55 HL 8603 HKI HKI 29 75 Smb5

126 2022-09-23 05:55:41 HL 8802 HKI HKI 0 75 Sm5

127 2022-09-23 06:04:08 HL 8605 HKI HKI 36 75 Smb

128 2022-09-23 06:16:35 HL 8930 HKI HKI 14 75 Sm5

129 2022-09-23 06:18:45 HL 8606 HKI HKI 34 75 Smb5

130 2022-09-23 06:25:58 HL 8804 HKI HKI 5 150 Sm5-Sm5
131 2022-09-23 06:28:40 HL 8607 HKI HKI 51 75 Sm5

132 2022-09-23 06:35:59 HL 8805 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
133 2022-09-23 06:38:40 HL 8608 HKI HKI 33 75 Smb

134 2022-09-23 06:47:13 HL 8806 HKI HKI 3 75 Sm5

135 2022-09-23 06:48:54 HL 8609 HKI HKI 34 75 Smb5

136 2022-09-23 06:57:19 HL 8807 HKI HKI 19 75 Smb

137 2022-09-23 06:58:39 HL 8610 HKI HKI 49 150 Sm5-Smb5
138 2022-09-23 07:05:54 HL 8808 HKI HKI 1 150 Sm5-Sm5
139 2022-09-23 07:08:38 HL 8612 HKI HKI 48 150 Sm5-Sm5
140 2022-09-23 07:16:38 HL 8809 HKI HKI 8 150 Sm5-Smb5
141 2022-09-23 07:18:29 HL 8613 HKI HKI 54 150 Sm5-Sm5
142 2022-09-23 07:25:41 HL 8810 HKI HKI 28 150 Sm5-Sm5
143 2022-09-23 07:28:48 HL 8614 HKI HKI 50 150 Sm5-Smb5
144 2022-09-23 07:36:01 HL 8811 HKI HKI 5 150 Sm5-Sm5
145 2022-09-23 07:38:35 HL 8616 HKI HKI 53 150 Sm5-Sm5
146 2022-09-23 07:46:34 HL 8812 HKI HKI 5 150 Sm5-Smb5
147 2022-09-23 07:48:45 HL 8617 HKI HKI 46 150 Sm5-Sm5
148 2022-09-23 07:57:31 HL 8813 HKI HKI 28 150 Sm5-Sm5
149 2022-09-23 08:00:37 HL 8618 HKI HKI 34 75 Smb5

150 2022-09-23 08:07:04 HL 8814 HKI HKI 7 150 Sm5-Sm5
151 2022-09-23 08:08:38 HL 8621 HKI HKI 36 75 Smb

Continued on next page
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Aikaleima Tyyppi Juna# Mistda Mihin  Nopeus [km/h] Pituus [m] Kalusto
152 2022-09-23 08:16:08 HL 8816 HKI HKI 0 150 Sm5-Smb5
153 2022-09-23 08:18:36 HL 8622 HKI HKI 45 75 Sm5
154 2022-09-23 08:26:16 HL 8817 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
155 2022-09-23 08:28:40 HL 8623 HKI HKI 49 75 Sm5
156 2022-09-23 08:35:59 HL 8818 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
157 2022-09-23 08:38:47 HL 8626 HKI HKI 51 75 Smb
158 2022-09-23 08:46:16 HL 8820 HKI HKI 28 150 Sm5-Sm5
159 2022-09-23 08:48:42 HL 8627 HKI HKI 46 75 Sm5
160 2022-09-23 08:56:22 HL 8821 HKI HKI 5 150 Sm5-Sm5
161 2022-09-23 08:58:38 HL 8628 HKI HKI 48 75 Smb5
162 2022-09-23 09:06:21 HL 8822 HKI HKI 0 150 Sm5-Sm5
163 2022-09-23 09:08:41 HL 8631 HKI HKI 37 75 Sm5
164 2022-09-23 09:16:01 HL 8824 HKI HKI 0 150 Sm5-Smb5
165 2022-09-23 09:18:39 HL 8632 HKI HKI 33 75 Sm5
166 2022-09-23 09:25:53 HL 8825 HKI HKI 4 150 Sm5-Sm5
167 2022-09-23 09:28:46 HL 8633 HKI KAN 42 75 Smb5
168 2022-09-23 09:37:34 HL 8826 HKI HKI 0 75 Sm5
169 2022-09-23 09:38:47 HL 8636 HKI HKI 29 75 Smb
170 2022-09-23 09:45:57 HL 8828 HKI HKI 0 75 Sm5
171 2022-09-23 09:55:41 HL 8637 HKI HKI 30 75 Sm5
172 2022-09-23 09:57:36 HL 8829 HKI HKI 9 75 Smb
173 2022-09-23 10:01:22 HL 8638 HKI HKI 56 75 Sm5
174 2022-09-23 10:06:23 HL 8830 HKI HKI 0 75 Sm5
175 2022-09-23 10:08:53 HL 8641 HKI HKI 40 75 Smb
176 2022-09-23 10:15:33 HL 8832 HKI HKI 14 75 Sm5
177 2022-09-23 10:19:03 HL 8642 HKI HKI 36 75 Sm5
178 2022-09-23 10:26:52 HL 8833 HKI HKI 0 75 Smb
179 2022-09-23 10:28:39 HL 8643 HKI HKI 32 75 Smb5
180 2022-09-23 10:35:33 HL 8834 HKI HKI 18 75 Sm5
181 2022-09-23 10:39:04 HL 8645 HKI HKI 46 75 Smb
182 2022-09-23 10:45:46 HL 8836 HKI HKI 0 75 Smb5
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1 YHTEENVETO

Helsingin Pohjois-Haagassa osoitteessa Hopeatie 2 sijaitseva liike- ja toimistorakennus on suunniteltu
saneerattavaksi hybridirakennukseksi, johon tulisi kahden kellarinkerroksen autohalli/aputiloja,
paivittdistavarakauppa, kuntosali, sek& asuntoja. Saneerausvaihtoehdon rinnalla tutkitaan
uudisrakennusvaihtoehtoa, jossa vanha rakennus purettaisiin kokonaan, ja tilalle rakennettaisiin uusi
rakennusmassa osittain vastaavilla toiminnoilla.

Ympéristomelun suhteen molemmat vaihtoehdot ovat arviomme mukaan toteutettavissa alustavien
suunnitelmien mukaisesti. Uudisvaihtoehdossa ulkoalueet ovat melun kannalta suosiollisemmassa
paikassa rakennusmassan varjossa.

Kohteen kayttotarkoituksen muuttuessa tullee kohteeseen hakea asemakaavaan muutosta tai laatia
kokonaan uusi asemakaava. Asemakaavatasoisessa suunnittelussa tulee huomioida, etté julkisivuun
kohdistuvan melutason ollessa yli 65 dB asuntojen tulee avautua myds hiljaiselle julkisivulle [3].
Kaupintien varrella on todennékdista, ettd melutaso ylittdd 65 dB paitsi kadunpuoleisella myos sita
sivuavilla julkisivuilla. Siten on todennékoistd, ettd asuntojen auetessa vain meluisalle julkisivulle
asemakaavamuutostydssa ELY-keskus tulee huomauttamaan asiasta. Kohteesta tulee laatia tarkempi
meluselvitys.

Rakennusakustiikan kannalta sailyttavan vaihtoehdon suurimmat riskit liittyvat paivittistavarakaupan
ja kuntosalin (runko)aénien hallintaan ylapuolisten asuntojen kannalta. Alustavien mittausten
perusteella péaivittdistavarakaupan lastauslaiturin ja rullakko/pumppukarryliikenteen aiheuttama
runkomelu on merkittava riski, ja torjuntatoimet haasteellisia, mikali nykyinen paivittaistavarakauppa ja
lastauslaituri halutaan sailyttdd p&&osin ennallaan. Kuntosalitoiminnan sijoittaminen samaan
rakennusrunkoon asuntojen kanssa on lahtokohtaisesti suuri riski runkomelun ja tarinan kannalta.
Néaiden toimintojen runkomelun kantautumista suunniteltuihin asuinkerroksiin  suosittelemme
tutkittavaksi tarkemmin.

Rakennusrunko kuitenkin antaa alustavan arviomme mukaan teoriassa mahdollisuudet toteuttaa
riittdvat (kelluvat) eristysratkaisut, jotta toiminnot pystytddn sijoittamaan samaan rakennukseen.
Kuntosalin osalta on kuitenkin mahdollista, ettd joitain tarindn kannalta pahimpia harjoitteita (esim.
vapaapainoharjoittelu) joudutaan rajaamaan pois. Kuntosalin kannalta suosittelemme niin ikdan
tarkempia mittauksia, jossa tarindheratteen etenemistéa rakennuksessa voidaan tutkia tarkemmin.

Valipohjien osalta asuinrakennuksille asetettu maaraystaso ilmaéanieristykselle pystytaan tayttamaan
olemassa olevalla 220 mm + 50 mm pintavalu TB-laattavélipohjalla. Askeldanieristysvaatimuksen
tayttamiseksi tarvittaneen joko kelluva pintavalu, tai parketti+tuplex.
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Kuva 1. Olemassa olevan rakennuksen sailyttavan vaihtoehdon alustava leikkaus.
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2.1

2.2

YMPARISTOMELU

Julkisivuun kohdistuva melutaso

Vuonna 2017 tehdyn kansallisen meluselvitysmallin perusteella (Kuvat 2 ja 3) rakennuksen kohdalla
likennemelutaso on noin 70 dB. Né&in ollen asuinkaytt6d ajatellen korkein julkisivurakenteilta
vaadittava aanitasoerotusvaatimus asuintiloille ja asuintiloihin rinnastettaville tiloille olisi noin

AL =35 dB.

Nykyisten rakenteiden osalta edelld mainittu &anitasoerotus tarkoittaa seuraavaa:

- Nykyinen betonirakenteinen julkisivu olisi alustavan arvion mukaan riittdva saavuttamaan taman
vaatimuksen.

- Ikkunoilta vaadittava &énieristys tulisi arviomme mukaan olemaan tavanomainen vilkkaan tien
varrella kaupunkialueella vaadittava, johon esimerkiksi useat MSE-tyyppiset ikkunat ovat riittévia.

Kohteen itédpuolella kulkee Keh&radan junaliikenne. Junaliikenne ei vuoden 2017 meluselvitysmallin
perusteella aiheuta merkittavaa raidemelun keskidénitasoa rakennuksen julkisivulle. Junaliikenteen
vaikutus melutasoihin tulee huomioida erillisessé meluselvityksesséa seka keskiaanitason etta
enimmaiséanitason osalta.

Kaupintielle on suunniteltu raitiovaunu, mutta se ei arviomme mukaan tule merkittavasti vaikuttamaan
rakennukseen kohdistuvaan likennemelun keskidanitasoon. Ohiajojen enimmaisaanitasot tulee
selvittaa erillisessa likennemeluselvityksessé ja on mahdollista, ettéa ne ovat paikoitellen mitoittavia
julkisivukohtaisessa aanitasoerotuksen maarittdmisesséa. Raitiovaunun runkomelu- ja tarinariski on
arvioitu erillisessa raportissa.

On huomioitava, ettd vuoden 2017 meluselvitys ei kata minkdanlaista likennemaérakasvua eika
sovellu sellaisenaan varsinaisen suunnittelun osaksi. Kohteeseen tulee laatia erillinen
likennemeluselvitys esim. asemakaavamuutoksen ohessa kaupungin meluselvitysohjeen mukaisesti,
jonka tuloksena saadaan tarkempi danitasoerotus julkisivuille, keskidanitasojen tarkastelu piha-
alueilla sekéa laskennallinen raitiovaunu- ja raideliikenteen aiheuttama enimmaisaanitaso julkisivuilla.
Meluselvitys tulee laatia viimeistddn rakennuslupavaiheessa, mutta sit todennékoisesti edellytetédan
jo varhaisemmassa vaiheessa.

Kohteen kayttdtarkoituksen muuttuessa tullee kohteeseen hakea asemakaavaan muutosta tai laatia
kokonaan uusi asemakaava. Asemakaavatasoisessa suunnittelussa tulee huomioida, etta julkisivuun
kohdistuvan melutason ollessa yli 65 dB asuntojen tulee avautua myds hiljaiselle julkisivulle [3].
Kaupintien varrella on todennakagista, ettéd melutaso ylittdd 65 dB paitsi kadunpuoleisella myo6s sitéa
sivuavilla julkisivuilla. Siten on todennakagista, ettéd asuntojen auetessa vain meluisalle julkisivulle
asemakaavamuutostytssa ELY-keskus tulee huomauttamaan asiasta.

Liikennemelu rakennuksen ulkoalueilla

Ympéaristoministerion asetuksen paivityksen 360/2019 vaatimustaso uuden asuinrakennuksen ulko-
oleskelualueiden melun keskidanitasolle Laeq < 55 dB [1] alittunee osalla suunnitelluista ulkoalueista ja
kansipihoista. On kuitenkin todennakdista, ettéd Kaupintien puoleiselle kansipihalle joudutaan
tekemdan melua vaimentava kaide, joka on korkeampi kuin tyypillinen putoamiskaide 1,2 m, jotta

Laeq < 55 dB ei ylity paivaaikaan. Kaiteen tulee olla akustisesti tiivis, mutta voi olla materiaaliltaan
esim. lasia, pleksia tai puuta, edellyttden ettd pintamassa ja tiiveys ovat riittavia.
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Paivaajan raja-arvo on tyypillisesti maaraava, johtuen huomattavasti suuremmasta liikennetiheydesta,

joten paivaajan raja-arvon tayttyessd myos ybajan raja-arvo tyypillisesti tayttyy.
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Kuva 2. Vasen: Hopeatie 2 kohdistuvat paivaajan (07-22) raide- ja tielikennemelutasot (2017
kansallinen meluselvitys). Oikea: Suunnitellut kansipihojen ja ulkoalueiden sijainnit.
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3.1

3.2

3.3

LIIKETILOJEN RUNKOMELU JA TARINA

Arkkitehdin nykysuunnitelmissa on rakennuksen kerroksiin -1 ja 1 merkitty liiketiloja. Liiketiloihin on
suunnitteilla péaivittaistavarakauppoja sekéa ehdotettu kuntosalia. Tassé on tarkasteltu ensisijaisesti
paivittéistavarakaupan ja kuntosalin runkomeluvaikutuksia.

Tavoitetasot

Yksittéisten impulssimaisten melutapahtumien (esim. kolahdukset) aiheuttamalle enimmaisaanitasolle
Larmax €i Viranomaismaarayksissa ole yksiselitteistd ohjearvoa, jollei kyseessé ole taloteknisen laitteen
kaytosta aiheutuva melu. Muiden kuin taloteknisten laitteiden osalta on (esim. liikennemelun
tapauksessa) kaytetty viranomaistulkinnoissa unenhairinnan rajana enimmaisaanitasoa Larmax < 45 dB.

Kokemusperainen tieto vastaavasti kohteista on, ettd meluvalituksia voi syntya jopa alle Larmax 30 dB
enimmaiséanitasoista.

Rakennuksen hisseisté ja taloteknisista (LVIS-) laitteista asuntoon kantautuvasta melusta on annettu
ohjearvot Ymparistdministerion asetuksessa rakennuksen &aniymparistostd [1], jotka on esitetty
taulukossa 1. Liiketilojen aiheuttaman runkomelun osalta suositellaan kyseisten ohjearvojen
kayttamista.

Vaikka tavoitetasot saavutettaisiin torjuntatoimilla, voidaan melu asunnoissa koeta hairitsevaksi
rippuen melun esiintymistiheydesta etenkin yodaikaan ja jos aiheutuva melu ylittdd selvasti
taustamelutason.

Taulukko 1. Ohjearvot LVIS-laitteiden aiheuttamalle melulle asuintiloissa.

huonetila keskiaanitaso enimmaisaanitaso
LAeq,T LAFmax

asuinhuone 28 dB 33dB

keitti® 33 dB 38 dB

Liiketilat, paivittdistavarakaupat

Asuntojen osalta paivittaistavarakauppojen toimintaan liittyy selkeitd runkomelu- ja tarinéariskeja muun
muassa tavaransiirron (pumppukarryt, rullakot), jatepuristimien, lastauslaitureiden ja konehuoneiden
vardhtelya tuottavien laitteiden osalta.

Tehdyissa junaliikenteen runkomelu- ja tarinAmittauksissa havaittiin  tavaransiirrosta ja
lastaustoiminnasta syntyvan huomattavasti melua mitattuihin 2. kerroksen tiloihin. Mitatut melutasot
olivat suurimmillaan Larmax = 53 dB. Suurimmat melutasot aiheutuivat todennékéisesti tavaransiirrosta
lastauslaiturilla. Tavaransiirto karryilla kynnyskohtien yli aiheuttaa voimakasta impulssimaista melua.
Myds tavaransiirto reiteilla, joissa ei ole kynnyskohtia aiheutti merkittdvaa melua, Larmax = 43 dB.

Kuntosali

Kuntosalitoiminnan sijoittaminen samaan rakennusrunkoon asuntojen kanssa on lahtokohtaisesti suuri
riski runkomelun ja térinédn kannalta, jollei torjuntaratkaisuja ole huomioitu suunnittelun aikana. Etenkin
vapaapainoharjoittelun on todettu aiheuttavan merkittavaa runkomelua ja tarinda jopa monien kerrosten
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3.4

4.1

4.2

paahan. Raskaiden painojen pudottaminen yleisesti kuntosalissa kaytettavien kumilaattojen paalle voi
aiheuttaa ylapuolella sijaitsevaan tilaan noin 70 dB enimmaisaanitason Larmax.

Torjuntaratkaisut

Liiketilojen eri toimintojen aiheuttama runkomelu ja tarind on l&hes aina huomioitava liiketilojen puolella
tehtavilla torjuntatoimilla. Torjuntatoimet tulee suunnitella riittdvan aikaisessa vaiheessa, silla niiden
vaikutukset esimerkiksi lattiarakenteisiin ovat laajat.

Liiketilojen tavaransiirrosta aiheutuvan runkomelun torjuntaratkaisuja ovat kelluvat betonilaatat
(tyypillinen rakenteen paksuus = 120 mm), runkomelua vaimentavat lattiapintamateriaalit seka
lastauslaitureiden ja muiden laitteiden runkomeluvaimennukset. Tavaransiirtoreitit tulee toteuttaa ilman
kynnyksia, jotta impulssimaiset melutapahtumat saadaan eliminoitua. Tama edellyttdd myds sita, etta
tavaransiirtoon kaytettavien hissien kynnyksiin tulee suunnitella ratkaisut, joilla kolahdukset saadaan
eliminoitua. Nykyinen lastauslaituri joudutaan todenné&kdisesti purkamaan, jotta tarvittavat
torjuntatoimet voidaan tehda.

Konehuoneiden vardhtelya tuottavat laitteet, kuten kompressorit, vaimennetaan tyypillisesti
jalkakohtaisilla vaimentimilla. Lisaksi laitteistojen jaykat putkistot on kannakoitava vaimennetuilla
kiinnityksilla.

Kuntosalien runkomeluntorjunta voidaan esimerkiksi toteuttaa kellutetuilla betonilaatoilla (tyypillinen
rakenteen paksuus 230 mm) tai joustavilla kerrosrakenteilla (tyypillinen rakenteen paksuus
90...120 mm).

Projektin edetessd suositellaan liiketilojen osalta tehtdavan tarkemmat runkomelun ja térindn
l[ahtotietomittaukset  torjuntasuunnittelun  tueksi. Mittauksilla pystytddn tarkemmin tutkimaan
runkomeluheréatteen etenemisté rakennusrungossa.

ASUNTOJEN VALINEN AANIERISTYS

Vélipohjien ilma- ja askeldanieristys

Valipohjien osalta asuinrakennuksille asetettu maaraystaso ilmadanieristykselle pystytaan tayttdmaan
olemassa olevalla 220 mm + 50 mm pintavalu TB-laattavalipohjalla. Askeldanieristysvaatimuksen
tayttamiseksi tarvittaneen joko kelluva pintavalu, tai parketti+tuplex (tai vastaava askelaanieriste).
Mikali asuintilojen WC ja kylpyhuonetilat eivat asetu paallekkain, ja viemareité joudutaan asentamaan
asuinhuoneiden kohdalle, tulee varautua jareisiin alakattoihin ja/tai kotelointeihin.

Asuntojen valisten seinien liittyminen julkisivuun

Mikali oleva julkisivu haluttaisiin sailyttaa, haastavia paikkoja ovat asuntojen valisten seinien liittymat
julkisivuun, ja etenkin ikkunavaleihin, mikali seinia halutaan rakentaa naihin kohtiin. Miké&li asuntojen
valiset seindt pystyttaisiin rajaamaan julkisivun kantaviin betonikohtiin (ulkoseinan sisékuoren
paksuudeksi on oletettu vahintddn 150 mm), aanieristys on helppo toteuttaa. Rakennesuunnittelijan
mukaan julkisivun ei-kantavat osat kuitenkin purettaisiin, joka mahdollistaa julkisivun véliseinaliitoksen
suunnittelun riittivaksi.
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Helppo rakentaa asuntojen véalinen seina.

—A L. »
- Haastava rakentaa asuntojen valinen seina.

Kuva 4: Olemassa olevan rakennuksen julkisivua sisalta.

4.3 Kerroskorkeus
Olevan rakennuksen kerroskorkeus arviomme mukaan mahdollistaa riittdvien aanieristysrakenteiden
toteuttamisen, jotta ilma- ja askelaénieristysvaatimukset asuntojen valilla saadaan toteutettua siten,
ettd moderni LVI-tekniikka saadaan mahdutettua kerroksiin.
5 RAKENNUKSEN AIHEUTTAMA IV-MELU ULKO-OLESKELUALUEILLE JA
NAAPURIRAKENNUSTEN JULKISIVUILLE.
Jatkosuunnittelussa tulee huomioida, ettd rakennuksen ympérilld on runsaasti asuintaloja, ja
rakennuksen omat raitisilma- ja jateilmapéatelaitteet tulee vaimentaa siten, ettd Ymparistoministerion
aaniymparistdasetuksen mukainen Laeqt 45 dB ei ylity naapurirakennusten julkisivulla.
6 JATKOSUUNNITTELUSSA AKUSTIIKAN JA MELUN KANNALTA TARKEIMMAT
HUOMIOITAVAT ASIAT
1) Liiketilojen runkomelu ja tarina asuinkerroksiin (= suosittelemme tarkempia mittauksia)
2) Liiketilojen (runko)melun vaimennusratkaisut
3) Liikennemelu Kaupintien julkisivuilla. (Ylittd& Laeq 65 dB -> ELY-keskus huomauttanee asiasta).
- Tehdéaan tarkempi 3D-melumallinnus
VITTEET

1. Ympéristoministerid, Asetus rakennuksen daniympéristésta 796/2017
2. Ymparistoministerid, Ohje rakennuksen &aniympéaristosta, 2018
3. Airola, H. Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Opas 02|2013. Helsinki, maaliskuu 2013. s. 27
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TAUSTA

Helsingin Pohjois-Haagassa osoitteessa Hopeatie 2 sijaitseva liike- ja toimistorakennuksen tilalle on
suunniteltu hybridirakennus, johon tulisi kolmeen kellarikerrokseen autohalli ja aputiloja, katutasoon
paivittaistavarakauppa ja liiketiloja sekad ylempiin kerroksiin asuntoja. Kokonaisuus kasittaa 1-kerroksi-
sen liiketilarakennuksen liséksi viisi asuinrakennusta:

- Talo 1, ARA (7 krs.)

- Talo2, ARA(5...6 krs.)

- Talo 3, vuokra (5...6 krs.)
- Talo 4, omistus (8 krs.)

- Talo 5, omistus (16 krs.)

1-Kerroksisen liiketilarakennuksen vesikatolle on suunniteltu asuinrakennusten kaytt66n pihakansi.

Kohde sijaitsee alueellisen kokoojakadun, Kaupintien, varrella. L&himman junaraiteen etdisyys suunni-
telluista asuinrakennuksista on noin 18 metrid. Vihdintien pikaraitiotie on suunniteltu kulkemaan suun-
nittelukohteen vieressa Kaupintielld. Kohteen sijainti esitetdan kuvassa 1.

Tassa raportissa esitetédan likennemeluselvityksen tulokset osavan asemakaavamuutosta.

Kuva 1. Kaava-alueen sijainti (Karttakuva: kartta.hel.fi)

Sovellettavat ohjearvot

Tassa raportissa esitetdan kohteen meluselvityksen mallilaskennan tulokset rakennusten julkisivuilla ja
niiden oleskelualueilla. Kohteen nykyisesséd asemakaavassa [1] on asetettu ulkovaipan &anieristyksen
vahimmaisvaatimus ALa 35 dB Kaupintien puoleiselle lansijulkisivulle ja ALa 32 dB junaradan puolei-
selle itgjulkisivulle.

Aanitasoerotukset on laskettu kayttden ohjearvoja 35 dB paivaaikaan (klo 7-22) ja 30 dB (22—7) yoai-
kaan asuin-, potilas- ja majoitustiloissa seka 45 dB péaivaaikaan liike- ja toimistotiloissa Valtioneuvoston
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2.1

2.2

paatdksen 993/1992 mukaisesti [2]. Oleskelualueiden ulkomelutason ohjearvot, edelld mainitun paa-
toksen mukaan, ovat 55 dB paivélla ja 50 dB ydlla [2]. Parvekkeilla sovelletaan oleskelualueiden oh-
jearvoa/vaatimusta 55 dB paivalla ja 50 dB yolla.

Ympaéristoministerion julkisivujen danieristyksen mitoitusoppaassa [3] asuin-, potilas- ja majoitustiloissa
yolla esiintyvalle enimmaistasolle suositellaan kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan
téssa raideliikenteen ohiajojen osalta.

Lis&ksi on huomioitu, ettéd Ymparistoministerion aaniymparistdasetuksen 796/2017 [4] ja sen muutos-
asetuksen [5] mukaan melualueella sijaitsevan rakennuksen asuin-, potilas- tai majoitustiloissa ulko-
vaipan aaneneristyksen on oltava vahintaan 30 dB.

MELULASKENTA

Laskenta- ja maastomalli

Ympaéristémelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2024 MR1 —tietokoneohjelmalla kayttden kahta
yhteispohjoismaista ymparistomelun laskentamallia:

o katuliikenne: tielikennemelun laskentamalli [6]
e raideliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [7]

Kolmiulotteinen tietokonemalli siséltaa alueen maaston korkeuskayréat, rakennusten sijainnit ja korkeu-
det seka liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot.

Suunniteltujen ja ympariston muiden rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syétettiin malliin kayttaen
[&htdtietoina tilaajilta saatuja suunnitelmia (17.09.2024) seké& Helsingin karttapalvelun laserkeilaus ja
rakennustietokanta-aineistoja ja olemassa ollutta maastomalli- ja kantakartta-aineistoja.

Laskenta on tehty teknisilta osin noudattaen Helsingin kaupungin ohjetta; Lilkkennemeluselvityksen laa-
timinen maankaytdn suunnitteluun, Maankayton yleissuunnittelun ohje 9.9.2019 [8].

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena on A-keskidanitaso Laeq péivasaikaan klo 7-22 ja ybaikaan klo 22—-7. Selvityksen
tulokset, eli lasketut melutasot, esitetdan seka julkisivuihin kohdistuvina etté pihoilla esiintyviné paiva-
ajan keskidanitasoina. Lisaksi arvioidaan numeerisesti julkisivuille kohdistuvia raitio- ja raideliikenteen
aiheuttamia enimmaiséénitasoja Lamax.

Pihojen &anitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etté ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen, kuten oleskelu-
alueiden, melua. Julkisivujen laskentapisteiden tuloksina esitetdan julkisivuun kohdistuvat aéanitasot.

Melukartan laskenta tehtiin kéyttden 2 x 2 m suuruisia laskentaruutuja, jotka sijaitsivat 2 m korkeudella
maanpinnasta. Lahimpien rakennusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, ettd laskenta-
pisteita sijoitettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m vélein.
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23.1

2.3.2

2.3.3

Liikenne

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon kohdetta lahimpina sijaitsevat kadut. Muiden katujen liikkenteelld ei ole
merkittdvaa vaikutusta kokonaismeluun suunnittelukohteen rakennusten ja pihojen kohdalla.

Laskennassa kaytetyt keskimaaraisen arkivuorokausilikenteen ennustelikennemaérat on esitetty tau-
lukossa 1. Ennusteliikenteen tiedot on saatu ja varmistettu Helsingin kaupungilta (2.10, Ville Manty-
niemi). Ennustelikennemaéarat eivét edusta tietylle vuodelle laskettua ennustetta, vaan ne edustavat
tilannetta, johon selvityksessé on katsottu melun kannalta tarpeelliseksi varautua.

Todettakoon, ettd melutasot eivat ole herkkia liikkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikkenne-
maarissa aiheuttaa melutasoon 1,8 dB lisayksen.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt katuliikenteen liikennemé&arat arkivuorokaudelle

Kadun nimi KAVL raskas-% paivdn nopeus

ennuste %-0suus km/h
Kaupintie 12 000 7 94 % 40
Hopeatie 1500 12 " 30

Raideliikenne
Laskennassa on huomioitu keh&radan junaliikenne.

Junaliikenteen ennusteliikennemaérat vuodelle 2035 on saatu Helsingin kaupungin meluselvitysoh-
jeesta. Rataosuuksien nopeusvydhykkeet on méaéritetty 200 m vélein. Tiedot esitetdan taulukossa 2.

Taulukko 2. Helsingin kaupungin meluselvitysohjeen mukaiset junaliikenteen ennusteméaarat, pituudet
ja nopeudet.

Juna paiva yo pituus nopeus
tyyppi [kpl] [kpl] [m] [km/h]
Smb5 Sm5 sahkémoottorijunat 188 30 75 50

Kohteen kohdalla ei sijaitse vaihteita. Laskennassa on kaytetty siltakorjausta + 3 dB.

Raitioliikenne
Raitioliikenteen ennusteliikennemaérat vuodelle 2035 on saatu Helsingin kaupungilta (2.10.2024, Ville
Mantyniemi).

Raitiovaunun melupaasto riippuu seké radan pintarakenteesta etté radan perustuksesta. Melup&astona
kaytettiin Artic-vaunun melupdastta [9], joka vastaa suoraa ja sileda rataosaa ilman jatkoksia, jossa
kiskot on upotettu asfalttiin ja niiden valissé on betoniperusta.

Laskennassa kaytetyt raitiovaunuliikenteen tiedot on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Laskennassa kaytetyt Raide-Jokerin kaluoston lilkennetiedot

Kalusto Selitys paiva yo pituus nopeus
(kpl) (kpl) [m] [km/h]
Artic XL pikaraitiovaunu, molemmat 230 56 45 40

suunnat yhteensa
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LASKENTATULOKSET

Laskentatulokset on esitetty liitteissé seuraavasti:
e Liite Al: paivaaikainen (klo 7-22) A-keskiaanitaso Laeq
o Liite A2: ybaikainen (klo 22—7) A-keskidanitaso Laeq

e Liite B: A-danitasoerotukset liikennemelua vastaan ALa

Liitteiss& esitetyt &anitasot ovat kokonaismelun aanitasoja siséltaen katu-, juna- ja raitiovaunuliiken-
teen.

Piha-alueille, mukaan lukien pihakannet, on laskettu keskidénitaso 2 m korkeudella maanpinnasta ja
julkisivuille on laskettu kerroskohtaisesti suurimmat keskidénitasot. Rakennusten seinilla olevat kah-
deksankulmaiset tunnukset ilmoittavat suurimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvan keskiddnitason Laeq.

Julkisivuille lasketut hetkelliset enimmaisaanitasot Lamax Ovat Kaupintien suuntaan enintdan 77 dB ja
juna-aseman suuntaan enintdan 74 dB.

TULOSTEN TARKASTELU

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja &anieristysvaatimukset

Valtioneuvoston paatoksen [2] mukaan paivaajan ohjearvo liike- ja toimistotiloissa on 45 dB ulkoa kan-
tautuvalle melulle. Ymparistdomelun yleiset ohjearvot sisalla asuin-, potilas- ja majoitushuoneissa, edella
mainitun paatéksen mukaan, ovat paivalla (klo 7-22) 35 dB ja ydlla (klo 22—7) 30 dB. Kaavavaatimusta
vastaava aanitasoerotus ALa maéritetaén julkisivuun kohdistuvan melun keskiaénitason ja sisdmelun
keskidanitason tavoitearvon erotuksena. Ymparistoministerion asetuksien mukaan [45] melualueella
sijaitsevan asuinrakennuksen ulkovaipan aaneneristys on oltava vahintaan 30 dB.

Ympaéristoministerion julkisivujen danieristyksen mitoitusoppaassa [3] asuin-, potilas- ja majoitustiloissa
yolla esiintyvalle enimmaistasolle suositellaan kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan
téssa raide- ja raitiotieliikenteen ohiajojen osalta.

Kohteeseen suositellut A-danitasoerotukset on esitetty litteessd C keskidénitason seka enimmaisaani-
tason mukaan laskettuna.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epahuomiossa julkisivun eri osien danieristysvaatimusten
kanssa. AL (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden aanieristys liikenne-
melua vastaan, vaan se on arvo, mita on kaytettava julkisivun eri osien aanieristyksen mitoituksessa.
Julkisivun osien (esim. ulkoseinan tai ikkunan) &anieristysluku likennemelua vastaan Rayw (=Rw+Cy)
on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuin ALa. Esim. ikkunoiden &anieristysvaatimus
riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huonetilavuudesta.

Keskidanitaso

Talojen 3 ja 5 Kaupintien puoleiselle julkisivulle asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot ovat suurim-
millaan Laeq722= 65 dB. Taman perusteella riittdvd A-aanitasoerotus julkisivulla olisi ALa = 30 dB
(66—35 dB). Julkisivulle on suositeltava asettaa A-aanitasoerotus AL, = 32 dB, joka on kaupunkiympa-
ristdssa tavanomainen vaatimus, ja huomioi paremmin mm. l&ht6tietojen mahdollisen muuttumisen ko-
koojakadun vélitttmassa laheisyydessa.

Talojen 1 ja 2 julkisivuille asuinkerroksiin kohdistuvat keskidénitasot ovat suurimmillaan
Laeq,7-22 = 59 dB. Ympéaristoministerion véahimmaisvaatimus ALa = 30 dB on ndilla julkisivuilla riittava.

Talon 5 koillisjulkisivulle asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot ovat suurimmillaan Laeg,7-22 = 61 dB.
Ymparistoministerion vahimmaisvaatimus ALa = 30 dB on talla julkisivulla riittava.
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Talon 3 Hopeatien puoleiselle julkisivulle asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot ovat enintdan
Laeq,7-22 = 63 dB. Ymparistoministerion vahimmaisvaatimus ALa = 30 dB on talla julkisivulla riittava.

Talon 4 julkisivuille asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot ovat enintdan Laeqg,7-22 = 59 dB. Ympéris-
toministerion vahimmaisvaatimus ALa = 30 dB on nailla julkisivuilla riittéva.

Sisapihalle avautuville julkisivuille kohdistuvat keskidénitasot ovat enintdan Laeq,7-22 = 40...44 dB. Sisa-
pihan puoleisille julkisivuille ei tarvitse asettaa A-danitasoerotusta.

Enimmaisaanitaso

Raitiotien ja junaliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaéisaanitasot asuinrakennusten ovat lansijulki-
sivulla enintéd&n Lamax = 77 dB ja itdjulkisivulla enint&&n Lamax = 74 dB.

Jotta enimmaisdanitasojen suositus asuintiloissa 45 dB ei ylittyisi, tulisi lansipuolen julkisivujen &&nita-
soerotuksen olla vahintadn ALa = 32 dB (77-45 dB), ja itdpuolen julkisivulla vastaavasti 29 dB
(74-45 dB). Koska raide- ja raitiolikennemelun arviointiin kuuluu tyypillisesti tavanomaista enemman
epavarmuuksia, littyen mm. tulevaisuudessa kéytettavaan kalustoon tai raiteiden kuntoon, tulee A-&a-
nitasosuositukset maarittaa riittavalla varmuusmarginaalilla. A-&&nitasoerotukseksi enimmaisdanitasoa
vastaan suositellaan lansijulkisivulle AL = 34 dB ja itgjulkisivulle AL, = 32 dB.

Piha-alueet
Melutason péaivaajan ohjearvo oleskelualueilla ulkona on 55 dB ja y6aikaan 50 dB [2].

Lasketut paiva- seka ydajan melutasot alittavat ohjearvot koko pihakannella.

Parvekkeet
Parvekkeilla sovelletaan oleskelualueiden ohjearvoa 55 dB péaivalla ja 50 dB yolla.

Avoimilla parvekkeilla esiintyvéd melutaso on yleensa enintdan 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdis-
tuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot ovat 63...65 dB, parvekelasituksen danieris-
tysvaatimus ALa on 8...10 dB. Taméan &anitasoerotuksen saavuttamiseksi parvekkeiden lasituksen aa-
nieristys tulee mitoittaa Ymparistéhallinnon ohjeen [10] mukaisesti.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot ovat 53...62 dB, parvekelasituksen danieris-
tysvaatimus ALa on enintdan 7 dB. Nailla julkisivuilla tavanomainen parvekelasitus (esim. ylaosa 6 mm
karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot ovat enintdan 52 dB, esimerkiksi sispihan
puolella, ei vaadita lasitusta ainakaan melun kannalta.

Manu Ronkkd, M.Sc. Liisa Kilpilehto DI FISE V (akustiikka)
Nuorempi meluasiantuntija Meluasiantuntija
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1 Johdanto

Tassa raportissa esitetaan tuulisuusselvitys Helsingin Haagan kaupunginosassa osoitteessa Hopea-
tie 2 sijaitsevan korttelin kaavamuutosta varten. Muutoksessa korttelin olemassa oleva 7-kerroksinen
like- ja toimistorakennus puretaan, ja tilalle rakennetaan kerrostaloja padasiassa asumiskayttéon
(kuva 1). Uudisrakennusten maantasokerrokseen sijoitetaan liike- ja palvelutiloja. Asuinrakennusten
piha-alueena toimii rakennusten rajaama sisapiha, joka sijaitsee katutason paikoituskerroksen paalla,
noin 6 m ympardivaa maanpintaa korkeammalla. Korkein uudisrakennus sijaitsee korttelin luoteisnur-
kassa, ja sen kerrosluku tarkasteltavassa suunnitelmassa on 16.

Kohde sijaitsee Pohjois-Haagan juna-aseman vieressa, ja yhtena suunnittelutavoitteena on miellytta-
van jalankulkuymparistén mahdollistaminen seka pyoraily- ja julkisen liikenteen jarjestelyiden toimi-
vuus. Korkeimman rakennuksen kulman kohdalla on alikulkusilta. Sillan paalta ja alta kulkevat ke-
vyen liikenteen vaylat.
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Kuva 1:  Raportin kohde; Hopeatie 2:ssa sijaitsevan korttelin suunnitelma (kuva L Arkkitehdit Oy).

Tuulisuusselvityksen kohteeksi kohdealue on nykytilassa hyvin tuulensuojassa ympardivien kerrosta-
lojen, metsien ja korkean ratapenkereen johdosta (kuva 2). Lahin merenlahti sijaitsee 3 km etaisyy-
delld ja avomeri lahimmilladn noin 7 km etaisyydelld. Tuulisuusselvityksen tarkeimpéana tavoitteena
voidaan siten pitaé korkeaan rakentamiseen liittyvien tuulisuusvaikutusten selvittamista.

Muutos pvm:
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Tuulisuuden yleistéd maaritysperiaatetta ja tuulisuuteen liittyvia kriteereja on kasitelty tarkemmin liit-
teissa 1 ja 2. Nykyisessa kansainvdalisessa kaytanndssa tuulisuusselvityksia tehdaan paaosin viidella
eri tarkkuustasolla:

1. tyopoytatutkimuksella (Desk Study) kokeneen tuulitekniikka-asiantuntija toimesta
2. tyopoytatutkimuksella tdydennettynd numeerisella virtauslaskennalla (CFD)

3. numeerisella virtauslaskennalla

4. tuulitunnelikokeilla

5. tuulitunnelikokeilla ja numeerisella virtauslaskennalla rinnakkain.

Konsultti on soveltanut eri tarkkuustasojen menetelmia n. 40 paakaupunkiseudun kohteeseen. Nama
toimivat viiteaineistona esitetyssa tulosten ohjeellisessa tulkinnassa.

Tarkkuustasot eroavat toisistaan siin&, milla menetelmilla ja missa laajuudessa tarkastelupisteiden
paikalliset tuulennopeudet maaritetdédn kohdealueen reunustan korkeammalla vaikuttavasta refe-
renssi-tuulennopeuksista (kertoimet km ja kg, vrt. liite 1). Samoin eroja on siind, miten tarkastelupis-
teen tuulennopeuden hetkelliset huippuarvot, eli tuulen puuskanopeudet (kerroin kg), pystytdan maa-
rittdmaan.

Pihasuunnitelmien yksityiskohtia ei yleensa voida ottaa huomioon tuulitunnelimalleissa tai virtauslas-
kentasimuloinneissa; lukuun ottamatta joitain mallinnettavissa olevia yksityiskohtia, kuten tuulen-
suoja-aitojen ja seinamien korkeus seka yksittaiset puut ja pensaat.

Kertoimia knm ja kg voidaan myos kayda mittaamassa paikan péalla ja vastaavista kohteista.

Kuva 2:  Viistoilmakuva kohdealueesta (ympyroity). Ympyroity alue on halkaisijaltaan n. 1,5 km, ja
vastaa numeerisessa virtauslaskennassa kaytettya lahialuemallia. Kuva muokattu Helsin-
gin kaupungin 3D-kaupunkimallista.

Projektinumero 321618
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Tuulitunnelikokeita ja numeerisen virtauslaskennan analyyseja koskevat omat laatukriteerinsg, joiden
ymmartamien ja huomioon ottaminen vaatii tekijaltaan riittavaa tuulitekniikka-asiantuntemusta.

Tuulitilastojen kasittely on kaikkien tarkkuustasojen analyyseissa periaatteeltaan sama. Samoin koh-
dealueen referenssituulennopeuksien ja turbulenssiparametrien maaritys eri tuulensuunnan sekto-
reille tehddan maaston rosoisuuden muutoksen analyysiin vakiintuneilla menetelmilld, joita on kéasi-
telty tarkemmin liitteessa 3.

Taman raportin tuulisuusselvityksessa kaytetty tarkkuustaso on 3. Numeerinen virtauslaskenta on
suoritettu seka nykytilalle etta suunnitelmalle, mahdollistaen mm. naiden yksityiskohtaisen vertailun.

Muutos pvm:
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2 Tarkasteltava suunnitelma

Kohteen suunnitelmia on havainnollistettu kuvissa 3 ja 4.

Korkeimman rakennuksen (Talo 5) korkeus ympardivasta maanpinnasta laskettuna on n. H=52 m ja
sen pohjan leveampi sivumitta on n. A = 30,5 m. Rakenneteknisten yksinkertaistettujen mallien [2]
perusteella tarkasteltuna korkean rakentamisen tuulisuusvaikutus ulottuu enimmillaédn n. 100 m etéi-
syydelle. Vaikutus maaraytyy verrannollisena pienempaén arvoista 2H tai 4A. Huomioon otettava vai-
kutus esiintyy niilla tuulensuunnan sektoreilla, jolla korkean rakennuksen korkeus on kaksinkertainen
tai suurempi tuulenpuoleisiin rakennuksiin ndhden. Kohteessa nain on lannen puoleisten tuulien
osalta.
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Kuva 3:  Sijaintipiirros (kuva muokattu L Arkkitehdit Oy aineistosta).
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Kuva 4: Nakymat Kaupinmaenpolulta seké Kaupintien ja Hopeatien kulmasta (kuva muokattu L
Arkkitehdit Oy aineistosta).
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3  Tuulisuusselvitys

3.1 Maarittelyt

Tuulisuuden numeroarvojen maarittamista varten tuulensuunnat on jaettu sektoreihin. Naiden suun-

takulmat on esitetty kuvassa 5 (sektori 0° tarkoittaa pohjoistuulta, 90° itdtuulta jne.). Maaston tyyppia
kohteen ympaéristdssa on havainnollistettu kuvassa 6. Maaston rosoisuuden muutosanalyysi on esi-

tetty liitteessa 5.

Kuva 5: Tuulensuuntien koordinaatisto. Kuva muokattu Helsingin kaupungin ja L Arkkitehdit Oy
aineistoista.
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Kuva 6:  Maaston tyyppi rosoisuuden muutosten analyysiin; ruudukon kehien véli = 2,0 km (kuva
on muokattu Maanmittauslaitoksen kartta-aineistosta).

Tuulisuuden numeroarvojen laskentaan on valittu kuvan 7 mukaiset pisteet; tarkasteltavat tilanteet
ovat:

a) nykytilanne
b) nykytilanne kohde rakennuttuna.
Pisteet sijaitsevat jalankulkijan korkeudella, eli 1,5 m korkeudessa pisteen alla olevasta pinnasta.

Tuulisuusselvityksessa on kaytetty samoja tuulisuuskriteereja (rajatuulennopeuksia katutasossa, toi-
minnallisia luokkia ja ylittdvien tuulien esiintymisaikaa) kuin Konsultin aikaisemmissa selvityksissa.
Nama kriteerit on esitetty taulukossa 1a ja liitteessa 1.

Liitteen 1 mukaisesti Konsultin tuulen puuskanopeuteen perustuvat kriteerit (A, B, C, D) kuvaavat to-
dellisten tuulen puuskanopeuksien (> 10 m/s, > 13 m/s, > 16 m/s ja > 23 m/s) esiintymista jalankulki-
jan korkeudella. Naita vastaavien tuulien vaikutusta voidaan kuvata liitteen 1 taulukolla L1.1, jonka
mukaisesti tuulen puuskanopeuden ollessa:

- 10 m/s tuulen tuntee keholla, hyvéksyttavan tuulen raja
- 13 m/s kavely on epasaanndllista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa on vaikea kayttaa

- 16 m/s kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyisaa, vartalolla on nojattava tuulta
vastaan

Projektinumero 321618
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- 23 m/s ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa.

Naita tuloksia voidaan tulkita paitsi kaytetyn kriteerin (raja-arvona "kerran kesassa” ja "kerran vuo-
dessa”) pohjalta, myds suoraan esiintymisajan perusteella. Talléin voidaan esimerkiksi verrata objek-
tiivisesti suunnitteluratkaisujen vaikutusta, ja arvioida kuinka monta tuntia vuodessa pihaa tai terassia
ei voida kayttda kovan tuulen johdosta.

Taulukossa 1b on esitetty lisaksi Lawson -kriteeristén mukainen luokittelu. Lawson -kriteeriston yh-
teydessa on huomattava, ettd sen numeroarvoille on esitetty useita eri versiota. Kaytetty versio on
Isossa-Britanniassa talla hetkella laajasti sovellettu LDDC [1]. Se on liittynyt alun perin Ita-Lontoon
Docklands satama-alueen kehittdmiseen sisdltdmaan korkeaa rakentamista.
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Kuva 7a: Tuulisuuden tarkastelupisteet: nykytilanne. Ylempi kuva on muokattu Helsingin kaupungin
aineistosta. Alempi kuva esittda pisteiden tarkan sijainnin virtauslaskentamallissa.
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Kuva 7b: Tuulisuuden tarkastelupisteet: suunnitelma. Ylempi kuva muokattu Helsingin kaupungin
aineistosta. Alempi kuva esittda pisteiden tarkan sijainnin virtauslaskentamallissa. Sijainnit

ovat identtisen kuvan 6a pisteiden kanssa, lukuun ottamatta kahta lisapistettd kohdekort-
telin sisapihalla.
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Taulukko 1a: Konsultin Suomen kohteissa kayttamat tuulisuuskriteerit katutason tuulennopeuksille

Nimi Kuvaus Vaikutus
M Tuulisuutta kuvaava yleinen kriteeri, joka soveltuu kaytettavaksi, | viihtyvyys
kun tuulen puuskaisuudella ei ole erityistd merkitysta. Kriteerilla
tunnin keski- | voidaan myds kuvata uuden rakennuksen aiheuttamaa koko-
tuuli > 5 m/s naismuutosta tuulisuudessa, eli kuinka paljon tuulisuus muuttuu
uuden rakennuksen johdosta.
Jos tuulia esiintyy = 5 % ajasta, on tuulisuudella oletettavasti
merkitysta.
A Istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoil- viihtyvyys
mateatterit; uima-altaat.
fgusyatlliuh? Toiminnot ovat epaviihtyisid, kun tuulia esiintyy kerran kesékau-
n|2 S (_esa— della (huhtikuu-syyskuu) tai useammin, 22,2 h * (= 0,05 % kesa-
ausi) kauden tunneista).
B Seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppa- | viihtyvyys
keskukset; rakennusten ulko-ovet.
fgusyauliu“? Toiminnot ovat epaviihtyisia, kun tuulia esiintyy kerran tai use-
T( S ('esa- ammin kesakaudella (huhtikuu-syyskuu), = 2,2 h * (= 0,05 % ke-
ausi) sakauden tunneista).
C Kavely yleisesti; rakennuksiin sisdlle meno ja niista poistuminen. | esteetto-
i e . . . myys, turval-
katuuli > Toiminnot ovat epayuhty|5|a tgu vaarallisia, kun tuulia _esuntyy [
T:Suri/s (koko kerran vuodessa tai useammin = 2,2 h * (= 0,025 % ajasta).
vuosi)
D Vaarallisen kova tuuli toiminnosta rijppumatta. turvallisuus
puuskatuuli >
23 m/s (koko | Tuulisuus on ei-hyvéaksyttava, kun tuulia esiintyy kerran vuo-
vuosi) dessa tai useammin =2 2,2 h * (= 0,025 % ajasta).

* sellaisten keskituulien osuus ajasta, joissa tuulennopeus voi puuskissa ylittaa raja-arvon. Taulukon
tuulennopeuden raja-arvot on annettu katutasossa, eli 1,5...2,0 m korkeudessa tarkastelupisteen alla
olevasta maanpinnasta lukien.
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Taulukko 1b: Lawson (LDDC) kriteerist6. Kriiteerist6 maarittelee luokan, joihin tarkastelupiste kuuluu
tuulisuuden kannalta

Nimi Tunnusvari Kuvaus Vaikutus
GEM Istuminen pitki& aikoja. Erityista viihtyisyytta edellyttavat toi- | viihtyvyys
minnot.
4 mls o _ . )
Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
<5% han luokkaan.
Sinisella varilla esitetyt pisteet soveltuvat pitkaaikaiseen
paikoillaan oloon, joka Suomen s&&oloissa voi tulla kysee-
seen erityisesti kesdkaudella. Luokka vastaa talta osin tau-
lukon 1a A-kriteeria ("A-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus on raja-
arvoa pienempéaa).
GEM vaaleansininen | Seisominen tai istuminen lyhyita aikoja. Esim. linja-auto- viihtyvyys
pysékit ja rakennusten ulko-ovet
6 m/s . . : )
Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
<5% han luokkaan.
Vaalean sinisella varilla esitetyt alueet soveltuvat lyhytaikai-
seen paikoillaan oloon, joka Suomen saaoloissa voi tulla
kyseeseen erityisesti kesékaudella. Luokka vastaa télta
osin taulukon 1a B-kriteeria ("B-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus
on raja-arvoa pienempéad). Rakennusten ulko-ovien osalta
koko vuoden tuulisuudella on merkitysta.
GEM Kavely viihtyvyys
8m/s Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
han luokkaan.
<5% o e
Luokka vastaa taulukon la C-kriteeria ("C-kriteeri taytyy”,
eli tuulisuus on raja-arvoa pienempaa)
GEM keltainen Tavoitteelliseen kavelyyn, juoksuun ja pyoérailyyn soveltuva. | viihtyvyys
10 m/s Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu téa-
han luokkaan.
<5% . it . . .
Keltaisella varilla esitetyt pisteet soveltuvat tavoitteelliseen
kavelyyn. Luokka vastaa talta osin Taulukon la D kriteerid
("D-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus on raja-arvoa pienempaa)
GEM ei hyvaksyttava, useimmat jalankulkijan toiminnot ovat epa- | viihtyvyys
viihtyisia.
>10m/s o : : )
Jos tuulia esiintyy > 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
>5% han luokkaan.
Alueen tuulisuus on liiallista jalankulkijan toimintoja
ajatellen.

GEM = maaradavampi jalankulkijan korkeudella (1,5 m) vaikuttavista tuulennopeuksista vi ja vg4/1,85,
missa vi = tunnin keskinopeus ja vg = 3 s. puuskanopeus.
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Nimi Tunnusvari Kuvaus Vaikutus

GEM ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla. turvalli-
Tuuli voi olla vaarallista toiminnoista ja henkilosta riippuen. | suus
>15m/s o :
Jos tuulia esiintyy useammin kun kerran vuodessa tarkas-
>0.025 % telupiste kuuluu téhan luokkaan.
GEM ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta. Tuuli on vaaralli- turvalli-
sen voimakasta paikasta, toiminnosta ja henkil6sta riippu- suus
> 20 m/s matta.
>0.025 % Jos tuulia esiintyy useammin kun kerran vuodessa tarkas-

telupiste kuuluu téhén luokkaan.

GEM = maaradavampi jalankulkijan korkeudella (1,5 m) vaikuttavista tuulennopeuksista vi ja vg4/1,85,
missa vy = tunnin keskinopeus ja vg = 3 s. puuskanopeus.

3.2 Numeerinen virtauslaskenta

Numeerinen virtauslaskenta on tehty kuvan 8 mukaiselle kaupunkirakennemallille. Malli on muokattu
Helsingin kaupungin 3D-kapunkimallin ja Maanmittauslaitoksen maastomallin (2 x 2 m? rasterikoko)
ajantasaisista tiedoista. Malli kattaa sylinterinmuotoisen alueen, jonka halkaisija on 1500 m. Koska
maaston korkeuserot on myds mallinnettu, tdmén jatkoksi tulevat reunojen tasausalueet, jolla maas-
ton tasataan laskentatilavuuden nollatasoon. Laskentatilavuus on mygs sylinterin muotoinen; halkai-
sija 6000 m ja korkeus 600 m.

Virtauslaskentamalli on identtinen nykytilan analyysissa ("tapaus a”) ja suunnitelmassa ("tapaus b”);
lukuun ottamatta kohdekorttelin rakennuksia.

Analyysi on tehty kokoonpuristumattoman virtauksen RANS-laskennalla (liite 2). Laskentamenetelméa
tuottaa teoriassa tarkat arvot tuulen keskinopeuksille (kertoimet k). Tuulen puuskanopeudet (kg) on
maaéritetty laskentatuloksena saatavan turbulenssin kineettisen energian (k) avulla (vrt. liite 2).

Laskenta on tehty 16 eri tuulen suunnalle kayttaen tasalevyisia 22,5° asteen sektoreita (kuvat 5 ja 6).

Pintojen rosoisuus on otettu huomioon paitsi maston muotojen, myds pintakarheuden perusteella.
Otaksumat ovat:

- tulovirtauksen tuuli ja turbulenssimallin korkeusprofiilit zo = 0,7 m mukaan. Maanpinta la-
hialuemallin ulkopuolella vastaavasti

- lahialuemallin avoin maapinta zo = 0,03 m mukaan

- lahialuemallin laajemmat metsaalueet zo = 0,3 m mukaan

- lahialuemallin kadut ja kohteen maanpinta zo = 0,01 m mukaan
- rakennukset zo = 0,01 m mukaan.

Puita ja pensaita ei ole mallinnettu erillisind. Mallinnettujen metsien osalta (zo = 0,3 m) tulosten “katu-
tason tuulennopeudella” ei ole tulosten analyysissa suurempaa merkitysta, ja se tarkoittaa tarkkaan
ottaen tuulennopeutta 1,5 m nollatason (d) ylapuolella, missa d = 5...10 m (lite 3). Metsien sisalla
jalankulkijan tason todellinen tuulennopeus on lahella nollaa.

Laskennan tekniset yksityiskohdat on esitetty liitteessa 5.
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Kuva 8: Virtauslaskennan lahialuemalli (pintageometria naytettynd). Harmaasavyt kuvaavat pinta-
karheuden parametrisointia (vaaleasta tummempaan zo = 0,07...0,3 m).

Paatulokset (kertoimet km ja kg) kaikkialla Iahialuemallissa on esitetty varikartoilla liitteesséa 6. Ku-
vassa 9 on havainnollistettu yksittaisia tuloksia koko lahialuemallin alueelta.

Varikarttojen asteikoilla ei ole vakiintuneita esitystapoja. Asteikko riippuu referenssi-tuulennopeuden
valinnasta ja valitusta maksimista. Tassa tuulisuusselvityksessa:

- km on jalankulkijan tasossa (1,5 m korkeudella alla olevan pinnan suhteen) vaikuttavan tuulen
keskinopeuden suhde kaukana kohteesta vaikuttavan tulovirtauksen keskinopeuteen 15 m
korkeudessa

- kg on jalankulkijan tasossa vaikuttavan tuulen puuskanopeuden suhde kaukana kohteesta vai-

kuttavan tulovirtauksen keskinopeuteen 15 m korkeudessa. Tuulen puuskanopeus on laskettu
huippuarvokertoimella g = 3,5 (jolloin tulokset vastaavat likimain 1...3 s. tuulennopeuden

huippuarvoja).

Varikartat on tulostettu kayttaen referenssi-tuulennopeutena vakioarvoa, joka vastaa virtauslaskenta-
mallissa laskenta-tilavuuden sisaantulossa 15 m korkeudella reunaehtona annettua virtauksen keski-
nopeuden arvoa. Lahialuemallin reunan paalla tamé on hieman poikkeava (liite 5), mik& on otettu
huomioon tuulen suunnittain tuulisuusselvityksen yhteydessa.

Varikarttojen asteikko on valittu siten, etta likimaaraisesti jalankulkijan tasossa:
- sininen véari kuvaa tuulensuojassa olevia alueita
- vihrea vari kuvaa tavanomaista aukean alueen tulosta
- punainen vari kuvaa alueita, jossa esiintyy tuulisuuslisaa.

Tuulisuusliséa on yleisesti seurausta korkeusasemasta (sillat), maastonmuodoista (kukkuloiden ja ra-
tapenkereen lakipisteet) tai ymparistoaan korkeammista rakennuksista.
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Kuva 9:  Esimerkki numeerisen virtauslaskennan tuloksesta; tuulen suunta 292,5°: a) tuulen suh-
teellinen keskinopeus km ja b) tuulen suhteellinen puuskanopeus Kg.
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3.3 Kohdealueen perustuulisuus

Kohdealueen perustuulisuus on méaritetty maaston rosoisuuden muutosanalyysilla (lite 4) kayttaen
analyysin perustana limatieteenlaitoksen Harmajan sddaseman tuulitilastoa 18 vuoden ajalta (vuodet
2007...2024). Analyysissa on otettu huomioon myads tuulitilaston mittauspisteen omat tuulivarjostuk-
set suhteessa teoreettiseen meri-maastoluokan tuuleen. Lisaksi on otettu huomioon Harmajalla kaik-
kien tuulien prosenttiosuuden maaraavan tuulen suunnan (225°) muutos enemman eteldn suuntaan
mantereen puolelle siirryttdessa. Tassa Harmajan oikaisemattomissa tuloksissa kesadkauden tuulista
perati 20% ajasta tuuli on sektorista 225°. Kumpulan ja Helsinki-Vantaan lentoaseman saaasemien
tilastojen analyysin perusteella vastaavat tuulet ovat tasaisemmin jakaantuneet sektoreille 202,5° ja
225°,

Perustuulisuus on méaaritetty 15 m korkeudessa (tdméa korkeus vastaa Harmajan sddaseman mittaus-
pisteen korkeutta). Koska kohteen ymparistossa on padasiassa metsia ja rakennuksia, tarkoittaa 15
m korkeus tassa yhteydessa korkeutta nollatason siirtymé (d) huomioon ottaen (liite 3).

Tuloksia on havainnollistettu kuvissa 10...12. Perustuulisuus on tassa selvityksessa maaritetty n. 750
m etaisyydella (sateelld) kohteesta (vrt. kuva 2).
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Kesakausi: keskituulien esiintyminen kohdealueessa (% ajasta; 15 m korkeus)

kesékausi = huhtikuu...syyskuu

— T M/S
—t—>5m/s

—e—>3m/s

Talvikausi: keskituulien esiintyminen (% ajasta; 15 m korkeus)

talvikausi = lokakuu...maaliskuu

> T7 mls
—d—>5m/s

—e—>3m/s

Kuva 10: Perustuulisuus kohdealueessa tuulen suunnittain. Tuulennopeudet ovat tunnin keskituulia
15 m korkeudessa nollatason (vrt. liite 3) ylapuolella.
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Kohdealue 2007...2024: kaikki tuulen suunnat

100% %‘
90%
80% \\ —8— Kesédkaus (huhtikuu...syyskuu)

\ == Talvikausi (lokakuu...maaliskuu(
70%

60% \

50%

40% \ \

30% \ \

20%

Ylittavien tuulien osuus ajasta

10%

0%

. r r r r r T y & T 2 r
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 h keskituulennopeus 15 m korkeudessa [m/s]

Kuva 11: Perustuulisuus kohdealueessa summana kaikista tuulensuunnista.

Eri tuulensuuntien osuus ajasta, P, Weibull-jakauman skaalausparametri A [m/s] Weibull-jakauman muotoparametri k

= W= kdsdkausi =@~ kesakausi —B— kesakausi

—o— talvikausi —o—talvikausi —o— talvikausi

Kuva 12: Kohdealueen perustuulisuutta vastaavat Weibull-jakauman parametrit.

3.4 Tuulisuus nykytilassa

Nykytilaa vastaavat tuulisuuden numeroarvot tarkastelupisteissa on esitetty kuvissa 13...19.
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koko vuosi

00% ...

05% ...

1.0% ...

20% ...3.0%
30% ...40%
40% ...45%
45% ...50%
50% ...6.0%
6.0% ..70%
70% ...8.0%

80% ...
Tunnin keskituuli > 5 nm's
M Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta  h/vuosi hikk h/vk % ajasta* h h/kk hivk
1a 7] 0.5% 415 3 1 [ 0.1% 34 06 0.1
2a [} 0.3 % 294 2 1 | 0.1% 2.8 0.5 0.1
3a ] 0.3 % 26.9 2 1 | 0.0% 1.5 0.3 0.1
4a El 07% 59.8 5 1 I 0.1% 5.3 0.9 0.2
5a El 07% 57.4 5 1 L] 0.3% 14.9 25 06
6a | 0.0 % 2.7 0 0 0.0% 0.3 0.0 0.0
7a E 0.5% 461 4 1 | 0.1% 47 0.8 0.2
g8a | 0.0 % 0.9 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
9a Bl 10% 84.0 7 2 0 0.3% 12.0 2.0 0.5
10a |El 0.6 % 48.3 4 1 | 0.1% 3.8 0.6 0.1
11a 0.0 % 04 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
12a 0.0 % 0.0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
13a |l 0.2 % 156.3 1 0 I 0.0% 1.8 0.3 0.1
14a || 0.1% 9.3 1 0 0.0% 0.4 0.1 0.0
15a | 0.0 % 3.2 0 0 0.0% 0.2 0.0 0.0
16a |[El 06% 56.4 5 1 [ 02% 7.4 1.2 0.3
17a | 0.0 % 05 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
18a 0.0 % 0.1 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 13: Nykytila; tunnin keskituulien (> 5 m/s) esiintyminen tarkastelupisteissa (M-kriteeri).
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Vériasteikko

0.000% ...

0.005% ...

0.010% ...

0.020% ... 0.030 %

0.030% ... 0.040 %

0.040% ... 0.045 %
0.045% ... 0.050 %
0.050% ... 0.100 %

0.100% ... 0.250 %

0.250 % ... 1.000 %
1.000 % ...

Puuskatuuli > 10 m's
Koko vuosi A Kesakausi
Piste % ajasta  h/vuosi hikk hivk % ajasta* h h/kk h/vk
1a [ 0.0 % 04 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3a | 0.0 % 0.1 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4a | 0.0 % 0.5 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5a El 01% 8.6 0.7 02 b 0.04 % 1.6 0.3 0.1
6a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
7a I 0.0 % 0.2 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9a E 01% 75 0.6 0.1 I 0.02 % 0.9 0.1 0.0
10a |l 0.0 % 0.7 0.1 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11a | 0.0 % 0.1 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
12a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
13a | 0.0 % 0.7 0.1 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
14a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
15a | 0.0 % 0.3 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
16a |l 0.0 % 1.2 0.1 0.0 0.00 % 0.1 0.0 0.0
17a 0.0 % 0.1 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
18a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 14: Nykytila; puuskatuulien > 10 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (A-kriteeri).
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Variasteikko

0.000 % ...

0.005 % ...

0.010 % ...

0.020 % ... 0.030 %

0.030 % ... 0.040 %

0.040 % ... 0.045 %
0.045 % ... 0.050 %
0.050 % ... 0.100 %
0.100 % ... 0.250 %
0.250 % ... 1.000 %

1.000 % ...
Puuskatuuli > 13 m/s
Koko vuosi B Kesakausi
Piste % ajasta __h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk hvk
1a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5a E1l 00% 03 0.0 00 |l 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
7a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9a 1} 0.0 % 0.1 0.0 00 | 0.00 % 0.0 0.0 0.0
10a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
12a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
13a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
14a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
15a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
16a | 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
17a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
18a 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 15: Nykytila; puuskatuulien > 13 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (B-kriteeri).
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Vériasteildo
0.000% ... 0.001 %
0.001% ... 0.003 %
0.003 % .. 0.005 %
0.005% ...0.010 %
0010% ... 0.015%
~ | 0015% ...0020%
@ 0.020 % ... 0.025 %
0.025% ... 0.050 %
0.050% . 0.100 %
0.100 % ... 0.200 %
0.200% ...

Puuskatuuli > 16 m/s
C Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta ___h/vuosi h/kk hivk % ajasta* h Wkk h/vk
1a | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
2a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
3a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
4a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
5a ] 0.000% 0.0 0.0 00 | 0.000 % 0.0 0.00 0.00
6a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
7a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
8a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
9a I 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
10a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
11a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
12a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
13a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
14a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
15a | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
16a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
17a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
18a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 16: Nykytila; puuskatuulien > 16 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (C-kriteeri).
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koko vuosi

Variasteikko
0.000 % ...
0.001 % ...
0.003 % ...

0.005 % ...0.010 %
0.010 % ...0.015%
0.015 % ... 0.020 %
D > 0.020 % ... 0.025 %
0.025 % ... 0.050 %
0.050 % ... 0.100 %
0.100 % ... 0.200 %

0.200 % ...
Puuskatuuli > 23 m's
D Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta h/vuosi hikk h/vk % ajasta” h hikk hivk
1a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
2a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
3a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
4a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
5a 1 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
6a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
7a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
9a | 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
10a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
11a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
12a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
13a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
14a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
15a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
16a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
17a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
18a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 17: Nykytila; puuskatuulien > 23 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (D-kriteeri).
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Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta
GEM <4 m/s <5 % Istuminen pitkia aikoja
GEM <6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo
GEM <8 m/s <5 % Kavely
GEM < 10 m/s <5 % Tavoitteellinen kavely
GEM = 10 m/s = 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisia
GEM =15 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla
GEM =20 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 18: Nykytila; Lawson LDDC -kriteeristt, kesdkausi.

Lawson
LDDC
kesdkausi
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Lawson
LDDC
talvikausi

Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta
GEM <4 m/s <5 % Istuminen pitkia aikoja
- GEM <6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo
GEM <8 m/s <5 % Kavely
GEM < 10 m/s <5 % Tavoitteellinen kavely
GEM > 10 m/s = 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisia
GEM > 15 m/s = 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla
GEM > 20 m/s = 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 19: Nykytila; Lawson LDDC -kriteerist6, talvikausi.

3.5 Tuulisuus kohde toteutettuna

Suunnitelmaan liittyvat tuulisuuden numeroarvot tarkastelupisteissé on esitetty kuvissa 20...26.
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koko vuosi

®

s
« - S
""~‘s :
b

30% ...40%

= 40% ...45%

M> 45% ..50%
50% ...6.0%

60% ...7.0%

70% ...80%

80% ...
Tunnin keskituuli > 5 /s
M Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta  h/vuosi h/kk hivk % ajasta* h hikk hivk
1b Bl 62% 543 45 10 7] 29 % 128.1 214 49
2b | 0.8 % 67 6 1 0.1% 56 09 02
3b [} 35% 309 26 6 1] 24 % 1043 174 40
4b Bl 46% 400 33 8 ] 25% 109.1 18.2 42
5b ] 1.0% 91 8 2 | 0.6 % 255 43 1.0
6b | 0.7 % 58 5 1 I 02 % 8.7 15 03
| 02% 18 2 0 I 0.0 % 21 03 0.1
8b | 0.0% 2 0 0 0.0 % 0.1 0.0 0.0
9b [} 1.9% 167 14 3 I 0.7 % 314 52 1.2
100 (Bl 6.0% 523 44 10 1| 26 % 1148 19.1 44
11b 0.0% 0 0 0 0.0 % 0.0 0.0 0.0
120 |l 0.7 % 63 5 1 | 0.3 % 118 20 05
13b | 0.1% 8 1 0 ] 0.0 % 07 0.1 0.0
14b | 03% 25 2 0 0.0 % 14 0.2 0.1
15b | 0.1% 7 1 0 0.0 % 03 0.0 0.0
16b |l 35% 307 26 6 [ 1.5 % 679 13 26
170 |l 0.7 % 59 5 1 ! 0.1% 53 0.9 0.2
18b | 0.1% 10 1 0 0.0 % 0.2 0.0 0.0
19 |l 09 % 81 7 2 | 0.2 % 6.9 11 03
20b |l 0.8 % 72 6 1 | 0.1% 6.5 11 0.2

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 20: Tunnin keskituulien (> 5 m/s) esiintyminen tarkastelupisteissa (M-kriteeri).
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kesdkausi

»

&

/3

Vériasteikko

0.000 % ... 0.005 %
0.005 % ... 0.010 %
0.010 % ... 0.020 %
0.020 % ... 0.030 %
0.030 % ... 0.040 %
0.040 % ... 0.045 %

0.045 % ... 0.050 %
0.050 % ... 0.100 %
0.100 % ... 0.250 %
0.250 % ... 1.000 %

A

1.000 % ...
Puuskatuuli > 10 m/s
Koko wuosi A Kesakausi
Piste % ajasta  h/wuosi h/kk hivk % ajasta™ h h/kk hivk
1b Bl 13% 1176 9.8 23 9] 053% 231 39 09
2b [ 02% 149 1.2 03 | 0.06 % 26 04 0.1
3b E 08 % 72.0 6.0 14 H 045% 197 33 08
4b ] 04 % 345 29 07 I 017 % 76 13 0.3
5b | 00% 20 0.2 0.0 0.01 % 04 01 0.0
6b 00% 0.2 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
7b 00% 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
8b 00% 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
9b [ 03% 304 2.5 06 | 0.09 % 3.9 06 0.1
100 |E1 10% 86.7 7.2 17 ] 031% 137 23 05
11b 00% 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
12b |l 02% 14.8 1.2 0.3 | 0.07 % 3.1 05 0.1
13b 00% 0.3 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
14b 00% 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
15b 00% 05 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
16b |H 05% 47 4 40 09 | 0.13 % 55 09 02
170 |l 01% 89 0.7 02 0.01 % 05 01 0.0
18b 00% 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 00 0.0
19 |l 0.1% 11.7 1.0 02 0.01 % 0.3 01 0.0
200 | 04 % 31.3 26 06 | 0.04 % 19 0.3 0.1

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 21: Puuskatuulien > 10 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (A-kriteeri).
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Variasteikio
0.000 % ... 0.005 %
0.005% ...0.010 %
0.010 % ... 0.020 %
0.020 % ... 0.030 %
0.030 % ... 0.040 %
0.040% ... 0.045 %
0.045% ... 0.050 %
0.050 % ... 0.100 %
0.100 % ... 0.250 %
0.250 % ... 1.000 %
1.000% ...

Puuskatuuli > 13 nm's
Koko vuosi B Kesakausi
Piste % ajasta _h/vuosi hikk h/vk % ajasta* h hikk h/vk
1b B 02% 13.3 1.1 03 | 0.04 % 1.8 0.3 0.1
2b | 0.0 % 04 0.0 0.0 0.00 % 0.1 0.0 0.0
3b El 01% 9.0 0.8 02 i 0.04 % 1.7 0.3 0.1
4b 1 0.0 % 22 0.2 00 | 0.01 % 0.3 0.1 0.0
5b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
7b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9b | 0.0 % 12 0.1 0.0 0.00 % 0.1 0.0 0.0
100 (£ 0.1% 8.1 0.7 02 | 0.01 % 06 0.1 0.0
11b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
12b | 0.0 % 07 0.1 0.0 0.00 % 0.1 0.0 0.0
13b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
14b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
15b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
16b [0 0.1% 46 04 0.1 | 0.00 % 0.2 0.0 0.0
17b 0.0 % 0.2 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
18b 0.0 % 0.0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
19 | 0.0 % 0.1 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
20b |l 0.0 % 14 0.1 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 22: Puuskatuulien > 13 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (B-kriteeri).
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koko vuosi

Variasteikko

0.000% ... 0.
0.001% ... 0.
0.003% ... 0.
0.005% ...0.010 %
0010% ...0.015%
0.015% ... 0.020 %
0.020 % ... 0.025 %
0.025% ... 0.050 %
0.050 % ... 0.100 %
0100% ...0.200 %

0.200% ...
Puuskatuuli > 16 nvs
(04 Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta  h/vuosi hikk hivk % ajasta* h Wkk Wvk
1b | 0010% 09 0.1 0.0 0.002 % 0.1 0.01 0.00
2b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
3b ] 0.008 % 07 0.1 00 |l 0.002 % 0.1 0.01 0.00
4b | 0.001 % 0.1 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
5b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
6b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
7b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
8b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
9% | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
100 [E 0.005 % 04 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
11b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
12b | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
13b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
14b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
15b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
16b il 0.002 % 0.2 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
17b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
18b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
19b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
20b | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 23: Puuskatuulien > 16 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (C-kriteeri).
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s

W 0010% ...0.015%

.| 0015% ...0.020%

D> 0.020 % ... 0.025 %
0.025 % ... 0.050 %

0.050 % ... 0.100 %

0.100 % ...0.200 %
0.200 % ...

Puuskatuuli > 23 m/s
D Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta ___h/vuosi h/kk h/vk % ajasta” h h/kk hivk
1b 1 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 | 0.0000 % 0.0 0.0 00
2b ’V 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
3b 1 0.0000 % 0.0 0.0 00 | 0.0000 % 0.0 0.0 00
4b I 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
5b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
6b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
7b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
8b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
9b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
10b || 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
11b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
12b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
13b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
14b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
15b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
16b |l 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
17b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
18b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
19b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00
20b | 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 00

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 24: Puuskatuulien > 23 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (D-kriteeri).
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Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta
GEM <4 m/s <5 % Istuminen pitkia aikoja
GEM <6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo
GEM <8 m/s <5 % Kavely
GEM < 10 m/s <5 % Tavoitteellinen kavely
GEM = 10 m/s = 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisia
GEM =15 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla
GEM =20 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 25: Lawson LDDC -kriteeristo, kesékausi.

Lawson
LDDC
kesdkausi
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Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta
GEM <4 m/s <5 % Istuminen pitkia aikoja
GEM <6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo
GEM <8 m/s <5 % Kavely
GEM < 10 m/s <5 % Tavoitteellinen kavely
GEM > 10 m/s = 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisia
GEM > 15 m/s = 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla
GEM > 20 m/s = 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 26: Lawson LDDC -kriteeristo, talvikausi.

Lawson
LDDC
talvikausi
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Tuulisuustulosten ohjeellinen tulkinta

Nykytilassa tuulisuus on kohdekorttelin- ja sen vierustan katutasossa vahaista. Tahan vaikut-
taa ensisijaisesti se, ettd kohdekortteli on toisten kerrostalojen ja metsien tuulensuojassa kai-
kista eri tuulensuunnista. Alueella on runsaasti korkeaa puustoa, mika lieventaa tuulisuusvai-
kutuksia

perustuulisuuden osalta 7 m/s tuulen keskinopeus 15 m korkeudella ylittyy talvikaudella 15%
ajasta. Vastaava lukema meren rannassa sijaitsevassa Hernesaaressa on Konsultin selvityk-
sissa ollut 24% ja lahella Helsinki-Vantaan lentoasemaa n. 12%

tuulisuusselvitys on laadittu kayttden apuna yksityiskohtaista virtalaskentamallia sekd nykyti-
lalle ettd suunnitelmalle. Tuulen suunnat on analysoitu kdyttden 16 tasalevyista (22,5°) sekto-
ria. Tama kattava ja suhteellisen tihea jako on tulosten perusteella tarpeellinen luotettavien
tulosten saavuttamiseksi; numeerinen tulos (kerroin kn, tai kg) tarkastelupisteessa voi jopa
kaksinkertaistua tai puolittua tuulen suunnan siirtyessa viereiseen sektoriin

tuulisuuden numeroarvojen perusteella nykytilan tuulisuus kuuluu eri kriteereilla tarkasteltuna
kaikissa tarkastelupisteissé parhaimpaan (vahatuulisimpaan) luokkaan. Kaupintien katuaukea
on keséakaudella vallitsevien tuulien (202,5° ja 225°) suuntainen noin 200 m matkalla, mutta
sen mutka, vierustan rakennukset ja metsa etelassa tuovat tuulensuojaa

korkean rakentamisen tuulisuusvaikutusten osalta suunnitelman mukainen korkein rakennus
on ymparistédan selvasti korkeampi lannen puoleisten tuulten osalta. Katutason tuulisuutta
lisddva vaikutus nakyy virtauslaskentatuloksissa selkeana tuulen suunnan sektorissa 315°
(tuuli luoteesta). Talla tuulen suunnalla kohdekorttelin rakennukset ohjaavat korkealla vaikut-
tavia virtauksia Kaupintien katutasoon (kuva 27). Suurimman vaikutukset kohdistuvat tarkas-
telupisteisiin 2b, 3b ja 4b. Ymparistdn pihojen osalta vaikutus on vahainen

toinen selkedasti havaittavissa oleva korkean rakentamisen tuulisuusvaikutus liittyy tuulen sun-
nan sektoriin 247,5°, jossa virtaukset ohjautuvat korkeimman rakennuksen kulman viereen
Kaupintielle ja Kapinmé&enpolulle (kuva 28). Vaikutus on merkittavin tarkastelupisteissa 1b ja
10b. My6s kohdekorttelin sisapihalle kohdistuu virtauksia

korkeimman rakennuksen kulman vieressa sijaitsevalla alikulkusilla ei tulosten perusteella ole
merkittavaa vaikutusta virtausten kulkuun. Kaupinméenpolun matala korkeusasema korkeim-
man rakennuksen kulman kohdalla on eduksi lieventamaan tuulisuutta tarkastelupisteessa
9b. Kaupinméaenpolku on nykytilassa varustettu kaiteilla ja kasijohteilla, joka ovat avuksi jalan-
kulkuun talvikauden liukkaiden kelien ja myrskyjen yhteydessa

korkeimman rakennuksen lahin piha-alue; tarkastelupiste 17b; sailyy tulosten perusteella va-
hatuulisena. Tahan vaikuttaa oletettavasti se, etta se jaa sivuun Kaupintien rakennusten sei-
namalinjasta

tulosten perusteella korkean rakentamisen tuulisuusvaikutukset liittyvat paaosin virtauksen
kulkuun julkisivua alaspain. Tasta syysta kohdekorttelin arkadit lieventavat tehokkaasti tuuli-
suutta niissa sijaitsevilla ulko-ovilla

kohdekorttelin rakennusten korkeuserot vaikuttavat siten, etta sispiha ei jaa taysin tuuletto-
maksi (kuva 29). Myrskyjen varalta korkeimman rakennuksen pihalle johtavat ulko-ovet on
suositeltavaa suojata alaspain kulkevavan virtauksen vaikutukselle lipalla tai sisennyksella.
Tuulisuuden numeroarvot pihalla ovat vahaiset, ja pihasuunnitteluun ei ole tarve suositella eri-
tyisid tuulisuutta leventavia suunnitteluratkaisuja

tulosten perusteella muutokset tuulisuuteen liittyvat paaosin Kaupintielle. Muualla kohdekort-
telin matalammat rakennukset lieventavat korkeimman rakennuksen tuulisuusvaikutuksia.
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Kohdekorttelin itApuolen tarkastelupisteet; mukaan lukien suunnitellun vahittéistavarakaupan
ulko-ovi (tarkastelupiste 7b) ja Pohjois-Haagan juna-asema; sailyvat vahatuulisina

- vaikka korkeasti rakentamisesta aiheutuva tuulisuusuulisa on tuulisuuden numeroarvoja tar-
kasteltaessa suhteellisesti paikoittain suurta, johtuu se paaasiassa siitd, ettd nykytilassa tuuli-
suus on tuulisuusselvitysten mittapuussa hyvin vahaista. Jalankulun ja pyorailyn osalta suun-
nitelman tuulisimpia tarkastelupisteita (1b ja 10b) voi luonnehtia tuulisuuden suhteen vastaa-
viksi l&histolla sijaitsevien Keha | siltojen suhteen

- Lawson-LDDC kriteerilla tarkasteltuna kohteen ja sen ymparistoon piha-alueet kuuluvat par-
haimpaan tuulisuusluokkaan keséakaudella. Talvikaudella kaikki tarkastelupisteet kuuluvat ta-
han tai seuraavaksi parhaimpaan luokkaan. Tulosta voidaan luonnehtia hyvéksi (eli tuulisuus-
vaikutukset ovat lievid). Konsulin pddkaupunkiseudun tuulisuusselvitysten tulosten mukaan
tahan ei aina paasta lahempana merta sijaitsevissa kaupunginosissa

- kavelya vaikeaksi tekevia kovia puuskatuulia (> 16 m/s) tai vaaralisen kovia puuskatuulia (>
23 m/s) esiintyy harvemmin kuin kerran vuodessa. Konsultin tuulisuusselvityksissa paakau-
punkiseudun merenrantakaupunginosissa 16 m/s puuskatuulia esiintyy tyypillisesti useammin;
ja 23 m/s puuskatuulia padasiassa ainoastaan pihakansien, siltojen ja korkean rakentamisen
yhteydessa.

Kuva 27: Julkisivua alaspain kulkevan virtauksen vaikutus tuulen suunnalla 315°. Kuvassa tuulen
keskinopeutta kuvaavien virtaviivojen lahtopiste on n. 30 m korkeudella.
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Kuva 29: Rakennusten korkeuserojen vaikutus kohdekorttelin pihan virtauksiin tuulen sunnalla
135°,
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Liite 1. Tuulisuuden maarittdmisen yleisperiaate

Tuulisuus voidaan maarittaé objektiivisesti laskemalla tietyn tuulennopeuden raja-arvon ylittavien ka-
tutason (jalankulkijan tason) tuulien keskimaardinen kesto (esim. % ajasta). Esim. tuulen keskino-
peus > 5 m/s katutasossa = 5 % ajasta on toisinaan kaytetty nyrkkisdanto olosuhteelle, jossa tuuli-
suudella on merkitysta. Katutaso tarkoittaa tuulisuusmalleissa korkeutta 1,5...2,0 m jalankulkutason
ylapuolella.

Katutason tuulisuus riippuu alueen perustuulisuuden tasosta seka rakennusten, maastonmuotojen,
aukeiden, vesialueiden, puiden, pensaiden, aitojen yms. paikallisten tekijoiden vaikutuksesta. Kaavoi-
tuksen yhteydessa tuulisuus on kiinnostuksen kohteena useimmiten juuri rakennetussa ymparis-
tossa, jossa rakennusten paikallinen merkitys on suuri. Rakennukset antavat yleisesti tuulensuojaa;
tuulisuus ja pakkasen purevuus on kaupunkien keskustan rakennusten keskella yleisesti pienempéaa
kuin meren rannalla tai aukeilla keskustan ymparilld. Rakennusten sijoittelusta ja erityisesti korkeasta
rakentamisesta voi kuitenkin seurata, ettd tuulensuoja on paikallisesti normaalia pienempi, ja katuta-
son tuulenpuuskat tulevat yllatyksena muuten suojaisassa ymparistossa.

Perustuulisuus saadaan maaritettyd meteorologisten tuulitilastojen avulla ottaen huomioon maaston
rosoisuuden erot tuulitilaston mittauspisteen ja kohdealueen sijainnin valilla tuulen suunnittain. Me-
teorologiset tuulitilastot mitataan yleisimmin avoimessa maastossa n. 10 m korkeudella maapinnasta,
ja mittaukset tilastoidaan 10 min keskinopeuksina. Tuulen puuskanopeus on keskinopeutta suurempi,
ja tarkoittaa saatiedotuksissa tuulennopeuden 3 s huippuarvoa. Téallaiset hetkelliset tuulenpuuskat
aiheuttavat suurimman osan tuulisuuden epamiellyttavista tai vaarallisista vaikutuksista.

Tuulen keskinopeus 10 m korkeudessa on avoimessa tasaisessa maastossa likimain 1,5-kertainen
katutason keskinopeuteen n&hden. Tall6in 5 m/s katutason keskituuli vastaa noin 7,5 m/s keskituulta
10 m korkeudessa. Naita esiintyy Suomessa meren rannikolla tyypillisesti 5...8 % ajasta, eli tuulisuu-
della on yleisesti merkitystd merenrantarakentamisessa.

Kun tuulisuus selvitetdan tarkemmin kohteen eri tarkastelupisteissa, edella mainittu suhde on méaari-
tettava tarkemmin; esimerkiksi tuulitunnelikokeilla pienoismallia apuna kayttden tai mittauksilla luon-
nossa todellisesta kohteesta. Talloin tarkastelupisteen suhteellinen keskituuli (km) ja suhteellisen
puuskatuuli (kg) voidaan esittéaa tuulen suunnittain kaavoilla

Km = Vi/Vret

kg = Vg/ Vref

missa vm = katutason keskituuli; kg = katutason puuskatuuli, ja vier = Nnormeerauksessa kaytetty tuu-
lennopeus (Vrer VoI Olla esimerkiksi kohdealueen perustuulisuutta kuvaava tuulen keskinopeus korke-
ammalla maanpinnasta tai suoraan paikallisesta sadasemesta mitattu tuulen keskinopeus).

Suhteellinen keskituuli (km) ja suhteellinen puuskatuuli (ky) voidaan olettaa olevan tuulen suunnasta
ja tarkastelupisteesta riippuvia vakioita. Katutasossa puuskaisuuden osuus on suhteellisesti suu-
rempi kuin tuulitilastojen mittauskorkeudella. Kun vier = keskituuli 10 m korkeudessa avoimessa
maastossa, ovat kertoimet kaupunkiymparistdssa suuruusluokkaa km = 0,1....1,2 ja kg = 0,2...2,5.
Suurimpia kertoimia mitataan yleisesti ympéaristodan selvasti korkeampien rakennusten juuressa, kat-
topihoilla, kansilla ja silloilla. Erityisesti kg voi tietyilla tuulensuunnilla olla suuri, tarkoittaen etta katuta-
sossa Vvoi esiintya tuulisella sdalla kovia puuskatuulia. Katutason puuskatuulien vaikutuksia on ku-
vattu taulukossa L1.1.
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Taulukko L1.1: Katutason puuskatuulen vaikutuksen kuvaus kaupunkiolosuhteissa

3 s puuskatuuli [m/s] Vaikutus
5...8 tuuli nostaa poélya, kuivaa maata ja irtonaisia papereita, hiukset me-
nevat sekaisin
8...11 tuulen tuntee keholla, hyvaksyttavan tuulen raja
11...14 kavely on epasaanndllista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa
on vaikea kayttaa
14...17 kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyisaé, vartalolla on
nojattava tuulta vastaan
17...21 tasapainon sailyttdmisessa on suuria vaikeuksia, vartalo siirtyy tuu-
len mukana, vanhuksille vaarallinen tuuli
21...24 ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa
24...28 seisominen ilman tukea on mahdotonta, kiinnipitiminen on valttama-
tonta
> 28 hyvin epatodennékéisesti koskaan koettavissa

Perustuulisuuden osalta tarkeda yksittainen tekija on kohdealueen etéisyys merenrannasta ja avome-
resté suhteessa korkeimpien rakennusten korkeuteen. Rannikon léheisyydessa merelta pain puhalta-
villa tuulilla on tavanomaisesti suurin merkitys tuulisuuden numeroarvoihin. Tuulen ollessa meren
suunnalta merialueiden kovat tuulennopeudet vaikuttavat lahes vaimentumattomina mantereen
paalla tietysta korkeudesta ylospain, missé korkeus on verrannollinen etdisyyteen merenrannasta
(tdma korkeus on likimain x/12,5, missé x = kohteen etaisyys merenrannasta). Korkeat rakennukset
voivat rannikon laheisyydessa kaantaa naita vaimentumattomia tuulia katutasoon, jolloin korkeasta
rakentamisesta aiheutuva lisa tuulisuuteen voi olla erityisen merkittava. Paitsi rakennuksen korkeus,
myo0s julkisivun leveys (tornin hoikkuus) vaikuttaa syntyvaan tuulisuuden lisé&n, samoin kuin viereis-
ten muiden korkeiden rakennusten yhteisvaikutus.

Tavanomainen tuulisuustarkasteluissa hyddynnettava tuulitilasto on tyypiltdén tuuliruusu (kuva L1.1),
joka esittédd sddhavaintoaseman mittauspisteen eri keskituulien esiintymisen prosentteina ajasta.

Tuuliruusu esittaa tuulennopeuksien esiintymisen rajallisella maaralla tuulennopeusalueita. Kuvasta
L1.1 ei voida esimerkiksi tarkasti paatella aikaa, jossa tuulen keskinopeus ylittaisi 21 m/s. Tuulisuu-
den laskennallista maarittamista varten jatkuva esitysmuoto on kaytanndllisempi; ja useasti kaytetty
otaksuma on, etté tuulen keskinopeuksien esiintyminen kullakin tarkasteltavalla tuulen suunnalla ja
tarkastelujaksolla noudattaa Weibull-todennakoisyystiheysjakaumaa

k(v )
v )= 2 Ym | gm0
o)~ 5[]

missa k = muotoparametri ja A = skaalausparametri. Kumulatiivinen jakauma (v < vi,) on talléin

P(v,,)=1—e “n/'
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Tuulen keskinopeuden v, ylittdvien tuulien osuus tarkasteltavalla tuulen suunnan sektorilla saadaan
lausekkeesta

P(v,,) = Pye (m/»"

misséa Po = tuulen suunnan sektoriin liittyvien osuus kaikista tuulista. Weibull-jakauman parametrit k
ja A saadaan kayransovituksella tuuliruusun arvoihin tai tuulitietoja toimittava organisaatio voi niita
maarittda valmiiksi. Kayransovituksesta aiheutuva virhe on kaytannéssa pieni tavanomaisella tuulen-
nopeusalueella, jolla tuulitilasto sisaltaa mittaustuloksia; toisin sanoen Weibull-jakauma sopii hyvin
saadasemien mitattujen keskituulinen kuvaamiseen, ja siten tuulisuuden analyysiin. Aarimmaisen ko-
vien tuulien, esim. rakennesuunnittelussa useasti kaytettavien 50 v toistumisvalin myrskytuulien, ana-
lyysissa tulokset ovat herkkia parametrin k arvolle, ja naitd analysoidaankin paremmin ns. aariarvoja-
kaumien avulla. Naissa otetaan tavanomaisesti lisdksi huomioon erilaisia varmuus- ja luotettavuus-
marginaaleja liittyen mm. tuulitilastoihin ja saan aari-ilmididen pitkan aikavalin muutoksiin. Periaat-
teessa tuulisuustarkasteluissakin voitaisiin varautua tuulisuusolosuhteiden pitkan aikavalin muutok-
siin. On kuitenkin huomioitava, ettd nama tapahtuvat maaritelmansa mukaisesti hitaasti, jolloin ihmi-
set tottuvat muutokseen, ja myo6s kaupunkirakenne ja puuston korkeus yms. tekijat voivat muuttua
merkittavasti n. 50 v tarkasteluvalilla.

Wind rose, frequency distribution of wind

Winddirection divided in sectors of 30° 76928 HEIDRUN

Frequency distribution of wind speed in percent %
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u 202
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0 3 -3, 4

ooo e

Calm (%) w

® Year: 2003 - 2012
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Hour: 1,7,13,19 (NMT)

Kuva L1.1: Esimerkki meteorologisen havaintoaseman mittaustuloksista laaditusta tuuliruususta
(Heidrun, Norja).

Kun kohdealueen perustuulisuus on selvitetty, tuulisuuden numeroarvo eri pisteissa riippuu kaupun-
kiymparistdssa erityisesti kohteen ja sen lahiympariston rakennuksista, puustosta ja jalankulkutason
korkeusasemasta; eli kertoimista km ja kg tarkastelupisteittéin ja tuulen suunnittain. Uutta rakennus-
kantaa suunniteltaessa paikallisten tekijoiden tarkka huomioon ottaminen edellyttaa kaytannodssa tuu-
litunnelikokeiden suorittamista kohdealueen pienoismallia apuna kayttéen tai virtauslaskentaa. Alu-
een nykytilan tuulisuutta voidaan selvittdad myds paikan paalla katselmuksilla ja niiden yhteydessa
tehtavilla katutason tuulennopeuden mittauksilla.
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Tuulisuus maaritetdén tietyissa suunnitelman kannalta mielenkiintoisissa pisteissé. Tallaisesta yksi-
tyiskohtaisesta tarkastelusta kaytetddn nimeéa tuulisuuskartoitus.

Kaupungeissa, joissa tuulisuudella on erityista merkitysta, kriteereja voidaan esittdéd kaupunginosa- ja
aluekohtaisesti. Esimerkkina tasté on tuuliseksi tunnettu Wellingtonin kaupunki Uudessa-Seelan-
nissa, jossa kaupunki on maaritellyt keskustan julkisille alueille standardin, kuinka paljon uusi raken-
nus saa lisata tuulisuutta. Talléin suunnittelussa on selvitettava seka nykytilan tuulisuus, ettéa tuuli-
suus uuden rakennuksen vaikutuksessa.

Tuulisuuden hyvéksytty taso voidaan esittdd tuulisuuskriteerind, joka koostuu tyypillisesti

— tuulennopeuden raja-arvosta (katutason keskituuli tai puuskatuuli)

— ylittavien tuulennopeuksien sallitusta keskimaaraisesta kestosta raja-arvoa vastaten

— ihmisen toimintaa kuvaavasta luokasta (paikoillaan olo, kavely jne.)

— kuvauksesta siitd miten kriteerin tayttamatta jaaminen vaikuttaa (tuulisuus epaviintyisaa tai
vaarallista).

Tuulisuuskriteereitd ovat esittdneen kansainvalisesti eri tutkimuslaitokset ja yksittaiset tutkijat. Niita
voidaan laatia tuulitunnelikokeiden avulla, tekemalla tuulennopeuden mittauksia todellisessa koh-
teessa ja haastattelemalla ihmisia. Tuulisuuskriteereissa voi siten erottua maakohtaisia eroja, esim.
ihmisten tottumus tuulen vaikutuksiin, sateet, valoisa aika vuorokaudessa ja lampdtilan vaikutus.

Tuulisuuskriteereita voidaan esittda tuulen keskinopeudelle ja tuulen puuskanopeudelle, tai naiden
valimaastoon sijoittuville laskennallisille tuulennopeusarvoille. Eri tuulennopeuksien yhteyksia on ha-
vainnollistettu kuvassa L1.2.

1 —— mittaustuios

— 3 5 albkaleskiano (= punshatuulen masriystd vastaten)

11 +

10 min. aikakeskiarvo (= sddtiedotusten keskituwl)

10 + G0 min aikakeskiareo (= tuanin ke sbkitoull

" ittt tunienhope Lden o Uanvo {anernornetrin
ominaisuuisia vastaten)

fuulen puuskanopeuh = funlennopeuden 3 5
hu:ppuaruo t‘arnaa. ffimbsalia)

i

Tuwlennopeus [mis]

Mh.—.ﬂ -

(a1 LoN] EiN o n =~ o0 ]
L L N N |

—
|

0 500 1200 1800 2400 3000 3600

Kuva L1.2: Esimerkki tuulennopeuden vaihtelusta mittauspisteessa (mitattu 4 m korkeudella): tuulen
puuskanopeus = 6,2 m/s; 10 min keskinopeus 2,0...3,0 m/s ja tunnin keskinopeus = 2,4
m/s (Eduskuntatalon lisarakennuksen piha, koillistuuli, ultraddnia-anemometri. Kuvan
lahde WSP).
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Kuvan L1.2 mukaisesti luonnon tuuli on aina turbulenttista, ja hetkellinen tuulennopeus heilahtelee
voimakkaasti keskiarvon (tuulen keskinopeuden) molemmin puolin. Tuulisuuskriteerissa kaytettava
tuulennopeus, ja tuulennopeuden huippuarvo yleisesti, voidaan yleisesti esittdd muodossa

Vy=V, +go,

missa g = huippuarvokerroin ja o, = tuulennopeuden keskihajonta (maaritettynd hetkellisista tuulen-
nopeuden lukemista tarkastelujakson aikana). Tuulen keskinopeutta vastaa talléin huippuarvokerroin
g = 0. Samasta tuulensuunnasta puhaltavassa kovassa tuulessa tuulennopeuden keskihajonnan
suhde tuulen keskinopeuteen on mittauspisteessa likimain vakio. Keskihajonta méaaritetadén tuulimitta-
rin hetkellisistéa mittauslukemista yleensa 1 h ajanjaksolla. Keskihajonnan ja keskituulen suhdetta kut-
sutaan turbulenssin intensiteetiksi:

Esimerkiksi kuvan L1.2 tapauksessa |, = 0,41, ja maaritettyd 3 s puuskanopeuden huippuarvoa vas-
taa huippuarvokerroin g = 3,6. Vastaavasti suorien mittaustulosten huippuarvo vastaa noin 0,1 s
puuskanopeutta, ja sita vastaa tuloksissa huippuarvokerroin g = 5,8.

Tuulisuudelle ei Suomessa, kuten ei muissakaan maissa, ole toistaiseksi olemassa viranomaisoh-
jeita. Suunnittelussa voidaan kayttaa tutkijoiden esittdmia suosituksia. Suunnittelukayttéon vakiintu-
neet suositukset vaihtelevat maittain. Suomen oloissa esim. tuulen ja pakkasen yhteisvaikutus (pak-
kasen purevuus) ja siihen liittyva kasvojen paleltumisriski on oma kysymyksensa. Viileassa sdassa
tuulisuus my6s huomataan helpommin mm. kasvojen viilennysvaikutuksen johdosta. Toisen Suomen
olojen erityispiirteen muodostavat talvikelien ajoittainen liukkaus ja hiekoitushiekan pollyaminen ke-
vaalla.

Rakentamisen tuulisuusvaikutuksia ja tuulisuuden numeroarvoja voidaan verrata kaupungin tai kau-
punginosan nykytilaan, edellyttaen ettd nykytilan arvot on méaaritetty tai tuulisuusvaikutuksia on tie-
dossa kokemusperaisesti. Talldin tulee otetuksi huomioon paikallisia tekijoita, kuten asukkaiden tottu-
mus tuulen vaikutuksiin seka paikallistieto tuulisista ja tuulettomista kohdista.

Liiallista tuulisuutta esiintyy tyypillisesti tietyissd ongelmapisteissa korkeiden rakennusten vieressa ja
kattoterasseilla; avoimilla alueilla ja korkealla sijaitsevilla siltakansilla ja jalankuluvaylilla; sekéa hyvaa
viihtyvyytta edellyttavissa paikoissa (puistot, aukiot, urheilukentat ja katukahvilat jne.). Ndille voidaan
etsié korjaavia suunnitteluratkaisuja.

Kaavoituksessa ja rakennustarkastuksessa voidaan edellyttdaa ongelmallisimpien pisteiden tuulisuus-
olosuhteiden korjaamista. Konsultin aikaisemmissa kohteissa on ehdotettu kaavatasoiseksi tuulisuu-
den raja-arvoksi puuskatuulen > 23 m/s esiintymista korkeintaan kerran vuodessa katutasossa.

Suomen perustuulisuuden tasosta johtuen tama kriteeri ei tayty (eli tuulisuus olisi liiallista) paéosin
ainoastaan korkeiden rakennusten vierustan ongelmapisteissa seka korotettujen jalankulkutasojen
yhteydessa.

Konsultin aikaisemmissa selvityksissa kayttamia toiminnallisia luokkia ovat:

A istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoilmateatterit; uima-altaat.
Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

B seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppakeskukset; rakennusten
ulko-ovet. Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

C kavely yleisesti; rakennuksiin sisélle meno ja niista poistuminen. Koko vuosi

D vaarallisen tuulen kriteeri; tavoitteellinen kavely; nopea kavely; parkkipaikat. Koko vuosi.

Naihin liittyvia hyvaksymisluokkia ovat esim.:
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— epéviihtyisa

— vaarallinen, ei hyvaksyttava. Tuulisuudeltaan ongelmallinen piste tulisi korjata jatkosuunnitte-
lussa.

Raja-arvot perustuvat W. H. Melbournen 1970-luvulla esittam&an malliin, joka perustuu kerran vuo-
dessa esiintyvaan puuskatuuleen. Puuskatuuli vg on laskettu tuulitunnelikokeessa kayttaen virtausno-
peuden vaakakomponentin keskihajonnalle kerrointa g = 3,5. Tama vastaa likimain taulukon L1.1 mu-
kaista 3 s puuskatuulta.

Mallissa todennakoisyyden raja-arvo "kerran vuodessa” vastaan likimain vuotuista ylitystodennakai-
syytta

P = 0,025 % (= 2,2 tuntia vuodessa).
Tuulisuuskriteerit ovat:

A Vg > 10 m/s; Pa =2 0,05 % * (epéaviihtyisa)

B: Vg > 13 m/s; Pg 2 0,05 % * (epaviihtyisa)

C: Vg > 16 m/s; Pc =2 0,025 % (epaviihtyisa)

D: Vg > 23 m/s; Pp =2 0,025 % (vaarallinen)

* raja-arvo tarkoittaa 2,2 tuntia keséakautta kohden, joka vastaa 0,05 % kesakauden tunneista (= 0,025
% koko vuoden tunneista).

Edella esitetyt puuskatuulien ylitystodennékoisyydet tarkoittavat sellaisten keskituulien osuutta ajasta,
joissa tuulennopeus voi tuulenpuuskissa tilastollisesti (eli huippuarvokertoimella g = 3,5 laskettuna)
ylittda raja-arvon. Todellinen hetkellisten tuulennopeuksien ylitysten kesto on huomattavasti pienempi
(vrt. kuva L1.2); joitain sekunteja 10 min tarkastelujaksolla.

Jos tarkastelu rajoitetaan vain tiettyyn osaan vuorokautta, kuten alkuperédisesséa Melbournen kriteerissa
"valoisaan aikaan” (12 h vuorokaudessa), voidaan kriteerin P-arvoja suurentaa vastaavasti; jakamalla
ne tarkasteltavien tuntien osuudella vuorokauden kaikista tunneista.

Kun kriteeri "ei tayty”, tarkoittaa se, etta tuulisuutta esiintyy siind maarin ("lian monta tuntia tarkastelu-
jaksolla”), etta kriteerin mukainen toiminto on epaviihtyisaa (luokat A, B, C), tai vaarallista (luokka D)
tarkastelupisteessa. Tuulen puuskanopeuteen perustuvat mallit kuvaavat tarkasti esimeriksi virtauksen
paikallisen turbulenssin ja korkean rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia tarkastelupisteessa.

Melbournen ja Konsultin ehdottama D-kriteeri rakennusten tuulisuusvaikutuksen tarkasteluun on ylei-
sesti "tiukemmasta paasta”, koska se ottaa tuulen puuskaisuuden taysimaaraisesti huomioon. Esimer-
kiksi mainittu Wellingtonin keskustan standardin turvallisuutta koskeva maarays on kuitenkin tiukempi
siten, etta vq > 20 m/s (laskettuna huippuarvokertoimella g = 3,7) ei tulisi uuden rakennuksen johdosta
ylittyd missaan julkisen alueen pisteessa useammin kuin kerran vuodessa.

Isossa-Britanniassa konsulttiselvityksissa laajasti kaytetty Lawson-kriteeristd perustuu tuulen keskino-
peuden (Boforien) raja-arvojen esiintymiseen, mutta se ottaa myds huomioon tuulen puuskien vaiku-
tuksen. Puuskien vaikutus saadaan laskemalla 3 s. puuskanopeuden perusteella ekvivalentti keskino-
peus (GEM Gust Equivalent Mean) jakamalla luvulla 1,85 tai 2,0, missd suurempaa jakajaa voidaan
kayttaa "rannikolla, jossa ihmiset ovat tottuneet tuuleen”). Kriteeri tarkastetaan talléin maaraavan vai-
kutuksen mukaan joka keskinopeuden tai ekvivalentin keskinopeuden mukaan.

Sovellettavissa olevia keskituuleen perustuvia malleja on esim. tanskalisen FORCE Technologyn malli,
joka perustuu 1 h keskituuleen:

A: Vh > 5 m/s; Py < 0,1 % (hyvaksyttava)
B: Vvh > 5 m/s; Py < 6 % (hyvaksyttava)
C: Vh > 5 m/s; Pu < 23 % (hyvaksyttava)
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D: Vh > 5 m/s; Py < 43 % (hyvaksyttava).

Pelkastaan keskituuleen perustuvat mallit eivat kuvaa kovin tarkasti esimerkiksi rakennusten paikallisia
vaikutuksia, ja saattavat yliarvioida esimerkiksi puuston, pensaiden ja aitojen suojaavaa vaikutusta.
FORCEN mallia tulisikin tulkita siten, ettd se soveltuu tyypilliseen tanskalaiseen rakennuskantaan,
maastoon ja ilmastoon. Myods Alankomaissa on kaytéssa vastaava 5 m/s keskituulien toistuvuuteen
perustuva suunnitteluohje NEN 8100 (2006): Wind comfort en wind danger in the built environment.
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Liite 2: Tuulitunnelikokeet ja numeerinen virtauslaskenta

Katutason tuulisuutta alettiin tutkia tarkemmin maailmanlaajuisesti 1970-luvun alkupuolella tuulitun-
nelikokeiden avulla. Tarkeimpana kysymyksena oli kaytanndssa havaittu tuulisuuden kasvu ja vaaral-
lisen kovat tuulenpuuskat korkeiden rakennusten vierustassa. Korkeiden rakennusten tuulisuutta li-
séédva vaikutus on huomattu yhta varhain kun niité on alettu rakentaa; yhtena varhaisimmista esi-
merkkind 22-kerroksinen Flatiron rakennus New Yorkissa, joka valmistui vuonna 1902.

Tuulitunnelikokeiden kayton myoéta alettiin esittaa myds kriteereja tuulisuuden sallitulle tasolle, toisin
sanoen tuulisuuskriteerit perustuvat useimmiten tuulitunnekoetulosten kaytt6on.

Tuulitunnelikokeet ovat séilyneet toistaiseksi luotettavimpana tytkaluna uuden asuinalueen tai raken-
nuksen ymparistddn liittyvan tuulisuuden analyysissd. Numeerinen virtauslaskenta (CFD, Computati-
onal Fluid Dynamics) kehittyy kuitenkin koko ajan, ja silla on saatu asiantuntijakdytossa enenevissa
maarin kayttokelpoisia tuloksia. Se soveltuu hyvin mm. suunnitelmavaihtoehtojen valisten erojen tar-
kasteluihin ja tulosten visualisointiin. Periaatteessa voitaisiin kehittdd myds CFD-laskennan tuloksiin
perustuvia tuulisuuskriteereita, mika parantaisi kaytettavyytta edelleen. CFD analyysissa periaatteessa
turbulenssimallin avoimet parametrit kalibroidaan tuottamaan otaksuttu tulos testiprobleemalle, ja toi-
saalta voidaan kehittd& uusia malleja, jos tulos ei ole tyydyttava. Taman lisdksi verkotuksen ja muiden
laskentaparametrien on oltava tarkoitukseen soveltuvia. Rakennetun ympariston tapauksessa sopivaa
testiprobleemaa ei yleisesti ole, lukuun ottamatta tyhjaa laskentatilavuutta, jossa tasapainossa olevan
rajakerroksen tapauksessa laskentasuureiden tulisi séilya muuttumattomina.

Paikalliset tuulennopeudet (suhteessa kohdealueen reunalla vaikuttavaan tuulennopeuteen) méaarite-
taan luotettavimmin rajakerros-tyyppisessa tuulitunnelissa, jossa virtaukseen luodaan luonnon tuulta
vastaava tuulennopeuden korkeusprofiili ja turbulenssi (kuva L2.1). Tama tehddan useimmiten asen-
tamalla karhennuspalikoita tuulitunnelin sisélle lattiaan n. 10...20 m matkalle virtauksen ylapuolelle,
seka kayttamalla virtauksen sisdantulossa pyorteisyytta aiheuttavia kiiloja. Alueen pienoismallin avulla
otetaan huomioon paikalliset tekijat. Pienoismallin mittakaava maaraytyy tuulitunnelin mittatilan koon
ja tarkasteltavien rakennusten korkeuden mukaan ja on tyypillisesti 1:1000...1:250.

Kuva L2.1: Tuulitunnelikoe Helsingin Jatkdsaaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakennemallin tuuli-
suuden selvittdmiseksi (kuva WSP).
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Pienoismalli voi joissain tapauksissa olla suoraan kohteen kaavoituksen esittelymalli tai se voidaan
tehda erikseen tuulitunnelikoetta varten. Puut ja pensaat ovat yleensa esittelymalleissa jollain tarkkuu-
della mukana. Ne eivat kuitenkaan hidasta tuulta katutasossa yhta voimakkaasti kuin todellisuudessa,
joten tulokset ovat taltd osin konservatiivisia. Jos pienoismalli tehd&&n pelkastaan tuulitunnelikoetta
varten, voidaan puita ja pensaita mallintaa tarkemminkin.

Tuulitunnelikokeessa mitataan paikallisia virtausnopeuksia jalankulkijan korkeudella (1,5..2,0 m katu-
tasosta tdydessa mittakaavassa, eli 2...5 mm tavanomaisessa pienoismallissa). Mittaukseen kayte-
taan joko kuumalanka-anemometria, jolloin mittaukset tehdaan pienoismallin paalta (vrt. kuva L2.1);
tai pienoismallin lapi porattuja paineantureita. Mittauksia tehdaan tietyissa suunnitelman kannalta mie-
lenkiintoisissa pisteissa eri tuulen suunnilla. Yksittaistd mittaustulosta on havainnollistettu kuvassa
L2.2. Tuloksista erotellaan virtauksen keskinopeus vm ja nopeuden keskihajonta oy. Kuten luonnon
tuulen tapauksessa, virtausnopeuden huippuarvo oy tietylla tarkastelujaksolla voidaan esittda muo-
dossa

Vg=Vn +go,

misséa g = huippuarvokerroin. Huippuarvoon vaikuttaa sen maaritysaika. Huippuarvokerroin on liséksi
tilastollinen suure, eli huippuaro voi vaihdella tarkastelujaksosta toiseen liittyen ilmién luonnolliseen
satunnaisuuteen. Luonnon tuulessa huippuarvokerroin on suuruusluokaltaan g = 3,5 kun tarkastellaan
n. 1...3 sekunnin tavanomaisia huippuarvoja (eli puuskatuulia) ja v méaaritelladn 10 min tai tunnin
aikakeskiarvona. Virtausnopeuden keskihajonta esitetdan useimmiten turbulenssin intensiteetin |y
avulla muodossa

jolloin huippuarvo saadaan lausekkeesta

Vy =V, (Q+4gl,)

Turbulenssin intensiteetti on dimensioton luku, ja se esitetddnkin useasti prosenteissa. Katutasossa
mitattuna rakennusten vaikutuksessa |, on suuruusluokkaa 50 % (vrt. kuva L2.2). Tuulisuustarkaste-
luissa sovellettava huippuarvokerroin g on yleensa annettu tarkasteltavassa tuulisuuskriteerissa, joten
sita ei ole tarvetta maarittdd mittausten yhteydessa.

Tuulisuuskartoituksiin soveltuva numeerinen virtauslaskenta voidaan tehda kahdella vaihtoehtoisella
menetelmalla: suurten pyorteiden simuloinnilla (LES, Large Eddy Simulation) tai ajasta rippumatto-
malla RANS (Reynolds Averaged Navier-Stokes) -menetelmalld. Liséksi on kaytetty mm. URANS
(Unsteady RANS) menetelmaa seké LES ja RANS menetelmien yhdistelmia.

LES on laskenta-ajaltaan yleisesti huomattavasti pitempi siten, ettd RANS on talla hetkella kaytetyin
menetelmad. RANS-menetelma soveltuu virtauksen keskinopeuden maarittdmiseen (kuvan L2.2 yhte-
nainen viiva). Konsulttikdytossd RANS-simulointeja tehdaan talla hetkelld rutiininomaiesti usean kym-
menen miljoonan laskentakopin verkotuksia kayttaen. Tietokoneklustereita (suurteholaskentaa) hyo-
dyntamalla voidaan simulointeja tehda huomattavasti suuremmillekin malleille (kuva L2.3), jolloin my6s
LES ja RANS laskennan vélisten aikaerojen vaikutukset voivat supistua. Suuren mallin RANS laskenta
voi viedd saman ajan, kun pienemman mallin LES laskenta.
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LES-menetelmélla voidaan simuloida turbulenssin suurempia pyoérteita, jolloin kuvan L2.2 mukainen
virtausnopeuden vaihtelu saadaan jollain tarkkuudella "tasoitettuna” otetuksi huomioon.

= - ym(1+3,5lv)

—— mittaustulos

¢ cnmms o e . ¢ cnmmm o e

[m/s]
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Kuva L2.2: Esimerkki tuulitunnelikokeessa mitatusta katutason virtausnopeudesta (kuva WSP).
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Kuva L2.3: Esimerkki kaupunkirakenteen tuulisuusselvityksen virtauslaskentamallista ja tuloksesta
yksittaiselle tuulensuunnalle (kuva WSP).

Numeerisen virtauslaskennan ja tuulitunnelikoetulosten tulosten tulkinnan tarkea ero on kaytannossa
se, etta virtausnopeuden hetkelliset huippuarvot (tuulen puuskien eli turbulenssin vaikutus) jaavat joko
kokonaan ottamatta huomioon tai tulevat otetuksi huomioon likimaaréaisesti. Taman virheen merkitys
on mahdollisesti vahainen, jos itse tuulisuuskriteeri perustuu tuulen keskinopeuteen — ja vastaavasti
merkittdva, jos kriteeri perustuu tuulen puuskanopeuteen.
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RANS-laskennassa yleisesti kaytetyt k-¢ ja k-w —tyypin turbulenssimallit siséltéavat ratkaistavana para-
metrina turbulenssin kineettista energiaa kuvaavan termin k. Turbulenssin kineettinen energia on glo-
baalissa karteesisessa xyz-koordinaatistossa esitettyna

k=% (<v?> + <v/?2> + <V,2>) =% (0,2 + 0,2 + 0,7

missa vy, vy’ ja v, ovat heilahtelunopeuden komponentteja ja symboleilla < > on merkitty aikakeskiar-
voa. Tassa tuulennopeuden komponentit on esitetty aikakeskiarvon ja ajasta riippuva heilahtelunopeu-
den summana

Vx = Vxo + Vx
Vy =Vyo + vy
Vz =Vz0+ V7
RANS-laskennan tuloksena saadaan komponentit vxo, Vyo ja Vo0 Seka naista laskettu tuulennopeus
U = (vxo® + Vyo? + Vz0%)*

Mainituissa turbulenssimalleissa turbulenssi on oletettu suunnasta riippumattomaksi (isotrooppiseksi),
jolloin ox = oy = 0. Talléin voidaan merkita ox = oy = 0, = Ul, missa | turbulenssimallia vastaava turbu-
lenssin intensiteetti, ja

k = (3/2)(UI)2

Laskennan tuloksena saatavan turbulenssin kineettisen energian k perusteella voidaan siten arvioida
turbulenssin intensiteettia ja edelleen tuulen puuskanopeuksia. Kyseessa on kuitenkin ainoastaan ap-
proksimaatio, koska luonnon tuulen turbulenssi ei ole isotrooppista lahella maanpintaa. Lisaksi tuulen-
nopeuden kokeellisessa mittauksissa ja puuskanopeuden maarittelyssa (esim. 3 s.) nopeimmat hei-
lahtelut ("korkean taajuusalueen pienimmat pyodrteet”) tulevat suodatetuksi pois. RANS-laskenta ei
tuota tietoa turbulenssin mittakaavasta tai taajuussisallosta (spektraalitineydestd), joilla luonnon tuulen
(tai rajakerros-tuulitunnelikokeen) turbulenssi yleisesti tilastollisesti ja kokeellisesti kuvataan.

Kaupunkiympariston tuulisuuskartoituksissa otaksumana on tyypillisesti, etta tarkastelupisteen vierus-
tan rakennukset tuottavat paaosan kiinnostuksen kohteena olevasta turbulenssista. Laatikkomaisissa
rakennuksissa virtauksen irtoaminen tapahtuu saanndllisesti rakennuksen tuulenpuoleisista kulmista.
Nama voivat lieventaa edella mainittuja RANS-laskenen teoreettisten rajoitteiden vaikutusta siten, etta
silla saadaan vertailukelpoisi tuloksia tuulitunnelikokeiden kanssa.

Jos tuulen keskinopeus on lahella nollaa, vaikuttavat heilahtelunopeuden neliélliset termit suhteellisesti
merkittavasti tuulennopeuden todelliseen aika-keskiarvoon. Turbulentin tuulen tuulennopeuden tarkka
aikakeskiarvo on

Ueff — <(VX2 + Vy2 + VZZ)l/z>
joka RANS laskennassa saadaan yhteydesta
Uett = <[(Vxo? + 2VxoVx'+ Vx'?) + (Vyo? + 2VyoVy '+ Vy'2) + (Vz0? + 2Vz0V, + V7 2)%2> = (U2 + 2k)*

Turbulenssimalleja k-€ ja k-w soveltavan RANS-laskennan mukaiset tulokset suhteellisille tuulenno-
peuksille ovat

Km = Uefi/Vret

Kg = km + Qlrer
missa on merkitty

lret = [(2/3)K)]”2 / Vret

Tuulitunnelikokeessa on rajallinen maara mitattavia pisteita (tyypillisesti suuruusluokaltaan 50), joissa
tuulisuuden numeroarvo maaritetaan tarkasti. Numeerisessa laskennassa tarkastelupisteiden sijainti
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ja maara voidaan valita vapaasti; ja virtauksen kulkua kohdealueessa voidaan visualisoida graafisesti.
Tuulitunnelikokeessa paikallisia virtauksia voidaan tarkastella ja visualisoida esim. savun avulla. Vir-
tausnopeuden mittausten liséksi tuulisuuden tarkasteluja on tehty tuulitunneleissa myds hiekka-eroo-
siokokeilla, jossa pienoismallin ripotellut hiekanjyvaset puhaltuvat pois tuulisemmista kohdista, ja lop-
putulos antaa likim&araisesti visuaalisen kokonaiskuvan tuulisista kohdista kyseisella tuulensuunnalla.

Tuulitunnelikokeen pisteet valitaan suunnitelman kannalta oleellisiin pisteisiin, esimerkiksi pihan oles-
kelupaikalle, rakennuksen sisaantulon kohdalle tai kavelysillalle. Muilta osin pisteet valitaan yleensa
sellaisiin kohtiin, jossa tiedetdéan esiintyvan suuria tuulen puuskanopeuksia; kuten rakennuksen kul-
mien kohdelle, rakennusten valiin tai laajojen julkisivupintojen viereen. Vaikka tuulisuuden numeroar-
vot olisivat ndissa suuria, voi lahistdlla olla pisteitd, jotka ovat esimerkiksi puiden ja pensaiden suo-
jassa, ja jossa tuulisuus on véhaista.

Tuulitunnelikoe tai numeerinen virtauslaskentatulos ei sellaisenaan ole tuulisuuskartoitus, vaan tuuli-
suuskartoituksen tekemiseksi tarvitaan liséksi tulosten yhdistdminen paikallisiin tuulitilastoihin, ottaen
huomioon tuulitilaston mittauspisteen ja kohteen vélinen sijaintiero. Tama edellyttdd maaston rosoi-
suuden muutosten analyysia ja sita varten laadittujen laskentamallien kaytt6a. Tavanomaisesti tuulen
suunnat kaydaan lapi 10° ...30° valein.

Tuulitunnelikokeet ja CFD-analyysit kayttavat samaa metodiikkaa tulovirtauksen turbulenssiparamet-
rien maarittdmisessa, jossa kaukana tarkastelualueesta tuulen keskinopeuden korkeusprofiili ja inten-
siteetti otaksutaan "vakiomaastoluokkiin” maaston rosoisuuden analyysin perusteella. Naitd on havain-
nollistettu kuvassa L2.4. Todellisessa maastossa tulovirtauksen turbulenssi ei yleensa ole taysin tasa-
painossa, jolloin korkeusprofiilit eivat tarkasti vastaa kuvan logaritmisia yhteyksia. Talldin myds kertoi-
mien km ja kg referenssituulennopeuden korkeuden valinta (zrs) voivat vaikuttaa hienokseltaan tuuli-
suukartoitusten tuloksiin.

Rajakerros-tuulitunnelit ovat suurikokoisia. Tuulitunnelikokeita tekevat rutiininomaisesti kymmenkunta
tuulitunnelilaboratoriota mm. Kanadassa, USA:ssa, Isossa-Britanniassa, Australiassa, Tanskassa,
Ranskassa, Japanissa ja Kiinassa. Suomessa kokeita on suoritettu Espoon Otaniemessa sijainneessa
rajakerrostuulitunnelissa vuoteen 2016 asti; tAma tuulitunneli on sittemmin purettu.

Tuulitunnelikokeisiin nahden virtauslaskennassa joudutaan yleisesti tekemé&én useita analyysiotaksu-
mia ja valintoja, joiden vaikutus jalankulkijan tason tuulennopeuksiin on merkittava, ja joiden kalib-
roinnista todellisen kaupunkiympariston tuulisuusselvitysten tarpeisiin on vain vahan tai ei ollenkaan
julkaistua tutkimustietoa. N&ité otaksumia on viime vuosina pyritty yhtenaistdmaan ja ohjeistamaan
kaupunkiymparistdn tuulisuusselvitysten tarpeisiin, esimerkkind Japanin arkkitehtiliiton suositus
[L2.1].

Osaan analyysiotaksumista liittyy luonnollista hajontaa. Esimerkiksi luonnon tuulen turbulenssin in-
tensiteetti (I, kuva L2.4) voi vaihdella merkittavasti erityisesti pienemmilla tuulennopeuksilla. Suomen
oloissa esimerkiksi lumipeite ja meren jaatyminen vaikuttaa merkittavasti vastaavien pintojen ja ilma-
virran valiseen kitkaan. Taman mahdollinen vaikutus jalankulkijan tason tuuliin voidaan olettaa va-
haiseksi, jos tarkastelupiste on rakennusten keskelld, ja vastaavasti merkittavaksi, kun tarkastelu-
piste on avoimilla alueella tai sen reunalla

Lahteessa [L2.2] on verrattu RANS ja LES laskentojen tuloksia kahdella eri tuulitunnelikotekniikalla
mitattuihin, seka todellisen rakennuksen vieresta (8 pisteestd) mitattuihin tuloksiin. Kaytetyt virtaus-
laskenta- ja tuulitunnelimallit ovat periaatteeltaan konsulttikayttoéon soveltuvia. Suhteelliset tuulen
puuskanopeudet on RANS-laskennassa tulkittu edelld esitettyd vastaavasti, eli turbulenssin kineetti-
sen energian k avulla. Tulosten mukaan pisteissa, jossa tuulen keskinopeus on ollut suuri (ja jotka
ovat erityisen kiinnostuksen kohteena tuulisuusselvityksissa) vastaavuus kaikkien tarkasteltujen me-
netelmien valilla on ollut hyva. Muissa pisteissé tulosten suuruusluokka vaikuttaa samalta, mutta tuu-
lenopeuksien maksimit eivat kuitenkaan tyypillisesti osu samoihin kohtiin. Talléin vertailussa todelli-
sen rakennuksen vieresta pistemaisesti mitattuihin syntyy jopa 30...80 % eroja. Tama vastaa myds
Konsultin tuloksia RANS laskennan ja tuulitunnelikokeiden tulosten vertailussa.
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Taapainossa olevien rajakerrosten profiilit kun "merelld on myrskya" elivmn = 21 m/ds (10 m, z0 = 0,001 m)
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Kuva L2.4: Tuulen keskinopeuden ja turbulenssin intensiteetin korkeusprofiilit tasapainossa olevassa
rajakerroksessa usein kaytetyissa vakiomaastoluokissa. Lisatietona on annettu vastaavat
km kertoimet (zref = 15 m).
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Liite 3: Maaston rosoisuuden huomioon ottaminen

Jotta teoreettiset tuulennopeuden ja turbulenssin korkeusprofiilit olisivat voimassa my6s korkeampien
rakenteiden (korkeat rakennukset, korkeat sillat, mastot, tuulimyllyt yms.) korkeuksilla, on maaston
oltava tuulen puolella tasaista, rosoisuuden on oltava muuttumaton pitkalla matkalla (suuruusluokal-
taan = 50 km) ja maaston tulee olla vapaa yksittaisista virtaukseen vaikuttavista suuremmista es-
teista. Talloin rajakerroksen korkeus ja tuulen muut ominaisuudet eivat endaa merkittavasti muutu
matkan kasvaessa, eli rajakerros on tasapainotilassa maaston suhteen.

Taysin tasapainossa olevia rajakerroksia esiintyy vain harvoin todellisten rakenteiden suunnittelussa,
ja tarkemmassa analyysissa rakennuspaikan tuuli- ja turbulenssiolosuhteet selvitetddn analysoimalla
maaston rosoisuuden muutokset tuulen puolella. Analyysi perustuu yleisesti maan ja ilmavirtauksen
valista kitkaa kuvaavaan rosoisuusparametrin (zo) muutoksiin tuulen puolella. Teoreettisissa mal-
leissa rosoisuusparametrin avulla voidaan mm. kuvata tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus ja
tuulennopeuden valiset erot eri maastotyypeissa (maastoluokissa).

Tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus oletetaan meteorologisissa tarkeasteluissa lahella maan-
pintaa vaikuttavassa ns. pintakerroksessa logaritmiseksi yhteydesta

m=E[n(59)-v() w3

missa v = tuulen keskinopeus; u* = kitkanopeus; k = von Karmanin vakio (= 0,4); z = korkeus; d =
nollatason siityma ja W = kokeellisesti maaritettavissa oleva funktio, joka kuvaa erityisesti ilman tasa-
painotilan eli stabiiliuden (yleisesti lampdtilakerrostumien) vaikutusta tuulennopeuteen. Kitkanopeus
u* on tarkoitettu maaritettavaksi lahella maanpintaa, ja se on verrannollinen ilmanvirtauksen ja maan
valiseen kitkaan. Tavanomaisia maaston rosoisuusparametreja ja nollatason siirtymia on esitetty tau-
lukossa L3.1.

Taulukko L3.1 Yleisesti kaytettyja maaston rosoisuusparametreja*

Zo [m] d [m] kuvaus
0,0001... - vesialueet yleisesti, jaatynyt merenpinta
0,0002
0,001 - meri vuosittaisissa myrskyssa, sisdmaan jarvet aarimmaisissa myrs-
kyiss&, lumen peittama maaseutumaasto, aavikot
0,003 - rosoinen meri 50 v toistumisvalin myrskyissa, tasaiset alueet matalalla
kasvillisuudella, lentokenttien kiitorata-alueet
0,01 - avoimet heindkentat (pellot), yksittaisia puita
0,03 - avoin maasto yleisesti, puita, pensaita ja rakennuksia harvassa
0,1 0...2 | pienten kaupunkien laitamat, kylat, rakennuksia, puita ja pensaita si-
séltdva maaseutu
0,3 5...10 | pienet kaupungit, suurten kaupunkien laitamat, puinen maasto
0,7 15...25 | kaupunkien keskustat, metsat
2 > 15 metsaisat epasaanndlliset vuoristoalueet

* tarkat numeroarvot vaihtelevat hieman lahteesta toiseen
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Kovemmissa myrskyissa, kuten rakennesuunnittelussa kaytettavissa = 50 v toistumisvalin myrs-
kyissa, lampdtilakerrostumien vaikutus on pieni (ilman tasapainotila on neutraali), ja funktio W voi-
daan jattada ottamatta huomioon (W = 0) [L3.1]. Logaritminen yhteys on tall6in sama, kun tasaisen
pinnan yli kulkevan virtauksen turbulentissa rajakerroksessa vaikuttava teoreettinen yhteys (ns. sei-
namavirtaus). Kitkanopeus u* voidaan méaarittaa tuulennopeuden mittauksilla esim. 10 m korkeudella
avoimessa maastossa (d = 0), jolloin

* kV1o
u =
210
n(32)
missé vio = 10 m korkeudessa mitattu tuulen keskinopeus ja zio = 10 m. Kitkanopeus on vakio liki-
main korkeusalueella z = 10...30 m, joten sen maarityksessa voidaan kayttaa 10 m sijaan muutakin

mittauskorkeutta. Tutkimuskayttssa voidaan tuloksista erotella ne mittaustulokset, jossa ilman tasa-
painotilan voidaan olettaa neutraali (¥ = 0), vakaa ja epavakaa.

(L3.2)

Pintakerroksen korkeus on n. 10 % ilmakeh&n rajakerroksen korkeudesta hg [L3.1]. Meteorologisissa
tarkasteluissa hg oletetaan tyypillisesti riippuvaksi tuulen nopeudesta ja Coriolisvoimasta yhteydesta
[L3.1]

hg = C”—f* (L3.3)
missa C = vakio ja Coriolisparametri f on

f= 2Q sin(®) (L3.4)

missa Q = maapallon pydrimisen kulmataajuus ja ® = kohteen leveysaste. Vakion C arvot vaihtelevat
kirjallisuudessa likimain alueella 0,15...0,3. Suomen etelarannikolla f = 0,00013 rad/s. Rajakerroksen
korkeus on Suomessa kovimmissa myrkyissa 2 km luokkaa, jolloin kaavan (L3.1) logaritminen yhteys
on voimassa on n. 200 m asti. Tuulen turbulenssin ominaisuudet muuttavat mittakaavaansa rajaker-
roksen korkeuden muuttuessa, joten kaikkein voimakkaimpien myrskyjen ominaisuuksista on vain
vahan mitattua tutkimustietoa.

Kun rajakerroksen korkeudella (hg) vaikuttava lahes kitkaton virtaus (esim. geostrofinen tuuli G) ole-
tetaan muuttumattomaksi laajalla alueella, voidaan maarittda teoreettinen yhteys eri maastotyypeissa
vallitseville tuulennopeuksille.

Jos tuulen korkeusriippuvuus oletettaisiin eksponenttimuotoiseksi vanhempien suunnitteluohjeiden
mukaisesti, saataisiin yhteys yksinkertaisesti olettamalla rajakerroksen korkeudet eri maastoluokissa.

Logaritmisen yhteyden tapauksessa, koska tdma patee vain pintakerroksessa, on otaksuttava tai mi-
tattava tuulennopeuden korkeusriippuvuus myds rajakerroksen ylemmissé osissa. Naissa Coriolis-
voima on oleellinen tekija, jonka johdosta mm. virtauksen suunta kdantyy ilmanpaineen tasa-arvo-
kayrien suuntaiseksi. Kun otaksutaan, etta rajakerroksen ylemmissa osissa tuulennopeudet ovat
neutraalissa ilmakehasséa verrannollinen tuulennopeuteen lahelld maapinta, voidaan dimensionana-
lyysissa nopeusmitaksi valita u* ja yhteys olettaa riippuvaksi dimensiottomasta tulosta fz/u*. Kun kaa-
van (L3.3) yhteys on voimassa, voidaan yhteys otaksua vaihtoehtoisesti riippuvaksi myds dimensiot-
tomat tulosta z/hs. Reunaehtona tallaisille yhteyksille toimivat tyypillisesti dvm/dz = 0 kun z on suuri,
ja etta tietylla korkeusalueella taman ja kaavan (L3.1) logaritmisen yhteyden tulee antaa yhtenevat
tulokset [L3.2]. Geostrofisen tuulen suunta poikkeaa maan pinnalla vaikuttavan tuulen suunnasta kit-
kan vaikutuksen johdosta, ja G voidaan esittdd komponenttiansa avulla muodossa [L3.1]

G= /Gi +G? (L3.5)
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missa

Gx==[in(=) - A] (L3.6)

fz0
ja
Gy=B (L3.7)

missa A ja B ovat kokeellisia vakiota; ja Gx tarkoittaa maan pinnan tasolla vaikuttavan tuulen suun-
taista komponenttia. Esimeriksi Suomen tuuliatlaksen [L3.2] laadinnassa taté on sovellettu vakioiden
arvoilla A = 1,8 ja B = 4,5. Naita vakiota ei kuitenkaan voida pitda taysin universaaleina, ja esim. lah-
teessa [L3.3] on méaaritetty vakioita tarkemmin neutraalin tasapainotilan tuulten mittauksien perus-
teella Tanskassa, ja saatu A = 0,5 ja B = 3,5, sek& mainittu joidenkin tutkijoiden suosittelevan arvoja
A =0 ja B = 5 koville tuulille. Suomen rakennesuunnittelussa sovellettavan perustuulennopeuden (vio
=21 m/s, zo = 0,05 m) mainitusta vakioista A ja B johtuvat erot geostrofiseen tuulennopeuteen (silloin
kuin sita arvioidaan lahella maanpintaa tehdyista tuulennopeuden mittauksista) ovat suurimmillaan n.
15 %.

Kokeellisesti geostrofinen tuuli voidaan maarittéaa esimerkiksi sddhavaintopallojen tai ilmanpaineen
tasa-arvokayrien avulla.

Kun kitkanopeus maastotyypissa zo; tunnettaan, voidaan kitkanopeus toisessa maastotyypissa zo las-
kea iteratiivisesti kaavan (L3.5) avulla asettamalla G samaksi kummassakin. Tulos on ainoastaan va-
haisesti rippuva parametreista f, A ja B, ja voidaan esittaa likimaaraisesti kaavalla [L3.1]

vz _ (2_0)0’0706 (L3.8)

u*(201) Zp1

Kaavat (L3.1) ja (L3.8) ovat myds Eurokoodin [L3.4] maastoluokkien perustana. Esimerkiksi jos kaa-
valla L3.5 maaritetdan myrskyisalld merella (zo = 0,003 m) mitatun tuulennopeuden suhdetta esikau-
punkialueen (zo = 0,3 m) tuulennopeuteen, on vakioiden A ja B vaikutus n. 4 % ja kaavan (L3.8) kay-
ton vaikutus n. 3 %.

Edella esitetty on menettely on suositteleva tapa eri maastoluokissa valitsevien tuulennopeuksien
maarittamiseen, koska lahella maanpintaa tehtavat tavanomaisten sdaasemien mittaustulokset ovat
herkkia erilaisille tuulivarjostustekijoille ja maaston rosoisuuden muutoksille eri tuulensuunnilla.

Konsultin kayttama malli tuuli- ja turbulenssiparametreille sek& maaston rosoisuuden muutoksen
analyysille vastaa tuulitekniikka-asiantuntijoiden laajasti kayttdmé&an ESDU-ohjesarjan
(www.esdu.com) malleihin, jotka puolestaan perustuvat eri tutkijoiden malleihin ja mittauksiin. Tuulen
keskinopeus neutraalille iimakehalle (W =0, vio = 10 m/s) on Deaves-Harris mallin mukainen

3 z

=) o o)+ oa(2) 20 ) a9

missa v = tuulen keskinopeus tunnin aikakeskiarvona; hg maaritetaan arvolla C = 1/6; a1 = 23/4; a; =
-15/8; as = -4/3; ja as = 1/4 [L3.5]. Geostrofinen tuulennopeus saadaan tassé mallissa asettamalla z
= Zg, jolloin tulos on

G=2in (f‘;—o) +1] (L3.10)
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Tama vastaa likimain kaavan (L3.5) tulosta vakioiden arvoilla A=0jaB = 5.

Tasapainossa olevien rajakerrosten valimaastossa on tuuli- ja turbulenssiparametrit arvioitava ko-
keellista tai laskennallisista rosoisuuden muutosten analyysimalleista, joiden yleista periaatetta on
havainnollistettu kuvassa L3.1. Suomen oloissa teoreettisesti tasapainossa esiintyvia rajakerroksia
(jossa rosoisuus oli muuttumaton n. 50 km matkalla) esiintyy erityisesti avomerell, jolloin analyysin
perustana voidaan kayttdd avomerisddasemien tuulimittaustietoja, jossa myos tuulennopeudet ovat
tyypillisesti suurimpia.

Jos maastotyyppi ei sovi sellaisenaan mihinkdan tavanmaiseen maastoluokkaan, eli sille ei voida luo-
tettavasti otaksua tiettyd rosoisuusparametria. Suomessa nain on esimerkiksi meren ja jarvien saaris-
ton osalta, koska yksittaisen esteen, kuten saaren, virtaukseen aiheuttama kitka on suurempi, kuin
tasaisesti jakaantuneiden esteiden.

Tehollinen rosoisuusparametri voidaan talléin laskea esimerkiksi saarten tai muiden yksittaisten es-
teiden pinta-alaosuuden perusteella tuulensuunnittain. Tarkasteltava etdisyys on n. 50 km tuulen
puolella lahella vaikuttavan rosoisuuden vaikutuksen ollessa merkittavampi tarkastelupisteen korkeu-
desta riippuen.

Menettelya sovelletaan tyypillisesti mm. tuulivoimatarkasteluissa ja numeerisissa virtauslaskennassa,
kuten Suomen Tuuliatlaksen [L3.3] yhteydessa tehdyissa ilmastosimulaatiossa. Konsultin kayttdama
menettely on eri pinta-alaosuuksilla painotettujen kitkakertoimien Cs summaaminen tietylla korkeu-
della zg, jossa yksittaisten esteiden tuottamat hairiot virtaukseen voidaan olettaa sekoittuneeksi paa-
virtaukseen. Korkeutena on kaytetty zg = 60 m ohjeen [L3.6] mukaisesti. Pinnan kitkakerroin on maa-
ritelménsa mukaisesti

20

2
_ k
Cs = [m (ZB)] (L3.11)

Tarkemmassa analyysissa vesialueiden rosoisuuteen vaikuttaa aallokko ja jaapeite, samoin kuin si-
samaan peltoalueiden rosoisuuteen vaikuttaa lumipeite.
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-

X, (> 50 km)

*
U™y, Zog, Oy U 2o, d

Kuva L3.1: Maaston rosoisuuden muutosanalyysin yleinen periaate. Kerroksessa 1 tuulennopeudet

ovat korkeuden funktiona samat (kun otetaan huomioon nollatason siirtymén muutos d; -
> d). Kerroksessa 2 tuulennopeus on likimain logaritminen vastaten rosoisuusmittaa zo ja
paikallista kitkanopeutta u*«. Jos tarkastelupiste x on kaukana rosoisuuden muutoksesta
(x > 50 km) u*x = u*, ja tuulennopeuden uusi korkeusjakauma vastaa kokonaan zo ja u*
mukaista.
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Liite 4. Maaston rosoisuuden muutosten analyysi

Tuulen suuntakulma

Symboli Yks. | 0 22.5 45 67.5 90 112.5 135 1575 180 202.5 225 247.5 270 2925 315 337.5 [Kommentti Viite

Vinr m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 keskituulen perusarvo (10 Tuulitilastot
min, 10 m, 50, zy)

k 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 toistumisvélin kerroin Eurokoodi

Viet m/s 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 233 233 23.3 233 233 233 1vtoistumisvalin tuuli

u*, m/s 1.146 1.146  1.146  1.146 1146 1146 1146 1146 1.146 1146 1146 1146 1.146 1.146 1.146 1.146 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten z,

Zor m 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.003 0.003 rosoisuusmitta (roughness
length) keskituulen
perusarvoon liittyen

Zo1 m 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.01 0.01 0.1 0.3 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7  kohdealueen ymparistéssa

Iv(z =10 m) 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.16 0.16 0.22 0.28 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.15 0.15 0.21 0.26 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32

Iv(z =30 m) 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.14 0.14 0.19 0.23 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27

Iv(z =52 m) 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.12 0.12 0.17 0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

vm(z=10m) m/s 17 17 17 17 17 17 17 22 22 17 14 12 12 12 12 12 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 19 19 19 19 19 19 19 23 23 19 16 14 14 14 14 14

vm(z=30m) m/s 21 21 21 21 21 21 21 25 25 21 19 17 17 17 17 17

vm(z=52m) m/s 23 23 23 23 23 23 23 27 27 23 21 19 19 19 19 19

vh(z=10m) m/s 16 16 16 16 16 16 16 20 20 16 13 1 1 1 1" 11 tunnin keskituuli

Vh(; 5m) m/s 17 17 17 17 17 17 17 22 22 17 15 12 12 12 12 12

vh(z=30m) m/s 20 20 20 20 20 20 20 24 24 20 18 15 15 15 15 15

vh(z=52m) m/s 22 22 22 22 22 22 22 26 26 22 20 18 18 18 18 18

v(z =10 m) m/s 28 28 28 28 28 28 28 32 32 28 26 24 24 24 24 24 puuskatuulig=3,5

v(z=15m) m/s 30 30 30 30 30 30 30 33 33 30 28 26 26 26 26 26

v(z =30 m) m/s 33 33 33 33 33 33 33 35 35 33 32 30 30 30 30 30

v(z =52 m) m/s 35 35 35 35 35 35 35 37 37 35 34 33 33 33 33 33

Zoo m 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 kohdealueen mukaan

X m 3800 3200 3700 3400 15000 2500 2600 9000 9000 2800 3600 9000 14000 11000 10000 6000 etdisyys muutoskohtaan

Iv(z =10 m) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

Iv(z =30 m) 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 023 023 0.23 023 023 023

Iv(z =52 m) 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21

vm(z=10m) m/s 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

vm(z=30m) m/s 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

vm(z=52m) m/s 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

vh(z =10 m) m/s 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 tunnin keskituuli

vh(z =15 m) m/s 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

vh(z=30m) m/s 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

vh(z=52m) m/s 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

v(z =10 m) m/s 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26  puuskatuulig =3,5

v(z=15m) m/s 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

v(z =30 m) m/s 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

v(z =52 m) m/s 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34

Maaston rosoisuuden muutoksen (zq; - > z,,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti Kohteessa

Iv(z =10 m) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.27 0.26 0.26 0.25 0.25 0.26 028 028 0.28 028 028 0.28

Iv(z =15 m) 0.24 024 024 024 025 024 024 024 024 024 026 026 026 02 026 026

Iv(z =30 m) 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.21 0.21 0.21 0.22 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

Iv(z =52 m) 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21

10 min keskituuli

vm(z=10m) m/s 15 15 15 15 15 15 15 16 16 15 14 14 14 14 14 14

vm(z=15m) m/s 17 17 17 17 16 17 17 17 17 17 16 16 16 16 16 16

vm(z=30m) m/s 20 20 20 20 19 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19 19

vm(z=52m) m/s 22 22 22 22 22 22 22 23 23 22 21 21 21 21 21 21

Tunnin keskituuli

vh(z =10 m) m/s 14 14 14 14 13 14 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13

vh(z=15m) m/s 15 16 16 16 15 16 16 16 16 16 15 15 15 15 15 14

Vvh(z=30m) m/s 18 18 18 18 18 18 18 19 19 18 18 17 17 17 17 17

vh(z =52 m) m/s 21 21 21 21 20 21 21 21 21 21 20 20 20 20 20 19

Puuskatuuli puuskatuuli (1s, g=3,5)

v(z =10 m) m/s 27 27 27 27 26 27 27 27 27 27 26 26 26 26 26 26

v(z =15 m) m/s 29 29 29 29 28 29 29 29 29 29 28 28 28 28 28 28

v(z =30 m) m/s 32 32 32 32 32 32 32 33 33 32 32 31 31 31 31 31

v(z =52 m) m/s 35 35 35 35 35 35 35 36 36 35 34 34 34 34 34 34
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Liite 5: Virtauslaskennan tekniset yksityiskohdat

Numeerisessa virtauslaskennassa kaytetty laskentatilavuus on sylinterin muotoinen (kuva L5.1), jol-
loin eri tuulen suunnat on voitu analysoida ilman mallin uudelleenverkotusta. Laskentakoppien koko-
naismaaraa on optimoitu tihentdmalla verkotusta pintojen paalla, rakennusten kulmien kohdalla ja
kohdekorttelin kohdalla (kuva L5.2). Korkeussuunnassa laskentakoppeja on lahialuemallin alueella
pintojen paalla 1,5 m korkeuteen asti vahintdan nelja kerrosta. Kohdekorttelin vierustassa kerroksia
mahtuu 1,5 m korkeuteen tyypillisesti kahdeksan. Pienimpien laskentakopin sivumitta on tavoitteelli-
sesti 94 mm.

Laskentakoppien kokonaismaara on n. 240 miljoonaa.

Kuva L5.1 Laskentatilavuuden periaatekuva; halkaisija = 6000 m ja korkeus = 600 m. Lahialuemal-
lin halkaisija reunasovitinpintoineen on n. 2000 m.

Analyysi on tehty kokoonpuristumattoman virtauksen RANS-laskennalla (liite 2) kayttden OpenFOAM
12 (www.openfoam.org) ohjelmistoa ja sen tarkoitusta varten raataloityja ratkaisin-optioita. RANS-
laskennassa maaritetaan vakaa-tilan (ajasta riippumaton) tulos. Iteratiivinen ratkaisu on lopetettu,
kun tulokset eivat enda oleellisesti muutu. Tavanomaisen jaanndsvirheen seurannan lisaksi tama on
varmistettu seuraamalla tuulisuuden maarityspisteiden arvoja (jotka sijaitsevat 1,5 m korkeudella alla
olevasta pinnasta).

Laskennassa turbulenssimallina on kaytetty Realisable k-€ epsilon —mallia kansainvalisten konsultti-
kaytantdjen mukaisesti. Turbulenssimallin ratkaistavat suureet ovat:

-k =turbulenssin kineettinen energia; kuvaa "turbulenssin maaraa” (yleisesti pintojen ja ilmavir-
tauksen valinen kitka generoi turbulenssia)

- ¢ = dissipaatioparametri, joka kuvaa "turbulenssin havidmista”, eli pienempien pyorteiden liike-
energian muuttumista lAmmoksi ilman viskositeetin johdosta.
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Muut ratkaistavat suureet ovat paine ja virtausnopeuden komponentit globaaliin X, Y ja Z suuntiin.

Turbulenssimalliin liittyvin& seinaméafunktio -reunaehtoina on kaytetty ilmakehan ja maanpinnan kit-
kaa kuvaavia erityisia malleja. Nama mahdollistavat suurten pintakarheuksien kaytén rosoisuuspara-
metrin zo toimiessa suoraan syotteend. Yleisista seindmafunktioista poiketen pintojen viereisten las-
kentakoppien korkeus (pinnan normaalin suunnassa) voidaan valita pintakarheudesta riippumatto-
masti.

Lahialuemallissa ei ole otettu huomioon yksittaisia puita. Lahialuemallin laajempien metsien osalta ja
l&hialuemallin ulkopuolella puuston vaikutus tulee otetuksi huomioon rosoisuusparametrin kautta.

Kuva L5.2: Verkotus kohdekorttelin ymparistdssa (pintaverkotus naytettyna).

Tulovirtauksen tuulennopeuden ja turbulenssiparametrien korkeusjakaumat sailyvat laskentatilavuu-
dessa muuttumattomina (tassa rosoisuuden zo = 0,7 m mukaan) ellei lahialuemalli niitd muuta.

Tuulen puuskanopeuksia (kertoimet kg) on arvioitu k -parametrin avulla liitteen 2 mukaisella approk-
simaatiolla.

Kaytetty tuulen keskinopeus tulovirtauksessa 10 m korkeudessa on 10 m/s. Suhteelliset tuulenno-
peudet (kertoimet km ja kg) on maaritetty kayttaen tuulen keskinopeuden referenssiarvona 15 m kor-
keudessa maaritettyd. Tama on laskentatilavuuden sisdantulossa 11,4 m/s.

Vaikka tuulennopeus eri korkeuksilla sailyykin tyhjassa laskentatilavuudessa muuttomattomana, tar-
kasteltavassa tapauksessa (jossa maastonmuodot on mallinnettu) lahialuemalli muuttaa niité jo en-
nen virtauksen saapumista lahialuemallin reunalle (kuva L5.3). Tama ja l&hialuemallin maaston korko
laskentatilavuuden nollatason ylapuolella on otettu huomioon tuulen suunnittain; kayttamalla refe-
renssituulennopeutena arvoa, joka on laskentatulos 15 m korkeudella lahialuemallin reunan keski-
maaraisen maanpinnan tasosta. Taméa otaksuma kasvattaa kerotoimien km ja kg arvoja 9...20%.
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Kuva L5.3 Virtauksen keskinopeuden korkeusprofiili laskentatilavuuden sisdéntulossa (A) ja sen
muutos lahialuemallin reunan paalla (B).
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Liite 6;: Numeerisen virtauslaskennan tulokset

Numeerisen virtauslaskennan tulokset on esitetty kuvissa L6.1 (kertoimet kn, variasteikko sinisesta
punaiseen 0....1.2) ja L6.2 (kertoimet kg, variasteikko sinisesta punaiseen 0....1.8). Kuvissa a) tar-
koittaa nykytilaa ja b) suunnitelmaa. Nuolet kuvaavat tuulen suuntaa. Kuvat on tuotettu kayttaen vir-
tausnopeuden referenssiarvona vakioarvoa (10,4 m/s tuulen keskinopeus, 15 m korkeus, laskentati-
lavuuden sisdantulossa).
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Kuva L6.1a: Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus kn; tuulensuunnat 0°...67,5°.
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Kuva L6.1b: Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus kn; tuulensuunnat 90°...157,5°.
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a) 180° b) 180°

Kuva L6.1c: Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus km; tuulensuunnat 180°...247,5°.
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a) 270° b) 270°

Projektinumero 321618
Raportin pvm: 23.2.2025 67 \ \ \ )
Muutos pvm:



Kuva L6.2a: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus kg; tuulensuunnat 0°...67,5°.
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Kuva L6.2b: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus Kg; tuulensuunnat 90°...157,5°.
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b) 180°

Kuva L6.2c: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus kg; tuulensuunnat 180°...247,5°.
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Kuva L6.2d: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus Kg; tuulensuunnat 270°...337,5°.
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Tuloskortti

Tayttdjan nimi Korttelinumero
Versio 5/2022 Elina Lindholm, maisema-arkkitehti MARK 29181
Pdivamaara Kohteen nimi (osoite) Tonttinumero
16.9.2025 Hopeatie 2 1
Viherkertoimen laskelma Suunnitelmaan sisdllytetyt elementit
Elementtityypin
. . Elementtit i Elementteja taytetty, kpl )
Viherkerroin 0,71 YYPp Ja taytetty, kp kokonaislukumaira, kpl
Sdilytettdvd kasvillisuus ei elementtia! 5
. Istutettava kasvillisuus 4 10
Tavoitetaso 0,7 S
Pinnoitteet 2 2
Hulevesien hallintarakenteet 1 9
Hulevesimaara Bonuselementit 0 12
23,4 Yhteensd 7 38

Mahdollisuus
Valumakerroin C  viivyttamiseen

Tayttdjan kommentit:

Hulevesien maanalainen viivytys sdilidssa rakennuksen alla, tilavuus n. 23,4 m3.

ulkopuolella
0,7 Ei
Viivytystilavuustarve tontilla m 3
23,4 Huomioitavat asiat:

csnewyjen

) I I e - Kansipihan osuus > 50%; Tavoitetasoa laskettu.
hulevesiratkaisuje Jaa viivyttamatta

- Lapdiseva maaperdkerros rajallinen; Tavoitetasoa laskettu. Suositeltavaa hyodyntaa

n viivytystilavuus 2 ) . . o
vty 5 ) viherkattoa ja runsaasti kasvillisuutta.
23,4 0,0
Lapaisemattoman pinnan osuus
63 %
Osuus Viherkertoimen painotetusta Taytetyt elementit (% tiytettyjen elementtien
i i |- 9 . s as ae Iy
0% kokonaispinta-alasta, % kokonaislukumiiristi)
% 0,
100%
90%
37% 80%
Sdilytettava kasvillisuus 70%
56 % Istutettava kasvillisuus 60%
Pinnoitteet
. . 50%
 Hulevesien hallintarakenteet
/ Bonuselementit 40%
7%
30%
. 20%
Laskennassa painottuneet tekijat, % ’
0
23 % /24 % 0%

Ekologisuus

Toiminnallisuus
B Maisema-arvo
B Kunnossapito

Hulevesi

Pinnoitteet
Bonuselementit

14 %

Hulevesien
hallintarakenteet

—21%

Sailytettava kasvillisuus
Istutettava kasvillisuus

18%
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TINATIE

TALO 1 (7.krs) asunnoissa yksi uloskaytava

(porrashuone) + varatie

Omatoimiset varatiet varatieluukkujen kautta joko
alapuoliselle tai vierekkaiselle parvekkeelle.
Luukkujen koko min 600 x 600mm alapuoliselle ja vt

mitoitus sivuttaissiirtymalle.

TALO 2 (6.krs) asunnoissa yksi uloskaytava
(porrashuone) + varatie

Omatoimiset varatiet varatieluukkujen kautta joko
alapuoliselle tai vierekkaiselle parvekkeelle.
Luukkujen koko min 600 x 600mm alapuoliselle ja vt
mitoitus sivuttaissiirtymalle.

TALO 3 (6.krs) asunnoissa yksi uloskaytava

(porrashuone) + varatie

Omatoimiset varatiet varatieluukkujen kautta joko
tai vi i par

Luukkujen koko min 600 x 600mm alapuoliselle ja vt

mitoitus sivuttaissiirtymalle.

VI
ar

TALO 4 (8.krs) asunnoissa yksi uloskaytava
(porrashuone) + varatie

Varatiet varatieluukkujen kautta. Luukkujen koko min
600 x 600mm

I I
TALO 5 (17 .krs) Sprinklattu rakennus. Poistuminen
tapahtuu joko yhden palolta ja savulta suojatun
uloskaytévan (porrashuone) kautta tai kahden palolta

suojatun uloskaytavan (porrashuone) kautta.
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PALOTEKNINEN ASIANTUNTIJALAUSUNTO

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti

29 181 1

Rakennusluvan tunnus

Pysyva rakennustunnus

Korkeus- ja koordinaattijarjestelma

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

KAAVAMUUTOS PALOTURVALLISUUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto
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1 Yleista

Lausunnon on tilannut Aarne Markkula, S-Pankki Toimitila Erikoissijoitusra-
hasto. Tilaaja edustaa hankkeeseen ryhtyvaa.

Lausunto on laadittu palotekniseksi tarkasteluksi asemakaavamuutosta varten.
Lausunnon kohteena on kaavamuutos, jossa olemassa oleva liike- ja toimistora-
kennusten tontille haetaan muutosta asuinrakentamisen mahdollistavaksi kaa-
vaksi. Nykyisin tontilla sijaitsee liike- ja toimistorakennus.

Tulevassa asemakaavassa rakennukset sijoittuvat tontin rajoille ja osin raken-
nusten kyljessa sijaitsevien kevyenliikenteen vaylien paalle. Kaupintiella varau-
dutaan tulevaisuudessa raideliikenteelle.

Tontille 1 rakennettavat asuinkerrostalot ovat kerrosluvultaan 5 — 17 kerroksi-
sia. Tontille on tulossa lisdksi maanalainen autosuoja. Asuinkerrostalojen 1.ker-
roksessa tulee olemaan liiketiloja.

Lausunnossa on tarkoituksena tuoda esille hankkeen erityispiirteita tontin muo-
dostamisen ja kaavoituksen ndkokulmasta. Lausunto ei ole rakennusten yksi-
tyiskohtainen palotekninen suunnitelma. Rakennusten varsinainen palotekninen
suunnitelma laaditaan hankkeen mydhemmassa vaiheessa.

Rakenteiden kantavuuden, osastointien ja pintaluokkien osalta tarkastelu tulee
tehda lupasuunnitelmavaiheessa.

2 Aineisto

Lausunnon laatijalla on kaytettavissadn seuraava aineisto:

1. Kohteen alustavat arkkitehtisuunnitelmat

2. Asemakaavoitus. Helsinki. 12990.

3. Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017)
28.11.2017, seka siitd laadittuun perustelumuistioon 28.11.2017.

4. Ymparistbministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta annetun ym-
paristoministeridon asetuksen muuttamisesta (927/2020) 2.12.2020, seké siita
laadittuun perustelumuistioon 23.11.2020.

5. HIKLU Pelastustien suunnittelu- ja toteutusohje 23.4.2024 Versio 1.3

%__ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3 Palon leviamisen estaminen

Kohteessa poiketaan ldhelle rakentamisesta johtuvan palomuurin rakentamis-
velvoitteesta. Korttelikokonaisuudessa samalla tontille rakennettavat rakennuk-
set rakentuvat osin kiinni toisiinsa. Rakennusten rajoille toteutetaan tavanomai-
set paloryhmaluokituksen mukaiset osastoinnit. Palomuurien rakentamatta jat-
taminen sovitaan tarvittaessa kiinteistdjen valisessa yhteisjarjestelysopimuk-
sessa sovittavin rasittein. Rasitteella edistetaan tarkoituksenmukaista rakenta-
mista, rasite on tarpeellinen rasiteoikeuden haltijalle eika siitd aiheudu huomat-
tavaa haittaa rasitetulle kiinteistolle.

Muodostuva rakennuskokonaisuus on kerrosalaltaan kohtuullinen, vaikka sita
tarkasteltaisiin paloteknisesti yhtena rakennuksena, jolloin normaali osastointi
riittd&d. Rakennuksien paloturvallisuusratkaisut maaritetadn niin, ettd palomuu-
rien rakentamatta jattdminen ei heikenna korttelin paloturvallisuustasoa.

4 Poistuminen palon sattuessa

Uloskaytavat johtavat ulos turvalliseen paikkaan maanpinnalle. Poistumisalu-
eelta tulee saada liikuteltua liikuntakyvytdén henkildpaareilla uloskaytavan
kautta. Tornitalon osalta paarimitoitus voidaan tehd& kayttden 2400 x 600 mm
suorakaidetta koska palomieshissi mahdollistaa myds paarikuljetuksen. Pisteta-
lojen porrashuoneiden paarimitoitus tulee tehda 2600 x 600 mm suorakaidetta
kayttaen.

Tornitalo tullaan varustamaan automaattisella sammutuslaitteistolla. Asetuksen
[3] mukaisesti nain ollen voidaan kayttda yhta palolta ja savulta suojattua ulos-
kaytavaa, johon kuljetaan palosulun ja ulkotilan kautta. Asuintoihin ei ole tar-
peen nayttda varateita. Vaihtoehtoisesti tornitalo voidaan toteuttaa kahdella pa-
lolta suojatulla uloskaytavalla, jolloin automaattista sammutuslaitteistoa ei vaa-
dita asennettavan.

Pistetalot ovat alle 28 metri& korkeita. Pistetalot toteutetaan yhdella uloskayta-
valla ja varatielld. Varateina toimivat luukut, joko alaspéain tai sivusiirtymin.
Kaikkien talojen osalta sisdpihan puoleisten asuntojen varateind toimivat par-
vekkeiden lattiaan sijoitettavat tikasluukut. Tikasluukkuja kaytetadn myos Kau-
pintien ja Kaupinméaenpolun puolella, arkadien paalla olevilta parvekkeilta vara-
teind. Arkadien paalla, kerroksessa 2, luukun tikkaiden pituus valitaan sel-
laiseksi, ettd pudottautumiskorkeus katotasoon on alle 3,5 metrid. Taloissa, joi-
den parvekelinjojen alapuolella sijaitsee liiketilat Pennikujalla ja Hopeatiella, va-
ratiet toteutetaan viereisille parvekkeille seinaluukuin.

Pelastautumiset talokohtaisesti on esitetty liitteena olevassa piirustuksessa.

Asuinkerrostaloissa kerrostasokaytavat ovat pituudeltaan korkeintaan 12 met-
ri.

%__ Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Asuntojen kerrostaso-ovet avautuvat poistumissuuntaan. Asuinnoissa ei sallita
sisdan aukeavaa véliovea.

Yksityiskohtaisemmat poistumisoviin liittyvat suunnitelmat esitetdaan lupasuun-
nitelmissa.

Maanalainen autosuoja ja sita palvelevat uloskéytavat varustetaan vaatimukset
tayttavalla poistumisvalaistuksella ja poistumisreittivalaistuksella.

Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestely

Pistetalojen vesikatoille jarjestetdan reitti pelastuslaitoksen nostokalustolle
sammutusty6ta varten. Pelastustoimen sammutusyksikolld ja ambulanssilla
paastaan noin 10 metrin etaisyydelle rakennusten uloskaytévien ulko-ovista ja
mahdollisesta tornitalon sprinklerikeskuksesta.

Paakaupunkiseudun pelastuslaitokset ovat yhdessé laatineet ohjeet pelastustei-
den suunnitteluun ja toteutukseen. Pelastustiet tulee esittda rakennuslupa-asia-
kirjoissa joko pelastustiesuunnitelmassa tai asemapiirroksessa. Pelastustiejar-
jestelyt tulee huomioida myd&s pihasuunnittelussa.

Kellaritiloihin jarjestetdan sammutusreitti suoraan ulkoa.

Talojen porrashuoneista jarjestetadn reitti katolle sisdkautta.

Savunpoisto
Autosuojan savupoisto jarjestetadn pihakannelle koneellisena.

Asuintalojen uloskaytavan savunpoisto jarjestetadn sisddnkayntitasolta sahkoi-
sesti avattavan uloskaytdvan ylaosassa savunpoistoikkunan/-luukun avulla.
Asuntojen ja muiden tilojen savunpoisto toteutetaan pelastuslaitoksen toimen-
pitein ikkunoiden ja ovien kautta. Tornitalon uloskaytavana toimii palolta ja sa-
vulta suojattu porrashuone.

Tornitalon palomieshissista jarjestetadn oma savupoisto kaukolaukaistavan luu-
kun kautta.

Savunpoistojarjestelyt suunnitellaan lupasuunnitelmien yhteydessa.

Kuivanousu

Tornitalo varustetaan kuivanousulla. Kuivanousu vaatimus tulee kyseeseen, kun
porrashuoneen korkeus ylittda 24 metrid ja kyseessa on yli 2-kerroksinen ra-
kennus. Autosuojan alin kerros ei ole 14 metria alempana maantasosta, jolloin
autosuojaan ei vaadita kuivanousua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkodposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

5.3

Palomieshissi

nimimitta on 1100 x 2100 mm.
Lausunnon laati:

Juha Vaananen

Paloturvallisuussuunnittelija
+358 40 514 7317

juha.vaananen@sitowise.com

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkodposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Tornirakennus varustetaan palomieshissilla, koska sisdankayntitason ja ylim-

man lattiatason valinen korkeusero on yli 38 metria ja rakennuksessa yli 8 ker-
rosta. Hissit ovat mitoitettu paarikuljetukseen soveltuviksi, jolloin hissikorin mi-
Sitowise Oy

Lausunnon tarkasti:
Sitowise Oy

Tomi Virtanen

Paloturvallisuussuunnittelija
+358 40 677 1919

tomi.virtanen@sitowise.com
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