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Asemakaavan selostus

Asemakaavan selostuksessa esitetdan kaavaratkaisun keskeinen sisalto ja
suunnittelun vaiheet. Selostusta tdydennetddn kaavaprosessin edetessa.
Selostuksesta saadetaan alueidenkayttdlaissa (AKL) ja maankaytt6- ja
rakennusasetuksessa (MRA). Alueidenkayttolaki oli 1.1.2025 saakka
maankaytto- ja rakennuslaki (MRL).

Kaavan nimi: Kumpulantie 1, asemakaavan muutos
Kaavanumero: 12967
Paivatty:

Asemakaavan muutos koskee:
Helsingin kaupungin 22. kaupunginosan (Vallila) korttelin 691 tonttia 21

Laatija: Helsingin kaupungin asemakaavoituspalvelu

Vireilletulosta ilmoittaminen: 12.11.2024

Nahtavillaolo (AKL/MRL 65 8): 7.4.2025-9.5.2025
Kaupunkiymparistélautakunta:

Hyvaksyminen: kaupunginvaltuusto

Voimaantulo: *paivays merkitddn kun kaava on tullut voimaan*

Kannen kuva: Havainnekuva Teollisuuskadulta, Huttunen-Lipasti Arkkitehdit



Alueen sijainti

Kumpulantie 1 tontti sijaitsee Vallilan toimitila-alueella hyvien yhteyksien var-
rella, kvelyetaisyyden paassa Pasilan asemalta.

A giodromeny’ |1 'R 2NN /R
' D) & ) Isonns: kot |/ pue
S Q 5| | imalilynk |G A4
N N\ | [Pk Sy oot
C N o =] | [IF 5 / cumidkisto
\\ . > U= > Kl [ e
Y20 N0, N | | . g S
| e ,' r l‘ \Llallilanl;akso \ i

Valigardsdalen

=R

=
o) >
< \‘ ‘,‘
N‘.A v
Bew!
1

2
e

_ue}

S Eaitan,
e {?\/gmeilukeﬁttﬁ\\\‘.l

I'l4\ ,g\ 1 ~ \ T ,:Q L
e/ Ty o, katu A
A :\‘ng\.»f ’3\ e/) "’(lv / % )
Y 2 Lenininpuisto = Braher/“: PN /@ gl 3
“'."n 2. "Q’ﬁ'wkq'\ ( ’i.gl %, nuistikkn “‘n‘m 4 L

Kuva: Suunnittelualueen sijainti.



Sisallysluettelo

LAY 251 (=1 0 = PP 5
ASEMAKAAVAN KUVAUS ....cooeeiieiiiiiiiiee et e et e e e e e e e eaaanna e e e e e e e 6
1= Y/ 1 (== S 6
1Y (0 U PPUPPRR 6
Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet ............cooovvveeiiiiiiiiiie e 6
[T = = USRI 7
PAIVEIUL ... e e e e aanaea 8
E S OOt OMY Y S. . 8
Maisema ja luoONNONYMPANSTO.........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeee e 9
VIrkistys- ja VINEIVEIrKOSTO. ........uuuiiiiii e 9
EKOIOGINEN KESTAVYYS.....coiiiiiiiiiiiieee e 9
Yhdyskuntatekninen RUOIO .............uuuuuuiiiiiiiiiiiii 10
Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantuneisuuden
U] ] 010 1S3 7= V0 111 1= o PSSR 10
YMPATISIONGINTOT ...t 11
PelastuSturvalliSUUS ............uueiiiiieiiiieiiiie e e e e e e e e e e e e e eeeennes 13
RaKenNNeteKNiiKKa..........oouuuiiiiie e e e e e e eeeaees 13
VaIKUTUKSEL. ... e e e e e et e e e e e e 13
LI =10 (3PP UPPRPPTRPPIN 16
Suunnittelun 1BhtOkohdat ... 17
Suunnittelu- ja kasittelyvainN@et .............ccoiiiiiiiiiiicci e 20



Tiivistelma

Asemakaavan muutos koskee yhté tonttia osoitteessa Kumpulantie 1. Tontilla
sijaitsee vuonna 1957 rakennettu toimistorakennus (arkkitehti Erkki Kartano),
jonka kaksi ylinta kerrosta Kumpulantien puolella puretaan.

Kaavaratkaisu mahdollistaa 6-15 -kerroksinen hybridirakennuksen, jossa nykyi-
sen toimistorakennuksen kuusi ensimmaista kerrosta sailyy toimitilana ja paéalle
rakennetaan yhdeksan kerrosta uutta asumista. Ensimmaisessa kerroksessa on
kadulle avautuvaa liiketilaa ja maan alla pysakaintikellari.

Kaavaratkaisun tavoitteena on sdilyttda laadukasta ja muuttuvan toimistotyon
haasteisiin vastaavaa tilaa helposti saavutettavalla sijainnilla Vallilan toimitila-
alueen luoteisosassa seka lisata korkealaatuista ja kestavaa asumista korotta-
malla.

Uutta asuinkerrosalaa tulee 5 975 k-m2. Uutta toimitilakerrosalaa tulee 6 300
k-m2.

Asukasmaaran lisays on 150 uutta asukasta. Tyopaikkamaara vahenee 40 tyo-
paikalla.

Kaavaratkaisussa on erityisesti pyritty huomioimaan vanhaa ja uutta rakennus-
kantaa yhdistavan hybridirakennuksen liittyminen ympéaristdonsa seka Teolli-
suuskadun kaavarungon ja Vallilan toimitila-alueen suunnitteluperiaatteiden
mahdollistama lisdrakentaminen rakennuksia korottamalla.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta tyopaikkamaara
alueella hieman pienenee, mutta asukasmaara kasvaa.Tontti on yksityisomis-
tuksessa.

Kaavoitus on tullut vireille tontin omistajan tai haltijan hakemuksesta. Kaavoitus-
tyd on kaynnistetty tontin 22/691/21 omistajan Kiinteisté6 Oy Kumpulantie 1 aloit-
teesta.

*tekstia tdydennetadn, kun kaavaehdotus on ollut nahtavilla*



Asemakaavan kuvaus

Tavoitteet

Kaavaratkaisun tavoitteena on sailyttdé nykyista toimistotilaa keskeisella sijain-
nilla Teollisuuskadun varrella Vallilan toimitila-alueella ja samalla lisata alueen
elinvoimaa, kayttdjamaaria seka laadukasta ja hiilijalanjaljeltdan vastuullista
uutta asuntotuotantoa.

Tavoitteena on edesauttaa seuraavien kaupungin strategisten tavoitteiden
2021-2025 toteutumista:

- 1. Tavoitteena on hiilineutraali Helsinki, joka saavuttaa tavoitteensa,
toimii esimerkkiné ja tekee enemman kuin osuutensa
iImastonmuutoksen torjunnassa.

- 9. Tavoitteena on asuntotuotannon kasvun nopeutuminen AM-
ohjelman mukaisesti, asumiskustannusten nousun hillinta,
tasapainoisten kaupunginosien luominen ja asumistiheyden nousu.

- 10. Kaupunkirakennetta kehitetaan kestavasti, ensisijaisesti
uudistamalla ja tdydentamalla olemassa olevaa rakennettua
ymparistdd huomioiden alueiden erityispiirteet.

Kaavaratkaisu edesauttaa Helsingin kaupunkistrategian 2021-2025 tavoitteiden
toteutumista edistamalla asuntotuotantoa seka kaupungin kestavaa kasvua en-
sisijaisesti uudistamalla ja tdydentamalla olemassa olevaa rakennettua ymparis-
t6a huomioiden alueiden erityispiirteet. Yleiskaavan 2016 tavoitteiden mukai-
sesti katutilan elavyys varmistetaan osoittamalla ensimmaisen kerroksen tilat lii-
ketilaksi.

Mitoitus

Suunnittelualueen pinta-ala on 1 868 mz.

Uutta asuinkerrosalaa tulee 5 975 k-m2. Uutta toimitilakerrosalaa tulee 6 300
k-m2. Keskimaarainen tehokkuusluku on e=6.6.

Asukasmaaran lisays on 150 uutta asukasta. Tyopaikkamaara vahenee 40 ty6-
paikalla.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen lahtokohdat ja nykytilanne

Kumpulantie 1 tontti sijaitsee kehittyvassa kaupunkirakenteessa Vallilan toimi-
tila-alueella, kavelyetaisyyden paassa Pasilan asemalta. Tontilla sijaitsee



vuonna 1957 rakennettu arkkitehti Erkki Kartanon suunnittelema toimistoraken-
nus, jonka kaksi ylinta kerrosta Kumpulantien puolella puretaan.

Alueella on voimassa asemakaava vuodelta 1984, jossa tontti on merkitty Teol-
lisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T). Asemakaava on vanhentunut
ja alueen vanhentuneita asemakaavoja paivitetaan sita mukaa kun maanomis-
tajat lahtevat hakemaan asemakaavan muutoksia.

Kyseinen tontti on osa kaupunkiymparistolautakunnan 25.5.2021 hyvaksyméa
Teollisuuskadun akselin kaavarunkoa, jonka tavoitteena on tarjota paakonttori-
paikkoja keskeisella sijainnilla ja kehittda Pasilan ja Kalasataman valisesté alu-
eesta monipuolinen ja elava keskusta-alue. Tontin lansipuolella varaudutaan
Teollisuuskadun akselin kaavarungon mukaisesti uuteen Liike- ja toimistoraken-
nusten korttelialueeseen (K) seka maanalaiseen yhteystarpeeseen.

Vallilan toimitila-aluetta kehitetd&n kaupunkiymparistdlautakunnan 24.5.2022
hyvaksymien suunnitteluperiaatteiden mukaisesti kestavasti ja resurssiviisaasti.
Rakennusten purkamista valtetdan ja olemassa olevaa rakennuskantaa hyo-
dynnetddn muutoksissa ja uusissa kayttotarkoituksissa. Kaikessa rakentami-
sessa lahtbkohtana tulee olla elinkaariajattelu ja pitkaikaiset ratkaisut.

Kiinteistdjen rakennusoikeuden lisdykset ovat kaavarungon ja suunnitteluperi-
aatteiden mukaan lahtékohtaisesti mahdollisia koko Vallilan toimitila-alueella.
Korttelialueita saa taydentaa uusilla rakennusosilla, jotka voivat nousta nykyista
rakennetta korkeammalle.

Teollisuuskatuun rajautuvien tonttien lisarakentamisen yhteydessa voi tontille
sijoittaa kokonaisuutta tukevaa asumista, jos sille on jarjestettavissa hyvan asu-
misen edellytykset, mukaan lukien riittavat pihatilat.

Liikenne

Lahtokohdat

Kumpulantie on alueellinen kokoojakatu, jonka likenneméaara on noin 8 500 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Teollisuuskatu on paakatu, jonka likennemaaréa on
noin 14 200 ajoneuvoa vuorokaudessa. Jalankulkua on tontin kohdalla molem-
min puolin seka Kumpulantielld etta Teollisuuskadulla. Pyoraliikenne on Kumpu-
lantiella padosin ajoradalla. Teollisuuskadulla on kaksisuuntainen pyoratie (py6-
railyn paareitti) eroteltuna jalankulusta.

Kumpulantietéa pitkin kulkee raitiolinja numero 9 Lansiterminaalin ja limalan va-
lilla seka bussilinja numero 59 Malminkartanon ja Herttoniemen valilla. Etaisyys
Pasilan rautatieasemalle linnuntietd pitkin mitattuna on 550 metria.

Kumpulantie sijaitsee tontin kohdalla asukaspysakadintitunnusalueella K, missa
on noin missé on noin 1 660 asukaspysakdintitunnuspaikkaa ja myonnettyja
asukas- ja yrityspysakaointitunnuksia 674 kappaletta (tilanne 1.1.2024). Pysa-
kointipaikkojen kayttbaste oli vuoden 2024 laskelmien mukaan noin 65 %.



Kaavaratkaisu

Asemakaavamuutos ei vaikuta Kumpulantien tai Teollisuuskadun liikenteellisiin
ratkaisuihin, eika tontin ajoyhteyksiin tule muutoksia.

Asuintonttien pysakointipaikkamaarien laskentaohjeen (Kslk 15.12.2015) mu-
kaan autopaikkoja tulee rakentaa vahintdan 1 ap / 135 k-mz2.

Tyo6paikka-alueiden autojen ja pydrien pysakointipaikkamaarien laskentaohjeen
(Kslk 28.2.2017) mukaan toimistoille ja muille liiketiloille tulee rakentaa auto-
paikkoja enintaan 1 ap / 150 k-m2.

Edella mainittujen laskentaohjeiden mukaan pyodrapysakointipaikkoja tulee ra-
kentaa asunnoille vahintaan 1 pp / 30 k-m? ja toimistoille ja muille liiketiloille va-
hintdan 1 pp / 50 k-m?2.

Vieraspaikkoja tulee varata vierailijoille 1 pp / 1 000 k-m?2. Liséksi tulee rakentaa
muille kuin toimistoille tydntekijdiden pyodrapysékdintipaikkoja vahintdan 1 pp / 3
tyontekijaa. Vieraspyséakaoinnille tulee osoittaa pyorapysakointipaikkoja asuinta-
lon ulko-ovien laheisyydestéd vahintaan 1 pp / 1 000 k-m2. Autojen vieras-
pysakoinnille tulee osoittaa vahintaan 1 ap / 1 000 k-mz2. Asukkaiden polkupy6-
rien pysakdintipaikoista vahintaan 75 % tulee sijaita pihatasossa olevassa ulkoi-
luvalinevarastossa. Seka ulkona sijaitsevien asukkaiden pyodrapysakaintipaikko-
jen etta vieraiden pyorapysakointipaikkojen tulee olla runkolukittavia.

Palvelut

Lahtokohdat

Tontti sijoittuu Vallilan toimitila-alueelle ja on osa Teollisuuskadun akselin kaa-
varungossa mainittuja Elimaenkadun kortteleita, joita kehitetd&dn monipuolisena
ja elavana keskusta-alueena. Lahist6lla on erilaisia palveluja, kuten harrastus-
mahdollisuuksia, kivijalkaliikkeitd, ravintoloita ja kahviloita. Teollisuuskadun toi-
sella puolella on Pasilan Konepaja-alue, jonka rakentaminen on jo pitkalla ja
jota kehitetaan tiiviina ja kaupunkimaisena asumisen, tyénteon ja kaupunkikult-
tuurin alueena.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu mahdollistaa alueen asukkaita ja tyontekijoita palvelevien toimin-
tojen sijoittumisen uudisrakennuksen katutasoon. Toiminnot tukevat alueen pal-
velurakennetta. Kasvava asukasméaara tuo uusia potentiaalisia kayttadjia alueen
nykyisille palveluille.

Esteettomyys

Asemakaava-alue on esteettomyyden kannalta normaalia aluetta.



Esteettomyys on otettu huomioon kaavaratkaisussa mm. siten, etta esteeton si-
sdankaynti on mahdollinen seké Kumpulantien etta Kuortaneenkadun / Teolli-
suuskadun puolelta.

Maisema ja luonnonymparisto

Lahtokohdat

Alue koostuu rakennetusta teollisuustontista, jossa ei ole kasvillisuutta, luonto-
arvoja eika merkittavia ymparistdarvoja eika tontti talla hetkella tayta Helsingin
kaupungin asettamaa viherkertoimen tavoitelukua.

Tontin pohjois- ja lansipuolella on talla hetkella puistoaluetta.
Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu mahdollistaa alueen viherrakenteen vahvistamisen tontille toteu-
tettavilla katto- ja kansipihoilla. Kaavan laatimisen yhteydessa laadittu viitesuun-
nitelma (Aino Landscaping, Huttunen-Lipasti Arkkitehdit) tayttda Helsingin kau-

pungin asettaman viherkertoimen tavoiteluvun.

Virkistys- ja viherverkosto

Lahtokohdat

Tontilla on suorat yhteydet Itéd-Pasilan reunapuistojen Sahkoéttajanpuiston ja Au-
rinkoniityn viher- ja virkistyspalveluihin. Naiden puistojen kautta kulkevat yhtey-
det laajempiin viheralueisiin Alppipuistoon ja Vallilanlaaksoon seké lopulta Kes-
kuspuiston ja Vanhankaupunginlahden vihersormille. Alueen lapi kulkee niitty-
verkoston mahdollisesti tutkittava yhteys itéaisen ja lantisen kantakaupungin va-
lilla.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu tukee niittyverkostoa istutettavalla kasvillisuudella. Kaavaméaa-
rayksen mukaisesti piha-alueet tulee toteuttaa kasvillisuudeltaan monilajisena
alueena, jossa on eri aikaan kukkivia lajeja polyttajille.

Ekologinen kestavyys

Lahtokohdat

Kaava-alue tukeutuu olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, mika luo
edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle kehitykselle. Alue on seka jouk-
koliikenteelld, kavellen ettd pydraillen hyvin saavutettavissa.



Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu synnyttda uutta toimitilaa joukkoliikenteelld, pydréillen ja kavellen
hyvin saavutettavissa olevalle alueelle, mika vahentaa tarvetta henkildautolii-
kenteelle.

Tonttia koskevan kaavamaarayksen mukaan uudisrakennuksen
energiatehokkuuden tulee olla vahintaan 20 % parempi kuin voimassa olevissa
saadoksissa kyseiselle kayttotarkoitusluokalle energiatehokkuuden vahimmais-
tasoksi on asetettu.

Asemakaavassa on lisdksi maarays, jonka mukaan asuinkerrostalon hiilijalan-
jalki ei saa ylittdd Helsingin kaupungin asettamaa rakennusajankohtana voi-
massa olevaa hiilijalanjéljen raja-arvoa. Raja-arvo on mahdollista ylittaa raken-
tamispaikan tai asemakaavan tiettyjen vaatimusten vuoksi rakennusajankoh-
tana voimassa olevien kaupungin maarittelemien poikkeusten mukaisesti.

Yhdyskuntatekninen huolto

Lahtokohdat

Kaava-alue on yhdyskuntateknisen huollon verkostojen piirissa. Tonttiin rajautu-
villa Kumpulantiella ja Kuortaneenkadulla kulkee useita kunnallisteknisié johtoja
ja tontin reunoilla useita tunneleita.

Kaavaratkaisu

Kaava-alue on liitettavissa ymparoiviin kunnallisteknisiin verkostoihin. Kaavarat-
kaisu ei edellytéa kunnallisteknisten johtojen siirtoja tai uusien johtojen rakenta-
mista.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja
pilaantuneisuuden kunnostaminen

Lahtokohdat

Kaava-alue on paaosin kallion paalla olevaa tayttod. Kaavan etelareunassa
tayttokerroksen alapuolella on moreenia.

Kaavan etelapuolella Teollisuuskadulla olevassa pohjaveden tarkkailupisteessa
pohjaveden pinta on vaihdellut noin tasolla +15.49...+16.84 m.

Kaava-alueella sijaitsevan rakennuksen pysakdintihallin seka lammaonjakohuo-

neen alapuolinen maapera on pilaantunut alemman ohjearvon ylittavasti 6ljyhiili-
vedyilla sekd ylemman ohjearvon ylittavasti raskasmetalleilla.
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Kaavaratkaisu

Olemassa olevan toimitilarakennuksen kuuden ensimmaisen kerroksen runko
sailytetdan. Perustuksiin ei kosketa eikéd Kumpulantien puolelle tule uutta lou-
hintaa, joten olemassa olevat maanalaiset tilat vaikuttavat lahinnd maalammon
rakentamisen rajoitteina.

Kaavassa on annettu maarays:

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on selvitettdva ennen rakentami-
seen ryhtymista ja tarvittaessa maapera on puhdistettava ennen alueen otta-
mista kaavan kayttétarkoitukseen.

Ymparistohairiot
Lahtokohdat

Kaava-alue sijaitsee vilkkaasti likennoidyn Teollisuuskadun sekd Kumpulantien
valissa, jota pitkin kulkee nykytilanteessa kaksi raitiovaunulinjaa. Helsingin kau-
pungin kansallisen meluselvityksen 2022 mukaan péivaajan keskiaanitasot
kaava-alueella ovat enimmill&d&n noin 65...70 dB.

Kaava-alueella sijaitsevassa toimitilarakennuksessa on suoritettu tarina ja run-
komelumittaukset vuonna 2024. Selvityksen perusteella tarinaarvot ovat kerrok-
sesta riippuen 0,01...0,02 mm/s, eli selvasti alle tarinan ohjearvon 0,3 mm/s
asumiselle (Ymparistéministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta). Selvityk-
sen mukaan runkomelutasot nykyisessa rakennuksessa ovat enimmillaan 39 dB
(1. kerros), joka ylittdd runkomelun ohjearvon 35 dB asumiselle (Ymparistomi-
nisterion ohje rakennuksen aaniymparistosta).

Kaava-alueen ilmanlaatuun vaikuttaa eniten Teollisuuskadun ajoneuvoliikenne.
Kaava-alueen olemassa oleva ja muut Teollisuuskadun varrella sijaitsevat ra-
kennusmassat muodostavat alueelle katukuilumaisen ympariston. Tama hei-
kentaa paastojen laimenemista ja nostaa typpidioksidi-, pienhiukkas- ja hengi-
tettéavien hiukkasten pitoisuuksia verrattuna avonaisempaan ja tuulettuvampaan
ymparistoon. Kaava-alueen lansipuolella Teollisuuskadulla olevan tunnelin suu-
aukko voi myds hieman heikentdé alueen ilmanlaatua. Kaava-alueen lansipuo-
lella ymparistd on puoliavointa, mika parantaa hieman tilannetta.

HSY:n ilmanlaadun vuosikartan 2024 mukaan typpidioksidin vuosikeskiarvo on
kaava-alueella enimmillaén noin 13 ug/m3 ja Teollisuuskadun katualueilla noin
20 pug/m3. Typpidioksidin raja- tai ohjearvotaso ei ylity Teollisuuskadun varrella.
Pienhiukkaspitoisuudet vilkkaan liikkenteen valittoméassa laheisyydessa ovat kor-
keampia kuin muualla kaupunkiymparistdossa, mutta jaavat Helsingissa kauttaal-
taan selvasti alle niille asetetun raja-arvon.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet ovat Teollisuuskadulla ilmanlaatu-
mittausten mukaan ajoittain korkeita. Vuonna 2024 Teollisuuskadulla mitattiin
eniten raja-arvotason ylittavia paivia, joita oli 19. Raja-arvotaso saa ylittya enin-
taan 35 paivana vuodessa, joten raja-arvo ei ylittynyt.
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Kaavaratkaisu

Kaava-alueelle on laadittu likennemeluselvitys ennustetilanteesta, jossa on esi-
tetty julkisivuille kohdistuvat melutasot seka piha-alueen melutilanne. Liikenne-
meluselvityksen mukaan Teollisuuskadun ja Kumpulantien puoleisiin julkisivui-
hin kohdistuu enimmillaan 68 dB paivaajan keskiaanitaso. Muihin julkisivuihin
kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot ovat paaosin enimmillaan 65 dB. Raitiolii-
kenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot ovat Kumpulantien puolella enimmil-
l&aan 79 dB. Kaavassa on maaratty vahimmaistasot rakennusten julkisivujen ko-
konaisaaneneristavyydelle asuinkerrosten osalta. Lisaksi on maaratty, etta
asuntojen tulee avautua myos sellaiselle julkisivulle, jonka danitasoerovaatimus
on alle 35 dB.

Melun ohjearvot alittuvat toisen kerroksen kattopihalla, kun pihan ympérille ra-
kennetaan 3 metria korkea seind. Muilla kattopihoilla tarvitaan noin 2 metria kor-
keat seinat, jotta pihoilla alitetaan melun ohjearvot. Pihan oleskelu- ja leikkialu-
eista seka oleskeluparvekkeista ja -terasseista on maaratty, etta ne tulee sijoit-
taa ja tarvittaessa suojata siten, etta niilla saavutetaan melutason ohjearvo pai-
valla ja yolla. Lisaksi on maarétty, ettd oleskeluparvekkeita ei saa sijoittaa julki-
sivuille, joiden dénitasoerovaatimus on 35 dB tai enemman.

Tarind- ja runkomeluselvityksen perusteella tarindn ohjearvot asumiselle alittu-
vat selvasti jo nykyisessa toimitilarakennuksessa ja selvityksen perusteella tari-
nan ohjearvojen arvioidaan alittuvan myods nykyisen toimitilan paalle rakennetta-
vissa asuinkerroksissa. Selvityksen perusteella runkomelutasot suunnitelluissa
asuinkerroksissa ovat korkeintaan runkomelun ohjearvon tasolla, kun otetaan
huomioon kerrosten ja rakenteiden aiheuttamat vaimentumiset. Jotta tarina- ja
runkomeluntorjunnan tarve tulee otetuksi huomioon jatkosuunnittelussa, on kaa-
vassa maaratty, ettei raitiolikenteen aiheuttama tarina- ja runkomelu tule ylittaa
tavoitteena pidettavid enimmaisarvoja asuinrakennusten sisatiloissa.

Kaava-alueelle kohdistuvia ilman epapuhtauspitoisuuksia on arvioitu HSY:n
tuottaman kattavan ilmanlaatuaineiston perusteella. Liikenteen pakokaasupe-
raisten paasttjen paastokehityksen myota epapuhtauspitoisuuksien ei arvioida
kasvavan nykyisesta huomioiden liikennemaarien ennakoitu kasvu. Autokannan
uudistuminen ja sahkoéistyminen vahentavat edelleen tulevaisuudessa typpidiok-
sidin ja jossain maarin myods pienhiukkasten pitoisuuksia. Typpidioksidipitoi-
suuksien arvioidaan kaava-alueella jatkossa alittavan seka nykyisen ettd myos
uuden, tiukemman raja-arvon. Myos typpidioksidin kansallisen vuorokausioh-
jearvon arvioidaan alittuvan. Pienhiukkaspitoisuuksien voidaan mygs arvioida
alittavan seka nykyisen raja-arvon etta uudet vuosi- ja vuorokausiraja-arvot.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksissa ei ole odotettavissa vastaavaa piene-
nemista, joten hengitettavat hiukkaset eli ns. katupdly tulee sailymééan haas-
teena tulevaisuudessakin. Vaikka nykytilanteessa hengitettavien hiukkasten
raja-arvo ei ylity kaava-alueen kohdalla, uuden vuonna 2030 voimaan tulevan
vuorokausiraja-arvon ylittymiseen on huomattava riski. Etenkin alimmalla oles-
kelupihalla (2. kerros) ilmanlaatu katupdlyaikaan voi olla voimakkaasti heikenty-
nytta.

Kaava-alueelle kohdistuvien melu- ja ilmanlaatuhaittojen takia kaavassa on an-
nettu maarays, joka kieltdd asuinhuoneiden sijoittaminen viiteen ensimmaiseen
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kerrokseen. Mittaustulosten mukaan ilmansaasteet laimenevat katukuilussa
ylospain mentéessa, joten asuinkerroksissa ilmanlaatu on parempaa verrattuna
katutasoon. llmanlaatu voi kuitenkin etenkin epaedullisissa sadolosuhteissa olla
ajoittain heikkoa, ja siksi kaavassa on hyvan sisailman laadun varmistamiseksi
ja ilman epapuhtauksille altistumisen vahentamiseksi annettu maarays, jonka
mukaan rakennusten tuloilmanotto tulee jarjestdan tehokkaasti suodatettuna ja
sen saa jarjestaa vain Kumpulantien puolelta tai julkisivuilta, joilla ei ole aanita-
soerovaatimusta.

Pelastusturvallisuus

Lahtokohdat
Kaava-alueen ymparilla on olemassa olevaa rakennuskantaa.
Kaavaratkaisu

Viitesuunnittelun yhteydessé on laadittu alustava palotekninen selvitys. Uudisra-
kentamisen yhteydessa tulee huomioida rakentamisen vaikutukset olemassa
olevien tilojen ja toimintojen palo- ja pelastusturvallisuusratkaisuihin.

Rakennetekniikka

Nykytilassa asemakaava-alueella on pilari-palkki -rakenteinen kerrostalo, jonka
Kumpulantien puoleisessa osassa on 8 kerrosta ja Teollisuuskadun puoleisessa
7 kerrosta. Rakennuksessa on yksi maanalainen kerros. Olemassa olevalla ra-
kennuksella on yhteinen seina viereisen rakennuksen kanssa.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu mahdollistaa 6-15 -kerroksinen hybridirakennuksen, jossa nykyi-
sen toimistorakennuksen kuusi ensimmaisté kerrosta sailyy toimitilana ja paalle
rakennetaan yhdeksan kerrosta uutta asumista. Ensimmaisessa kerroksessa on
kadulle avautuvaa liiketilaa ja maan alla pysakdointikellari. Olemassa olevan ra-
kennuksen tilat ja rakenteet tulee ottaa huomioon lisakerrosten suunnittelussa
ja toteutuksessa.

Vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta tyopaikkamaara
alueella hieman pienenee, mutta asukasméaara kasvaa.
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Yhteenvetona kaavan vaikutusten arvioinnin tuloksista voidaan todeta, etta
katto- ja terassipihat voidaan toteuttaa likennemelun ja tuulisuuden suhteen riit-
tavan viihtyisina ja turvallisina pihasuunnittelun keinoin seké suoja-aidan kor-
keutta saatamalla.

Alueelle on laadittu likennemelu- seka tarina- ja runkomeluselvityksia, joissa on
arvioitu katuliikenteen meluvaikutuksia kaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa.

Korotusosiin osoitetun asumisen katto- ja terassipihojen tuuliolosuhteiden arvi-

oimiseksi on laadittu erillinen tuulisuusselvitys. Lisaksi rakennukselle on laadittu
alustava paloselvitys.

Kaavaa varten tehdyt, ja suunnittelussa tai vaikutusten arvioinnissa hyddynnetyt
selvitykset on lueteltu kohdassa Liitteet.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta ei aiheudu kaupungille kustannuksia. Asema-
kaavamuutos nostaa tontin arvoa. Mahdollisista maankéayttokorvauksista sovi-
taan maanomistajan kanssa kaytavissa maapoliittisissa neuvotteluissa.

Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Kaavaratkaisun toteuttaminen vahvistaa alueen viherrakennetta lisaamaéalla mer-
kittdvasti kaava-alueen kasvillisuuden maaraa.

Vaikutukset liikenteen jarjestamiseen

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia liikenteeseen.
Vaikutukset teknisen huollon jarjestdamiseen

Kaavamuutos ei edellytd muutoksia teknisen huollon verkostoihin.
Vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

Teollisuuskadun akselin kaavarungon ja Vallilan toimitila-alueen suunnitteluperi-
aatteiden mahdollistama korottamalla toteutettava lisdrakentaminen sovitetaan
ymparoivaan kaupunkirakenteeseen rakennusperintéa ja sen ominaispiirteita
saestaen ja naapurien vastaavat korotusmahdollisuudet huomioiden. Ympa-
réivien asuinrakennusten ndkymét muuttuvat uudisrakentamisen myota.

Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintdan

Alueen taydennysrakentaminen ja olemassa olevaan infrastruktuuriin tukeutu-
minen edistavat kestavan kehityksen mukaisia tavoitteita ja vahentavat yksityis-
autoiluun perustuvaa liikkkumisen tarvetta.

Tonttia koskevan kaavaméaarayksen mukaan uudisrakennuksen
energiatehokkuuden tulee olla vahintddn 20 % parempi kuin voimassa olevissa
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saadoksissa kyseiselle kayttotarkoitusluokalle energiatehokkuuden vahimmais-
tasoksi on asetettu.

Asemakaavassa on lisdksi maarays, jonka mukaan asuinkerrostalon hiilijalan-
jalki ei saa ylittdd Helsingin kaupungin asettamaa rakennusajankohtana voi-
massa olevaa hiilijalanjaljen raja-arvoa. Raja-arvo on mahdollista ylittaa raken-
tamispaikan tai asemakaavan tiettyjen vaatimusten vuoksi rakennusajankoh-
tana voimassa olevien kaupungin maarittelemien poikkeusten mukaisesti.

Kaavaratkaisun aiheuttamaa hiilijalanjalke& on arvioitu kayttaen Helsingin ase-
makaavojen vahahiilisyyden arviointimenetelma Planectia. Laskuri arvioi esira-
kentamisen, infra- ja talorakentamisen ja yll&pidon, energiankulutuksen ja liikken-
teen seka maaperan ja kasvillisuuden hiilijalanjalkea ja -kadenjalke&a 50 vuoden
tarkastelujaksolla.

Kaavaratkaisun mukaisessa ratkaisussa toteuttamisesta muodostuva arvioitu
kokonaishiilipaastd on n. 4 825 t CO2e 50 vuoden arviointijaksolla. Vuosittainen
hiilijalanjalki kerrosnelitta kohden on n. 7,9 kg CO2e eli huomattavasti pienempi
kuin muissa vastaavalla menetelmalla arvioiduissa kaavahankkeissa (keskiarvo
22,7 kg COZ2e) ja vuosittainen hiilikadenjalki kerrosnelittd kohden n. 1,2 kg
CO2e (keskiarvo 1,7 kg CO2e).

Vaikutukset ilmastonmuutokseen sopeutumiseen

Kaavamaarayksen mukaan tontin pihoille on rakennuslupavaiheessa laadittava
piha- ja hulevesien hallintasuunnitelma, joka perustuu kaavavaiheen suunnitel-
maan.

Asemakaavassa on myods luonnon monimuotoisuutta edistava kaavaméaarays,
jonka mukaan piha-alueet tulee toteuttaa kasvillisuudeltaan monilajisena alu-
eena, joille istutetaan vuodenaikojen vaihtelu huomioiden puita, pensaita ja pe-
rennoja suosien eri aikaan kukkivia lajeja polyttgjille.

Vaikutukset ihmisten terveyteen ja turvallisuuteen

Teollisuuskadun ja Kumpulantien ajo- ja raitiolikenne aiheuttaa huomattavaa il-
manepapuhtaus- ja melukuormitusta kaava-alueelle. Olemassa olevaa raken-
nusta sailyttava suunnitteluratkaisu kaava-alueella rajaa huomattavasti mahdol-
lisuuksia liikenteen haittojen huomioon ottamiseen. Asemakaavaratkaisussa on
kuitenkin annettu liikenteen melu-, runkomelu ja ilmanlaatuhaittojen torjumiseksi
ja altistumisen vahentamiseksi kaavamaaraykset, jotka luovat edellytykset hy-
valle asumiselle. Etenkin hengitettavien hiukkasten lyhytaikaispitoisuudet voivat
nousta Teollisuuskadun rajautuvalla kaava-alueella huomattavan korkeiksi. Ka-
dun tehokas kunnossapitoa ja laajemmin paastdja pienentavat toimet kuten lii-
kennemaarien ja nastarenkaiden kayton vahentaminen, ovat oleellisia, jotta
hiukkasten lyhytaikaispitoisuudet saadaan pidettya alle raja- ja ohjearvojen.

Yritysvaikutukset

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia yritysvaikutuksia.
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Toteutus

Kaavaratkaisun toteuttaminen on mahdollista kaavan tultua voimaan.
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Suunnittelun laht6kohdat

Kaavaratkaisu vastaa valtakunnallisiin tavoitteisiin (valtioneuvoston paatos
14.12.2017).

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
kanssa.

Kaavaratkaisun valmistelussa on erityisesti painotettu seuraavia valtakunnallisia
tavoitteita:

- luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen

- luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle

- sijoitetaan merkittdvat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen
alueet siten, etta ne ovat joukkoliikenteen, k&velyn ja pyorailyn
kannalta hyvin saavutettavissa

Tavoitteiden huomioon ottamista selostetaan tarkemmin kohdassa Asemakaa-
van kuvaus.

Alueella voimassa olevat kaavat

Yleiskaavataso

Helsingin yleiskaava 2016 (tullut voimaan 5.12.2018):

Helsingin yleiskaavan 2016 mukaan alue on toimitila-aluetta, jota kehitetaan en-
sisijaisesti toimitilojen, tuotannon, varastoinnin, satamatoimintojen, julkisten pal-
velujen ja opetustoiminnan seka virkistyksen kayttéon. Tontin lahelld sijaitsee
maanalaisia tiloja ja tunneleita ja se kuuluu Helsingin keskustan maanalaisen
kehittdmisen kohdealueeseen. Nyt laadittu kaavaratkaisu on Helsingin yleiskaa-
van (2016) mukainen.
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Kuva: Ote Helsingin yleiskaavasta 2016

Helsingin maanalainen yleiskaava nro 12704 (tullut voimaan 19.8.2021):

Maanalaisessa yleiskaavassa on esitetty asemakaava-alueen viereen yhteys-
tarve raideliikenteen tunnelille. Tarkemmassa suunnittelussa suuaukolle on
osoitettu sijainti tontin lansipuolelle. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen
yleiskaavan mukainen.

Asemakaavataso

Alueella voimassa olevat asemakaavat:
8529 (09.03.1984)

Voimassa olevassa vuoden 1984 asemakaavassa on tontti merkitty (T) Teolli-
suus- ja varastorakennusten korttelialueeksi. Asemakaava on vanhentunut ja
kaupunkiymparistdlautakunnan 24.5.2022 hyvaksymat alueelle laaditut Vallilan
suunnitteluperiaatteet toimivat alueen kaavamuutosten ja muiden kehittamis-
hankkeiden pohjana. Tavoitteena on alueen kaikkien vanhentuneiden asema-
kaavojen vahittainen paivittaminen sitd mukaa kun maanomistajat lahtevat ha-
kemaan asemakaavan muutoksia.
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Tontti kuuluu myds kaupunkiympaéristblautakunnan 25.5.2021 hyvaksymien Te-
ollisuuskadun akselin kaavarungon alueeseen. Kaavarunko ja suunnitteluperi-
aatteet |ahtevat samoista tavoitteista ja tukevat toisiaan.Alueella on voimassa
asemakaava nro 8529 (tullut voimaan 9.3.1984). Kaavan mukaan tonttia koskee
merkinta T, Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue.
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Kuva: Ote voimassa olevista asemakaavoista

Maanomistus

Tontti on yksityisomistuksessa.

Aluetta koskevat muut lahtokohdat

Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparistbominaisuuksista
on kuvattu kunkin aiheen kohdalla.
Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan 7.6.2023.

Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohjakartan.
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Suunnittelu- ja kasittelyvaiheet

Kaavoitus on tullut vireille tontin omistajan tai haltijan hakemuksesta vuonna
2024. Kaavoitustyd on kaynnistetty tontin 22/691/21 omistajan Kiinteistd Oy
Kumpulantie 1 aloitteesta.

Kaavaratkaisun siséltd on neuvoteltu hakijoiden kanssa.

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Viranomaisyhteistyo

Valmistelu on tehty yhteistydssa kaupunkiymparistén toimialan eri tahojen
kanssa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) -aineiston
nahtavillaolo

Osalllisille on ilmoitettu kirjeilla ja verkkosivuilla www.hel.fi/lkaupunkiymparisto/fi
seka lehdessa (Helsingin Sanomat, Helsingin Uutiset) kaavoituksen vireilletu-
losta ja aineiston néhtavilldolosta 2.12.2024-23.12.2024 seuraavissa paikoissa:

- verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat
- Kaupunkiympériston asiakaspalvelussa.

Lisaksi jarjestettiin:
- Verkkotilaisuus (Kaavailta) 4.12.2024

OAS-aineistosta saapuneet mielipiteet ja kannanotot

Kirjallisia mielipiteitd saapui 2 kpl.

Annetuista mielipiteistd ensimmainen kohdistui rakennuksen lintuystavallisyy-
teen. Toisessa mielipiteessa kannatettiin rakennuksen kayttétarkoituksen muu-
tosta seka nykyisen rakennusrungon sailyttdmista ja korotusosiin suunniteltua
puurakentamista kestavan rakentamisen tavoitteiden mukaisina ratkaisuina.

Mielipiteissa esitetyt asiat on otettu huomioon kaavoitustydssa siten, etta lintu-
jen térmaysriskin osalta on lisatty kaavamaarays koskien rakennuksen lasipinto-
jen kasittelya ja valaistuksen suunnittelua. Vastineet mielipiteisiin on esitetty
vuorovaikutusraportissa.

Kannanottoja saatiin seuraavilta viranomais- ja asiantuntijatahoilta:

- sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala/Pelastuslaitos
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Viranomaisten kannanotto osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmis-
teluaineistosta kohdistui rakennuksen poistumistieratkaisuihin. Kannanotossa
esitetty asia on otettu huomioon kaavoitustydssa siten, etta viitesuunnitelman
mukaisesta ratkaisusta on tehty alustava paloselvitys. Vastineet kannanottoihin
on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Kaavaehdotuksen julkinen nahtavillaolo (AKL/MRL 65
§)

Kaavaehdotus on julkisesti nahtavilla (AKL/MRL 65 8) 7.4.2025-9.5.2025. Kaa-
vaehdotuksen julkisen nahtavillaolon pituus on 33 paivaa.

Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot seuraavilta tahoilta:
- sosiaali-, terveys- ja pelastustoimiala/Pelastuslaitos

- Helen Sahkoverkko Oy

- Helen Oy

- Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY)

- Kaupunkiliikenne Oy (ent. HKL)

*Tata selostusta tdydennetdan kaavaehdotuksen julkisen nahtavilldolon
jalkeen.*
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Liitteet

1. Seurantalomake
2. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma
3. Kuvat, kartat ja aineistot

- Sijaintikartta

- limakuva

- Asemakaavakartta (A4-koossa)
- Havainnekuva
- Likkennemeluselvitys
- Tarina- ja runkomeluselvitys
- Tuulisuusselvitys
- Alustava paloselvitys
4. Viitesuunnitelma

Luettelo muusta suunnitelmaa koskevasta materiaalista

- Vuorovaikutusraportti

Yhteyshenkilot kaavan valmistelussa

Helsingin kaupunkiympariston toimiala

Paula Leiwo, arkkitehti, asemakaavoitus

Sinikka Lahti, tiimipaallikkd, asemakaavoitus

Joonas Arponen, suunnitteluavustaja, kaavakartan ja aineistojen laatiminen
Minttu livonen, lilkenneinsindori, likennesuunnittelu

Marianna Hakkinen, projektipaallikko, teknistaloudelliset asiat

Ville Mantyniemi, projektipaallikko, teknistaloudelliset asiat

Inka Lappalainen, maisema-arkkitehti, kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu
Mikko Juvonen, tiimipaallikkd, maankayton yleissuunnittelu

llkka Aaltonen, tiimipaallikkd, maaomaisuuden kehittdminen ja tontit

Kirsi Federley, johtava tonttiasiamies, maaomaisuuden kehittdminen ja tontit
Jani Kuokkanen, tonttiasiamies, maaomaisuuden kehittaminen ja tontit

Muut viranomaiset ja asiantuntijat
Juha Korhonen, ymparistéasiantuntija
Hakijataho

Kiinteistd Oy Kumpulantie 1
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Asemakaavan seurantalomake
Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi
Hyvaksymispvm
Hyvaksyja

Pysyva kaavatunnus

Kaava-alueen pinta-ala [ha]

Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

Ranta-asemakaava

Rakennuspaikat [Ikm]

Lomarakennuspaikat [lkm]

Helsinki Tayttamispvm 17.3.2025
Kumpulantie 1
Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm 12.11.2024
Kunnan kaavatunnus 12967

0,1869
0,0469

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha]

Rantaviivan pituus [km]

Omarantaiset
Omarantaiset

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

Aluevaraukset Pinta-ala Pinta-aIJ Kerrosala | Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* £]
Yhteensa 0,1869 | 100,00 12195 6,52 -0,1869 5090
A yhteensa 0,1869 100,0 12195 6,52 0,0000 12195
P yhteensa
Y yhteensa
C yhteensa
K yhteensa
T yhteensa -0,1869 -7105
V yhteensa
R yhteensa
L yhteensa
E yhteensa
S yhteensa
M yhteensa
W yhteensa
Maanalaiset tilat Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [ha %] [k-m? %]
Yhteensa 0,0470 25,15 80 0,0000 0
Suojellut rakennukset Suojeltujen rakennusten muutos
Rakennussuojelut
[lkm] [k-m?] [lkm *] [k-m? %]
Yhteensa 0 0 0 0




Alamaaraykset tai -merkinnat

Pinta-aIJ Kerrosala

Aluevaraukset Pinta-ala Tehokkuus |Pinta-alan muut.| Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha 1] [k-m* £]

Yhteensa 0,1869 | 100,00 12195 6,52 -0,1869 5090

A yhteensa 0,1869 100,0 12195 6,52 0,0000 12195

AL 0,1869 100,0 12195 6,52 0,0000 12195

P yhteensa

Y yhteensa

C yhteensa

K yhteensa

T yhteensa -0,1869 -7105

T -0,1869 -7105

V yhteensa

R yhteensa

L yhteensa

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

Maanalaiset tilat Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [ha %] [k-m? %]

Yhteensa 0,0470 25,15 80 0,0000 0

maa 0,0470 100,0 80 0,0000 0




| Helsinki | to

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kumpulantie 1 asemakaavan muutos

Kaupunkiympariston toimiala Diaarinumero HEL 2024-012369
Asemakaavoituspalvelu Hankenumero 0792_5
Paivatty 12.11.2024 Oas 1731-00/24

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) esitetaan miksi
asemakaava laaditaan, miten kaavoitus etenee ja missa
vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa kaavaprosessin
edetessa, jolloin OAS:n paivitetty versio 10ytyy Helsingin
karttapalvelusta https://kartta.hel.fi/suunnitelmat.
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Tiivistelma

Osoitteessa Kumpulantie 1 sijaitsevalle tontille haetaan
kayttotarkoituksenmuutosta seka lisarakennusoikeutta liike-,
toimisto- ja asumiskayttoa varten.
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Tontille on suunnitteilla 6-15 -kerroksinen hybridirakennus, jossa
nykyisen toimistorakennuksen kuusi ensimmaista kerrosta sailyy
toimitilana ja paalle rakennetaan yhdeksan kerrosta uutta
asumista. Ensimmaisessa kerroksessa on kadulle avautuvaa
liketilaa ja maan alla pysakointikellari.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Asemakaavan muutos koskee yhta tonttia osoitteessa
Kumpulantie 1. Tontilla sijaitsee vuonna 1957 rakennettu
toimistorakennus (arkkitehti Erkki Kartano), jonka kaksi ylinta
kerrosta Kumpulantien puolella puretaan.

Kyseinen tontti on osa kaupunkiymparistolautakunnan 25.5.2021
hyvaksymaa Teollisuuskadun akselin kaavarunkoa, jonka
tavoitteena on tarjota paakonttoripaikkoja keskeisella sijainnilla ja
kehittaa Pasilan ja Kalasataman valisesta alueesta monipuolinen
ja elava keskusta-alue. Kaavarunko seka
kaupunkiymparistolautakunnan vuotta myohemmin 24.5.2022
hyvaksymat Vallilan toimitila-alueen suunnitteluperiaatteet
lahtevat samoista tavoitteista ja tukevat toisiaan.

Vallilan toimitila-aluetta kehitetdan kestavasti ja resurssiviisaasti.
Rakennusten purkamista valtetaan ja olemassa olevaa
rakennuskantaa hyodynnetaan muutoksissa ja uusissa
kayttotarkoituksissa. Kaikessa rakentamisessa lahtokohtana tulee
olla elinkaariajattelu ja pitkaikaiset ratkaisut.

Kiinteistdjen rakennusoikeuden lisdykset ovat kaavarungon ja
suunnitteluperiaatteiden mukaan lahtékohtaisesti mahdollisia
koko alueella. Korttelialueita saa taydentaa uusilla rakennusosilla,
jotka voivat nousta nykyista rakennetta korkeammalle.

Teollisuuskatuun rajautuvien tonttien lisarakentamisen
yhteydessa voi tontille sijoittaa kokonaisuutta tukevaa asumista,
jos sille on jarjestettavissa hyvan asumisen edellytykset, mukaan
lukien riittavat pihatilat. Asumisen tulee sijaita nykyisen rakenteen
ylapuolella.

Tontille on suunnitteilla 6-15 -kerroksinen hybridirakennus, jossa
nykyisen toimistorakennuksen kuusi ensimmaista kerrosta sailyy
toimitilana ja paalle rakennetaan yhdeksan kerrosta uutta
asumista. Ensimmaisessa kerroksessa on kadulle avautuvaa
liketilaa ja maan alla pysakointikellari.

Suunnitelman tavoitteena on sailyttaa nykyista toimistotilaa
keskeisella sijainnilla Teollisuuskadun varrella Vallilan toimitila-
alueella ja samalla lisata alueen elinvoimaa, kayttajamaaria seka
laadukasta ja hiilijalanjaljeltaan vastuullista uutta asuntotuotantoa.
Helsingin kaupunkistrategian (2021-2025) mukaisesti
kaupunkirakennetta kehitetaan kestavasti, ensisijaisesti




uudistamalla ja taydentamalla olemassa olevaa rakennettua
ymparistoa huomioiden alueiden erityispiirteet. Helsingin
yleiskaavan 2016 mukaisesti Vallilan toimitila-alueen merkitys
nimenomaan toimitila-alueena on keskustan kaupunkirakenteen
toiminnallisen monipuolisuuden kannalta merkittava. Katutilan
elavyys varmistetaan osoittamalla ensimmaisen kerroksen tilat
liketilaksi.

Osallistuminen ja aineistot

Suunnitelmia esitellaan verkkotilaisuudessa keskiviikkona
4.12.2024. Ohjelma alkaa klo 17.00.

Tilaisuuden ohjelma ja liittymislinkki |0ytyvat verkosta osoitteesta
https://www.hel.fi/asukastilaisuudet. Osallistumiskokemus on
parempi tietokoneella, jossa on iso nayttd. Osallistuminen
onnistuu myds mobiililaitteella kuten tabletilla tai alypuhelimella.

Tilaisuuden tallenne on katsottavissa kaupunkiympariston
YouTube-kanavalta tilaisuuden jalkeen kaksi viikkoa / 18.12.2024
asti / kaavan valmistelun ajan osoitteessa bit.ly/kymp-youtube.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan ja kaavan
valmisteluaineistoon (viitesuunnitelma) voi tutustua 2.12.—
23.12.2024 seuraavissa paikoissa:

e verkkosivuilla https://www.hel.fi/suunnitelmat.

Kaupunkiympariston asiakaspalvelu palvelee puhelimitse
numerossa 09 310 22111 ja verkossa
https://www.hel.fi/lkaupunkiymparisto/asiakaspalvelu.
Asiakaspalvelun kayntiosoite on TyOpajankatu 8, tarkistathan
asiakaspalvelupisteen aukioloajat verkosta. Myos suunnittelijaan
voi olla yhteydessa.

Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetaan Helsingin
karttapalveluun https://kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmiste-
luaineistosta pyydetaan esittamaan viimeistaan 23.12.2024.
Kirjalliset mielipiteet lahetetaan Helsingin kaupungin kirjaamoon
(Pohjoisesplanadi 11-13) sahkopostiosoitteeseen
helsinki.kirfaamo@hel.fi tai postiosoitteeseen Helsingin kaupunki,
kirjaamo, kaupunkiympariston toimiala, PL 10, 00099 Helsingin
kaupunki.

Mielipiteet voi esittaa myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika
tulee sopia etukateen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille
jarjestetaan erillinen neuvottelu ja heiltéd pyydetaan tarvittavat
lausunnot.
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Osalliset

Vaikutusten arviointi

Kun mielipiteet on saatu, suunnittelu etenee ja laaditaan
kaavaehdotus. Kaavoituksen etenemisen vaiheet ja
osallistumismahdollisuudet on kuvattu viimeisella sivulla.

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

e alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
e seurat ja yhdistykset

Hermanni-Vallila Seura, asukasyhdistys
— Pasila-seura, asukasyhdistys

— Helsingin Yrittajat

Helsingin seudun pyorailijat

e asiantuntijaviranomaiset

Helen Oy

— Helen Sahkoverkko Oy

— kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala
sosiaali- ja terveys- ja pelastustoimiala

Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen
vaikutuksia muun muassa ihmisten elinoloihin, kaupunkikuvaan,
yrityksiin ja liikenteeseen ja laaditaan tarvittavat selvitykset
kaavaratkaisun merkittavien vaikutusten arvioimiseksi.
Vaikutusten arviointia suorittavat kaavan valmisteluun osallistuvat
kaupungin asiantuntijat.

Suunnittelun taustatietoa

Tontti on yksityisomistuksessa ja kaavoitus on tullut vireille tontin
omistajan hakemuksesta. Kaupunki valmistelee asemakaavan
muutoksen perusteella mahdollisesti kyseeseen tulevan
maankayttosopimuksen hakijan kanssa kaytavissa
neuvotteluissa.

Kyseinen tontti sijaitsee Vallilan toimitila-alueella ja kuuluu
kaupunkiymparistolautakunnan (KYLK) 25.5.2021 hyvaksymien
Teollisuuskadun akselin kaavarungon alueeseen. Kaavarunko
seka KYLK:n 24.5.2022 hyvaksymat Vallilan toimitila-alueen
suunnitteluperiaatteet lahtevat samoista tavoitteista ja tukevat
toisiaan.

Voimassa olevassa vuoden 1984 asemakaavassa, joka kattaa
paaosan Vallilan toimitila-alueen kiinteistoista, on tontti merkitty
(T) Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi.
Asemakaava on vanhentunut ja alue on tasta johtuen
rakennuskiellossa.

Kokonaisvaltaisen ja hallitun kehittymisen varmistamiseksi ja
tavoitteiden kirkastamiseksi on alueelle laadittu yleiskaavaa
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tasmentavat suunnitteluperiaatteet, jotka ohjaavat alueen
jatkosuunnittelua ja toimivat alueen kaavamuutosten ja muiden
kehittamishankkeiden pohjana. Tavoitteena on alueen kaikkien
vanhentuneiden asemakaavojen vahittainen paivittaminen sita
mukaa kun maanomistajat lahtevat hakemaan asemakaavan
muutoksia.

Helsingin yleiskaavassa 2016 alue on toimitila-aluetta, jota
kehitetaan ensisijaisesti toimitilojen, tuotannon, varastoinnin,
satamatoimintojen, julkisten palvelujen ja opetustoiminnan seka
virkistyksen kayttoon. Tontin lahella sijaitsee maanalaisia tiloja ja
tunneleita ja se kuuluu Helsingin keskustan maanalaisen
kehittamisen kohdealueeseeen.

Asemakaavassa tontti on merkitty Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi ja silla sijaitsee vuonna 1957
rakennettu toimistorakennus (arkkitehti Erkki Kartano), jonka kaksi
ylinta kerrosta Kumpulantien puolella puretaan.

Lisatiedot suunnittelijoilta

Maankaytto
Paula Leiwo, arkkitehti, p. (09) 310 23637,
paula.leiwo(a)hel.fi

Liikenne
Minttu livonen, liikkenneinsindori, p. (09) 310 52567,

minttu.iivonen(a)hel.fi

Teknistaloudelliset asiat
Marianna Hakkinen, projektipaallikko, p. (09) 310 52853,

marianna.hakkinen(a)hel.fi

Julkiset ulkotilat, maisema
Inka Lappalainen, maisema-arkkitehti p. (09) 310 52826,
inka.lappalainen(a)hel.fi

Ville Mantyniemi, projektipaallikko, p. (09) 310 52614,
ville.mantyniemi(a)@hel.fi

Rakennussuojelu
Sakari Mentu, arkkitehti, p. (09) 310 37217,
sakari.mentu(a)hel.fi




Kaupunkisuunnittelua voi seurata Suunnitelmavahti-palvelun avulla
(https://www.hel.fi/suunnitelmavahti) sekd sosiaalisen median
kanavissa (https://www.facebook.com/kaupunkiymparisto ja
https://twitter.com/helsinkikymp).

Helsingissa 12.11.2024

Sinikka Lahti
tiimipaallikko
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Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

OAS

Ehdotus

kaavoitus on tullut vireille vuonna 2024 tontin omistajan hakemuksesta

v

OAS ja muuta aineistoa nahtavilld 2.12.—23.12.2024 , verkkotilaisuus 4.12.2024 (Kaavailta)
nahtavilldolosta ilmoitetaan kirjeilld, verkkosivuilla https://www.hel.fi/suunnitelmat ja
Helsingin Uutiset -lehdessa

mahdollisuus esittda mielipiteita

kaupunkiymparistolautakunnan paatoksista lahetetaan tieto niille mielipiteen jattaneille,
jotka ovat mielipiteen yhteydessa erikseen ilmoittaneet sahkdposti- tai postiosoitteensa

v

kaavaehdotus laitetaan julkisesti nahtaville

julkisesta nahtavillaolosta ilmoitetaan verkkosivuilla https://www.hel.fi/kaavakuulutukset
mahdollisuus tehda muistutus, viranomaisilta pyydetaan lausunnot

kaavaehdotus, jota on tarvittaessa tarkistettu julkisen nahtavilldolon jalkeen, esitellaan
kaupunkiymparistolautakunnalle arviolta kevaalla/vuonna 2025

kaavan valmistelun aikana saatuihin huomautuksiin vastataan vuorovaikutusraportissa,
joka loytyy karttapalvelusta https://kartta.hel.fi/suunnitelmat
kaupunkiymparistolautakunnan paatoksista lahetetaan tieto niille muistutuksen
jattaneille, joiden sahkoposti- tai postiosoite ilmenee muistutuksesta

v

Hyvaksyminen

kaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen

kaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan

tieto kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta lahetetaan niille, jotka ovat sita
kirjallisesti pyytaneet kaavaehdotuksen julkisen nahtavillaolon aikana

hyvaksymista koskevaan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen
hallinto-oikeuden paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla, jos korkein hallinto-oikeus
myontaa valitusluvan

kaava tulee voimaan, jos hyvaksymispaatoksesta ei ole valitettu tai valitukset on hylatty.
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialue. Kort-
telialueelle ei saa sijoittaa hotellia.

2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Korttelin numero.

Ohjeellisen tontin numero.

Lukusarja, joka yhteenlaskettuna osoittaa rakennus-
oikeuden maaran kerrosalanelidmetreina. Ensim-
mainen luku ilmoittaa korttelialueelle osoitetun maan-
paallisen kerrosalan enimméaismaaran, toinen luku
maanalaisen kerrosalan enimmaismaaran.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, raken-
nuksentai sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Rakennuksen vesikaton ylin sallittu korkeusasema.
Rakennusala.

Asuntokohtaiselle pihalle varattu alueen osa, sijainti
ohjeellinen.

Asumista palveleva yhteiskayttdinen piha-alue.

Pihakannen alainen ja maanalainen tila, johon saa kah-
teen kerrokseen sijoittaa pysakdinti- varasto- ja teknisia
tiloja sekd padkayttotarkoituksen mukaisia tiloja. Sijainti
ohjeellinen.

Portaalle varattu alueen osa, sijainti ohjeellinen.
Maanalaisiin tiloihin johtava ajoluiska.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus
on rakennettava kiinni.

Merkinté osoittaa rakennusalan sivun, jolla asuinraken-
nuksen julkisivun kokonaisaaneneristavyyden likenne-
melua vastaan tulee olla vahintaan luvun osoittama
desibelimaara.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa
ajoneuvoliittymaa.

RAKENNUSOIKEUS JA TILOJEN KAYTTO

Asukkaiden kayttdon tulee rakentaa riittavien varasto-
ja huoltotilojen liséksi vahintadan seuraavat asumisen
aputilat: talopesula, kuivaustila, talosauna ja vapaa-
ajantila. Kaikki asumisen apultilat, yhteistilat seka va-
rasto-, huolto- ja tekniset tilat saa rakentaa asema-
kaavassa merkityn kerrosalan lisaksi.

Sisaantulokerroksissa porrashuoneen 20 m? ylittavan
rajan saa rakentaa asemakaavaan merkityn kerros-
alan liséksi, mikali se lisaa viihtyisyytta.

Asuntojen huoneistoalasta vahintaan 50 % tulee tote-
uttaa asuntoina, joissa on keittion/keittotilan lis&ksi
kolme asuinhuonetta tai enemman. Perheasuntojen
keskipinta-alan tulee olla vahintaan 75 m2

Liiketilat on varustettava rasvanerottelukaivolla ja katon
ylimman tason ylapuolelle johdettavalla iimastointihor-
milla.

Kuortaneenkadun varrella maantasokerroksen tilat on
varattava liiketiloiksi. Tiloissa tulee olla suuret ikkunat
ja esteetdn sisdankaynti suoraan kadulta.

KAUPUNKIKUVA JA RAKENTAMINEN

Rakennuksen katuun rajautuvan osan julkisivujen ark-
kitehtuuri tulee sovittaa ympériston kaupunkikuvaan
ja julkisivumateriaalien olla laadukkaita.

Rakennuksen Kumpulantiehen rajautuvan osan rays-
taslinjan tulee olla yhtendinen ja jatkua samassa lin-
jassa tontilla 691/19 sijaitsevan rakennuksen rays-
taslinjan kanssa.

lImanvaihtokonehuoneet ja muut tekniset tilat tulee
integroida rakennukseen eika niita saa sijoittaa katolle
erillisiin rakennusosiin.

Ikkunoiden ja muiden lasiaiheiden, kuten lasikaiteiden,
koko, sijoitus, pintakuviointi, lasin ominaisuudet ja muut
ratkaisut seka valaistus on suunniteltava ja toteutettava
siten, etta lintujen tdrméaminen lasiin minimoidaan.

Tuulen- ja melunsuojarakenteet tulee suunnitella kor-
kealaatuiseksi osaksi pihan toimintoja ja rakennuksen
arkkitehtuuria.

PIHAT JA ULKOALUEET

Kattopihoille sijoitettavien valttdmattomien teknisten
laitteiden tulee sopia rakennuksen arkkitehtuuriin ja
ne tulee suunnitella luontevaksi osaksi kattopihoja.

Tontin pihoille on rakennuslupavaiheessa laadittava
piha-ja hulevesien hallintasuunnitelma, joka perustuu
kaavavaiheen suunnitelmaan.

Sekéa asuntokohtaiset etta yhteiskayttoiset piha-alueet
tulee toteuttaa kasvillisuudeltaan monilajisena alueena,
jolle istutetaan vuodenaikojen vaihtelu huomioiden puita,
pensaita ja perennoja suosien eri aikaan kukkivia lajeja
polyttajille.

YMPARISTOTEKNIIKKA

Tuloilmanotto tulee jarjestad tehokkaasti suodatet-
tuna. Tuloilmanoton saa jarjestaa ainoastaan Kum-
pulantien puolelta tai julkisivuilta, joilla ei ole &ani-
tasoerovaatimusta.



Maanalaisissa pysakaintitiloissa on oltava koneellinen
ilmanvaihto. Poistoilmahormit tulee sijoittaa rakennuksen
ulkoseinien sisapuolelle ja niiden tulee ulottua kattotasolle
siten, ettei niista aiheudu iimanlaadullista haittaa viereisille
rakennuksille ja piha-alueille. Pysakdintitilojen ja varsinai-
sen rakennuksen ilmanvaihtojarjestelyt eivét saa aiheuttaa
meluhaittaa asumiselle tai muille toiminnoille. Savunpoisto-
luukut tulee suunnitella osana piharakenteita tai rakennuk-
sen arkkitehtuuria.

Asuinhuoneita ei saa sijoittaa ensimmaiseen viiteen ker-
rokseen melun ja ilmanlaadun haittojen vuoksi.

Asuntojen oleskeluparvekkeet ja -terassit seka leikkiin ja
oleskeluun tarkoitetut piha-alueet tulee sijoittaa ja tarvit-
taessa suojata melulta siten, etté niilla saavutetaan melu-
tason ohjearvo péivalla ja yolla. Oleskeluparvekkeita ei
saa sijoittaa julkisivuille, joiden aanitasoerovaatimus on
35 dB tai enemmaén.

Asuntojen tulee avautua myds sellaisen julkisivun suun-
taan, jonka aanitasoerovaatimus on alle 35 dB.

Rakennukset tulee suunnitella siten, ettei raitioliikenteen
aiheuttama runkoaani ja tarina ylita tavoitteena pidettavia
enimmaisarvoja asuinrakennusten sisatiloissa.

RAKENNETTAVUUS

Rakennusten varatiejarjestelyt tulee suunnitella omatoi-
misina siten, ettd ne eivat edellyta pelastuslaitoksen
toimenpiteita ja nostopaikkojen rakentamista.

ILMASTONMUUTOS - HILLINTA JA SOPEUTUMINEN

Uudisrakennuksen energiatehokkuuden tulee olla véhin-
taan 20 % parempi kuin voimassa olevissa saadoksissa
kyseiselle kayttotarkoitusluokalle energiatehokkuuden
vahimmaistasoksi on asetettu.

Asuinkerrostalon hiilijalanjalki ei saa ylittda Helsingin kau-
pungin asettamaa rakennusajankohtana voimassa olevaa
hiilijalanjaljen raja-arvoa. Raja-arvo on mahdollista ylitta

rakentamispaikan tai asemakaavan tiettyjen vaatimusten

vuoksi rakennusajankohtana voimassa olevien kaupungin
méaarittelemien poikkeusten mukaisesti.

Olemassa olevan rakennuksen rungosta tulee sailyttaa
rakentamisessa vahintaan 65 %.

LIIKENNE JA PYSAKOINTI
Autopaikkojen méaarat ovat:

— asunnot 1 ap/150 k-m?

- liiketilat enintdan 1 ap/100 k-m?

— toimistot enintdan 1 ap/150 k-m?

- péivittaistavarakauppa enintaan 1 ap/90 k-m?

Jos tontin omistaja tai haltija osoittaa pysyvasti liittyvansa
yhteiskayttoautojarjestelméan tai muulla tavalla varaavan-
sa yhtion asukkaille yhteiskayttéautojen kayttdmahdolli-
suuden, autopaikkojen vahimmaisméaéarasta voidaan va-
hentaa 5 ap yhta yhteiskayttdautopaikkaa kohti, yhteen-
s& kuitenkin enintdan 10%.

Jos toteutetaan vahintaan 50 auton pysakaintipaikat kes-
kitetysti nimeamattdming, voidaan kokonaispaikkamaara-
sta vahentda 10 %. Jos paikkoja toteutetaan yli 200, voi-
daan kokonaispaikkamaarasta vahentaa 15%.

Pyérapaikkojen maarat ovat:

— asunnot vahintaan 1 pp/30 k-m?. Pydrapaikoista vahin-
taan 75 % on oltava pihatasossa olevassa tai muuten
hyvin saavutettavassa ulkoiluvalinevarastossa.

— toimistot vahintaan 1 pp/50 k-m?
- liiketilat vahintaan 1 pp/40 k-m?

— toimistojen vieraspysakdintia varten 1 pp/1 000 k-m?,
jotka sijoitetaan sisaankayntien laheisyyteen

— asuintalon vieraspysakdintia varten vahintaan 1 pp/
1000 k-m?, jotka sijoitetaan sisa@nkayntien laheisyyteen

Osoittamalla pysyvésti vaadittua suuremman ja laaduk-
kaamman pyorapyséakaintiratkaisun, autopaikkojen vahim-
maismaarasta voidaan vahentaa 1 ap kymmenta pyorapy-
sakainnin lisapaikkaa kohden kuitenkin enintaan 5 % las-
kentaohjeen maaradmasta autopaikkojen kokonaismaa-
rasta. Lisapaikkojen tulee sijaita pihatasossa olevassa
ulkoiluvalinevarastossa.

Tyontekijdiden pydrapaikoista vahintdén 50 % on oltava
katetussa ja lukittavissa olevassa tilassa.

Kerrostaloissa seka ulkona sijaitsevien paikkojen etta
vieraspysakdintipaikkojen tulee olla runkolukittavia.

Talla asemakaava-alueella korttelialueelle on laadittava
erillinen tonttijako.



B.krs +3504 15 krs +64.44 Ve
5. krs +32.24 14.krs +61,24 {
4. krs +29]18 13. krs +58,04
3.krs +2612 12 krs +54,84
2. krs +22,65 1l krs +5134
1. krs  +18,65 10. krs +4814
K1 +15,58 9. krs +44,64
B.krs  +41,44
7.krs +38,24

12 195 kem?
o + ma 77 kem?

viherkatto

¥ ‘\_ e
% ,. \ - = 77 ' ]
WUE ¥ Vg T {
) = F E |
N — o
y b |
\ )
L I
\ i 55
3 pihakansi i |
+ +22,65 . I
i
i
i

j’.’-*f-—.,_,,_i_ )] 3] b T Tt i
o A " 418,54 i — i f
K C Kk PRy e il = |
| .f-—».,.HPRTANEENKATU | ke N5 iy <!
=y | N [ A‘,i("""'-f-—-f.,_,_,_i e 2 ; ___A LN \
~ v ——— Sisddnajo,  +1854

TR s Pysaksinti

T 18 .6 TEOLLFSUUigf;;\-:,:ah_m_""""*-f——-7.,_,_7_7_7_7_7 7 '1

Helsingin kaupunki

Havainnekuva
Asemakaavoitus

Kumpulantie 1
Kuva: Huttunen-Lipasti Arkkitehdit



43 A-INSINOORIT

Kumpulantie 1

Liikennemeluselvitys

15-1048.1B
22.10.2024
30.9.2024  Alkuperéinen selvitys
A 18.10.2024 Lisatty melutarkasteluihin kattoterassit ja viherkatto.

B 22.10.2024 Lisatty melutarkasteluun puuttuvat kattoterassit

S




Tiivistelma

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raitioliikenteen aiheuttamia aanitasoja kohteen Kum-

pulantie 1 julkisivuilla, oleskelualueilla ja parvekkeilla.

Kohde on nykyinen liike- ja toimistorakennus Helsingin Pasilassa, joka puretaan osittain
saastaen kerrokset K2- 5. Naiden kerrosten paalle rakennetaan 9 kerrosta asumista ja
alimpiin kerroksiin toteutetaan liikke- ja toimistotiloja. Merkittavimmat melunlahteet kohteen
ymparistossa ovat Teollisuuskatu, Kumpulantie, suunnitteilla oleva Raide Jokeri 0 seka
olemassa olevat raitiotielinjat 9 ja 2. Kohdassa 2.2 on kuvattu oheisten vaylien liikenne-

maarat.

Kohteen oleskelualueilla vallitsevat keskidanitasot on esitetty liitteessa 1. Selvityksen pe-
rusteella on todettu, ettd kohteen oleskelualueille alittuu melun ohjearvotasot, kun liit-

teessa 2 esitetyt meluntorjuntakeinot on huomioitu.

Kohdassa 5.2 on esitetty ulkovaipan aanitasoerosuositukset. Selvityksen perusteella to-
dettiin, ettd ulkovaipan daneneristyksen maarittelyssa mitoittavaksi muodostuvat tie- ja rai-
deliikenteesta aiheutuvat keskidanitasot, seka raideliikenteesta aiheutuvat hetkelliset

enimmaisaanitasot. Adnitasoerosuositukset on esitetty kohdassa 5.2 kuvassa 6.

Parvekkeille muodostuva aanitasoerosuositus vaihtelee selvityksen perusteella valilla
Alavsad4...13 dB. Koska keskidanitaso vaihtelee parvekkeittain, on parvekkeita (ja ulko-
oleskelualueita) koskeva kaavamaarays suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta
aiheutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittda ulko-oleskelualueilla ja parvekkeilla
paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika ydaikana (Laeq22-7) 50 dB. Nain ollen tarkempi meluntor-
juntarakenteita koskeva mitoitus ja suunnittelu laadittaisiin rakennuslupavaiheessa lopul-

listen suunnitelmien perusteella.
Espoossa 22.10.2024

A-INSINOORIT SUUNNITTELU OY
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Kumpulantie 1
Liikennemeluselvitys

15-1048.1B

A-Insindorit

1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Kiinteisté6 Oy Kumpulantie 1
Tyynylaavantie 20
00980 Helsinki

Pikkis Hukkanen
pikkis.hukkanen@vuoksi.fi

1.2 Tekija

A-Insind06rit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

Ins AMK Muska Maki
muska.maki@ains.fi

Dipl.Ins Timo Huhtala
timo.huhtala@ains.fi

1.3 Kohde

Rakennuskohde: Kumpulantie 1

Osaoite: Kumpulantie 1, Helsinki

Tehtava: Liikennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten

1.4 Selostuksen tarkoitus

Tassa selvityksessa on tutkittu tie- ja raitioliikenteen tuottamia melutasoja Kumpulantie 1
julkisivuille, parvekkeille ja piha-alueille. Selvityksessa on tarkasteltu piha-alueen sijoitusta
seka maaritetty suositukset aanitasoerovaatimuksiksi julkisivuille ja parvekkeille, jotta saa-

vutetaan asetetut tavoitearvot. Selvitys on tehty kohteen asemakaavamuutosta varten.

Kumpulantie 1
15-1048.1B
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2 Lahtotiedot

2.1 Maastomalli ja rakennukset

5 (19)

Selvitys perustuu Arkkitehtitoimisto Huttunen-Lipasti Oy:n 7.6.2024 seka 26.9.2024 pai-

vattyihin viitesuunnitelmiin sekd Helsingin kaupungin vuoden 2022 kansallinen meluselvi-

tyksen [1] maastomalliaineistoon. Kartta sisaltda alueen korkeustiedot seka rakennusten

ja liikennevaylien sijainnit.

TUMNELIYHTEYS

DLEMASSA DLEVA
PLURIVISTO 4

11743 kem?

18 'l - +18.54
-~ KUORTANEENKATU

sisdanajo,
K1 pysakdinti

A
sisadnajo,
K2 pysakainti

+18,54

Kuva 1. Kohteen asemapiirros.

2.2 Liikenne

2.2.1 Tieliikenne

Kohteen laheisyydessa sijaitsevat merkittavat melulahteet ovat esitetty taulukossa 1. Tei-

den nykyiset ja ennustetut likennemaarat on saatu Helsingin kaupungilta. Keskiarkivuoro-

kauden liikennemaarat, nopeusrajoitukset seka raskaan liikkenteen osuus on esitetty eri

tieosuuksille taulukossa 1.

Kuten taulukosta 1 ndhdaan, ovat ennusteliikennetiedot nykytilannetta suurempia ja siten

melun kannalta mitoittavampia. Tasta syysta selvityksessa on esitetty melulaskennat vain

ennustetilanteen liikennemaarilla laskettuna.

Kumpulantie 1
15-1048.1B
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Liikenteen paiva- ja y0ajan jakaumatietona on kaytetty Helsingin kaupungin maankaytén

yleissuunnittelun meluselvitysohjeessa [2] esitettyja katuluokitukseen perustuvia jakaumia.

Taulukko 1.Laskennassa kaytetyt keskiarkivuorokauden liikennemaarat.

Savonkatu-Traverssikuja)

KAVL KAVL Raskaan Nopeus-
Tieosuus Nykytilanne Ennuste liikenteen rajoitus
[ajon/vrk] [ajon/vrk] osuus [%] [km/h]

Ratamestarinkatu 8300 9500 5 40
Kumpu_lantle (v.z.alllla"Rata- 8500 9500 4 40
mestarinkatu-Jamsakatu)
Kulmpulantie (valilla Jam-
sankatu-Makelankatu) 8900 9000 4 40
Jamsankatu 8400 9000 12 40
Kuortaneiankatu (JAmsan- 200 500 18 40
kadusta lanteen)
Kuortane.eirlkatu (JAmsan- 1800 2000 4 40
kadusta itaan)
Teolllsuu?katu (Jamsan- 14 200 18 000* 3 40
kadusta lanteen) *
Teolllsuqs.k?tu (JAmsan- 20 000 23 000 . 40
kadusta itaan)
R rantie (VAIIA Pasi-

atapihantie (valilla Pasi 18 800 20 000 5 40
lansilta-Teollisuuskatu)
Aleksis Kiven katu (valilla 8600 11 000 9 40

*Osa autoliikenteesta sukeltaa Ratapihantien alittavaan Teollisuuskadun tunneliin.

2.2.2 Raitiolitkenne

Raitiovaunun meluvaikutusten arvioinnissa on kaytetty Helsingin meluselvitysohjeen [2]

mukaisia aanitietoja Artic-raitiovaunulle (kovalla alustalla seka silloilla siltajakaumalla).

Raitiotien kaarrekirskunta on mallinnettu Helsingin meluselvitysohjeen [2] mukaisesti.

Selvityksessa on huomioitu nykyiset raitiotielinjat (linjat 2 ja 9). Lisaksi selvityksessa on

varauduttu raitiotielinjan "Jokeri 0” valmistumiseen. Valmistuessaan Jokeri 0 kulkee Teolli-

suuskatua kohteen ohi ja kaartaen kohteen vieresta pohjoiseen ja sukeltaen lansipuolelta

betonitunneliin. Linjojen 2 ja 9 osalta on laskennassa kaytetty nykytilannetta, silla Helsin-

gin kaupungin mukaan linja 2 on poistumassa tulevaisuudessa.

Laskennassa kaytetyt raitioliikenteen liikennetiedot on esitetty taulukossa 2. Raiteiden no-

peusrajoituksena on kaytetty samoja nopeuksia kuin teiden osalta. Teiden ja raitiotien no-

peudet on esitetty liitteessa 6. Liikennetiedot Jokeri 0:n osalta on toimittanut Helsingin

kaupunki. Linjojen 9 ja 2 liikennetietoina on kaytetty nykytilanteen liikennetietoja, jotka on

saatu sivustolta Reittiopas, liput ja hinnat, asiakaspalvelu | HSL.fi.

Kumpulantie 1
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Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt raitiovaunujen liikennetiedot
Paiva Yo Raitio
Raitiovaunun " . klo 7-22 klo 22-7
. Raitiovaunun linja vaunun
tyyppi (Ennuste (Ennuste ituus
v.2040) v.2040) P
. Nykyinen linja:
Artic Linja 2 165 kpl 41 kpl 28 m
Artic Nykyinen linja: 172 kpl 34 kpl 28 m
Linja 9 P P
Artic Jokeri 0 286 kpl 50 kpl 75m

2.2.3 Tunnelien mallinnus

Teollisuuskadun tietunneli sekd Jokeri 0:n betonitunneli ovat huomioitu Helsingin melusel-
vitysohjeen mukaan teollisuusmelumallilla. Tunnelin suuaukosta tulevaan meluun vaikut-
tavat tunnelin pituus, suuaukon koko ja muoto, aanilahteen voimakkuus ja taajuusjakauma
seka tunnelin sisapinta. Tehdyssa mallinnuksessa tunneleista tulevien aanien voimakkuus
ja suuntaavuus on mallinnettu olettaen tunnelit kokonaan akustisesti koviksi. Tunnelien
suuaukkojen mallinnus on tehty Iahteen [3] ja maastonmuotojen mukaisesti. Taajuusja-
kauma tunneleihin on standardin SFS-EN ISO 717-1:2020 [4] mukainen.

3 Vaatimukset

3.1 Valtioneuvoston paatos 993/1992 melutason ohjearvoista

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 [5] on maaritelty melun A-painotetun ekvivalentti-
tason Laeqenimmaisarvot ulko- ja sisatiloissa. Paatoksessa maaritetyt suurimmat sallitut
aanitasot on esitetty taulukossa 3. Tassa tyossa on sovellettu taydennysrakentamisen yo-

ajan ohjearvoa 50 dB.

Kumpulantie 1
A-Insindorit 15-1048.1B
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Taulukko 3. Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset suurimmat sallitut ohjearvot.

Melun A-painotetun ekvivalenttita-
SOVELLETTAVA ALUE son
Enimmaisarvo Lacq
. Paivaaikaan Yodaikaan
Ohjearvot ulkona (klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet,
v"|rk|§tysaluee"t taajﬁ\mls.sa ja .taaja.mllen vgllttomassa 55 4B 45 / 50 dB*
I&heisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Ohjearvot sisilli Paivaaikaan Yodaikaan
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

*Uusilla asuinalueilla ydajan ohjearvo on 45 dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB. Oppilai-
toksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3.2 Helsingin kaupungin liikennemeluselvitysohje

Meluselvitys on laadittu Helsingin kaupungin liikennemeluselvitys ohjeen mukaisesti [2].

Alla on esitetty Helsingin ohjeen mukaiset ohje- ja tavoitearvot melulle:

e Melutasoja verrataan valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annettuihin meluta-
son ohjearvoihin. Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytettdvaksi maankayton, liiken-
teen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjear-

vot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja ybajan (klo 22—7) melutasoille.

¢ Helsingin kaupungissa sovelletaan ulko-oleskelualueiden paivaajan 55 dB ja paa-
saantoisesti ydajan 50 dB ohjearvoja, koska rakentaminen on useimmiten olemassa

olevan alueen taydennysrakentamista.

o Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen AL maarittamiseen sovelletaan asuinhuonei-
den osalta paivaajan 35 dB ja ydajan 30 dB sisatilojen ohjearvoja. Opetustilojen
osalta sisamelutason paivaohjearvo on 35 dB. Liike- ja toimistohuoneiden osalta

sisamelutason paivaohjearvo on 45 dB.

e Liikenteen aiheuttaman sisamelun enimmaistason suositusarvona sovelletaan
enimmaisaanitasoa Lamax < 45 dB. Tavoitteena on, ettd Lamax 45 dB ei ylity ybdaikaan
lepoon ja nukkumiseen kaytettavissa tiloissa. Yksittainen danekas tapahtuma ei

viela tarkoita suositusarvon ylitysta, vaan sallittuja ylityksia voi olla muutamia.

Lisaksi parvekkeiden toteutettavuudesta on ohjeessa kirjattu seuraavaa:

Kumpulantie 1
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o Oleskeluparvekkeet, jotka sijoittuvat yli 52 dB paivamelun tai 47 dB yémelun (julki-
sivuun kohdistuva melutaso ilman heijastusta) julkisivuille, tulee suojata parvekela-

situksen avulla.

e Voimakkaan melutason julkisivuille, joihin kohdistuu 65-69 dB paivamelutaso tai

60—64 dB ydmelutaso, ei suositella oleskeluparvekkeita.

e YIi 70 dB paivamelun tai yli 65 dB yomelun julkisivuille ei tule esittaa oleskelupar-

vekkeita.

4 Mallinnus

Meluselvityksissa kaytettava melumallinnusohjelmisto CadnaA 2024 sisaltda pohjoismai-
set tieliikenne-, raideliikenne- ja ymparistémelun laskentamallit. Ohjelmistosta on voi-
massa oleva yllapitosopimus, joka takaa, etta kaytdssa on aina viimeinen versio ohjelmis-

tosta.

Melumallinnus perustuu kolmiulotteiseen maastomalliin, johon on maaritetty keskeiset aa-
nen leviamiseen vaikuttavat objektit seka eri pintojen akustiset ominaisuudet. Ohjelmisto
ottaa huomioon maan ja rakennusten pintojen akustiset ominaisuudet. Laskennassa huo-
mioon otettavien heijastusten maara on 2. Mallinnuksessa maanpinta, asfalttipinnat, vesi-
alueet, rakennukset ja tiet on asetettu akustisesti koviksi pinnoiksi. Kaava-alueen maan-
pinta on mallinnettu Helsingin kaupungin meluselvitysohjeen mukaisesti [2] puolikovana.
Rakennuksen julkisivusta tuleville heijastuksille on asetettu 1 dB vaimennus. Ohjelmisto
laskee melun levidamisen 3D-maastomallissa huomioiden rakennetun ympariston seka

melulahteiden liikennetiedot paiva- ja ybaikaan

Liikenteen aiheuttamat A-painotetut keskidanitasot on laskettu paivaaikaan (Laeq,7-22) ja yo-
aikaan (Laeq,22-7). Melun leviamisen havainnollistamiseksi liitteissa 1 ja 3 on esitetty mallin-
nuksen tuloksena saadut melukartat, jotka tdssa selvityksessa on laskettu liitteessa 1
kayttamalla 2 metria tiheda laskentapisteverkkoa ja liitteessa 2 (meluntorjunta) yhden met-
rin tiheda laskentapisteverkkoa. Osa kattopihoista (terasseista) on varsin pienia, jolloin
meluntorjunnan tarkastelu on ollut tarpeen tehda tiheammalla/ tarkemmalla laskentapiste-

valilla. Melukartat on laskettu 2 metria maanpinnan/ kattopinnan ylapuolella.

Melukartoissa keskiaanitasot on esitetty erivarisind vydhykkeina, joiden leveys on 5 dB.
Meluvyohykkeet on piirretty karttoihin silloin, kun A-painotettu keskiaanitaso ylittaa 45 dB.

Meluesteet on esitetty melukartoissa erivarisilla viivoilla (selitteet I10ytyvat liitteista).

Kumpulantie 1
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Liitteessa 1—4 on julkisivuille kohdistuvan melun suurimmat aanitasot esitetty numeroar-
voina julkisivun pinnan kohdalla ilman julkisivusta tulevaa heijastusta. Laskenta on tehty
rakennuksen jokaisen kerroksen korkeudella 2 m lattiatason ylapuolella. Liitteissa on esi-

tetty ainoastaan korkeussuunnassa suurimmat aanitasot.

5 Tulokset

5.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Kohteen ulko-oleskelualueiden sijainnit on esitetty liitteessa 1. Kohteessa sovelletaan val-
tioneuvoston paatdksessa 993/1992 esitettyja ulko-oleskelualueiden ohjearvoja, joiden
mukaan A-painotettu keskidanitasot eivat saa ylittda ulko-oleskelualueilla paivaaikana
(Laeq,7—22) 55 dB eika yoaikana (Laeq,22-7) 50 dB.

Kohteen ulko-oleskelualueilla vallitsevat aanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Liit-
teen melukartoista nahdaan, etta paiva- ja ydajan ohjearvot ylittyvat ennustetilanteessa

kaikilla oleskelualueilla. Kohteen oleskelualueet on talldin suojattava meluesteilla.

Oleskelualue pihakannella:

Meluesteen korkeus kattopihan pinnasta on oltava 3 m (+25,65 m) ja se sijoitetaan katto-

pihan reunalle.

Kattoterassit tunnelin suuaukon suunnassa:

Meluesteiden korkeudet ovat katon pinnasta 1,9 m (+40,14) ja 2,3 m (+40,54) ja se sijoite-

taan tasanteen reunoille.

Kattoterassit Kumpulantien puolella:

Meluesteiden korkeudet ovat katon pinnasta 1,9 m (+50,04) ja 1,6 m (+49,74) ja ne sijoite-

taan tasanteen reunoille.

Viherkatto 10. kerroksisen rakennuksen paalla:

Meluesteiden korkeudet ovat katon pinnasta 2 m (+56,84), 2,1 m (+56,94) ja 1,6 m

(+56,44) ja ne sijoitetaan viherkaton reunoille.

Johtopaatokset:

Meluesteiden sijainnit ja korkeudet, seka vallitsevat aanitasot meluesteiden kanssa on esi-
tetty liitteessa 2. Liitteesta nahdaan, ettd meluesteiden kanssa ohjearvot alittuvat kaikilla
ulko-oleskelualueilla.
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Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva A-painotettu
keskidanitaso ei saa ylittda oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika yo-
aikana (Laeq,22-7) 50 dB.

5.2 Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista

Kohteen julkisivuille muodostuvat ulkovaipan aaneneristysvaatimukset ilmoitetaan julkisi-
vuun kohdistuvan aanitason ja sisélla sallittavan aanitason erona ALa vaaq. Sisétiloissa so-
velletaan Valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 ohjearvoa, jonka mukaan liikenteesta ai-
heutuva A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittaa paivaaikaan (Laeq,7-22) 35 dB tai ydaikaan
(Laeq,22-7) 30 dB. Liike- ja toimistohuoneille sovelletaan vain paivaajan ohjearvoa, jonka

mukaan A-painotettu keskidanitaso ei saa ylittda (Laeq,7—22) 45 dB.

Lisdksi ybaikaisen raitiovaunun ohituksen aiheuttama &anitaso ei saa ylittda lepoon tai
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa 45 dB Helsingin meluselvitysohjeen mukaisesti [2].
Asuintilojen suositukset danitasoerovaatimuksiksi voidaan siis maarittaa joko keski- tai

enimmaisaanitasojen perusteella.

5.2.1 Keskidanitasot

Asuinrakennukset

Viitesuunnitelmien perusteella asuinhuoneistoja toteutetaan 6. kerroksesta ylospain. Liit-
teessa 1 on esitetty julkisivuille kohdistuvat keksidanitasot asuinrakennuksien korkeudelle.

Kuvissa 2-3 on esitetty asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot kerroksittain.

\b Paivaaikaan 7-22 B Yoaikaan 22-7

Kuva 2. Asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot paiva- ja ydaikaan kuvattuna luoteesta.

Kumpulantie 1
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Kuva 3. Asuinkerroksiin kohdistuvat keskidanitasot paiva- ja ydaikaan kuvattuna kaakosta.

Rakennuksen ulkovaipan &aneneristysvaatimus ilmoitetaan julkisivuun kohdistuvan aani-
tason ja sisalla sallittavan aanitason erona ALavaad. Melukartoista ja kuvista 2—3 nahdaan,
ettd suurimmat julkisivuille kohdistuvat keskiganitasot ovat paivaaikaan 68 dB ja ydaikaan

63 dB. Naista keskiaanitasoista muodostuva suurin suositus aanitasoerovaatimukseksi on

ALA,vaad = 33 dB.

Liike- ja toimistotilat

Liike- ja toimistotilat toteutuvat kerroksiin 1-5. Liitteen 2 melukartoissa on esitetty liikke- ja
toimistotilojen julkisivuihin kohdistuvat keskiaanitasot. Kuvassa 4 on esitetty liike- ja toi-

mistokerroksiin kohdistuvat keskiaanitasot kerroksittain.

Melukartoista ja kuvasta nahdaan, ettd suurimmat likke- ja toimistokerroksien julkisivuille
kohdistuvat keskidanitasot ovat paivaaikaan 72 dB (vain paivaaikaa sovelletaan). Naista

keskidanitasoista muodostuva suurin suositus danitasoerovaatimukseksi on ALavaag = 27

dB.

Kumpulantie 1
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Kuva 4. Liike- ja toimistokerroksien julkisivuille kohdistuvat keskidanitasot kuvattuna kaa-
kosta ja luoteesta.
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5.2.2 Enimmaisaanitasot

Julkisivuille kohdistuvat, raitiovaunun ohituksesta aiheutuvat ybaikaiset hetkelliset enim-
maisaanitasot on esitetty liitteen 4 melukartoissa. Enimmaisaanitasotarkastelua sovelle-
taan vain lepoon ja nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa, joten selvityksessa on esitetty

enimmaisaanitasot vain asuinkerroksiin.

Aanitasot ovat suurimmillaan 79 dB, jolloin niistd muodostuvat dénitasoerovaatimukset
ovat suurimmillaan ALavaad = 34 dB.

Kuvissa 2—4 on esitetty julkisivuille kohdistuvat hetkelliset enimmaisaanitasot.

Luoteesta

Kuva 5. Hetkelliset enimmaisaanitasot kerroksittain kuvattuna luoteesta ja kaa-
kosta.

5.2.3 Yhteenveto suosituksista ulkovaipan danitasoerovaatimuksiksi

Melukarttojen ja kuvien perusteella voidaan todeta, ettd enimmaisaanitasot seka kes-
kidanitasot ovat molemmat mitoittavia riippuen julkisivun tarkastelukohdasta. Kuvassa 6
on esitetty suositukset asemakaavassa esitettaville asuintilojen aanitasoerovaatimuksille
ALA,vaad. Liike- ja toimistotiloille muodostuvat suositukset danitasoerovaatimuksille ovat

sen verran pienet, ettei kaavassa ole tarpeen antaa vaatimuksia koskien naita tiloja.
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Kuva 6. Julkisivuille muodostuvat 30 dB ylittavat suositukset ulkovaipan aanitasoerovaati-
mukset ALavaad. *- merkilld on esitetty vaatimus, joka muodostuu raitiotien ydaikaisesta
ohituksesta aiheutuvista hetkellisistda enimmaisaanitasoista.

5.3 Parvekkeiden aianiolosuhteet

Parvekkeiden osalta sovelletaan valtioneuvoston paatdéksen mukaisia ohjearvoja, joiden
mukaan liikenteesta aiheutuva keskidanitaso Lacq €i saa ylittda ulko-oleskelualueilla pai-
vaaikaan 55 dB tai ydaikaan 50 dB.

Lasitetun parvekkeen aanitasoerovaatimus ilmoitetaan parvekelasitukseen kohdistuvan
aanitason ja parvekkeella sallittavan aanitason erona ALavaad. Parvekkeille kohdistuvat,
likenteesta aiheutuvat suurimmat keskiaanitasot on esitetty liitteen 1 melukartoissa. Ku-
vassa 7 on esitetty eri varein julkisivuittain parvekkeille muodostuvat suositukset danita-

soerovaatimuksiksi AL vaad.

Oleskeluparvekkeiden suositeltavat danitasoerovaatimukset AL vaaq Vaihtelevat valilla
4...13 dB. Helsingin meluselvitysohjeen [2] mukaisesti suuren vaatimustason parvekkei-
den (ALavaad = 10...14 dB) osalta toteuttamiskelpoisuus tulee varmistaa yksityiskohtaisella
parvekkeen mitoituslaskelmalla. Suuren vaatimustason parvekkeet ovat suositeltavaa
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toteuttaa sisdanvedettyina ja niiden jatkosuunnittelussa on suositeltavaa toteuttaa tarkem-

paa mitoituslaskelmaa.

Avoimella parvekkeella aani heijastuu julkisivusta ja muista parvekerakenteista, jolloin se
on noin 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melutaso. Taman takia kaikki oleskelu-
parvekkeet, joiden lasituksiin kohdistuva aanitaso on liitteen 1 melukartoissa paivaaikaan
vahintdan 52 dB tai ydaikaan vahintaan 47 dB tulee lasittaa. Tallaiset julkisivut on esitetty

kuvassa 7 vihrealla varilla.

TUNNELIYHTEYS

OLEMASSA OLEVA
PULRIVISTO B

K1 pysakainti

5o &P, pinakansi
e . . _..‘ . ~ +1854
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K2 pysakointi

Kuva 7. Lasitettujen parvekkeidlen suositukset danitasoerovaatimuksiksi ALa vaas. Vihrealla
on esitetty julkisivuilla sijaitsevat parvekkeet, jotka suositellaan lasitettavaksi, mutta niiden
meluntorjuntaa ei ole tarpeen erikseen mitoittaa.

6 Johtopaatokset

6.1 Aanitasot ulko-oleskelualueilla

Asuntojen ulko-oleskelualueet on mahdollista sijoittaa melun ohjearvot (55/50 dB) alittavil-

le alueille, kun huomioidaan liitteessa 2 esitetyt meluntorjuntakeinot.
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Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva A-painotettu
keskidanitaso ei saa ylittda oleskelu- ja leikkialueilla paivaaikana (Laeq7-22) 55 dB eika yo-
aikana (Laeq,22-7) 50 dB.

6.2 Suositukset ulkovaipan aanitasoerovaatimuksista

Melumallinnuksen perusteella hetkelliset enimmaisaanitasot seka keskidaanitasot ovat
mitoittavia riippuen tarkastelukohdasta. Julkisivuille suositeltavat danitasoerovaatimukset
on esitetty kuvassa 6. Rakennuksen muita julkisivuja koskee rakennuksen aaniymparisto-
asetuksen [6] vAhimmaisvaatimus ALavaad = 30 dB, joka tulee huomioitua rakennuslupa-

vaiheessa, joten niille ei ole valttamatonta erikseen asettaa danitasoerovaatimuksia.

Liike- ja toimistotiloille ei selvityksen mukaan ole tarpeen esittaa aanitasoerovaatimuksia,
silld muodostuva suositus on sen verran pieni, ettd se tayttyy tavanomaisin ulkovaipan ra-

kenneosin.

6.3 Parvekkeiden ainiolosuhteet

Oleskeluparvekkeet, jotka ovat yli 52 dB paivamelutason julkisivuilla tulee suojata parve-
kelasituksen avulla. Parvekkeiden meluntorjunta on mahdollista toteuttaa parvekelasituk-

sella.

Kaavamaarays on suositeltavaa maaritella siten, etta liikenteesta aiheutuva melutaso ei
saa parvekkeilla ylittaa paivaajan keskiaanitasoa (Laeq,7-22) 55 dB.

Oleskeluparvekkeet tulee sijoittaa ja tarvittaessa suojata siten, ettd melutason péivéaoh-

Jearvo, enintdén 55 dB, alittuu. Liséksi voidaan rakentaa lyhytaikaiseen kéyttéén ns. pis-

tdytymisparvekkeita.

Nain ollen tarkempi parvekkeita koskeva aaneneristysselvitys laadittaisiin rakennuslupa-
vaiheessa, jolloin tarkempi mitoituslaskelma voidaan tehda esimerkiksi Ymparistoministe-

rion ohjeen 6/2016 [7] mukaisesti.

7 Epavarmuudet

Tehtyyn meluselvitykseen ei sisally tavanomaista liikennemeluselvitysta suurempia epa-

varmuuksia.

Meluselvityksen lahtétietoihin liittyvat epavarmuudet liittyvat useimmiten liikennemaarien
ennustamiseen. Laskentatulos ei ole kovin herkka suurehkoillekaan muutoksille liikenne-
maarien suhteen. Mikali ennuste on 25 % suurempi, niin silld on noin 1 dB vaikutus kes-
kidanitasoihin.
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Epavarmuuksia meluselvityksessa liittyy erityisesti raitiotielinjauksen Jokeri 0:n mallintami-
seen. Koska Jokeri O:sta ei ole vield varsinaisia suunnitelmia luotu, eivat likennemaaréat
ole taysin tiedossa. Liikennemaarien arvioinnissa on kuitenkin pyritty huomioimaan suu-
rimmat mahdolliset likennemaarat eli pahin mahdollinen tilanne. Muutokset likennemaa-
rissa ovat kuitenkin yleensa pienia ja vaikuttavat keskiaanitasoihin vain marginaalisesti.
Liikennemaarien lisdksi suunnitelmien puuttuminen vaikuttaa raitiotien linjauksen tarkkaan
sijaintiin, seka tunnelin suuaukon mallintamiseen. Selvityksessa on mallinnettu linjaus ja

tunneli nykyisien linjaussuunnitelmien mukaisesti.

Hetkellisiin enimmaisaanitasoihin likennemaarat eivat vaikuta. Hetkellisten enimmaisaani-
tasojen osalta epdvarmuudet liittyvat eri kaarteiden melupaastdihin. Lahtotietoina on kui-
tenkin kaytetty tuoreen Helsingin asemakaavoituksessa sovellettavan meluselvitysohjeen
mukaisia arvoja, jotka edustavat parasta kayttdkelpoista tietoa. Kaarteiden meluvaikutuk-
sia voidaan kuitenkin alentaa huolellisella suunnittelulla sek& kunnossapidolla esimerkiksi
kaarteissa kiskojen rasvaamisella. Tasta huolimatta melup&astot vaihtelevat olosuhteiden

ja kaluston kunnon mukaan.

Kokonaisuutena selvitys on laadittu siten, etta tulokset eivat pyri aliarvioimaan melutasoja.
Nain ollen selvityksen tuloksena esitettyjen meluntorjuntavaatimusten voidaan arvioida

olevan riittavat, vaikka epavarmuuksia esitettyihin tuloksiin vaistamatta liittyykin.

Liitteet

1. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat danitasot, asuinkerrokset, ennustetilanne (2 s.)
2. Julkisivuille kohdistuvat danitasot, liike- ja toimistokerrokset, ennustetilanne (2 s.)

3. Melukartat ja julkisivuille kohdistuvat aanitasot, asuinkerrokset, ennustetilanne, melun-

torjunta (2 s.)

4. Julkisivuille kohdistuvat hetkelliset enimmaisaanitasot (1 s.)

Lahteet

1. Helsingin kaupungin kansallinen meluselvitys 2022. Melulaskennat yhteispohjoismai-

sella laskentamallilla. Helsinki. Promethor Oy

2. Liikennemeluselvityksen laatiminen maankayton suunnitteluun, Helsingin kaupunki,

Maankayton yleissuunnittelun ohje 13.9.2022

3. Probst, W.: Die Prognose des aus Tunnelmiindungen abgestrahlten Schalls (Prediction
of Sound radiated from Tunnel Openings), Zeitschr. f. L&rmbekampfung Bd. 3 (2008),
S. 1-10, Germany
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SFS-EN ISO 717-1:2020. Acoustics. Rating of sound insulation in buildings and of build-
ing elements. Part 1: Airborne sound insulation. Helsinki, Suomen Standardoimisliitto
SFSry

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista. Suomen saaddéskokoelma, nro
993/1992

Ymparistdministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta, nro 796/2017
Ymparistoministerion ohje rakennuksen aaniymparistdsta. 2018. Helsinki, ymparistémi-
nisterio.

Nielsen H. et al. Road traffic noise: the Nordic prediction method. TemaNord 1996:525.
Nordic Council of Ministers

Nielsen H. et al. Railway fraffic noise: the Nordic prediction method. TemaNord
1997:524. Nordic Council of Ministers
Kragh J.; B Andersen B.; J Jakobsen J., Environmental noise from industrial plants.

General prediction method. Danish Acoustical Laboratory, Report 32. Lyngby 1982.
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Tiivistelma

Selvityksessa tutkitaan raideliikenteen aiheuttamia tarind- ja runkomelutasoja koh-
teessa Kumpulantie 1. Kohde sijaitsee Helsingin Pasilassa Kumpulantiella kulkevan rai-
tiotien varrella. Selvitystd varten kohteessa toteutettiin varahtelymittaukset 19.-
20.9.2024.

Kohde on nykyaan liike- ja toimistorakennus, joka puretaan osittain saastaen kerrokset
K2-5. Naiden kerrosten paalle rakennetaan 9 kerrosta asumista ja alimpiin kerroksiin
toteutetaan lilke- ja toimistotiloja.

Kohteen tavoitearvona tarinan osalta kaytetaan tunnuslukua vw,es enintaan 0,3 mm/s
asunnoissa ja 0,6 mm/s liike- ja toimistotiloissa. Runkomelun tavoitearvona kaytetaan

tunnuslukua Lpm enintédén 35 dB asunnoissa, 40 dB toimistoissa ja 45 dB liiketiloissa.

Mittausmenetelmat ja -tulokset on esitetty selvityksen liitteessa 1. Tulosten perusteella
kohteessa ei ole riskia tarinan ohjearvojen ylittymiselle. Runkomelun osalta liike- ja toi-
mistotiloissa ohjearvot alittuvat ja asuintilojen osalta runkomelutasot ovat ohjearvon ta-

solla.

Selvityksen perusteella kohteessa runkomelutason ohjearvot voidaan saavuttaa ilman
erityisid runkomelun eristysratkaisuja. Runkomelunhallinta tulee kuitenkin ottaa huomi-
oon jatkosuunnittelussa. Tyypillinen runkomeluriskia lisdéava rakenne on kelluva lampo-

lattia. Uusien asuinkerrosten puurunko ei ole erityinen runkomeluriski.

Tarvittaessa runkomelutasoja voidaan pienentdéd toteuttamalla Kumpulantien puolei-
selle julkisivulle pystyirrotuskaistat, joilla kadun pintarakenteet ja muut jaykat kytkokset
pohjakerrosten seiniin saadaan vaimennettua. Uusien asuinkerrosten rakenneratkai-

suissa on myds mahdollista toteuttaa runkomelun vaimennusratkaisuja.

Mittaustuloksista lasketut arviot tarina- ja runkomelutasoista perustavat mittausajankoh-
dan olosuhteisiin ja liikenndintiin. Mikali likennoivassa kalustossa, radan kunnossa, ra-
tarakenteessa, maaperassa tai rakennusten perustamistavassa tapahtuu muutoksia,

niiden vaikutukset tarina- ja runkomelutasoihin tulee tarkistaa.
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Kumpulantie 1
Raideliikenteen tarina- ja runkomeluselvitys
15-1048.2A

1 Johdanto

1.1 Tilaaja

Kiinteistd Oy Kumpulantie 1
Tyynylaavantie 20
00980 Helsinki

Pikkis Hukkanen
pikkis.hukkanen@vuoksi.fi

1.2 Tekija

A-Insin6orit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9, 02600 Espoo
puh. 0207 911 888

DI Benjamin Oksanen
benjamin.oksanen@ains.fi

TkT Sakari Tervo
sakari.tervo@ains.fi

DI Timo Huhtala
timo.huhtala@ains.fi

1.3 Kohde

Rakennuskohde: Kumpulantie 1
Osoite: Kumpulantie 1, Helsinki
Tarind- ja runkomeluselvitys asemakaavamuutosta

Tehtava:
varten
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Tassa selvityksessa arvioidaan raideliikenteen aiheuttamia tarina- ja runkomelutasoja
Kumpulantie 1 osalta. Selvitys perustuu kohteessa 19.-20.9.2024 tehtyihin varahtely- ja

runkomelumittauksiin.

2 Tarinan ja runkomelun levidminen maa- ja kallioperassa

Raideliikenteen maaperaan aiheuttama varahtely iimenee pehmeiden maalajien alueilla
rakenteiden liikkkeen&, jonka ihminen aistii tuntoaistinsa valityksella tarindna (kuva 2.1).
Kovilla maalajeilla maaperan varahtelysisalté on suurempitaajuista ja amplitudiltaan pie-

nempaa, jolloin tariné ei yleensa ylita ihmisen havaintokynnysta.

Rakenteiden varahtely saattaa ilmetd rakennuksissa runkodanena silloin, kun maalaji
on kovaa. Runko&éanen ihminen aistii kuuloaistinsa valityksella pienitaajuisena meluna.
Runkomelu leviaa tehokkaimmin ratarakenteesta ymparistoon kalliota pitkin. Mikéali ra-
tarakenne seka rakennukset on paalutuksin tuettu kallioperdan, runkomelua voi ilmeta
myo6s pehmeiden maalajien alueilla. Hyvin lyhyilla etaisyyksilla seka tarina etta runko-

melu voivat olla hairitsevia.

Maaperan liséksi tarind- ja runkomelutasoihin voivat paikallisesti vaikuttaa huomatta-
vasti ratarakenteen mahdolliset kaarteet, kallistukset sekd epéajatkuvuuskohdat kuten

esimerkiksi vaihteet tai tukirakenteen muutokset siltojen ja alikaytavien yhteydessa.
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Tieliikenne Raideliikenne

limazani e limaaani
maaani = === raidelikenteesta
tieliikenteestd = = i -

A
)

Kova maa tai kallio

Kuva 2.1. Periaatekuva raideliikenteen aiheuttaman tarinan ja runkomelun etenemisesta eri maalajeissa.

3 Tarinaa ja runkomelua koskevat ohjearvot

Maankayttd- ja rakennuslaki (132/1999) seka maankaytto- ja rakennusasetus
(895/1999) ohjaavat alueiden kaytdon suunnittelua. Kaavoituksessa tulee tarvittaessa
selvittda tarina- ja runkomeluvaikutukset kaavoitettavalla alueella. Tarinan ja runkome-
lun osalta sovellettavina ohjearvoina, joilla rakennusten tekniset vaatimukset tayttyvat,
voidaan kayttaa standardissa SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen suunnittelu ja
laatuluokitus esitettyja ohjearvoja akustiselle luokalle A2. Akustinen luokka A2 vastaa
uudisrakennuksille asetettuja vaatimuksia. Runkomelun osalta ohjearvot on esitetty tie-
tyille tilatyypeille seka tunnelilikenteen etta avoradan osalta, joista tunnelin osalta oh-
jearvo on 5 dB pienempi. Standardissa esitettyjen ohjearvojen liséksi liiketiloille voidaan
soveltaa ohjearvona Lpm 45 dB avoradan osalta (Talja & Saarinen, 2009). Runkomelun

ja tarinan ohjearvot eri rakennustyypeille on esitetty taulukossa 3.1.

Tarinan tunnusluku vw,gs on maaritelty tilastollisesti siten, etta satunnaisesti ohi ajavan
junan aiheuttama varahtely ei ylita ylarajaa 95 % todennakoisyydelld. Runkomelun tun-
nusluku Lprm on maaritelty tilastollisesti siten, ettéd 95 % mittaustuloksista alittaa kyseisen

arvon.
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Taulukko 3.1. Runkomelun ja tarinan ohjearvot eri rakennustyypeille.

Rakennustyyppi Runkomelutaso Lpim | Tarindarvo vy,os
[dB] [mm/s]

Asuinhuoneistot 30/ 35* 0,30
Hotellit 35 0,30
Palvelutalot 30/ 35* 0,30
Toimistot 35/40* 0,60
Liiketilat 45 -
Oppilaitokset 35/ 40* 0,60
Paivakodit, opetus- ja lepotilat 35 0,30
Paivakodit, ymparivuorokautiset tilat 30 0,30
Liikuntatilat - -
Terveydenhuollon rakennukset: hoi-
otilat 35/ 40* 0,30
Terveydenhuollon rakennukset: poti-
lashuoneet ym. herkat tilat 30735
Leikkaussalit, hammashoidon vas-
taanottotilat, ladketieteelliset kuvan- - 0,10
tamistilat
*avoradat, tunnelin osalta pienempi esitetyista arvoista

4 Lahtotiedot

4.1 Kohde

Kohde on liike- ja toimistorakennus Helsingin Pasilassa. Viitesuunnitelmassa tarkastel-
laan tilannetta, jossa rakennuksesta puretaan ylimmat kerrokset ja saastettavien K2...5.
kerroksien paalle rakennetaan 9 kerrosta asuintiloja. Uudet kerrokset toteutetaan puu-
runkoisina. Rakennuksen kerroksiin 1-5 toteutetaan liike- ja toimistotiloja. Kohteen ase-

mapiirros on esitetty kuvassa 4.1.
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Kuva 4.1. Kohteen asemapiirros.
4.2 Ratajaliikenndinti

Kohde sijaitsee Kumpulantietd ja Ratamestarinkatua kulkevan raitiotien varrella. Rai-
tiotiella liikennoi selvityksen kirjoittamisen aikaan linjat 2 ja 9. Kun talla hetkella kayn-
nisséa oleva Mannerheimintien remontti valmistuu, linja 2 siirtynee pois Kumpulantien

reitilta.

Kohteen lahelle Teollisuuskadulle on myds suunniteltu Jokeri O -raitiotielinjaus, joka kul-

kisi toteutuessaan Teollisuuskadulta tunneliin kohti pohjoista kohteen lansipuolelta.

Liikennetiedot nykyisille raitiotielinjoille seka Jokeri O suunniteltu liikennéinti on esitetty
taulukossa 4.1. Liikennetiedot Jokeri 0:n osalta on toimittanut Helsingin kaupunki. Lin-
jojen 9 ja 2 liikennetietoina on kaytetty nykytilanteen liikennetietoja, jotka on saatu si-

vustolta Reittiopas, liput ja hinnat, asiakaspalvelu | HSL.fi.

Jokeri O -raitiotien suunniteltu linjausvaihtoehto on esitetty kuvassa 4.2. Raiteiden etai-

syys kohteesta on lahimmillaan noin 10 m.


https://www.hsl.fi/
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Taulukko 4.1. Raitiotien liikennetiedot

Paiva YO .
o Raitio-
Raitiovaunun o o klo 7-22 klo 22-7
) Raitiovaunun linja vaunun
tyyppi (Ennuste (Ennuste _
pituus
v.2040) v.2040)
) Nykyinen linja:
Artic o 165 kpl 41 kpl 28 m
Linja 2
) Nykyinen linja:
Artic o 172 kpl 34 kpl 28 m
Linja 9
Artic Jokeri O 286 kpl 50 kpl 75 m
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= t EQSD 1 | |
g s Raiteiden o
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; > [ .|| tarvitsema tila |
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Kuva 4.2. Jokeri O -raitiotien linjausvaihtoehto. Kuvaan merkitty punaisella selvityksen

kohde.

4.3 Maapera seka rakennusten ja radan perustamistapa

Kohteen lahettyviltd saatavilla olevien pohjatutkimustietojen (kartta.hel.fi, 2.10.2024) pe-

rusteella rakennus on perustettu kallionvaraisesti tai ainakin hyvin lahelle kalliota.
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Kohteen lansipuolelta kulkee vanha rautatietunneli luoteis-koillissuunnassa, joka on lou-

hittu kallioon ja suljettu betonikannella.

Alueen pohjatutkimustietojen perusteella Kumpulantien raitiotien rakenteet sijaitsevat
hyvin lahella kalliota. Kohteen maaperaolosuhteet ovat otolliset runkomelun etenemi-
selle raitiotiesta rakennusrunkoon. Tarinan etenemiselle maaperaolosuhteet taas eivat

ole suotuisat.

5 Mittaukset

Mittaukset suoritettiin kohteessa 19.-20.9.2024 valisena aikana. Mittaukset tehtiin ja tu-
lokset analysoitiin akkreditoidun tarina- ja runkomelumittausmenetelman mukaisesti.

Mittausmenetelmat ja -tulokset on esitetty raportin liitteessa 1.

5.1 Mittauspisteet

Mittauspisteet on esitetty kuvassa 5.1. kohteen poikkileikkauspiirustukseen merkittyna.

Mittauspisteiden tiedot on esitetty tarkemmin liitteessa 1.
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Kuva 5.1. Mittauspisteet poikkileikkauspiirustukseen merkittyna.

5.2 Mitatut raitiovaunujen ohiajot

Mittausajanjakson aikana mittauspaikan ohittaneista raitiovaunuista analysoitiin 159
ohitusta. Mittausajanjakson aikana liikennodi raitiolinjat 2 ja 9 molempiin suuntiin. Raitio-
vaunukalusto oli paaasiassa Artic-raitiovaunuja, joiden lisaksi liikenndi vanhempia nivel-

raitiovaunuja.
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6 Mittaustulosten analyysi

Mittauksissa tallennetut signaalit analysoitin  AI-NAVAT-ohjelmistolla  (versio
1.6:9/2024). Ohjelmisto laskee signaaleista tarvittavat suureet seka yhdistaa mitatut va-

réhtely- ja melutapahtumat aikataulutietoihin.

6.1 Tarinaarvon, varahtelytason ja runkomelutason laskenta

Tarindarvo laskettiin mitatuista signaaleista standardin IEC 14837 ja VTT:n ohjeen
(Talja 2011) mukaisesti.

Varéahtelytaso ja runkomelutaso laskettiin mitatuista signaaleista standardin IEC 14837
ja VTT:n ohjeen (Talja & Saarinen 2009) mukaisesti.

7 Runkomelun ja tarindn arviointi

Maa- tai kallioperasta mitattu varahtely ei edusta rakennuksessa saavutettavaa tarinaa
tai runkomelutasoa. Rakennuksen sisélla vallitsevat runkomelutaso ja tarindarvo arvioi-
daan varahtelytasosta mallintamalla rakennuksen dynaamiset ominaisuudet ja varahte-
lyn siirtyminen maa- tai kallioperasta rakennuksen perustuksiin. Yksinkertaisessa em-
piirisessa mallissa tarina voimistuu rakennuksen perustuksista rakennuksen resonans-
sin vaikutuksesta kuusinkertaiseksi (6x) jannevalin keskella pystysuuntaan ja (4x) vaa-
kasuuntaan (Talja, A., 2008). Resonanssitarkastelu tehdaan taajuuskaistoittain. Tarinan
voimistumista rakennuksen rungossa ja lattioissa arvioidaan myos ns. yleisella voimis-

tumisella, silla tarina voimistuu tyypillisesti perustuksista rakennusrunkoon.

Runkomelun varahtelytaso Lvm vahvistuu tyypillisesti noin 15 dB sisaltden muunnoksen
varahtelytasosta Lvm ilmadaneksi Lpm (Talja, A. & Saarinen, A., 2009). Runkomelutason

arvioinnissa voidaan ottaa huomioon myds muita korjaustermeja.

Todellisuudessa rakennuksessa ilmenevien resonanssien aiheuttama vahvistus voi olla
jopa yli 15 kertainen (> 20 dB). Resonanssien vaikutusten arviointi tarindén ja runkome-

luun on rakennus- ja tapauskohtaista.
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7.1 Rakennuksessa arvioidut tarinaarvot

Taulukossa 7.1. on esitetty mittaustulokset tarinalle. Tarinalle on esitetty mitattu tilastol-

linen tunnusluku vwes.

Taulukko 7.1. Mittaustulokset tarinalle.

Mittauspiste Tarinan tilastollinen tunnusluku vwgs, mitattu [MM/S]
R1, K2 pilari 0,01 mm/s
R2,, K1 pilari 0,01 mm/s
R3z, 1. krs pilari 0,01 mm/s
R4, 2. krs pilari 0,01 mm/s
R5p, 3. krs pilari 0,01 mm/s
R6z, 4. krs pilari 0,01 mm/s
R7z, 6. krs pilari 0,02 mm/s

Mittaustulosten perusteella asunnoille sek& toimisto- ja liiketiloille sovellettavat tarinan
ohjearvot alittuvat kohteessa kaikissa kerroksissa. Resonanssitarkastelua ei ole tassa

esitetty, koska resonanssivoimistumisen myota tasot ovat selkeasti alle ohjearvon.

7.2 Rakennuksessa arvioidut runkomelutasot

Taulukossa 7.2 on esitetty mittaustulokset runkomelulle. Varahtelymittauspisteiden
osalta on esitetty runkomelun véarahtelytason tilastollinen tunnusluku Lvm seka siita ar-
vioitu runkomelun tilastollinen tunnusluku Lpm. lIma&animittauspisteiden osalta on esi-

tetty runkomelun tilastollinen tunnusluku Lpm.
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Taulukko 7.2. Mittaustulokset runkomelulle.

14 (16)

Mittauspiste Runkomelun tilastollinen tunnusluku
Lorm [dB re. 20 uPa],
(Lprm = Lvim [dB re. 50 nm/sz] + Cg)
R1, K2 pilari 19dB + 15dB =34 dB
R2;, K1 pilari 20dB +15dB =35dB

R3z, 1. krs pilari

24 dB +15dB=39dB

R4, 2. krs pilari

20dB +15dB=35dB

R5p, 3. krs pilari

18 dB +15dB =33 dB

R6z, 4. krs pilari

18 dB + 15dB =33 dB

R7z, 6. krs pilari

19dB +15dB =34 dB

R9p, 6. krs aula, ilmaaani

36 dB

R10p, 6. krs huone, ilma&ani

30dB

Mittaustulosten perusteella toimistotilojen ohjearvo Lym 40 dB seka liiketilojen ohjearvo

Lorm 45 dB alittuu kaikissa rakennuksen kerroksissa. Asuintilojen osalta ohjearvo Lym 35

dB alittuu tai runkomelun arvioidaan olevan korkeintaan ohjearvon tasolla kaikissa ker-

roksissa. Mittauspisteessa R9, mikrofonilla mitatussa ilmaééanessa on runkomelun li-

saksi mukana myds Kumpulantien puoleisen julkisivun kautta tilaan siirtyvaa ilmaaanta,

joka voi osaltaan selittda kyseisen mittauspisteen suurempaa mitattua tasoa. Liséksi

mittauspisteessa R9p on runkomelun kannalta suuremmat sateilevéat pinnat kuin mit-

tauspisteessa R10p ja huoneakustiikka on mittauspisteiden valilla erilainen.
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8 Loppupéatelma ja jatkosuunnittelu

Tassa esitettiin 19.-20.9.2024 kohteessa Kumpulantie 1 tehtyjen runkomelu- ja ta-
rinamittausten tulokset. Mittaustulosten perusteella kohteessa ei ole riskia tarinan oh-
jearvojen ylittymisestd. Runkomelun osalta liike- ja toimistotilojen ohjearvot alittuvat.

Asuintiloissa runkomelutasojen arvioidaan olevan korkeintaan ohjearvon tasolla.

Kohteen viereen Teollisuuskadulle suunnitellun Jokeri O -raitiotien osalta sen aiheut-
tama tarind ja runkomelu tulee arvioida osana raitiotien suunnittelua. Tarvittaessa tari-
nan ja runkomelun torjuntaratkaisut voidaan toteuttaa ratarakenteessa, jossa torjunta-
toimet ovat teknistaloudellisesti perusteltuja erityisesti alueen olemassa oleva rakennus-

kanta huomioon ottaen.

Asemakaavaan voidaan lisatd kaavamaaraykset raitiotien runkomelulle. Asuintilojen

osalta esimerkkimaarays on

”Asuinhuoneissa runkomelu Lym saa olla enintdicin 35 dB.”

Toimistorakennusten osalta esimerkkikaavamaarays on

”Toimistorakennusten toimisto, tauko- ja neuvottelutiloissa runkomelu Lpm Saa olla enin-
taan 40 dB.”,

seka liiketiloja koskeva maarays

Liiketiloissa runkomelu Lpm saa olla enintddn 45 dB.”

Selvityksen perusteella kohteessa runkomelutason ohjearvot voidaan saavuttaa ilman
rakennuksen runkorakenteeseen kohdistuvia runkomelun eristysratkaisuja. Runkome-
lunhallinta tulee kuitenkin ottaa huomioon jatkosuunnittelussa. Tyypillinen runkomelu-
riskia lisaava rakenne on kelluva lampdlattia. Uusien asuinkerrosten puurunko ei ole

erityinen runkomeluriski.

Tarvittaessa runkomelutasoja voidaan pienentdéd toteuttamalla Kumpulantien puolei-
selle julkisivulle pystyirrotuskaistat, joilla kadun pintarakenteet ja muut jaykat kytkokset

pohjakerrosten seiniin saadaan vaimennettua. Uusien asuinkerrosten
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rakenneratkaisuissa on myds mahdollista toteuttaa runkomelun vaimennusratkaisuja.

Puurakenteisissa kerrostaloissa tyypilliset rakenneosien valiset vaimennuskaistat voivat

vaimentaa myds runkomelun etenemista rakennusrungossa.

LITTEET

1. Mittausraportti (15 s.)

LAHTEET

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). https://www.finlex.fi/fi/llaki/ajan-
tasa/1999/19990895

Maankayttdo- ja  rakennusasetus  (895/1999).  https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

SFS 5907. 2022. Rakennusten akustinen suunnittelu ja laatuluokitus.
Helsinki, Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.

Talja, A. 2004. Suositus likennetarindn mittaamista ja luokituksesta. Es-
poo, VTT Tiedotteita 2278.

Torngvist, J. ja Talja, A. 2006. Suositus liikennetarindn arvioimiseksi
maankayton suunnittelussa. Espoo, VTT Working papers 50.

Talja, A. ja Saarinen, A. 2009. Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun
arviointi. Esiselvitys. Espoo, VTT Tiedotteita 2468.

Talja, A., Vepsa, A., Kurkela, J. ja Halonen, M. 2008. Rakennukseen siir-
tyvan lilkennetarinan arviointi. Espoo, VTT tiedotteita 2425.
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MITTAUSRAPORTTI

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma

Runkomelu mitattiin standardien ISO 14837-1 & VTT 2468 mukaisesti

Tarina mitattiin standardien 1ISO 8041 & VTT 2425 mukaisesti

1 Projektitiedot
Tilaaja Kiinteistdé Oy Kumpulantie 1

Kumpulantie 1

00980 Helsinki

Tekija

Projektinumero  15-1048.2 Mittauspaivat
Kohde Kumpulantie 1 viitesuunnitelma  Mittaajat
Tarkastaja

1.1 Epavarmuus

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Bertel Jungin aukio 9
02600 Espoo

19-20.9.2024
Benjamin Oksanen
Sakari Tervo

1(15)

FINAS

Finnish Accreditation Service
T299 (EN ISO/IEC 17025)

Raportoitu laajenettu mittausepavarmuus perustuu normaaliin epavarmuuteen, joka on kerrottu kertoimella £ = 2, joka
vastaa noin 95 % todennakdisyydetta. Mittausepavarmuus on arvioitu EA-4/02 ohjeen mukaisesti ja se ottaa huomioon

olosuhteista ja mittalaitteista johtuvat epavarmuudet.

1.2 Séaaolosuhteet

Suure Keskiarvo  Pienin Suurin
Lampétila 13,8° C 11,8°C 18,1°C
Routa -cm - -

Lahde: FMI Helsinki Kaisaniemi

2 Mittalaitteet
Mittauspiste Tyyppi Laite Sarjanumero  Kalibrointipvm
R1z, R2z, R3z datatallennin RION-DA21 500753 21.4.2023
R4z, R5z, R6z datatallennin RION-DA21 500765 21.4.2023
R9p, R10p, R7z  datatallennin RION-DA21 1120979 21.4.2023
Ri1z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 22062 6.3.2024
R2z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 22222 6.3.2024
R3z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 22223 21.3.2024
R4z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 22220 6.3.2024
R5z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 20005 21.3.2024
R6z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 20004 6.3.2024
R9p mikrofoni GRAS 46AE 491714 27.8.2024
R10p mikrofoni GRAS 46AE 481722 27.8.2024
R7z kiihtyvyysanturi MMF KS48C 20099 21.3.2024

z: pystysuunta, x: vaakasuunta, y: pituussuunta
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2.1 Mitatut liikennetapahtumat

Tyyppi Maara [kpl]

Raitiovaunu (Artic, Nivelraitiovaunu) 159

3 Mittauspisteet

Mitattu suure  Mittauspiste Suunta Asennus GPSy GPSx Huomioita

kiihtyvyys R1 z teippi

kiihtyvyys R2 z teippi

kiihtyvyys R3 z teippi

Kiihtyvyys R4 z teippi

kiihtyvyys R5 z teippi

kiihtyvyys R6 z teippi

paine R9 p kolmijalka

paine R10 p kolmijalka

Kiihtyvyys R7 z teippi

4 Mittaustulokset
4.1 Runkomelu

Piste Kuvaus Suunta Ly, [dB] Ci [dB]  Cue [dB] Ly [dB]  max(Ly.m(fc))/f. Ohjearvo [dB]
R1 K2 pilari z 19 0 15 34 29dB/251.19 Hz 35/40/45
R2 K1 pilari z 20 0 15 35 28 dB/63.10 Hz 35/40/45
R3 1. krs pilari z 24 0 15 39 34 dB/79.43 Hz 35/40/45
R4 2. krs pilari z 20 0 15 35 31dB/63.10 Hz 35/40/45
R5 3. krs pilari z 18 0 15 33 30 dB/63.10 Hz 35/40/45
R6 4. krs pilari z 18 0 15 33 30 dB/63.10 Hz 35/40/45
R9 6. krs aula D - 0 0 36 33dB/50.12 Hz 35/40/45
R10 6. krs huone p - 0 0 30 25dB/316.23 Hz  35/40/45
R7 6. krs pilari z 19 0 15 34 32dB/63.10 Hz 35/40/45

Lp,rm = Lv,rm + Cbl + Cb2

Ly, m: Runkomelutaso

L, rm: Runkomelun her&tetaso

Ch,1: Maaperasté rakennusrunkoon kytkeytyminen
Ch,1: Varahtelysta iimadéneksi kytkeytyminen
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Kuva 1: Mittauspisteet rakennuksen poikkileikkauksessa.

3(15)
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4.2 Tarina

Piste Kuvaus Suunta w6t [mm/s] vl os, [mMm/s] vy [mm/s] max(vwe(fe))/ fe Ohjearvo [mm/s]
R1 K2 pilari z - - 0.01 0.01 mm/s/50.12Hz 0.3/0.6

R2 K1 pilari z - - 0.01 0.01 mm/s/50.12Hz 0.3/0.6

R3 1. krs pilari z - - 0.01 0.01 mm/s/63.10 Hz  0.3/0.6

R4 2. krs pilari z - - 0.01 0.01 mm/s/50.12Hz 0.3/0.6

R5 3. krspilari 2 - - 0.01 0.01 mm/s /50.12 Hz 0.3/0.6

R6 4. krs pilari z - - 0.01 0.01 mm/s /50.12 Hz  0.3/0.6

R9 6. krs aula P - - - -

R10 6. krshuone »p - - - -

R7 6. krs pilari z - - 0.02 0.02 mm/s/19.95Hz 0.3/0.6

v,y 63 tarin@ maaperasta mitattuna
vh o5- tarind perustuksista mitattuna tai arvioituna
vy1: laajakaistainen tarina rakennuksessa

vy2. terssikaistainen tarind rakennuksessa

4.3 Lvasmax,GBN

mittauspiste: R1.

70 —

65 —

60 —

55— + 18, 20.09.2024 00:39:53
50 — + 110, 19.09.2024 18:19:43
45 — + 111, 19.09.2024 18:19:01
40 — + 5, 20.09.2024 01:38:57
35 — 98, 19.09.2024 19:05:57
30 — 101, 19.09.2024 18:51:54
25 — 57, 19.09.2024 21:32:57

20 |- & 156, 20.09.2024 07:33:32
72, 19.09.2024 20:39:44
29, 19.09.2024 23:42:24
159, 20.09.2024 07:46:50
46, 19.09.2024 22:15:15
1, 20.09.2024 02:00:36
88, 19.09.2024 19:39:32
128, 19.09.2024 17:09:28
Ly =19dB

LyASmax.caN [dB re. 50 nm/s]

taustakohina

40 L i ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500

fe [Hz]
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LyAsmax,aBN [dB re. 50 nm/s]

Lyasmax,cBy [dB re. 50 nm /s

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

-40

70
65
60
55
50
45
40
35
30

-35
-40

mittauspiste: R2,

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma

5(15)

+ o+ o+

111, 19.09.2024 18:19:01
18, 20.09.2024 00:39:53
110, 19.09.2024 18:19:43
156, 20.09.2024 07:33:32
101, 19.09.2024 18:51:54
5, 20.09.2024 01:38:57
46, 19.09.2024 22:15:15
57, 19.09.2024 21:32:57
98, 19.09.2024 19:05:57
21, 20.09.2024 00:20:53
1, 20.09.2024 02:00:36
130, 19.09.2024 17:00:24
88, 19.09.2024 19:39:32
29, 19.09.2024 23:42:24
159, 20.09.2024 07:46:50
Ly =20 dB

taustakohina

=
E 1 | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500
e [Hz]
mittauspiste: R3.
—
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500
fe [Hz]

+ o+ o+

110, 19.09.2024 18:19:43
128, 19.09.2024 17:09:28
156, 20.09.2024 07:33:32
111, 19.09.2024 18:19:01
138, 20.09.2024 06:08:36
18, 20.09.2024 00:39:53
130, 19.09.2024 17:00:24
98, 19.09.2024 19:05:57
82, 19.00.2024 20:09:01
1, 20.09.2024 02:00:36
77, 19.09.2024 20:21:31
5, 20.00.2024 01:38:57
57, 19.09.2024 21:32:57
8, 20.09.2024 01:21:15
21, 20.09.2024 00:20:53
Lym =24 dB

taustakohina
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LyAsmax,aBN [dB re. 50 nm/s]

Lyasmax,cBy [dB re. 50 nm /s

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

-35
-40

70
65
60
55
50
45
40
35
30
25

-35
-40

mittauspiste: R4,

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma

6(15)

+ o+ o+

— Lym=20dB

110, 19.09.2024 18:19:43
18, 20.09.2024 00:39:53
46, 19.09.2024 22:15:15
57, 19.09.2024 21:32:57
21, 20.09.2024 00:20:53
159, 20.09.2024 07:46:50
156, 20.09.2024 07:33:32
128, 19.09.2024 17:09:28
105, 19.09.2024 18:40:17
5, 20.09.2024 01:38:57
111, 19.09.2024 18:19:01
101, 19.09.2024 18:51:54
1, 20.09.2024 02:00:36
98, 19.09.2024 19:05:57
88, 19.09.2024 19:39:32

taustakohina

—&
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500
e [Hz]
mittauspiste: R5.
—
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500
fe [Hz]

+ o+ o+

110, 19.09.2024 18:19:43
18, 20.09.2024 00:39:53
156, 20.09.2024 07:33:32
46, 19.09.2024 22:15:15
128, 19.09.2024 17:09:28
57, 19.09.2024 21:32:57
105, 19.09.2024 18:40:17
21, 20.09.2024 00:20:53
159, 20.09.2024 07:46:50
5, 20.00.2024 01:38:57
111, 19.09.2024 18:19:01
101, 19.09.2024 18:51:54
121, 19.09.2024 17:40:28
88, 19.09.2024 19:39:32
98, 19.09.2024 19:05:57
Lym =18 dB

taustakohina




43 A-INSINOORIT

LpASmaxﬁGBN [dB re. 20 /J,Pa]

LyAsmax,aBN [dB re. 50 nm/s]

65 —
60 —
55 —
50 —

-35
-40

70
65
60
55
50
45

-10
-15
-20
-25
-30
-35
-40

45 —
40 -
35
30
25 -

mittauspiste: R6.

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma
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110, 19.09.2024 18:19:43
18, 20.09.2024 00:39:53
57, 19.09.2024 21:32:57
156, 20.09.2024 07:33:32
46, 19.09.2024 22:15:15
128, 19.09.2024 17:09:28
21, 20.09.2024 00:20:53
+ 105, 19.09.2024 18:40:17
4 5,20.09.2024 01:38:57
121, 19.09.2024 17:40:28
1, 20.09.2024 02:00:36
159, 20.09.2024 07:46:50
101, 19.09.2024 18:51:54
98, 19.09.2024 19:05:57
111, 19.09.2024 18:19:01
— Lym=18dB

taustakohina

o+ o+ o+

4
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16 -500
fe [Hz]
mittauspiste: R9,
=
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16 -500
fe [Hz]

105, 19.09.2024 18:40:17
80, 19.09.2024 20:12:14
154, 20.09.2024 07:10:43
P72, 19.00.2024 20:39:44
F 18, 20.09.2024 00:39:53
© 21, 20.09.2024 00:20:53
25, 20.09.2024 00:01:30
+ 1, 20.09.2024 02:00:36
+ 107, 19.09.2024 18:30:02
46, 19.09.2024 22:15:15
62, 19.09.2024 21:16:03
111, 19.09.2024 18:19:01
159, 20.09.2024 07:46:50
98, 19.09.2024 19:05:57
55, 19.00.2024 21:40:02
— Ly =36dB

taustakohina

+ o+ o+
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LpASmaxﬁGBN [dB re. 20 /J,Pa]

Lyasmax,cBy [dB re. 50 nm /s

mittauspiste: R10,

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma 8(15)

+ o+ o+

— Ly =30dB

31, 19.09.2024 23:34:52
1, 20.09.2024 02:00:36

110, 19.09.2024 18:19:43
8, 20.09.2024 01:21:15

156, 20.09.2024 07:33:32
111, 19.09.2024 18:19:01
39, 19.09.2024 22:50:09
128, 19.09.2024 17:09:28
140, 20.09.2024 06:16:09
130, 19.09.2024 17:00:24
108, 19.09.2024 18:29:31
77, 19.09.2024 20:21:31

84, 19.09.2024 19:57:53

80, 19.09.2024 20:12:14
119, 19.09.2024 17:56:51

taustakohina

| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500
e [Hz]
mittauspiste: R7.
r
| | | | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 16-500

fe [Hz]

+ o+ o+

88, 19.09.2024 19:39:32
85, 19.09.2024 19:53:07

21, 20.09.2024 00:20:53

121, 19.09.2024 17:40:28
62, 19.09.2024 21:16:03

46, 19.09.2024 22:15:15

65, 19.09.2024 21:04:02

94, 19.09.2024 19:15:49

75, 19.09.2024 20:28:56

40, 19.09.2024 22:44:09

29, 19.09.2024 23:42:24

109, 19.09.2024 18:26:43
149, 20.09.2024 06:44:14
105, 19.09.2024 18:40:17
55, 19.00.2024 21:40:02

Lym =19 dB

taustakohina
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44 UWmrmsmax

mittauspiste: R1.

o
T

VWmrmsmax [mm/s]
o
2
T

0.001

0.0001 —

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma

o

9(15)

88, 19.09.2024 19:39:32
46, 19.09.2024 22:15:15
18, 20.09.2024 00:39:53
21, 20.09.2024 00:20:53
62, 19.09.2024 21:16:03
72, 19.09.2024 20:39:44
105, 19.09.2024 18:40:17
-+ 101, 19.09.2024 18:51:54
+ 110, 19.09.2024 18:19:43
5, 20.09.2024 01:38:57
57, 19.09.2024 21:32:57
55, 19.09.2024 21:40:02
29, 19.09.2024 23:42:24
85, 19.09.2024 19:53:07
98, 19.09.2024 19:05:57
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vw,95 = 0.01 mm/s

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

taustakohina

0.00001 L

10 125 16 20 25 315 40 50 63 80

fe [He]

125 16 20 25 8.15 4 5 6.3

®

mittauspiste: R2,

VUWmrmsmax [mm/s]
o
2
T

0.001

0.0001 1~

1-80

88, 19.09.2024 19:39:32
21, 20.09.2024 00:20:53
18, 20.09.2024 00:39:53
46, 19.09.2024 22:15:15
62, 19.09.2024 21:16:03
105, 19.09.2024 18:40:17
101, 19.09.2024 18:51:54
+ 85, 19.09.2024 19:53:07
+ 72, 19.09.2024 20:39:44
110, 19.09.2024 18:19:43
75, 19.09.2024 20:28:56
5, 20.09.2024 01:38:57
121, 19.09.2024 17:40:28
57, 19.09.2024 21:32:57
29, 19.09.2024 23:42:24
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vy,05 = 0.01 mm/s

o+t o+ o+ o+ o+t

taustakohina

0.00001 1L
1

10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
fe [Hz]

125 16 20 25 8.15 4 5 6.3

®

1-80
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mittauspiste: R3,

15-1048.2 Kumpulantie

o
T

VUWmrmsmax [mm/s}
o
2

0.001 |

0.0001 -

viitesuunnitelma

10(15)

46, 19.09.2024 22:15:15
110, 19.09.2024 18:19:43
85, 19.09.2024 19:53:07
21, 20.09.2024 00:20:53
72, 19.09.2024 20:39:44
18, 20.09.2024 00:39:53
88, 19.09.2024 19:39:32
+ 62, 19.09.2024 21:16:03
+ 105, 19.09.2024 18:40:17
79, 19.09.2024 20:16:39
40, 19.09.2024 22:44:09
49, 19.09.2024 22:03:25
55, 19.09.2024 21:40:02
121, 19.09.2024 17:40:28
128, 19.09.2024 17:09:28
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vw,95 = 0.01 mm/s

o+ o+ o+ o+ o+ o+

taustakohina

0.00001 L ! ! !
1 125 16 20 25 315 4 5 63

®

10 125 16

fe [HZ]

mittauspiste: R4,

20

25

315

40

50

63

80

VUWmrmsmax [mm/s]
o
2
T

0.001

0.0001 -

1-80

21, 20.09.2024 00:20:53
18, 20.09.2024 00:39:53
105, 19.09.2024 18:40:17
46, 19.09.2024 22:15:15
88, 19.09.2024 19:39:32
85, 19.09.2024 19:53:07
110, 19.09.2024 18:19:43
74, 19.09.2024 20:33:47
+ 57, 19.09.2024 21:32:57
62, 19.09.2024 21:16:03
128, 19.09.2024 17:09:28
49, 19.09.2024 22:03:25
101, 19.09.2024 18:51:54
94, 19.09.2024 19:15:49
60, 19.09.2024 21:20:59
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vy,05 = 0.01 mm/s

o+t o+ o+ o+ o+t

taustakohina

0.00001 L ! !
1 125 16 20 25 315 4 5 63 8 10 125 16

fe [Hz]

10

20

25

315

40

50

63

80

1-80
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mittauspiste: R5,

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma

11(15)

88, 19.09.2024 19:39:32
21, 20.09.2024 00:20:53
18, 20.09.2024 00:39:53
85, 19.09.2024 19:53:07
105, 19.09.2024 18:40:17
46, 19.09.2024 22:15:15
128, 19.09.2024 17:09:28
+  54,19.09.2024 21:45:18
+ 126, 19.09.2024 17:21:27
5, 20.09.2024 01:38:57
60, 19.09.2024 21:20:59
49, 19.09.2024 22:03:25
98, 19.09.2024 19:05:57
110, 19.09.2024 18:19:43
74, 19.09.2024 20:33:47
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vw,95 = 0.01 mm/s

o+ o+ o+ o+ o+ o+

taustakohina

88, 19.09.2024 19:39:32
105, 19.09.2024 18:40:17
21, 20.09.2024 00:20:53
18, 20.09.2024 00:39:53
84, 19.09.2024 19:57:53
128, 19.09.2024 17:09:28
54, 19.09.2024 21:45:18
+ 67, 19.09.2024 20:58:01
+ 85, 19.09.2024 19:53:07
98, 19.09.2024 19:05:57
60, 19.09.2024 21:20:59
130, 19.09.2024 17:00:24
1, 20.09.2024 02:00:36
119, 19.09.2024 17:56:51
110, 19.09.2024 18:19:43
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vy,05 = 0.01 mm/s

o+t o+ o+ o+ o+t

taustakohina

1 125 16 20 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 1-80
e [Hz]
mittauspiste: R6.
| 1 1 1 1 | 1 1 | 1 1 1 | 1 1 | 1 1 | 1 |
1 125 16 20 25 315 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 1-80
fe [Hz]
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mittauspiste: R7.

15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma
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0.0001 |-
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+ 128, 19.09.2024 17:09:28
+ 110, 19.09.2024 18:19:43
15, 20.09.2024 00:51:50
122, 19.09.2024 17:36:52
130, 19.09.2024 17:00:24
1, 20.09.2024 02:00:36
+ 84, 19.09.2024 19:57:53
+ 4,20.09.2024 01:41:09
+ 88,19.09.2024 19:39:32
82, 19.09.2024 20:09:01
77, 19.09.2024 20:21:31
34, 19.09.2024 23:10:37
64, 19.09.2024 21:08:35
106, 19.09.2024 18:36:54
85, 19.09.2024 19:53:07
—— C (0.3 mm/s)
—— D (0.6 mm/s)
vu,95(fe)

vw,95 = 0.02 mm/s

taustakohina

1 125 16 20 25 8.15 4 5 6.3 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80

fe [HZ]

12
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4.5 Kuvia mittauksista

Kuva 2: Mittauspiste R1

Kuva 3: Mittauspiste R2

13



‘.! A_INSINOORIT 15-1048.2 Kumpulantie 1 viitesuunnitelma 14(15)

Kuva 4: Mittauspiste R3

Kuva 5: Mittauspiste R9
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Kuva 6: Mittauspiste R10
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1 Johdanto

Tassa raportissa esitetaan tuulisuusselvitys Helsingin Vallilassa osoitteessa Kumpulantie 1 sijaitse-
van rakennukseen asemaakaavamuutosta varten. Tarkasteltava viitesuunnitelmassa (kuva 1) nyky-
sisen rakennuksen kerrokset 6-8 puretaan, ja tilalle rakennetaan kerrokset 6-14 asuinkayttoon (kuva
2). Kerrokset 1-5 tulevat liike- ja toimistokayttoon.

Kohderakennuksen ja sen korttelin nykytilaa on havainnollistettu kuvassa 2. Korttelin muut rakennuk-
set ovat liiketiloina ja toimistoina. Niiden piha-alueet toimivat parkkipaikkoina. Kuvien 1 ja 2 mukai-
sesti kohteen ymparilla on kerrostaloja siten, etté tarkasteltavalla viitesuunnitelmalla on ympéariston
alueen tuulisuuteen oletettavasti vain vahaisi vaikutuksia. Tuulisuusselvityksen kannalta kiinnostuk-
sen kohteena on erityisesti kohteen omien kattopihojen tuulisuus, koska ndaméa muodostavat asunto-
jen ainoan piha-alueen.

Kuva 1: Raportin kohde; Kumpulantie 1 viitesuunnitelma (kuva muokattu Huttunen-Lipasti Arkkiteh-
dit Oy aineistosta).

Tuulisuuden yleistéa maaritysperiaatetta ja tuulisuuteen liittyvia kriteereja on kasitelty tarkemmin liit-
teissa 1 ja 2. Nykyisessé kansainvalisessa kaytanndssa tuulisuusselvityksia tehdéén paaosin viidella
eri tarkkuustasolla:

1. tyopoytatutkimuksella (Desk Study) kokeneen tuulitekniikka-asiantuntija toimesta

Muutos pvm:
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2
3.
4

5.

tyopoytatutkimuksella tdydennettyn& numeerisella virtauslaskennalla (CFD)
numeerisella virtauslaskennalla
tuulitunnelikokeilla

tuulitunnelikokeilla ja numeerisella virtauslaskennalla rinnakkain.

Tarkkuustasot eroavat toisistaan siind, milla menetelmilla ja missa laajuudessa tarkastelupisteiden
paikalliset tuulennopeudet maaritetdén kohdealueen reunustan korkeammalla vaikuttavasta refe-
renssi-tuulennopeuksista (kertoimet km ja kg, vrt. liite 1). Samoin eroja on siind, miten tarkastelupis-
teen tuulennopeuden hetkelliset huippuarvot, eli tuulen puuskanopeudet (kerroin kg), pystytdan maa-
rittimaan.

Pihasuunnitelmien yksityiskohtia ei yleensa voida ottaa huomioon tuulitunnelimalleissa tai virtauslas-
kentasimuloinneissa, lukuun ottamatta joitain mallinnettavissa olevia yksityiskohtia; mukaan lukien
tuulensuoja-aitojen ja seindmien korkeus sekéa yksittaiset puut ja pensaat.

Kertoimia km ja kg voidaan myos kayda mittaamassa paikan p&éalla ja vastaavista kohteista.

Tuulitunnelikokeita ja CFD analyyseja koskevat omat laatukriteerinsg, joiden ymmartamien ja huomi-
oon ottaminen vaatii tekijaltéaan riittdvaa tuulitekniikka-asiantuntemusta.

Tuulitilastojen kasittely on kaikkien tarkkuustasojen analyyseissa periaatteeltaan sama. Samoin koh-
dealueen referenssituulennopeuksien ja turbulenssiparametrien maaritys eri tuulensuunnan sekto-
reille tehddaan maaston rosoisuuden muutoksen analyysiin vakiintuneilla menetelmilla, joita on kasi-
telty tarkemmin liitteessa 3.

Kuva 2:

Kohderakennus ja sen kortteli nykytilassa. Kuva muokattu Helsingin kaupungin 3D-kau-
punkimallista.

Projektinumero 321294
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Taman raportin tuulisuusselvityksessa kaytetty tarkkuustaso on 1. Nykytilan analyysissa on kaytetty
lisdksi menetelméaan 3 perustuvia tuloksia.

Konsultti on soveltanut tyopdytamenetelmaé & n. 40 padkaupunkiseudun kohteessa; osittain rinnak-
kain korkeamman tarkkuustason (2...5) selvitysten kanssa. Nama toimivat viiteaineistona esitetyssa
tulosten ohjeellisessa tulkinnassa. Kohteen vierustasta on tehty tuulitunnelikokeisiin perustuvia tuuli-
suuselvityksia Keski-Pasilan kaavoitukseen liittyen [1,2]. Sen suunnitellut korkeat rakennukset sijait-
sevat lahimmilla&n n. 300 m etaisyydella lannen puolella.

Muutos pvm:
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2 Tarkasteltava suunnitelma

Kohteen suunnitelmia on havainnollistettu kuvissa 3...6. Rakennuksen korkeus ymparéivasta maan-
pinnasta laskettuna on enimmilladn 49 m. Kattopihat (yhteispihat ja asuntopihat) ovat korkeuksilla 4,1
m, 19,7 m, 29,6 m ja 36,3 m. Kattopihat suojattu 1,2 m korkealla umpiaidalla; paitsi alimmalla tasolla
sijaitseva, joka on suojattu 3,5 m korkealla melumuurilla. Pihasuunnitelmien alustavassa luonnok-
sessa kattopihoille on suunniteltu runsaasti tuulisuutta lieventéavia elementteja; pensaita, pienpuita ja
pergoloita.
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Kuva 3: Kohderakennuksen massoittelu. Kuva muokattu Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy tietomal-
lista.

Kuva 4: Nakymakuvat Kumpulantieltd ja Teollisuuskadulta. Kuva muokattu Huttunen-Lipasti Arkki-
tehdit Oy aineistosta.
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Kuva 5: Julkisivut. Kuva muokattu Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy aineistosta.
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Kuva 6: Alustavat pihasuunnitelmien luonnokset. Kuva muokattu Aino Landscaping Oy aineistosta.
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3  Tuulisuusselvitys

3.1 Maarittelyt

Tuulisuuden numeroarvojen maarittdmista varten tuulensuunnat on jaettu sektoreihin. Naiden suun-
takulmat on esitetty kuvassa 7 (sektori 0° tarkoittaa pohjoistuulta, 90° itdtuulta jne.). Maaston tyyppia
kohteen ympéristdssa on havainnollistettu kuvassa 8.

- ; SZ )
— i~ S

Kuva 7:  Tuulensuuntien koordinaatisto. Kuva muokattu Huttunen-Lipasti Arkkitehdit Oy ja Helsin-
gin kaupungin aineistosta.
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Kuva 8: Maaston tyyppi rosoisuuden muutosten analyysiin; ruudukon kehien vali = 1,0 km (kuva
on muokattu Maanmittauslaitoksen kartta-aineistosta).

Tuulisuuden numeroarvojen laskentaan on valittu kuvan 9 mukaiset pisteet; tarkasteltavat tilanteet
ovat:

a) nykytilanne

b) nykytilanne kohde rakennuttuna
Tuulisuusselvityksessa on kaytetty samoja tuulisuuskriteereja (rajatuulennopeuksia katutasossa, toi-

minnallisia luokkia ja ylittavien tuulien esiintymisaikaa) kuin Konsultin aikaisemmissa selvityksissa ja
kaavoitusvaiheen selvityksessa [1]. Nama kriteerit on esitetty taulukossa 1a ja liitteessa 1.

Liitteen 1 mukaisesti Konsultin tuulen puuskanopeuteen perustuvat kriteerit (A, B, C, D) kuvaavat to-
dellisten tuulen puuskanopeuksien (> 10 m/s, > 13 m/s, > 16 m/s ja > 23 m/s) esiintymista jalankulki-
jan korkeudella (1,5 m korkeudessa tarkastelupisteen alla olevasta pinnasta). Naita vastaavien tuu-
lien vaikutusta voidaan kuvata liitteen 1 taulukolla L1.1, jonka mukaisesti tuulen puuskanopeuden ol-
lessa:

10 m/s tuulen tuntee keholla, hyvaksyttavan tuulen raja

13 m/s kavely on epasaanndllista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa on vaikea kayttaa

Muutos pvm:
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16 m/s kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyisda, vartalolla on nojattava tuulta
vastaan

23 m/s ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa.

Naita tuloksia voidaan tulkita paitsi kaytetyn kriteerin (raja-arvona "kerran kesassa” ja "kerran vuo-
dessa”) pohjalta, my6s suoraan esiintymisajan perusteella. Talléin voidaan esimerkiksi verrata objek-
tiivisesti suunnitteluratkaisujen vaikutusta, ja arvioida kuinka monta tuntia vuodessa pihaa tai terassia
ei voida kayttéda kovan tuulen johdosta.

Taulukossa 1b on esitetty lisdksi Lawson -kriteeriston mukainen luokittelu. Lawson -kriteeriston yh-
teydessa on huomattava, etta sen numeroarvoille on esitetty useita eri versiota. Kaytetty versio on
Isossa-Britanniassa talla hetkella laajasti sovellettu LDDC [3].

Kuva 9a: Tuulisuuden tarkastelupisteet: nykytilanne. Kuva muokattu Helsingin kaupungin aineis-
tosta.
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Kuva 9b: Tuulisuuden tarkastelupisteet: nykytilanne kohde rakennettuna. Kuva muokattu Huttunen-
Lipasti Arkkitehdit Oy ja Helsingin kaupungin aineistosta.
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Taulukko 1a: Konsultin Suomen kohteissa kayttdmat tuulisuuskriteerit katutason tuulennopeuksille

Nimi Kuvaus Vaikutus
M Tuulisuutta kuvaava yleinen kriteeri, joka soveltuu kaytettavaksi, | viihtyvyys
kun tuulen puuskaisuudella ei ole erityistd merkitysta. Kriteerilla
tunnin keski- | voidaan myds kuvata uuden rakennuksen aiheuttamaa koko-
tuuli > 5 m/s naismuutosta tuulisuudessa, eli kuinka paljon tuulisuus muuttuu
uuden rakennuksen johdosta.
Jos tuulia esiintyy = 5 % ajasta, on tuulisuudella oletettavasti
merkitysta.
A Istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoil- viihtyvyys
mateatterit; uima-altaat.
fgusyatlliuh? Toiminnot ovat epaviihtyisid, kun tuulia esiintyy kerran kesékau-
n|2 S (_esa— della (huhtikuu-syyskuu) tai useammin, 22,2 h * (= 0,05 % kesa-
ausi) kauden tunneista).
B Seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppa- | viihtyvyys
keskukset; rakennusten ulko-ovet.
fgusyauliu“? Toiminnot ovat epaviihtyisia, kun tuulia esiintyy kerran tai use-
T( S ('esa- ammin kesakaudella (huhtikuu-syyskuu), = 2,2 h * (= 0,05 % ke-
ausi) sakauden tunneista).
C Kéavely yleisesti; rakennuksiin sisalle meno ja niisté poistuminen. | esteetto-
i e . . - myys, turval-
katuuli > Toiminnot ovat epaviihtyisia tai vaarallisia, kun tuulia esiintyy [
g‘éu;/: (T(%II(o kerran vuodessa tai useammin = 2,2 h * (= 0,025 % ajasta).
VUOSI)
D Vaarallisen kova tuuli toiminnosta riippumatta. turvallisuus
puuskatuuli >
23 m/s (koko | Tuulisuus on ei-hyvéaksyttava, kun tuulia esiintyy kerran vuo-
VUOsi) dessa tai useammin 2 2,2 h * (2 0,025 % ajasta).

* sellaisten keskituulien osuus ajasta, joissa tuulennopeus voi puuskissa ylittaa raja-arvon. Taulukon
tuulennopeuden raja-arvot on annettu katutasossa, eli 1,5...2,0 m korkeudessa tarkastelupisteen alla
olevasta maanpinnasta lukien.
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Taulukko 1b: Lawson (LDDC) kriteerist6. Kriiteeristd maarittelee luokan, joihin tarkastelupiste kuuluu
tuulisuuden kannalta

Nimi Tunnusvari Kuvaus Vaikutus
GEM Istuminen pitki& aikoja. Erityista viihtyisyytta edellyttavat toi- | viihtyvyys
minnot.
4 mls o _ . )
Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
<5% han luokkaan.
Sinisella varilla esitetyt pisteet soveltuvat pitkaaikaiseen
paikoillaan oloon, joka Suomen s&&oloissa voi tulla kysee-
seen erityisesti kesdkaudella. Luokka vastaa talta osin tau-
lukon 1a A-kriteeria ("A-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus on raja-
arvoa pienempéaa).
GEM vaaleansininen | Seisominen tai istuminen lyhyita aikoja. Esim. linja-auto- viihtyvyys
pysékit ja rakennusten ulko-ovet
6 m/s . . : )
Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
<5% han luokkaan.
Vaalean sinisella véarilla esitetyt alueet soveltuvat lyhytaikai-
seen paikoillaan oloon, joka Suomen saaoloissa voi tulla
kyseeseen erityisesti kesékaudella. Luokka vastaa télta
osin taulukon 1a B-kriteeria ("B-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus
on raja-arvoa pienempéad). Rakennusten ulko-ovien osalta
koko vuoden tuulisuudella on merkitysta.
GEM Kavely viihtyvyys
8m/s Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
han luokkaan.
<5% o e
Luokka vastaa taulukon la C-kriteeria ("C-kriteeri taytyy”,
eli tuulisuus on raja-arvoa pienempaa)
GEM keltainen Tavoitteelliseen kavelyyn, juoksuun ja pyoérailyyn soveltuva. | viihtyvyys
10 m/s Jos tuulia esiintyy < 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu t&a-
han luokkaan.
<5% . it . . .
Keltaisella varilla esitetyt pisteet soveltuvat tavoitteelliseen
kavelyyn. Luokka vastaa talta osin Taulukon la D kriteerid
("D-kriteeri taytyy”, eli tuulisuus on raja-arvoa pienempaa)
GEM ei hyvaksyttava, useimmat jalankulkijan toiminnot ovat epa- | viihtyvyys
viihtyisia.
>10m/s o : : )
Jos tuulia esiintyy > 5 % ajasta, tarkastelupiste kuuluu ta-
>5% han luokkaan.
Alueen tuulisuus on liiallista jalankulkijan toimintoja
ajatellen.

GEM = maaradavampi jalankulkijan korkeudella (1,5 m) vaikuttavista tuulennopeuksista vi ja vg4/1,85,
missa vi = tunnin keskinopeus ja vg = 3 s. puuskanopeus.

Muutos pvm:
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Nimi Tunnusvari Kuvaus Vaikutus
GEM ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla. turvalli-
Tuuli voi olla vaarallista toiminnoista ja henkilosta riippuen. | suus
>15m/s L _
Jos tuulia esiintyy useammin kun kerran vuodessa tarkas-
>0.025 % telupiste kuuluu téhan luokkaan.
GEM ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta. Tuuli on vaaralli- turvalli-
sen voimakasta paikasta, toiminnosta ja henkil6sta riippu- suus
>20 m/s matta.
>0.025 % Jos tuulia esiintyy useammin kun kerran vuodessa tarkas-
telupiste kuuluu téhén luokkaan.

GEM = maaradavampi jalankulkijan korkeudella (1,5 m) vaikuttavista tuulennopeuksista vi ja vg4/1,85,
missa vy = tunnin keskinopeus ja vg = 3 s. puuskanopeus.

3.2 Kohdealueen perustuulisuus

Kohdealueen perustuulisuus on maaritetty maaston rosoisuuden muutosanalyysilla (liite 4) kayttaen
analyysin perustana limatieteenlaitoksen Harmajan sddaseman tuulitilastoa 20 vuoden ajalta (vuodet
2001...2020). Analyysissa on otettu huomioon my®6s tuulitilaston mittauspisteen omat tuulivarjostuk-

set suhteessa teoreettiseen meri-maastoluokan tuuleen.

Perustuulisuus on méaritetty 15 m korkeudessa (tdma korkeus vastaa tuulitilaston mittauspisteen
korkeutta). Tuloksia on havainnollistettu kuvissa 10...12. Perustuulisuus on tassa selvityksessa maa-
ritetty n. 500 m etdisyydella (séateelld) kohteesta.
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Kesakausi: keskituulien esiintyminen kohdealueessa (% ajasta; 15 m korkeus)

kesékausi = huhtikuu...syyskuu

>6m/s
—&—>5m/s

—e—>4m/s

Talvikausi: keskituulien esiintyminen (% ajasta; 15 m korkeus)

talvikausi = lokakuu...maaliskuu

> 6 m/s
—a—>5m/s

—e—>4m/s

Kuva 10: Perustuulisuus kohdealueessa tuulen suunnittain (tuulennopeudet ovat tunnin keskituulia
15 m korkeudessa).
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Tuulisuuden perustaso kohdealueessa (15 m korkeus)

100%

90% \\\

80% —&—Kesakausi
70% \\ == Talvikausi
oo |\

50% \ \

A\

30% \ \

20% \ \

10% \ \

0% T T T T T \i\; - >

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ylittavien tuulien osuus ajasta

Tunnin keskituuli 15 m korkeudessa [m/s]

Kuva 11: Perustuulisuus kohdealueessa summana kaikista tuulensuunnista.

Eri tuulensuuntien osuus ajasta, P, Weibull-jakauman skaalausparametri A [m/s] Weibull-jakauman muotoparametri k

- @~ kasakausi = #=- kesakausi —B— kesakausi

—o—talvikausi —o—talvikausi —a— talvikausi

Kuva 12: Kohdealueen perustuulisuutta vastaavat Weibull-jakauman parametrit.
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3.2 Tuulisuus nykytilassa

Kohde on rakennusten suojassa eri tuulensuunnista, joten katutason tuulisuus on suhteellisen va-
haista. Laajemmat merenlahdet ovat lahimmilldadn n. 2 km etéisyydella. Avomerelle, jossa paakau-
punkiseudun saaret eivat endd merkittavasti vaikuta tuuliin, on etéisyyttéd n. 11 km. Katuaukeat voivat
kuitenkin tietyilla tuulensuunnilla kanavoida virtauksia katutasoon.

Johtuen katutason tuulisuuden vahaisyydesta ja korkean rakentamisen vaikutuksen puuttumisesta,
tuulisuuden méaaritys pelkastaan tyopoytamenetelmalla olisi suhteellisen epatarkkaa. Tuloksiin vaikut-
tavat oleellisesti paitsi rakennusmassat, myds maastonmuodot, puut ja maanpinnan rosoisuus. Ta-
man johdosta nykytilan tuulisuustulokset on maéaritetty Konsultin tutkimuskayttéén muokkaamalla
Keski-Pasilan virtauslaskentamallilla (liite 5). Liitteen 2 mukaisesti virtauslaskentamallilla on maari-
tetty tarkastelupisteiden kertoimet km ja kg eri tuulensuunnan sektoreille (16 kpl):

- km suhteellinen tuulen keskinopeus; jalankulkijan tasossa (1,5 m korkeudella alla olevan pin-
nan suhteen) vaikuttavan tuulen keskinopeuden suhde kaukana kohteesta vaikuttavan tulovir-
tauksen keskinopeuteen 15 m korkeudessa

- kg suhteellinen tuulen puuskanopeus; jalankulkijan tasossa vaikuttavan tuulen puuskanopeu-
den suhde kaukana kohteesta vaikuttavan tulovirtauksen keskinopeuteen 15 m korkeudessa.
Tuulen puuskanopeus on laskettu huippuarvokertoimella g = 3,5 (jolloin tulokset vastaavat
likimain 1...3 s. tuulennopeuden huippuarvoja).

Suureet on maaritetty liitteen [2] mukaisesti, eli tuulen puuskaisuuden osuus kertoimessa kq otetaan
huomioon turbulenssin kineettisen energian (k) avulla. Suhteellisessa tuulen keskinopeudessa on
mukana turbulenssin vaikutus; Uest = (U? + 2K)* ja km = Uett / Vrer.

Tulosten mukaan katuaukioiden aiheuttamaa kanavointia esiintyy tuulensuunnan sektoreilla 157,5° ja
247,5° (kuva 13).

Kokonaan virtauslaskentapohjaiset tuulisuustulokset on esitetty kuvassa 14 (Konsultin kriteerit) ja ku-
vassa 15 (Lawson LDDC -kriteerit).
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Kuva 13a: Suhteellinen tuulen keskinopeus km tuulensuunnilla 157,5° ja b) 247,5°. Kohde katsottuna
etelan suunnasta.
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Kuva 13b: Suhteellinen tuulen puuskanopeus kg tuulensuunnila 157,5° ja b) 247,5°. Kohde katsot-
tuna etelan suunnasta.
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Tunnin keskituuli > 5 m/s

M Koko vuosi Kesédkausi
Piste % ajasta  h/Avuosi h/kk h/vk % ajasta™ h h/kk hivk
1a I 0.0% 2 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
2a 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
3a | 0.1% 9 1 0 I 0.0% 0.6 01 0.0
4a | 0.0% 0 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
ba 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
6a | 0.0% 2 0 0 I 0.0% 0.2 0.0 0.0
Ta | 01% 7 1 0 I 0.0% 0.3 0.1 0.0
8a | 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
92 [E] 06% 56 5 1 I] 02% 7.3 1.2 0.3
10a 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
1M1a |1 0.8% 73 6 1 I 0.1% 4.4 0.7 0.2

* kesdkauden tunnit = 100 %
Puuskatuuli > 10 m/s

Koko vuosi A Kesékausi
Piste % ajasta___h/vuosi h/kk h/vk % ajasta” h h/kk h/vk
1a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3a | 0.0% 0 0.0 0.0 I 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6a | 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
Ta | 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9a [ 01% 5 0.4 01 | 0.01% 0.2 0.0 0.0
10a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11a |E 0.0% 2 0.2 0.0 I 0.00 % 0.0 0.0 0.0

* kesdkauden tunnit = 100 %
Puuskatuuli > 13 m/s

Koko vuosi B Kesékausi
Piste % ajasta __h/vuosi h/kk h/vk % ajasta” h h/kk h/vk
1a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2a 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3a I 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4a 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5a 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6a 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
Ta 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9a B 00% 0 0.0 0.0 I 0.00 % 0.0 0.0 0.0
10a 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11a |l 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0

Kuva 14a: Nykytilan tuulisuuden numeroarvot; M, A ja B kriteerit.
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Puuskatuuli > 16 m/s
C Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
la 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
2a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
3a | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
4a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
5a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
6a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
7a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
8a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
9a 1 0.000 % 0.0 0.0 0.0 | 0.000 % 0.0 0.00 0.00
10a 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
11a | 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
* kesdkauden tunnit = 100 %
Puuskatuuli > 23 m/s
D Koko vuosi Keséakausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
la 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
2a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
3a I 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
4a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
5a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
6a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
7a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
8a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
9a I ] 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
10a 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
1lla 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0

Kuva 14b: Nykytilan tuulisuuden numeroarvot; C, ja D kriteerit.
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Tunnin keskituuli GEM > 4 m/s

Koko vuosi Talvikausi Kesakausi
Piste [% ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h/vuosi h/kk hivk  |% ajasta** h h/kk h/vk
la 26 2 1 48 4 1 2 0.3 0.1
2a 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
3a 50 4 1 89 7 2 6 1.0 0.2
da 6 0 0 9 1 0 1 0.2 0.0
5a 1 0 0 2 0 0 0 0.0 0.0
6a 26 2 0 45 4 1 3 0.5 0.1
7a 53 4 1 95 8 2 6 0.9 0.2
8a 6 1 0 10 1 0 1 0.2 0.0
9a 182 15 4 291 24 6 37 6.1 1.4
10a 1 0 0 1 0 0 0 0.0 0.0
1la 311 26 6 5.9 % 513 43 10 54 9.0 2.1

Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta

GEM < 4 m/s < 5 % Istuminen pitkié aikoja

GEM < 6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo

GEM <8 m/s <5 % Kavely

GEM < 10 m/s < 5 % Tavoitteellinen kavely

GEM > 10 m/s > 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisa

GEM > 15 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla

GEM > 20 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 15: Nykytilan tuulisuus; Lawson LDDC luokat; tuloksia vastaava luokka on esitetty pisteen va-
risymbolilla. Numeroarvot on esitetty luokalle GEM > 4 m/s.
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3.3 Tuulisuus kohde toteutettuna

Tuulisuuden méaaritys on tehty tydpoytamenetelmalla kayttden hyvaksi kohdan 3.2 mukaisia nykytilan
virtauslaskentatuloksia ja referenssikohteiden tuulitunnelikoetuloksia muunnoskertoimilla.

Kattopihojen tuulisuus (tarkastelupisteet 2b, 12b, 13b, 14b) tulee riippumaan pihasuunnitelman yksi-
tyiskohdista ja tarkastelupisteiden tarkasta sijainnista niiden suhteen. Taman selvityksen tarkoituk-
sena on antaa naiden tuulisuuden numeroarvoille suuruusluokka-arvio pisteissd, jossa pihasuunnitel-
man yksityiskohdat eivat taysin estd kovempia virtauksia.

Tulokset esitetty kuvassa 16 (Konsultin kriteerit) ja kuvassa 17 (Lawson LDDC -kriteerit).

Tunnin keskituuli > 5 m/s
M Koko vuosi Kesédkausi
Piste % ajasta  h/vuosi h/kk hAvk % ajasta™ h h/kk h/vk
1b I 0.0% 2 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
2b 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
3b | 0.1% 9 1 0 | 0.0 % 0.6 0.1 0.0
4b I 0.0% 0 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
5b 00% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
Bb I 0.0% 2 0 0 | 0.0 % 0.2 0.0 0.0
b 1] 0.6 % 55 5 1 | 0.2 % 7.4 1.2 0.3
8b I 0.0% 1 0 0 0.0 % 0.0 0.0 0.0
9b Bl 16% 137 11 3 ] 0.6 % 27.3 4.5 1.0
10b 0.0% 0 0 0 0.0% 0.0 0.0 0.0
11b  |E 08% 73 6 1 | 0.1% 4.4 0.7 0.2
12b | 0.1% 5 0 0 0.0% 0.1 0.0 0.0
13b | 1.7% 152 13 3 K 0.7 % 319 53 1.2
14b |0 05% 47 4 1 | 0.1 % 3.7 0.6 0.1
* kesédkauden tunnit = 100 %
Koko vuosi A Kesdkausi
Piste % ajasta  h/vuosi hikk hvk % ajasta™ h hkk h/vik
1b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2b 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3b I 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5b 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6b 0.0% 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
7b I 0.0% 2 0.2 0.0 I 0.00 % 01 0.0 0.0
8b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9b [0 03% 27 22 05 | 006% 27 0.4 0.1
10b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11b | 0.0% 2 0.2 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
12b (] 09% 74 6.2 14 L] 021 % 9.0 1.5 0.3
13 (] 1.0% 88 7.3 1.7 |0 026% 11.3 1.9 0.4
14b  |EE] 08 % 66 55 1.3 ] 0.15% 6.4 1.1 0.2

kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 16a: Tuulisuuden numeroarvot; M ja A kriteerit.
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Puuskatuuli > 13 m/s

Koko vuosi B Kesakausi
Piste % ajasta  h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
2b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
3b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
4b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
5b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
6b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
7b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
8b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
9b 1 0.0 % 2 0.1 0.0 | 0.00 % 0.1 0.0 0.0
10b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
11b 0.0 % 0 0.0 0.0 0.00 % 0.0 0.0 0.0
120 [El 01% 8 0.7 02 | 001% 0.4 0.1 0.0
13b (] 01% 11 0.9 0.2 1 0.02 % 0.8 0.1 0.0
14b [ 0.1% 11 0.9 0.2 | 0.01 % 0.3 0.0 0.0
* kesdkauden tunnit = 100 %
Puuskatuuli > 16 m/s
C Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
2b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
3b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
4b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
5b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
6b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
7b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
8b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
9b I 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
10b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
11b 0.000 % 0.0 0.0 0.0 0.000 % 0.0 0.00 0.00
12b | 0.005 % 0.4 0.0 00 | 0.000 % 0.0 0.00 0.00
13b [El 0.009 % 0.8 0.1 0.0 | 0.001 % 0.0 0.01 0.00
14b [ 0.013 % 1.1 0.1 0.0 | 0.000 % 0.0 0.00 0.00
* kesakauden tunnit = 100 %
Puuskatuuli > 23 m/s
D Koko vuosi Kesakausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
2b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
3b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
4b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
5b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
6b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
7b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
8b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
9b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
10b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
11b 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
12b | 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
1130 | 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 | 0.0000 % 0.0 0.0 0.0
14b |EE] 0.0000 % 0.0 0.0 0.0 0.0000 % 0.0 0.0 0.0

* kesakauden tunnit = 100 %

Kuva 16b: Tuulisuuden numeroarvot; B, C ja D kriteerit.
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Tunnin keskituuli GEM > 4 m/s

Koko vuosi Talvikausi Kesakausi
Piste [% ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h/vuosi h/kk hivk  |% ajasta** h h/kk h/vk
la 28 2 1 52 4 1 2 0.3 0.1
2a 0 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0
3a 50 4 1 89 7 2 6 1.0 0.2
da 6 0 0 9 1 0 1 0.2 0.0
5a 1 0 0 2 0 0 0 0.0 0.0
6a 26 2 0 45 4 1 3 0.5 0.1
7a 173 14 3 274 23 5 36 6.0 1.4
8a 18 2 0 33 3 1 2 0.3 0.1
9a 309 26 6 456 38 9 81 13.5 3.1
10a 1 0 0 1 0 0 0 0.0 0.0
1la 311 26 6 5.9 % 513 43 10 54 9.0 2.1
12a 356 30 7 6.6 % 580 48 11 66 11.1 2.6
13a 472 39 9 8.2 % 721 60 14 111 18.6 4.3
14a 305 25 6 5.6 % 491 41 9 59 9.9 2.3

Tarkastelupisteen soveltuvuus tuulisuuden kannalta
GEM < 4 m/s <5 % Istuminen pitkia aikoja
GEM < 6 m/s <5 % Lyhytaikainen paikoillaan olo
GEM <8 m/s <5 % Kavely
GEM < 10 m/s < 5 % Tavoitteellinen kavely
GEM > 10 m/s > 5 % Useimmat jalankulkijan toiminnot epaviihtyisa

GEM > 15 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta yleisilla alueilla

GEM > 20 m/s > 0,025 % ei hyvaksyttava turvallisuuden kannalta.

Kuva 17: Tuulisuuden Lawson LDDC luokat; tuloksia vastaava luokka on esitetty pisteen varisym-
bolilla. Numeroarvot on esitetty luokalle GEM > 4 m/s
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Tuulisuustulosten ohjeellinen tulkinta

Nykytilassa tuulisuus on kohteen ja sen korttelin katutasossa vahaista. Tahan vaikuttaa ensi-
sijaisesti se, ettd kohdekortteli on toisten kerrostalojen tuulensuojassa kaikista eri tuulensuun-
nista. Teollisuuskadun katuaukea voi ohjata virtauksia katutasoon, joka nakyy tarkastelupis-
teessé 9 tuulensuunnan sektorissa 247,5°, jossa myds maapinnan porrasmainen nousu osal-
taan kasvattaa tuulennopeuksia kohderakennuksen kulman kohdalla

merenrannan, laajempien merenlahtien ja Keski-Pasilan rata-aukion riittava etaisyys kohde-
korttelista vaikuttaa siten, ettd myds kesékauden puuskatuulet ("vaativin kriteeri” A) ovat va-
haisia. Padkaupunkiseudun rantakaupunginosissa tuulisuus ei useasti tayta A-kriteeria (tuuli-
suus on suurempaa) vaikka ympariston rakennuksista tulisikin tuulensuojaa

Teollisuuskadun katuaukean vaikutus on suurempi kohdekorttelin kaakkoispuolella sijaitse-
vassa korttelissa, jossa rakennusten seindt muodostavat pitk&n ja tasakorkuisen yhtenéisen
pinnan. Vaikutus nékyy tuulensuunnan sektorilla 157,5°. Talta osin kohdekorttelin rakennus-
ten massojen epasaanndllinen geometria on eduksi lieventdamaén katutason tuulisuutta

verrattaessa nykytilan tuulisuuden (vahaisid) numeroarvoja paakaupunkiseudun muihin tuuli-
suusselvityksiin, on otettava huomioon ettéd tuulisuusselvityksilla useimmiten tutkitaan korkean
rakentamisen, meren ldheisyyden ja pihakansien korkeuden tuulisuutta lisaavia vaikutuksia,
mita kohteen nykytilassa ei esiinny

viitesuunnitelmalla ei ole merkittavia vaikutuksia ympariston tuulisuuteen. Kohderakennuksen
korttelin muut rakennuksen ovat liike- ja toimistokaytossa; ja niiden piha-alueet parkkipaik-
koina. Porrastettu rakennusmassa estaa korkean rakentamisen vaikutuksia esimerkiksi Teolli-
suuskadun pyoréatiella

kattopihojen aidat ja meluseina kiertavat kattopihojen kaikki reunat, joka on eduksi lieventa-
maan kattopihojen tuulisuutta. Ne eivat kuitenkaan suojaa taysin julkisivua alaspéain kulkevan
virtauksen vaikutukselta (kuva 18) tai viereisten rakennusten tuottamalta pienimittakaavaiselta
turbulenssilta. Keski-Pasilan tuleva korkea rakentaminen voi turbulenssin osalta ulottaa vaiku-
tuksensa myds kohteen kattopihoihin. Mahdollinen vaikutus nakyy kuitenkin vain muutamalla
tuulensuunnan sektorilla (270° ja 292,5°), ja ei siksi ole tuulisuuden numeroarvoissa erityisen
merkittava

kaikki kattopihojen rakenteet ja istutukset ovat eduksi lieventamaan tuulisuutta. Nama lisaavat
ylapohjan rakenneteknisia kuormia, jotka yhdessa lumikuorman kanssa voivat muodostua
merkittaviksi. Nama tulee ottaa huomioon rakennesuunnittelussa. Samalla kun kattopihan
tuulisuutta pienennetdén, lumen kinostuminen voi kasvaa; lumen lajitys ja poisto tulisi suunni-
tella

kattopihojen ovia on yleisesti vaikea kayttaa myrskyissa. Ne tulisi suojata rakenteilla. Vaihto-
ehtoinen suojaisampi kulkureitti on, mahdollisuuksien mukaan, eduksi olla olemassa

tuulitunnelikokeiden ja virtauslaskennan kayttokelpoisuus pihansuunnitelman yksityiskohtien
suunnittelussa on rajallinen mm. mittakaavatekijan johdosta. Kattopihojen tuulensuojaukseen
voidaan etsia ratkaisuja myos katselmuksilla toteutuneista kohteista, ja niitd on jo esitetty pi-
hasuunnitelmaluonnoksissa

korkealla sijaitsevia kattopihoja on paakaupunkiseudulla toteutettu toistaiseksi vain muutamia.
Konsultti on laatinut tuulisuusselvityksia Kalasataman keskuksen Bryga-poistokannelle ja Ta-
piolan keskustan Kirjokannelle. Nama sisaltavat seka yleisia alueita ettd ulkopuolisilta suljet-
tuja piha-alueita. Naihin nahden kohteen kattopihojen tuulisuus on kohteen sijainnin johdota
lievempaa. Erityisesti tAma nakyy kovien puuskatuulien (> 16 m/s ja > 23 m/s) tuloksissa
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vaaralisen kovia puuskatuulia (> 23 m/s useammin kuin kerran vuodessa) ei tulosten mukaan
esiinny. Katopihojen osalta tulokset eivat ennakoi, etteikd niita voisi toteuttaa tuulisuuden suh-
teen riittdvan viihtyisina ja turvallisina pihasuunnittelun keinoin. Kattopihan suoja-aidan kor-
keus (viitesuunnitelmassa 1,2 m) on yksi keskeinen suunnittelukysymys. Varsinaiset tuulen-
suojakaiteet on yleisesti toteutettu hieman koreampina, esim. Helsingissa rakenteilla olevassa
Kruunuvuorensillassa ne ovat 1,4 m korkeat ja Pryga-puistokannella ne ovat korkeammat me-
lusuojausvaikutuksen saavuttamiseksi.

ey o

7 7 &ty &7,
~ &

i)

-
b, s LV s

\ )

L
g8
. s
1,
gl
gl
gl
.
[

» o
‘ - W
/

»
xeny
r
—
-

A L% %)
e

'S A A
-

N b 'Y o
-
o
Y

IS S
£ 4
N AdEEAAA
A A A
---'.‘ avav
A\ A
A\ \
\_ ety
\A
\ ot -

/N

1 ] 2L it
Y\? 7 7 4
V 7 7 7 7 4

| ) | APl
A\ \ Y
aV.ARW

“‘ A\ |\

-
." SN S SN\
-~

4
“=
4y
n
Ny
ay
)
n

' .eeee
L L\
A\
L A
“ Vav. 4N

“ A 3 N\ \ N

Kuva 18: Julkisivua alaspain kulkevan virtauksen vaikutus kattopihojen tuulisuuden ja ovien suo-

jauksen kannalta.
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Liite 1. Tuulisuuden maarittdmisen yleisperiaate

Tuulisuus voidaan maarittaé objektiivisesti laskemalla tietyn tuulennopeuden raja-arvon ylittavien ka-
tutason tuulien keskimaarainen kesto (esim. % ajasta). Esim. tuulen keskinopeus > 5 m/s katuta-
sossa = 5 % ajasta on toisinaan kaytetty nyrkkisaantd olosuhteelle, jossa tuulisuudella on merkitysta.
Katutaso tarkoittaa tuulisuusmalleissa korkeutta 1,5...2,0 m jalankulkutason ylapuolella.

Katutason tuulisuus riippuu alueen perustuulisuuden tasosta seké rakennusten, maastonmuotojen,
aukeiden, vesialueiden, puiden, pensaiden, aitojen yms. paikallisten tekijoiden vaikutuksesta. Kaavoi-
tuksen yhteydessa tuulisuus on kiinnostuksen kohteena useimmiten juuri rakennetussa ymparis-
toss4, jossa rakennusten paikallinen merkitys on suuri. Rakennukset antavat yleisesti tuulensuojaa;
tuulisuus ja pakkasen purevuus on kaupunkien keskustan rakennusten keskella yleisesti pienempaa
kuin meren rannalla tai aukeilla keskustan ymparilla. Rakennusten sijoittelusta ja erityisesti korkeasta
rakentamisesta voi kuitenkin seurata, ettd tuulensuoja on paikallisesti normaalia pienempi, ja katuta-
son tuulenpuuskat tulevat yllatyksend muuten suojaisassa ymparistossa.

Perustuulisuus saadaan maaritettyd meteorologisten tuulitilastojen avulla ottaen huomioon maaston
rosoisuuden erot tuulitilaston mittauspisteen ja kohdealueen sijainnin valilla tuulen suunnittain. Me-
teorologiset tuulitilastot mitataan yleisimmin avoimessa maastossa n. 10 m korkeudella maapinnasta,
ja mittaukset tilastoidaan 10 min keskinopeuksina. Tuulen puuskanopeus on keskinopeutta suurempi,
ja tarkoittaa saatiedotuksissa tuulennopeuden 3 s huippuarvoa. Téllaiset hetkelliset tuulenpuuskat
aiheuttavat suurimman osan tuulisuuden epamiellyttavista tai vaarallisista vaikutuksista.

Tuulen keskinopeus 10 m korkeudessa on avoimessa tasaisessa maastossa likimain 1,5-kertainen
katutason keskinopeuteen ndhden. Tall6in 5 m/s katutason keskituuli vastaa noin 7,5 m/s keskituulta
10 m korkeudessa. Naita esiintyy Suomessa meren rannikolla tyypillisesti 5...8 % ajasta, eli tuulisuu-
della on yleisesti merkitystd merenrantarakentamisessa.

Kun tuulisuus selvitetdan tarkemmin kohteen eri tarkastelupisteissd, edella mainittu suhde on méaari-
tettdva tarkemmin; esimerkiksi tuulitunnelikokeilla pienoismallia apuna kayttaen tai mittauksilla luon-
nossa todellisesta kohteesta. Talldin tarkastelupisteen suhteellinen keskituuli (km) ja suhteellisen
puuskatuuli (kg) voidaan esittéa tuulen suunnittain kaavoilla

Km = Vin/Vret

kg = Vg/Vref

misséa vm = katutason keskituuli; kg = katutason puuskatuuli, ja vier = Normeerauksessa kaytetty tuu-
lennopeus (Vrer VOI oOlla esimerkiksi kohdealueen perustuulisuutta kuvaava tuulen keskinopeus korke-
ammalla maanpinnasta tai suoraan paikallisesta sadasemesta mitattu tuulen keskinopeus).

Suhteellinen keskituuli (km) ja suhteellinen puuskatuuli (k) voidaan olettaa olevan tuulen suunnasta
ja tarkastelupisteesta riippuvia vakioita. Katutasossa puuskaisuuden osuus on suhteellisesti suu-
rempi kuin tuulitilastojen mittauskorkeudella. Kun v = keskituuli 10 m korkeudessa avoimessa
maastossa, ovat kertoimet kaupunkiymparistdssa suuruusluokkaa km = 0,1....1,2 ja kg = 0,2...2,5.
Suurimpia kertoimia mitataan yleisesti ymparistdaan selvasti korkeampien rakennusten juuressa, kat-
topihoailla, kansilla ja silloilla. Erityisesti kg voi tietyilla tuulensuunnilla olla suuri, tarkoittaen ettéa katuta-
sossa Vvoi esiintya tuulisella saalla kovia puuskatuulia. Katutason puuskatuulien vaikutuksia on ku-
vattu taulukossa L1.1.
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Taulukko L1.1: Katutason puuskatuulen vaikutuksen kuvaus kaupunkiolosuhteissa

3 s puuskatuuli [m/s] Vaikutus
5...8 tuuli nostaa polya, kuivaa maata ja irtonaisia papereita, hiukset me-
nevat sekaisin
8...11 tuulen tuntee keholla, hyvaksyttavan tuulen raja
11...14 kavely on epasaanndllista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa
on vaikea kayttaa
14...17 kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyisaa, vartalolla on
nojattava tuulta vastaan
17...21 tasapainon sailyttamisessa on suuria vaikeuksia, vartalo siirtyy tuu-
len mukana, vanhuksille vaarallinen tuuli
21...24 ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa
24...28 seisominen ilman tukea on mahdotonta, kiinnipitdminen on valttama-
tonta
> 28 hyvin epatodennéakoisesti koskaan koettavissa

Perustuulisuuden osalta tarkea yksittainen tekija on kohdealueen etdisyys merenrannasta ja avome-
resta suhteessa korkeimpien rakennusten korkeuteen. Rannikon laheisyydessa merelta pain puhalta-
villa tuulilla on tavanomaisesti suurin merkitys tuulisuuden numeroarvoihin. Tuulen ollessa meren
suunnalta merialueiden kovat tuulennopeudet vaikuttavat lahes vaimentumattomina mantereen
paalla tietysta korkeudesta ylospain, missa korkeus on verrannollinen etaisyyteen merenrannasta
(tdmé& korkeus on likimain x/12,5, missa x = kohteen etaisyys merenrannasta). Korkeat rakennukset
voivat rannikon laheisyydesséa kdantaa naita vaimentumattomia tuulia katutasoon, jolloin korkeasta
rakentamisesta aiheutuva lisa tuulisuuteen voi olla erityisen merkittava. Paitsi rakennuksen korkeus,
myo0s julkisivun leveys (tornin hoikkuus) vaikuttaa syntyvaan tuulisuuden lisé&n, samoin kuin viereis-
ten muiden korkeiden rakennusten yhteisvaikutus.

Tavanomainen tuulisuustarkasteluissa hyédynnettava tuulitilasto on tyypiltaan tuuliruusu (kuva L1.1),
joka esittédd sddhavaintoaseman mittauspisteen eri keskituulien esiintymisen prosentteina ajasta.

Tuuliruusu esittéda tuulennopeuksien esiintymisen rajallisella maéaralla tuulennopeusalueita. Kuvasta
L1.1 ei voida esimerkiksi tarkasti paatella aikaa, jossa tuulen keskinopeus ylittéaisi 21 m/s. Tuulisuu-
den laskennallista maarittamista varten jatkuva esitysmuoto on kaytanndllisempi; ja useasti kaytetty
otaksuma on, etta tuulen keskinopeuksien esiintyminen kullakin tarkasteltavalla tuulen suunnalla ja
tarkastelujaksolla noudattaa Weibull-todennékdisyystiheysjakaumaa

k(v )
v )= o Ym | g /)"
o)~ 5[]

missa k = muotoparametri ja A = skaalausparametri. Kumulatiivinen jakauma (v < vy,) on talléin

PW,)=1—e n/™
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Tuulen keskinopeuden v, ylittdvien tuulien osuus tarkasteltavalla tuulen suunnan sektorilla saadaan
lausekkeesta

P(Vy) = Poe On /™'

missé Po = tuulen suunnan sektoriin liittyvien osuus kaikista tuulista. Weibull-jakauman parametrit k
ja A saadaan kayransovituksella tuuliruusun arvoihin tai tuulitietoja toimittava organisaatio voi niita
maarittaa valmiiksi. Kayransovituksesta aiheutuva virhe on kaytanndssa pieni tavanomaisella tuulen-
nopeusalueella, jolla tuulitilasto siséltdd mittaustuloksia; toisin sanoen Weibull-jakauma sopii hyvin
sadasemien mitattujen keskituulinen kuvaamiseen, ja siten tuulisuuden analyysiin. Adrimmaisen ko-
vien tuulien, esim. rakennesuunnittelussa useasti kaytettavien 50 v toistumisvalin myrskytuulien, ana-
lyysissa tulokset ovat herkkia parametrin k arvolle, ja naitd analysoidaankin paremmin ns. aariarvoja-
kaumien avulla. Naissa otetaan tavanomaisesti liséksi huomioon erilaisia varmuus- ja luotettavuus-
marginaaleja liittyen mm. tuulitilastoihin ja saan aari-ilmididen pitkan aikavalin muutoksiin. Periaat-
teessa tuulisuustarkasteluissakin voitaisiin varautua tuulisuusolosuhteiden pitkan aikavalin muutok-
siin. On kuitenkin huomioitava, ettd nama tapahtuvat maaritelmansa mukaisesti hitaasti, jolloin ihmi-
set tottuvat muutokseen, ja my6s kaupunkirakenne ja puuston korkeus yms. tekijat voivat muuttua
merkittavasti n. 50 v tarkasteluvalilla.

Wind rose, frequency distribution of wind

Winddirection divided in sectors of 30° 76928 HEIDRUN

Frequency distribution of wind speed in percent %

Wind speed (m/s ) 345° N
" 202 =Y
15.3-20.2
10.3-15.2
5.3-10.2
0.3-5.2
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Calm (%) w
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&> Year: 2003 - 2012 195° 165°
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Hour:1,7,13,19 (NMT)

Kuva L1.1: Esimerkki meteorologisen havaintoaseman mittaustuloksista laaditusta tuuliruususta
(Heidrun, Norja).

Kun kohdealueen perustuulisuus on selvitetty, tuulisuuden numeroarvo eri pisteissa riippuu kaupun-
kiymparistdssa erityisesti kohteen ja sen lahiympariston rakennuksista, puustosta ja jalankulkutason
korkeusasemasta; eli kertoimista km ja kg tarkastelupisteittéin ja tuulen suunnittain. Uutta rakennus-
kantaa suunniteltaessa paikallisten tekijoiden tarkka huomioon ottaminen edellyttaa kaytannodssa tuu-
litunnelikokeiden suorittamista kohdealueen pienoismallia apuna kayttéen tai virtauslaskentaa. Alu-
een nykytilan tuulisuutta voidaan selvittdd myods paikan péalla katselmuksilla ja niiden yhteydessa
tehtavilla katutason tuulennopeuden mittauksilla.
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Tuulisuus maaritetdén tietyissa suunnitelman kannalta mielenkiintoisissa pisteissé. Tallaisesta yksi-
tyiskohtaisesta tarkastelusta kaytetddn nimeéa tuulisuuskartoitus.

Kaupungeissa, joissa tuulisuudella on erityista merkitysta, kriteereja voidaan esittdéd kaupunginosa- ja
aluekohtaisesti. Esimerkkina tasté on tuuliseksi tunnettu Wellingtonin kaupunki Uudessa-Seelan-
nissa, jossa kaupunki on maaritellyt keskustan julkisille alueille standardin, kuinka paljon uusi raken-
nus saa lisata tuulisuutta. Talléin suunnittelussa on selvitettava seka nykytilan tuulisuus, ettéa tuuli-
suus uuden rakennuksen vaikutuksessa.

Tuulisuuden hyvéksytty taso voidaan esittdd tuulisuuskriteerind, joka koostuu tyypillisesti

— tuulennopeuden raja-arvosta (katutason keskituuli tai puuskatuuli)

— ylittavien tuulennopeuksien sallitusta keskimaaraisesta kestosta raja-arvoa vastaten

— ihmisen toimintaa kuvaavasta luokasta (paikoillaan olo, kavely jne.)

— kuvauksesta siitd miten kriteerin tayttamatta jaaminen vaikuttaa (tuulisuus epaviintyisaa tai
vaarallista).

Tuulisuuskriteereitd ovat esittdneen kansainvalisesti eri tutkimuslaitokset ja yksittaiset tutkijat. Niita
voidaan laatia tuulitunnelikokeiden avulla, tekemalla tuulennopeuden mittauksia todellisessa koh-
teessa ja haastattelemalla ihmisia. Tuulisuuskriteereissa voi siten erottua maakohtaisia eroja, esim.
ihmisten tottumus tuulen vaikutuksiin, sateet, valoisa aika vuorokaudessa ja lampdtilan vaikutus.

Tuulisuuskriteereita voidaan esittda tuulen keskinopeudelle ja tuulen puuskanopeudelle, tai naiden
valimaastoon sijoittuville laskennallisille tuulennopeusarvoille. Eri tuulennopeuksien yhteyksia on ha-
vainnollistettu kuvassa L1.2.
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Kuva L1.2: Esimerkki tuulennopeuden vaihtelusta mittauspisteessa (mitattu 4 m korkeudella): tuulen
puuskanopeus = 6,2 m/s; 10 min keskinopeus 2,0...3,0 m/s ja tunnin keskinopeus = 2,4
m/s (Eduskuntatalon lisarakennuksen piha, koillistuuli, ultrad&nid-anemometri. Kuvan
lahde WSP).
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Kuvan L1.2 mukaisesti luonnon tuuli on aina turbulenttista, ja hetkellinen tuulennopeus heilahtelee
voimakkaasti keskiarvon (tuulen keskinopeuden) molemmin puolin. Tuulisuuskriteerissa kaytettava
tuulennopeus, ja tuulennopeuden huippuarvo yleisesti, voidaan yleisesti esittdd muodossa

Vg =V, +Jo,

missa g = huippuarvokerroin ja o, = tuulennopeuden keskihajonta (maaritettyna hetkellisista tuulen-
nopeuden lukemista tarkastelujakson aikana). Tuulen keskinopeutta vastaa talléin huippuarvokerroin
g = 0. Samasta tuulensuunnasta puhaltavassa kovassa tuulessa tuulennopeuden keskihajonnan
suhde tuulen keskinopeuteen on mittauspisteessa likimain vakio. Keskihajonta mééaritetaan tuulimitta-
rin hetkellisistéa mittauslukemista yleensa 1 h ajanjaksolla. Keskihajonnan ja keskituulen suhdetta kut-
sutaan turbulenssin intensiteetiksi:

Esimerkiksi kuvan L1.2 tapauksessa |, = 0,41, ja maaritettyd 3 s puuskanopeuden huippuarvoa vas-
taa huippuarvokerroin g = 3,6. Vastaavasti suorien mittaustulosten huippuarvo vastaa noin 0,1 s
puuskanopeutta, ja sitd vastaa tuloksissa huippuarvokerroin g = 5,8.

Tuulisuudelle ei Suomessa, kuten ei muissakaan maissa, ole toistaiseksi olemassa viranomaisoh-
jeita. Suunnittelussa voidaan kayttaa tutkijoiden esittdmia suosituksia. Suunnittelukayttéon vakiintu-
neet suositukset vaihtelevat maittain. Suomen oloissa esim. tuulen ja pakkasen yhteisvaikutus (pak-
kasen purevuus) ja siihen liittyva kasvojen paleltumisriski on oma kysymyksensa. Viiledssa saassa
tuulisuus my6s huomataan helpommin mm. kasvojen viilennysvaikutuksen johdosta. Toisen Suomen
olojen erityispiirteen muodostavat talvikelien ajoittainen liukkaus ja hiekoitushiekan pollyaminen ke-
vaalla.

Rakentamisen tuulisuusvaikutuksia ja tuulisuuden numeroarvoja voidaan verrata kaupungin tai kau-
punginosan nykytilaan, edellyttaen ettd nykytilan arvot on maaritetty tai tuulisuusvaikutuksia on tie-
dossa kokemusperéisesti. Talléin tulee otetuksi huomioon paikallisia tekijoitd, kuten asukkaiden tottu-
mus tuulen vaikutuksiin seka paikallistieto tuulisista ja tuulettomista kohdista.

Liiallista tuulisuutta esiintyy tyypillisesti tietyissé ongelmapisteissa korkeiden rakennusten vieressa ja
kattoterasseilla; avoimilla alueilla ja korkealla sijaitsevilla siltakansilla ja jalankuluvaylilla; seka hyvaa
viihtyvyytta edellyttavisséa paikoissa (puistot, aukiot, urheilukentat ja katukahvilat jne.). Néille voidaan
etsia korjaavia suunnitteluratkaisuja.

Kaavoituksessa ja rakennustarkastuksessa voidaan edellyttaa ongelmallisimpien pisteiden tuulisuus-
olosuhteiden korjaamista. Konsultin aikaisemmissa kohteissa on ehdotettu kaavatasoiseksi tuulisuu-
den raja-arvoksi puuskatuulen > 23 m/s esiintymista korkeintaan kerran vuodessa katutasossa.

Suomen perustuulisuuden tasosta johtuen tama kriteeri ei tayty (eli tuulisuus olisi liiallista) paaosin
ainoastaan korkeiden rakennusten vierustan ongelmapisteissa seka korotettujen jalankulkutasojen
yhteydessa.

Konsultin aikaisemmissa selvityksissa kayttamia toiminnallisia luokkia ovat:

A istuminen pitki& aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoilmateatterit; uima-altaat.
Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

B seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppakeskukset; rakennusten
ulko-ovet. Kesadkausi (huhtikuu-syyskuu)

C kavely yleisesti; rakennuksiin sisélle meno ja niista poistuminen. Koko vuosi

D vaarallisen tuulen kriteeri; tavoitteellinen kdvely; nopea kévely; parkkipaikat. Koko vuosi.

Naihin liittyvia hyvaksymisluokkia ovat esim.:
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— epéviihtyisa

— vaarallinen, ei hyvaksyttava. Tuulisuudeltaan ongelmallinen piste tulisi korjata jatkosuunnitte-
lussa.

Raja-arvot perustuvat W. H. Melbournen 1970-luvulla esittam&an malliin, joka perustuu kerran vuo-
dessa esiintyvaan puuskatuuleen. Puuskatuuli vg on laskettu tuulitunnelikokeessa kayttaen virtausno-
peuden vaakakomponentin keskihajonnalle kerrointa g = 3,5. Tama vastaa likimain taulukon L1.1 mu-
kaista 3 s puuskatuulta.

Mallissa todennakoisyyden raja-arvo "kerran vuodessa” vastaan likimain vuotuista ylitystodennakai-
syytta

P = 0,025 % (= 2,2 tuntia vuodessa).
Tuulisuuskriteerit ovat:

A Vg > 10 m/s; Pa =2 0,05 % * (epéaviihtyisa)

B: Vg > 13 m/s; Pg 2 0,05 % * (epaviihtyisa)

C: Vg > 16 m/s; Pc =2 0,025 % (epaviihtyisa)

D: Vg > 23 m/s; Pp =2 0,025 % (vaarallinen)

* raja-arvo tarkoittaa 2,2 tuntia keséakautta kohden, joka vastaa 0,05 % kesdkauden tunneista (= 0,025
% koko vuoden tunneista).

Edella esitetyt puuskatuulien ylitystodennékoisyydet tarkoittavat sellaisten keskituulien osuutta ajasta,
joissa tuulennopeus voi tuulenpuuskissa tilastollisesti (eli huippuarvokertoimella g = 3,5 laskettuna)
ylittda raja-arvon. Todellinen hetkellisten tuulennopeuksien ylitysten kesto on huomattavasti pienempi
(vrt. kuva L1.2); joitain sekunteja 10 min tarkastelujaksolla.

Jos tarkastelu rajoitetaan vain tiettyyn osaan vuorokautta, kuten alkuperédisesséa Melbournen kriteerissa
"valoisaan aikaan” (12 h vuorokaudessa), voidaan kriteerin P-arvoja suurentaa vastaavasti; jakamalla
ne tarkasteltavien tuntien osuudella vuorokauden kaikista tunneista.

Kun kriteeri "ei tayty”, tarkoittaa se, etta tuulisuutta esiintyy siind maarin ("lian monta tuntia tarkastelu-
jaksolla”), etta kriteerin mukainen toiminto on epaviihtyisaa (luokat A, B, C), tai vaarallista (luokka D)
tarkastelupisteessa. Tuulen puuskanopeuteen perustuvat mallit kuvaavat tarkasti esimeriksi virtauksen
paikallisen turbulenssin ja korkean rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia tarkastelupisteessa.

Melbournen ja Konsultin ehdottama D-kriteeri rakennusten tuulisuusvaikutuksen tarkasteluun on ylei-
sesti "tiukemmasta paasta”, koska se ottaa tuulen puuskaisuuden taysimaaraisesti huomioon. Esimer-
kiksi mainittu Wellingtonin keskustan standardin turvallisuutta koskeva maarays on kuitenkin tiukempi
siten, etta vq > 20 m/s (laskettuna huippuarvokertoimella g = 3,7) ei tulisi uuden rakennuksen johdosta
ylittyd missaan julkisen alueen pisteessa useammin kuin kerran vuodessa.

Isossa-Britanniassa konsulttiselvityksissa laajasti kaytetty Lawson-kriteeristd perustuu tuulen keskino-
peuden (Boforien) raja-arvojen esiintymiseen, mutta se ottaa myds huomioon tuulen puuskien vaiku-
tuksen. Puuskien vaikutus saadaan laskemalla 3 s. puuskanopeuden perusteella ekvivalentti keskino-
peus (GEM Gust Equivalent Mean) jakamalla luvulla 1,85 tai 2,0, missd suurempaa jakajaa voidaan
kayttaa "rannikolla, jossa ihmiset ovat tottuneet tuuleen”). Kriteeri tarkastetaan talléin maaraavan vai-
kutuksen mukaan joka keskinopeuden tai ekvivalentin keskinopeuden mukaan.

Sovellettavissa olevia keskituuleen perustuvia malleja on esim. tanskalisen FORCE Technologyn malli,
joka perustuu 1 h keskituuleen:

A: Vh > 5 m/s; Py < 0,1 % (hyvaksyttava)
B: Vvh > 5 m/s; Py < 6 % (hyvaksyttava)
C: Vh > 5 m/s; Pu < 23 % (hyvaksyttava)
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D: Vh > 5 m/s; Py < 43 % (hyvaksyttava).

Pelkastaan keskituuleen perustuvat mallit eivat kuvaa kovin tarkasti esimerkiksi rakennusten paikallisia
vaikutuksia, ja saattavat yliarvioida esimerkiksi puuston, pensaiden ja aitojen suojaavaa vaikutusta.
FORCEN mallia tulisikin tulkita siten, ettd se soveltuu tyypilliseen tanskalaiseen rakennuskantaan,
maastoon ja ilmastoon. Myods Alankomaissa on kaytéssa vastaava 5 m/s keskituulien toistuvuuteen
perustuva suunnitteluohje NEN 8100 (2006): Wind comfort en wind danger in the built environment.

Muutos pvm:
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Liite 2: Tuulitunnelikokeet ja numeerinen virtauslaskenta

Katutason tuulisuutta alettiin tutkia tarkemmin maailmanlaajuisesti 1970-luvun alkupuolella tuulitun-
nelikokeiden avulla. Tarkeimpana kysymyksena oli kaytanndssa havaittu tuulisuuden kasvu ja vaaral-
lisen kovat tuulenpuuskat korkeiden rakennusten vierustassa. Korkeiden rakennusten tuulisuutta li-
séédva vaikutus on huomattu yhta varhain kun niité on alettu rakentaa; yhtena varhaisimmista esi-
merkkind 22-kerroksinen Flatiron rakennus New Yorkissa, joka valmistui vuonna 1902.

Tuulitunnelikokeiden kayton myoéta alettiin esittaa myds kriteereja tuulisuuden sallitulle tasolle, toisin
sanoen tuulisuuskriteerit perustuvat useimmiten tuulitunnekoetulosten kaytt6on.

Tuulitunnelikokeet ovat séilyneet toistaiseksi luotettavimpana tytkaluna uuden asuinalueen tai raken-
nuksen ymparistddn liittyvan tuulisuuden analyysissd. Numeerinen virtauslaskenta (CFD, Computati-
onal Fluid Dynamics) kehittyy kuitenkin koko ajan, ja silla on saatu asiantuntijakdytossa enenevissa
maarin kayttokelpoisia tuloksia. Se soveltuu hyvin mm. suunnitelmavaihtoehtojen valisten erojen tar-
kasteluihin ja tulosten visualisointiin. Periaatteessa voitaisiin kehittdd myds CFD-laskennan tuloksiin
perustuvia tuulisuuskriteereitd, mikd parantaisi kaytettavyytta edelleen. CFD analyysissa tyypillisesti
turbulenssimallin avoimet parametrit kalibroidaan tuottamaan otaksuttu tulos testiprobleemalle, ja toi-
saalta voidaan kehittéd& uusia malleja, jos tulos ei ole tyydyttava. Taméan lisdksi verkotuksen ja muiden
laskentaparametrien on oltava tarkoitukseen soveltuvia.

Paikalliset tuulennopeudet (suhteessa kohdealueen reunalla vaikuttavaan tuulennopeuteen) méaarite-
taan luotettavimmin rajakerros-tyyppisessa tuulitunnelissa, jossa virtaukseen luodaan luonnon tuulta
vastaava tuulennopeuden korkeusprofiili ja turbulenssi (kuva L2.1). Tama tehdaan useimmiten asen-
tamalla karhennuspalikoita tuulitunnelin sisalle lattiaan n. 10...20 m matkalle virtauksen ylapuolelle,
seka kayttamalla virtauksen sisdantulossa pyorteisyytté aiheuttavia kiiloja. Alueen pienoismallin avulla
otetaan huomioon paikalliset tekijat. Pienoismallin mittakaava maaraytyy tuulitunnelin mittatilan koon
ja tarkasteltavien rakennusten korkeuden mukaan ja on tyypillisesti 1:1000...1:250.

Kuva L2.1: Tuulitunnelikoe Helsingin Jatk&saaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakennemallin tuu-
lisuuden selvittamiseksi (kuva WSP).

Muutos pvm:
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Pienoismalli voi joissain tapauksissa olla suoraan kohteen kaavoituksen esittelymalli tai se voidaan
tehda erikseen tuulitunnelikoetta varten. Puut ja pensaat ovat yleensa esittelymalleissa jollain tarkkuu-
della mukana. Ne eivat kuitenkaan hidasta tuulta katutasossa yhta voimakkaasti kuin todellisuudessa,
joten tulokset ovat taltd osin konservatiivisia. Jos pienoismalli tehd&&n pelkastaan tuulitunnelikoetta
varten, voidaan puita ja pensaita mallintaa tarkemminkin.

Tuulitunnelikokeessa mitataan paikallisia virtausnopeuksia jalankulkijan korkeudella (1,5..2,0 m katu-
tasosta tdydessa mittakaavassa, eli 2...5 mm tavanomaisessa pienoismallissa). Mittaukseen kayte-
taan joko kuumalanka-anemometria, jolloin mittaukset tehdaan pienoismallin paalta (vrt. kuva L2.1);
tai pienoismallin lapi porattuja paineantureita. Mittauksia tehdaan tietyissa suunnitelman kannalta mie-
lenkiintoisissa pisteissa eri tuulen suunnilla. Yksittaistd mittaustulosta on havainnollistettu kuvassa
L2.2. Tuloksista erotellaan virtauksen keskinopeus vm ja nopeuden keskihajonta oy. Kuten luonnon
tuulen tapauksessa, virtausnopeuden huippuarvo oy tietylla tarkastelujaksolla voidaan esittda muo-
dossa

Vg =V, +tdo,

misséa g = huippuarvokerroin. Huippuarvoon vaikuttaa sen maaritysaika. Huippuarvokerroin on liséksi
tilastollinen suure, eli huippuaro voi vaihdella tarkastelujaksosta toiseen liittyen ilmién luonnolliseen
satunnaisuuteen. Luonnon tuulessa huippuarvokerroin on suuruusluokaltaan g = 3,5 kun tarkastellaan
n. 1...3 sekunnin tavanomaisia huippuarvoja (eli puuskatuulia) ja vn méaaritellad&n 10 min tai tunnin
aikakeskiarvona. Virtausnopeuden keskihajonta esitetddn useimmiten turbulenssin intensiteetin I,
avulla muodossa

jolloin huippuarvo saadaan lausekkeesta

Vg =V, (1+gl,)

[¢]

Turbulenssin intensiteetti on dimensioton luku, ja se esitetddnkin useasti prosenteissa. Katutasossa
mitattuna rakennusten vaikutuksessa |y on suuruusluokkaa 50 % (vrt. kuva L2.2). Tuulisuustarkaste-
luissa sovellettava huippuarvokerroin g on yleensa annettu tarkasteltavassa tuulisuuskriteerissa, joten
sitd ei ole tarvetta maarittaa mittausten yhteydessa.

Tuulisuuskartoituksiin soveltuva numeerinen virtauslaskenta voidaan tehda kahdella vaihtoehtoisella
menetelmalla: suurten pyoérteiden simuloinnilla (LES, Large Eddy Simulation) tai ajasta riippumatto-
malla RANS (Reynolds Averaged Navier-Stokes) -menetelmélla. Lisaksi on kaytetty mm. URANS
(Unsteady RANS) menetelmaa seka LES ja RANS menetelmien yhdistelmia.

LES on laskenta-ajaltaan yleisesti huomattavasti pitempi siten, ettd RANS on talla hetkella kaytetyin
menetelmd. RANS-menetelmé soveltuu virtauksen keskinopeuden maarittdmiseen (kuvan L2.2 yhte-
nainen viiva). Konsulttikdytéssa RANS-simulointeja tehdaan talla hetkella rutiininomaiesti usean kym-
menen miljoonan laskentakopin verkotuksia kayttaen. Tietokoneklustereita (suurteholaskentaa) hyo-
dyntamalla voidaan simulointeja tehda huomattavasti suuremmillekin malleille (kuva L2.3), jolloin myds
LES ja RANS laskennan valisten aikaerojen vaikutukset voivat supistua. Suuren mallin RANS laskenta
voi vieda saman ajan, kun pienemman mallin LES laskenta.
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LES-menetelmélla voidaan simuloida turbulenssin suurempia pyorteita, jolloin kuvan L2.2 mukainen
virtausnopeuden vaihtelu saadaan jollain tarkkuudella "tasoitettuna” otetuksi huomioon.

= - ym(1+3,5lv)

—— mittaustulos
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Kuva L2.2: Esimerkki tuulitunnelikokeessa mitatusta katutason virtausnopeudesta (kuva WSP).
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Kuva L2.3: Esimerkki kaupunkirakenteen tuulisuusselvityksen virtauslaskentamallista ja tuloksesta
yksittaiselle tuulensuunnalle (kuva WSP).

Numeerisen virtauslaskennan ja tuulitunnelikoetulosten tulosten tulkinnan tarkea ero on kaytannossa
se, etta virtausnopeuden hetkelliset huippuarvot (tuulen puuskien eli turbulenssin vaikutus) jaavat joko
kokonaan ottamatta huomioon tai tulevat otetuksi huomioon likimaaréaisesti. Taman virheen merkitys
on mahdollisesti vahainen, jos itse tuulisuuskriteeri perustuu tuulen keskinopeuteen — ja vastaavasti
merkittdva, jos kriteeri perustuu tuulen puuskanopeuteen.
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RANS-laskennassa yleisesti kaytetyt k-¢ ja k-w —tyypin turbulenssimallit siséltéavat ratkaistavana para-
metrina turbulenssin kineettista energiaa kuvaavan termin k. Turbulenssin kineettinen energia on glo-
baalissa karteesisessa xyz-koordinaatistossa esitettyna

k=% (<v?> + <v/?2> + <V,2>) =% (0,2 + 0,2 + 0,7

missa vy, vy’ ja v, ovat heilahtelunopeuden komponentteja ja symboleilla < > on merkitty aikakeskiar-
voa. Tassa tuulennopeuden komponentit on esitetty aikakeskiarvon ja ajasta riippuva heilahtelunopeu-
den summana

Vx = Vxo + Vx
Vy =Vyo + vy
Vz =Vz0+ V7
RANS-laskennan tuloksena saadaan komponentit vxo, Vyo ja Vo0 Seka naista laskettu tuulennopeus
U = (vxo® + Vyo? + Vz0%)*

Mainituissa turbulenssimalleissa turbulenssi on oletettu suunnasta riippumattomaksi (isotrooppiseksi),
jolloin ox = oy = 0. Talléin voidaan merkita ox = oy = 0, = Ul, missa | turbulenssimallia vastaava turbu-
lenssin intensiteetti, ja

k = (3/2)(UI)2

Laskennan tuloksena saatavan turbulenssin kineettisen energian k perusteella voidaan siten arvioida
turbulenssin intensiteettia ja edelleen tuulen puuskanopeuksia. Kyseessa on kuitenkin ainoastaan ap-
proksimaatio, koska luonnon tuulen turbulenssi ei ole isotrooppista lahella maanpintaa. Liséksi tuulen-
nopeuden kokeellisessa mittauksissa ja puuskanopeuden maarittelyssa (esim. 3 s.) nopeimmat hei-
lahtelut ("korkean taajuusalueen pienimmat pyodrteet”) tulevat suodatetuksi pois. RANS-laskenta ei
tuota tietoa turbulenssin mittakaavasta tai taajuussisallostéa (spektraalitineydestd), joilla luonnon tuulen
(tai rajakerros-tuulitunnelikokeen) turbulenssi yleisesti tilastollisesti ja kokeellisesti kuvataan.

Kaupunkiympariston tuulisuuskartoituksissa otaksumana on tyypillisesti, ettéa tarkastelupisteen vierus-
tan rakennukset tuottavat paaosan kiinnostuksen kohteena olevasta turbulenssista. Laatikkomaisissa
rakennuksissa virtauksen irtoaminen tapahtuu saanndllisesti rakennuksen tuulenpuoleisista kulmista.
Nama voivat lieventaa edella mainittuja RANS-laskenen teoreettisten rajoitteiden vaikutusta siten, etta
silla saadaan vertailukelpoisi tuloksia tuulitunnelikokeiden kanssa.

Jos tuulen keskinopeus on lahella nollaa, vaikuttavat heilahtelunopeuden neliélliset termit suhteellisesti
merkittavasti tuulennopeuden todelliseen aika-keskiarvoon. Turbulentin tuulen tuulennopeuden tarkka
aikakeskiarvo on

Ueff — <(VX2 + Vy2 + VZZ)l/z>
joka RANS laskennassa saadaan yhteydesta
Uett = <[(Vxo? + 2VxoVx'+ Vx'?) + (Vyo? + 2VyoVy '+ Vy'2) + (Vz0? + 2Vz0V, + V7 2)%2> = (U2 + 2k)*

Turbulenssimalleja k-€ ja k-w soveltavan RANS-laskennan mukaiset tulokset suhteellisille tuulenno-
peuksille ovat

Km = Uefi/Vret

Kg = km + Qlrer
missa on merkitty

lret = [(2/3)K)]”2 / Vret

Tuulitunnelikokeessa on rajallinen maara mitattavia pisteita (tyypillisesti suuruusluokaltaan 50), joissa
tuulisuuden numeroarvo maaritetaan tarkasti. Numeerisessa laskennassa tarkastelupisteiden sijainti
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ja maara voidaan valita vapaasti; ja virtauksen kulkua kohdealueessa voidaan visualisoida graafisesti.
Tuulitunnelikokeessa paikallisia virtauksia voidaan tarkastella ja visualisoida esim. savun avulla. Vir-
tausnopeuden mittausten liséksi tuulisuuden tarkasteluja on tehty tuulitunneleissa myds hiekka-eroo-
siokokeilla, jossa pienoismallin ripotellut hiekanjyvaset puhaltuvat pois tuulisemmista kohdista, ja lop-
putulos antaa likim&araisesti visuaalisen kokonaiskuvan tuulisista kohdista kyseisella tuulensuunnalla.

Tuulitunnelikokeen pisteet valitaan suunnitelman kannalta oleellisiin pisteisiin, esimerkiksi pihan oles-
kelupaikalle, rakennuksen sisaantulon kohdalle tai kavelysillalle. Muilta osin pisteet valitaan yleensa
sellaisiin kohtiin, jossa tiedetdéan esiintyvan suuria tuulen puuskanopeuksia; kuten rakennuksen kul-
mien kohdelle, rakennusten valiin tai laajojen julkisivupintojen viereen. Vaikka tuulisuuden numeroar-
vot olisivat ndissa suuria, voi lahistdlla olla pisteitd, jotka ovat esimerkiksi puiden ja pensaiden suo-
jassa, ja jossa tuulisuus on véhaista.

Tuulitunnelikoe tai numeerinen virtauslaskentatulos ei sellaisenaan ole tuulisuuskartoitus, vaan tuuli-
suuskartoituksen tekemiseksi tarvitaan liséksi tulosten yhdistdminen paikallisiin tuulitilastoihin, ottaen
huomioon tuulitilaston mittauspisteen ja kohteen vélinen sijaintiero. Tama edellyttdd maaston rosoi-
suuden muutosten analyysia ja sita varten laadittujen laskentamallien kaytt6a. Tavanomaisesti tuulen
suunnat kaydaan lapi 10° ...30° valein.

Tuulitunnelikokeet ja CFD-analyysit kayttavat samaa metodiikkaa tulovirtauksen turbulenssiparamet-
rien maarittdmisessa, jossa kaukana tarkastelualueesta tuulen keskinopeuden korkeusprofiili ja inten-
siteetti otaksutaan "vakiomaastoluokkiin” maaston rosoisuuden analyysin perusteella. Naita on havain-
nollistettu kuvassa L2.4. Todellisessa maastossa tulovirtauksen turbulenssi ei yleensa ole taysin tasa-
painossa, jolloin korkeusprofiilit eivat tarkasti vastaa kuvan logaritmisia yhteyksia. Talldin myds kertoi-
mien km ja kg referenssituulennopeuden korkeuden valinta (zrs) voivat vaikuttaa hienokseltaan tuuli-
suukartoitusten tuloksiin.

Rajakerros-tuulitunnelit ovat suurikokoisia. Tuulitunnelikokeita tekevat rutiininomaisesti kymmenkunta
tuulitunnelilaboratoriota mm. Kanadassa, USA:ssa, Isossa-Britanniassa, Australiassa, Tanskassa,
Ranskassa, Japanissa ja Kiinassa. Suomessa kokeita on suoritettu Espoon Otaniemessa sijainneessa
rajakerrostuulitunnelissa vuoteen 2016 asti; tAma tuulitunneli on sittemmin purettu.

Tuulitunnelikokeisiin ndhden virtauslaskennassa joudutaan yleisesti tekem&an useita teoreettisia
analyysiotaksumia ja valintoja, joiden vaikutus jalankulkijan tason tuulennopeuksiin on merkittava, ja
joiden kalibroinnista todellisen kaupunkiympariston tuulisuusselvitysten tarpeisiin on vain vahan tai ei
ollenkaan julkaistua tutkimustietoa. N&ita otaksumia on viime vuosina pyritty yhtendistimaan ja oh-
jeistamaan kaupunkiympariston tuulisuusselvitysten tarpeisiin, esimerkkind Japanin arkkitehtiliiton
suositus [L2.1].

Osaan analyysiotaksumista liittyy luonnollista hajontaa. Esimerkiksi luonnon tuulen turbulenssin in-
tensiteetti (I, kuva L2.4) voi vaihdella merkittavasti erityisesti pienemmilla tuulennopeuksilla. Suomen
oloissa esimerkiksi lumipeite ja meren jaatyminen vaikuttaa merkittavasti vastaavien pintojen ja ilma-
virran valiseen kitkaan. Taman mahdollinen vaikutus jalankulkijan tason tuuliin voidaan olettaa va-
haiseksi, jos tarkastelupiste on rakennusten keskelld, ja vastaavasti merkittavaksi, kun tarkastelu-
piste on avoimilla alueella tai sen reunalla

Lahteessa [L2.2] on verrattu RANS ja LES laskentojen tuloksia kahdella eri tuulitunnelikotekniikalla
mitattuihin, seka todellisen rakennuksen vieresta (8 pisteestd) mitattuihin tuloksiin. Kaytetyt virtaus-
laskenta- ja tuulitunnelimallit ovat periaatteeltaan konsulttikayttéon soveltuvia. Suhteelliset tuulen
puuskanopeudet on RANS-laskennassa tulkittu edelld esitettyd vastaavasti, eli turbulenssin kineetti-
sen energian k avulla. Tulosten mukaan pisteissa, jossa tuulen keskinopeus on ollut suuri (ja jotka
ovat erityisen kiinnostuksen kohteena tuulisuusselvityksissa) vastaavuus kaikkien tarkasteltujen me-
netelmien valilla on ollut hyva. Muissa pisteissé tulosten suuruusluokka vaikuttaa samalta, mutta tuu-
lenopeuksien maksimit eivat kuitenkaan tyypillisesti osu samoihin kohtiin. Talléin vertailussa todelli-
sen rakennuksen vieresta pistemaisesti mitattuihin syntyy jopa 30...80 % eroja. Tama vastaa myds
Konsultin tuloksia RANS laskennan ja tuulitunnelikokeiden tulosten vertailussa.
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Taapainossa olevien rajakerrosten profiilit kun "merelld on myrskya" elivmn = 21 m/ds (10 m, z0 = 0,001 m)
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Kuva L2.4: Tuulen keskinopeuden ja turbulenssin intensiteetin korkeusprofiilit tasapainossa olevassa
rajakerroksessa usein kaytetyissa vakiomaastoluokissa. Lisatietona on annettu vastaavat
km kertoimet (zref = 15 m).
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Liite 3: Maaston rosoisuuden huomioon ottaminen

Jotta teoreettiset tuulennopeuden ja turbulenssin korkeusprofiilit olisivat voimassa myos korkeampien
rakenteiden (korkeat rakennukset, korkeat sillat, mastot, tuulimyllyt yms.) korkeuksilla, on maaston
oltava tuulen puolella tasaista, rosoisuuden on oltava muuttumaton pitkalla matkalla (suuruusluokal-
taan = 50 km) ja maaston tulee olla vapaa yksittaisista virtaukseen vaikuttavista suuremmista es-
teista. Talloin rajakerroksen korkeus ja tuulen muut ominaisuudet eivat endaa merkittavasti muutu
matkan kasvaessa, eli rajakerros on tasapainotilassa maaston suhteen.

Taysin tasapainossa olevia rajakerroksia esiintyy vain harvoin todellisten rakenteiden suunnittelussa,
ja tarkemmassa analyysissa rakennuspaikan tuuli- ja turbulenssiolosuhteet selvitetddn analysoimalla
maaston rosoisuuden muutokset tuulen puolella. Analyysi perustuu yleisesti maan ja ilmavirtauksen
valista kitkaa kuvaavaan rosoisuusparametrin (zo) muutoksiin tuulen puolella. Teoreettisissa mal-
leissa rosoisuusparametrin avulla voidaan mm. kuvata tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus ja
tuulennopeuden valiset erot eri maastotyypeissa (maastoluokissa).

Tuulen keskinopeuden korkeusriippuvuus oletetaan meteorologisissa tarkeasteluissa lahella maan-
pintaa vaikuttavassa ns. pintakerroksessa logaritmiseksi yhteydesta

m=E[n(59)-v() w3

missa v = tuulen keskinopeus; u* = kitkanopeus; k = von Karmanin vakio (= 0,4); z = korkeus; d =
nollatason siityma ja W = kokeellisesti maaritettavissa oleva funktio, joka kuvaa erityisesti ilman tasa-
painotilan eli stabiiliuden (yleisesti lampdtilakerrostumien) vaikutusta tuulennopeuteen. Kitkanopeus
u* on tarkoitettu maaritettavaksi lahella maanpintaa, ja se on verrannollinen ilmanvirtauksen ja maan
valiseen kitkaan. Tavanomaisia maaston rosoisuusparametreja ja nollatason siirtymia on esitetty tau-
lukossa L3.1.

Taulukko L3.1 Yleisesti kaytettyja maaston rosoisuusparametreja*

Zo [m] d [m] kuvaus
0,0001... - vesialueet yleisesti, jaatynyt merenpinta
0,0002
0,001 - meri vuosittaisissa myrskyssa, sisdmaan jarvet aarimmaisissa myrs-
kyiss&, lumen peittama maaseutumaasto, aavikot
0,003 - rosoinen meri 50 v toistumisvalin myrskyissa, tasaiset alueet matalalla
kasvillisuudella, lentokenttien kiitorata-alueet
0,01 - avoimet heindkentat (pellot), yksittaisia puita
0,03 - avoin maasto yleisesti, puita, pensaita ja rakennuksia harvassa
0,1 0...2 | pienten kaupunkien laitamat, kylat, rakennuksia, puita ja pensaita si-
séltdva maaseutu
0,3 5...10 | pienet kaupungit, suurten kaupunkien laitamat, puinen maasto
0,7 15...25 | kaupunkien keskustat, metsat
2 > 15 metsaisat epasaanndlliset vuoristoalueet

* tarkat numeroarvot vaihtelevat hieman lahteesta toiseen
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Kovemmissa myrskyissa, kuten rakennesuunnittelussa kaytettavissa = 50 v toistumisvalin myrs-
kyissa, lampdtilakerrostumien vaikutus on pieni (ilman tasapainotila on neutraali), ja funktio W voi-
daan jattada ottamatta huomioon (W = 0) [L3.1]. Logaritminen yhteys on tall6in sama, kun tasaisen
pinnan yli kulkevan virtauksen turbulentissa rajakerroksessa vaikuttava teoreettinen yhteys (ns. sei-
namavirtaus). Kitkanopeus u* voidaan méaarittaa tuulennopeuden mittauksilla esim. 10 m korkeudella
avoimessa maastossa (d = 0), jolloin

* kV1o
u =
210
n(32)
missé vio = 10 m korkeudessa mitattu tuulen keskinopeus ja zio = 10 m. Kitkanopeus on vakio liki-
main korkeusalueella z = 10...30 m, joten sen maarityksessa voidaan kayttaa 10 m sijaan muutakin

mittauskorkeutta. Tutkimuskayttssa voidaan tuloksista erotella ne mittaustulokset, jossa ilman tasa-
painotilan voidaan olettaa neutraali (¥ = 0), vakaa ja epavakaa.

(L3.2)

Pintakerroksen korkeus on n. 10 % ilmakeh&n rajakerroksen korkeudesta hg [L3.1]. Meteorologisissa
tarkasteluissa hg oletetaan tyypillisesti riippuvaksi tuulen nopeudesta ja Coriolisvoimasta yhteydesta
[L3.1]

hg = C”—f* (L3.3)
missa C = vakio ja Coriolisparametri f on

f= 2Q sin(®) (L3.4)

missa Q = maapallon pydrimisen kulmataajuus ja ® = kohteen leveysaste. Vakion C arvot vaihtelevat
kirjallisuudessa likimain alueella 0,15...0,3. Suomen etelarannikolla f = 0,00013 rad/s. Rajakerroksen
korkeus on Suomessa kovimmissa myrkyissa 2 km luokkaa, jolloin kaavan (L3.1) logaritminen yhteys
on voimassa on n. 200 m asti. Tuulen turbulenssin ominaisuudet muuttavat mittakaavaansa rajaker-
roksen korkeuden muuttuessa, joten kaikkein voimakkaimpien myrskyjen ominaisuuksista on vain
vahan mitattua tutkimustietoa.

Kun rajakerroksen korkeudella (hg) vaikuttava lahes kitkaton virtaus (esim. geostrofinen tuuli G) ole-
tetaan muuttumattomaksi laajalla alueella, voidaan maarittda teoreettinen yhteys eri maastotyypeissa
vallitseville tuulennopeuksille.

Jos tuulen korkeusriippuvuus oletettaisiin eksponenttimuotoiseksi vanhempien suunnitteluohjeiden
mukaisesti, saataisiin yhteys yksinkertaisesti olettamalla rajakerroksen korkeudet eri maastoluokissa.

Logaritmisen yhteyden tapauksessa, koska tdma patee vain pintakerroksessa, on otaksuttava tai mi-
tattava tuulennopeuden korkeusriippuvuus myds rajakerroksen ylemmissé osissa. Naissa Coriolis-
voima on oleellinen tekija, jonka johdosta mm. virtauksen suunta kdantyy ilmanpaineen tasa-arvo-
kayrien suuntaiseksi. Kun otaksutaan, etta rajakerroksen ylemmissa osissa tuulennopeudet ovat
neutraalissa ilmakehasséa verrannollinen tuulennopeuteen lahellda maapinta, voidaan dimensionana-
lyysissa nopeusmitaksi valita u* ja yhteys olettaa riippuvaksi dimensiottomasta tulosta fz/u*. Kun kaa-
van (L3.3) yhteys on voimassa, voidaan yhteys otaksua vaihtoehtoisesti riippuvaksi myds dimensiot-
tomat tulosta z/hs. Reunaehtona tallaisille yhteyksille toimivat tyypillisesti dvm/dz = 0 kun z on suuri,
ja etta tietylla korkeusalueella taman ja kaavan (L3.1) logaritmisen yhteyden tulee antaa yhtenevat
tulokset [L3.2]. Geostrofisen tuulen suunta poikkeaa maan pinnalla vaikuttavan tuulen suunnasta kit-
kan vaikutuksen johdosta, ja G voidaan esittdd komponenttiansa avulla muodossa [L3.1]

G= /Gi +G? (L3.5)
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missa

Gx==[in(=) - A] (L3.6)

fz0
ja
Gy=B (L3.7)

missa A ja B ovat kokeellisia vakiota; ja Gx tarkoittaa maan pinnan tasolla vaikuttavan tuulen suun-
taista komponenttia. Esimeriksi Suomen tuuliatlaksen [L3.2] laadinnassa taté on sovellettu vakioiden
arvoilla A = 1,8 ja B = 4,5. Naita vakiota ei kuitenkaan voida pitda taysin universaaleina, ja esim. lah-
teessa [L3.3] on méaaritetty vakioita tarkemmin neutraalin tasapainotilan tuulten mittauksien perus-
teella Tanskassa, ja saatu A = 0,5 ja B = 3,5, sek& mainittu joidenkin tutkijoiden suosittelevan arvoja
A =0 ja B = 5 koville tuulille. Suomen rakennesuunnittelussa sovellettavan perustuulennopeuden (vio
=21 m/s, zo = 0,05 m) mainitusta vakioista A ja B johtuvat erot geostrofiseen tuulennopeuteen (silloin
kuin sité arvioidaan lahella maanpintaa tehdyista tuulennopeuden mittauksista) ovat suurimmillaan n.
15 %.

Kokeellisesti geostrofinen tuuli voidaan maarittéaa esimerkiksi sddhavaintopallojen tai iimanpaineen
tasa-arvokayrien avulla.

Kun kitkanopeus maastotyypissa zo; tunnettaan, voidaan kitkanopeus toisessa maastotyypissa zo las-
kea iteratiivisesti kaavan (L3.5) avulla asettamalla G samaksi kummassakin. Tulos on ainoastaan va-
haisesti rippuva parametreista f, A ja B, ja voidaan esittaa likimaaraisesti kaavalla [L3.1]

vz _ (2_0)0’0706 (L3.8)

u*(201) Zp1

Kaavat (L3.1) ja (L3.8) ovat myods Eurokoodin [L3.4] maastoluokkien perustana. Esimerkiksi jos kaa-
valla L3.5 maéaritetdan myrskyisalla merella (zo = 0,003 m) mitatun tuulennopeuden suhdetta esikau-
punkialueen (zo = 0,3 m) tuulennopeuteen, on vakioiden A ja B vaikutus n. 4 % ja kaavan (L3.8) kay-
ton vaikutus n. 3 %.

Edella esitetty on menettely on suositteleva tapa eri maastoluokissa valitsevien tuulennopeuksien
maarittamiseen, koska lahella maanpintaa tehtavat tavanomaisten sdaasemien mittaustulokset ovat
herkkia erilaisille tuulivarjostustekijdille ja maaston rosoisuuden muutoksille eri tuulensuunnilla.

Konsultin kayttdma malli tuuli- ja turbulenssiparametreille sek& maaston rosoisuuden muutoksen
analyysille vastaa tuulitekniikka-asiantuntijoiden laajasti kayttdmé&an ESDU-ohjesarjan
(www.esdu.com) malleihin, jotka puolestaan perustuvat eri tutkijoiden malleihin ja mittauksiin. Tuulen
keskinopeus neutraalille iimakehalle (W =0, vio =2 10 m/s) on Deaves-Harris mallin mukainen

3

=) o o)+ oa(2) 20 ) a9

missa v = tuulen keskinopeus tunnin aikakeskiarvona; hg maaritetaan arvolla C = 1/6; a1 = 23/4; a; =
-15/8; as = -4/3; ja as = 1/4 [L3.5]. Geostrofinen tuulennopeus saadaan tassé mallissa asettamalla z
= Zg, jolloin tulos on

G=2in (f‘;—o) +1] (L3.10)
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Tama vastaa likimain kaavan (L3.5) tulosta vakioiden arvoilla A=0jaB = 5.

Tasapainossa olevien rajakerrosten valimaastossa on tuuli- ja turbulenssiparametrit arvioitava ko-
keellista tai laskennallisista rosoisuuden muutosten analyysimalleista, joiden yleista periaatetta on
havainnollistettu kuvassa L3.1. Suomen oloissa teoreettisesti tasapainossa esiintyvia rajakerroksia
(jossa rosoisuus oli muuttumaton n. 50 km matkalla) esiintyy erityisesti avomerelld, jolloin analyysin
perustana voidaan kayttdd avomerisddasemien tuulimittaustietoja, jossa myo6s tuulennopeudet ovat
tyypillisesti suurimpia.

Jos maastotyyppi ei sovi sellaisenaan mihinkdan tavanmaiseen maastoluokkaan, eli sille ei voida luo-
tettavasti otaksua tiettyd rosoisuusparametria. Suomessa nain on esimerkiksi meren ja jarvien saaris-
ton osalta, koska yksittaisen esteen, kuten saaren, virtaukseen aiheuttama kitka on suurempi, kuin
tasaisesti jakaantuneiden esteiden.

Tehollinen rosoisuusparametri voidaan talléin laskea esimerkiksi saarten tai muiden yksittaisten es-
teiden pinta-alaosuuden perusteella tuulensuunnittain. Tarkasteltava etdisyys on n. 50 km tuulen
puolella lahella vaikuttavan rosoisuuden vaikutuksen ollessa merkittdvampi tarkastelupisteen korkeu-
desta riippuen.

Menettelya sovelletaan tyypillisesti mm. tuulivoimatarkasteluissa ja numeerisissa virtauslaskennassa,
kuten Suomen Tuuliatlaksen [L3.3] yhteydessa tehdyissa ilmastosimulaatiossa. Konsultin kayttama
menettely on eri pinta-alaosuuksilla painotettujen kitkakertoimien Cs summaaminen tietylla korkeu-
della zg, jossa yksittaisten esteiden tuottamat hairiot virtaukseen voidaan olettaa sekoittuneeksi paa-
virtaukseen. Korkeutena on kaytetty zg = 60 m ohjeen [L3.6] mukaisesti. Pinnan kitkakerroin on maa-
ritelménsa mukaisesti

20

2
_ k
Cs = [m (ZB)] (L3.11)

Tarkemmassa analyysissa vesialueiden rosoisuuteen vaikuttaa aallokko ja jaapeite, samoin kuin si-
samaan peltoalueiden rosoisuuteen vaikuttaa lumipeite.
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Kuva L3.1: Maaston rosoisuuden muutosanalyysin yleinen periaate. Kerroksessa 1 tuulennopeudet

ovat korkeuden funktiona samat (kun otetaan huomioon nollatason siirtymén muutos d; -
> d). Kerroksessa 2 tuulennopeus on likimain logaritminen vastaten rosoisuusmittaa zo ja
paikallista kitkanopeutta u*«. Jos tarkastelupiste x on kaukana rosoisuuden muutoksesta
(x > 50 km) u*x = u*, ja tuulennopeuden uusi korkeusjakauma vastaa kokonaan zo ja u*
mukaista.
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Liite 4. Maaston rosoisuuden muutosten analyysi

Rosoisuuden 1. muutos

Tuulen suuntakulma

Symboli Yks. I 0 22.5 45 67.5 90 1125 135 157.5 180 202.5 225 2475 270 292.5 315 337.5 |Kommentti Viite

Vinr m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 keskituulen perusarvo (10  Eurokoodin
min, 10 m, 50 v, zg,) kansallinen liite

k 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 toistumisvalin kerroin

Vret m/s 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 233 23.3 1 v toistumisvalin tuuli

u*, m/s 1.146 1146 1146 1.146 1.146 1146 1.146 1.146 1146 1.146 1.146 1.146 1.146 1.146 1.146 1.146 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten zg,

Zor m 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 rosoisuusmitta (roughness
length) keskituulen
perusarvoon liittyen

Zoy m 0.300 0.300 0.300 0.300 0.100  0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.100 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 kohdealueen ymparistossa

Iv(z =10 m) 0.28 0.28 0.28 0.28 0.22 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.22 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.26 0.26 0.26 0.26 0.21 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.21 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

Iv(z =30 m) 0.23 0.23 0.23 0.23 0.19 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.19 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

Iv(z =50 m) 0.21 0.21 0.21 0.21 0.17 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.17 0.21 0.21 0.21 0.21 0.21

vm(z=10m) m/s 14 14 14 14 17 25 25 25 25 25 17 14 14 14 14 14 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 16 16 16 16 19 26 26 26 26 26 19 16 16 16 16 16

vm(z=30m) m/s 19 19 19 19 21 28 28 28 28 28 21 19 19 19 19 19

vm(z=50m) m/s 21 21 21 21 23 29 29 29 29 29 23 21 21 21 21 21

vh(z=10m) m/s 13 13 13 13 16 24 24 24 24 24 16 13 13 13 13 13 tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 15 15 15 15 17 25 25 25 25 25 17 15 15 15 15 15

vh(z=30m) m/s 18 18 18 18 20 27 27 27 27 27 20 18 18 18 18 18

vh(z=50m) m/s 20 20 20 20 22 28 28 28 28 28 22 20 20 20 20 20

v(z =10 m) m/s 26 26 26 26 28 34 34 34 34 34 28 26 26 26 26 26  puuskatuulig =3,5

v(z=15m) m/s 28 28 28 28 30 35 35 35 35 35 30 28 28 28 28 28

v(z =30 m) m/s 32 32 32 32 33 37 37 37 37 37 33 32 32 32 32 32

v(z =50 m) m/s 34 34 34 34 35 38 38 38 38 38 35 34 34 34 34 34

Zo m 0.030 0.300 0.300 0.010 0.001 0.100  0.100 0.100 0.003 0.003 0.003 0.100 0.001 0.300 0.300 0.030 kohdealueen mukaan

X m 2000 5000 5000 3000 1000 8000 8000 5000 3000 3000 2000 4000 2000 5000 5000 2000 etéisyys muutoskohtaan

Iv(z =10 m) 0.18 0.28 0.28 0.16 0.12 0.22 0.22 0.22 0.14 0.14 0.14 0.22 0.12 0.28 0.28 0.18 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.17 0.26 0.26 0.15 0.12 0.21 0.21 0.21 0.13 0.13 0.13 0.21 0.12 0.26 0.26 0.17

Iv(z =30 m) 0.16 0.23 0.23 0.14 0.11 0.19 0.19 0.19 0.12 0.12 0.12 0.19 0.11 0.23 0.23 0.16

Iv(z =50 m) 0.14 0.21 0.21 0.12 0.09 0.17 0.17 0.17 0.11 0.11 0.11 0.17 0.09 0.21 0.21 0.14

vm(z=10m) m/s 20 14 14 22 25 17 17 17 23 23 23 17 25 14 14 20 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 21 16 16 23 26 19 19 19 25 25 25 19 26 16 16 21

vm(z=30m) m/s 23 19 19 25 28 21 21 21 27 27 27 21 28 19 19 23

vm(z=50m) m/s 25 21 21 27 29 23 23 23 28 28 28 23 29 21 21 25

vh(z=10m) m/s 18 13 13 20 24 16 16 16 22 22 22 16 24 13 13 18  tunnin keskituuli

vh(z=15m) m/s 20 15 15 22 25 17 17 17 24 24 24 17 25 15 15 20

vh(z=30m) m/s 22 18 18 24 27 20 20 20 26 26 26 20 27 18 18 22

vh(z =50 m) m/s 24 20 20 26 28 22 22 22 27 27 27 22 28 20 20 24

v(z =10 m) m/s 30 26 26 32 34 28 28 28 33 33 33 28 34 26 26 30  puuskatuulig = 3,5

v(z=15m) m/s 32 28 28 33 35 30 30 30 34 34 34 30 35 28 28 32

v(z =30 m) m/s 34 32 32 35 37 33 33 33 36 36 36 33 37 32 32 34

v(z =50 m) m/s 36 34 34 37 38 35 35 35 37 37 37 35 38 34 34 36

Maaston rosoisuuden muutoksen (zy; - > zo,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti Kohteessa

Iv(z =10 m) 0.21 0.28 0.28 0.19 0.17 0.20 0.20 0.19 0.13 0.13 0.17 0.23 0.18 0.28 0.28 0.21

Iv(z =15 m) 0.20 0.26 0.26 0.18 0.16 0.19 0.19 0.18 0.13 0.13 0.16 0.22 0.17 0.26 0.26 0.20

Iv(z =30 m) 0.19 0.23 0.23 0.17 0.16 0.17 0.17 0.17 0.11 0.11 0.15 0.20 0.17 0.23 0.23 0.19

Iv(z =50 m) 0.18 0.21 0.21 0.16 0.15 0.15 0.15 0.14 0.10 0.10 0.14 0.18 0.16 0.21 0.21 0.18

10 min keskituuli

vm(z=10m) m/s 18 14 14 19 20 19 19 19 24 24 20 17 19 14 14 18

vm(z=15m) m/s 19 16 16 20 21 20 20 21 25 25 21 18 20 16 16 19

vm(z=30m) m/s 21 19 19 22 23 23 23 23 27 27 23 21 23 19 19 21

vm(z =50 m) m/s 23 21 21 23 25 25 25] 26 29 29 25 23 24 21 21 23

Tunnin keskituuli

vh(z=10m) m/s 16 13 13 17 19 17 17 18 23 23 19 15 18 13 13 16

vh(z =15 m) m/s 18 15 15 19 20 19 19 20 24 24 20 17 19 15 15 18

vh(z =30 m) m/s 20 18 18 21 22 22 22 22 26 26 22 19 21 18 18 20

vh(z=50m) m/s 21 20 20 22 24 24 24 25 28 28 24 21 23 20 20 21

Puuskatuuli puuskatuuli (1s, g=3,5)

v(z =10 m) m/s 28 26 26 29 30 30 30 30 33 33 30 28 29 26 26 28

v(z =15 m) m/s 30 28 28 30 31 32 32 32 35 35 31 29 31 28 28 30

v(z =30 m) m/s 32 32 32 33 34 35 35 35 36 36 34 32 34 32 32 32

v(z =50 m) m/s 34 34 34 385] 36 37 37 37 37 37 36 35 36 34 34 34
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Rosoisuuden 2. muutos

Tuulen suuntakulma

Symboli Yks. | 0 22.5 45 67.5 90 112.5 135 1575 180 202.5 225 247.5 270 2925 315 337.5 [Kommentti Viite

Vinr m/s 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 31.0 keskituulen perusarvo (10  Eurokoodin
min, 10 m, 50 v, zy,) kansallinen liite

k 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 toistumisvélin kerroin Eurokoodi

Vret m/s 233 233 23.3 233 233 233 233 233 233 23.3 233 233 233 233 233 233 1y toistumisvalin tuuli

u*, m/s 1.146 1146  1.146  1.146 1146 1146 1146 1146 1.146 1146 1146 1146 1.146 1.146 1.146 1.146 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten z,

Zor m 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.003 0003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 rosoisuusmitta (roughness
length) keskituulen
perusarvoon liittyen

Zoy m 0.033 0.300 0.300 0.012 0.007 0.100 0.100 0.100 0.003 0.003 0.005 0.100 0.007 0.300 0.300 0.033 kohdealueen ymparistéssa

Iv(z =10 m) 0.21 0.28 0.28 0.19 0.17 0.20 0.20 0.19 0.13 0.13 0.17 0.23 0.18 0.28 0.28 0.21 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.20 0.26 0.26 0.18 0.16 0.19 0.19 0.18 0.13 0.13 0.16 0.22 0.17 0.26 0.26 0.20

Iv(z =30 m) 0.19 0.23 0.23 0.17 0.16 0.17 0.17 0.17 0.11 0.11 0.15 0.20 0.17 0.23 0.23 0.19

Iv(z =50 m) 0.18 0.21 0.21 0.16 0.15 0.15 0.15 0.14 0.10 0.10 0.14 0.18 0.16 0.21 0.21 0.18

vm(z=10m) m/s 18 14 14 19 20 19 19 19 24 24 20 17 19 14 14 18 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 19 16 16 20 21 20 20 21 25 25 21 18 20 16 16 19

vm(z=30m) m/s 21 19 19 22 23 23 23 23 27 27 23 21 23 19 19 21

vm(z=50m) m/s 23 21 21 23 25 25 25 26 29 29 25 23 24 21 21 23

vh(z=10m) m/s 16 13 13 17 19 17 17 18 23 23 19 15 18 13 13 16 tunnin keskituuli

Vh(; 5m) m/s 18 15 15 19 20 19 19 20 24 24 20 17 19 15 15 18

vh(z=30m) m/s 20 18 18 21 22 22 22 22 26 26 22 19 21 18 18 20

vh(z=50m) m/s 21 20 20 22 24 24 24 25 28 28 24 21 23 20 20 21

v(z =10 m) m/s 28 26 26 29 30 30 30 30 33 33 30 28 29 26 26 28  puuskatuulig=3,5

v(z=15m) m/s 30 28 28 30 31 32 32 32 35 35 31 29 31 28 28 30

v(z =30 m) m/s 32 32 32 33 34 35 35 35 36 36 34 32 34 32 32 32

v(z =50 m) m/s 34 34 34 35 36 37 37 37 37 37 36 35 36 34 34 34

Zop m 0.700 0.700 0.300 0.300 0.300 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 0.700 0.300 0.300 0.300 0.700 kohdealueen mukaan

X m 1000 1000 3000 2000 2000 2000 1000 2000 5000 2000 1000 1000 3000 5000 5000 500 etdisyys muutoskohtaan

Iv(z =10 m) 0.35 0.35 0.28 0.28 0.28 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.28 0.28 0.28 0.35 turbulenssin intensiteetti

Iv(z =15 m) 0.32 0.32 0.26 0.26 0.26 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.26 0.26 0.26 0.32

Iv(z =30 m) 0.27 0.27 0.23 0.23 0.23 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.23 0.23 0.23 0.27

Iv(z =50 m) 0.25 0.25 0.21 0.21 0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.21 0.21 0.21 0.25

vm(z=10m) m/s 12 12 14 14 14 12 12 12 12 12 12 12 14 14 14 12 10 min keskituuli

vm(z=15m) m/s 14 14 16 16 16 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 14

vm(z=30m) m/s 17 17 19 19 19 17 17 17 17 17 17 17 19 19 19 17

vm(z=50m) m/s 19 19 21 21 21 19 19 19 19 19 19 19 21 21 21 19

vh(z =10 m) m/s 11 11 13 13 13 11 11 11 11 11 11 11 13 13 13 11 tunnin keskituuli

vh(z =15 m) m/s 12 12 15 15 15 12 12 12 12 12 12 12 15 15 15 12

vh(z =30 m) m/s 15 15 18 18 18 15 15 15 15 15 15 15 18 18 18 15

vh(z=50m) m/s 18 18 20 20 20 18 18 18 18 18 18 18 20 20 20 18

v(z=10 m) m/s 24 24 26 26 26 24 24 24 24 24 24 24 26 26 26 24 puuskatuulig = 3,5

v(z=15m) m/s 26 26 28 28 28 26 26 26 26 26 26 26 28 28 28 26

v(z =30 m) m/s 30 30 32 32 32 30 30 30 30 30 30 30 32 32 32 30

v(z =50 m) m/s 33 33 34 34 34 33 33 33 33 33 33 33 34 34 34 33

Maaston rosoisuuden muutoksen (zq; - > zy,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti Kohteessa

Iv(z =10 m) 0.31 0.32 0.28 0.27 0.27 0.28 0.27 0.28 0.29 0.27 0.29 0.31 0.30 0.28 0.28 0.29

Iv(z =15 m) 0.28 0.29 0.26 0.25 0.24 0.26 0.24 0.25 0.27 0.24 0.26 0.28 0.27 0.26 0.26 0.27

Iv(z =30 m) 0.24 0.25 0.23 0.22 0.21 0.22 0.21 0.22 0.23 0.20 0.22 0.24 0.22 0.23 0.23 0.23

Iv(z =50 m) 0.21 0.23 0.21 0.20 0.18 0.19 0.18 0.19 0.20 0.17 0.19 0.21 0.20 0.21 0.21 0.20

10 min keskituuli

vm(z=10m) m/s 13 13 14 15 15 15 15 15 14 15 14 13 14 14 14 14

vm(z=15m) m/s 15 15 16 16 17 17 17 17 16 17 16 15 16 16 16 16

vm(z=30m) mis 18 18 19 19 20 20 21 20 20 21 19 18 19 19 19 19

vm(z=50m) mis 21 20 21 21 23 23 24 24 23 24 22 21 22 21 21 21

Tunnin keskituuli

vh(z=10m) m/s 12 12 13 13 13 13 14 14 13 14 13 12 12 13 13 12

vh(z=15m) m/s 14 13 15 15 15 15 16 16 15 16 14 14 14 15 15 14

Vvh(z=30m) m/s 17 16 18 17 19 19 19 19 18 20 18 17 18 18 18 17

vh(z =50 m) m/s 19 19 20 20 21 22 22 22 21 23 21 20 20 20 20 20

Puuskatuuli puuskatuuli (1s, g=3,5)

v(z =10 m) m/s 25 25 26 26 26 26 27 27 26 27 25 25 25 26 26 25

v(z =15 m) m/s 27 27 28 28 28 29 29 29 28 30 28 28 27 28 28 27

v(z =30 m) m/s 31 31 32 31 32 33 33 33 33 33 32 31 31 32 32 31

v(z =50 m) m/s 33 34 34 34 35 36 36 37 36 36 34 34 34 34 34 34
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Liite 5 Virtauslaskentatulokset nykytilalle

Numeerinen virtauslaskenta on tehty kuvan L5.1 mukaiselle kaupunkirakennemallille. Tarkasti mallin-
nettu l&hialuemalli on pohjaltaan nelion muotoinen; sivun mitta on 2000 m. Laskentatilavuus on koko-
naisuudessaan sylinterimainen; halkaisija 5000 m ja korkeus 500 m. Laskentakoppien maara on n.
250 miljoonaa,

Kuva L5.1 Virtauslaskennan lahialuemalli (pintageometria naytettyna).

Analyysi on tehty kokoonpuristumattoman virtauksen RANS-laskennalla (liite 2) kayttaen OpenFOAM
12 (www.openfoam.org) ohjelmistoa ja sen tarkoitusta varten raéatéaldityja ratkaisin-optioita. Iteratiivi-
nen ratkaisu on lopetettu, kun tulokset eivat enda oleellisesti muutu. Tavanomaisen jaanndsvirheen
seurannan liséksi tdméa on varmistettu seuraamalla tuulisuuden maarityspisteiden arvoja (jotka sijait-
sevat 1,5 m korkeudella alla olevasta pinnasta).

Laajemmat metsaalueet on mallinnettu muuta maanpintaa rosoisempana. Otaksumat ovat:

- tulovirtauksen tuuli ja turbulenssimallin korkeusprofiilit zo = 0,3 m mukaan (kaikki tuulensuun-
nat, 16 kpl). Maanpinta lahialuemallin ulkopuolella vastaavasti

- lahialuemallin maapinta zo = 0,03 m mukaan, lukuun ottamatta metsia, jossa on kaytetty ar-
voa zo = 0,1 m. Laskennassa vaikuttava maanpinnan karheus muodostuu pinnanmuotojen,
rakennusten ja pintojen rosoisuuden yhteisvaikutuksesta

- rakennusten ja kattoterassien pinnat zo = 0,01 m.

Kaytetty tuulen keskinopeus tulovirtauksessa 10 m korkeudessa on 10 m/s. Suhteelliset tuulenno-
peudet (kertoimet km ja kg) on maaritetty kayttaen tuulen keskinopeuden referenssiarvona 15 m kor-
keudessa maaritettyd (11,1 m/s).
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Tulokset on projisoitu maanpinnan tasoon varikartoiksi. Asteikko on esitetty kuvissa sinisen vérin tar-
koittaessa pienta tuulennopeutta ja punaisen suurta.

Laskennassa turbulenssimallina on kaytetty Realisable k-€ epsilon —mallia kansainvalisten konsultti
kaytantdjen mukaisesti. Turbulenssimallin ratkaistavat suureet ovat:

-k =turbulenssin kineettinen energia; kuvaa "turbulenssin maaraa” (pintojen ja ilmavirtauksen
valinen kitka generoi turbulenssia)

- ¢ = dissipaatioparametri, joka kuvaa "turbulenssin havidmista”, eli pienempien pyorteiden liike-
energian muuttumista lammoksi ilman viskositeetin johdosta.

Turbulenssimalliin liittyvina seinamafunktio -reunaehtoina on kaytetty ilmakehéan ja maanpinnan kit-
kaa kuvaavia erityisia malleja. Nama mahdollistavat suurten pintakarheuksien kaytén rosoisuuspara-
metrin zo toimiessa suoraan syotteend. Yleisista seindmafunktioista poiketen pintojen viereisten las-
kentakoppien korkeus (pinnan normaalin suunnassa) voidaan valita pintakarheudesta riippumatto-
masti. Tulovirtauksen tuulennopeuden ja turbulenssiparametrien korkeusjakaumat sailyvat laskentati-
lavuudessa muuttumattomina (tassé rosoisuuden zo = 0,3 m mukaan, vrt. liite 3) ellei lahialuemalli
niitd muuta.

Tuulen puuskanopeuksia (kertoimet kg) on arvioitu k -parametrin avulla liitteen 2 mukaisilla approk-
simaatiolla.

Lahialuemallissa ei ole otettu huomioon yksittaisia puita. Lahialuemallin laajempien metsien osalta ja
l&hialuemallin ulkopuolella puuston vaikutus tulee otetuksi huomioon rosoisuusparametrin kautta.

Analyysin tulokset tuulen suunnittain on esitetty kuvissa L5.2 ja L5.3

Muutos pvm:
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45° 67,5°

Kuva L5.2a: Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus km; tuulensuunnat 0°...7712,5°
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135°

180° 202,5°

225° 247,5°

Kuva L5.2b:  Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus km; tuulensuunnat 135°...247,5°
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3150 337,5°

Kuva L5.2¢ Katutason suhteellinen tuulen keskinopeus km; tuulensuunnat 270°...337,5°

Projektinumero 321294
Raportin pvm: 2.2.2025 56 \ \ \ )
Muutos pvm:



90° 112,5°

Kuva L5.3a: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus Kg; tuulensuunnat 0°...712,5°

Projektinumero 321294
Raportin pvm: 2.2.2025 57 \ \ \ )
Muutos pvm:



2250 247,5°

Kuva L5.3b: Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus Kg; tuulensuunnat 135°...247,5°
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315°

Kuva L5.3c Katutason suhteellinen tuulen puuskanopeus kg; tuulensuunnat 270°...337,5°
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1 Yleista

Tassa alustava paloselvityksessa kuvataan Kumpulantie 1, 6 kerroksisen
toimistorakennuksen lisdrakentamisen paloteknisisa vaatimuksia, noudattaen asetusta
(848/2017) rakennusten paloturvallisuudesta.

Olemassa olevassa maantasokerroksessa on vylempi pysakointitaso, liike- ja
toimistotiloja ja pohjakerroksessa on alempi pysakdintitaso ja vaestdnsuoja. Toimisto
kerrosten paalle rakennusta kasvatetaan asunnoilla 11 ja 15 korkuisiin osiin.

P1 luokan rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla, korkean osan
pohjaratkaisun toteuttamiseen yhdelld porrashuoneella, sekda toimistotilojen

muuntojoustavuuden parantamiseksi.
2 Kantavat rakenteet

Kantavien ja jaykistavien rakenteiden palonkestoaikaan noudatetaan asetuksen
taulukkoa 3. Kantavien ja jaykistavien rakenteiden palonkestoaikavaatimukset
rakennuksessa, joka on yli 28 m, mutta enintédéan 56 m ja tilat on varustettu
automaattisella ssammutuslaitteistolla:

e Palokuormaryhmassa <600 M]/m2 (asunnot, tyopaikka-, kokoontumistilat,
autosuojat, tekniset tilat) luokkaa R 90, A2.

e Parvekkeiden palonkestdvyysaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien
rakenteiden vaatimuksesta.

e Palokuormaryhmassa 600 - 1200 MJ/m2 (irtain-, alle 50 m2 varastot, jatehuone)
R 120, A2.

e Uloskaytavien porrastasanteet ja syoksyt luokkaa R 30.

A2, Kantavien rakenteiden on oltava vahintaan A2-s1, dO -luokkaa.

3 Palo-osastointi

Rakennuksessa on noudatettu kerros- pinta-ala- ja kayttétapaosastointia. Pinta-
alaosastoinnissa palo-osaston koko on ollut < 2 400 m2. Kun rakennus on varustettu
automaattisella sammutuslaitteistolla sitd, voidaan tarvittaessa kasvattaa (esim.

yhdistamalla toimistokerroksia toisiinsa).

Osastoivat rakennusosat maardytyvat asetuksen taulukko 6 mukaisesti eri

kayttotapojen perusteella. Seuraavat tilat osastoidaan omiksi osastoikseen:

e Porrashuoneet EI 60
e Asunnot EI 60
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e Kokoontumis-, tydpaikka- ja liiketilat EI 60
e Sprinklerikeskus EI 60

e Varastot ja jatetilat EI 60

e Autosuojat EI 60

4 Palon kehittymisen rajoittaminen

Rakennuksen sisa- ja ulkopuoliset pintakerrokset ovat vahintaan asetuksen (848/2017)

rakennusten paloturvallisuudesta mukaiset.
4.1 Ulkoseinat

Ulkoseina paaosin rakennetaan vahintdan A2-s1, dO-luokan tarvikkeista.

Seuraavassa on esitetty P1-paloluokan enintddan 56 m korkean rakennuksen ulkoseinan
(yleensd) ulkopinnan ja tuuletusvalin pintojen luokkavaatimukset asetuksen taulukon 8

mukaan.

Ulkoseinan tuuletusvalin vahimmaisvaatimukset:

Ulkoseinén ulkopinta B-s1, doV
Tuuletusvalin ulkopinta B-s1, dOV
Tuuletusvalin sisapinta B-s1, doV

Djos Ismméneriste ei eristavalts osaltaan tayta B-s1, d0-vaatimusta, ulkopinnan pintarakenteiden on suojattava
eristettd palolta niin, ettd suojaus vastaa EI 15 rakennusosaa tai tuuletusvalin sisdpinta on varustettava K210, A2-s1,
d0 suojaverhouksella.

Puiset ulkoverhouspaneelit ja ristiin liimattujen monikerroslevyjen ja -elementtien (CLT)

kaytté on myds mahdollista, kun ovat B-s1, d0 vaatimusten mukaisia.

Ulkoseindrakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon palon levidamisaika ulkoseinan
ulkopintaa pitkin, ulkoseindrakenteen sisadlla seka& ulkoseindn ja osastoivan
rakennusosan liitosten kautta. Ikkunoiden suunnittelussa otetaan huomioon palon
leviamisvaaran osastosta toiseen vastakkaisten tai nurkissa/lahelld nurkkia olevien
ikkunoiden tai ovien kautta.

Palon leviamista ylapuolisiin osastoihin ikkunoiden, ovien ja muiden pienehkéjen

aukkojen kautta rajoitetaan jollakin seuraavista tavoista:

e Eri palo-osastoihin kuuluvien paallekkaisten ikkunoiden ja ovien valilld tulisi
yleensa olla umpinaista seinda noin 1 m.
e Ikkunan tai oven ylapuolella on ulokelista tai vastaava rakenne. Talléin, kun

paallekkaisten ikkunoiden ja ovien aukkovaliin lisdtééan 1,4 kertaa ulokkeen
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syvyys ja edelld mainittujen summa on noin 1 m, aukkovalid voidaan pitaa
riittdvana. Ulokelistan tulisi olla vahintaan A2-s1, dO-tarviketta.
e Paloa kestavat ikkunat E 15.

4.2 Sisapuoliset pinnat, asetuksen taulukko 7

Kayttotapa Seinat ja katto Lattiat
Asunnot D-s2, d2
Kokoontumis-, typaikka- ja liiketilat D-s2, d2 -
Kellarit C-s2, d1 DFL-s1
Autosuoja B-s1, dO A2r-s1
Teknisen huollon tilat B-s1, dO Dr-s1
Uloskiytivit ja palosulut A2-s1, d0 ? Dri-s1
Saunat ja kylpyhuonetilat D-s2, d2 -
1) V&haisié osia pinnoista voidaan verhota tarvikkein, jotka eivét tayta vaatimusta.
2) Vahaisten rakennusosien pintojen luokkavaatimus on B-s1, dO

4.3 Ylapohjan vaatimukset, 27 §

Enintéan 56 metria korkeassa Pl-paloluokan rakennuksessa voidaan kayttaa
[@mmoneristettd, joka eristavalta osaltaan tayttda B-sl1, dO -luokan vaatimukset tai
[@mmodneriste on suojattu ja sijoitettu niin, etta palon leviaminen eristeeseen on
rajoitettu ajan, joka on rakennuksen sisapuolelta ja aukkojen pielien osalta vahintaan
tilan osastoivien rakennusosien palonkestavyysaikavaatimus.

4.4 Vesikate, 28 §

Vesikatteen materiaali tayttéda luokituksen Broor(t2) (alusta palamaton) tai se on
palamaton.

5 Ilmanvaihtojarjestelmat

Paloturvallisuuden osata ilmanvaihto toteutetaan suunnittelemalla ja toteuttamalla se

asetuksen rakennusten paloturvallisuudesta mukaisesti, tarkemmin IV-suunnitelmissa.
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6 Poistuminen palon sattuessa

Kaikki uloskaytavat johtavat turvalliseen paikkaan, suoraan ulos. Tiloissa, joissa muuten
kuin tilapaisesti oleskelee ihmisid, on yhteys kahteen uloskaytavaan, poikkeuksena
korkea osa, joka on palolta ja savulta suojattu:

e palolta ja savulta suojatuttu uloskaytava, jossa on osastoitu uloskaytava, johon
on yhteys ainoastaan kerrostasolla olevan osastoidun tilan (palosulun) ja tasta
edelleen parvekkeen tai muun ulkoilmaan avoimen tilan kautta siten, etta palon

ja savukaasujen paasy uloskaytdvaan estyy.

Uloskadytaviin ja palosulkuihin saa sijoittaa ilman erityista suojausta niitd palvelevat
tarpeelliset sahkdlaitteet, kuten SP laukaisupainike, valaisimet, pistorasiat, ja kytkimet
seka niitd syottavat johtojarjestelmat.

Uloskdytavaan ja palosulkuun sijoitettavat muut sahkdasennukset ja johtojarjestelmat
tulee suojata vahintdan EI 30-luokan rakennusosin. Kaapeleita, jotka ovat Cca-s1, d1-

luokkaisia, voidaan kayttaa vahaisessa maarin ilman suojausta.

Uloskaytavan leveyden on oltava vahintaan 1 200 mm ja korkeuden on oltava vahintaan
2 100 mm. Edellé mainituista voidaan poiketa poistumisalueella, jonka henkilémaara on
enintaan 60, jolloin toinen uloskaytava voi olla vahintdaan 900 mm levyinen (autosuojat).

Poistumisalue, josta on vain yksi uloskaytava, suurin sallittu etdisyys uloskaytavaan on
30 m. Yleisesti suurin sallittu etdisyys uloskdytavaan on 50 m ja siina on huomioitava,
jos kulkureitit kahteen erilliseen uloskdaytavaan osittain yhtyvat, yhteisen osan pituus on

laskettava kaksinkertaisena.

Uloskaytaviin johtavat ovet suunnitellaan avattaviksi ilman avainta. Mahdolliset
sahkolukitukset  (kiinnipitolaitteet) varustetaan ovien viereen sijoitettavilla

hatdavauspainikkeilla, jotka ovat akkuvarmennettuja.

Poistumiseen tarkoitetut ovet avautuvat poistumissuuntaan. Henkilémaaran ollessa <60

henkil6a, voi poistumisovi avautua sisaanpain.
6.1 Poistumisvalaistus ja -reittien merkitseminen

Tilat on varustettu poistumisvalaistuksella (ei asunnot). Poistumisvalaistus muodostuu
jatkuvasti valaistuista poistumisopasteista ja poistumisreittien valaistuksesta, joka

kaynnisty, kun tavallinen valaistus on epakunnossa.

Valaistuksella on normaalin valaistuksen sahkénsydtdsta riippumaton virransyottd, joka
turvaa valaistuksen toiminnan vahintdan yhden tunnin ajaksi. Poistumisvalaistuksen

johdotus on palonkestava. Poistumisopasteissa on huomioitu katseluetaisyys.
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Palonkestavyys toteutetaan standardin SFS 1838 mukaisesti, kayttamalld kaapeleina
palonkestavaa kaapelia (FRHF) tai asentamalla kaapelointi palolta suojaan.

Vaihtoehtoisesti valaisimet voidaan toteuttaa valaisinkohtaisilla toimilaitteilla tai akuilla.

Poistumisvalaistus esitetaan erillisessa suunnitelmassa, joka hyvaksytetaan tarvittaessa
pelastusviranomaisella (sdahkosuunnittelija). Valaistus toteutetaan sisaministerion
asetuksen 977/2024 mukaan.

7 Palotekniset laitteistot

7.1 Hissi (palomieshissi)

Palomieshissi  toteutetaan standardin SFS-EN 81-72:2020 mukaani. Koska
palomieshissin  tarkoitettuun  kayttéén sisaltyy evakuointi, sen pienimman
nimelliskuorman on oltava 1 000 kg ja korin pienimman leveyden 1 100 mm ja syvyyden
2 100 mm, jotta siihen mahtuvat esimerkiksi paarit tai vuode.

7.2 Virve-viranomaisradioverkko

Virve 2.0 verkon toimivuus pelastuslaitoksen vaatimuksin.

7.3 Automaattinen sammutuslaitteisto

Rakennus varustetaan hatakeskukseen yhdistetylla automaattisella
sammutuslaitteistolla ja sammutuslaitteiston suunnitteluperusteista laaditaan erillinen
toteutusselvitys.  Selvityksessd maaritetdan suojauksen laajuus, laitteiston

mitoitusperusteet, vesilahdevaatimukset seka sprinkleriluokka.
7.4 Savunpoisto

Savunpoisto suunnitellaan ja esitetdan rakennusluvan liitteena olevassa
paloturvallisuussuunnitelmassa.

8 Sammutus- ja pelastustehtavien jarjestelyt

Rakennus ovat mahdollista saavuttaa pelastuslaitoksen ajoneuvoilla. Ohjauskeskuksen
yhteyteen sijoitetaan savunpoistojen laukaisu, tieto; laukaisukaaviot, pelastustiet,
sammutusvesijarjestelyt, sammutusreitit, sammutus- ja pelastustditd helpottavien

laitteiden osalta kohteen kaikkien tarvittavien asiakirjojen sailytys.
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Korkean osan sammutusreittin yhteyteen jarjestetdan markda sammutusveden
syottdputkisto: Helsingin pelastuslaitoksen ohje kiinteiden sammutusvesiputkistojen
suunnittelusta ja toteutuksesta mukaisesti.

8.1.1 Paarikuljetus

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten kayttéturvallisuudesta on saadetty, etta
jokaiselta poistumisalueelta on oltava mahdollista kuljettaa uloskaytavan kautta
liikuntakyvytdnta henkild paareilla. Paarien tilantarpeen mitoituksessa kaytetaan 2600
x 600 (mm) suorakaidetta.

Kun kaytdssa on paarikuljetukseen soveltuva hissi, mitoitusperusteena voidaan muilla
reitin osilla kayttdad 2400 x 600 mm suorakaidetta. Paarikuljetukseen soveltuvan
hissikorin sisamitat ovat 2100 x 1100 mm (palomieshissi).

9 Kaytdnaikainen paloturvallisuus

Rakennukseen laaditaan lakisaateinen pelastussuunnitelma ja se perehdytetdan
kayttajille.

AFRY Buildings Finland Oy

Suunnitelman laati

Kari Ruusunoksa

insindori (AMK)

FISE Vaativa-tason paloturvallisuussuunnittelijan patevyys
Puh. 0503235536
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NYKYTILANNE

= Korkeassa osassa 9 kerrosta

= Matalassa osassa 7 kerrosta

m 2. kerros katutasossa Kumpulantien puolella

n 1. kerros katutasossa Teollisuuskadun / Kuortaneenkadun puolella
= K1 kerros maanpinnan alla

PURKU / SAILYTYS

m Puretaan kerrokset 7.-9.
m Sdilytetaan kerrokset K1, 1.-6.

PINTA-ALAT PYSAKOINTI

R Asunnot min. lap / 135 kem?® = 45 ap
:E:::gg::aa 1; g?g Eémz Toimistot max. lap / 150 kem? = 42 ap
- asuminen 5975 kem? Toteutetaan 67 ap, josta 45 ap asunnoille

ja 22 ap toimistoille.

= |jike-/toimisto 6297 kem?
= Nykyinen kerrosala 10 400 kem?

= Purettava kerrosala 3350 kem? POLKUPYORAPAIKAT NYKYTILANNE PURETTAVA OSA

Asunnot min. 1pp / 30 kem? = 200 pp

. 2

2“2252}:;:3 E;gsz |':1L';jl':\2 Toimistot min. 1pp / 50 kem? = 126 pp
= liike-/toimisto 5774 hum? Yhteensa o = 326pp
= 3suntoja 81 kpl Toteutetaan 326 pp sisatiloihin.
MUUTOS

K1 - 6. kerroksen runkorakenteet sailytetaan ja ylemmat kerrokset puretaan.
Sailytettavan rungon paalle rakennetaan 9 kerrosta asumista puurunkoisena.

Kellarikerros K1 ja 1. kerros valjastetaan p&aasiassa pysakointihalliksi ja nykyisin
lastauspihana toimiva sisapiha nostetaan pihakanneksi, jolloin pysakéinti-
paikkoja saadaan lisda kannen alle. Puistomainen puolijulkinen tila

pihakannen paalld tuo vehreytta ymparistdon ja avustaa hulevesien
hallinnassa.

PYSAKOINTI LIIKE-/TOIMISTOTILAT ASUMINEN

Kerrokset 2.-6. tehdaan liike- ja toimistotiloiksi ja myos 1. kerrokseen Teollisuuskadun
puolelle tehdaan liiketilaa katutilan elavdittdmiseksi. Olemassa olevan pilari-palkki -
jarjestelman ansiosta tilat ovat muuntojoustavia ja voidaan sovittaa moneen

eri tarkoitukseen. Katutasossa on huomioitu myds mahdollisuus ravintola- ja
kahvilatoiminnalle. Oma porrashuone ja hissi palvelevat naita tiloja, jolloin

vlempien kerrosten asukkaiden kanssa ei tule risteavaa liikkumista.

Liike- ja toimistotilojen ilmanvaihto hoidetaan kerroskeohtaisilla IV-konehuoneilla.

Ylemmat kerrokset 7.-15. on suunniteltu asumista varten. Massan sis&an-
vedoilla on kokonaisuutta kevennetty ja syvaéa runkoa kavennettua
laadukasta asuntosuunnittelua silmalla pitaen. Sisdanvedoilla on saatu myés
aikaan luonnollisia paikkoja viheralueille sekd kattoterasseille. 7.-9. kerrok-
sessa syva runko on hyoddynnetty varastotiloina. Asuntojen ilmanvaihto
toteutetaan huoneistokohtaisena.

Julkisivut ovat materiaaleiltaan kaksiosaiset. Liike- ja toimistotilakerrosten
julkisivut ovat vaaleaa tiiltd ja asuinkerrokset lamminsavyista komposiitti-
levyad. Paasisaankayntia Kumpulantielld on korostettu kaksi kerrosta
korkealla syvennykselld ja olemassa olevan kaupunkirakenteen raystas-
linja on sailytetty Kumpulantien puolella.

Bl YHTEENVETO

UUDET KERROKSET UuUSI MASSA M



B ILMAKUVA | 1:250




SahkotajanRListe

Jamsanpuistikko

Bl ASEMAPIIRUSTUS | 1:1000 H“



_______

LT TR

XV

1=
+3504 15 krs 464,44 /‘-’ |
+32.24 14.krs +6124
+2918  13.krs +58,04
+2612 12 krs +54.84 |"_
+22,65. 1. kes 45134 —L -
#1865 10.krs 44814 e |
1 41558 9. krs +44,64 ;E‘-untom at="|
5 H ts

8. krs +47144 i
7.kes +3824 Al ) I
12 195 kem? o e
AN

e el s VII
S=5

viherkatto "'-_:r: e

o

5s
1A

faz
=3

E
I

Eo-NusnD
i3z

pihakansi
+22,65 :

_ S, | ase 4 - .M'm,;, BN
— T ; KuoeTANEENKATU ;mwwmmme£-=~-: s

——-________L_______-_ I' ;’\ T ——— ,I X i g
B — | _ L Sisaanajo, +18,54
e _ SN o Pysakéint

Bl ASEMAPIIRUSTUS | 1:250 M



7 Aot -
8 SOSIAALITILAT
= 660 M .~

@

— =

n. 40m2)

37ap/ 67 ap
asunnot 45 ap
toimistot 22 ap

KI +1558 /Lbﬁ\ ) .
B B

| |sosiaaLITILAT

D VSS P e e

30ap /67 ap

asunnot 45 ap

1. kerros +18,65

B
|| APUTILAT (var./tekn.)

S ——— i PUTILAT (var./tekn.) D JATET”_A
0m’
e Kelortancontad ITTTTTT 5 || Liike-/toimistotila
8 Kuortaneenkadulta ﬂ H H ﬂ ﬂ H ﬂ ﬂ ﬂ H ﬂ H ~ \&o::\

ﬁg ) ) (" I’ Sl i
r— ) @  G—e———0 ! | |sosiaaLITILAT

‘ﬁfx\ ) 8" (o
 — e —

I b=f\ . ]

— asunnot | toimitilat f-=-

Lilke-/toimistotila JATETILA | JATETILAfZ22
I 10,5 m? 305 m? 220 m

——a— — N

KUORTANEENKATU | i | A

pysakaointihalliin

A TEOLLISUUSKATU A

B POHJAPIIRUSTUS, K1 ja 1. KERROS | 1:400



W POHJAPIIRUSTUS

+23.25

7 N
PRSH A
toimistot

E2==

/%

ATRIUM /

KAYTAVA

M I’
\\

vy +2271

@
& 5

Liike-/toimistotil
156,0 m?

>
2. krs
. A v
]| - <
o AS
[ls]
% b
2 oo
+23,25)
. /
 \n
g
Liike-/t totil 220
4'); 2 / o‘mls otla Pesu\a/zku\vaus
2
z
m
c
E;‘ PIHAKANSI S
c
’ c
ES
0 m?
MELUMUURI + IKKUNAT
"
‘ ]
2 neu. }
* Liike: /to\m\stotn 2
oo f a175m 275m
i (@) “ e
o N & o e
[Toimistot | ™ .
AULA 35752
/s %% :’r;@‘"’nieuiv—”’ 7 Kadketia 5. krs
. 5 S 95 mﬁlos mi“‘ % (32007 ’
P “9) (4 s i 4. krs
£alkotE ]
AVOTOIMISTO taukotif
B 1/ 18,0 fm? Q Sukcita B
32,0 m
T e
ar atie AULA
L A
N :L[neuw Liike-/t totil
= iike-/toimistofila
] i 2 2740 m
Shoome 100
A AVOTOIMISTO
V. redy. A
= I 2 . . p
b ) r i 14'013\\
= 17305
o0 N PP He
18,0 1%%| ! Vosmt osm
PG A w“LLL Z —4
3 o)
4 =
Liike-, /to\mlstot\\a
458
AVOTOIMISTO
b
b a
A

, 2.

- 6. KERROS, LIIKETILAT | 1:400

+22,65

+32,24
+29,18

b

b

neus.
08w Y NEW 25,5 m?
17,0m K A5 M = 4
N L N I s
P N [BRSH ANES AN 7
AULA foimistot ] | AuLA
i g === 7
|
& neuy.
FR vl === Vs
) : )
Ntauketila

|

|

L» 237,552
redy Ineu\/H nedy

\ I ]
o 5(7:‘ s? om0

Liike-/toimistotila
586,0 m*

PRSH B
asunnot /;

Liike-/tojmistotila
5500 m'

7 a7
APl
lBomi (4

-
L (06uvAneGv
)50 mels0n{igy)

) “Hilainen 7

Veyesh AN 3
O o nedy A a0 SO N L L AL L
ey T 26,5 117 |2, W LL 4.9
22,0? -
V2 m:/i\ @ 7y T %
U Ll 8¢
S0 royve JE ) T oo {8 iao a0
[fimistot™] AuLA ‘ 13,0/ A 130 m% 13,0
SEE= Liike-, /tolmlstotlla (LLLALL LA a
% 6615
&
o F**ﬂ 7V 777V 777
VeVl ey new; < 1 | ;
KO 8.5 it i P (90 {
RrAaukotild [eT )5 i 7.5 y{yfv“ y0H, ) ty S tyon, } \\
325m? 4,002 114.0/ 14,0 1140 0]
e o e T
he neudl ey /i
fely, ¥ neat medl 7 7 I A

16,0 m* 185 mkg5
(7L AN TN

2 AL B0 NG

B
e

weh }‘ tyoh

(7]

= N
AVOTOIMISTO

Lhke»/to} mistotila
0.5 m?

g

|\ ter 6
14,0 m{14,0 i 14,0 mi14,0 m
4 I I

oi Rﬁﬁ,JL,,JL,U‘L\ 4 '»

A7 7

12,0 13,5 My 13,5 m?| 13,5 miy 13,5 m? | 2

tyoh.

>

A

e tyohf 1985
3\ 18,0 m
mom 13,0.m4

TR AT 7T 7

eV oeyéh u £y6h,

U APUTILAT
Liike-/toimistotila

3. krs +26,12

6. krs +35,04



| |MARKATILA [ |3-an
D 1-2h D 3h
[ I | ]s-6n
[ ]2-3n HE:

A A

HEL || APUTILAT (var./uvv/iv)
A A
P—
1 g
¢/"ﬁ Tl 2 —
i F--570 ‘ <———10. kerroksessa
3-4h i
71‘% - () i1l ‘ N [ kattoterassit ‘
[ .- S ) 1. kerroksessa
— | =] ‘ 340 |9 parvekkeet ‘
: 800m? | !
facd -1
aC, — ‘ T ‘
(@ |-
B 2h 1 11 el B B [
525 m ‘ f P ‘
= o
ol T e
7. kerroksessa < AN g ‘ | 4 L ‘
kattoterassit & s - -
8 1 L
= S TE ¢ B
8.-9. kerroksissa 2l A §§ ‘ 22 U IR i ‘
parvekkeet — o ® an o oesm
e — | |
[P [ ==y
30,5 m? Y h
Em - 245 v ‘ ‘
—L_ L 0. Kkrs +44.64 | M. krs +51,34 | 15. krs +64,44
1 #L‘\/ . krs ) 14. krs +61,24
S 8. ki +41.44 10. krs +48,14 \ . ’
- . Krs , \
] 2 krs +38.24 | | | 13. krs +58,04
B [ s :ﬂ : ’ 1 12. krs +54,84
T — ‘ = ‘
?552 2 ‘ Ba . ‘ <+ 12. kerroksgssa
o m 525 m . -
T V_ [ yhteispiha
L L
A

B POHJAPIIRUSTUS, 7.-15. KERROS, ASUNNOT | 1:400 H“



Alustava luonnos, pihakansi, 2 kerros Alustava luonnos, asuntopihat 7 kerros

- Y, t227
I A S, i |
KUMPU:}.NT IE 3‘___L~~—1~---- — , - T

+23,43 -

neuy. ' f 2h
10,0 mt &
A [+22,65) | | - :
» newv. (42265 7 Like-hoimistotila Liike-ftoimistotila
3 2
25m ATRIUM / 186,5 m 156,0
AULA KAYTAVA
APUTILAT fuar fuswiov)
l keittié Keittio hourus
neuv.
320m? 40,5 m*
i 120m* taukotila VK
33.0 m? » brstc — |
fvaratie -
[ : o 17
APUTILAT (var.fuvilve) )
201,0 m?
I ; Bew | [T 100

| hiljaines T:r— Sy 1:r

= Liike-ftoimistotila 22,0m
448,0 m*

Pesulakuivaus

Er.om?

Talosauna

"
N,/

L ' -— [ — L = e e e e l\
vt Pl MELUMUURI + IKKUNAT
KUORTANEENKATU i huoltopaikkal |
o jdteauto !
............. =
=
o~ - UUSI PIENPUU I - iSTUTETTAVA PERENNA-ALUE
P
- - PUUTERASSI L
- 150 PENSAS Lo
Egmmosear 0
- KOYNNOS o ] ]
- PERGOLA - TUULISUOJA v s "
I . isTUTETTAVA PENSAS-ALUE !
- = - SISAANKAYNTINUOLI

A # N O Kumpulantie 1, pihan viitesuunnitelmat / 10.2.2025

LAMDSCAPIMNG



Alustava luonnos, asuntopihat 10. kerros

R

e
- H i
e v

[

P
i
.\\
- UUSI PIENPUU
e ) - 150 PENSAS
P - KEYNNGS

I - iSTUTETTAVA PENSAS-ALUE

AtNO

LAMDSCAPIMNG

= 1
L\' — i
\]
.
\"| )
Vi
| ——

="

Alustava luonnos, pihakansi 12.kerros

- ISTUTETTAVA PEREMMNA-ALUE
- PUUTERASSI

- QLESKELU- JA LEIKKI-ALUE
- KIVITUHKA / TURVASORA

- PERGOLA - TUULISUCIA

- SISAANKAYNTINUOL

Kumpulantie 1, pihan viitesuunnitelmat / 10.2.2025



Referenssikuvia

https://cz.pinterest.com/pin/844493673653749/

https://cz.pinterest.com/pin/2603712278401751/ https://cz.pinterest.com/pin/1004513891859706457/ https://cz.pinterest.com/pin/985231162188122/

S

A * N O Kumpulantie 1, pihan viitesuunnitelmat / 10.2.2025

LAMDSCAPIMNG



Referenssikuvia

Oikealla: Monilajinen ja kerroksellinen kasvillisuus
tukee luonnon monimuotoisuutta ja vahentaa
saan aarevyytta kattopihoilla.
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Idea hulevesien kasittelyperiaatteesta

Hulevesié lépéisevé nurmikiveys

Kerroksellinen
kasvillisuus

Kevenneity vetta
viivyttéva kasvualusta

Vetta viivyttava ja
varastoiva sora- tai
vaahtolasikerros
Niitty tai hulevesikennosto

o
=
—_

Kansipihojen hulevesid voidaan imeyttdd lapdisevén nurmikiveyksen ja niittyalueiden avulla.
Alemmat rakennekerrokset viivyttévét ja varastoivat hulevesié tasaten samalla kasvillisuuden kéytéssa olevaa vesimaéréa.
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Kerros Pinta-ala

K1 kerros 1404,5 m?
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