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Porrashuoneen ympärille sijoittuu vain
3-4 asuntoa. Porrashuoneet pysyvät
rauhallisina ja asuntoihin saadaan
sisäänkäynnit keskelle.

Pienimpiinkin asuntoihin kuuluu erillinen
makuuhuone, johon mahtuu parisänky.

Kadun puolen asuinhuoneet ovat tilavia
yleishuoneita (n.11 m²). Ne sopivat sekä
vanhempien että lastenmakuuhuoneiksi
ja työskentelyyn.

Useimmissa asunnoissa oleskelutila on
persoonallinenkiilaolohuone.

Kookkaissa asunnoissa kiertopohja-
ratkaisu tuottaa yksityisyyttä ja
erottelee toimintoja. Yleishuoneet ja
ruoanvalmistustilaeriytyvätoleskelu-
tilasta, joka pysyy rauhallisena.

Useimpiin asuntoihin kuuluu ulokehuone
(8 m2), joka avautuu kahteen ilman-
suuntaan ja yhdistyy liukuovilla
parvekkeelle.

Maantasokerroksessa katusivultapihan
puolelle ulottuvamonikäyttöinen yhteistila
soveltuuetätyöhön,kokoontumiseen ja
leikkeihin.

Puolilämminviherhuone rikastaa
piha-aluetta ja toimii pihaterassin
ja saunatilojen jatkeena.

Julkisivuporrastuksen ansiosta kaikista
asunnoista löytyy länteensuuntautuva
ja ilta-aurinkonäkymiä tarjoava
kainaloparveke ja ikkunanäkymä
vähintään kahteen ilmansuuntaan.

Toimiva ja kestävä koti kaupungissa.
Laskoksen ratkaisut:

1 2 3
4 5 6
7 8 9



Konsepti: asunnot
Asuntojen avautuminen useampaan
suuntaan

Porrastasannekohtaisesti on sijoitettuvain
kolmeasuntoa. Tämä antaa mahdollisuuden
sijoittaa sisäänkäynti keskeisesti kuhunkin
asuntoon. Asunnoistamuodostuu
pohjaratkaisuiltaan toiminnallisesti ja tilallisesti
selkeäpiirteisiä ja monipuolisesti kalustettavia.
Avautuu myös mahdollisuus läpitalon-
asuntojentekemiseen. Läpitalon sijoittuvissa
asunnoissa korostuukeskeinen tavoiteavata
näkymiä ja luoda väljyyttä läpi asuntojen ja
asuntojensisällä.

Ki i lamainen, e r i koko i s i a
asumisen t i l o j a s i s ä l t ä v ä
olohuone

Pihapuolen kiilamainen oleskelutila-
kokonaisuusantaa mahdollisuuden kalusteilla
luoda eri luonteisia oleskelupiirejä yhteen
tilaan.Oleskeluryhmä, ruokapöytä,nojatuoli
ja työpiste löytävät oman, oikean kokoisen ja
luonteisenpaikan tilassa.

Yleishuoneet

Tattariharjun kadun puolella asuntoihin on
sijoitettuväljiä,yleiskäyttöisiä asuinhuoneita.
Huoneita voi muokata oleskelutiloiksi,
makuuhuoneiksi, työtiloiksi, lastenhuoneiksi,
harrastustiloiksi. Tilaratkaisuantaa
vuokralaiselle paremman mahdollisuuden
sisustaa asuntonsaomien lähtökohtiensa
mukaan.

Parveke j a parvekehuone

Kaikissa asunnoissa keskeisetoleskelutilat
muodostavat parvekkeen kanssa luontevan,
moni-ilmeisen kokonaisuuden, joka avautuu
ulos maisemaan. Tähän kokonaisuuteen
liittyy kiinteästi parvekeympäristöön ja
oleskelutiloihin liittyväuloke / parvekehuone,
jolla on monia käyttömahdollisuuksia.
Tästä muodostuukullekinasunnolle vahvan
oman luonteensa antavanäkymäpuolen
asuntoympäristö.

OLESKELUTILOJEN AVAUTUMINEN

YLEIS- JA ULOKEHUONEET

OLESKELUTILOJEN HIERARKIA



Konsepti: asunnot
K ei t t iön r o o l i e r i l l i s e n ä t a i
keskeisenä asunnon t i l a n a

Nykyrakentamisessakeittiön rooli on pitkälti
muuttunut kalusteseinäksi osana oleskelutiloja,
ilman omaa identiteettiä. Kehittyvässä
kerrostalossa keittiön oma, keskeisempi
rooli on palautettu. Keittiöilläon asunnoissa
pääosin oma tilansa, keittiön rooli asunnoissa
on nostettuenemmänkeskiöön.

ASUNTOJEN KIERTOPOHJARATKAISUT JA LÄPIKULJETTAVUUS

MÄRKÄ- JA ETEISTILAT ASUNNOISSA

Asunnon r e i t i s t ö t

Asuntojen tilarakennetta on kehitetty
omaksuttavammaksi ja vaihtelevammaksi
tarjoamalla isompiin asuntoihin kierrettävyyttä
ja vaihtoehtoisia reittejä.Tämä parantaa
osaltaan myös asunnon toimivuutta.
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Konsepti: talo
YHTEISÖLLISYYS

Yht e i sö l l inen s i sään käynt i -
kerros j a pihaympäristö

Asuinkerrostalon sisäänkäyntikerroksen
suunnittelun keskeisenä lähtökohtana on
yhteisöllinen toimivuus. Rakennukseen
on yhteinen sisäänkäynti kumpaankin
porrashuoneeseen Tattariharjuntienja
Vanhan Viipurin maantienkautta. Yhteinen,
polveilevaja erimuotoiseenkokoontumiseen
innostava aula yhdistää porrashuoneet.
Aulan oleskelualueet,työpisteet, pesula,
viherhuone ja sauna yhdistyvät visuaalisesti
ja toiminnallisestipihan oleskelualueisiin.
Rakennuksen itäkärjessä oleva liiketila/
kahvila on oleellinenosa sisääntulokerroksen
yhteisiä tiloja.

Sisäänkäyntikerroksen yhteisöllisyys rakentuu
tilojen avoimuuden, luontevan yhteen
liittymisen ja lämminhenkisten materiaalien
varaan.Yksikerroksisen osan puurakenteisuus
antaa hyvän lähtökohdan luoda yhteistä,
kodikasta ja turvallistalähiympäristöä
asuinkerrostaloon.

Yhteistilatnäyttäytyvätkaupunkitilaan
julkisivun laajojen kaariaiheidenkautta.
Yhteisöllisyys saa rakennuksen arkkitehtuurissa
omaa luonnetta.

RAKENNUS

Kestävät r a t ka i s ut

Aikaa kestävien tilaratkaisujen tekeminen,
kiinteämassa, tarkkaan valitutmateriaalit,
huolellinen rakentaminen, uusiutuvat
energiamuodot.

M a t e r i a a l i t , j u l k i s i v u t

Rakennuksessa on paikalla valettu
betonirunko,yksikerroksinen osa on
puurakenteinen.Julkisivujen päämateriaalit
ovat rapattutiili, lasi, värillinen julkisivulevy ja
lämminsävyinen puu.

ASUMISEN LAATU

Näkymien korostaminen

Pihajulkisivun”laskoksilla”, ilta-aurinkoon ja
länteensuuntaamisella on avattuasuntojen
keskeisistä tiloistapitkiä näkymiähyvään
ilmansuuntaan.Pääosassa asuntoja
oleskelutilojenkainalossa oleva parveke
yhdistäänämä keskeiset tilatmoni-ilmeiseksi
oleskelutilakokonaisuudeksi. Tämän asian
korostaminen on keskeinen ajatusaikojen
kuluessa laadukkaiksi osoittautuneiden
asuntoratkaisujenpalauttamisessa.









VARIO
Joustavampaa kerrostaloasumista
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Konseptin ytimessä on ainutlaatuinen monitoimitila.
Se on kompakti tila, jonka avulla asukas voi helposti
muokata kotiaan oman muuttuvan elämäntyylinsä
tai elämän-tilanteensa mukaan. Esimerkiksi etätyön
ja henkilökohtaisen elämän yhdistäminen saman
katon alle on tarvittaessa helppoa, sillä
monitoimitilaan syntyy helposti rauhallinen työtila. Ja
kun tilanteet muuttuvat, muuntautuu monitoimitila
vaivatta esimerkiksi nukkuma-, harraste-, leikki-,
lemmikki- tai ruokailutilaksi.

Marvea kehittää ja rakentaa kaupunkiympäristöjä
tulevien sukupolvien asumiseen ja hyvään elämään.
Myös VARIO-konseptin erilaisiin elämäntilanteisiin
mukautuvien kotien keskiössä ovat Marvealle
ominaiseen tapaan ympäristöystävällisyys,
ekologisuus ja vastuullisuus. Marvea rakentaa
hankkeet A-energialuokkaan ja pyrkii täyttämään EU-
taksonomiavaatimukset hyödyntämällä
aurinkoenergiaa sekä muita moderneja teknologioita
energiatehokkuuden parantamiseksi.

Varion kehittämisteemana on
luoda aikaa kestäviä ja
laadukkaita asuntoja sekä
helppo ja vaivaton asuntojen
muuntojoustavuus

VARIO-konseptimme
määrittelee uudelleen
asumisen rajat. Se tuo
markkinoille innovatiivisen
asumisratkaisun, joka tarjoaa
asukkaille uudenlaisen tavan
hyödyntää kotinsa neliöitä
joustavasti ja helposti. VARIO -
kodeissa asunnon jokainen
neliömetri on optimoitu
tuomaan asumiseen
monipuolisuutta ja
asumismukavuutta myös
silloin kun elämäntilanteet
vaihtuvat.

KERROSTALOASUMISEN UUSI JOUSTAVAMPI AIKAKAUSI
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1. UUDENLAINEN
MUUNTOJOUSTAVUUS

Joustavuutta ilman remonttia

Marvean VARIO määrittelee
muuntojoustavuuden
uudelleen. Näissä kodeissa
muuntojoustavuus ei tarkoita
yhdistettäviä asuntoja,
kaadettavia seiniä tai muita
remontin avulla tehtäviä
asuntopohjan muutoksia.
VARIO-konseptissa asunto
muuntuu perhe- ja
elämäntilanteen mukaan
joustavasti ja vaivattomasta.

Monitoimitila jokaiseen
tarpeeseen

Kodin monitoimitila tarjoaa
joustavuutta ja tilatehokkuutta
erilaisiin vaatimuksiin.. Se on
nopeasti uuden
elämäntilanteen tarpeisiin
muuntautuva tila, josta on
moneksi; tila taipuu niin
ruokailu-, nukkuma-, työ-, kuin
leikkitilaksi. Monitoimitilan
ansiosta koti joustaa, oli
elämäntyyli- tai tilanne
millainen tahansa.

Kehittyvä kerrostalo

VARIO vastaa kasvavaan
tarpeeseen joustavista ja
mukautuvista
asumisratkaisuista. Se yhdistää
innovatiiviset
tilankäyttöratkaisut,
yhteisöllisyyden ja teknologian,
luoden ainutlaatuisen
asumiskokemuksen.

MIKSI VARIO?

2. KESTÄVÄ JA LAADUN
MAHDOLLISTAVA
SUUNNITTELU

Laadukkaat ratkaisut

VARIO-konseptissa
suunnittelun lähtökohta on
mahdollistaa laadukkaat
asuntosuunnittelun ratkaisut.

Viihtyisät kodit

VARIO-Kotien suunnittelussa
viihtyisyys on avainasemassa.
Suuret ikkunat

avautuvat useampaan
suuntaan, mikä mahdollistaen
upeat maisemat ja maksimoi
luonnonvalon määrän. Asunnot
kiertyvät lasitetun parvekkeen
ympärille – näin parveke on
saumaton osa kokonaisuutta ja
tarjoaa etenkin kesäisin lisää
tilaa elämiseen.

Moderni arkkitehtuuri ja
kestävä suunnittelu

Ympäristöystävällisyys ja
esteettisyys ovat näiden kotien
suunnittelun keskiössä.
Moderni arkkitehtuuri tuo
taloihin silmää miellyttäviä ja
kestäviä ratkaisuja.

3. YHTEISÖLLISYYDEN JA
YKSITYISYYDEN TASAPAINO

Monipuoliset yhteiset tilat
kuten sauna ja kattoterassi
sekä pihan upeat viheralueet
tukevat asukkaiden
yhteisöllisyyttä. Korttelitaloon
rakentuvat jätepisteet ja
yhteinen kirpparihuone, joka
mahdollistaa ilman käyttöä
jäävien tavaroiden vaivattoman
kierrättämisen. Korttelitaloon
on mahdollisuus rakentaa
myös muita koko korttelia
palvelevia tiloja. Viihtyisät,
valoisat asunnot omilla
parvekkeilla kuitenkin takaavat,
ettei myöskään oman rauhan
suhteen tarvitse tehdä
kompromisseja.



























3.12.202524

Tapio Kangasaho
Arkkitehtitoimisto Heikkinen&Kangasaho Oy
Arkkitehti
0503444438
tapio.kangasaho@heikkinenkangasaho.fi

YHTEYSTIEDOT

”Suunnittelun lähtökohtana on ollut luoda aikaa
kestävä kerrostalon ja rivitalon kokonaisuus, joka
olisi helposti ja matalalla kynnyksellä
muuntojoustava.”

-Tapio Kangasaho

Markku Mirtti

Marvea Uusimaa Oy

Hankekehityspäällikkö
0408395045
markku.mirtti@marvea.fi





FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement no. 870157. This
document reflects only the author’s view and the
Commission is not responsible for any use that may be
made of the information it contains.

EXCESS-plusenergiatalo
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FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 EXCESS - FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS eli
Joustavat käyttäjäkeskeiset energiapositiiviset talot

 Miten lähes nollaenergiataloista voidaan tehdä
energiapositiivisia taloja (PEB)?

 Toteutus 2019-2024
 21 partneria 8 maasta
 4 demoa 4 ilmastossa
 VTT Teknisenä koordinaattorina

EXCESS-projekti



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 Entinen teollisuusalue
Graz, Itävalta

EXCESS Demot

 Kerrostalo
Helsinki, Suomi

 Vuokra-asuntoyksikkö
Hasselt, Belgia  Historiallinen asuintalo

Valladolid, Espanja



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

Energiapositiivinen rakennus:
•energiatehokas rakennus
•tuottaa enemmän energiaa uusiutuvista
energialähteistä kuin kuluttaa, vuoden aikana

•korkea omakulutustaso
•hyvä energiajoustavuus
•hyvä sisäympäristön laatu joka takaa rakennuksen käyttäjien
mukavuuden ja hyvinvoinnin

•mahdollistaa tulevaisuuden teknologioiden integroimisen (kuten
sähköautot) maksimoidakseen paikallisen kulutuksen ja
ylimääräisen uusiutuvan energian jakamisen.

Enrgiapositiivisen rakennuksen (PEB)
määritelmä EXCESSissä



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

PEB muodostuu seuraavista
teknologisista osista:

 Energiatehokas rakennus
 Uusiutuva energialähde

 Säätöjärjestelmä
 Varasto

PEBin osatekijät



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 Energiatehokkuuden edut, esim.
 Kustannusten, päästöjen ja riskien väheneminen
 Parantunut joustavuus ja sisäympäristö

 Uusiutuviin energialähteisiin (+ varastointiin + säätöön) liittyvät
edut, edellisten lisäksi:
 Vähentynyt riippuvuus ulkoisista verkoista ja niiden hintavaihteluista
 Lisääntynyt omavaraisuus ja resilienssi
 Tuki paikalliselle taloudelle ja työllisyydelle

+ Paljon muita

Energiapositiivisen talon edut



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 Kehittää uusia materiaaleja, teknologioita ja integroituja teknologisia järjestelmiä, joita
tarvitaan energiapositiivisissa rakennuksissa (PEB) eri ilmastovyöhykkeillä

 Optimoida paikallisen tuotannon, varastoinnin ja kulutuksen vuorovaikutus rakennus- ja
kaupunginosatasolla, mahdollistaen vuorovaikutuksen verkon kanssa, hyödyntäen uusia
ICT-mahdollisuuksia ja avaamalla uusia tulovirtoja

 Demonstroida energiapositiivisia asuinrakennusratkaisuja pääasiallisilla EU:n
ilmastovyöhykkeillä

 Edistää käyttäjälähtöistä lähestymistapaa, ottamalla käyttäjän näkökulman huomioon
kaikissa optimointiprosesseissa

 Yhteinen innovointi, ratkaisujen toistaminen ja hyödyntämistoimet laajan
sidosryhmäjoukon kanssa projektin teknisen, sosiaalisen ja taloudellisen vaikutuksen
maksimoimiseksi ja PEB-konseptin tulevaan markkinoille tuontiin valmistautumiseksi

EXCESSin tavoitteet



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

Suomen demokohde, Helsinki, Kalasatama
(Pohjoinen ilmasto)



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 2 rakennusta, EXCESS-demo matalammassa
 2-13 kerrosta, 145 asuntoa / 8254 k-m2

 Asunnot 26,5 – 100 m2, keskimäärin 57 m2

 Ravintola ja 4 liiketilaa, 456 m2

 Pysäköinti 56 autolle, maanalainen tila
 2 yhteiskäyttöautoa, yhteiskäyttöpalveluita
 Polkupyöräpaikat sisällä 234, ulkona 97
 Aurinkopaneelit julkisivuilla ja katolla
 Haastavat maanalaiset olosuhteet tiheään asutulla alueella sataman lähellä

Suomen demokohde, talon ominaisuudet



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 Syvät lämpökaivot 3x800m, kehityskohteet:
porausmenetelmä ja lämmönkeruuputkisto

 67 kWel DualSun PVT -paneelia, 315 m², tuotto
monilähteiseen lämpöpumppuun, jäänsulatustoiminnolla

 PV:t julkisivuilla, 348 m²
 Kausivarastointi lämpökaivoihin. PVT:n ylijäämälämpöä käytetään

lämpökaivojen varaamiseen välivuodenaikoina ja kesäaikana lämpökaivoja
varataan käyttämällä PVT:tä lämpöpumpun välityksellä

 Monilähteinen maalämpöpumppujärjestelmä syville lämpökaivoille, korkea
hyötysuhde lämpimän käyttöveden tuotantoon, 2x500 litran ja 2x300 litran
lyhytaikaistankit sekä etävalvonta ja vikadiagnostiikka

 Poistoilman ylijäämälämmön hyödyntäminen
 Älykäs ohjaus ja optimointi

Suomen demokohde, ratkaisut



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

Energiankulutuksen ja -tuotannon tasapaino

Sähkö, lämmitys+käyttövesi

Aurinkoenergia, arvio PVGIS

Nettokulutus
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Kuukausi



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 Hyödynnetään kokemukset
 Parannetaan suunnitteluratkaisua – aina voi parantaa!
 Parannetaan toteutuksen taloudellisuutta – ensimmäinen toteutus vaatii aina

enemmän työtä
 Jatketaan konseptointia ja tehdään konseptin myyntiä helpommaksi;

valintamallit ja -sapluunat
 PEB tarinan kertominen – motivaatio ja hyödyt
 Rakennuksen ratkaisuista (PEB) eteenpäin aluetasolle (PED)
 Päätöksentekoon ja valintaan tukea: rahoitusmallit ja tukimuodot
 Lisäarvon hakeminen PEB&PED –ratkaisuille, liiketoimintamallin

kehittäminen
 Energiayhteisöt, joustoratkaisut dynaamisille energiamarkkinoille, resilienssi,

vähähiilisyys, adaptoituminen tulevaisuuden markkinoihin ja ilmastoon, …

Mitä seuraavaksi? Kuinka hyödynnetään tuloksia?



FleXible user-CEntric Energy poSitive houseS

 EXCESS | Home
 EXCESS | Finland
 Helsinkiin nousee energiapihi kerrostalo, joka torjuu

ilmastonmuutosta ja poimii halpaa sähköä | Kotimaa | Yle
(= Petteri Juutin artikkeli, sis. mm. hyviä grafiikoita energiasta)

Lisätietoja
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Rakennusprojekti on osa Helsingin kaupungin
Kehittyvä kerrostalo –ohjelmaa
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TOTEUTTAJAT

Rakennuttaja - Suomen Keskuskodit

Energiaoperaattori - Geonova

Pääsuunnittelija - Arkworks

KVR-urakoitsija - Varte
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HANKKEEN
PERUSTIEDOT

Nimi: As Oy Helsingin Verkkosaaren Laudus

Sijainti: Kalasatama, Helsinki

Osoite: Verkkosaarenranta 4

Käyttöönotto: Syyskuu 2025

Rakennusten lukumäärä: 2

Asuntojen lukumäärä: 81



KEHITYSTEEMAT
Hankkeen päätavoite:

Uusi toimintamalli asuinkorttelin
hiilineutralointiin. Taloyhtiön ja energiayhtiön
välille yhteistyönä kehitetty uusi palvelumalli, jota
täydentää mallin kanssa optimoidut
energiatehokkaat rakennusratkaisut. Taloyhtiö ostaa
hiilineutraalia energiaa palveluna.

Uudet tekniset ratkaisut:

• Lämpöenergian lähdettä ohjataan aktiivisesti ja
kullakin hetkellä käytetään päästöperusteisesti
optimoitua energian tuotantomuotoa.

• Katolle rakennetaan sähköä tuottava, valoa
läpäisevin aurinkoenergialasein katettu
yhteistila.

• Perustuksissa käytetään lämpöä tuottavia
energiapaaluja, joiden potentiaalia
meritäyttöalueella tutkitaan.



ASUINRAKENNUSTEN HIILINEUTRALOINTI
UUDENLAISELLA PALVELUMALLILLA
• Kyseessä on täysin uudenlainen toteutusmalli

hankekonsortion kolmen toteuttajan välillä.

• Eri vaiheiden sopimukset:

• Esisopimus

• Toteutussopimus

• Energiapalvelusopimus

• Sopimuksissa määritellyt vastuunjaot ja rajapinnat:

• Suunnitteluvaihe

• Rakennusvaihe

• Ylläpitovaihe



ASUINRAKENNUSTEN HIILINEUTRALOINTI
UUDENLAISELLA PALVELUMALLILLA
• Pitkälti omavarainen ja vähäpäästöinen lähienergiajärjestelmä.

• Hybridienergiajärjestelmä muodostuu maalämmöstä ja maaviileästä,
kaukolämmöstä ja aurinkosähkövoimaloista. Kokonaisuuteen sisältyy myös
aurinkoenergialasit sekä maalämpöjärjestelmään kytketyt energiapaalut.

• Lämmönlähteiden älykäs ohjaus: Geonova määrittää optimiajotavan, missä
pääenergianlähde on aina se, jolla on pienin päästökerroin. Maalämpö on
lämmityskaudella pääsääntöisesti vähempipäästöinen kuin kaukolämpö.

• Optimiajotavassa lähteiden käyttöä tullaan ohjaamaan tuntitasolla.
Päästökertoimien lähteenä käytetään ennustemallia Helenin kaukolämmön
päästöistä ulkolämpötilan mukaan ja Fingridiltä saatavaa Suomessa kulutetun
sähkön päästökerrointa. Päästöohjausta kehitetään jatkuvasti vastaamaan
tarkemmin todellisia päästöjä.



YHTEISÖLLISEN KATTOTILAN
SÄHKÖÄ  TUOTTAVAT
AURINKOENERGIALASIT
• Edellä mainitun hybridienergiajärjestelmän lisäksi kiinteistön katolla

sijaitseva yhteiskäyttötila tuottaa aurinkosähköä valoa läpäisevien
aurinkoenergialasien avulla.

• Kohteen katolla olevassa poikkeuksellisen suuressa lasitetussa
yhteiskäyttötilassa on hyödynnetty aurinkoenergialaseja.

• Aurinkoenergialasi on laminoitu lasielementti, jonka väliin on integroitu
aurinkokennot. Aurinkokennot lasin sisällä tuottavat aurinkoenergiaa,
joka liitetään sähköverkkoon invertterin avulla. Aurinkokennojärjestelmä
on suojassa lasien välissä.

• Aurinkoenergialaseista saatavaa sähköä, arviolta noin 20 MWh vuodessa,
hyödynnetään kiinteistön sähkönkulutuksessa vähentäen
kiinteistötekniikan (lämmitys, kiertovesipumput, ilmanvaihto, valaistus,
hissit) tarvitsemaa ostoenergian määrää.



ENERGIAPAALUT OSANA
HIILINEUTRALOINTIA

• Maalämpöä nostetaan perinteisten kaivojen lisäksi myös kymmenellä
energiapaalulla, jotka ovat kiinteistön perustuspaaluihin upotettuja
maalämmön keruupiirejä. Ne toimivat samoin kuin maalämpökaivojen
keruupiirit.

• Energiapaaluista odotetaan saatavan noin 5-10% kiinteistön
lämmitysenergiasta.

• Oikealla havainnekuva energiapaalusta.



KEINOT RAKENNUKSEN
HIILINEUTRALOINTIIN
• Uudenlainen palvelumalli

lämpöpumppuhybridiratkaisun
toteutukseen ja operointiin

• Aurinkoenergialasit, jotka sulautuvat
käyttöympäristöön

• Energiapaalut vähentävät
maalämpökaivojen lukumäärää

• Ostettava kiinteistösähkö on 100%
hiilivapaata
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