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1. Arvicinnin tausta ja rakennuksen kuvaus

Arviginnin perustiedot (Level(s)):

Arvioinnin tarkoitus: Tarkoituksena on arvioida ja verrata samakokoisten puu- ja betonikerrostalojen pasra-
kenteiden hiilijalanjdlkia arkkitehtikuvien, energiatodistusten seki elementtiluettelon perusteella.

Projektin tyyppi: Uudisrakennus

Arviointimenetelma: EN 15978:2011

Arvioidun kohteen perustiedot:

Rakennustyyppi: Kerrostalo

Rakennusvuasi: 2017-2018

Lammitetty nettopinta-ala: Kaksi puukerrostaloa yht. 4451 m2 ja kaksi betonikerrostaloa vht. 4440 m2
Rakennuksen kadyttétarkoitus: Asuinrakennus

Kayttoikd: 100 vuotta

Tdmadn elinkaariarvioinnin tarkoituksena on verrata kahta kerrostalokohdetta, joista toinen on puuelement-
tirakenteinen ja toinen betoniglementtirakenteinen. A-Kruunu on Reponen Oy:n PuuMERA -konseptin mu-
kainen puukerrostalo suurelementeistd ja Helene vastaava betonielementtikerrastalo, Kohteet sijaitsevat
vierekkaisilld tonteilla Helsingin Kuninkaantammessa, Taidemaalarinkatu 4 ja 6:s55a.

Kerrostalot ovat pinta-aloiltaan ja pohjasuunnitelmiltaan identtisid, lukuun ottamatta elementtien koosta
syntyvid pienid pinta-alaeroja, jolloin tarkastelu voidaan keskitt33 puu- ja betonirakenteista syntyviin pass-
téeroihin. Kumpaankin kohteeseen sisaltyy kaksi taloa, A-talo sekd BC-talo, oma piharakennus seké yhtai-
nen autohalli ja sen pddlld oleva pihakansi. Elinkaariarviointiin sisdltyy alkuperdisten rakennusmateriaalien
lisdksi, rakentamisvaiheen pddstot, kiyttovaiheen osien vaihto ja energian kulutus, seka rakennuksen pur-
kuvaihe.

@ 8ionova Lid



% P e
Bianava Lid i
One Click LCA

14, kesdkuuta 2018
N

Havainnekuvat: A-Kruunu A- ja BC-talot

Im

=
u -
s
= = — e ad
—_ et
jom
F & ] " N=B ] - L a ] M & 3 " '
3 0
i
T -t .
1 & SR . oL, - H o
i
1 -y
| = P 1
o: i - 5 o = = iy min
4 — [
L st | —d
1 T
e i

.-""-r-
e
.
1
1 HE S
5 #;E 3
| !
\ PER i
LY i
X |
4 |
L
; .'
\‘I [}
2 S T T Yl 12 - T § RS
% et
% L
!
[} -
i

Kuvg 3. A-krownu, tontin hovainnekovo.

B8ionova Ltd



P
OneClick LCA
~”

Bianova Ltd
14, kesdkuuta 2018

vainnekuvat: Helene A- ja BC-talot
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2. Elinkaariarvioinnin kuvaus ja taustaoletukset

Arvioidut elinkaaren vaiheet ja jarjestelméarajat

One Click LC f’

Rakennuksen arvigintiin sisdllytettiin EN 158042012 mukaisesti seuraavat elinkaaren vaiheet:
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Elinkaaren vaiheiden siséltd on kuvattu liitteessd 1.

Arvioidut yvmparistovaikutusiuokat

Ympdristovaikutusluokka
mastonmuutos (hiilijalan-

jalki)

Yksikks
kpCOz ek,

Kuvaus

Kuvaa muutoksia paikallisissa, alueellisissa tai globaaleissa pinta-
lampdtiloissa, jotka aiheutuvat lisddntyneestd kasvihuonekaasupi-
toisuudesta ilmakehdssa. Fossiilisten polttoaineiden palamisen ai-
heuttamat kasvihuonekaasupddstat on korreloinut vahvasti kah-
den muun vaikutustavan kanssa: happamoituminen ja valokemial-
linen otsonin muodostuminen. Usein kutsutaan hiilijalanjéljeksi,

B Bionova Ltd
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¥Ympdristévaikutusten tiedonldhteet ja keskeiset oletulkset

One Click LCA

Arvioinnissa kdytettiin One Click LCA:n LCA EN-15978 -ty&kalua, Tyokalu tukee CML {2002 - Marraskuu 2012 tai uu-
dempi) -metodalogiaa ja kaikkia arvicituja vaikutusluokkia. Kaikled tydkalun datasetit noudattavat EN 15804 -standar-

dia.
Analyysin vaihe Tiedon lihteet
Materiaalien maarat (Al-A3) Madrdtiedot perustuvat rakennuttajan toimittamiin rakennetyyppeihin, ele-

menttimaariin, arkkitehtikuviin sekd energiatodistuksiin. Suurimmat pinta-alat
on katsottu energiatodistuksen mukaan, ja yksittdisten rakennetyyppien jakoa
on arvioitu elementtimddrist sekd arkkitehtikuvista. Tietoja on tiydennetty
keskiarvotiedoilla, siltd osin, kun tiedot eivit ole ilmenneet suunnitelmista,
Rakennusmateriaalien kuljetuse-  Kuljetusetdisyydet ja kalusto perustuvat One Click LCA-tydkalun keskiarvotie-

taisyydet [A4) toihin.
Tydmaan vaikutukset (A5) Energia- a jAtetiedot perustuvat rakennuttajan toimittamaan tietoon,
Materiaalien kiyttéiat (B4-B5) Materiaalien kayttdikitieto perustuu RT-kortin 10922 keskimasriisiin kiyttdi-

Energiankulutus (B&)
Elinkaaren loppu (C1-C4)

Katon kayttaika
o Z2-kerros bitumikate: 30 vuotta
Julkisivun kdyLidiat
o Lautaverhous: S0 wvuotta, k3sittely 15 voatta
©  Rappaus: 50 vuolta, huoltomaalaus 15 vuatta
o Tiiliseina: rakennuksen ikd, saumakorjaus 25 vuotla
[kkunoiden kayttdikd — 50 vuotta
Ulko-ovet — 40 vuotta
Pintojen huoltovilit:
ir Sisdpintojen maali — 20 vuotta
o Laminaattilattia — 15 vuotta
o Markitilojen laatat = 30 vuatta
o Porraskdytévien laatat — 50 vuotta
o Muovilattiat — 30 vuotta
Talotekniset jarjestelmar:
iz Pumput ja puhaltimet: 20-25
< Ldmmansiirtimet ja venttilit: 20 vuotta
o limastointikone: 20-25 vuotta

Energiankulutustiedot perustuvat kunkin talon omaan energiatodistukseen.
One Click LCA aletusskenaariot materiaalien uudelleenkiytalle.

EBionovea Lid
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3. Rakennuksen laajuus ja materiaalien maaritietojen arviointi

Rakennusten laajuuden arvioinnissa kdytettiin energiatodistusten pinta-aloja alapohjalle, ulkoseinille, yla-
pohjalle sekd ikkunoille ja ulko-oville. A-Kruunun maaratiedot pahjautuvat laajalti IFC-malliin, jota on tay-
dennetty Helenen tietojen perusteella esimerkiksi pintamateriaalien osalta. Helenen eri rakennetyyppien
mddridd on arvioitu elementtim&arien ja -kuvien seka arkkitehtikuvien perusteella. Tarkemmat oletukset on

annettu taulukoissa 2 ja 3.

Kuva 7 Kuninkogrdammen kahteiden hovoinnekuvo,

Pinta-alat A-Kruunu:

A-talo
Perustuks el, anturat 391
Perustukset, sokkeli 95

Alapohja 391
Ulkoseingt 1012
Yidpohja 378
VSS '
Ikkunatja.ﬂve.t. . 228+174

Pinnat ja kasittelyt 1012

Puujulldsivun kdsit- 1012
Lely. : :
Talotekniikla 1653

BC-talo
G6E
156

568
1609

572

100
339+ 239
1609

1609

2798

Yhsiklco
M2
M2
M2
M2

M2
mM2

M2

M2

h2

Mz

Plnta-ala-/madritiedon lihde
OneClickLCA keskiarvo per alapohjan ala

Elementtien mairad, Jaettu nettoalan mukaan A- ja
BC-talaille
Mallinnettu Helenen mukaan

Energiatodistus
Ener‘giatodisfus
Mallinnettu Helenan mulkaan

lkleunat + ovet, mallinnettu Helenen mukaan

Puujulkisivun kasittely, muut arvioitu samana kuin
Helene
Ulkoseinien ala energiatodistuksesta

OneClickLCA keskiarvo per lammitetty nettoala
(energiatodistuksesta)

EBionova [ td
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Valipohjat, valisei-
nat, palkit ja pilarit,
parvekkeet ja muut
rakentest

A-Kruunun rakenteet ja niihin liitttyvat oletukset

Elinkaariarvioinnissa huomioitiin seuraavat rakenteet:

Elementti Sisdllytetty
RAKENTEET e

Runka Kylla
Lattiat Kylla
Katto Kylla
Partaat Kylld
Ulkoseinat Kylld
Ikkunat Ja ulko-ovet Kylld
Waliseinat Kylla
Sisdovet Kylla
SISAPINTOJEN PAALLYSTEET Kylld
RAKENNUKSEN VARUSTEET JA KALUSTEET Ei
TALOTEKNIIKKA Kylld
TYOMAATOIMINNOT Kylla

e

One Click l}ff .'

S

Padrakenneosat on tuotu suoraan A-Kruunun BIM-
mallista

Kommentit

Sisdltyy muihin ralenteisiin. Autohallissa pilarit ja
jannepalkit.

Tuuletettu alapohja, sokkeli- ja anturaperustus, Va-
esténsuojassa, avtohallissa ja piharakennuksessa
rnaanvastainen laatta. Vilipohjat ovat pa&osin puu-
palkeista ja kipsilevyista muoedostuva [aatasto.
Ylapohja an puurakenteinen, LAmmdadneristeend an
mineraalivilla, Vesikalteena kdytetadn bitumikatetta.
Puuelementtiportaat

Ulkoseindt oval puurakenteiset ja sisdpuolelta ver-
hailtu kipsilewylld, julkisivut ovat padosin puupanee-
lilla verhoiltuja. -

Malinkertaisat ikkunat T
Huoneistojen viliset seindt ovat kaksoispuurunkoisia
kipsilevyseinid, Asuinhuoneiden kevyet valiseinit
avat kipsilevypintaisia rankaseinid. Pesuhuoneiden
puoleinen seind verhoillaan tarkoitukseen soveltu-
valla markatilalewylld,

Laakaovet

Laatta, laminaatti tai muovimatto

keskimaardinen IV, putkisto ja sahkdt ja sprinklerijar-
jestelma

Rakennuttajan ilmoittamat arvot pinta-alaperustei-
sesli jaettuna

A-Kruunun materiaalit on tuotu suoraan rakennesuunnittelu IFC-mallista, josta saatiin puurakenteet. Puut-

tuvat rakenteet on arvioitu rakennetyyppikuvien sekd rakennustapaselosteen mukaan. Tarkemmat raken-
teet, niihin liittyvat oletukset ja kuvaukset sekd arvioinnin pohjana kiytetyt rakennekuvat on esitetty liit-

teessa 2.

B Bionaova Ltd
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Pinta-alat Helene:

Parustukset

Ulkuseiﬁéi.t

Viliseinat

Vialipohjat

“Ylzpohja

Rakenne

Anturat
Sokkelit

AP1, Tuuletettu ala-
pahja

AF2, markatilat
AP4, porraskaytiva

APS, Maanvarainen
kellarinlattia
K51, kellarizeinat

51, betani + eris-
terappaus

© US2, betoni + tiili-

werhous
U53, parveketaus-
tat, ei-kantava

US54, parveketaus-
tat, kantava

W51, Kantava beto-
niviliseing

W53, ACO kellari

W54-5, Kipsilevysei-
nat

W56, ACO markati-
lat

WP1, vilipohja
yleensd

VP2, markitilat
VP4, lisi-sanieristys

Porrastasol (Ja
muut L-elementit)

WP5S: Massiivilaatta,
dB-matto

YPa; Mas-siivilaatfa,
askeldanieriste, kel-
luva pintalzatta
¥P1, harjakatto

A-talo
391
g5

141

70
180

320
546

230

178

165

740

20
470

250

966

156
257

179

20

o

388

One Click LLCA

BC-talo  Yksikkd Pinta-ala-/mairatiedon l5hde

=[]
156

368

100

400
1268

290

275

1208

100
670

410

18530

228

282

150

75

558

M2
m2

M2
M2

M2
M2

M2
M2

M2

M2
M2
b
M2
M2

M2

M2

M2
r2

M2

2

M2

M2

OneClickLCA keskiarvo per alapahjan ala

Elernenttien madrd elementtimairiluette-
lossa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-ta-
loille

Energiatodistuksesta, vihennetty kiytiva +
V55

Osuus pieni, oletettu Al:send.

Arvioitu arkkitehtikuvista
Wain A-talossa, arvioitu arkkitehtikuvista

Arvioitu arkkitehtilcuvista

RK- ja SK-elementtien maddrd elementtimas-
raluettelossa, pl. US2 pinta-ala, jaettu net-
toalan mukaan A- ja BC-taloille

Vain A-talossa, arvicitu arklitehtikuvista

R-elermenttien maard Elementtiméﬁré!uei—
telossa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
taloille _
S-elementtien mddrs elementtimidriluet-
telassa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
taleille

V-elementtien miard elementtimaariluet-
telossa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
taloille

Arvioitu arkkitehtikuvizta

Arvioitu arkkitehtikuvista
Arvioitu arkkitehtikuvista

Energiatndisfuk.srzn ﬁuhjaﬁ ala, piirustus-
ten kerrosmadrdt, pl. porraskdytavin vali-
pahjat ja markatilat

Arvioitu markatilojen osuus 10 % valipohjan
alasta

Wain A-talo 1 krs, arvicitu energiatodistuk-
sen pohjan alasta sekd arkkitehtikuvista
L-elementtien miard elementtimadriluette-
lossa, jaettu nettoalan mukaan A- Ja BC-ta-
loille

HUOM! Sisdltyy L-elementtien alaan. Arvi-
aitu arkkitehtikuvista, 2.-4.krs porraskiyti-
it :

HUOM! Sisdltyy L-elementtien alaan. Arvi-
aity arkkitehtikuvista, 1.krs porraskdytiva

Energiatodistuksesta

EBfonava Lid
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Portaat ja par- Portaat 12 22 M3 Arvioitu arkkitehti- ja elementtikuvista
vakkeet ;
Parvekelaatta 153 267 M2 CL-elementtien midrd elementtimairdlueat-
telassa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
_ _ taloille _
Parvekekaide 41 119 M2 Z-elementtien méard elementtimadariluet-
telossa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
Laloille
Parvekepieli 73 &7 r2 M-elementtien miard elementtimiiriluet-
telassa, jaettu nettoalan mukaan A- ja BC-
talaille
Vaestdnsuaja V5SS AP3 100 M2 Vain BC-talo, arvioitu arkkitehtikuvista
W55 WP3 100 M2 Yain BC-talo, arvioitu arkkitehtikuvista
WSS V52 G0 M2 Vain BC-talo, arvioitu arkkitehtikuvista
W55 K52 24 Mz Yain BC-tale, arvigitu arkkitehtikuvista
Ikkunat Puu-alumiinikkunat = 218 308 M2 Energiatodistuksesta
Ovet Ulko-ovet 9 13 M2 Energiatodistuksesta, oletettu 15 % ulko-
s ] ovia
Parveke-ovet 50 71 M2 Energiatodistuksesta, oletettu 85 % parve-
keovia
Sisdovet 118 151 M2 Oletettu sisdovien midrs huoneistojen ja
huanelukujen mukaan, yhteensa 56 ovea,
koko 2,1 m2.

Helenen rakenteet ja niihin littyvat oletukset

Elinkaariarvioinnissa huomioitiin seuraavat rakentect:

Elementti Sisdllytetty Kommentit

RAKENTEET

Runko Kylld Sisiltyy muihin rakenteisiin, Autohallissa pilzrit ja
: jannepalkit,

Lattiat Kyl Tuuletettu alapohja, sokkeli- ja anturaperustus.

Vaestonsuojassa, autohallissa ja piharakennuk-
sessa maanvastainen laatta.

Katto -  kylia Ontelolaatta, puuristikot ja bitumikermikate

Portaat : Kylla : Betonielementti

Ulkoseindt ; Kylla Chutrappaushetani ja tiiliverhoiltu betoni

lkkunat ja ulko-ovet Kylla MNelinkertaiset ildkunat

Valiseindt Kylld Kantavat betoniviliseindt, kevytsorabetoniseinit
ja kevyet metallirankaseinat

Sisdovet [Kylla Laakaowvet

SISAPINTOJEN PAALLYSTEET Kylla Laatta, laminaatti tai muovimatto

RAKENNUKSEN VARUSTEET JA KALUSTEET  Ei

TALOTEKMINCKA  Kyllia Keskimidr&inen IV, putkisto ja sdhkit

TYOMAATOIMINNGT Kylla Rakennuttajan ilmoittarat arvot pinta-alaperus-

teisesti jasttuna

@ Bionava Ltd
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One Click LCA

Helenen rakenteet on arvioitu rakennetyyppikuvien, rakennuttajan toimittamien elementtimédrien seks
rakennustapaselosteen mukaan. Tarkemmat rakenteet, niihin liittyvat aletukset ja kuvaulkset sekd arvioin-

nin pohjana kaytetyt rakennekuvat on esitetty liitteessa 2.

Perustuksiin, autohalliin/pihakanteen ja piharakennukseen liittyvit oletukset

A-Kruunun piharakennus on allokoitu pinta-alaperusteisesti A-Kruunun A- ja BC-taloille, ja sama on tehty
Helenen piharakennukselle. Autohallin ja pihakannen kaytén on oletettu jakautuvan tasaisesti molempien
kiinteistiéjen kesken, joten niiden materiaalit on jaettu tasan A-Kruunulle ja Helenelle.

Fiharakennukset
Perustulkset, antura
Ferustukset, sokkeli

Alapohja
Seinét
IHkopinnat
Viherkatto
Ovet

Autohalli

Perustukset, anturat
Maanvarainen alapuﬁja
Seindt

Pilarit

Jﬁnnepalkit

Pihakansi

Ajoluiska

A-Kruunu
. 73
26
73

156

156

73

A-Kruunu
975
975
191300
17500
721
975
117

Helene
146
52
146

280
268+22
lae

22

Helene

975

975
191300
17500
721

975

117

Yhsikkd
ma
ma

me

m2

m2

ma

ma

Yhsikkd
M2
M2
K3
KG
" E
M2
M2

Pinta-ala-/madritiedon |ahde
Arvioitu arkkitehtikuvasta
Arviaitu arkkitehtikuvasta

Arvioitu arkkitehtikuvasta, maanvarainen laatta
150 mm, EPS 100 _

Arvioilu kuvasta, betoniseind 200 mm, eristama-
ton, oletettu 3,5 m karkeus

A-Kruunu: lautaverhailu, Helene: arviaitu kuvasta
244 m2 rappausta ja 22 m2 tiiliverhoilua

Arvioitu arkkitehtilkuvasta, viherkattorakenne on-
telalaatan piillé, oletettu tasakattona

Arvioitu arkkitehtikuvasta. Helene: kahden oven
liséksi toiseen oveen liittyvd isompi metalliowi
Pinta-ala-/mairitiedon lihde

OneClickLCA keskiarvarakenne per m2

Arvioitu arkkitehtikuvasta

Arvigitu elementtikuvista

Arvioitu elementtikuvista

Arvioitu elementtikuvista

Arvioitu arkkitehtikuvasta

Arvioitu arkkitehtikuvasta

2 Bionova Ltd
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4. Rakentamis- ja kdyttévaiheen vaikutusten taustaoletukset

Tydmaatoiminnan enargiankulutus ja jatteet on jaettu kerrostaloille pinta-alaperusteisesti. Lietejitteen
massa on arvioitu kuutiometreistd oletuksella 150kg/ML kiintoainetta (keskimddrdinen liete).

A-Kruunu A A-Kruunu BC Helene A Helene BC Yhsikka
Sdhkdnkulutus 74910 126799 76406 124805 kwh
Paolttoaineet 1331 2253 1358 2218 |
Rakennusjite 71 121 73 119 ¢t
LieteJite 714 120.9 728 119 t

Kaytdnaikainen energiankulutus arvioitiin kullekin kerrostalolle erikseen energiatodistusten pohjalta. A-
Kruunun ja Helenen kulutukset ovat hyvin samanlaisia.

Rakennus Sahkd Kaukoldmpd Limmitetty net- Sahkénkulutus Kaukoldmmonkulu-
{kWh/m2a) {kWhfmz2a) toala {m2) vuodessa (kWh) tus vuodessa (kWh)
A-lkruunu A 40 53 1653 66100 87600
A-Kruunu B-C a1 47 2798 114700 131500
Helene A 41 54 1686 69100 91000
Helene B-C 41 48 2754 112900 132200

Alla olevassa taulukossa on esitetty laskennassa oletetut padstokertoimet energialle ja jatteelle. Lietejitetts
on mallinnettu kompostoitavana bigjatteend.

Resurssi Padstdkerroin Vuosi  Environment Data Source Upstream
database

Verkkosdhka, 0,23 kgCO2e/kwh 2016 LCA study for country specific electricity mix ecoinvent

Suomi hrased on Statistics Finland, Bioraova 2017

Kaukolimpd, 0.25 kgCO2Ze/kWh 2016 LCA study for cauntry specific district heating  ecoinvent

Helan Oy based on Kaukoldmpdtilaste, Bionova 2016

Kewvyt poltto- 0.32 kglo2e/| 2016 LCA inventary for heat production from light ecoinvent

aljy fuel oil {Bionova 2016)

Lajittelematon  0.04 kplO2e/ke 2015 LCA for based on Ecoinvent for construction ocoinvent

rakennusjite wiaste (Bionova 2015)

kaatopalkalle :

Biojite 0.2 kgC02e/ke 2017 LCA based on Ecoinvent for biowaste {Bionova  ecoinvent

2017)

@ Bionava Ltd
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5. Ralkennuksen arvioinnin tulokset

Elinkaariarvioinnissa vertailtiin puurakenteista ja betonirakenteista kohdetta, joihin kumpaankin sissltyi
kaksi asuinkerrostaloa, piharakennus, autohalli seka pihakansi. A-Kruunun talot ovat puurakenteisia ja Hele-
nen betonirakenteisia, mutta ne avat muuten téysin samanlaisia. Arviossa otettiin huomioon rakennusma-
teriaalit, tydmaatoimintojen aiheuttamat p&&stit sekd kdyton aikainen sahkén- ja lammankulutus, Tuloksia
tarkasteltiin vain hiilidioksidipdastdjen osalta.

Kokonaispadstét

Rakennusmateriaalien pdastdt on arvioitu kullekin kerrostalolle erikseen. A-Kruunun pikarakennus on allo-

kaitu pinta-alaperusteisesti A-Kruunun A- ja BC-taloille, ja sama on tehty Helenen piharakennukselle. Auto-
halli ja pihakansi on allokoitu pinta-alaperusteisesti kullekin kerrostalolle. Tyémaatoiminnan energiankulu-

tus ja jatteet on jaettu kerrostaloille pinta-alaperusteisesti. Kdytonaikainen energiankulutus on laskettu kul-
lekin kerrostalolle erikseen energiatodistusten pohjalta.

Pagstét on esitetty elinkaaren vaiheittain alla olevassa kuvaajassa. Suurimmat pidstit syntyviit kdytan ajan
energiankulutuksesta (B6), joka vastaa puukerrostaloissa noin 80 % ja betonikerrostaloissa noin 74 % koko-
naispddstdistd. Seuraavaksi suurimmat padstot syntyvat alkuperdisten rakennusmateriaalien valmistuksesta
(A1-A3), jotka vastaavat puukerrostaloissa noin 17 % ja betonikerrostaloissa noin 22 % kokonaispdastaista.

Kokonaishiilijalanjalki elinkaarivaiheittain (kgCO2e)
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Samat tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa numeerisesti,

A-lruunu A A-Kruunu BC Helene A Helene BC Yhsikkd

Materiaalit AL-AZ 351 651 565 901  tCO2-eky.
Kuljetus Ad-AS5 52 88 75 124 tCOZ-ekv.
Huolta ja osien vaihto B4-B5 248 404 T 380 tCO2-skv.
Energian kiyttd B6 3710 5870 3870 S8R0 1CO2-ekv.
Purkuvaihe C1-C4 10 17 13 20 1CO2-akw.

Energiankulutuksen vaikutukset syntyvat kiinteistdn kaukoldmmdon ja sahkén kulutuksesta. Koska rakennus-
ten kdyttdikd on 100 vuotta, niiden vaikutus on erittdin merkittévi kokonaispisstiissa. Eri rakennusvaihto-
ehtojen energiankulutus on todella 13helld toisiaan, jonka vuoksi piddstot ovat eri suunnitteluvaihtoehdoille
|&hes sama ja energian osuus elinkaaripadstoistd riippuu ainoastaan muiden vaiheiden subteellisesta osuu-
desta. Seuraavassa kuvaajassa on esitetty kaikki muut paastélihteet suhteessa kaukolampddn ja sahkaan,

Energian kulutuksen padstot suhteessa muihin
vaikutuksiin (tCO2e)

Ln
[}
=
(]
|

‘ A-Kruuru A M-Eruung BC Helene A Helane BC |

mAT-A3, Ad-AL B4-BS, C1-C4 B Kaukoldmman kulutus w SEnkan kulutus |

Elinkaariarvion ulkopuoliset vaikutukset {D) ovat rakennuksen purkamisen jilkeen saatuja hyotyja, kuten
materiaalien kierrdttdminen, puun energiahyéitykayttt sekd betonin kiyttiminen murskana. Moduulia D ei
sisallytetd elinkaariarvioinnin kokonaistulokseen. Seuraavassa kuvaajassa on esitetty kunkin talon hiilijalan-
jalki sekd mahdollisesta saatava hyoty.
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Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (tCO2e) l
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Padstdjen jakautumista eri vuosille on havainnollistettu alla olevissa kuvissa A ja B, Téssd on kiytetty esi-
merkking taloja BC, mutta tulokset ovat vastaavat A-talolle.

A-Kruunu, 100 vuotta:
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Helene, 100 vuotta:
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Materiaaleihin liitbyvat padstit

Alla olevassa kuvaajassa on esitetty elinkaaren materiaalien hiilijalanjalki 100 vuodelle sekd per asuinnelia.

i Materiaalien hiilijalanjalki per 100 vuotta, yhteensi
i ja nelickohtaisesti |
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Materiaaleihin litbyvat pddstot vaiheissa A1-A3, Ad, B4-B5 ja C3-C4 vastaavat 17-22 % kokanaispadstdists.
Miiden jakautuminen eri elinkaaren vaiheisiin on esitetty alla olevassa kuvassa,

©Bianova Ltd
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Materiaaleihin liittyvat padstot elinkaarivaiheittain '

(tCO2e)
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A-Kruunulla alkuperdset materiaalit (A1-A3) kattavat 58-60 % ja Helenelld 66 % materiaalien kokanaispéis-
thistd, A-Kruunun ja Helenen ero on noin 28-33 % prosenttia A1-A3 osalta. Materiaalien kuljetus (A4) ja pur-
kuvaihe sekd loppukasittely (C1-C4) ovat hyvin pienid materiaalin valmistukseen ja osien vaihtoon verrat-
tuna.

Huolto ja osien vaihto (B4-B5) aiheutuu pintakasittelyistd, lattiamateriaaleista, bitumikatteesta, ikkunoista
ja ovista, sekd talotekniikasta. Paastovaikutukset ovat A-Kruunulla ja Helenelld lahes samat, koska ne liitty-
vat muihin materiaaleihin kuin perusrunkoon. Merkittdvin osuus, noin 70 %, aiheutuu talotekniikan uusimi-
sesta, Puurakenteen pienemmistd pddstdistd johtuen sekd betonitaloista puuttuvasta sprinklerijarjestel-
mastd johtuen A-Kruunulla huolto ja osien vaihto kattaa noin 37-38 % materiaaleihin liittyvistd padstoista.
Helenelld osuus on 28-29 %.

Seuraavassa kuvaajassa on tarkasteltu eri rakenteiden vaikutusta kohteiden materiaaleihin sitoutuneisiin
padstdihin niihin suoraan liittyviss elinkaaren vaiheissa A1-A3, A4, B4-B5 ja C3-C4. Materiaaleihin liittyviss
padstdissd ero kohteiden valilla on A-taloilla 24 % ja BC-taloilla 20 %.

S Bionova Lid
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| Materiaalien hiilijalanjalki rakenneosittain per 100 vuotta (tCO2e)
Al-A3, A4, A5, B4-B5 ja C3-C4
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Suurimmat erot syntyvat puu- ja betonirakenteiden vililld. A-Kruunussa on oletettu sama perustus ja beto-
nirakenteinen kellarikerros kuin Helenessd, joten niiden vaikutus on sama. Autohalli ja pihakansi ovat sa-
maa rakennetta, vain piharakennuksissa an hieman eroa. Talotekniikkaan sisdltyvat lammitys-, vesi- ja sdh-
kijarjestelmat on arvioitu pinta-alaperusteisesti, joten vaikutukset ovat suhteellisesti samat. A-Kruunun
talotekniikassa on lisand sprinklerijarjestelma, mutta ero Heleneen pysyy hyvin pienenid. Myos ikkunat ja
ovet sekd sisdtilojen pinnat ja késittelyt on arvioitu samoilla rakenteilla. Julkisivun pintojen vaikutusera on
pieni.

Ero kokonaisvaikutuksiin syntyy erityisesti kantavissa rakenteissa, jossa puuelementtien ja betanielement-
tien pdastéjen erot ovat huomattavat. Namad on esitetty erikseen seuraavassa kuvaajassa.
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‘ Merkittdavimmat vaikutuserot rakenteissa (tCO2e)
50— < -
‘ 200 -
B Pystyrakenteet, seint ja

E- Julkisivat

I:.’ 150 ; -

= W Vaakarakenteet, vilipohjat

I;F.:J j3 parvekkect

T 100 —— Sl -

E
[ =8 = Katto

, mHR - HE
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Puurakenteisten kerrostalojen katon hiilijalanj&lki on suurempi kuin betonirakenteisten, koska puukerrosta-
lon kattorakenne tarvitsee ddnieristyksen, johon kaytetaan tiheas julkisivumineraalivillaa. Pysty- ja vaakara-
kenteiden osalta ndhdddn, ettd betonilla ja terdksell3 on selkedsti puurakenteita suurempi vaikutus,

@ Bionova Ltd



, P
Bionova Ltd N ;
14, keséikuuta 2018 One Click I“_Efk

6. Yhteenveto ja johtopddtokset

Kuninkaantammen A-Kruunulle ja Helenelle arvioitiin hiilijalanjalki EN 15978:2011 ja EN 15804:2012 stan-
dardien mukaisesti elinkaaren vaiheille A1-A3, A4-AS, B4-B5, B6 ja C1-C4. Rakennusten arviainnissa kiytet-
tiin One Click LCA:n LCA EN-15978 -tygkalua, Tydkalu tukee CML (2002 - Marraskuu 2012 tai uudempi) -me-
todologiaa ja kaikkia arvioituja vaikutusluokkia. Kaikki tydkalun datasetit noudattavat EN 15804 -standardia.
Elinkaaren arviointi-ikdna oli 100 vuotta.

Sadan vuoden elinkaarella ero puurakenteen ja betonirakenteen vililld oli 6 %, Pieni ero kokonaistuloksessa
johtuu siitd, ettd suurin osa (74-80%) p&astdistd syntyi energiasta, joka oli energiatodistuksen mukaisesti
lihes sama molemmissa.

- - |
| Kokonaishiilijalanjdlki elinkaarivaiheittain (tCO2e)

1,40E+04 ==t e
‘ 120E+04 ———
i 1,00E+04
B00F+03

6,00E+03

il

tannia CO2-elo,

4,00E+03

2,00E+03

O0E+00
A-kruunu yhteensd Helene yhtaensi

WAL-A] ®mAA-AS mE4-BS mBs wmil-C4

& Bionova Ltd



7 ‘Jpﬂ' -
Bionova Ltd "
14. kestikuuta 2018 One Click LCA

Kun elinkaaresta otettiin huomioon vain materiaaleihin littyvit paastat (A1-A3, A4, B4-B5 ja C3-C4) ero oli
18 %. Pelkdstadn materiaalien valmistusvaihetta (41-A3) tarkastellessa ero kohteiden vililld on 26%. Suu-
rimmat eroavuudet syntyvadt puu- ja betonirakenteiden valilla, Niita olivat pysty- ja vaakasuuntaiset kanta-
vat rakenteet sekd katto,

Vaikutuksia tasaa huomattava mdéra samoja rakenteita, Maolemmilla kohteilla on sama perustus ja kellari-
kerros sekd autohalli ja pihakansi, jotka ovat betonirakenteita. Lisdksi hyvin lihelld toisiaan on talotekniikka,
pinnat, ikkunat ja ovet. A-Kruunulla on sprinklerijdrjestelma toisin kuin Helenelld. Sisdpinnat arvioitiin tiysin
samana ja julkisivujen vaikutuserot ovat hyvin pienet. Ikkunoiden ja ovien pinta-alat arvigitiin energiatodis-
tusten ja arkkitehtikuvien mukaan, eika niilla ollut merkittdvas erca, Nimd samat rakenteet muodostavat
myds suurimman osan osien vaihdan (B4-B5) vaikutuksista, jotka ovat A-Kruunun ja Helenen vililld lihes
samat.

i Materiaalien hiilijalanjalki elinkaarivaiheittain (tCO2e) }
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Liite 1: Arvioidut elinkaaren vaiheet

AL-A3 Construction Materials

Ad Transportation to site
A5 Construction/finstallation
pracess

B1-B5 Maintenance and mate-
rial replacement

B& Energy use

C1-C4 Deconstruction

D External impacts/end-of-life
benefits

Raw material supply (A1) includes emissions generated when raw materials are
taken from nature, transported to industrial units for processing and processed,
Loss of raw material and energy are also taken into account. Transport impacts
(A2} include exhaust emissions resulting from the transpaort of all raw materials
from suppliers to the manufacturer’s production plant as well as impacts of pro-
duction of fuels. Production impacts [A3) cover the manufacturing of the pro-
duction materials and fuels used by machines, as well as handling of waste
formed in the production processes at the manufacturer’s production plants un-
lil end-of-waste state.

A4 includes exhaust emissions resulting from the transport of building products
fram manufacturer's production plant to building site as well as the environmen-
tal impacts of production of the used fuel.

A5 covers the exhaust emissions resulting from using energy during the site op-
erations, the environmental impacts of production processes of fuel and eneray
and water as well as handling of waste until the end-of-waste state.

The envirenmental impacts of maintenance and material replacements (B1-B5)
include environmental impacts from replacing building products alter they reach
the end of their service life. The emissions cover impacts from raw material sup-
ply, transportation and production of the replacing new material as well as the
impacts from manufacturing the replacing material as well as handling of waste
until the end-of-waste state,

The considered use phase energy consumption {BE) impacts include exhaust
emissions from any building level energy production as well as the environmen-
tal impacts of production processes of fuel and externally produced energy. En-
ergy transmission losses are also taken into account,

The impacts of deconstruction include impacts for processing recyclable can-
struction waste flows for recycling {C3) until the end-of-waste stage or the im-
pacts of pre-processing and landfilling for waste streams that cannot be recycled
[C4) based on type of material. Additionally, deconstruction impacts include
emissions caused by waste energy recavery,

The external benefits include emission benefits from recycling recyclable build-
ing waste, Benefits for re-used or recycled material types include positive Impact
of replacing virgin-based material with recycled material and benefits for materi-
als that can be recovered far energy cover positive impact for replacing other
energy streams based on average impacts of energy production.
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Liite 2: Rakenteiden kuvaus / rakennetyypit

Rakenteiden kuvaus ja oletukset:

A-Kruunu
Rakenne Rakennetyyppi | Kdyttd ja kuvaus
Perustukset Anturat | One Click LCA keskiarvarakenne —
- Sokkelit | Uikaseinien mukainen rakenne
Alapohjat AF1, AP ja AP4 Tuuletettu ontelolgatta-alapohja. Pintamateriaali huoneselityksen mu-

koan, APE oletettu APL:n mukaon Hman lisd-Ganieristystd ja terdsbe-
toniladtton.

APS Moanvarainen betonilaatta, keliarin lattial.
Kellariseinat k51 Kantava betoniulkoseing [rappausseindn ollo). EPS-eriste ja moonpin-
= nan alopualella kumibitumimalto,
K53 Kantova betonivlkaseind {tiliseindn alla]. EPS-eriste jo maanpinnan
alapulella kumibitumimotta,
Ulkoseingt Ulkoseindt ovat puurakenteiset ja sisdpualelta verhoiltu kipsilewylld, =
julkisivut ovat padosin puupaneealilla verhoiltuja,
Valiseindt Huoneistojen viliset seinit ovat kaksoispuurunkoisia kipsilevyseinia,
Asuinhuoneiden kevyet viliseinat ovat kipsilewypintaisia rankaseinia,
Pesuhuoneiden puoleinen seind verhoillaan tarkoitukseen soveltuvalla
| markatilalewylld.
Yalipohjat | Valipohjat avat padosin puupalkeista ja kipsilewyistd muodostuva laa- |
tasio.
Yldpahja Yiipohia on puurakenteinen. Mineraalivilla, bitumikate
_F‘_al"..'ekkepz ) CLT-elementtefd
Vaestonsuoja AP3 VsE:n fattia, terdsbetonilaolta 150 mm, EPS 100 150 mm
VP3 V55:n katta, terdsbetonilaotta 350 mm, kevptsorabeloni 850 mm, te
risbetenilatta 80 mm. i
V52 VS50 seind sisdtiloa vasten, terdsbetonielementti 300 mm.
| K52 VSS:n seind ulkotilaa vasten, terdsbetanielementti 200 mm, polyure-
taani 100 mm, kuurie.l'emen&izﬂ .
Helene
Rakenne Kuvaus N
Perustukset Anturat One Click LCA keskiarvorakenne s =
Sokkelit | Wikaseinien mukainen rokenne o
Alapohjat APL, AP2 ja AP4 Tuuletettu ontelolaatta-alapohjo. Pintomalerioali huoneselityksen
mukagan. AP4 aletettu AP1:n mukoan ilman lisd-Ginieristystd jo te.
- risbetoniloattaa,
ARG Maanvarainen betanilaotta, kellarin lattial,
Kellariseinat K51 Kantova betonivlkaseind (rappousseinin alla). EPS-eriste fa moan-
pinnan alapuolella kumibitumimatio.
k53 Kontova betoniulkoseing {tilliseindn alla). EPS-eriste jo maanpinnan
olapuclella kumibitumimatto, )
Llkosgindt 51 Kantava betoniulkoseing 150 mm. Minergalivilfaeriste 240 mm fa

ohutroppouspinta.
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us2 Kantava/el-kantava betoniulkoseing 150 mm. Mineroalivillaeriste
150 mm, tuulensuojoeriste 50 mm, ilmaraka jo titiverhous.

US3 ja US4 Parveketaustaseindt, oletettu kantava/paksumpi US4 mukaan, Be-
toni 150 mm, mineraalivillaeriste 220 mm ja betani 70 mm.

Valiseinat V51, W57 Huoneistajen vilinen kantove betoniseing 200 mm fa hfs:.'_r'.[:un'un
sekd porrashuoneen seindt 150 mm. Pinta-materiaali huoneselityk-
sen mukoan, oletetlu maali, =

Vs3 kellarin véliseind, ACO-elementti 92/120 mm. Pintamateriaali hua-
neselityksen mukaan, oletetty maalf fa 120 mm paksuus kaikkiolla.

W5d ja V55 Ei-kantava terdsrankaseind kipsiverhouksella 66/92 mm. Pintamate-
rivali huaneselityksen mukoan, oletetle mooli ja 92 mm poksuus
kaikkialla.

VS5 Meirkéitilojen seinéit, ACO-elementti 92 mm. Tasoite, vesieriste ja laa-

toitus.
Valipahjat VP1 Ontelolaattavilipohja 370 mm, asuntojen lattia, Tosoite ja lami-
naatti, _

VP2 Onteloloottovilipohjo 370/200 mm, asuntojen mdrkétilojen lottio,
oletettu 370 mm. Vedeneristys, 120.. 170 mm terisbeloniloatta jo
lootoitus.

VP4 Ontelolaattavilipohja 370 mm, A-talon 2. kerros, Pohjasse lisé-aé-
nieriste.

1 o Porrastasot Betonielementti 260 mm.
Yldpohja ¥P1 Onteloloattoyidpahia 265 mm, puhallusvilla 550 mm. Korokkeet ar-
vigifu OneClickl CA keskimdadrdiselld rokenteello. Rookoponttilaudai-
. tus ja bitumikermikate.
Parvekkeet Parvekelaatta Betonlelementti
Parvekepiali Betonielementti
Parvekekaide Betonielementti
Vaestdnsuaja AP3 VS5:n lattio, terdsbetonilootte 150 mm, ERPS 100 150 mm i

VP3 V85:n kotto, terdsbetonilaatta 350 mim, kevytsarabetoni 850 mm,
tergsbetonilotta 80 mm. =

W52 VS5:n seind sisdliloo vasten, terdsbetonielementti 200 mm.

K52 V55:n seind ulkotiioa vasten, terdsbetonielementti 200 mm, polyure-

taani 100 mm, kuorielementti 120 mm.
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Autohalli
Rakenne Rakennetyyppi Kayttd ja kuvaus
__F‘_E!:I_J_.'_itukset Anturat One Click LCA keskiarvorakenne .
Alapohja | APB Maanvarainen teréisbetoniloatta 150 mm, EPS 100 120 mm
Seinat Betanielementtiseind C30/37, 200 mm, raudollus 35 kg/m3
Pilarit Pilarit C25/45, roudoitus 100 kg/m3
Palkit Jénnepalkit C35/45, raudoitus 30 kg/m3, jénneterds 30 kg/m3
¥l&pohja ¥P1 Pihakansi, terdsbetoniloatta . |
Ajoluiska Ontelolootasta 265 mm

A-Kruunu piharakennus

Rakenne Rakennetyyppl Kayttd ja kuvaus
Perustukset | Anturat One Click LCA keskiorvorakenne
Sokkelit Ulkaseinien mukainen rokenne
Alapohja AP Terdsbetonilogtta 150 mm, EPS 100 120 mm
Seindt Kylmi betoniulkoseing 200 mm, pystyloutaverhoilu
Ylapohja ¥P1 Viherkatto, saloofituskerros, vedeneristys, terdsbetonilagtta 150
mmyk, onteloloatta 265 mm
Helene piharakennus
Rakenne Rakennetyyppi Kayttd ja kuvaus
Perustukset Anturat One Click LCA keskiogrearokenne
Soklkelit LUlkoseinien mufm.fﬁen rakenna
 Alapohja APG Terasbetoniloatta 150 mm, EFS 100 120 mm
Seindt _ Kylmé betoniutkoseiné 200 mm, rappaus _
Yldpahja ¥P1 Vikerkatto, solaofituskerros, vedenerislys, terisbetonilootta 150
- mmk, ontelelaatta 265 mm
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Liite 3: Kohdekohtaiset tulostaulukot:

A-Kruunu A
e b RN L S e
AL-A3 Tuatevaihe 3,B1ES
Ad Kuljetus rakennuspaikalle 1,32E4
AS Rakentamiswvaihe 3,89F4
B4-BS Oslen vaihto ja peruskorjaukset 2 A8ES -
B& Energian kayttd 3,TIEE
C1-c4 Purkaminen 1,03E4 1
n Elinkaaren ulkopuscliset valkutuksel {ei mukana summarivilld) -2,BIE5

Pargross internal floor area m2 [/ year (@60yrs] 4,44E1

Per gross interna! flacr area m2 3 ETES

i@ Bfonava Ltd
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A-Kruunu BC

AL-A3 Tugtevaihe 6,51E5
Ad Kufjetus rakennuspaikalle 2,17E4
A5 Rakentamisvaihe 6,59E4
B4-B5 Czian vaihto ja peruskarjaukset 4,04E5
]
BE Energian kayttd 5.87E6
CIi-Cc4 Furkaminen 1.59E4
[¥] Elinkaaren ulkopucliset vaikutukset (2i mukana summarivilld) -4 7365

Per gross internal floor area m2 f yaar [@60yrs) 435E1

Fer grass internal floor area m2 2,55E3

& Bianova Lid
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Helene A
il e MERIRTINE ST DB s

Al-a3 Tuotevaihe 5,B5ES

ad Kuljetus rakennuspaikalle 3,52E4

AL Rakantamisvaihe 397E4

B4-BS I Osien valhto ja peruskarjaukset 2,47ES

B Energian kiyttd 3,87E6B

C1-C4 Purkaminen 1,364

[ Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset {el muk;na surmrmarivill i) -9,97E4

Per gross internal floor area m2 [/ year (@60yrs)

Par gross internal floor area m2

2,89E1

1,73E3

©Bionova Ltd
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Helene BC

A1-83  Tuotevaihe 9,01E5

nd Kuljetus rakennuspaikalle 5,07E4

AS Rakentamisvaiha G,49E4

B4-BS Osian vaihto ja peruskorjauksat 3.9ES

;35 Energian kiyttd | 5,BREG

C1-C4 Purkaminen 2,03E4

[ Elinkaaran ulkopuolizet vaikutukset (ei mukana su mmarl;lllﬁ] -1,51E5 b

Per gross internal floor area m2 f year [(@60yrs] 4,43F1

Par gross internal floor area m2? 2.66E3
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Liite 4: Suurimmat vaikutuslihteet kohdekohtaisesti

A-Kruunuy A
Eniten vaikuttavat building elements (GWP) - A1-A3 Eniten vaikuttavat material types [GWP) - A1-A3
| Rakennukse .“: taiotekniikia - 36% | Im m‘ﬂl nbizanit ja katteet - 33%
| Perusiukset jz masnaiaisst rakentest - 27% | Betoni- 18%
| Vaakarakenteet: pohjat, katot ja palkit - 21% | Eristys - 13%
| Muut rakenteet ja materiaalit - 10% | Puu -10%
| -fjmg_'rakenteetja vaippa - T4 ; Kipsi, kipsilevy ja sementti - 7%
0% 20% 40% 50% 0% 20% 0%

Eniten vaikutfavat materials (GWP) - A1-A3

1. Viemardinijarjesteimd, PP, huoneala m2 - 156 % - Mayta ympénsiotehakkalta vaibtoehloja

3. Enste, kivivilla'mineraakvilla, jaykka 150,200 kg/m3 & - 1.3 % - Nayta ympansidlahokkaita vaibtoahiojz

4, Teras, harjaleras (beloniraudoite) ﬁa - 5.8 % - Nayta ympansiolehokkaila vailloshioja

5. Betoni C25/30 m -5.8 % - Nayta ymparistilehokkaita vaihtoshtoja

6. lkkuna, nelinkertainen lasi, puu-alumiinkehys, U-arvo 0,86 G5 - 4.5 % - Nayls ympanstatehoikaita vaihloshtcia
7. Baloni C30/37 & - 4.2 % - Mayta ymparistitehokkaita vailloshloga

. Kerto viitupuu (LVL), - 4.1 % - Nayta ymparisidleholkkaila vaibtoshioja

9. Beloni + raudoitus onlelolaatlassa, L4 4-reikGinen, 400 mm -3.5 % - Mayts ympanstotehokkaita vaibloshioja
10, Ready-mix concrete, normal-sirength, generic &2 -34% - Hayta ympanstdlehokkzila vaihloshiog

@ 8ionova Lid
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A-Kruunu B
Eniten vaikuttavat building elements {GWPJ - A1-A3 Eniten vaikutiavat material types (GWP) - A1-A3

;' mmhm rakentest - 27% | Betoni - 18%

| Vsskerskentest: pohjat, katot ja paict - 20% | Eristys - 11%

i Muut rakenteet ja materiaalit - 9% | Kipsi, kipsilevy ja sementti - 9%

| Bystyfakenteetja vaippa - 5% Lg%
0% 20% 0% 0% 0% 20% 0%

Eniten vaikuftavat materiale (GWP) - A1-A3

1. Viemargintijafestelms, PP, huoneala m2 - 15.5 % - Mayla ymparisialehokkaits vaihtozhloia

2. Putkijarjestelm3, kyima ja lammin vesl PolAlipol, huoneala m2 -13.9 % - Naytd ymparisidtehokkaita vaihlcehtoja
3. Ready-mix concrete. normal-strength, generic ﬁ‘g - 6.5 % - Nayta ymparistaiehokiaita vaihloehioja

4. Eriste, kivivillaimineraalivila, Jayikka 150200 kgim3 &5 - 6.4 % - Wayts ymparistilehokkaila vaihloshtoja

&. Betoni G25/30 &5 - 5.0 % - Mayta ymparistivtehokkaita vaihtoshtoja

6. Teras, harjaleras (betoniraudode) &5 - 4.8 % - Mayla ymparistolehokkaitz vaibloshlojs

7. Betoni = raudoifus onlslolaattazsa, L4, 4-reil3inen, €00 mm - 4.5 % - Nayiz ymparsiotehokkaita vahtoehioja
8. lkdama. nelinkertamen lasi, puu-alumimikehys, U-anvo 0.56 & - 4.0 % - Hayld ymparsialehokiaita vaibloehicia
9. Karto viilupuu {LVL), - 3.8 % - Hayla ymparnstolehokkaita vaikioehiojz

10. Eriste, kivivifaimineraalivila, pehmea 22...35 kg/m3 & -3.0%- Mayta ymparnstotehokkaita vaibtoshioja

E8ionova Lid
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Helene A

Eniten vaikuttavat building elements (GWF) - A1-A3
| Vaakarskenteet: pobjat, katot ja palkit - 24%
| Rakennuksen taloteknikka - 24%

| Perustukset ja maanalsiset rakentzet - 18%

| Muut rakenteet ja materiaalit - 10%
0% 20% 40%

Eniten vaikuttavat materials (GWP) - A1-A3

1. Beloni + raudoiius ontelolaatiazsa, L4, 4-reiGinen, 400 mm

e
One Click LCA
N’

Enilen vaikuttavat material types (GWP) - A1-A3

| Betoni-51%

i Muovil, membraanit ja kattest - 22%
| Teras ja mbut metallit - 12%

| Eriatys - 4%

| Ovet, ikkunat ja osat - 4%

60% 0% 0% 40%

- 117 % - Nayta ympansiolehokkaila vaihloehioja

2. Ready-mix concrete, normal-strength, Qenenc& - 12.8 % - Nayla ympansidlehokkaila vaihtoehloja

2. Beloni C25/30 £ - 10.9 % - MNayis ymparistitehokkaitz vaioatings

4. Viemarointijarjesteima, PP, huoneala m2 - 10.8 % . Nayla ympanstdishokkaita vahioshloia

5. Teras. harjaterds (betaniraudoite) & -10.2% - Maytd ympansidishokkaila vaihloshioja

E. Putkifarfestelma, kylma ja lammin vesi,Pol/Alpol, huoneala m2 - 9.6 % - Nayla ympaistitehokkaita vaihloshiofa

7. Betoni + ravdoitus entelolzallassa LS, S-reikainen, 265 mm

- 34 % - H3yla ymparistitehokkata vaibloshiloa

8. Ikkuna, nefinkertainen lasl, puu-alumiinikehys, U-arvo 0.36 & - 2.9 % - Hayla ympiénsidlahokkaita vaiktoehioia

8, Betonl C30r37 & - 2.8 % - Nayta ymparistbtehokkaita vaihtoshtola

10, Batoni G35/45 &5 - 1.7 % - Nayts ymparistotehokkalia vallitoshtoja

L Bionava Ltd
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Helene BC
Mozt contributing building elements (GWP) - A1-A3 Mozt contributing material types (GWP) - A1.A3

| Bulkding technology - 25% | Concreta - 52%

| Vartical structures and facade - 23% I_f'iuﬁu, membranes and roofing - 23%

| Hotlzontel siructures: beams, ficors and roofs - 23% | Steel and other metals - 1%

Foundations and substructure - 20% E Doors, windows and parts - 4%

| Other structures and materials - 10% | Insulation - 3%
0% 20% 40% 80% 0% 20% 0%

Most contributing materials (GWP) - A1-A3

1. Hallow cora concrete slab + reinforcemend -1T.6 % - show suslainable alternatives

2. Ready-mix concrele, normal-sirzngth, g-eneﬂc@ = 18,2 % - show sustainable aflamatives

3. Drainage system, PR room area m2 - 14.0 % - show sustzinabls altematives

4, Ready-mix concrele &2 - 10.7 % - show suslainable allematives

5. Steel for reinforcement proffes &5 - 10.0 % - show sustzinable allamatives

8., Pipesystam, hol and cold waler supply, Pol/AL'Pol, room area m2 - 3.9 % - show suslanable allarmaties

7. Hollows gore concrete slab + reinforcement - 3.1 % - show suslainahle sfernatives

&. Window, quadroble glazed. wood aluminium frame, U-value u,ﬂﬁﬁ‘ - 2.6 % - show sustainable altemalives
9. Concrele C35/45 &5 - 1.8 % - show sustainablie alternatives

10. Insulation, rock woolimineral wool, blowing wool &2 - 1.5 % - show suslainable allamalives
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