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Tiivistelma

Tassa raportissa tarkastellaan Helsingin sosiaalista
ilmastohaavoittuvuutta suhteessa helteisiin

seka meri- ja hulevesitulviin. Tyon tavoitteena

on tuottaa kaupungille paikkatietopohjainen
menetelma ja aineistokokonaisuus, joiden

avulla haavoittuvuutta voidaan arvioida osana
ilmastoriskien kokonaisvaltaista tarkastelua ja
hyodyntaa sopeutumistoimien suunnittelussa.

Ty6sséa haavoittuvuus ymmaérretadan ilmastoriskin
osatekijana, joka kuvaa yksildiden ja ryhmien
taipumusta karsié ilmastonmuutoksen haitallisista
vaikutuksista seka heidan kykyaan varautua,
selviytya ja toipua niistd. Haavoittuvuutta
tarkastellaan demografisten, fyysisten ja
ympéristdon liittyvien seka sosioekonomisten
tekijoiden kautta. Arviointi toteutettiin rakentamalla
hierarkkinen spatiaalinen haavoittuvuusindeksi,
jossa indikaattorien valinta ja painotus perustuivat
tutkimuskirjallisuuteen, asiantuntijakyselyihin
seka analyyttiseen hierarkiaprosessiin.

Raportissa tuotettiin 26 lampdhaavoittuvuutta

ja 24 tulvahaavoittuvuutta kuvaavaa indi-

kaattoria, jotka yhdistettiin 250 x 250 metrin
ruudukkoon. Naiden perusteella laadittiin
kokonaishaavoittuvuuskartat seka erilliset kartat
haavoittuvuuden eri ulottuvuuksista. Lisaksi
aineistolle tehtiin hot spot -analyysi haavoittuvuuden
alueellisen keskittymisen tunnistamiseksi.

Tulokset osoittavat, ettd haavoittuvuus jakautuu
Helsingissa epatasaisesti. Korkeaa kokonaishaa-
voittuvuutta esiintyy erityisesti kantakaupungissa
seka tietyissa tiiviissa kaupunginosakeskuksissa.
Haavoittuvuuden alueellista jakautumista selittavat
erityisesti rakennetun ymparistén ominaisuudet ja
sosioekonomiset tekijat. Tulvahaavoittuvuudessa
korostuvat sekaviemardidyt alueet ja tiivis maan-
kaytto, kun taas lampdhaavoittuvuudessa keskeisia
ovat tiivis kaupunkirakenne, véhéinen viherrakenne
ja suuri pienten asuntojen osuus. Lisaksi useilla
alueilla sosioekonominen haavoittuvuus, kuten
kotitalouksien matala tulotaso, vahvistaa ilmas-
toriskeihin liittyvaa kokonaishaavoittuvuutta.

Ty osoittaa, ettéd sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
muodostuu useiden toisiinsa kytkeytyvien
tekijéiden yhteisvaikutuksesta, eika sité voida
selittéa yksittaisilla muuttujilla. Raportin

tuottama indeksi ja paikkatietoaineisto tarjoavat
kaupungille valineen haavoittuvien alueiden
tunnistamiseen, toimenpiteiden kohdentamiseen
sekéa haavoittuvuustiedon yhdistamiseen olemassa
olevaan vaaratekija- ja altistumistietoon.
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Abstract

This report examines social climate vulnerability

in Helsinki in relation to heatwaves as well as
coastal and pluvial flooding. The aim is to provide
the City of Helsinki with a spatially explicit method
and dataset for assessing vulnerability as part of a
broader climate risk framework and for supporting
climate adaptation planning and decision-making.

In this report, vulnerability is understood as

a component of climate risk that describes

the propensity of individuals and groups to
experience adverse impacts from climate-related
hazards, as well as their ability to prepare for,
cope with and recover from them. Vulnerability
is assessed through demographic, physical and
environmental, and socioeconomic dimensions.
The assessment was conducted by developing a
hierarchical spatial vulnerability index in which
indicator selection and weighting were based
on international literature, expert surveys,

and the Analytical Hierarchy Process.

The study produced 26 indicators for heat
vulnerability and 24 indicators for flood
vulnerability; all combined to a common 250

x 250 metre grid. Based on these indicators,
composite vulnerability maps and separate maps

for different vulnerability dimensions were created.

In addition, a hot spot analysis was carried out to
identify spatial concentrations of vulnerability.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

The results indicate that vulnerability is unevenly
distributed across Helsinki. High overall
vulnerability is particularly concentrated in the
inner city, and certain dense district centres.

The spatial distribution of vulnerability is mainly
explained by characteristics of the built environment
and socio-economic factors. Flood vulnerability is
emphasized in areas with combined sewer systems
and dense land use, while heat vulnerability is
driven by high building density, limited green
infrastructure, and a large share of one room
apartments. In several areas socio-economic
vulnerability, for example low income of households,
amplifies the overall vulnerability to climate risks.

The report demonstrates that social climate
vulnerability in Helsinki is produced through the
interaction of multiple interconnected factors

and cannot be explained by any single variable
alone. The resulting index and geospatial

dataset provide the city with a practical tool for
identifying vulnerable areas, targeting adaptation
measures, and integrating vulnerability information
with existing hazard and exposure data.



1. Johdanto

Helsingin kaupunki on pyrkinyt edistaméan ilmaston-
muutoksen riskien arviointia kolmeen vaaratekijaan,
jotka ovat merivesi- ja hulevesitulvat ja helteet.
Altistumista néille vaaratekijoille on selvitetty jo
aiemmin. Tassa raportissa tutkitaan haavoittuvuutta,
jotta riskilédhtdinen tarkastelu kaupungin sopeutu-
mistoimien paatdksenteon tukena olisi mahdollista.

Tassa raportissa esitellddan menetelma, jolla on
arvioitu Helsingin kaupungin haavoittuvuutta liittyen
lampo6- ja tulvahaavoittuvuuteen, kayttden mm.

haavoittuvuuteen liittyvia karttapohjaisia
tietoaineistoja seka esitellaan haavoittuvuus-
karttoja. Naissa kartoissa kaytetédan soveltaen
eri painotuksia haavoittuvuuden kehittymiseen
ja hallintamahdollisuuksiin liittyen.

Tydssa on pyritty kdyttdmaan avoimia aineistoja
ja kaupungin omia tilastoaineistoja. Tyén
tuloksena on tuotettu tilastoaineistoja, jotka
jaetaan kaupungille erillisiné tiedostoina.

2. Haavoittuvuuden maaritelma

Haavoittuvuus kasitetdan tassa tydssa yhtena osana
ilmastoriskia kuten se maaritelldan Kansallisessa
ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmassa.’
Ilmastonmuutoksen vaaratekija viittaa saan
adri-ilmidihin kuten helteisiin tai tulviin tai ilmaston
keskiméaraisiin muutoksiin. Altistuminen viittaa
siihen, missa tdma vaikutus tapahtuu ja sopeutu-
miskyky siihen, mita riskille voidaan tehda (kuva 1).

Tassé tyossa haavoittuvuus tarkoittaa yksildiden

tai ryhmien taipumusta tai alttiutta kokea haitallisia
vaikutuksia. Se kattaa erilaisia kasitteita ja tekijoita,
kuten herkkyyden vahingolle seka kyvyttomyyden
selviytyé ja sopeutua ilmastoriskeihin.2 Haavoit-
tuvuus ei ota huomioon vaaratekijan esiintymista

tai voimakkuutta. Tassa tyossa maaritelty
haavoittuvuus on olemassa jokaisella yksilolla tai
ryhmalld jatkuvana ominaisuutena, joka ilmenee
vasta vaaratekijalle altistuessa. Liséksi mahdollisuus
vaaratekijan negatiivisille vaikutuksille ei ole aina
sidottu siihen altistuuko vaaratekijalle suoraan. Esi-
merkiksi tulvahaavoittuvuus voi ilmeté ilman suoraa
tulvavesille altistumista sekundaéaristen vaikutusten,
kuten kriittisten palveluiden katkeamisen kautta.

Kuva 1. S&&- ja ilmastoriskin maaritelma’ (KISS2030)
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Olemme jakaneet haavoittuvuusindikaattorit
niiden perusluonteen mukaan demografisiin,
fyysisiin/ympéarist6-, ja sosioekonomisiin tekijéihin
(kuva 2). Talla jaottelulla pyritaan selkeasti
erottamaan indikaattorien vaikutusmekanismit
seka kokoamaan ne johdonmukaisiin ryhmiin, jotka
kuvaavat haavoittuvuuden keskeisia osatekijoita.

Demografiset tekijat koostuvat yksiléiden fyysisista
ominaisuuksista, jotka vaikuttavat herkkyyteen,
fyysiset/ympéaristotekijat viittaavat yksilon
valittdman ympariston vaikutukseen korostaa tai
lieventaa altistumista, ja sosioekonomiset tekijat
vaikuttavat yksiléiden kykyyn varautua, reagoida
tai palautua vaaratekijalle altistumisesta.

Haavoittuvuus

Demografiset tekijit

Kuva 2. Tarkastelussa kaytetyt haavoittuvuuden ulottuvuudet

2.1 Helleaallot

Helleaalloille haavoittuvia ryhmia ovat esimerkiksi
ikdantyneet, kroonisesti sairaat, pienituloiset, yksin
asuvat seka henkil6t, jotka asuvat rakennuksissa,
jotka on rakennettu ennen nykyisten energiatehok-
kuus- ja lampoteknisten vaatimusten kayttéonottoa.
Tallaisissa rakennuksissa lampokuorman hallinta voi
olla heikompaa, silla niiden lammaoneristys, ilman-
vaihto ja passiiviset viilennysratkaisut eivat valtta-
matta vastaa nykyisia standardeja. Tama voi johtaa
korkeampiin sisélampdtiloihin hellejaksojen aikana.

Lisaksi tiiviisti rakennetuilla alueilla, joilla
viherrakennetta on niukasti, asuvat henkil6t
kérsivat helteistd muita enemman.

Pitkittyneet korkeat lampdtilat lisdavat kehon
lampokuormaa ja voivat johtaa lampouupu-
mukseen, sydan- ja hengityselinsairauksien
pahenemiseen seka lisdantyneeseen kuolleisuuteen.
Helleaaltojen vaikutukset ilmenevat yksilon
terveydentilan, sosioekonomisten olosuhteiden

ja ymparistdon ominaisuuksien kautta.
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Ympiristo/Fyysiset tekijat

Sosioekonomiset tekijat

2.2 Hulevesitulvat

Hulevesitulville haavoittuvia ovat erityisesti ikaanty-
neet, kroonisesti sairaat, pienituloiset, yksin asuvat
seka huonokuntoisissa tai vanhoissa, ennen nykyisia
tulvaméaarayksié rakennetuissa rakennuksissa
asuvat henkilot. Nama ryhméat ovat erityisen herkkia
julkisten palveluiden hairidille, ja heidan kykynsa
varautua, reagoida ja toipua tulvista on rajallinen.

Hulevesitulvat johtuvat voimakkaista sateista, mutta
niihin liittyva sosiaalinen haavoittuvuus maaraytyy
enemman infrastruktuurivaurioiden ja lilkenneyhte-
yksien katkosten vaikutuksista ihmisten elinoloihin
ja hyvinvointiin kuin suoraan hulevesitulville altistu-
misesta. Fyysiset vahingot voivat aiheuttaa valillisia
sosiaalisia seurauksia, kuten terveysongelmia ja
taloudellisia menetyksia. Helsingin tulvariskinarvion
mukaan suora terveydellinen riski on pieni, mutta
valilliset vaikutukset voivat olla merkittavia
esimerkiksi kriittisten terveyspalveluiden hairididen
kautta. Lisaksi hulevesille suoraan alttiiden
kohteiden ympardivat alueet voivat olla haavoit-
tuvia, mikali ne ovat riippuvaisia tulvan kohteena
olevan alueen palveluista ja infrastruktuurista.



2.3 Mevrivesitulvat

Merivesitulville haavoittuvia ryhmia ovat erityisesti
ikdantyneet, kroonisesti sairaat, pienituloiset, yksin
asuvat seka huonokuntoisissa tai vanhoissa raken-
nuksissa asuvat henkilét. Hule- ja merivesitulviin
liittyvan sosiaalisen haavoittuvuuden mekanismi
on pasosin samanlainen: se syntyy fyysisten
vahinkojen seurauksena ja ilmenee vaikutuksina
ihmisten elinoloihin ja hyvinvointiin. Merivesitulvat
ovat yleensa paikallisempia ja kohdistuvat
padasiassa rannikkoalueille, mutta ne voivat myoés
esiintyd samanaikaisesti hulevesitulvien kanssa,

3. Menetelma

3.1Lahestymistapa

Sosiaalinen haavoittuvuustarkastelu toteutettiin
luomalla spatiaalinen haavoittuvuusindeksi, joka olisi
mahdollisimman laaja-alainen ja ottaisi huomioon
kaupungin asiantuntijoiden ndkemyksen haavoittu-
vuuden tekij6isté ja ilmenemisesta Helsingissa.

Haavoittuvuusindeksi rakennettiin hierarkkisen
indeksirakenteen mukaan (kuva 2), joka
mahdollistaa erillisten indikaattoriryhmien ja
ulottuvuuksien tarkastelun erillisina osa-alueina.?

Helle- ja tulvahaavoittuvuuden maarittely

Indeksin rakennusmenetelmat

Kirjallisuuskatsaus
9 haavoittuvuusindikaattoreihin 9

mika vahvistaa niiden vaikutuksia. Tarkastelemme
tasséa tyossa meri- ja hulevesitulvahaavoittuvuutta
yhdessé, koska niiden vaikutusmekanismit seka
haavoittuvuustekijat ovat samankaltaisia.

Tulvariskia arvioitaessa on tarkeda huomioida
yhteiskunnan rajalliset resurssit tulvatilanteissa,
mikéa korostaa yksilon oman kapasiteetin ja
kaytettavissa olevien resurssien merkitysta. Lisaksi
hulevedelle ja merivesitulville suoraan alttiiden
kohteiden ympargivat alueet voivat olla haavoit-
tuvia, mikali ne ovat riippuvaisia tulvan kohteena
olevan alueen palveluista ja infrastruktuurista.

Haavoittuvuuden spatiaalisen mallinnuksen
liséksi arvioinnissa maaritettiin merkityksellisia
indikaattoreita, joita ei erindisisté syisté voitu
siséllyttaa kartta-analyysiin (liite 4).

Indikaattorien valinnassa ja painotuksessa osallistet-
tiin kaupungin asiantuntijoita projektin eri vaiheissa
(kuva 3). Asiantuntijat mm. vastasivat kyselyihin
indikaattoreiden merkityksesté ja painoarvoista.

Indikaattoreiden

esikarsinta

Datan saatavuuden ja
alueellisen
mallintamisen
tarkastus

Indikaattorien
arvottamiskysely

Merkityksettomien
indikaattorien
poisto

Merkitykselliset
mutta ei kartoitus-
mahdollisuutta

Mallinnettavien
indikaattorien
painotus

Kartta-
analyysi

Raportti ja
paikkatietoaineistot

Tulosten
validointi

Kuva 3. Prosessikaavio kuvaa hankkeen ldhestymistavan haavoittuvuusarviointiin vaiheittain.
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3.2 Indikaattorien valinta ja painotus

Taman tutkimuksen tavoitteena on laatia kattava
luettelo Helsingin kaupungin kannalta merkityksel-
lisistd kuumuus- ja tulvaindikaattoreista. Tavoitteen
saavuttamiseksi kokosimme indikaattoreita 17
vertaisarvioidusta katsausartikkelista, joista
kahdeksan kasitteli tulvia ja yhdeksén kuumuutta.
Naiden perusteella muodostettiin alustava lista,
joka sisalsi 225 lampo- ja 256 tulvahaavoittuvuusin-
dikaattoria. Seuraavaksi poistimme paéllekkaiset,
haavoittuvuuden maaritelmadmme sopimattomat,
seka selvasti Helsingin kontekstiin liittymattomat
indikaattorit listasta. Tama supisti listan 76
haavoittuvuusindikaattoriin, joista suurin osa liittyi
molempiin vaaratekij6ihin ja osa vain toiseen (liite 3).

Seuraavaksi toteutimme asiantuntija-arvioon
perustuvan manuaalisen tarkastelun Helsingin
kannalta relevanttien indikaattorien valitsemiseksi.
Téssé vaiheessa karsittiin esimerkiksi indikaattorit,
kuten epavirallisten asumusten tai rokotuskatta-
vuuden méara, joiden ei todettu olevan Helsingin
kontekstiin sopivia. Tassa vaiheessa listalta
poistettiin 20 haavoittuvuusindikaattoria (liite 3).

Taman jéalkeen luokittelimme indikaattorit vaarate-
kijan mukaan seka teemoittain indikaattoriryhmiin

ja ulottuvuuksiin. Esimerkiksi ik, terveys ja
sukupuoli muodostivat indikaattoriryhmia, jotka
sijoitettiin demografisten tekijdiden ulottuvuuteen.
Alustavan seulonnan ja luokittelun jalkeen laadimme
verkkokyselyn, jossa 46 l&mp0- ja 44 tulvahaavoittu-
vuusindikaattoria esitettiin Helsingin asiantuntijoille
arvioitaviksi. Vastaajia pyydettiin arvioimaan

kunkin indikaattorin merkitysta lampo- tai tulva-
haavoittuvuuden kannalta Likert-asteikolla 1-5.

Osallistujille annettiin kuvaus kustakin indikaat-
torista ja heité pyydettiin tarvittaessa esittamaan
lisehuomioita. Kyselyyn vastasi 15 henkiléa lampo-,
ja 14 tulvaindikaattoreita koskien. Kyselyn tulosten
perusteella indikaattorit jaoteltiin tasavaliluokituk-
sella 4 luokkaan (liitteet 4 ja 5), josta alin tasavaliluo-
kitus (ei merkittavat) poistettiin aineistosta. Tamén
perusteella indikaattorilistasta poistettiin 4 lampo-
ja 2 tulvahaavoittuvuusindikaattoria. Seuraavassa

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

vaiheessa tarkensimme indikaattorivalintaa toiseksi
alimman tasavaliluokituksen osalta (ei kovin merkit-
tava) Helsingin yliopiston tutkimusryhman sisdisessa
tydpajassa hyodyntaen kyselyyn vastaajien
kommentteja sekd asiantuntemustamme haavoittu-
vuuden taustatekijoistd. Tama vaihe poisti 2 lAmpo-
ja b tulvahaavoittuvuusindikaattoria (liitteet 4 ja 5).

Lopuksi tarkistimme indikaattorit suhteessa saata-
villa oleviin tietolahteisiin. Keskeisia aineistoja olivat
Helsingin kaupungin avoimet paikkatietoaineistot,
Tilastokeskuksen 250 m x 250 m ruututietokanta
seka Helsingin kaupunkitietopalveluiden aineistot.
Mukaan valittiin ainoastaan ne indikaattorit,

joille oli saatavilla ajantasainen ja alueellisesti
kattava aineisto. Nain muodostuivat lopulliset, 27
lAmpo- ja 24 tulvahaavoittuvuusindikaattorin listat
merkityksellisisté ja mallinnettavista indikaatto-
reista (liitteet 4 ja 5.) Jouduimme pudottamaan
haavoittuvuusmallinnuksen lopussa julkisivu-
materiaali-indikaattorin aineiston puutteellisen
kattavuuden takia, joten lopulliset indikaattori-
maarat kartta-analyysissa olivat 26 lampo- ja 24
tulvahaavoittuvuusindikaattoria (Taulukot 2 ja 3).

3.2.1 Poistetut indikaattorit

Osa indikaattoreista poistettiin analyysista niiden
vahéisen merkittavyyden tai aineistoon liittyvien
rajoitteiden vuoksi. Keskeisimmat poistoperus-
teet liittyivat joko tiedon puuttumiseen tai siihen,
ettei indikaattoria voitu luotettavasti kohdistaa
asuinpaikkaan tai ruututasoiseen analyysiin.
Poistetut indikaattorit on esitetty taulukossa 1.

Lampdhaavoittuvuuden osalta merkittédvimpia pois
jatettyja muuttujia olivat terveyteen liittyvat in-
dikaattorit, joiden hyédyntadminen edellyttaisi
erillisid tietolupia, joita ei ollut mahdollista saada
tdman tyon puitteissa. Liséksi jadhdytykseen,
viileiden tilojen saavutettavuuteen seka raken-
nusten katto- ja julkisivumateriaaleihin liittyvia
tietoja ei ollut saatavilla riittévalla tarkkuudel-

la, minka vuoksi niita ei voitu siséllyttaa analyysiin.
My6s ammatteihin perustuvat indikaattorit joudut-
tiin jattdmaan pois, silla niita ei voida luotettavasti
yhdistaé asuinpaikkaan ruututason tarkastelussa.



Tulvahaavoittuvuuden osalta keskeiset puutteet liittyi-
vat erityisesti tulvasuojeluinfrastruktuuria koskevaan
tietoon. Sen vaikutusten arviointi edellyttaisi tarkkoja ja
ajantasaisia tulvakarttoja, joita ei ollut kdytettavissa. Ter-
veyteen liittyvat indikaattorit poistettiin samoin perustein
kuin l&mpohaavoittuvuuden analyysissa. Liséksi pelas-
tuslaitoksen kapasiteettia kuvaavat tiedot eivéat olleet
saatavilla riittévalla tarkkuudella tai ne olivat tietosuojan
piirissé. Myds vakuutustietojen saatavuus oli rajallista,
eika niita voitu soveltaa luotettavasti malliin. Evakuoin-
tikykya kuvaava katuverkkoon perustuva indikaattori
jatettiin toistaiseksi pois, silla sen kayttd edellyttéisi
tarkempaa erillistarkastelua. Internet- ja mobiiliyhteyksia

koskevaa indikaattoria ei puolestaan sisallytet-

ty, koska se kuvastaa ensisijaisesti yhteyksien
kayttoastetta eika niiden saatavuutta. Tervey-
denhuollon kapasiteettia kuvaava indikaattori
korvattiin etdisyyspohjaisella muuttujalla, joka

on laskennallisesti selkedmmin toteutettavissa ja
paremmin yhteensopiva kadytetyn aineiston kanssa.

Poistettuja indikaattoreita voidaan harkita li-
sattavaksi arviointiin tulevaisuudessa, mikali
niiden tietopohja vahvistuu tai jos esimerkiksi
tyopaikkoihin tai evakuointiin liittyvia haavoittu-
vuustarkasteluja halutaan tehda erillisina osioina.

Taulukko 1. Poistetut indikaattorit ja niiden merkittavyys arvotuskyselyyn pohjautuen

Lampohaavoittuvuusindikaattori

Merkittavyys

1.4 Fyysiset perussairaudet

1.6 Vammaisuus (fyysinen/psyykkinen)
12.1 Fyysinen ulkotyd

3.2 Ilmastointi

8.2 Viileiden tilojen saavutettavuus
10.1 Terveydenhuollon kapasiteetti
5.6 Asunnottomat

12.2 Joukkoliikenteen kuljettajat
10.2 Viileiden tilojen maara

5.2 Sosiaalitukien saajat

1.5 Mielenterveys

2.4 Katon albedo

2.5 Julkisivumateriaali

6.4 Internet/mobiiliyhteys

7.4 Rikollisuusaste

5.5 Sairausvakuutus

7.5 Tyhjat asunnot

1.3 Sukupuoli

3.3 Uima-altaat

Tulvahaavoittuvuusindikaattori

4.5 Tulvasuojeluinfrastruktuuri

10.2 Pelastustyontekijoiden maara
10.1 Terveydenhuollon kapasiteetti

1.6 Vammaisuus (fyysinen/psyykkinen)
12.1 Pelastus- ja kunnossapitotydntekijat
1.4 Fyysiset perussairaudet

9.3 Teiden maéara

6.4 Internet/mobiiliyhteys

3.1 Vedenpoistopumpun omistajat

5.5 Vakuutukset

5.6 Asunnottomat

8.2 Ruokakaupan saavutettavuus

2.4 Julkisivumateriaali

1.5 Mielenterveys

11.1 Vuokra-asuminen

11.2 ARA-vuokra-asuminen

5.2 Sosiaalitukien saajat

7.4 Rikollisuusaste

7.5 Tyhjat asunnot

1.3 Sukupuoli

Erittain merkittava

Ei kovin merkittava

Ei merkittava

Merkittavyys

Erittdin merkittava

Ei kovin merkittava

Ei merkittava

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
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3.2.2 Hierarkkisen indeksin painotus

Lopullisten indikaattorilistojen painotus

toteutettiin analyyttisen hierarkiaprosessin
(Analytical Hierarchy Process, AHP) avulla kayttaen
epataydellisten parivertailujen (Incomplete
Pairwise Comparison, IPC) menetelmaa. AHP

on monikriteerinen paatdksentekomenetelma,
jossa indikaattoreita vertaillaan pareittain

niiden suhteellisen tarkeyden maarittdmiseksi

ja keskindisen priorisoinnin tuottamiseksi.*

Kyselyyn osallistujien vastaustaakkaa keven-
nettiin IPC-menetelman avulla, jossa yli nelja
vertailun kohdetta sisaltavilla hierarkiatasoilla

osa parivertailuista arvioitiin matemaattisesti
muiden vertailujen tulosten pohjalta. Tama
rajoittaa vastaajien koherenssin tarkastamista.
Paatimme kasitelld kaikkien parivertailujen tuloksia
tasapuolisesti ottamatta huomioon osallistujien
vastausten johdonmukaisuutta parivertailussa.

AHP-harjoitus toteutettiin verkkokyselyna,
johon osallistui 10 henkilda. Vastaajat kayttivat
1-9-asteikkoa, jossa arvo 5 tarkoitti yhta
suurta térkeytta ja arvot 1ja 9 aaripaita.

Koska asteikko poikkesi klassisesta Saatyn AHP-as-
teikosta, kaikki vastaukset muunnettiin Saaty-yh-

teensopiviksi suhdeluvuiksi. Jokaiselle indikaattori-
parille laskettiin vastausten geometrinen keskiarvo.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

Indikaattoriryhmiin, joista puuttui pari-
vertailuja, kdytettiin IPC-menetelmaa.
Puuttuvat parivertailut arvioitiin logaritmisella
pienimman neliosumman optimoinnilla.

Kun taydet vertailumatriisit oli muodostettu,
indikaattorien painot laskettiin Principal
right eigenvector-menetelmalla.

Lopuksi painot normalisoitiin valille 0-1.

Julkisivumateriaali-indikaattorin kartoituksesta pois
jattamisen vuoksi siihen verrattujen indikaattorien
painot normalisoitiin uudelleen, jotta niiden
keskindiset tarkeyssuhteet pysyisivat ennallaan.



Taulukko 2. Lampd&haavoittuvuusindikaattorit, laskentatapa ja painotukset hierarkkisen indeksirakenteen sisalla

Osuus
indeksista%

Indikaattori

Laskentatapa

Paino
%

Indikaattori-
ryhma

Paino Ulottuvuus

%

14,87 Korkea ika(+75) Ika +75/vaesto 54,9 K& 100 Demografiset 975
12,61 Pienet Lapset (<6)  Ika <6/viestd 46,9 tekijat '
4,83 Rakennuksen Suojellut asuinrak./ kaik- 40,5
suojelustatus ki asuinrak. Rakennuksen 06 5
7,1 Kerrostalot Kerrostalot 1970-1990 / 59,5  Oominaisuudet ’
(1970-1990) kaikki asuinrak.
20,28 Yhden huoneen 1huoneen asunnot/ kaik- 100 Asunnon 45
asunnot ki asunnot ominaisuudet
4,61 Latvuspeittdvyys 1-Latvuspeitto% 32,5
143 Viheralue 1- Matala kasvillisuus % 11,1 Fyysiset/ 45
ymparistotekijat
2,19 Vesialue 1- Vesialan % 171
2,31 Rakennettu Rakennettu ala% 17,9 Ympériston o0 ¢
pinta-ala ominaisuudet ?
1,83 Rakennus- Rakennustehokkuusluku 14,3
tehokkuus
0,91 Ydajan Asuinrak. ydmelun 7
melusaaste keskiarvo
1,71 Kielitaito Vierakieliset / véesto 59,5
1,17 Uusi maahan- Muualta muuttaneet/ 40,5 Informaatio 10,5
muuttaja/asukas  véestd
1,4 Pieniosuus 1- k& 7-15/vaesto 277
kouluikaisia o
1,28 Matala danestys-  1-aanestysprosentti 25,3 Yh.tels.o/
prosentti sosiaaliset 18,4
resurssit
2,38 Yksin asuvat 1hengen kotital./ 471
kaikki kotital.
0,77 Autottomat 1- Autolliset kotital./ 39,2
kotitaloudet kaikki kotital. .
o . o Liikkuvuus 71
1,19 Etéisyys raidelii-  kavelyaika juna-/ 60,8
kenteeseen metroasemalle ) )
1,29 Etaisyys tervey- kévelyaika terveysas./ 37,9 Sosmfglzpé(;mlset 27,5
denhuoltoon paivystykseen Saavutettavuus 12,4 )
2,11 Etadisyys metsddn  kévelyaika ydinmetsaan 62,1
1,31 Matala koulutus-  Vain peruskoulutus/ 13,9
taso vaesto 218
4,61 Pienituloiset Pienituloiset kotital./ 491 Sosioekonomi-
kotitaloudet kaikki kotital. nen status 34,2
1,8 Tyottomat Tyottomat/ vaest6=18 19,2
1,66 Yksinhuoltaja- 1vanhemman kotital./ 17,7
taloudet kaikki kotital.
2,66 Vuokra-asuminen Vuokralla asuvat kotital./ 55,5
kaikki kotital. X
. . Asumismuoto 17,4
2,13 ARA-vuokra- Ara-saédellyt asuinrak./ 445
asuminen kaikki asuinrak.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
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Taulukko 3. Tulvahaavoittuvuusindikaattorit, laskentatapa ja painotukset hierarkkisen indeksirakenteen sisélla

osuus
indeksista%

Indikaattori

Laskentatapa

Paino

%

Indikaattori-
ryhma

Paino Ulottuvuus

%

7,33 Korkea ika(+75) Ika +75/vaestd 60,8 ks 100 Demografiset 191
472 Pienet lapset (<6)  |ké <6/viestd 39,2 tekijat '
8,49 Kellarit Asuinrak. jossa kellari /
S ; 425
kaikki asuinrak.
3,83 Rakennuksen Suojellut asuinrak./ Rakennuksen
. S - 19,2 L 31,3
suojelustatus kaikki asuinrak. ominaisuudet
7,62 Rakennuksenikd  Asuinrak. <2000/ 38.3
(<2000) kaikki asuinrak. ’
9,94 Ahdas asuminen Henkildiden lukumaara Asunnon
. s 100 g 15,6
kotital. / asumisvéljyys ominaisuudet .
o o Fyysiset/ 63.8
2,99 Latvuspeittdvyys 1-Latvuspeitto% 8,8 ympéristdtekijat ,
5,88 Viheralue 1-Matala kasvillisuus % 17,4
0,
n R?kennettu Rakennettu ala% 20,9 Ymparistdn
pinta-ala L 53,2
ominaisuudet
5,82 Rakennustehok- Rakennustehokkuusluku 179
kuus ’
12,1 Sekaviemardinti Rak. sekaviemari
35,7
alueella%
1,56 Kielitaito Vierakieliset / véesto 50
1,56 Uusi maahan- Muualta muuttaneet/ 50 Informaatio 12,9
muuttaja/asukas  véestd
0,71 Pieni osuus 1- Iké 7-15/vaesto
S 32,9
kouluikaisia
. | 4 ax . Yhteisd/
0,58 Matala a?nestys 1- danestysprosentti 96,9 sosiaaliset 8.9
prosentti .
resurssit
0,87 Yksin asuvat 1hengen kotital./ 4092
kaikki kotital. ’
2,22 Etaisyys tervey- kévelyaika terveysas./ Saavutetta-
100 9,2 ) .
denhuoltoon paivystykseen vuus Sosioekonomiset o1
5,56 Autottomat 1- Autolliset kotital./ N tekijat ’
kotitaloudet kaikki kotital. 100 | Liikkuvuus | 23
0,84 Matala Vain peruskoulutus/ 107
koulutustaso véestd 218 ’
2,23 Pienituloiset Pienituloiset kotital./ 389  Sosioek .
kotitaloudet kaikki kotital. ' osloekonomi= oz 4
e e e s nen status
1,2 Tyottomat Ty6ttomat/ vaest6218 20,9
1,46 Yksinhuoltaja- 1vanhemman kotital./ 05 5
taloudet kaikki kotital. ’
5,36 Pienituloiset Pienituloiset kotital. * 100 Asumismuoto 22,2

asunnon omistajat

omistusasunto kotital.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus



3.3 Paikkatietoaineistojen esikasittely

Tutkimuksessa kaytetyt indikaattoriaineistot olivat
lahtokohtaisesti eri l&hteistd, erilaisissa formaa-
teissa ja eri resoluutioissa (liitteet 1ja 2). Jotta
indikaattorit olisivat keskenaan vertailukelpoisia,
kaikki aineistot muunnettiin samaan 250 m ETRS-TM-
35FIN-ruudukkoon. Tassa luvussa kuvataan kunkin
aineistotyypin sovittaminen yhteiseen resoluutioon
ennen indikaattorien laskemista ja yhdistamista.

Pisteaineistot

Pisteaineistoja (esimerkiksi rakennukset)

kasiteltiin laskemalla kunkin 250 m ruudun sisélle
jaévien pisteiden lukumaéra. Pisteiden kuvaamat
ominaisuudet muunnettiin prosenttiosuuksiksi
ruutu-kohtaisesti (esim. kuinka suuri osuus
asuinrakennuksista kuuluu tiettyyn ikéluokkaan/
kuinka suuri osuus asuinrakennuksista on suojeltu).

Polygoniaineistot

Polygonimuotoiset aineistot leikattiin 250 m
ruudukolla. Jokaiselle ruudulle laskettiin
indikaattorina kaytettavan polygonin pinta-
alan osuus ruudun kokonaispinta-alasta
(esim. latvuspeittdvyyden % ruudusta).

100 m ruudukko

100 m ruudukossa olevien indikaattorien tiedot
laskettiin pinta-alalla painotetulla keskiarvolla
(Area Weighted Mean, AWM) 250 m ruudukkoon
(kaava 1). Menetelma olettaa ettd 100 m ruudussa
mitattava tieto on jakautunut tasaisesti ruudun
sisdlle. Menetelmassa lasketaan aina lahtdtietojen
maaran keskiarvo, eli esimerkiksi kokonaisvaestén
ja alle kuusivuotiaiden maara. Prosenttiluvut
lasketaan vasta AWM-menetelman jéalkeen.

250 m ruudun sisélle jaavat 100 m ruudukon osat
saavat arvonsa pinta-alansa perusteella. Lopuksi
osat lasketaan yhteen, jolloin saadaan pinta-alalla
painotettu keskiarvo 100 m ruuduista

laskettua 250 m ruutuun.

Kaava 1.

AWM250=} (arvol00mx100mpa)

Missa:
arvol00m: 100 m ruudun arvo

100mpa: 100 m ruudun pinta-alan osuus
250 m ruudun kokonaispinta-alasta

Samaa AWH menetelmaa kaytettiin myos
rakennustehokkuusindikaattorin siirtami-
sessd ETRS-GK25FIN-projektion mukaisesta
ruudukosta ETRS-TM35FIN-ruudukkoon.

Osa-alue

Jos tietoaineistoa ei ollut saatavissa 250 m
ruudukossa, tai pienempéna resoluutiona,
osa-aluetieto laskettiin suurimman paallekkai-
syyden mukaan 250 m ruudukkoon. Eli ruutu
saa arvonsa siltd osa-alueelta, joka risteda
sen kanssa suurimmalla pinta-alalla.

Helsinki travel time matrix

Helsinki travel time matrix kdyttdd samaa 250 m
ruudukkoa kuin paaruudukkomme. Listasimme kaikki
250 m ruudut, jotka leikkaavat pistemuotoisten
terveyskeskuksien ja raideasemien seké polygoni
muotoisien metsien sijainnin. Laskimme muista
ruuduista pienimman matka-ajan keskiverto
kavelynopeudella lahimp&an paddméaararuutuun.

Indikaattorien normalisointi ja yhteen laskeminen
Indikaattorit olivat eri yksikdissé (esim.
prosenttiosuudet, pinta-alat, lukuarvot,
etaisyydet), joten ne tuli muuntaa yhteismitallisiksi
ennen yhdistamisté. Taté varten kaytettiin
min—-max-normalisointia, jossa indikaattorin arvo
skaalataan vélille 0-1kaavalla 2. Normalisoidut
arvot ovat riippuvaisia tietoaineiston vaihtelusta,
joten jos aineiston kokoa muuttaa, téytyy
indikaattorin arvot normalisoida uudestaan.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
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Kaava 2. X —min
Xnorm=
max — min
Missa:
x = indikaattorin arvo
min = pienin arvo
max = suurin arvo

Normalisoinnin jélkeen jokainen indikaattori on
samalla asteikolla, jolloin ne voidaan yhdistaa
hierarkkisen mallin mukaisiin tasoihin.

Indikaattorien yhdistaminen

Indikaattorit koottiin ensin indikaattoriryhmiin,
sen jalkeen ulottuvuuksiin, ja lopuksi kokonaishaa-
voittuvuusindeksiin. Yhteenlaskennassa kaytettiin
jokaisella tasolla normalisoituja indikaattoriarvoja
ja summia yhtenaisen vertailun yllapitamiseksi.

Painottamattomassa yhteenlaskennassa indikaat-
toriryhmén tai ulottuvuuden arvo lasketaan norma-
lisoitujen indikaattorien keskiarvona kaavalla 3:

Kaava 3. (xnorm1 + xnorm2)
Keskiarvo=

Missa:
xnorm = normalisoitu indikaattoriarvo
n = indikaattorien maara

Painotetut keskiarvot lasketaan
kaavalla 4, jossa normalisoidut
indikaattoriarvot kerrotaan niiden
painokertoimella ennen yhteenlaskua.

Kaava 4.
Painotettu keskiarvo=(xnorm1xw1) + (xnorm2x»w2)

Missa:

xnorm = normalisoitu indikaattoriarvo
w = painoarvo (0-1)

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

Hot-spot -analyysi

Hot spot -analyysi tehtiin fixed distance

band -menetelmall3, jossa jokaisen ruudun
ymparille maaritellddn yhtendinen naapuruston
séde. Tassé analyysissa sade oli noin 901
metrid. TAma raja valittiin automaattisesti
aineiston rakenteen perusteella niin, etta
jokaisella ruudulla on riittavasti naapureita
tilastollisen tarkastelun tekemiseen.

Analyysi tarkastelee kunkin ruudun arvoja
yhdessé sen 901 metrin sisallé olevien
naapurien kanssa. Jos seka ruudussa etta

sen naapurustossa on selvasti keskiarvoa
korkeampia arvoja, alue muodostaa hot spotin.
Jos arvot ovat vastaavasti keskiméaraista
matalampia, alue muodostaa cold spotin.

Toisin sanoen analyysi ei etsi yksittéisiad korkeita
arvoja, vaan alueita, joissa samansuuntaiset
arvot kasautuvat. Tama kertoo, misséa haavoit-
tuvuus on keskittynyttd eikéd satunnaista.

3.4 Menetelman rajoitukset

Hierarkkisessa rakenteessa indikaattoriryh-
massa yksin esiintyvat indikaattorit voivat
saada suhteellisesti lilan suuren painoarvon,
koska niiden ei tarvitse jakaa painoaan
muiden indikaattorien kesken ryhmétasolla.
Tama ilmenee selvimmin ahtaan asumisen
indikaattorissa (taulukko 3), joka saa koko-
naishaavoittuvuudessa suuren merkityksen,
vaikka sen paino fyysisten/ympéristétekijoiden
ulottuvuuteen kuuluvien indikaattoriryhmien
valilld on asetettu melko pieneksi.

Osa kaytetyisté indikaattoreista muodostuu
yhdistelmaindikaattoreista, joissa hyddynnetaan
kahden eri lahtdaineiston samanaikaista
esiintymista ruudukossa. Esimerkiksi jos
ruudussa on 50 % pienituloisia talouksia ja

50 % omistusasujia, tama ei tarkoita, etta

samat taloudet tayttéisivat molemmat ehdot.
Indikaattori kuvaa siten todennakoisyytta



sille, ettd nama ominaisuudet voivat esiintya
yhdess3, eika tarkkaa paallekkaisyytta.

Painotuksiin liittyy lisaksi epavarmuutta pariver-
tailukyselyn epataydellisen rakenteen vuoksi. Osa
koherenssia mittaavista vertailupareista jatettiin
kyselysta pois, mika tarkoittaa, etta téydellista
konsistenssi-indeksia ei voida laskea. IPC-mene-
telma téaydentaa puuttuvat arviot matemaattisesti
optimaalisesti, mutta tdma samalla poistaa mahdol-

lisuuden mitata vastaajien omaa johdonmukaisuutta.

Paatimme kasitelld kaikki vastaukset samalla
painoarvolla lopullisia painotuksia laskettaessa.

4. Tulokset

4.1 Karttojen tulkinta

Indeksipohjaisia haavoittuvuuskarttoja tulkittaessa
on tarkeda ymmartaa, mista indikaattoreista ja
painotuksista karttatasot muodostuvat (taulukot
2-3), miten indikaattorit on laskettu (kaavat 1-4),
seka milla periaatteella kartat on visualisoitu.

Tassa tydssa haavoittuvuuden visualisointiin valittiin
kvantiilit, joissa indeksiarvot jaetaan viiteen yhta
suureen ryhmaan. Jokaisessa luokassa on sama
maara ei-nolla-arvoja sisaltaviad havaintoja. Nain
kartoista voidaan suoraan tunnistaa esimerkiksi
alueet, jotka kuuluvat haavoittuvuudeltaan kor-
keimpaan 20 prosenttiin. Kvantiililuokitus korostaa
erityisesti alueiden valisia suhteellisia eroja.

Vaihtoehtona kvantiileille on tasavélinen luokitus
(equal intervals), jossa koko arvoalue 0-1jaetaan
viiteen saman levyiseen luokkaan. Tasavalinen
luokitus korostaa yksittéisia poikkeuksellisen
korkeita arvoja paremmin, mutta ei kuvaa alueiden
keskindisia suhteita yhtd tasapainoisesti.
Molemmat luokitustavat ovat yleisesti hyvaksyt-
tyja spatiaalisten aineistojen visualisoinnissa,
mutta kvantiilit soveltuvat usein paremmin
alueellisen vaihtelun havainnollistamiseen.®

Liséksi yhden indikaattorin (julkisivumateriaali)
poistaminen analyysista voi vaikuttaa painotuspaa-
tosten muuttumiseen, jos kysely toistettaisiin.

Osa indikaattorien lahtdmateriaaleista oli
puutteellisia. 1-huoneen asunnot laskettiin kaupun-
kitietopalveluiden toimittamasta 100 m ruudukosta.
Pienessa osassa ruutuja 1 huoneen asuntojen maara
oli suurempi kuin kaikkien asuntojen. Téma saattaa
liittya lahtdaineistona kaytetyn tiedon erilaisiin
laskutapoihin. Tassa kyseisessé tapauksessa
paatettiin kasitella aineisto niin etta jokainen mer-
kitty asunto oli 1-huoneen asunto naissa ruuduissa.

Kartoissa on variskaalan liséksi esitetty myds kunkin
variluokan arvojen vaihteluvali, mika auttaa hahmot-
tamaan indikaattorien jakaumia. Useat indikaattorit
eivat ole normaalijakautuneita, minka vuoksi
luokkien arvoalueet eivat ole saman levyisia. Visuali-
soinnissa on kaytetty variskaalaa, jossa tummempi
vari kuvaa korkeampaa haavoittuvuutta (Kuva 5).

Esitetyt kartat ovat painotettuja, joten niiden sisal-
tamien indikaattorien, indikaattoriryhmien ja ulottu-
vuuksien vaikutus karttaan voi olla eri suuruinen.

Kuva 5. Variskaalan tulkinta

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
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4.2 Kartat

Haavoittuvuuskartat on esitetty tulva- ja ldmpdhaavoittuvuuden osalta ensin kokonaishaa-
voittuvuuskarttoina (kuvat 6 ja 10), ja kolmena ulottuvuuskarttana (kuvat 7, 8, 9, 11, 12, 13).
Karttatasojen sisaltamat indikaattorit ja indikaattoriryhmat voi tarkistaa taulukoista 2 ja 3.

4.2 1 Tulvahaavoittuvuuskartat

Kuva 6. Kokonaistulvahaavoittuvuus Helsingissa (painotettu)

Ulottuvuudet: Demografiset tekijat, Fyysiset/ymparistétekijat ja Sosioekonomiset tekijat.

16 Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus



Kuva 7. Demografinen tulvahaavoittuvuus Helsingissa (painotettu) Indikaattoriryhma: Ika.

Kuva 8. Fyysinen/ymparist6 tulvahaavoittuvuus Helsingissa (painotettu)

Indikaattoriryhmét: Rakennuksen ominaisuudet, Asunnon ominaisuudet, Ymparistdn ominaisuudet.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus 17



Kuva 9. Sosioekonominen tulvahaavoittuvuus Helsingissé (painotettu)

Indikaattoriryhmaét: Informaatio, Yhteiso, Liikkuvuus, Saavutettavuus, Sosioekonominen status ja Asumismuoto.

4.2.2 Lampohaavoittuvuuskartat

Kuva 10. Kokonaislampo6haavoittuvuus Helsingissé (painotettu)

Ulottuvuudet: Demografiset tekijat, Fyysiset/ymparistétekijat ja Sosioekonomiset tekijat.
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Kuva 11. Demografinen lampdhaavoittuvuus Helsingissé (painotettu) Indikaattoriryhma: 1kéa.

Kuva 12. Fyysinen/ympérist6 lampohaavoittuvuus Helsingissa (painotettu)

Indikaattoriryhmét: Rakennuksen ominaisuudet, Asunnon ominaisuudet, Ymparistdn ominaisuudet.
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Kuva 13. Sosioekonominen lampohaavoittuvuus Helsingissa (painotettu)

Indikaattoriryhmaét: Informaatio, Yhteiso, Liikkuvuus, Saavutettavuus, Sosioekonominen status ja Asumismuoto.

20 Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus



4.2.3 Hot spot -analyysikartat

Tulva- ja lampodhaavoittuvuuskarttojen Getis -Ord hot spot -analyysikartat ylimpana on kokonaishaa-
voittuvuuskartta, jonka alapuolella on kolme pienempaa ulottuvuus- hotspot analyysikarttaa.

Kuva 14. Hot spot -analyysi tulvahaavoittuvuudesta Helsingissa
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Kuva 15. Hot spot -analyysi lampd&haavoittuvuudesta Helsingissa
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5. Tulosten tulkinta ja keskeiset havainnot

Haavoittuvuuskartat osoittavat selkeita alueellisia
eroja Helsingin sisalld. LAmp6- ja tulvahaavoittuvuus
korostuvat erityisesti kantakaupungissa seka
useissa kaupunginosakeskuksissa. Tulokset
viittaavat siihen, ettd haavoittuvuus ei muodostu
yksittaisesta tekijasta, vaan useiden fyysisten, sosio-
ekonomisten ja demografisten tekijéiden yhteis-
vaikutuksesta, jotka kasautuvat tietyille alueille.

Fyysiset ja ymparistdon liittyvat tekijat ovat
keskeisia haavoittuvuuden selittdjid. Tiivis raken-
nuskanta, suuri paallystetty pinta-ala ja vahainen
viherrakenne lisdavéat sekd lampokuormitusta
etté tulvariskia. Kantakaupungissa nama piirteet
ovat erityisen korostuneita, mika nakyy korkeina
haavoittuvuusarvoina. Liséksi sekaviemardidyt
alueet muodostavat merkittévan tulvariskia
lisdavan tekijan, kun taas lampdéhaavoittuvuutta
lisdd suuri yhden huoneen asuntojen osuus.

Sosioekonomiset tekijat vaikuttavat haavoittu-
vuuteen erityisesti kaupunginosakeskuksissa.
Alueilla, joilla vaeston keskiméarainen
sosiaalinen status ja lahellé olevat resurssit
ovat vahdisempid, kyky varautua ja sopeutua
ilmastoriskeihin on usein heikompi. Kun nama
tekijat yhdistyvat paikoin tiiviiseen kaupunkira-
kenteeseen, haavoittuvuus lisdantyy selvasti.

Demografisten tekijoiden osalta paikallisia
keskittymia on myds havaittavissa. lakkaiden osuus
korostuu tietyilla alueilla, kuten Munkkiniemessa,
Yliskyldssa ja Pohjois-Vuosaaressa, miké voi liséta
herkkyytta erityisesti helteille. Pienten lasten osuus
puolestaan painottuu lapsiperhevaltaisille alueille,

kuten Pakilaan ja Tapaninvainioon, ja on vahaisempi
kantakaupungissa. lakkaiden jakaantumista
tarkasteltaessa on kuitenkin tarkeéa huomioida,

etté erityisen korkeat osuudet ilmenevat yksittaisina
ruututason keskittymin3, jotka liittyvat esimerkiksi
palvelutaloihin tai muihin tuetun asumisen yksikoihin.

Lampohaavoittuvuus keskittyy selkeasti
kantakaupunkiin sekd kaupunginosakeskuksiin.
Sita selittavat erityisesti korkea rakennusti-
heys, vahainen viherrakenne ja suuri pienten
asuntojen osuus. Kaupunginosakeskuksissa
lampo6haavoittuvuus muodostuu fyysisten ja
sosioekonomisten tekijoiden yhdistelmasta.

Tulvahaavoittuvuus on voimakkainta kantakau-
pungin sekaviemaroidyilla alueilla, joissa tiivis
rakennettu ymparisto ja laajat paallystetyt
pinnat lisddvat pintavaluntaa ja tulvaherkkyytta.
Kaupunginosakeskuksissa tulvahaavoittuvuuteen
vaikuttavat samankaltaiset fyysiset tekijat, mutta
myds sosioekonominen haavoittuvuus korostuu.

Kokonaisuutena tarkasteltuna haavoittuvuus Hel-
singissé syntyy useiden tekijoiden kasautumisesta
samoille alueille. Erityisen haavoittuvia ovat alueet,
joissa tiivis rakennettu ympéristd, vahainen viherra-
kenne ja heikko sosioekonominen asema esiintyvat
samanaikaisesti. Kantakaupungissa viherrakenteen
vahyys, sekaviemardinti (tulva) ja pienten asuntojen
osuus (lampo) lisdavat haavoittuvuutta. Kaupungi-
nosakeskuksissa sosioekonomiset ja demografiset
tekijat vaikuttavat enemman, ja haavoittuvuus kasvaa
suureksi, kun nama tekijat ristedvat haavoittuvan
rakennuskannan ja vahaisen viherrakenteen kanssa.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus
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6. Suositukset

Tama haavoittuvuustarkastelu tuotti uutta tietoa
Helsingissa vaikuttavista haavoittuvuustekijéista
seka niiden suhteellisesta merkittavyydesta. Indi-
kaattoreita pyrittiin mallintamaan mahdollisimman
kattavasti, mutta analyysia rajoittivat paikoin
aineistojen puutteellisuus, tietosuojarajoitteet
seka se, ettd osa indikaattoreista jouduttiin
muodostamaan epasuorien tai karkeamman
resoluution aineistojen pohjalta, koska tarkkaa tai
ilmiéta suoraan kuvaavaa dataa ei ollut saatavilla.

Suosittelemme, ettd mikali haavoittuvuusindeksia
paivitetaan tulevaisuudessa, indikaattorit
lasketaan aina parhaista saatavilla olevista
alkuperéisaineistoista. Liséksi eri ruututaso-reso-
luutiolta (100 m, GK-25FIN ja osa-alue) laaditut
indikaattorit on jatkossa suositeltavaa laskea
suoraan 250 metrin paaruudukkoon, mikali se

on aineistolahteiden puolesta mahdollista. Tama
vahentaisi johdettujen muuttujien aiheuttamia

epavarmuuksia ja tukisi indeksin yndenmukaisuutta.

Kyselyissa havaitut merkitykselliset, mutta ilman
tietopéaasya tai mallintamismahdollisuutta olevat
indikaattorit on hyva ottaa huomioon, jotta tule-
vaisuudessa esimerkiksi terveystiedon lisdamista
analyysiin voisi harkita. Myos paikallistamattomat
tekijat, kuten tydpaikan aiheuttama altistuminen
voidaan kartoittaa erikseen ja huomioida
esimerkiksi tyéturvallisuusohjeistuksissa.

Kaupungin eri palveluiden osallistuminen
osoittautui keskeiseksi tekijaksi haavoittuvuuden

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

kontekstuaalisen ymmarryksen rakentamisessa.
Eri toimialat toivat analyysiin omat nakékulmansa
ja kokemuksensa siita, miten haavoittuvuus
ilmenee kaytannon tydssa ja mita erityistarpeita eri
alueilla on. Jatkossa prosessia voidaan vahvistaa
entisestdan laajentamalla osallistujajoukkoa

niin, etté kaikki keskeiset toimialat ja palvelut
ovat mukana tyon kaikissa vaiheissa. Tietoa

ja osaamista voisi myos hyodyntaa siten, etté
tiettyjen haavoittuvuuden ulottuvuuksien arviointi
kohdistettaisiin tietyille asiantuntijoille.

Haavoittuvuusindeksin kayttdonotto kaupungin
paatdksenteon tukena edellyttda jatkotoimia
kaupungin sisalla. Jalkauttaminen edellyttaa,

etta kukin palvelu/toimialan osa tarkastelee,
miten indeksi voidaan liittda olemassa oleviin
tyonkulkuihin ja suunnitteluprosesseihin. Indeksia
voidaan myds tarkastella erillisind osina, jos tietoa
tarvitaan tietysta haavoittuvuuden osa-alueesta.

Tyon perustana ollut taustaselvitys haavoittuvuuden
tekijoista paikallisessa kontekstissa on keskeinen
osa haavoittuvuustutkimusta. Indikaattoreihin
liittyva tutkimustieto kehittyy jatkuvasti, joten
myds indeksi ja sen tausta-aineisto tulee

arvioida ja tarvittaessa paivittaa sadnnollisesti.
Tama on tarkeaa, jotta kaupungin kayttdmat
indikaattorit ja menetelmat heijastavat ajanta-
saista tutkimustietoa ja parhaita kaytantgja.



7. Loppupaatelmat

Haavoittuvuustarkastelu tuo liséa tietoa Helsingin
sosiaalisen ilmastohaavoittuvuuden tekijoista ja
esiintymisesta. Kerasimme kyselyjen avulla tietoa
kaupungin tyéntekijéiden yleisistd ndkemyksista
haavoittuvuustekijoihin liittyen, joka paljastaa minka
tekijoiden koetaan vaikuttavan eniten haavoittuvuu-
teen Helsingissa. Liséksi tuotimme laaja-alaisen
hierarkkisen indeksirakenteen ja spatiaalisen
kartta-analyysin haavoittuvuuden jakautumisesta
Helsingissd. Kokonaishaavoittuvuuskarttojen lisaksi
tuotimme tietoa haavoittuvuuden eri ulottuvuuksien

ja indikaattoriryhmien jakautumisesta spatiaalisesti.

Sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus keskittyy erityisesti

kantakaupunkiin seké useisiin kaupunginosakeskuk-
siin. Nailla alueilla haavoittuvuus rakentuu ennen
kaikkea rakennetun ymparistdn ominaisuuksista,
kuten tiiviistd kaupunkirakenteesta, véhéisesta
viherrakenteesta ja laajoista paallystetyista

8. Lahdeviitteet

pinnoista, seka sosioekonomisista tekijoista, jotka
voivat heikent&a véestdn kykya varautua ja sopeutua
ilmastoriskeihin. Lamp6- ja tulvahaavoittuvuus
esiintyvat pitkalti samoilla alueilla, mika korostaa
tarvetta kokonaisvaltaisille ja samanaikaisesti
useisiin riskeihin vastaaville sopeutumistoimille.

Tarkastelu mahdollistaa Helsingin kaupungille syva-
luotaavan haavoittuvuustarkastelun yhdistédmisen
vaaratekijatietoon mahdollistaen kokonaisvaltaisen
riskianalyysin. Haavoittuvuusindeksin hierarkkinen
malli myds mahdollistaa indeksin muokkaamisen ja
paivittdmisen tulevaisuudessa mahdollisesti saa-
tavilla olevalla tiedolla, seka analyysin toistamisen.
Ty6ssa tuotettujen yhdistelméakarttojen paikkatieto-
aineiston jakaminen, seké ohjeistus indikaattorien
laskemiseen mahdollistavat datasta tehtavat
lisdanalyysit, seka indikaattorien erilaisten yhdistel-
mékarttojen luomisen kaupungin tarpeiden mukaan.
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9. Liitteet

Liite 1. Lampd&haavoittuvuus, indikaattoritaulukko. Painotukset ja osuudet indeksista ovat pyoristettyja lukuja eivatka taysin tsméaa

todelliseen painotukseen. Tarkemmat painotusluvut l&ytyvat erillisestd Indikaattorien laskentaopasteesta.

Osuus
indeksista%

Indi-
kaattori

Laskenta-

tapa

Tilastokeskus,

Vuosi Resoluutio

Paino

%

Maaritelma

lakkaat ihmiset ovat herkempié helteelle heikentyneen
lammonsaatelyn, liilkkumisen, kognitiivisten toimintojen ja

Indikaattori-

Paino
ryhma %

Ulottuvuus

Paino
%

14,87 i'ﬁg{rgg) I\ljg;;%/ Ruututietokanta 2024 250 m 54,9 pitkaaikaissairauksien vuoksi. Heilld on suurentunut riski
2024 lampoon liittyviin sairastumisiin ja kuolleisuuteen seka hei-
kompi kyky siirtya, viilentya tai huolehtia nesteytyksesta. .
K& Demografiset
Pienilld lapsilla on kehittymatdn l&mmonsééately jaimmuu- Ika 100 tekijat 27,5
. . ijarj Lma, mika tekee heisté erityisen herkkia korkeille
Pienet N Tilastokeskus nijarjestelma, PR A e
Iké =6/ : ’ lampotiloille. He ovat téysin riippuvaisia aikuisten paatok-
12,61 Lapset véestd Ruututietokanta | 2024 250m 46,9 senteosta, eivatka kykene huolehtimaan nesteytyksesta
(=6) 2024 L ’ PR i S L AL A
tai siirtymisesta viiledan. Tama liséda lampdon Liittyvien
sairauksien, sairaalahoitojen ja kuolleisuuden riskia.
Kaavassa Museo- tai suojelustatus liséda haavoittuvuutta, koska
suojellut rakennukseen ei saa tehdéa rakenteellisia muutoksia, kuten
Raken- Suojellut rakennukset: lisderistysta, julkisivun suojausta, ikkunoiden vaihtoa tai
nuksen asuin- kartta.hel.fija tulvasuojausten ja viilennysjarjestelmien asennusta. Tama
4,83 Ssuoie- rak./ Asuinrakennuk- 2024 Piste 40,5 estédétehokkaan varautumisen seka helle- etté tulvariskei-
lustajtus kaikki set: Kaupungin hin. Lisaksi suojellut rakennukset ovat usein vanhoja, mate- gy annuk-
asuinrak. tietopalvelut, riaaliltaan hauraita ja korjauskelpoisuudeltaan rajoitettuja, senominai- 265
kuntarekisteri, mika lisda seka rakenteellista ettd toiminnallista riskia d ’
Rakennuskanta. saailmididen aikana. suudet
_ Kerrosta- . Lampd kerdantyy tiiviisti rakennettuihin ja monikerroksisiin
K?;‘{‘cc))ts lot 1970- tizfoupaulcggt rakenteisiin ja haihtuu hitaasti. 1970-1990 rakennetuissa Fyysiset/
71 1990/ pawelut, o505 Piste 59,56 taloissailmanvaihto on heikkoa ja sisdlampdétilat nousevat PP
(1970- S kuntarekisteri, e s v o . . ymparistote 45
1990) kaikki Rakennuskanta korkeiksi erityisesti ilman jaahdytysta. Havaittu ldmpohaa- Kitat
asuinrak. ) voittuvaisimmiksi talotyypeiksi Helsingissa. ja
Yksitt ja pienet asunnot ylikuumenevat helposti, koska
niiden ilmanvaihto on rajallinen. Lampd& nousee nopeasti
1 huo- ja jaa pidemmaksi aikaa sisatiloihin, erityisesti vanhoissa
Yhden . tai heikkokuntoisissa rakennuksissa, joissa ei ole eristysta
i neen Kaupungin A, P o DO Asunnon
20,28 huo asunnot/ kanslian aggre- 2025 100 m 100 tai Jaa.hd)./tysta. P|e.ne.t asunnot rajoittavat myos viilen . ominaisuu- 45
neen s > nyskeinoja, kuten ristivedon kaytt6a. Asukkaat ovat usein
kaikki goima 100m R - A o det
asunnot asunnot matalatuloisia tai yksinasuvia, miké voi liséta sosiaalista

eristéytymista ja viivastyttda avun hakemista. Siksi yksi-
Oissa asuvat, erityisesti iakkaat tai yksindiset henkilot, ovat
muita alttiimpia lampdon liittyville haitoille.
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indeksistda%
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Helsingin seu-
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Resoluutio

Paino

%

Maaritelma

Latvuspeittévyys viilentda ymparistda varjostuksen ja

Indikaattori-
ryhma %

Paino

Ulottuvuus

Paino
%

- 1-Latvus- - . haihdunnan kautta. Alueet, joilla on riittédvé latvuspeitta-
461 p\?ltta peitto% tdu?nrr}a?nﬂng 2024 Polygoni 52,5 vyys, voivat laskea pintalampétiloja ja tarjota merkittavaa
yys eaineisto viilennysvaikutusta myds viereisille asuinalueille.
) — ) Viheralueet viilentdvat ympéristéa haihdunnan kautta
143 Vihera- Lg‘:ﬁﬁf gﬁflrrr]élannsztij- 2094  Polygoni 11 eivatka sido l&mpda kuten tummat maanpinnat. Toisaalta
’ lue o n maanp ¥& ’ eivat yleensa tuota merkittévaa viilentavaa vaikutusta
suus % teaineisto HSY L .
verrattuna puustoisille alueille.
Vesialueet, kuten lammet, joet ja merialueet, viilentavat
Vesi- 1-Vesia- Helsingin seu- ymparistda sitomalla ldmpda ja parantamalla paikallista
2,19 alue lan % dun maanpei- 2024  Polygoni 171  mikroilmastoa. Haihdunta ja veden suuri lampodkapasiteet-
teaineisto HSY ti laskevat seka pintaldmpdtiloja ettd ympardivéan ilman
lampoa.
Raken- - T S i Ympariston Fyysiset/
nettu Raken- Helsingin seu- Rakennetut alueet yllapitévat korkeita pintalampdétiloja ominaisuu- 28,5 ymparistote- 45
2,31 L nettu dun maanpei- 2024  Polygoni 17,9  sekd paivalla ettd yolla, koska betonin ja asfaltin kaltaiset det kijat
pin o oo o ) i e I .
ta-ala ala% teaineisto HSY materiaalit varastoivat ldmpda ja luovuttavat sité hitaasti.
Raken- Raken- Padkaupun- Rakennustiheys heikentéa tuulettumista ja vahentéa
183 nuste- nuste- kiseudun 0024 250 m 103 taivaan nakyvyytta, mika estéa yodaikaista viilentymista ja
’ hok- hokkuus-  rakennustieto- ’ voimistaa lampd&saarekeilmiota. Lampoa sitovien pintojen
kuus luku ruudukko maara lisdantyy korkeussuunnassa.
Asuinrak.:
Kaupungin
Yoajan  Asuinrak. k’ﬂetopalv.elut,. Yoaikainen melu estéa ikkunoiden pitémisen auki, mika
- untarekisteri, . o - - A S
0,91 melu-  yomelun Rakennuskan- 2022 Piste 7 rajoittaa asuntojen yoviilennysta ja lisda sisatilojen lampo-
saaste  keskiarvo ta. Yomelu: kuormaa.
EU-meluselvitys
kartta.hel.fi
Puuttuva tai heikko kielitaito vaikeuttaa varoitusten, ohjei-
den ja viranomaisviestinnédn ymmartamista, miké hidastaa
Kielitai- Viera- Kaupungin reagointia. Kielimuuri voi vahentaa riskitietoisuutta ja estéa
1,7 to kieliset/ kanslian aggre- 2025 100 m 59,5 saamasta kriittisté tietoa suojaavista toimista. Vahemmis-
vaestd goima 100 m. t6- ja maahanmuuttajaryhmat ovat my6s usein taloudelli-
sesti heikommassa asemassa ja saattavat asua riskialueil-
la, mika lisdd haavoittuvuutta.
Uudet asukkaat ja maahanmuuttajat voivat reagoida Informaatio 10,5 Sosioekonomi- 27,5
Uusi hitaammin hellevaroituksiin kielimuurin, puutteellisen set tekijat
maa- Muualta Tilastokeskus. paikallistietdmyksen ja vaikeuksien saada héta- ja terveys-
han- muut- Tiedot koottu informaatiota vuoksi. He eivét valttamatta tunne paikallisia
1,17 muut- taneet/ Helsingin seu- 2023 Osa-alue 40,5 viilennysmahdollisuuksia, kuten kirjastoja, uimahalleja tai
tai o dun aluesarjois- muita viileita julkisia tiloja. Liséksi sosiaalisten verkostojen
aja/ vaesto t ) - e AR, - h
asukas a stat.hel.fi puute voi vahentda saamansa tuen maaraa hellejaksojen

aikana, mika lisaa altistumista ja heikentda sopeutumisky-
kya.
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ryhma % Ulottuvuus
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Kouluikaiset lapset voivat lisdta yhteisdn resilienssia,
koska koulut toimivat térkeiné sosiaalisten verkostojen

Pieni .. ; muodostumispaikkoina. Lasten kautta vanhemmat ovat
1- 1ka Tilastokeskus, N P o .
osuus .. ; tekemisissa keskenaén, miké vahvistaa naapuruston vuo-
1,4 X 7-15/va-  Ruututietokanta 2024 250 m 27,7 . . . : D e s . .
koului- estd 2004 rovaikutusta, tiedonvaihtoa ja keskindista auttamista kriisi-
kaisia tilanteissa. Kouluyhteis6jen kautta jaettu tieto riskisté, va-
rautumisesta ja turvallisuuskayttaytymisestéa voi parantaa
koko alueen kykya reagoida helle- ja tulvatilanteisiin.
Korkea danestysaktiivisuus heijastaa yhteisén luottamusta
instituutioihin, vahvaa sosiaalista osallistumista ja halua
) . vaikuttaa yhteisiin asioihin. Alueilla, joilla osallistuminen
Matala | 2025  Tilastokeskus on korkeaa, yhteisot ovat usein paremmin verkostoituneita Yhteisd
o kunta-  Adnestystiedot i ; PRI B s b s h teisd/
aanes- h el Aénestys- ja kykenevat toimimaan yhdessa kriiseissé seké hyddynta- L
1,28 t vaalien sukupuolittain 2025 25,3 S Sl . : : g sosiaaliset 18,4
YSPro- i oetvs-  kuntavaaleissa alue maan viranomaisten tarjoamia palveluja ja tukea. Matala it
sentti rosenxcti 0005 aanestysaktiivisuus voi puolestaan viitata heikompaan resurssi
P luottamukseen, sosiaaliseen eriytymiseen tai ulkopuolisuu-
teen, mika voi heikentaa riskitietoisuutta, avun hakemista ja
palautumiskykya helle- tai tulvatilanteissa.
Yksinasuvat, erityisesti idkkaat henkilot, ovat alttiimpia
lampdhaitoille, koska heiltd puuttuu valitdn sosiaalinen tuki
Thengen L. tokeskus ja apu hatatilanteissa. Eristyneisyys voi viivastyttaa ladka-
038 Yksin kOtI.tal../ Ruututietokanta 2094 250 m 471 rin hglyttamlsta, .\/l!.le.nt.y"mlsjcmmla tai r!sklkayttaytymls.gn
asuvat kaikki 0004 tunnistamista, mika lisda sairastumis- ja kuolemanriskia.
kotital. Tutkimuksissa yksinasuvien, etenkin idkkaiden, on todettu Sosioekonomi-
olevan johdonmukaisesti yhteydessa suurempaan lampo- set tekijat
haavoittuvuuteen.
Autot- 1-Au- Tilastokeskus
tolliset : - A Heijastaa kotitalouksien liikkumismahdollisuuksia ja
tomat h Fiona-tietoai- - b R ..
0,77 - kotital./ . 2021 250 m 39,2 resurssitasoa. Helpottaa paasya viileisiin paikkoihin seka
kotitalo- N neistosta aggre- e
kaikki T parantaa saavutettavuutta terveydenhuollon palveluihin
udet ] goitu tieto. .
kotital. Liikkuvuus 71
E;?clzlseylﬁs t?ﬁ?:_'} Helsinki Region Kuvaa alueen joukkoliikenteen saavutettavuutta ja liik-
1,19 y Travel Time 2023 250 m 60,8 kumismahdollisuuksia. Hyva saavutettavuus helpottaa
kentee-  metro- - s s e O
Matrix 2023 paasya viileisiin tiloihin ja terveydenhuoltoon.
seen asemalle
Etaisyys  kéavely-
tervey- aikater-  Helsinki Region Lyhyt etdisyys mahdollistaa nopean hoitoon hakeutumi-
1,29 den- veysas./ Travel Time 2023 250 m 37,9 sen helleoireiden, kroonisten sairauksien pahenemisen ja
huol- paivys- Matrix 2023 akuutin hatéatilanteen aikana.
toon tykseen
Metsét tarjoavat voimakasta luontaista viilennysta Saavutetta- 12,4
varjostuksen ja haihdunnan kautta. Lahell sijaitsevat vuus
Etaisyys kéavelyai- Helsinki Region metsat voivat laskea seké pintaldmpdétiloja ettd ympéariston
2.1 met- ka ydin- Travel Time 2023 250 m 62,1 lampokuormaa, tarjoten asukkaille turvallisen ja
séan metséan Matrix 2023 maksuttoman paikan viilentya hellejaksojen aikana. Etdinen

sijainti tai vaikea saavutettavuus véhentaa mahdollisuuksia
hyédyntéa tata viilentavaa vaikutusta.

Paino
%

27,5
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Indikaattori-

Maaritelma ryhma

Matala koulutustaso heikentaa kykya ymmartaé helleva-
roituksia, tunnistaa terveysriskejé ja toteuttaa sopeutu-
mistoimia. Se liittyy usein huonompaan terveydentilaan,

Paino
%

Matala \é?ins- Tilastokeskus pieniin tuloihin ja ammatteihin, joissa altistutaan kuumuu-
1,31 koult-  koulutus/ Ruututiotokanta 2024  950m 13,0  delle Tutkimukset osoittavat, etté matalammin koulutetut
’ tustaso viestd 2004 ’ kokevat enemman helteeseen liittyvia sairastumisia ja
>18 kuolleisuutta, osin heikomman terveydenhuollon saata-
B vuuden ja puutteellisen asumis- tai tydpaikkaeristyksen
vuoksi. Korkeampi koulutustaso parantaa riskitietoisuutta
ja sopeutumiskykya.
-~ Pieni- -~ : s 5o
Pieni- - . Rajalliset mahdollisuudet hankkia jaahdytysta tai maksaa
4.61 tuloiset quc(')tlsf} RTIliSiqkakkUi, 0024 250 491 energiakustannuksia. Heikompi mahdollisuus hakeutua
’ kotitalo- E tat. uututietokanta m > viileisiin tiloihin tai palveluihin. Vdhemman asuinpaikan
aikki 2024 ) - S . . S
udet kotital valintamahdollisuuksia tai kykya reagoida vaaratekijoihin.
: Sosioeko-
Ty6ttomilld henkildilld on usein rajalliset taloudelli- nominen 34,2
set resurssit, mika heikentda mahdollisuuksia hankkia status
viilennysteknologioita, yllépitaa lampoteknisesti laadu-
Tyotto- Til kesk kasta asumista tai hakeutua hoitoon hellejaksojen aikana.
Ty6tto- mat/ ilastokeskus, Taloudellinen epdvarmuus kaventaa sopeutumiskeinoja
1,8 yor Lo, Ruututietokanta 2024 250 m 19,2 2O P yeftaa sopeuturmis 2
’ mét véestd 2004 ’ ja voi pakottaa turvautumaan julkisiin tiloihin tai huonosti
=18 eristettyihin asuntoihin. Tyottomyys liittyy myds heikom-
paan yleisterveyteen ja lisddntyneeseen sosiaaliseen
eristdytymiseen, jotka molemmat kasvattavat fysiologista
ja sosiaalista herkkyytta adrilampdtiloille.
Hoivavastuu yhden aikuisen varassa, mika lisda kuormitus-
Yksin- 1van- ) ta hel'geill'é seka gsein r‘ajallisem_mat_taloudel.lise:c resurssit
huoltaja hemman  Tilastokeskus, joka aiheuttaa rajalliseen kapasiteetin hankkia viilennysrat-
1,66 talou- kotital./  Ruututietokanta 2024 250 m 17,7 kaisuja.
det kaikki 2024 Lasten hoito, kotity6t ja riskienhallinta kuormittavat yhta
kotital. henkilod seké heikompi sosiaalinen tuki voi viivéstyttaa
avun saamista.
Vuokralla Vahemman mahdollisuuksia vaikuttaa asunnon viilennys-
Vuokra-  asuvat Tilastokeskus, keinoihin ja rakenteisiin. Puutteellinen eristys tai varjostus
2,66 asumi-  kotital./  Ruututietokanta 2024 250 m 55,5  voilisata ylikuumenemisriskia. Sen lisdksi vuokralaiset
nen kaikki 2024 asuvat usein alueella lyhyemma&n aikaa johtaen heikompaan
kotital. paikallistuntemukseen ja sosiaalisiin tukiverkostoihin. .
Asumis-
Ara- Kaupungin muoto 7.4
ARA-  saadellyt tietopalvelut, Heikommat mahdollisuudet vaikuttaa rakenteisiin ja viilen-
213 vuokra- asuin- ARA-vuok- 0095 Piste 445 nysratkaisuihin, jolloin puutteellinen eristys tai varjostus
’ asumi- rak./ ra-asuntojen ’ voi liséta ylikuumenemisriskia. Lisaksi asukkailla usein
nen kaikki tietoja sisaltava matalampi tulotaso tai kuuluvat haavoittuviin ryhmiin.
asuinrak. aineisto

Ulottuvuus

Sosioekonomi-
set tekijat

27,5
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Liite 2. Tulvahaavoittuvuus indikaattoritaulukko. Painotukset ja osuudet indeksisté ovat pydristettyja lukuja eivatka téysin tdsmaa todelliseen

painotukseen. Tarkemmat painotusluvut l&ytyvét erillisestd Indikaattorien laskentaopasteesta.

Indikaat-
tori

Indikaattori- Paino
ryhma %

Paino

Laskenta- Resoluutio

osuus

indeksistid% Lihde

Maaritelma

tapa Vuosi %

1akkailla on usein rajoittunut liilkkuvuus, heikompi terveys

Tilastokeskus, ja suurempi palveluriippuvuus, mika vaikeuttaa evaku-

Ulottuvuus

Paino
%

7,33 illfgz‘r'?g) Ibg;;g/ Ruututietokan- 2024 250 m 60,8 ointia ja selviytymista tulvatilanteissa. Heilta voi puuttua
ta 2024 kuljetusmahdollisuuksia, ja palvelujen katkeaminen lisda
haavoittuvuutta.
Lapset ovat haavoittuvaisia tulvatilanteissa, koska heilla K5 Demografiset
on puutteelliset paatoksenteko- ja selviytymistaidot, hei- a 100 tekijat 121
. . kot uintitaidot ja rajallinen kyky loytéa turvapaikkoja. He
Pienet N Tilastokeskus " AR . ; B
lka <6/ ; . ovat riippuvaisia aikuisten avusta, ja tulvien aikaiset kat-
4,72 la(Ef;t véestd Ruu;c:téggallfan 2024 250m 9.2 yokset palveluissa, sdhk6ssé ja vedessé voivat kohdistua
- heihin erityisen voimakkaasti. Lapsilla on my&s suurempi
riski vesivalitteisiin infektioihin ja tautien levidamiseen
suoja- ja evakuointitiloissa.
Kellarit sijaitsevat maanpinnan alapuolella ja tayttyvat
nopeasti vedelld, miké voi aiheuttaa rakenteellisia vauri-
oita, homeongelmia ja pitkaén jatkuvia korjaustarpeita.
Asuinrak. Kaupungin Erityisen haavoittuvia ovat kellarit, joissa on aukkoja
jossa tietopalvelut, tulvasuunnan puolella, koska vesi padsee siséédn nopeam-
8,49 Kellarit kellari kuntarekisteri, 2025 Piste 42,5 minja suuremmalla paineella. Kellareissa sijaitsee myds
/ kaikki Rakennuskan- usein kriittisia jarjestelmia, kuten sahko-, ja lammitys-
asuinrak. ta. komponentit, joiden vaurioituminen voi lamauttaa koko
rakennuksen toimivuuden. Liséksi kellarit muodostavat
merkittavan henkildturvallisuusriskin, silla ne voivat
veden noustessa toimia vaarallisina loukkuina.
ﬁi?l\ftsfaakzl;? Museo- tai suojelustatus lisaé haavoittuvuutta, koska
nukset: kartta rakeprluk§een ei saa jce{hda r‘akgnteelll.sm mugtoksm3 ku-
Raken-  Suojellut  hel fijé Asuin-. ten llsaerls'gysta, Jul.kls[\./un suojausta, |k|§un0|den vaihtoa Rakennuk- Fyysiset/
nuksen  asuinrak r‘al%ennukset' tai tulvasuojausten ja viilennysjérjestelmien asennusta. senominai- 31,3 ympéristéte- 63,8
3,83 suoje- / kaikki : Kaupungin T 2024 Piste 19,2  Tama estéda tehokkaan varautumisen seké helle- etté suudet kijat
lustatus = asuinrak. tietopalvelut tulvar'i'skeihin. I'_isé.ksi suojellut' rakennqkset ovat.usein
: kuntar‘ekister',i vanhoja, materiaaliltaan hauraita ja korjauskelpoisuu-
’ deltaan rajoitettuja, mika lisda seka rakenteellista etta
Rakennuskan- - J tuja, mixa tisa :
ta. toiminnallista riskia saailmididen aikana.
Vanhoissa rakennuksissa kaytetyt rakennustekniikat,
materiaalit ja perustustavat voivat olla heikompia kuin
Raken-  Asuinrak Kaupungin ungmmis§a. .Uudc.at r‘lakennukset hyéty\{ét keh[ttyneem-
nuksen <2000/ © tietopalvelut, misté tekniikoista ja tiukemmista turvallisuus- ja laatus-
7,62 ika Kaikki kuntarekisteri, 2025 Piste 38,3 tandardeista, kuten vuonna 2000 voimaan tulleesta tul-
(<2000)  asuinrak. Rakennuskan- varakennuskorkeausmaarayksesta. Vanhat rakennukset

ta. ovat todennékdisemmin huonokuntoisia ja rakenteellises-
ti alttiimpia veden aiheuttamille vaurioille, mink& vuoksi
niiden tulvahaavoittuvuus on yleensé suurempi.
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Paino

Indikaat- Resoluutio

tori

osuus Laskenta-

Indikaattori- Paino Ulottuvuus Paino
indeksistda%

Mazritelma ryhmé % %

tapa Vuosi %

Ahtaasti asutut asunnot ja suuret taloudet vaikeuttavat

Hde:nklluo_l evakuointia ja tilapaismajoituksen jérjestamista tulvan jal-
Ahdas KUMAars Tilastokeskus, keen. Matala asuinpinta-ala per henkilo viittaa ylikansoi- Asunnon
9,94 asumi- kotital. / Ruututietokan- 2024 250 m 100  tukseen, mika voi hidastaa tulviin reagointia ja toipumista. =~ ominaisuu- 15,6
nen asumié- ta 2024 Piene._tjq.ahfc_aat‘agupr}.qt ovqt myds usgammin pi_enitulois- det
valjyys ten kaytdsséa, mikéa lisda sosioekonomista haavoittuvuutta
tulvatilanteissa.
Puusto vahentaé pintavaluntaa ja maaperan eroosiota,
parantaa veden imeytymista ja vakauttaa rinteitd. Kun
Latvus- 1-Latvus- Helsingin seu- latvuspeittavyys vahenee tai alueita hakataan, maaperan
2,99 peitta- eitto% dun maanpei- 2024  Polygoni 8,8  kyky pidattaa ja johtaa vettad heikkenee, mika lisaa tulvien
vyys P °  teaineisto HSY todennakdisyytté ja voimakkuutta. Puuston puute jattaa
alueen alttiimmaksi sekéa nopealle valunnalle ettd maape-
ran epévakaudelle.
Vihera- 1-Matala  Helsingin seu- Kasvillisuus ja viheralueet lisdédvat veden imeytymista,
5,88 lue kasvilli- ~ dun maanpei- 2024  Polygoni 17,4  véhentavat pintavaluntaa ja toimivat luonnollisina tulva-
suus %  teaineisto HSY puskureina.
- s e .. . - Fyysiset/
Lapaisemattomat pinnat, kuten betoni ja asfaltti, estavat ymparistéte- 63.8
Raken- Raken- Helsingin seu- )[/ed?nllmeytymls;c(ija E;fa?Vft plnt;vallzntaa, m.lkta voimis- Kijat
M nettu nettu dun maanpei- 2024  Polygoni 20,9 .2@tuwienvoimakkuuttaja laajuutta. aupungistuminen o
pinta-ala ala% teaineisto HSY ja maaperan tilvistyminen johtavat suurempiin virtaus- ' Ympariston
maariin ja nopeampaan veden kertymiseen, mika liséa ominaisuu-  53.9
taajamatulvien esiintymisté ja vakavuutta. det ’
Suuri rakennettu ja vetta lapdisematdn pinta liséa hule-
Raken- Raken- Pé?«ikaupun- yesivalur)ta.g. Tiiviit kortte!it voivat padota vettd ja estad
5.82 nuste- nuste- kiseudun 0024 250 m 179 imeytymista. Virtaamat ohjautuvat herkemmin kaduille,
’ hokkuus hokkuus- rakennustieto- ’ sisapihoille ja rakennuksiin. Tihedsti rakennetuilla alueilla
luku ruudukko tulvat aiheuttavat suurempia vahinkoja, koska altistunut-
ta infrastruktuuria on enemman.
Asuinrak:
Asui [Kaupungin Rankkasateiden aikana sekaviemareiden jate- ja hulevesi
suinrak. tietopalvelut, . SO ; SRR
Sekavie- seka- kuntarekisteri ) sekoittuvat ja vowelt ylivuotaa ympar‘lgtoon. Tama altlsfc'aa
12,1 s 2 > 2022 Piste 35,7 alueella asuvat epdpuhtaalle vedelle ja taudinaiheuttajil-
mardinti  vieméri  Rakennuskan- L e i h s R .
alueella% ta. Sekaviemsi- le, ml!(a liséa ripuli- ja 'hengltystlelnfektlmta, iho-ongelmia
! N ja muita tartuntatauteja.
rialue:
kartta.hel.fi
Puuttuva tai heikko kielitaito vaikeuttaa varoitusten, oh-
Kaupungin jeiden ja viranomaisviestinndn ymmaértamista, miké hidas- )
Viera- kanslian taa reagointia. Kielimuuri voi vdhentaa riskitietoisuutta Sosioekono-
1,56 Kielitaito  kieliset / aggregoima 2025 100 m 50  jaestad saamasta kriittista tietoa suojaavista toimista. Informaatio 12,9 miset 24,2
véesto ggmgm Vahemmisto- ja maahanmuuttajaryhmét ovat myds usein tekijat

taloudellisesti heikommassa asemassa ja saattavat asua
riskialueilla, mika liséé haavoittuvuutta.

Helsingin sosiaalinen ilmastohaavoittuvuus

31


https://kartta.hel.fi

Indikaat-
tori

osuus
indeksista%

Laskenta-
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Resoluutio %

Léahde

Vuosi

Tilastokeskus.

Maaritelma

Uudet asukkaat ja maahanmuuttajat voivat reagoida
hitaammin hellevaroituksiin kielimuurin, puutteellisen

Indikaattori-

ryhma %

Paino

Uusi h paikallistietdmyksen ja vaikeuksien saada hatéa- ja tervey-
maahan- Mnl::jsga J;elgi?]t Ii(r?ggt::_ sinformaatiota vuoksi. He eivat valttdmatta tunne paikal-
1,56 muut- taneet/ dun aﬁjesar- 2023 Osa-alue 50 lisia viilennysmahdollisuuksia, kuten kirjastoja, uimahal- Informaatio 12,9
taja/ Sestd oista leja tai muita viileita julkisia tiloja. Liséksi sosiaalisten
asukas vaes tJ tlh Lfi verkostojen puute voi véhentad saamansa tuen maaraa
stat.neLtl hellejaksojen aikana, mika lisda altistumista ja heikentaa
sopeutumiskykya.
Kouluikaiset lapset voivat lisdta yhteison resilienssia,
koska koulut toimivat tarkeina sosiaalisten verkostojen
Pieni muodosturr]ispaikko_ina. Lasten kautta vanhemmat ovat
0SUUS 1-1ka Tilastokeskus, tekemisissa keskenéan, mika vahvistaa naapuruston
0,7 koului- 7-15/va-  Ruututietokan- 2024 250 m 32,9  vuorovaikutusta, tiedonvaihtoa ja keskindista auttamista
Kaisia estd ta 2024 kriisitilanteissa. Kouluyhteisdjen kautta jaettu tieto ris-
kista, varautumisesta ja turvallisuuskayttaytymisesté voi
parantaa koko alueen kykyéa reagoida helle- ja tulvatilan-
teisiin.
Korkea aédnestysaktiivisuus heijastaa yhteison luotta-
musta instituutioihin, vahvaa sosiaalista osallistumista ja
Tilastokes- halua vaikuttaa yhteisiin asioihin. Alueilla, joilla osallistu-
Matala N kus. Adnes- minen on korkeaa, yhteis6t ovat usein paremmin ver- L
A3nes- 1- danes- tyétiedot Asnestys- kostoituneita ja kykenevat toimimaan yhdessa kriiseissé Yh'tels.o/
0,58 tvspro- tyspro- sukupuolittain 2025 alue 26,9 seka hyddyntdméaan viranomaisten tarjoamia palveluja ja sosiaaliset 8,9
geﬁtti sentti kuntF;vaaleis— tukea. Matala aanestysaktiivisuus voi puolestaan viitata resurssit
sa. 2095 heikompaan luottamukseen, sosiaaliseen eriytymiseen
? tai ulkopuolisuuteen, mika voi heikentaa riskitietoisuutta,
avun hakemista ja palautumiskykya helle- tai tulvatilan-
teissa.
Yksinasuvat ovat tulvatilanteissa haavoittuvampia, koska
heilla ei ole valitonta kotitalouden sisdista tukea hatati-
1hengen ) lante;essq tai tqipumisyaiheessa.. He voivat saadg tietoa
Yksin kotital.,/ Tilastokeskus, varoituksista hitaammin, ja fyysiset rajoitteet voivat
0,87 asuvat kaikkf Ruututietokan- 2024 250 m 40,2 vaikeuttaa evakuointia tai omaisuuden suojaamista. Sosi-
Kotital ta 2024 aalinen eristyneisyys lisdd myos psyykkista kuormitusta
: ja voi viivastyttaa paatoksentekoa sekd avun hakemista,
mika kasvattaa tulvariskia erityisesti iakkailla yksinasu-
villa.
A . Auton omistus parantaa evakuointikykya ja mahdollistaa
Autot- t1ollipi<,‘:at T'é?g;glfg:t(g_s' perheenjasenten jeké omaisuuden sliir‘tjmislen nopeasti
tomat h A turvaan ennen veden nousua. Kotitaloudet ilman autoa "
5,56 kotitalo- kﬁ;'ifkli'/ Zlnerl‘zt%si;cs 2021 250m L ovat riippuvaisia joukkoliikenteesta, joka voi tulvatilan- Liikkuvuus 2
udet Kotital g%iet% teessa keskeytyd kokonaan tai hidastua, mika vaikeuttaa

poistumista riskialueilta ja hidastaa toipumista.

Ulottuvuus

Sosioekono-
miset
tekijat

Paino
%

24,2
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osuus Indikaat- Laskenta- Paino Indikaattori- Paino

indeksisti% tori tapa Vuosi Resoluutio % Maaritelma ryhm o Ulottuvuus

Lyhyt etdisyys mahdollistaa nopean hoitoon hakeutu-
misen kroonisten sairauksien pahenemisen ja akuutin

Etdisyys akili;etleyr?- Helsinki hatatilanteen aikana. Tulvatilanteissa kulkureittien
tervey- Region Travel katkeaminen tai matkan pidentyminen voi viivastyttaa Saavutetta-
2,22 denhuol- vegi?/ass._/ Time Matrix 2023 250m 100 hoitoa merkittévasti, lisdten loukkaantumisten, infekti- vuus 9.2
toon tIO ksgen 2023 oiden ja kroonisten sairauksien komplikaatioiden riskia.
y Hoidon keskeytyminen, esimerkiksi dialyysin tai jatkuvan
laakityksen osalta, voi olla hengenvaarallista.
Matalasti koulutetut ymmartavat varoituksia ja riskeja
heikommin ja kykenevét tekeméan sopeutumistoimia
Vain hitaammin tulvatilanteissa. Koulutus on yhteydessé ter-
. teen, tuloihin ja tiedonsaantiin, jotka yhdessa tukevat
Matala perus-  Tilastokeskus veyteen, . . ’ P
c . g toipumiskykyd. Korkeammin koulutetut hyétyvét parem-
0,84 tlszgel;o kc\)/gl:sttués/ Ruu::'gg’ﬁt(a” 2024 250m .7 mista ty6llisyysmahdollisuuksista, taloudellisesta vakau-
>18 desta ja paremmasta riskitietoisuudesta, mika helpottaa
- katastrofeista toipumista. Vastaavasti matala koulutus-
taso liittyy kdyhyyteen, tyottémyyteen ja sosiaaliseen
marginalisaatioon, jotka lisddvat tulvahaavoittuvuutta.
Pieni- Rajalliset taloudelliset resurssit heikentévét mah-
Pieni- tuloiset  Tilastokeskus dollisuuksia investoida tulvasuojauksiin. Vaikeuttaa
tuloiset : A i omaehtoista evakuointia ja liilkkumista tulvatilanteissa.
2,25 kotitalo- kﬁgitlfklij Ruu;c:tzlgtgoi(an 2024 250m 58,9 Harvemmin tulvavakuutuksia, mika lisd& taloudellista
udet Kotital haavoittuvuutta. Menetetyn omaisuuden korvaaminen Sosioeko-
: tulvan jalkeen voi olla taloudellisesti vaikeaa i .
nominen 23,7 Sosioeko-
Tydttdmyys lisda tulvahaavoittuvuutta, koska se liittyy status nomiset 24,2
usein pienituloisuuteen, rajallisiin sdastdihin ja véhaisiin tekijat
mahdollisuuksiin suojata kotia tulvilta (esim. rakenteel-
TVotts- Ty6ttdo-  Tilastokeskus, liset suojaukset tai vakuutukset). Tyottomat viettavat
1,2 yméit mat/ va- Ruututietokan- 2024 250 m 20,9 usein enemman aikaa kotona, miké lisaa altistumista
est6=18 ta 2024 tulvavahingoille. Lisaksi tyottomyys voi lisdté sosiaalis-
ta eristdytymista ja heikentéda yhteytté yhteison tuki- ja
varautumisverkostoihin, miké vaikeuttaa varoitusten vas-
taanottamista, evakuointia ja toipumista tulvatilanteissa.
1van- Hoivavastuu yhden aikuisen varassa ja taloudelliset
Yksin- hemman  Tilastokeskus resurssit usein r‘ajal'llset. T0|sen'allfu!sen'puut.tummen
. . . . heikentad varautumista, evakuointia ja toipumista. Lasten
1,46 Faulglljtgg kﬁglitkakli./ Ruu;c:'g%tzollfan 2024 250m 255 ja muiden riippuvaisten kanssa tulvatilanteet kuormit-
Kotital tavat erityisesti, lisdksi vahaisempi sosiaalinen tuki voi
: viivéstyttda avun saamista.
Matalatuloiset omistusasujat ovat tulville haavoittuvia,
koska heilla on usein rajalliset taloudelliset resurssit yll&-
Pieni- pitad tai parantaa kotinsa tulvakestavyytta. Heilla voi olla
Pieni- tuloiset vaikeuksia rahoittaa rakenteellisia suojauksia, salaojituk-
tuloiset | ol x  Tilastokeskus, sia, pumppuja tai muita ehkéisevié toimia, ja he ovat har- Asumis-
5,36 asunnon omistu's- Ruututietokan- 2024 250 m 100 vemmin vakuuttaneet omaisuuttaan tulvavahinkojen va- muoto 22,2
omista- asunto ta 2024 ralta. Tulvan jélkeen korjausten ja menetetyn omaisuuden
jat Kotital korvaaminen voi olla taloudellisesti ylivoimaista. Lisaksi

monet matalatuloiset omistusasujat asuvat vanhemmis-
sa, heikosti suojatuissa rakennuksissa tai riskialueilla,
mika lisaa altistumista ja heikentaa toipumiskykya.
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Liite 3. Alustava indikaattorilista ja esikarsinnassa poistetut indikaattorit

Vaaratekija

Indikaattori

Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Tulva
Lampo
Lampd
Molemmat
Molemmat
Lampo
Lampo
Lampo
Lampo
Tulva
Tulva
Lampo
Molemmat
Lampo
Molemmat
Lampo
Tulva
Molemmat
Tulva
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Lampo
Lampd
Tulva
Molemmat
Molemmat
Tulva
Molemmat
Tulva
Lampo
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat
Molemmat

lakkaat (+75)

Pienet lapset (=6)
Fyysiset perussairaudet
Mielenterveys
Vammaisuus (fyysinen/psyykkinen)
Naiset
Kellarit
Kerrostalot
Julkisivumateriaali
Rakennuksen ika
Rakennuksen suojelustatus
Katon albedo
Yksiéasunnot
Ilmastointi
Uima-altaat
Vesipumppujen omistajat
Ahdas asuminen
Latvuspeittavyys
Viheralue
Vesialue
Rakennettu pinta-ala
Yoajan melusaaste
Sekaviemardinti
Rakennustehokkuus
Tulvasuojeluinfrastruktuuri
Koulutustaso
Kielitaito
Uusi maahanmuuttaja/asukas
Internet/mobiili yhteys
Rikollisuusaste
Asnestysprosentti
Kouluikaiset lapset
Yksinasuvat
Asutut/tyhjat asunnot
Terveydenhoidon saavutettavuus
Viileiden tilojen saavutettavuus
Metséan saavutettavuus
Ruokakaupan saavutettavuus
Etaisyys juna-asemasta
Auton omistajat
Teiden maara
Terveydenhoidon kapasiteetti
Pelastustydntekijéiden maara
Viileiden tilojen maara
Matala tulotaso
Sosiaalitukien saajat
Tyottomat
Yksinhuoltajataloudet
Sairasvakuutus
Asunnottomuus
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Indikaattori ryhma Ulottuvuus
1ka
Demogprafiset
Terveys tekijat
Sukupuoli

Rakennuksen ominaisuudet

Asunnon ominaisuudet
Fyysiset/
ymparistotekijat

Ympériston ominaisuudet

Informaatio

Yhteiso

Saavutettavuus

Sosioekonomiset tekijat

Liikkuvuus

Yhteiskunnan resurssit

Sosioekonominen status



Vaaratekija Indikaattori Indikaattori ryhma Ulottuvuus

Molemmat Vuokra-asuminen
Molemmat ARA vuokra-asuminen Asumismuoto
Tulva Matalatuloiset omistusasujat ) .
Lamps Fyysinen ulkotyd Sosioekonomiset tekijat
Molemmat Joukkoliikenteen kuljettajat Ammatti
Tulva Pelastus- ja kunnossapitotydntekijat
Vaaratekija Esikarsinnassa poistetut indikaattorit
Molemmat Asuntojen arvo
Molemmat Veden ja séhkdn saatavuus
Molemmat Kodinkoneet (TV, jagkaappi...)
Lampd Liikennevirta
Lampd Yodaikainen valosaaste / yovalaistus
Molemmat Etninen / kansallinen tausta
Molemmat Kulttuuriperintd
Tulva Rokotuskattavuus
Molemmat Rakennuksen muoto
Molemmat Rakennustyyppi ja -materiaali
Tulva Asuntovaunut / siirrettavét asunnot
Tulva Epévirallinen asuminen
Tulva Ei turvallista juomavettd
Tulva Ei viem&rdintia / sanitaatiota
Tulva Ei séhkoa
Tulva Rakennuksen aukkojen suuntaus
Tulva Huoltojarjestelmat ja -aikataulut
Tulva Rakenteellinen typologia
Tulva Perustukset (syvyys/tyyppi)
Molemmat Maankayttd
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Liite 4. Lampo6haavoittuvuusindikaattorien arvotuskyselyn tulokset ja indikaattorin poistamisen peruste.

Tasavali o o0 1 %,2 9%,3 Paatos indeksiin
jaottelu lisdamisesta

Indikaattori

1.1 Korkea iké (+75) 3,867 0,352 0% 0% 13% 87% 1

3.1Yksiéasunnot 3,867 0,352 0% 0% 13% 87% 2

4.1 Latvuspeittavyys 3,733 0458 0% 0% 27% 73% 3

4.4 Rakennettu pinta-ala 3667 0488 0% 0% 33% 67% 4

1.4 Fyysiset perussairaudet 3429 0514 0% 0% 57% 43% 5 o

1.6 Vammaisuus (fyysinen/psyykkinen) = 3,429 0,514 0% 0% 57% 43% 6 ja eilvrlne;llt;:\t::tiava

12.1 Fyysinen ulkotyd 3,429 0514 0% 0% 57% 43% 7

1.2 Pienet lapset (<6) 3400 0,828 0% 20% 20% 60% 8 _
2.1Kerrostalot 3400 0828 7% 0% 40% 53% 9

3.2 Ilmastointi 3,400 0,737 0% 13% 33% 53% 10 Merkittava ja ei mallinnettava
4.2 Viheralueet 3400 0632 0% 7% 47% 47% 1

4.3 Vesialueet 33335 0724 0% 13% 40% 47% 12 _
8.2 Viileiden tilojen saavutettavuus 58566 0,724 0% 13% 40% 47% 13 Merkittava

10.1 Terveydenhuollon kapasiteetti 3,286 0611 0% 7% 57% 36% 14 ja ei mallinnettava

—_
(&)]

5.1 Matala tulotaso 0,579 0% 7% 64% 29%
0,899 0% 31% 23% 46%
0,663 0% 14% 57% 29%
0770 0% 21% 43% 36%
0,831 0% 27% 36% 36%
0,829 7% 7% 57% 29%
0799 0% 27% 40% 33%
0,655 0% 20% 60% 20% 22

0,816 8% 8% 62% 23% 23  Merkittava ja ei mallinnettava
0,641 0% 23% 62% 15% 24
0701 0% 27% 55% 18% 25 Merkittava
0,949 7% 29% 36% 29% 26 ja ei mallinnettava
0,899 8% 23% 46% 23% 27
0,862 7% 27% 47% 20% 28
0,965 8% 33% 33% 25% 29
0,965 8% 33% 33% 25% 30
0768 8% 31% 54% 8% 3
0,688 0% 55% 36% 9% 32
0,820 9% 36% 45% 9% 33

-
[e2]

5.6 Asunnottomat Merkittava ja ei mallinnettava

4.6 Rakennustehokkuus

—-
o 3

8.3 Metsan saavutettavuus
12.2 Joukkoliikenteen kuljettajat
10.2 Viileiden tilojen méara

—-
©

Merkittava
ja ei mallinnettava

N
o

8.1 Terveydenhoidon saavutettavuus

N
—

2.2 Rakennuksen ika
5.2 Sosiaaliavustusten saajat

1.5 Mielenterveys
2.4 Katon albedo
2.5 Julkisivumateriaali

7.1 Yksinasuvat

4.5 Yoajan melusaaste

5.3 Tyottomat

11.1 Vuokra-asuminen

5.4 Yksinhuoltajataloudet

6.3 Uusi maahanmuuttaja/asukas
11.2 ARA-vuokra-asuminen

6.2 Kielitaito 0660 0% 54% 38% 8% 34
2.3 Rakennuksen suojelustatus 2429 0756 7% 50% 36% 7% 35
7.2 Kouluikéiset lapset 2,385 0,870 15% 38% 38% 8% 36
6.4 Internet/mobiiliyhteys 2,364 0,505 0% 64% 36% 0% 37 Ei merkittava
6.1 Matala koulutustaso 2,250 0,622 8% 58% 33% 0% 38
9.2 Auton omistajat 2,231 0,725 15% 46% 38% 0% 39
9.1 Etaisyys juna-asemasta 2143 0,864 29% 29% 43% 0% 40
7.3 Aénestyspr‘osentti 2,000 0,816 31% 38% 31% 0% 41
7.4 Rikollisuusaste 2,000 0,632 18% 64% 18% 0% 42
5.5 Sairasvakuutus 1,727 0,786 45% 36% 18% 0% 43
7.5 Tyhjat asunnot 1,545 0,688 55% 36% 9% 0% 44 Ei merkittava
1.3 Sukupuoli 1,638 0,776 62% 23% 15% 0% 45
3.3 Uima-altaat 1,357 0497 64% 36% 0% 0% 46
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Liite 5. Tulvahaavoittuvuusindikaattorien arvotuskyselyn tulokset ja indikaattorin poistamisen peruste.

q - Tasavali o ° o o Rank Paitos indeksiin
e jaottelu e CHE L (x/44) lisadmisesta

4.4 Sekaviemarointi 3,786

4.5 Tulvasuojeluinfrastruktuuri 3,786 0426 0% 0% 21% 79% 2 Merkittava ja ei mallinnettava
4.2 Viheralue 3500 0855 7% 0% 29% 64% 3

4.3 Rakennettu pinta-ala 3,600 0,855 7% 0% 29% 64% 4 _
10.2 Pelastustydntekijoiden maara 3429 0756 0% 14% 29% 57% 5 Merkittava ja ei mallinnettava
2.1 Kellarit 3,385 0,768 0% 15% 31% 54% 6

4.6 Rakennustehokkuus 0,893 7% T% 43% 43% 7 -
2.2 Rakennuksen ika 0689 0% 15% 54% 31% 8

10.1 Terveydenhuollon kapasiteetti 1,038 8% 23% 23% 46% 9 Merkittéva ja ei mallinnettava

1.1 Korkea ika (+75)
1.6 Vammaisuus (fyysinen/psyykkinen)

0,816 0% 31% 38% 31% 10
0913 0% 38% 23% 38% 1 Merkittava ja ei mallinnettava
0,961 7% 21% 36% 36% 12
0,816 8% 8% 62% 23% 13
077 0% 27% 45% 27% 14
0,954 8% 23% 38% 31% 15
0,954 0% 46% 1% 38% 16
0,899 8% 23% 46% 23% 17
0835 8% 17% 58% 17% 18
0,835 8% 17% 58% 17% 19
1,251 21% 21% 14% 43% 20
0,802 7% 21% 57% 14% 21 Merkittava ja ei mallinnettava
0,725 0% 38% 46% 15% 22
0,832 8% 23% 54% 15% 23
0,778 0% 50% 33% 17% 24 Merkittava ja ei mallinnettava
0,888 8% 33% 42% 17% 25
0,842 7% 36% 43% 14% 26
0,842 14% 14% 64% T% 27 Merkittava ja ei mallinnettava
1,027 18% 18% 45% 18% 28
0,852 4% 21% 57% 7% 29  Merkittava ja ei mallinnettava

4.1 Latvuspeittavyys

11.3 Matalatuloiset omistusasujat

12.1 Pelastus- ja kunnossapitotydntekijat

1.4 Fyysiset perussairaudet
Merkittava

9.3 Teiden maara ja ei mallinnettava

6.4 Internet/mobiiliyhteys

3.1 Vedenpoistopumpun omistajat
9.2 Auton omistaminen

1.2 Pienet lapset (<6)

5.5 Vakuutukset

5.1 Matala tulotaso

6.2 Kielitaito

5.6 Asunnottomat

6.3 Uusi maahanmuuttaja/asukas

2.3 Rakennuksen suojelustatus
8.2 Ruokakaupan saavutettavuus
8.1 Terveydenhoidon saavutettavuus

2.4 Julkisivumateriaali

7. Yksinasuvat 2,500 0760 7% 43% 43% 7% 30 |[IMerkittava jamallinnettava
1.5 Mielenterveys 2,385 1121 31% 15% 38% 15% 31 Merkittava ja ei mallinnettava
5.4 Yksinhuoltajataloudet 2,286 0611 0% 79% 1U% 7% 32

6.1 Matala koulutustaso 2,273 0,786 18% 36% 45% 0% 33 -
7.2 Kouluikaiset lapset 2,250 0,965 25% 33% 33% 8% 34

11.1 Vuokra-asuminen 2,250 0622 8% 58% 3% 0% 35

11.2 ARA-vuokra-asuminen 2,250 0,866 17% 50% 25% 8% 36 Ei merkittava

5.2 Sosiaalitukien saajat 2,231 1,013 23% 46% 15% 15% 37

5.3 Tysttomat 2143 0770 14% 64% 14% 7% 38 |IMenkittavajamallinnettavas
9.1 Etdisyys juna-asemasta 2143 0,864 29% 29% 43% 0% 39 Ei merkittava

3.2 Ahdas asuminen 2,000 1000 36% 36% 18% 9% 40 |IMenkittavajamallinnettava |
7.4 Rikollisuusaste 1,929 0,730 29% 50% 21% 0% 4 Ei merkittava

7.3 Aénestysprosentti 1925 0760 31% 46% 25% 0% 42 |[IMenkittavajamallinnettava |
7.5 Tyhjat asunnot 1,667 0651 42% 50% 8% 0% 43 _ -

1.3 Sukupuoli 1,583 0,793 58% 25% 17% 0% 44 Eimerkittava
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