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Urbaani = kantakaupunki? Tuhkat urbaanissa uusiokäytössä



Urbaani = myös “esikaupunki”? 

Toteutettuja tuhkarakenteita paikkatiedossa

Tuhkat urbaanissa uusiokäytössä
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Sisältö: 

Sisältö: 
1. Tuhkien ominaisuuksia

2. Tuhkien käytön ja tutkimuksen historiaa Suomessa 

3. Tuhka päällysrakenteissa, pengertäytöissä, yms.  

4. Tuhka stabiloinnin sideaineena 

5. Yhteenveto
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METSÄ- JA ENERGIATEOLLISUUDEN TUHKIEN RAKEISUUKSIA

Lentotuhka
- rakeisuus “siltti”

- lujittuva (siilo/kasa) 
- routaa eristävä

- huonosti vettä läpäisevä
- MARA-materiaali

Pohjatuhka, Leijupetihiekka
-rakeisuus “hiekka” 

- ei lujitu
- routaa eristävä
- vettä läpäisevä

- MARA-materiaali

Rikinpoiston lopputuote
- ei MARA-materiaali

Pohjakuona
-ei muodostunut 1990-luvun jälkeen



Infran rakennuskohteita, joissa tuhkia 
mahdollista hyödyntää mm.: 

▪ liikenneväylät (tiet, kadut, raitit) 

▪ kunnallistekniikka ja aluerakentaminen 

▪ satamat

▪ maisema- ja viherrakentaminen  

▪ ulkoliikuntapaikat

▪ teollisuuden ja kaupan alueet

▪ suojarakenteet (mm. meluvallit)

▪ tulvasuojelurakenteet

▪ jätehuoltoalueet 

▪ pohjarakenteet ja pohjanvahvistukset  



7

Sisältö: 
1. Tuhkien ominaisuuksia

2. Tuhkien käytön ja tutkimuksen historiaa Suomessa 

3. Tuhka päällysrakenteissa, pengertäytöissä, yms.  

4. Tuhka stabiloinnin sideaineena 

5. Yhteenveto



K
iv

ih
iil

en
p

o
lt

to
 lo

p
p

u
u

  2
0

2
9

B
io

p
o

lt
to

ai
n

ei
d

en
 p

o
lt

to
 a

lk
an

u
t 

2
0

1
5

H
iil

in
e

u
tr

aa
li 

en
er

gi
an

tu
o

ta
n

to
 2

0
3

5



• 1960  Helsingin Hanasaaren kivihiilivoimalaitoksen tuhkien 
hyödyntämiskokeilu täyttörakenteissa

• 1972 Salmisaaren hiilikentän pohjarakenne 

• 1970-80 -lukujen vaihde – VTT, laaja tuhkaselvitys 

• 1979-1987 - Helsingin kaupunki, kivihiilen tuhkien hyötykäyttöselvitys 
(tuhkaa hyödynnettiin n. 400 000 m3): 

• 1979 HKI GEO: ”Voimalaitostuhkan ja polttolaitoskuonan hyötykäyttö rakentamisessa”

• 1983 HKI GEO: ”Kivihiilituhkan hyötykäyttöselvitys kunnallistekniikassa”

• 1987 HKI GEO Tuhkaprojektin loppuraportti: ”Kivihiilituhkan käyttökokemukset 
kunnallistekniikan maarakenteissa”

• => 1998 mennessä yli 210 kpl tiedossa olevaa tuhkien hyötykäyttökohdetta Helsingissä 

• 1990-2010 Uusia tutkimus- ja ohjeistamisprojekteja 

• ”Tuhkat hyötykäyttöön”, SIHTI, FINCAO, UUMA 1, 2 ja 3, MARA, Infra ohjekortti, …

Tuhkat infrarakenteissa, tutkimus Suomessa 1960-2010 -luvuilla:  
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Sisältö: 

Sisältö: 
1. Tuhkien ominaisuuksia

2. Tuhkien käytön ja tutkimuksen historiaa Suomessa 

3. Tuhka päällysrakenteissa, pengertäytöissä, yms.  

4. Tuhka stabiloinnin sideaineena 

5. Yhteenveto



VT 19 SEINÄJOEN ITÄINEN OHIKULKUTIE 2014 

13.9.2017 Sami Niemi – UKI-koulutus, Tampere

Turpeen polton lentotuhkaa (Kerusneva) 

Kivihiilen polton lentotuhkaa (Kristiina ja Vaasa) 
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(tai 1985?) 



Tuhkalla rakennettuja kohteita, Karpalotie, Helsinki, 1981-82

Google Maps 2009
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Sisältö: 

Sisältö: 
1. Infran rakennuskohteet, rakenteet  ja rakennusosat

2. Tuhkien käytön ja tutkimuksen historiaa Suomessa 

3. Tuhkien ominaisuuksia

4. Tuhka päällysrakenteissa, pengertäytöissä, yms.  

5. Tuhka heikkolaatuisten maa-ainesten jalostamisessa

6. Yhteenveto



PEHMEIDEN MAIDEN STABILOINTI
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1. Dredging (contaminated or non-contaminated), 
2. Disposal material to basins + mass stabilisation and 
3. Utilization of the hardened soil in earth construction  

1.

3.

2.

1.

2.

3.

2.

RUOPPAUSMASSOJEN ”JALOSTAMINEN” JÄTKÄSAARESSA TUHKASIDEAINEILLA 



MIKSI ”VÄHÄHIILISIÄ” SIDEAINEITA SYVÄSTABILOINTIIN ? 

https://www.uuttahelsinkia.fi/fi/uutiset/2020-02-12/malmin-lentokentan-alueen-esirakentamisessa-haetaan-vahapaastoisempia-ratkaisuja

Esirakennettava alue 260 ha
Rakentaminen n. 2020-2050

Savikon paksuus on n. 2-20 m

Syvästabiloinnin sideaineiden valmistuksen päästöjen osuus 
lasketuista esirakentamisen päästöistä 95 %!

https://www.uuttahelsinkia.fi/fi/uutiset/2020-02-12/malmin-lentokentan-alueen-esirakentamisessa-haetaan-vahapaastoisempia-ratkaisuja


STABILOINNIN SIDEAINEIDEN PÄÄSTÖKERTOIMIA

CEM II (Plussementti, suomalainen) 

CEM I (Portlandsementti, suomalainen) 

CaO (poltettu kalkki, suomalainen)

Uusiosideaineissa 1, 2 ja 3 tuhkan osuus on merkittävä

CEM II CEM I CaOUusio-
sideaine 1

Uusio-
sideaine 2

Uusio-
sideaine 3

+30 %
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SYVÄSTABILOINNIN SIDEAINEVAIHTOEHTOJA

Uusiomateriaalien osuus Suomessa käytettävissä syvästabiloinnin sideaineissa vaihtelee välillä 0–100 %, esim.   

• CaO+CEM I - uusiomateriaalien osuus        0 % (*)

• Nordkalk GTC - uusiomateriaalien osuus 40-45 % (**)

• Ecolan Infra Stabi 100 - uusiomateriaalien osuus    100 % (***) 

*  CaO+CEM I seos on EU:n päästökaupan ulkopuolelta 

** Nordkalk GTC on ollut käytössä vuodesta 2007 ja sitä edeltänyt FTC 90-luvulta 

*** Ecolanin Infta Stabi sideaineet ovat EoW-käsittelyssä (valmistunee v. 2020 aikana ?)    



Kuninkaantammi

KUNINKAANTAMMI, HELSINKI, KOESTABILOINTI, 05/2020

tilaaja: Helsingin kaupunki, pääurakoitsija: STARA, stabilointiurakoitsija: YIT, suunnittelija: Ramboll



1. Lentotuhkalla ja pohjatuhkalla maarakentamisesta on yli 40 v. 
kokemus Suomessa

2. Lentotuhkalla pengertäyttöjen ja vallien rakentaminen on 
yksinkertaista, päällysrakenteen (mm. jakava kerros) rakentaminen
on vaativampaa

3. Pohjatuhkalla ja leijupetihiekalla rakentaminen on yksinkertaista

4. Tarvitaan toimijoita, jotka huolehtivat tuhkien tuotteistamisesta, 
tuotekehityksestä, laadunhallinnasta, logistiikasta, yms.  

5. Tuhkien sideainekäytöstä on hyviä kokemuksia heikkolaatuisten
maa-ainesten jalostamisessa (“syvästabiloinnissa”) ja 
päällysrakenteen stabiloinnissa 1990-luvulta alkaen

YHTEENVETO: 



KIITOS! 

Koestabiloinnin ja tulosten raportointi: 

DI-työ ”Uusiosideaineet pilaristabiloinnissa, 

Kuninkaantammen koestabilointi”

Tytti Nguyen 

työ valmis 12/2020

Kuvassa keskellä koestabilointialue


