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Lukijalle

Kasissasi on 6Aika hankkeessa CircVol toteutettu kartoitus Helsingin seudun suurissa biovirroissa
piilevasta liiketoimintapotentiaalista. Tarkoituksena on ollut yhdistaa paikallinen tieto jatteiksi
luokitelluista biomassoista muihin saatavilla oleviin biomassatietoihin ja hyédyntaa paaosin jo
kerattya avointa dataa, joka voitaisiin julkaista myo6s kartalla. Kartalla esitetty, koottu tieto tukee
seka yrityksia etta kaupungin toimijoita kiertotalouden edellyttdmadssa verkostoitumisessa ja
yhteistydn vahvistamisessa. Kartoituksen tuloksia voidaan hyédyntaa erityisesti
kaupunkisuunnittelussa ja elinkeinopolitiikan suuntaamisessa. Parhaimmillaan jalostettu
biomassatieto tukee myds yksittaisen yrityksen liiketoiminnan kehittamista ja paatdksentekoa
uusista investoinneista.

Helsingin kaupunki on tilannut kartoituksen osana osatoteutustaan CircVol (Suurivolyymisten
sivuvirtojen ja maamassojen hyddyntaminen kaupungeissa) hankkeessa. Kaupungin tavoitteena
on mm. kartoittaa ja vahvistaa biologisiin virtoihin tukeutuvaa yritysekosysteemia Helsingin
seudulla seka koota yritysklusteri, jonka kanssa yhdessa kirkastetaan teollisen ja urbaanin
symbioosin mahdollisuuksia ja kehitystarpeita alueella.

Kokemuksia biomassakartoituksen laadinnasta ja seka eri tavoin raportoituja kartoituksen tuloksia
pyritaan hyédyntamaan jo hankkeen aikana (2019-2020) yhteistydssa yritysten kanssa. Alustavat
tulokset herattivat laajalti kiinnostusta joulukuussa 2019 jarjestetyssa kick off —tilaisuudessamme.
Taman yksityiskohtaisen raportin lisaksi kartoituksessa keratty aineisto ja tiivistelmat tuloksista
ovat nahtavilla interaktiivisessa StoryMap -karttasovelluksessa, jossa karttaa voi zoomata
laitoskohtaisen tiedon lahteille.

Kartoituksen tarkeimmat valtakunnalliset tietolédhteet ovat Luonnonvarakeskuksen yllapitama
Biomassa-atlas ja ymparistonsuojelun sahkdinen YLVA-tietokanta, johon ymparistdlupavelvolliset
toimijat raportoivat jatetietojaan. Naita tietolahteita taydennettiin erindisista kirjallisista lahteista,
kuten esimerkiksi Helsingin kaupungin oman toiminnan biomassakartoituksesta seka
laskennallisesti tilastoihin tukeutuen. Tilastoja tulkittiin yhdessa HSY:n jatehuollon tilastoinnista
vastaavien asiantuntijoiden kanssa. Lisaksi pyydettiin kuntien ymparisténsuojeluviranomaisilta
niiden valvomien laitosten lupa- ja valvontatietoja seka selvitettiin malliksi yhden ison
kauppakeskuksen jatekertymat. Kartoitusta toteutettaessa havaittiin joitakin tiedon puutteita seka
henkildtietojen suojan aiheuttamia epavarmuuksia datan julkisuuteen liittyen mm. maatilojen
sijaintitiedon osalta. Alueellistettua tietoa ei saatu tuotettua esimerkiksi valtakunnallisesti
toimivista ravitsemuspalveluiden ketjuista.

Kartoituksen alueellinen rajaus painottuu hankkeen tavoitteiden mukaisesti Helsinkiin, mutta sen
laajentaminen esimerkiksi Uudenmaan maakunnan sisalla onnistuisi helposti. Maakuntarajojen
ylitys toisi lisdhaasteen tietojen keruuseen. Kartoituksen toteutustavasta ja interaktiivisesta
karttasovelluksesta on oltu kiinnostuneita muissakin kaupungeissa. Esimerkiksi Malmén kaupunki
kehittaa parhaillaan EU-hankkeessa UBIS karttasovellusta kaupungin alueella toimivista
yrityksistd, johon liitettaisiin Suomen YLVA-tietokannan avointa dataa vastaavat jatetiedot.
Ruotsissa ei kuitenkaan ole tarjolla Biomassa-atlaksen kaltaista jarjestelmaa jatetietojen rinnalle.
Voimme syysta olla ylpeita avoimen tiedon julkistamisen tasosta ja kehittaa tallaista toimintatapaa
edelleen, myds kaupungeissa.

Heli Lehtinen,
CircVol projektipaallikkd

Helsingissé 23.1.2020
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1.1

1.2

JOHDANTO

TYON TAUSTA

Helsingin kaupunki on partnerina 6Aika-hankkeessa CircVol (2018-2020), jonka tavoitteena on mm.
edistaa teollisia sivuvirtoja hyddyntavia liiketoimintaekosysteemeja. Helsingin osatoteutuksessa
(2019-2020) on tarkoitus kartoittaa ja vahvistaa biologisiin virtoihin tukeutuvaa yritysekosysteemia
Helsingin seudulla seka koota yritysklusteri, jonka kanssa yhdessa kirkastetaan teollisen ja urbaanin
symbioosin konseptia alueella. Symbioosissa toisen jdte on toisen raaka-ainetta. Teolliset symbioo-
sit eivat rajoitu tietylle toimialalle tai maantieteellisesti. Toimialat ylittdva monipuolisuus ja avoi-
muus tekevat symbiooseista erityisen hedelmallisen Idhestymistavan kiertotalouteen.

Tassa tydssa toteutettu alueellinen biomassakartoitus palvelee tavoitetta tunnistaa olemassa olevia
lahialueen bio- ja kiertotalouden raaka-aineisiin liittyvia liiketoimintapotentiaaleja. Helsingin kau-
punki on teettdnyt alueellisen biomassakartoituksen kanssa samanaikaisesti yrityksissa erillisen sel-
vityksen niiden tarpeista ja kiinnostuksesta yhteistyéhon bio- ja kiertotalousliiketoiminnan kehitta-
misessa.

Tarve kartoittaa alueen puisto-, pelto- ja metsabiomassoissa, elintarviketuotannon sivuvirroissa ja
biojatteissa piilevaa lilketoimintapotentiaalia on lahtdisin toisaalta pitkan aikavalin visiosta urbaanin
ja teollisen symbioosin synnyttamiseksi itdiseen Helsinkiin ja toisaalta kaupungin pyrkimyksista te-
hostaa omien biovirtojensa hyddyntamista kestdvasti (Ramboll, Siemens, Solved & VTT, 2017).
Biologisten virtojen hyédyntamista pyritdan suuntaamaan ns. kaskadiperiaatteen mukaisesti: re-
surssit tehokkaaseen kayttéon edistamalld biomateriaalien kertautuvaa kayttéa, mahdollisimman
korkeaa arvonlisaa seka materiaalihyédyntdmista ennen energiakdyttéa (Raitanen ym. 2017).

Kaupungin kiertotalouden tiekarttaa valmisteltaessa toteutettiin suppeampi kartoitus, jossa tarkas-
teltiin erityisesti kaupungin omassa toiminnassa syntyvia biomassoja. Selvityksessa kartoitettiin
syksyn 2018 aikana erdiden kaupungin omassa toiminnassa syntyvien orgaanisten ylijaamamate-
riaalien laatua, maaraa ja hyotykdyttékohteita. Kartoitusta tehdessa todettiin nopeasti kaupungin
omien toimintojen biomassojen erottaminen muiden toimijoiden biomassoista hankalaksi ja myds
massamaarat niin vahaisiksi, etta tarkastelua oli syyta laajentaa yksityisilla toimijoilla syntyviin
biomassoihin.

TYON TAVOITTEET

Biomassakartoituksen alueellinen rajaus suunniteltiin itdiseen Helsinkiin visioidun teollisen symbi-
oosin ymparille. Aluerajauksen ytimessa on ns. Norrbergetin suunnittelualue. TyGssa selvitettiin
Norrbergetin alueesta 30 km saavutettavuussateelld syntyvat biomassat. Tunnistetut biomassat on
esitetty mahdollisuuksien mukaan paikkatietoaineistona syntypisteissaan.

Rajattujen resurssien vuoksi tassa tyossa ei huomioitu erilliskerattya paperia, kartonkipakkauksia
tai biopohjaisia tekstiileja, vaikka ne ovatkin merkittavia kierratyskuidun lahteita. Avaintoimialoiksi
maariteltiin elintarviketeollisuus, rakentaminen (ml. viherrakentaminen), viheralueiden hoito seka
maa- ja metsatalous. Liséksi selvitettiin puhdistamolietteiden ja yhdyskuntien seka erilaisten pal-
veluiden erilliskeratyn biojatteen maaria.

Paapaino Helsingin kaupungin CircVol-hankkeessa on ollut Norrbergetin alueen kehittdminen. Tassa
ty6ssa pyrittiin kuitenkin tuottamaan kattava kokonaiskuva alueella syntyvista biomassoista sitout-
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tamatta aineistoa aiempiin selvityksiin tai niissa esitettyihin teknologiaratkaisuihin. Alueen suunnit-
telua ei ole sidottu teknologiaratkaisuihin, vaikka kaupunki voi toimia testausalustana ja yhteistyo-
kumppanina myds teknologioiden pilotointi- ja kaupallistamisvaiheessa. Uudet innovaatiot ja tek-
nologiat voivat muuttaa nopeastikin kaskadijarjestysta, eli sita, mista biovirran raaka- aineesta tai
sen komponentista saadaan suurin arvo.

Tyon tulokset palvelevat tavoitetta tunnistaa olemassa olevia bio- ja kiertotalouden raaka-aineisiin
liittyvia liiketoimintapotentiaaleja laajemminkin padakaupunkiseudulla seka vahvistaa alueen tun-
nettuutta ns. biotalousalueena.

OSTERSUNDOMIN JA NORRBERGETIN ALUE

Helsingin seutu on kasvanut vaestoéltdan ja merkitykseltaan jatkuvasti. Asukasluku padkaupunki-
seudulla on kasvanut ja levinnyt yha laajemmille alueille Helsingin seudun lansi- ja pohjoisosiin,
mutta idassa muutokset ovat olleet verrattain vahaisia. Alue on kuitenkin laajuudeltaan ja raken-
tamispotentiaaliltaan merkittava koko seudun nakdkulmasta.

Helsingin itdpuolelle kolmen kunnan (Helsinki, Vantaa ja Sipoo) sijoittuvan Ostersundomin alueen
yleiskaavaehdotus hyvaksyttiin 11.12.2018. Yleiskaava mahdollistaisi 80 000 — 100 000 asukkaan
ja 30 000 uuden tydpaikan sijoittumisen Ostersundomiin. Seuraavassa kuvassa on esitetty Oster-
sundomin sijainti (Kuva 2-1).

Ostérsundom avaa seudulle :

o s o 9% PO
uuden kasvukaytavan. [
° | P O \ | ®

Helsinki-Vantaan | /
lentoasema /
S

v — = Metro

uosaaren .. Jokeri 3

satama ... Rautatie
Helsingin —— E18
keskusta 10 km

Kuva 2-1 Ostersundomin sijainti (Helsingin kaupunki, Kaupunkiympiriston toimiala)

Yleiskaavoituksen rinnalla kaupunki on teettényt alueelle bio- ja kiertotalouteen perustuvan teolli-
sen ja urbaanin symbioosin kehittamisvision ja sité tukevan resurssivirta-analyysin. Visiossa esitet-
tiin, etta alueella toimisi séhk6a, lampda ja jaahdytysta tuottava hybridivoimalaitos, paakaupunki-
seudun ja kansainvalisille markkinoille tuotteita ja palveluita tarjoava elintarvikealan klusteri ja nai-
den ymparille rakentuva kuiduntuotanto ja pakkauspuisto, biopolttoaineyksikké ja uusiutuvan ener-
gian varastoinnin kehitysalusta.
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3.1

3.2

Ostersundomin yleiskaavassa on varattu ns. Norrbergetin alue teolliselle toiminnalle ja yhdyskun-
tatekniselle huollolle. Alueella on yritystoiminnan lisaksi varaus maanalaiselle jatevedenpuhdista-
molle. Yhdessa nama voisivat pitkdlla aikavalilla muodostaa symbioosin, jossa useamman yrityksen
ja yhdyskuntateknisen huollon klusteri hyddyntaisivat merkittdvassa mittakaavassa biologisia sivu-
virtoja, biojatteita tai muita biomassoja.

BIOTALOUS SUOMESSA

BIOTALOUS

Biotaloudella tarkoitetaan tuotantoa, jossa hyddynnetdan luonnosta saatavia uusiutuvia materiaa-
leja seka hyddynnetaan uusia innovaatioita ja teknologioita. Kasitteena biotalous on laaja-alainen
kattaen mm. metsateollisuuden, kemianteollisuuden, kalatalouden, maatalouden, elintarviketeolli-
suuden ja ladketeollisuuden. Biotalous toimii strategiana niin paikallisesti kuin globaalisti ja sen
avulla voidaan hakea ratkaisuja ilmastonmuutoksen ehkaisemiseksi etsien ratkaisuja luonnonvaro-
jen kestdavaan kayttdoon. Onnistuneet ratkaisut parantavat Suomen kansantaloutta ja vahentavat
asumisesta ja tuotannosta aiheutuvia ymparistévaikutuksia. (Sitra, 2019)

Suomen tavoite on nousta biotalouden mallimaaksi, mika vaatii toimenpiteitd niin julkiselta kuin
myods yksityiselta sektorilta. Biotalouden merkitys Suomen taloudelle on huomattava, silla se tyol-
listaa suoraan noin 300 000 henked. Biotalouden viennin arvo on noin 17 mrd. euroa ja kokonais-
tuotto yli 64 mrd. euroa vuodessa. (TEM, 2019)

Biotaloudessa voivat kohdata yllattavatkin eri toimialat. Esimerkiksi elintarviketeollisuus ja kemi-
anteollisuus voivat hyoétya toisistaan merkittavasti, kun sivuvirrat pystytaan hyédyntamaan tehok-
kaasti ja uudella tavalla. Esimerkiksi leipomoiden hukkataikinaa hydédynnetaan jo etanolin valmis-
tuksessa. Leipomoiden omissa kuljetuksissa voidaan puolestaan hyédyntaa polttoainetta, jonka val-
mistukseen on kadytetty tata etanolia. Nain muodostuu symbioosi, jossa materiaali kiertda pitkaan
ja tuottaa lisdarvoa useammalle yritykselle.

Metsaala on yksi keskeisistd biotalouden osa-alueista Suomessa. Jatkojalostetuista puumateriaa-
leista voidaan tuottaa useita erilaisia hyédykkeita ja korvata uusiutumattomia tai hankalasti hyo-
dynnettavia materiaaleja. Metsa ymmarretaan osaksi biotaloutta siitéa nakékulmasta, etta se tuottaa
uusiutuvaa puuraaka-ainesta. Metsateollisuuden lahtékohtana on kestava metsatalous. (Hellstrém,
2018) Metsateollisuuden tuotteet muodostavat yhden merkittavista vientialoistamme. Metsateolli-
suudessa sivuvirtojen volyymi on erityisen suuri. Sitran teettdman arvion mukaan sellu- ja paperi-
teollisuuteen kytkeytyvien metsaperaisten kiertojen kehittamisessa on kyse noin 230 Meur mah-
dollisuudesta. (Sitra, 2014)

BIOTALOUDEN OHJAUS

Suomessa biotaloutta pyritaan edistamaan valtiollisella tasolla seka rahallisesti, etta lainsaadannol-
lisin keinoin. Materiaalien ja ravinteiden kierratysta ja tehokkaampaa kayttéa saadetaan myos EU-
tason ohjauskeinoilla. Direktiivit ohjaavat yleensa hyotykayton ja kierratyksen tehostamiseen, uu-
siutuvien materiaalien hydédyntamiseen ja paastdjen vahentamiseen.

Suomen biotalousstrategian tavoitteena on nostaa biotalouden tuotos 100 mrd. euroon vuoteen
2025 mennessa ja synnyttaa 100 000 uutta tydpaikkaa (TEM, 2019). Maa- ja metsatalousministerio
(MMM) on yksinaan rahoittanut vuodesta 2014 alkaen yli 30 biotaloushanketta, joilla tuetaan halli-
tuksen biotalousstrategian toimeenpanoa. Ty6- ja elinkeinoministerié (TEM) on myoéntanyt tukea
biokaasulaitosinvestointeihin ja Energiavirasto on tukenut liikenteen kayttévoiman tankkaus- ja la-
tauspisteiden rakentamista kilpailutuksen kautta.
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Business Finland on tukenut kasvukykyisia ja -haluisia seka kansainvalistymista tavoittelevia biota-
lous- ja cleantech -alojen yrityksia. (Husukallio, 2018; MMM 2019a) Esimerkiksi vuosina 2016-2018
BioNets-ohjelmassa kaynnistettiin viisi verkostoa, joissa yritykset paasivat kehittamaan yhteis-
tybssa uusia ratkaisuja: ravinteiden kierratys, pakkauslaakso, uudet selluloosa- ja kuitutuotteet,
ligniiniekosysteemi seka tekstiilien lajittelu- ja hydédyntamisketju. Vuosina 2019-2022 kehitystyoéta
jatketaan uudessa Bio and Circular Finland -rahoitusohjelmassa. (Business Finland, 2019) Biokier-
totaloudesta odotetaan Suomeen merkittavaa, lapi toimialojen leikkaavaa kasvutekijaa.

Riippuvuutta fossiilisesta tuontienergiasta on korvattu puhtaalla ja uusiutuvalla kotimaisella ener-
gialla. Tavoitteena on lisata uusiutuvan energian osuutta kestavasti siten, ettad yli 50 % loppukulu-
tuksesta perustuu uusiutuvaan energiaan 2020-luvulla (MMM, 2019b).

Uusiutuvien polttoaineiden kayton edistamiseksi on luotu puitteet EU:ssa, joiden avulla pyritaan
saavuttamaan kansalliset energia- ja ilmastotavoitteet. Biopolttoaineita koskee biopolttoaineiden
jakeluvelvoite, joka on laadittu ndiden kaytén edistamiseksi (RED -direktiivi). Ehdotus uusiutuvan
energian direktiivista vuosille 2021-2030 on ns. RED II -direktiivi (Renewable Energy Directive 2),
jonka myoéta jakeluvelvoite tulee koskemaan myds maakaasuun rinnastettavia kaasuja, kuten bio-
kaasua. Vahimmaisosuus 1,5 % tulisi saavuttaa vuonna 2021 ja 6,8 % vuonna 2030. Biokaasulle
on erikseen osoitettu omat vahimmaistavoitteet, 0,5 % vuonna 2021 ja 3,6 % vuoteen 2030 men-
nessa. (Koponen & Sokka, 2017) Lainsaadanto edellyttad, ettd biopolttoaineilla on vahintdan 60 %
pienemmat hiilidioksidipaastét verrattuna vastaavaan korvattavaan fossiiliseen polttoaineeseen.
(Energiavirasto, 2019)

Paaministeri Antti Rinteen hallitus on hallitusohjelmassaan korostanut hiilineutraalin yhteiskunnan
rakentamiseen ja luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen seka ilmastonmuutokseen liittyvia ky-
symyksia. Taman lisaksi halutaan varmistaa kestava ruokajarjestelma parantamalla maatalouden
kannattavuutta mutta samalla vahentamadlla maatalouden ilmastopaastéja. (Valtioneuvosto,
2019a)

Hallitus on laatinut kansallisen biokaasuohjelman, jonka avulla tavoitellaan biokaasun tuotantopo-
tentiaalin kayttéonottoa ja uusia tydpaikkoja alalle seka edistetdan ilmastotavoitteisiin paasya. Ta-
voitteisiin paasy edellyttaa erityisesti maatalouden biomassojen hyédyntamisen lisaamista. Tavoit-
teiden saavuttamiseksi biokaasun tuotantotuki sidotaan ravinteiden kiertoon perustuvaan liiketoi-
mintaan. Ravinnekierron toimenpidekokonaisuudella tehostetaan myds ravinteiden tarkoituksen-
mukaista kayttda ja materiaalitehokkuutta seka véhennetadn ilmasto- ja vesistopaastdja. Ohjelman
myota biokaasulaitosten saantelya jarkevoéitetaan mm. luvituksen ja energian ulosmyynnin osalta.
TEM asetti lokakuussa 2019 tyéryhman valmistelemaan kansallista biokaasuohjelmaa, jolla on tar-
koitus edistéa toimia biokaasun tuotannon ja kayton lisaamiseksi. Tydryhman esittelee ehdotetut
toimet vuoden 2020 alussa. (Valtioneuvosto, 2019b)

Uuden EU-lannoitevalmisteasetuksen ((EU) 2019/1009) mydéta vahvistetaan yhteiset saannét, jotka
koskevat erilliskerdatyn biojatteen ja muiden jatepohjaisten materiaalien muuntamista raaka-ai-
neeksi, joita voidaan hyédyntad CE-merkittyjen EU-lannoitevalmisteiden valmistuksessa. Asetus
tuli voimaan heindakuussa 2019 ja sita aletaan soveltaa kolmen vuoden siirtymaajalla vuonna 2022.
Asetuksen myoéta laatu- ja merkintéavaatimukset tayttavilla lannoitevalmisteilla voidaan vapaasti
harjoittaa kauppaa EU-alueella. Markkinoiden avautumisen myéta jatkojalostetuille lannoitevalmis-
teille avautuu uusia mahdollisuuksia. (Valtioneuvosto, 2019¢) Ymparistdministeridé (YM) ja Maa- ja
Metsatalousministerié (MMM) ovat kaavailleet muutosta kansalliseen lannoitelakiin rajaten tarkem-
min lannoitevalmisteissa kdytettavat raaka-aineet. Kansallista lainsaadantéa tullaan todennakoi-
sesti harmonisoimaan uuden EU-lannoitevalmisteasetuksen mukaan, mika voisi edistaa kierratys-
lannoitteiden kayttéa.
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3.2.1

Kierratysravinteiden menekkia, tunnettavuutta ja mainetta seka kilpailukykya mineraalilannoittei-
den rinnalla on parannettu kansallisen laatujarjestelman (LARA) avulla. HSY:n kompostivalmisteet
ovat ensimmaisten tuotteiden listalla, joille haetaan Laatulannoite-merkkia. Merkin avulla ravinteet
pyritddn saamaan entista paremmin hyddynnettdavaksi peltoviljelyssa viherrakentamisen sijaan.
Laatumerkki edellyttaa ulkopuolista naytteenottoa ja auditointia. (Uusiouutiset, 2019)

Kunnan vastuu yhdyskuntajatehuollon jarjestéamisesta, ml. erilliskeratty biojate, rajattiin vuoden
2019 alusta asumisessa syntyvaan jatteeseen ja kunnan hallinto- ja palvelutoiminnassa syntyvaan
yhdyskuntajatteeseen. Helsingin alueella kunnan vastuuta yhdyskuntajatehuollosta kantaa HSY.

Kaskadiperiaate ja jatelainsaadannon uudistukset
Biotalouden nakdkulmasta on tarkeaa asettaa raaka-aineiden kayttd tarkeysjarjestykseen tarvitta-
van resurssitehokkuuden saavuttamiseksi. Kaskadiperiaatteen mukaan materiaalit hyddynnetaan
ensisijaisesti korkeamman jalostusasteen tuotteiksi, jotka voidaan vield uusiokayttda tai kierrattaa
ja materiaalit hyddynnetdan vasta viimeiseksi energian tuotannossa. Tahan tahtdaa myos EU:n ja-
tedirektiivi (2008/98/EY), jossa jatteiden kasittelyn etusijajarjestys on a) ehkdiseminen, b) valmis-
telu uudelleenkdyttoon, c) kierratys, d) muu hyédyntaminen (esimerkiksi energiana) ja €) loppu-
kasittely. Taman direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi ja resursseja tehokkaasti hydédyntavaan
Euroopan kiertotalouteen siirtymiseksi jasenvaltioiden on toteutettava tarvittavat toimenpiteet, joi-
den tarkoituksena on seuraavien tavoitteiden saavuttaminen:
a) vuoteen 2025 mennessa yhdyskuntajatteen valmistelua uudelleenkdyttédn ja kierra-
tysta on lisattdava vahintaan 55 painoprosenttiin;
b) vuoteen 2030 mennessa yhdyskuntajatteen valmistelua uudelleenkayttoon ja kierra-
tysta on lisattava vahintaan 60 painoprosenttiin;
c) vuoteen 2035 mennessa yhdyskuntajatteen valmistelua uudelleenkdyttéon ja kierra-
tysta on lisattava vahintaan 65 painoprosenttiin.
Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa tavoite on saada 60 % biojatteesta erilliskerattya vuoteen
2023 mennessa.

Kiertotalouden mukaisessa biotaloudessa raaka-aineena kaytetaan yha enemman nykyisessa lain-
saadanndssa jatteeksi luokiteltuja materiaaleja. Rinteen hallitus esittda hallitusohjelmassaan, etta
jatesektorille luodaan kierratys- ja kiertotaloustavoitteita tukeva visio, joka ulottuu 2030-luvulle.
Tavoitteeksi asetetaan kierratysasteen nostaminen vahintédan EU:n kierratystavoitteiden tasolle.
(Valtioneuvosto, 2019a.) Tavoitteisiin paasemiseksi uudistetaan parhaillaan mm. jatelakia.

Ymparistdministerion asettama tyéryhma on laatinut ehdotuksensa keskeisista lainsaadantotoi-
mista ja muista ohjauskeinoista kesalla 2018 hyvaksytyn EU:n jatesaaddspaketin tdytantédnpane-
miseksi. Tydéryhman mietinndissa (Pajukallio et al. 2019) kasitellaan erityisesti yhdyskuntajatteen
ja pakkausjatteen tiukentuvia kierratystavoitteita. Tydryhma ehdottaa mm. biojatteen ja pakkaus-
jatteiden erilliskerayksen laajentamista kaikissa taajamissa viiden huoneiston ja sité suurempiin
kiinteistoihin. Yli 10 000 asukkaan taajamissa biojatteen erilliskerdays halutaan laajentaa kaikkiin
kiinteistoihin. Erilliskerays tulisi jarjestda vastaavasti myds liike- ja yrityskiinteistdissa. (YM, 2019)

BIOMASSAKARTOITUKSESSA KAYTETYT AINEISTOT JA
MENETELMAT

Biomassat kartoitettiin syntypisteissaan 30 km saavutettavuussateelld Norrbergetin teollisuusalu-
eesta (Kuva 4-1) yhdistelemalla tietoja useista eri tietolahteista. Aluerajaus tehtiin tieverkoston
saavutettavuuden perusteella. Alueelle kokonaan sijoittuvia kuntia ovat Helsinki, Vantaa, Sipoo,
Tuusula ja Kerava. Osittain alueelle yltavat Espoo, Porvoo ja Jarvenpaa. Aluerajauksen maarittely
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30 km saavutettavuusetdisyydella Norrbergetistda on melko tasmallinen, mista syysta joidenkin bio-
massojen kohdalla (mm. vahittdiskaupassa syntyva biojate) pystyttiin kartoittamaan vain kokonaan
alueelle sijoittuvien kuntien biomassat.

l:l Norrbergetin teollisuusalue s
[ ] saavutettavuusalue 30 km

Kuva 4-1 Tarkastelualueen rajaus 30 km saavutettavuudella.

Kattavimpana pohjatietojen lahteena kaytettiin ymparistdnsuojelun valvonnan sahkoéisen valvonta-
jarjestelman YLVA-tietokantaa, johon ymparistdlupavelvolliset toimijat raportoivat jatetiedot vuo-
sittain. Lahtdaineisto kattaa jatteen sijaintipisteen, jatelajin ja -maaran seka joissakin tapauksissa
myds jatteen kasittelytavan. Sijaintipiste voi tarkoittaa jatteen syntypistetta tai jatetta vastaanot-
tavien ja kasittelevien laitosten kohdalla valivarastoa tai jalostuspaikkaa. Aineistoa leikattiin valitun
aluerajauksen mukaisesti ja se rajattiin biopohjaisiin jakeisiin.

Kaikkien elintarviketeollisuuden toimijoiden tietoja ei ollut saatavilla YLVA-tietokannassa, joten
niissa syntyvat biopohjaiset jatteet ja sivuvirrat kartoitettiin erikseen. Helsingin, Vantaan ja Sipoon
kuntien ymparistdnsuojeluviranomaiset toimittivat julkiset lupa- ja raportointitiedot sellaisista elin-
tarviketeollisuuslaitoksista, joita he valvovat.

Kotitalouksilta erilliskeratyn biojatteen maara tuotettiin jatehuoltoyhtididen vuositilastoista. Jate-
huoltoyhtidité ovat Helsingissa, Vantaalla ja Espoossa toimiva Helsingin seudun ymparistopalvelut
-kuntayhtym& HSY, Sipoossa Rosk’n Roll Oy Ab seka Tuusulassa ja Keravalla Kiertokapula Oy.

Myds kaupat ja ravintolat tuottavat paivittain biojatettd. Ravintoloissa syntyvaa biojatetta ei tilas-
toida toimipiste- tai kuntatasolla, joten syntyvan biojatteen maara arvioitiin niiden henkildstomaa-
ran ja HSY:n tuottamien jatekerrointen avulla (Taulukko 4-1). Ravintoloiden lukumaara, sijaintitieto
ja henkilostémaara saatiin yrityshakemistosta. HSY:n Petra -jatevertailu on tuottanut ravitsemus-
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toimialalle kertoimia biojatteen ja rasvojen syntymisesta henkiléstomaaraa kohden. Naiden kertoi-
mien avulla tuotettiin laskennallinen arvio tarkastelualueen ravintoloissa syntyvistd biojatteista
seka rasvoista.

Taulukko 4-1 Ravitsemustoiminnassa syntyva biojate seka ruokadljyt ja rasvat, keskiarvo vuosilta 2016-2018.
Ldhde: Petra jatevertailu, HSY

Jatelaji Sekajate Biojate Ruokadljy/Rasva Kokonaismaara
kg/htv 1115 1275 55 2 850
Pk-seutu (t/a) 23 540 26 920 1160 60 170

Vahittaiskaupoissa syntyvan biojatteen maarasta ei ole saatavilla tietoa toimipistetarkkuudella. Va-
hittaiskaupassa syntyvan biojatteen maara arvioitiin Petra-jarjestelman kertoimien (Taulukko 4-2)
ja vahittaiskaupan kuntakohtaisten henkilostomaarien (henkildtyévuosi, htv) avulla, jotka saatiin
Tilastokeskuksen yritysten toimipaikkatilastosta. Arvio vahittaiskaupan henkildstomaarasta sisaltaa
isot ja pienet supermarketit, valintamyymalat, elintarvikekioskit, tavaratalot, elintarvikkeiden eri-
koisliikkeet, huoltoasemat ja muut vastaavat elintarvikkeiden vahittaiskauppaa harjoittavat liikkeet.
Henkilostomaarat ovat saatavilla vain kunnittain, joten laskennallinen arvio biojatteen maarasta
pystyttiin tekemaan vain kokonaan tarkastelualueelle sijoittuvien kuntien osalta, joita ovat Helsinki,
Vantaa, Sipoo, Tuusula ja Kerava.

Taulukko 4-2 Vihittiaiskaupassa syntyva biojate, keskiarvo vuosilta 2016-2018. Léhde: Petra jdtevertailu, HSY

Jatelaji Sekajate Biojate Kokonaismaara
kg/htv 1146 1229 4110
Pk-seutu (t/a) 34 050 36 525 122 240

Metsista ja pelloilta peraisin olevat biomassat, metsien ja peltokasvien sivuvirrat seka kotieldinten
lantamaarat haettiin Luonnonvarakeskuksen yllapitdmasta Biomassa-atlas -verkkopalvelusta. Bio-
massa-atlas on ennen kaikkea paikkatietopalvelu, jossa eri biomassojen maaratiedot on esitetty
1x1 km ruutuina. Tarkastelualueen biomassat haettiin keskipistehakutoiminnolla kayttden Norrber-
getin aluetta keskipisteend ja maarittamalld hakuehdoksi 30 kilometrin etdisyys keskipisteesta tie-
verkostoa pitkin. (Biomassa-atlas, 2019)

Metsahakepotentiaalin arvioinnin taustalla on monilahteinen valtakunnallinen metsien inventointiti-
lasto (MVMI), seka Luonnonvarakeskuksen MELA-malli ja paikkatietomallit. Metsahakkeen korjuu-
potentiaali kuvaa metsdhakkeen raaka-aineiden teknista potentiaalia eli hankintamahdollisuutta.
Tekninen potentiaali on suurin mahdollinen maara pienpuuta, joka voitaisiin korjata noudattaen
energiapuun korjuuohjeita. Tekninen potentiaali ei kuvaa metséahakkeen saatavuutta, joka riippuu
mm. metsdanomistajan myyntihalukkuudesta ja kilpailutilanteesta. Biomassa-atlaksessa potentiaali
on laskettu nuorista metsista saatavalle pienpuulle, jota saadaan ensiharvennusten yhteydessa.

Maatalouden biologisista virroista mukana ovat peltobiomassat, peltokasvien sivuvirrat seka lanta.
Biomassa-atlaksessa peltobiomassat kasittavat viljelyssa olevien kasvien potentiaalisen maaran,
joka on johdettu Luonnonvarakeskuksen satotilastosta kertomalla ELY-keskusten satotaso (t/ha)
vastaavan kasvin pinta-alatiedolla. Luku ei siten kuvaa todellista saatua satoa, vaan sita, paljonko
viljellylta pinta-alalta voi odottaa saatavan satoa.

Peltokasvien sivuvirtojen aineisto, joka on haettu Biomassa-atlaksesta, kuvaa nykyiseen viljelyyn
perustuvaa viljelykasvien korjattavissa olevaa maksimaalista sivuvirtapotentiaalia. Sivuvirrat on
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5.1

laskettu kunkin kasvin satotason, viljelypinta-alan, kuiva-ainepitoisuuden ja satoindeksin avulla.
Satoindeksi kuvaa sitd osaa kasvista, joka hyddynnetdadan pdaasatona, jolloin muu osa kasvista on
sivuvirtaa.

Tuotantoeldinten lanta taas perustuu Biomassa-atlaksessa eldinten maaratietoihin seka Luonnon-
varakeskuksen ja Suomen Ymparistokeskuksen Normilanta -jarjestelman tuottamiin eldinkohtaisiin
tietoihin lannan maarasta ja ominaisuuksista. Nain saadut kuntatason lannan maara- ja ominai-
suustiedot on viety 1x1 km ruutuaineistoksi levittamalla ne tasaisesti ruutuihin kunnan alueella.

Lahtbaineistona ja vertailutietona on kdytetty myos Helsingin kaupungin ymparistopalveluiden sel-
vitysta kaupungin omissa toiminnoissa syntyvista biomassoista (Helsingin kaupungin ymparistopal-
velut, 2018).

Mainituista lahteista kerattya aineistoa luokiteltiin biomassan laadun ja syntypaikan mukaan. Ver-
tailemalla ja yhdistelemalla aineistoja eri tietoldhteita saatiin kattavasti tietoa alueella syntyvista,
alueelle tulevista ja sielta lahtevista biomassoista ja biologisista sivuvirroista. Lisaksi aineistossa on
esitetty alueelle sijoittuvat tunnistetut biomassojen kasittelijat.

BIOMASSAKARTOITUKSEN HAVAINNOT

KOKONAISKUVA TUNNISTETUISTA BIOMASSOISTA

Kartoituksessa tunnistetut alueella syntyvat biomassat on esitetty syntypisteissaan kuvassa Kuva
5-2 ja yhteenveto eri jakeiden maarista kuvassa Kuva 5-3. Suurempikokoiset kartat ovat nahtavilla
liitteissa 1 ja 2.

Biomassojen syntypisteet levittaytyvat eri puolille tarkastelualuetta, kuitenkin tiheimmin Helsingin
ja Vantaan alueille (Kuva 5-1). Biomassajakeita, joita ei pystytty kartoittamaan tasmallisissa syn-
typisteissaan, ovat vahittdiskauppojen erilliskeratty biojate, peltokasvien sivuvirrat, metsasivuvirrat
seka lannat. Pelto- ja metsaalueiden sijainnit on kuitenkin korostettu kuvan Kuva 5-1 kartassa,
mika antaa suuntaa maa- ja metsataloustoiminnan sijoittumisesta tarkastelualueella. Karttaan on
my0Os merkitty alueen ja lahiympariston merkittavat biomassojen kasittelijat.
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Kuva 5-1 Biomassajakeet syntypisteissdaan tarkastelualueella.

Biomassat jaoteltiin niiden tyypin mukaan eri jakeisiin (Kuva 5-2), joista suurimpana jakeena erot-
tuu puupohjaiset virrat (yhteensa noin 155 780 t/v). Muita suurimpia jakeita ovat jatevesilietteet
(noin 66 880 t/v), metsésivuvirrat (noin 57 880 m3/v) seka lanta (noin 53 810 t/v). KuvanKuva 5-3
kartassa alueella syntyvat biomassat on esitetty syntypisteissaan maaran mukaan.

Muita tunnistettuja biomassojen paaryhmia ovat peltokasvien sivuvirrat (yhteensa noin 38 170 t/v),
kotitalouksilta erilliskerattava biojate (36 710 t/v), muilta kartoitetuilta toimijoilta erilliskeratty bio-
jate (33 580 t/v) seka puutarhajate (17 000 t/v). Lisaksi syntyy pienempia virtoja eldinperaisia
sivutuotteita (7 610 t/v) seka rasvoja ja 6ljyja (1 360 t/v).

Kaikkien biomassajakeiden tarkempaa koostumusta on eritelty seuraavissa luvuissa.
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Kokonaiskuva tunnistetuista biomassoista
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Kuva 5-2 Yhteenveto tunnistetuista biomassoista tarkastelualueella
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Kuva 5-3 Biomassamaarat syntypisteissdaan tarkastelualueella
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5.2 PUUPOHIAISET VIRRAT
Alueella syntyy vuodessa yhteensa noin 155 780 tonnia erilaisia puupohjaisia virtoja, jotka on eri-
telty EWC-jateluokituskoodien perusteella seuraaviin jakeisiin: rakentamisen ja purkamisen puu-
jate, muu puujate, puuhake, kierratyspuumurske, kannot, kyllastetty puu seka puulavat ja pak-
kaukset (Kuva 5-4). Helsingin seudulla rakennetaan paljon kasvavan alueen tarpeisiin ja tarkaste-
lualueella syntyykin puujatejakeista eniten rakentamisen ja purkamisen puujatetta, noin 42 240
t/v.

Puupohjaiset virrat
50000

40000
30000

20000

tonnia/vuosi

10000

Kuva 5-4 Puupohjaiset virrat tarkastelualueella.

Muuta puujatetta syntyy noin 39 210 t/v. Se on padasiassa Sortti-asemille tuotua pinnoitettua ja
puhdasta puuta seka L&T:n ja Deleten siirtokuormausasemille tuotua puuta, joka toimitetaan ener-
giahyotykayttéon. Sortti-asemille tuodun puun koostumusta on eritelty taulukossa Taulukko 5-1.

Taulukko 5-1 HSY:n Sortti-asemille tuodun puujatteen koostumus vuonna 2018 (tonnia).

Pinnoitettu puu 5720 5780 3980
Puhdas puu 830 480 200
Kylldastetty puu 350 420 380

Sortti-asemille tuodusta puhtaasta puusta noin kolmasosa on kotitalouksista peraisin ja puolet ko-
titalouksien puusta on rakennusjatetta. Pinnoitetusta puusta noin 40 % on kotitalouksista ja noin
kolmasosa kotitalouksien pinnoitetusta puusta on rakennusjatetta. Kyllastetty puu on kdytannéssa
ainoastaan terassi- ja laiturimateriaalia, eli rakennusjatetta. (Weckman, 2019) Rakentamisen ja
purkamisen puujatteen osuus olisi todellisuudessa vielakin isompi, jos siihen sisallytettdisiin myds
Sortti-asemille tuodut maarat. Tarkempaa erittelya Sortti-asemille tuodusta puujatteesta ei kuiten-
kaan ole saatavilla.

Puuhaketta syntyy tarkastelualueella noin 38 670 t/v ja kierratyspuumursketta noin 31 830 t/v.
Liséksi syntyy pienempia virtoja kantoja (1 800 t/v), kyllastettya puuta (1 520 t/v) seka puulavoja
ja -pakkauksia (510 t/v). Kyllastetty puu sisdltaa vaarallisia aineita ja ohjataan polttoon luvan
omaavaan laitokseen.
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5.3

Kaytetyissa tietokannoissa (YLVA ja Biomassa-atlas) voi olla puupohjaisten virtojen osalta joitakin
paallekkaisyyksia. Tunnistetut riskit paallekkaiselle tiedolle ovat kokoluokkaa 2 000 t/v.

JATEVESILIETTEET

Tarkastelualueella syntyy vuosittain jatevesilietteita noin 67 000 tonnia, joka syntyy lahes kokonaan
Viikinmaen jatevedenpuhdistamossa (Taulukko 5-2). Tarkastelualueella syntyy lisaksi pienid maaria
jatevesilietteita polystyreenid valmistavan Bewi Styrochemin tehtaalla Porvoon Kilpilahdessa, missa
on omaa puhdistustoimintaa. Sakokaivo- ja hiekanerotuskaivolietteet on tassa selvityksessa luoki-
teltu mahdollisesti epdorgaaniseksi massaksi ja rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Taulukko 5-2 Tarkastelualueella syntyvit jatevesilietteet

HSY, Viikinmden jatevedenpuh- Madatetty liete 64 960

distamo

HSY, Viikinmaen jatevedenpuh- Valppajate 620

distamo

Bewi Styrochem Oy, Kilpilahti Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla synty- 1 600
vat lietteet

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden kokonaisvirtaama vuonna 2018 oli 126,9 milj. m3, josta Viikin-
maen puhdistamon osuus oli 92,4 milj. m3 (noin 73 %) ja Suomenojan 34,5 milj. m3 (noin 27 %).
Viikinmden puhdistamon toiminnassa syntyy lietteitd noin 64 960 tonnia ja Suomenojalla noin
23 470 tonnia (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3 HSY:n jiatevedenpuhdistamoiden kokonaisvirtaama ja syntyva liete.

HSY, Viikinmden jatevedenpuhdistamo 92,4 64 960

HSY, Suomenojan jatevedenpuhdistamo 34,5 23 468

Taulukko 5-4 esittaa toimijat, jotka vastaanottavat ja kasittelevat jatevesilietteita. Viikinmaen puh-
distamolla syntyvasta lietteestda 93 % (60 330 t) toimitettiin Sipooseen HSY Metsdapirtin mullan
kompostointikentalle. Loput 4 630 t on Keravan ja Jarvenpaan kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden
osuus, joka kuljetettiin kaupunkien lietteenkasittelysopimuksen mukaisesti kasiteltavaksi Nurmijar-
velle Kekkila Oy:lle. Viikinmaen puhdistamolla syntyva valppdjate energiahyédynnetaan Vantaan
Energian voimalaitoksessa.

Suomenojan puhdistamon lietteitd jatkok&sitelladn sekd Ammassuolla ettd Metsépirtin Sipoon toi-
mipisteessd. Ammassuo vastaanottaa noin puolet Suomenojan jatevedenpuhdistamolla syntyvésté
jatevesilietteesta. Liete osin kompostoidaan (9 910 t) ja osin syottetédan biojatteen madatykseen
rikkivedyn sidontaan (680 t). Kentalla kypsytetty komposti seulotaan ja luovutetaan jatkojalostuk-
seen mullanvalmistukseen. HSY Metsé&pirtin mullan multatuotantoa on Sipoon lisdksi myés Ammaés-
suolla.
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Taulukko 5-4 Lietteiden vastaanottajat.

HSY Amma&ssuo Jatevesiliete Suomenojan puhdistamolta 10 590
HSY Metsdpirtin multa, Sipoo Jatevesiliete Viikinmaen puhdistamolta 60 330
Jatevesiliete Suomenojan puhdistamolta 12 280
Kekkila Oy, Nurmijarvi Jatevesiliete Viikinmaen puhdistamolta 4 630
LANTA

Tarkastelualueella tunnistettu syntyvan lannan maara perustuu Biomassa-atlaksen tietokantaan.
Paallekkaisyyksien valttamiseksi yksittdisia ympdristéluvanvaraisia tiloja ei ole viety aineistoon,
vaikka tarkat tiedot syntyvasta lannan maardsta ovat saatavilla. Tarkastelualueelle sijoittuu kuiten-
kin vain alle 10 ymparistéluvanvaraista maataloustoimijaa.

Kotieldinten lantaa syntyy tarkastelualueella yhteensa arviolta 53 810 tonnia vuodessa. Tasta sel-
vasti suurin osa, 67 % on hevosten ja ponien lantaa. 18 % kokonaismaarasta on karjan lietelantaa
ja 10 % karjan kuivalantaa. Loput 5 % alueella syntyvastd lannasta koostuu karjan virtsasta seka
sikojen, lampaiden, vuohien ja siipikarjan lannasta. (Kuva 5-5 Kotieldinten lannat tarkastelualu-
eella.

azp 10
630 oy 0% 10 Kotieldinten lanta (tonnia/vuosi)
1400 1% 17

0% 10

3% 0%

m Hevosten ja ponien lanta yhteensa
m Karjan lietelanta
Karjan kuivalanta
u Karjan virtsa
m Sikojen lietelanta

9740
18%

® Lampaiden ja vuohien lanta yhteensa
Sikojen kuivalanta
16 220 = Siipikarjan lanta yhteensa

67 % I
Sikojen virtsa

Kuva 5-5 Kotieldinten lannat tarkastelualueella.

Biomassa-atlaksen ilmoittamat lantamaarat perustuvat Suomen normilanta -jarjestelman tuotta-
miin laskennallisiin lantamaaratietoihin. Normilantajarjestelma laskee lantamaarat eldinmaarien,
eldinkohtaisten laskennallisten lannan syntymaarien ja lannankasittelytietojen pohjalta. Biomassa-
atlaksessa hevosten lukumaaratieto perustuu Hippoksen hevosenomistajarekisterin pohjalta muo-
dostettuun arvioon hevosten kunnittaisista maarista (omistajien osoitetietojen perusteella).
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5.5

5.6

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5-5) on esitetty hevosen lannan maara Biomassa-atlaksen ai-
neiston mukaisesti seka Helsingin kaupungin valvontatietojen mukaisesti arvioituna. Biomassa-at-
laksessa esitetty arvio hevosen lannan syntymadarasta alueella perustuu hevosen omistajatietoihin.
Tama voi vaaristaa tietoa, silla hevoset voivat asua eri kaupungissa omistajaansa nahden, mika on
Helsingin seudulla hyvin todennakdista, mika on nahtavissa verrattaessa tietoa valvontatietoon.
Valvontatiedot perustuvat viranomaisvalvontaan, jota tehdaan nitraattiasetuksen mukaisesti tal-
leille, joilla hevosia on kolme tai enemman.

Taulukko 5-5 Helsingin alueella syntyva hevosten ja ponien lanta, eri ldhteistd keratyt tiedot.

Helsingin kaupungin valvontatiedot Luonnonvarakeskuksen Biomassa-atlas
Hevosten ja ponien lanta, ton- Hevoset ja ponit, kuivalanta yh-
nia vuonna 2017 4 300 teensa eldinsuojasta, t/v 15 570

METSABIOMASSAT JA METSASIVUVIRRAT

Tarkastelualueen rajaukseen kuuluu metsaisia alueita etenkin Sipoossa ja Ita-Vantaalla (Kuva 5-3).
Biomassa-atlaksen mukaan alueen metsien yhteenlaskettu metsdbiomassojen varanto on yhteensa
noin 5,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Metsdabiomassojen varanto pitaa sisalldaan kaiken alueen met-
sissd kasvavan puubiomassan. Se kuvaa metsdssa kasvavan puun maarad ja metsamaaluokkien
(manty-, kuusi- ja lehtimetsd) yleisyytta tarkastelualueella. (Kuva 5-6)

Metsasivuvirrat ovat Biomassa-atlaksen arvio alueen metsahakepotentiaalista eli hankintamahdol-
lisuudesta. Arvioitu potentiaali pitaa sisallaan lehtipuun, mannyn ja kuusen pienpuun, latvusmassan
seka kannot. Aineistossa on huomioitu mm. kansallispuistoihin liittyvat hakkuurajoitukset. Metsien
sivuvirtapotentiaali on |ahtoaineiston vuoksi esitetty yksikdssa m3, joten se ei ole taysin verrannol-
lista metsabiomassan kokonaisvarantoon, vaikka ne on tassa esitetty samassa kuvaajassa. Tarkas-
telualueen metsasivuvirtapotentiaali on yhteensa noin 57 900 m3, josta pienpuuta on noin 22 000
m?3, latvusmassaa noin 16 800 m3 ja kantoja noin 19 000 m3. (Kuva 5-6)

Metsdbiomassojen varanto ja metsasivuvirtapotentiaali

Metsa-
sivuvirrat
yht. 57 880 m3

Metsdbiomassat
yht. 5299 260 t/v 1840110

16770

2168250

1290500

= Manty = Kuusi Lehtipuu = Pienpuu, m3 = Latvusmassa, m3 Kannot, m3

Kuva 5-6 Metsdbiomassojen kokonaisvaranto ja metsdasivuvirtapotentiaali.

PELTOBIOMASSAT JA PELTOSIVUVIRRAT

Aluerajauksessa on peltoalueita etenkin Lansi- ja Pohjois-Vantaan, Tuusulan ja koko Sipoon alueilla
(Kuva 5-7). Biomassa-atlaksen maaritelman mukaan peltobiomassat kattavat pelloilla viljelyssa
olevien kasvien potentiaalisen maaran. Peltosivuvirrat taas koostuvat oljesta, ylijaamanurmesta ja
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kasvien varsista ja osista. Kaytanndssa maksimisivuvirta ei valttamatta ole kaikki hydédynnettavissa,
koska korjuulle on teknisiad ja taloudellisia rajoitteita ja osa sivuvirrasta pitaa jattaa pellolle kasvu-

kuntoa yllapitamaan.

Alueen peltobiomassojen kokonaisvaranto vuodessa on noin 56 160 tonnia, joka jakautuu viljoihin,
nurmisatoon ja ruokakasveihin kuvan Kuva 5-8 mukaisesti. Peltokasvien sivuvirtapotentiaali on ko-
konaisuudessaan noin 38 170 tonnia, mista suurin osa on olkea ja loput nurmitahteita seka viljely-

kasvien varsia.

+
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Peltoalueet

© 0-500
@ 501-2000

‘ > 65000

arat syntypi

Kokonaispaino

@ 2001-10000

@ 10001 -35000

AYVINKAA

[l Norrbergetin teollisuusalue A ey
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0 25 5

RAMBGLL

Tehnyt EHe 112019
Taustakartta © MML 2019

10 km

Kuva 5-7 Peltoalueet tarkastelualueella

Peltobiomassojen varanto ja peltosivuvirtapotentiaali (t/v)

Peltobiomassat

yht. 56 160 t/v 3680

Peltokasvien
sivuvirrat
yht. 38170 t/v

‘/_6 790

\_3330

23380

|
\
./

Ruokakasvit = Qlki = Nurmi Varret

|
29100_/

m Viljat = Nurmisato

Kuva 5-8 Peltobiomassojen kokonaisvaranto ja peltosivuvirtapotentiaali.
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5.7

ERILLISKERATTY BIOJATE

Erilliskeratty biojate kartoitettiin kotitalouksien, elintarviketeollisuuden ja muiden ymparistdlupa-
velvollisten toimijoiden, vahittdiskaupan, ravitsemustoiminnan ja yhden kauppakeskusesimerkin
osalta. Erilliskerattyyn biojatteeseen lisattiin myos Helsingin kaupungin selvityksessa kartoitettu
erilliskeratty biojate kaupungin omista kiinteistdista, sisdltaen toimistot, koulut ja muut kaupungin
palvelut (Helsingin kaupungin ymparistopalvelut, 2018).

Kartoituksen ulkopuolelle jai mm. alueella toimivien lounasravintolaketjujen (Fazer Food Services,
Sodexo, Compass Group jne.) tuottama biojdte, seka niiden koko maan laajuisesti toimivien ravin-
tolaketjujen biojate, joiden tiedot oli Iahtdaineistossa ilmoitettu koko maan tasolla.

Kotitalouksien biojatetta syntyy tarkastelualueella yhteensa noin 36 710 tonnia, josta HSY-kuntien
alueella noin 34 570 tonnia. HSY:n Amméssuon biojatteenkésittelylaitoksella késiteltiin vuonna
2018 yhteensa 62 140 tonnia erilliskerattyja biojatteitd, eli noin 56 % kasitellyista biojatteista oli
peraisin kotitalouksilta. Lisaksi Keravalla syntyy noin 820 tonnia, Tuusulassa 770 tonnia ja Sipoossa
560 tonnia erilliskerdttya biojatetta. Kotitalouksien biojatteet kasitellddn kunkin kunnallisen toimi-
jan jarjestaman menetelman mukaisesti. Tarkastelualueella toimivia kunnallisia jatehuoltoyhtioita
ovat Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma HSY Helsingissa, Vantaalla ja Espoossa,
Rosk n’ Roll Oy Ab Sipoossa ja Porvoossa seka Kiertokapula Oy Tuusulassa ja Keravalla.

Sen lisdksi, ettd HSY:n toiminta-alue on laaja kdsittaen Helsingin, Vantaan, Espoon ja Kauniaisen,
on todennakdista, ettd kerrostaloasumisen alueilla biojatteen kerdysmaara asukasta kohden on
suurempi kuin omakotitaloasumisessa. Biojatteen lajittelua ja kerdysta kerrostaloasukkailta edistaa
taloyhti6ihin jarjestetty lajittelumahdollisuus, jonka omakotitaloasujat joutuvat yleensa jarjesta-
maan omakohtaisesti. Lisaksi, omakotitaloudet harjoittavat jonkin verran biojatteen kompostointia
itsenaisesti.

Vahittaiskaupassa syntyy tarkastelualueella arviolta noin 9 780 tonnia erilliskerattya biojatetta. Va-
hittaiskaupassa syntyvan biojatteen maara arvioitiin toimialan henkiléstomaaraan ja Petra-jarjes-
telman biojatekertoimiin perustuen. Menetelmaa kuvattiin tarkemmin raportin luvussa 4. Vahittais-
kaupan biojatteen arvio sisaltaa isot ja pienet supermarketit, valintamyymalat, elintarvikekioskit,
tavaratalot, elintarvikkeiden erikoisliikkeet, huoltoasemat ja muut vastaavat elintarvikkeiden vahit-
tdiskauppaa harjoittavat liikkeet.

Ravitsemustoiminnan erilliskeratty biojate arvioitiin kayttden samanlaista arviointimenetelmaa kuin
vahittaiskaupan kohdalla. Taman arvion mukaan ravitsemustoiminnassa syntyy noin 6 090 tonnia
erilliskerattya biojatetta vuodessa. Arvio sisaltaa ravintolat, kahvila-ravintolat, kahvilat, ruokakios-
kit, pitopalvelut seka henkildsto- ja laitosruokalat. Ravintolojen lukumaaraa ja henkilostomaaraa ei
kuitenkaan pystytty kartoittamaan taysin kattavasti, silla useiden suurten ketjujen henkiléstémaara
on saatavilla ainoastaan kansallisella tasolla. Tama olisi vaaristanyt tulosta, joten aineistosta on
poistettu suuret valtakunnalliset toimijat, joihin kuului mm. Sodexo, Compass Group, Fazer Food
services, Espresso House Suomi, McDonalds Finland ja muita ketjuravintoloita.

Elintarviketeollisuudessa syntyy alueella erilliskerattya biojatettda noin 5 170 tonnia. Aineisto on
koottu alueella sijaitsevien elintarviketeollisuuden laitosten lupatiedoista. Suuria alueella sijaitsevia
elintarviketeollisuuden toimijoita ovat mm. Fazer leipomo ja keksitehdas, HKScan Finland Oy, Paulig
Oy, Valion mehutehdas, Arla Oy seka Greenfoodiin kuuluva Salico Oy, joka on ostanut Apetitin
tuoretuotetoiminnot ml. Helsingin Kivikon tehdas. Erilliskeratyn biojatteen lisdksi osalla naista toi-
mijoista syntyy eldinperaisia sivutuotteita, jotka luokitellaan erikseen.

17/38



Ramboll - Alueellinen biomassakartoitus

Helsingin kaupungin omistamista kiinteistdista kerattiin vuonna 2017 noin 3 800 tonnia erilliskerat-
tya biojatettd. Lisdksi Vantaan Pakkalassa sijaitsevalla keskuskeittiolla syntyy erilliskerattdvaa bio-
jatetta noin 70—80 tonnia vuodessa. (Helsingin kaupungin ymparistopalvelut, 2018)

Tassa selvityksessa kartoitettua eri tahoilta erilliskeratyn biojatteen maaraa on eritelty kuvissa Kuva
5-9 ja Kuva 5-10.

Erilliskeratty biojate
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Kuva 5-9 Erilliskeratty biojate tarkastelualueella.
Erilliskeratty biojate, tonnia
560
g0 770 370
3 800_\\-\ | /— = Kotitaloudet HSY
5170 = V3hittdiskauppa
= Muut toimijat (satamat, lentokentts,
kemianteollisuus jne.)
6090 Ravitsemustoiminta
= Elintarviketeollisuus
34570

m Helsingin kaupungin kiinteistot
8420 m Kotitaloudet Tuusula

= Kotitaloudet Kerava

= Kotitaloudet Sipoo

9780

® Esimerkkikauppakeskus (Itis)

Kuva 5-10 Erilliskeratty biojadte tarkastelualueella.
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5.8 PUUTARHAJATE

Erilaisia puutarhajatevirtoja tunnistettiin tarkastelualueella yhteensa 17 000 tonnia vuodessa (Tau-
lukko 5-6). Tahan sisaltyvat YLVA-tietokannan ymparistélupavelvollisten toimijoiden puutarhajate-
tiedot, seka erikseen Helsingin alueen puutarhajatetiedot. Ymparistdlupavelvollisten toimijoiden
puutarhajatemaarat kuvaavat siirtokuormausasemilta jatkokadsittelyyn ldhtevaa puutarhajatetta.
Helsingin alueen puutarhajatemaarat kuvaavat Helsingin kaupungin rakentamispalveluliikelaitos
Staran seka usean eri alueurakoitsijan Helsingin alueelta kerdamaa puutarhajatetta. Helsingin kau-
punki kayttda Staran lisaksi neljaa eri alueurakoitsijaa, jotka ovat vastuulla eri kaupunginosien
viheralueiden kunnossapidosta.

Ymparistolupavelvolliset toimijat raportoivat erikseen puutarhajatteen, haravointijatteen seka risut
ja oksat. Ymparistolupavelvollisten toimijoiden puutarhajatetta kertyi tarkastelualueella yhteensa
noin 5 520 tonnia, mika pitda sisallaan HSY:n Kivikon, Konalan ja Ruskeasannan Sortti-asemille
toimitetun puutarhajatteen. Risuja ja oksia kertyi noin 4 780 tonnia. Ne ovat kokonaisia tai murs-
kattuja risuja tai oksia, joita keraavat mm. HSY:n Kivikon, Konalan ja Ruskeasannan Sortti-asemat,
Rosk’n Roll Oy Ab seka Destaclean Oy. Haravointijatteeseen kuuluvat mm. Destaclean Oy:n ja De-
lete Oy:n kerdamat kasvit, kasvien osat seka puiden ja pensaiden lehdet. Se siséltaa myos raken-
nusjatteesta eroteltua haravointijatetta.

Helsingin kaupungin alueen puutarhajatteestd vastaa osin Stara ja osin kaupungin muut alu-
eurakoitsijat. Staran hoidossa olevilta puistoalueilta, vesistdjen suojavyohykkeilta ja niityiltd syntyy
yhteensa noin 3 800 tonnia lehti-, kitkenta- ja niittojatteitd. Kaupungin alueurakoitsijoiden hoita-
milta alueilta syntyy erilaista kasvijatetta noin 550 tonnia, puujatetta noin 140 tonnia ja vieraskas-
vijatetta 4 tonnia. Lisaksi Palmian kiinteistdjen ulkoaluehoidossa tiedetaan syntyvan noin 190 tonnia
viherjatteita (Helsingin kaupungin ymparistépalvelut, 2018). Aineistossa voi olla paallekkaisyyksia

Toukokuussa 2019 annetun Valtioneuvoston asetuksen mukaan mm. haitallisiin vieraslajeihin luo-
kitellun kurtturuusun ja lupiinin kasvustot on havitettava kesakuuhun 2022 mennessa. Haitalliset
vieraslajit siemenineen voivat olla haastavia havittaa. HSY kasittelee vastaanottamansa haitalliset
vieraslajit biojatteenkasittelyprosessissa. Tiettavasti jotkin urakoitsijat toimittavat jonkin verran
haitallista vieraslajijatetta kasiteltavaksi sekajatteena.

Puutarhajatetta kasittelevat toimijat on eritelty taulukossa Taulukko 5-7.
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5.9

Taulukko 5-6 Tarkastelualueella keratty puutarhajate toimijoittain.

Ymparistolupa- HSY Sortti-asemat
velvolliset Puutarhajate 5520
toimijat HSY Sortti-asemat, Destaclean Oy
Risut ja oksat ym.
4 780
Haravointijate Destaclean Oy, Delete Oy ym.
2 010
Helsingin Lehti-, kitkenta- ja niittojate Staran hoidossa olevat puistot
kaupungin 3 700
viheralueet Staran hoidossa olevat vesistjen
Tuore niittojate suojavyohykkeet ja niityt
110
Yleisten alueiden yllapidosta muo-
dostuva lehti-, leikkuu- ja kitken- Helsingin kaupungin alue-
tdjate, puutarhajate, risut, viher- urakoitsijat
jate, kannot ym. 550
Helsingin kaupungin alue-
Puujate (rangat ym.) urakoitsijat
140
Helsingin kaupungin alue-
Vieraskasvijate urakoitsijat
4
Puunhoito, lehdet, nurmijate, pen-
saiden leikkaus ja kitkennat Palmian kiinteistdjen pihanhoito
190
Yhteensa 17 000

Taulukko 5-7 Tarkastelualueella tunnisteut puutarhajatteen kasittelijat.

HSY Ammaéssuo Puutarhajate, haravointijate, risut
Viherjatteen vastaanottopaikka: Talin taimisto Lehtijate, kitkentajate

Viherjatteen vastaanottopaikka: Herttoniemen risu- Risut, oksat ja puujate
kasa
Viherjatteen vastaanottopaikka: Viikin kentta Lehtijate, kitkentajate

Viherjatteen vastaanottopaikka: Vanhakartanon la- Risut ja oksat
jitysalue

Viherjatteen vastaanottopaikka: Staran risujen vas- Puut ja risut
taanotto, Tuomarinkyla

Viherjatteen vastaanottopaikka: Pirkkolan urheilu- Isot puunrungot
puiston alue

Tuusulan Energia Oy Risut ja oksat

Keravan Lampovoima Oy Risut ja oksat

ELAINPERAISET SIVUTUOTTEET

Eldimista saatavia sivutuotteita ovat osat eldimista ja eldimista saatavista tuotteista, joita ei kayteta
ihmisravinnoksi. Esimerkiksi kuolleet eléimet, entiset eldinperdiset elintarvikkeet, ruokajate seka
lihanjalostuksessa syntyvat jakeet ovat sivutuoteasetuksen mukaisia eldinperaisia sivutuotteitta.
Naita jakeita syntyy tarkastelualueella yhteensa noin 7 610 tonnia. Tasta 2 980 tonnia on rasvoja,
Oljyja, rasvanerotuskaivojen jatteita ja paistodljyja. Kalajatetta, perkuujatetta ja kalasivutuotetta
syntyy noin 2 140 tonnia. Maitoperaista jatetta, eli maitohuuhdetta, maitovesijatetta ja tuotepurua
syntyy noin 1 340 tonnia ja eldinkudosjatteita noin 1 150 tonnia. (Kuva 5-11)
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Eldinperaiset sivutuotteet, t/v

Eldinperdinen
sivutuote
yht. 7 610t

2980 m Rasva/éljy
= Kalajate

1340 .

Maitoperdinen jate

Eldinkudosjatteet

2140

Kuva 5-11 Eldinperidiset sivutuotteet tarkastelualueella

Eldinperdisen sivutuotteen jakautuvat kolmeen luokaan 1, 2 ja 3 niiden eldintautiriskien mukaan.
Luokan 1 erotettu riskimateriaali voi sisédltdga vaarallisia tauteja kuten TSE-tautia (transmissible
spongiform encephalopathies) ja on kasiteltdava aina hyvaksytyssa luokan 1 kasittelylaitoksessa tai
havitettava hyvaksytyssa polttolaitoksessa. Suomessa on tdlla hetkella yksi luokan 1 sivutuotteita
kasitteleva laitos, Honkajoki Oy. (Lehto et al., 2015.) Honkajoki jalostaa luokan 1 sivutuotteista
mm. biodieselin raaka-ainetta seka energiantuotannon polttoainetta (Honkajoki Oy, 2020). Luokka
2 soveltuu tietyin ehdoin sailérehuksi (esim. turkiseldinten, tyokoirien tai kalansyoétiksi kasvatettu-
jen toukkien ruokintaan) tai siita voidaan myods valmistaa lannoitevalmisteita kompostointi- tai bio-
kaasulaitoksessa. Luokan 2 tuotteet tuotantoeldinten lantaa lukuun ottamatta tulee painesteriloida
ennen hyotykayttdéa. Luokka 3 soveltuu sailérehuksi tietyin edellytyksin (esim. tuotantoeldinten ja
lemmikkieldinten, turkiseldinten, tyokoirien tai kalansydétiksi kasvatettujen toukkien ruokintaan)
tai se on kasiteltava kompostointi- tai biokaasulaitoksessa. Luokan 3 sivutuotteet edellyttavat lam-
pokasittelya.

Sivutuotteiden havittamis- ja hyddyntamismahdollisuudet maaraa ensisijaisesti niiden sivutuote-
asetuksen mukainen luokitus 1-3. Sivutuotteen rehukelpoisuuden voi estaa sen pilaantuminen tai
sivutuoteluokkien sekoittuminen seka sekoittaminen muiden soveltumattomien materiaalien
kanssa. Sekoittamalla eri sivutuoteluokkia keskenaan, luokitellaan materiaali aina riskialttiimman
luokan mukaan. Taman ohjaa toimijoita erottelemaan sivutuoteluokkia toisistaan.

Keratyn aineiston pohjalta tiedossa on osa jatkokasittelymenetelmistd, joihin eldinperaisia sivutuot-
teita toimitetaan (Kuva 5-12). Sivutuotteita voidaan kuljettaa samalta tehtaalta useammalle eri
vastaanottajalle sivutuotteiden maarasta ja laadusta riippuen, esim. rehuraaka-aineeksi, biokaa-
suntuotantoon seka havitettavaksi. Noin puolet kuljetetaan biokaasulaitoksiin (noin 3 820 tonnia)
ja toiseksi eniten rehun valmistukseen (noin 1 930 tonnia). Rehujen raaka-aineeksi paatyy pitkalti
kalajalostamoilta muodostuvat sivutuotteet ja pienia maaria lihanjalostusteollisuudesta. Tosin alu-
eelta syntyvista eldinperaisistad sivutuotteista noin 1 330 tonnin osalta ei ole vastaanottolaitoksen
tai hyotykayton tietoja.
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Eldinperdisen sivutuotteen kayttokohteet (t ja %)
80

560 19%

7%

m Biokaasun tuotanto

1330
17 %
° Rehun raaka-aineeksi
Ei tiedossa
3820 Havitys/poltto
50%
Jatevedenpuhdistamo
1930
25%

Kuva 5-12. Eldinperadisten sivutuotteiden kdyttokohteet.

Eldinperadisia sivutuotteita kuljetetaan pidempid matkoja kuin perinteisia biojatteitd. Tama johtuu
pitkalti siita, etta etenkin rehuraaka-aineista on kysyntaa eniten Pohjanmaalla turkistarhauksen
parissa. Alueelta eldinperaisia sivutuotteita tiettavasti vastaanottavien laitosten ko. jakeen kasitte-
lymenetelmat on esitetty taulukossa 5-8.

Taulukko 5-8. Eldinperadisisa sivutuotteita kdsittelevien laitosten ko. jakeen kdyttokohteet.

Fortum Recycling & Waste Havitettavaksi

Honkajoki Oy Havitettdavaksi /energiatuotanto
Envor Group Oy Biokaasuntuotanto

HSY, Amma&suo Biokaasuntuotanto

HSY, Viikinmden puhdistamo Jatevedenpuhdistamolle
Rosk’n Roll Oy Ab Havitettavaksi

Kalajoen jaadyttamo Oy Rehuraaka-aineeksi
Lansi-Rannikon Kala Oy Rehuraaka-aineeksi
Rasvatuote Oy Rehuraaka-aineeksi

Vantaan Energia, jatevoimala Havitettdvaksi /energiatuotanto

5.10 RASVAT JA OLIYT

Biomassakartoituksessa tunnistettiin my6s erilaisia bioperaisia rasvoja ja 6ljyja, jotka on esitetty
massoja tuottavan toimialan mukaan kuvassa Kuva 5-13. Suurin maara tunnistetuista 6ljyista ja
rasvoista, noin 660 tonnia, syntyy useilta toimijoilta mm. Neste Oyj:n Porvoon jalostamo, Helsinki-
Vantaan lentokentta ja Helsingin satamat sekd Remeo Oy:n kerddma paistinrasvajate. Ravitsemus-
toiminnassa syntyvat ruokadljyt ja rasvat arvioitiin henkiléstdmaaran ja jatekerrointen perusteella
(ks. menetelman kuvaus luvussa 4). Arvion mukaan ravitsemustoiminnassa syntyy naita virtoja
noin 260 tonnia vuodessa. Elintarviketeollisuuden toimijoiden tuottamien rasvojen ja 6ljyjen maara
on noin 200 tonnia vuodessa. Tiedot kerattiin alueen elintarviketeollisuuslaitosten lupatiedoista.
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5.11

Esimerkkina kaytetty kauppakeskus Itis tuottaa vuosittain noin 190 tonnia rasvoja ja 6ljyja. Paa-
kaupunkiseudulla on useita ja yha enenevissa maarin Itiksen kaltaisia kauppakeskuksia, joissa ra-
vintolat ovat merkittavassa roolissa.

Usein pienet maarat rasvoja toimitetaan kasiteltavaksi biojatteen mukana esim. ravintoloista tai
elintarvikemyymaloista. Tallaiset rasvat ja 6Oljyt eivat ole eriteltyna aineistossa.

Bioperaiset Oljyt ja rasvat, t/v

700
600
500
400
300
200
1 B
0
Muu toimija (mm. satamat, Ravitsemustoiminta Elintarviketeollisuus Esimerkkikauppakeskus
lentokenttd,

teollisuustoimijoita)

Kuva 5-13 Tarkastelualueella syntyvait bioperadiset 6ljyt ja rasvat (t/v).

Neste valmistaa uusiutuvaa dieselia ja muita uusiutuvia tuotteita lahes mista tahansa rasvajatteesta
tai kasvidljysta. Noin 80 % Nesteen kayttamista uusiutuvista raaka-aineista on jatteita ja tahteita.
Lisdksi Neste kayttaa raaka-aineenaan palmudéljya ja muita kasvidljya (mm. rypsia). (Neste 2019)

KAUPPAKESKUSESIMERKKI: ITIS

Kauppakeskus Itiksessa on 100 000 nelidmetrid vuokrattavaa pinta-alaa, joissa toimii noin 120
myymalaa, yli 50 palvelua ja kymmenia ravintoloita seka kahviloita. Asiakaskaynteja keskuksessa
on lahes 18 miljoonaa vuosittain. Kauppakeskus Itiksessa syntyvan biojatteen maara on vaihdellut
viime vuosina 370-410 tonnin valillda (Kuva 5-14). Lisaksi kauppakeskuksessa on syntynyt rasva-
nerotuskaivojatetta 190-240 tonnia vuosittain. Ruokadljyjen ja ravintorasvojen maaraa ei ole tilas-
toitu vuosittain. Puujatettd on syntynyt 26:sta 43 tonniin vuosittain. Puujatettd on syntynyt erityi-
sesti kauppakeskuksen remonteista ja laajennuksista.

Itiksessa on kahdeksan jatteenkerailypistettéd pakatulle biojatteelle, joista toistaiseksi yhdella on
ollut biojatepuristin ja neljallé jadhdytetty sailidé. Lopuilla pihoilla biojatetta on keratty astioihin tai
kylmidihin. Itis on uudistamassa biojatteenkeraysta ja nelja vanhaa sailiéta korvataan Europress -
biopuristimilla. Muodostunut keittidrasva ja rasvakaivojate kerataan omiin kanaviinsa. Biojatteen ja
sekajatteen sekoittumiseen on puututtu tehokkaasti. Jatteenpolttolaitos tiedottaa ja tarpeen mu-
kaan myds sakottaa herkasti ns. saastuneesta kuormasta, minka vuoksi kauppakeskuksesta kerail-
lyn sekajatteen ei oleteta sisaltavan merkittavia maaria biojatettd. (Lehtomaki, 2019)
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Kauppakeskus Itis — Syntyvat biomassat
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Kuva 5-14 Esimerkkikauppakeskuksessa syntyvidt biomassat vuosina 2016-2018

Biojate on yksi kauppakeskuksen kalleimpia jatevirtoja, johon kasittelykustannusten lisaksi kohdis-
tuu muita lisakuluja. Tallaisia lisdkuluja ovat esim. kallimmat jaahdytetyt ja otsonoinnin mahdol-
listavat kerayssailiot seka hygieniasyistd vaadittava tihea tyhjennysrytmi. Biojatteen tyhjennys on
pitanyt toteuttaa, vaikka kerayssailio ei olisi vield taynna. (Lehtomaki, 2019)

BIOJATTEIDEN MARKKINAEHTOINEN KASITTELY

Jatehuollon jarjestdmisvastuut on maaritelty jatelaissa, jota parhaillaan uudistetaan. Kunnallisille
jatehuoltoyhtidille on jatelaissa asetettu mm. rajoituksia, kuinka paljon ne voivat kasitella yritysten
ja teollisuuden markkinaehtoisia jatteita. Kunnalliset jatehuoltoyhtitt eivat saa markkinoida palve-
luitaan yksityisille yrityksille. Markkinaehtoisten jakeiden kasittely valitaan yleisesti kilpailutuksen
kautta ja jatteenkasittelyn kilpailutuksessa ratkaiseva tekija on tyypillisesti palvelun kokonaiskus-
tannus. Jatejakeita voidaan kuljettaa useampien kilometrien paahan kasiteltavaksi tai hyédynnet-
tavaksi, joissain tapauksissa myo6s valtioiden rajojen ylitse.

Kunnan palvelutoiminnan (kuten sairaalat, koulut) yhteydessa olevat ateriapalveluiden tarjoajat
kuuluvat yleisesti jatehuollon osalta kunnan jarjestdman jatehuollon piiriin. Helsingin seudulla ta-
man tyyppisten toimijoiden ja ruokaloiden jatteet on tyypillisesti katsottu olevan kilpailutussaannén
ulkopuolella, jolloin jatteet paatyvat kasiteltavaksi kunnallisen toimijan (HSY) toimesta.

Kauppojen, ravintoloiden ja elintarviketeollisuuden biojatteet eivat kuulu kunnallisen jatehuollon
piiriin ja voidaan ohjata asianmukaiseksi kasiteltavaksi mille tahansa alan toimijalle. Palvelu tyypil-
lisesti kilpailutetaan, eika se valttamatta nain ollen ole sijainniltaan lahin vaihtoehto. Osa toimijoista
voi toimittaa jatteensa kasiteltavaksi esim. biokaasulaitoksessa Gasumille Kouvolaan, Labiolle Lah-
teen tai EnvorGroupille Forssaan. Lisdksi rakenteilla on kaksi biokaasulaitosta: Gasum Lohja ja
Mantsalan Biovoima Oy:n laitokset.

Hankintalain saaddkset koskevat yhdyskuntajatteitd, mutta ei pakkausjatteita kuten paperia, kar-
tonkia ja puupakkauksia. Bioperaiset tuottajavastuun alaiset jakeet hyddynnetaan tuottajavastuun
yhteisédn kuuluvien toimijoiden toimesta, naita ovat mm. kuitupakkaukset ja puupakkaukset. Kui-
tupakkausten tuottajavastuu kuuluu Suomen Kuitukierratys Oy:lle, joka vastaa paperin, kartongin
ja aaltopahvipakkausten kierratyksesta. Puupakkausten tuottajavastuuyhteisé on Puupakkausten
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Kierratys PKK Oy, joka vastaa FIN-, EUR, ja kertakayttolavojen, kaapelikelojen sekd muiden erilais-
ten puusta ja vanerista valmistettujen pakkausten kierratyksesta.

Markkinaehtoisten biomassojen kasittelijoita ei voida téman selvityksen puitteissa osoittaa tadsmal-
lisesti, ellei sitd ole esimerkiksi osoitettu ympéaristdluvan edellyttdmassa vuosiraportoinnissa. Kasit-
telysopimukset tehdaan yleensa maaraaikaisiksi. Jatteen tuottaja maksaa tyypillisesti jatteen ka-
sittelysta. Muut, kuin jatteiksi luokitellut biomassat (sis. metsabiomassat ja peltobiomassat) siirty-
vat yleensa kasittelylaitoksiin tai muihin hyddyntamiskohteisiin, joissa niistd maksetaan eniten.

Tietyistd biomassoista on muodostunut Suomessa jopa kilpailua. Téma koskee erityisesti puhtaita
biomateriaaleja, joista voidaan valmistaa erilaisia hyddykkeitd. Toisaalta joidenkin biomateriaalien
hyotykaytto voi olla paikallisesti haasteellista tai alueellinen kapasiteetti ei ole riittédva, ja siksi bio-
massoja joudutaan toisinaan kuljettamaan pitkidkin matkoja. Eteldiseen Suomeen on sijoittunut
useita erilaisia alan toimijoita ja my&s uusia hankkeita on tiedossa.

Kartoitusalueella ja sen laheisyydessa sijaitsevia nykyisia ja tulevia biojatteen kasittelijoita ja hyo-
dyntdjia on havainnollistettu esimerkin omaisesti kuvassa Kuva 6-1. Orgaanisten jatteiden ja mui-
den biomassojen kasittelya tehdaan laajalti myos kuvan 6-1 tarkastelualueen ulkopuolella.
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Kuva 6-1 Orgaanisten jatteiden ja muiden biomassojen kasittelya tehdaan laajalti myos tarkastelualueen ulkopuo-
lella. Huom. tarkastelualueen ulkopuolella olevien toimijoiden otsikoiden sijainnit ovat vain suuntaa antavia.
Jatteiden kuljetukseen liittyvista ilmastonakdkulmista tarkasteltuna massat olisi hyva kasitella mah-
dollisuuksien mukaan paikallisesti. Kansallinen hankintalaki (1397/2016) kannustaa ja mahdollistaa
ymparistd- ja sosiaalisten nakékohtien huomioimisen julkisissa hankinnoissa ns. kestavan ja inno-
vatiivisen hankinnan kautta. Hankinnoille asetetuilla tavoitteilla ja tavoitteiden toteutumisen seu-
rannalla voidaan hankintoja kayttéa tehokkaammin julkisen kysynnan ohjauskeinona. (KEINO-
osaamiskeskus, 2019)
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7. BIOMASSOJEN HYODYNTAMISEN NYKYTILA JA

TULEVAISUUDEN NAKYMAT

7.1 ALUEELLA TUNNISTETUT TOIMIJAT

Bio- ja kiertotalouden yhtena keskeisena strategisena tehtdavana on lisata alueellista elinvoimai-
suutta. IImastonmuutoksen tuomana riskind on nostettu esiin saan aari-ilmidt, jotka aiheuttavat
merkittavia riskeja eri alan toimijoille mm. energianjakelu. On tarkeda, ettd aari-ilmidihin pystytaan
varautumaan. Yhtena keinona nahdaan tehokkaat biotalouden ratkaisut ja hajautetut resurssit,
jotka lisdavat alueellista elinvoimaisuutta seka parantavat energia- ja ravinneomavaraisuutta ja
materiaalitehokkuutta. Hajautetuissa ratkaisuissa raaka-aineet hyédynnetaan usein lahella tuotan-
topaikkaa, jolloin toiminnasta saatavat hyddyt jaavat alueelle. Naiden lisdksi paikallistoimijat voivat

taata energian ja muiden hydédykkeiden tuotannon mahdollisen poikkeustilanteen aikana.

Paakaupunkiseudulla ja sen valittomassa ldheisyydessa biomassoja hyédynnetaan aktiivisesti seka
kunnallisten jatehuoltolaitosten etta yksityisten yritysten toimesta. Tarkastelualueella on useita bio-

massoja vastaanottavia toimijoita, jotka on esitetty kuvassa Kuva 7-1 seka listattu taulukkoon
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Kuva 7-1 Biotaloustoimijat ja biomassojen kasittelijat kartalla
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Taulukko 7-1. Taman lisaksi padakaupunkiseudulla on useampi tutkimuskeskus, jotka ovat keskitty-
neet tiedon ja uusien innovaatioiden tuottamiseen. Tallaisia ovat mm. Luonnonvarakeskus (Luke),
Suomen ymparistokeskus (SYKE), Espoon Otaniemessa Teknologian tutkimuskeskus (VTT) seka

korkeakoulut ja muut oppilaitokset, erityisesti Helsingin yliopisto (HY).
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Kuva 7-1 Biotaloustoimijat ja biomassojen kadsittelijat kartalla
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Taulukko 7-1 Alueelliset biotaloustoimijat ja biomassojen kasittelijat

HSY Ammaéssuo
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Viherjatteen vastaanottopaikka:
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Viherjatteen vastaanottopaikka:
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Staran risujen vastaanotto, Tuo-
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Biojate, viherjate, puu, pinnoitettu puu, jate-
vesiliete

Biojatekomposti, viherjatekomposti, jatevesi-
lietekomposti

Jatevesiliete, hevosen kuivikelanta, kutteri-

puru, kahvijate
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tanto

Kompostointi

Kompostointi

Madatys, biokaasun-
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Energian tuotanto,
poltto
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Biopolttoaineiden val-
mistus
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poltto
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7.2 TYYPILLISIA TAPOJA BIOMASSOJEN HYODYNTAMISEKSI
Hyoddyntaminen energiantuotantoon polttolaitoksissa
Suomessa lampo- ja voimalaitoksilla yleisesti kaytettavia bioperaisia polttoaineita ovat metsateol-
lisuuden sivutuotteet kuten kannot, hakkuutdhde, hake, pilke, sahanpuru, kuori, seka jatepuu, kier-
ratykseen sopimattomat kuitumaiset pakkaukset seka metsateollisuuden lietteet. Pienemmissa
lampolaitoksissa saatetaan hyddyntaa myos peltobiomassoja kuten viljan kuorijae, olki, ruokohelpi
ja jarviruoko. (Alakangas et al. 2016)

Merkittavin tarkastelualueella tunnistettava biomassa on puujate, joka nykyisin hyédynnetdan paa-
osin energiantuotannossa. Vaikka polttoon paatyvalla puumateriaalilla korvataan fossiilisten poltto-
aineiden kayttoa, kierratystavoitteiden mukaista materiaalihyddyntamista tulisi tehostaa. Haas-
teena puujatteiden laajemmalle materiaalihyddyntamiselle ovat sille asetetut ominaisuus- ja puh-
tausvaatimukset. Puujatteen kayttd kompostoinnin tukiaineena katsotaan myds materiaalihyédyn-
tamiseksi. Puhtaamman puujatteen kerdilyn tehostaminen edellyttaa tarkempaa lajittelua jatteiden
syntypisteissa, mika voi edellyttdd muutosta kaytantéihin esim. rakennusalalla.

Puujatteen lisaksi energiantuotannossa hyddynnetaan mm. hylkypuut, vaurioituneet puut ja puula-
jit, jotka eivat kiinnosta teollisuutta. VTT:n mukaan Suomessa neitseellisesta puuaineksesta noin
50 % paatyy energiantuotantoon (teollisuuden sivutuotteet ja metsdhake) ja 50 % tuotteiksi (sellu,
paperi, sahatavara ja levytuotteet). Vuonna 2016 uusiutuva energia tuotettiin noin 75 prosenttisesti
puuperdisesta polttoaineista. Kierratyspolttoaineiden osuus oli 12,8 %. (Alakangas, 2018)

Polttoon tarkoituksenmukaisesti ohjattavien biomassojen lisdksi osa kotitalouksien tuottamasta eril-
liskerattavaksi osoitetusta orgaanisesta jatteestd ajautuu poltettavaksi yhdyskuntasekajatteen jou-
kossa. HSY:n toimesta tehtyjen tutkimusten mukaan vuonna 2018 biojatteen osuus polttoon me-
nevassa sekajatteessa oli keskimaarin 39 % (sis. myds puutarhajatteet). Paperin osuus paakau-
punkiseudun sekajatteesta oli keskimaarin 11,3 % ja kartongin ja pahvin osuus oli keskimaarin 7
%. HSY on tehnyt vuosina 2007, 2012, 2015 ja 2018 sekajatteen koostumustutkimuksia. Tulosten
perusteella kaikkea kierratykseen kelpaavaa jatetta sekajatteessa olisi arviolta 57 %.

Hydédyntaminen biokaasun sekad lannoite- ja maanparannusaineiden tuotannossa
Tarkastelualueella erilliskeratty yhdyskuntien biojate hyddynnetdan paaosin biokaasun- ja kierra-
tysravinteiden tuotannossa HSY:n Ammaéssuon késittelylaitoksella. Vaikka kunnalliset toimijat otta-
vat jossain maarin vastaan myds yritysten toiminnassa syntyvaa biojatetta, markkinaehtoisia bio-
jatteita hyddynnetdan usein kaupallisten toimijoiden toimesta. Tarkastelualueen ulkopuolella on
useita toimijoita, jotka hyddyntavat biojatetta esim. biokaasun tai bioetanolin raaka-aineena. Lahi-
alueelle on rakentumassa kaksi uutta biokaasulaitosta, Gasumin Lohjan laitos ja Biovoima Oy Mant-
salassa, jotka tulevat kilpailemaan myos tarkastelualeen biomassoista. Myds osa alueen yhdyskun-
tabiojatteesta toimitetaan kunnallisten jatehuoltoyhtididen toimesta kaupallisille toimijoille kasitel-
tavaksi.

Biokaasua tuotetaan tarkastelualueella HSY Amma&suon laitoksen liséksi jétevedenpuhdistamoilla.
Espoon Blominmakeen on rakenteilla uusi jatevedenpuhdistamo, jossa jatevesilietteista valmiste-
taan biokaasua. Tuotettu biokaasu hyddynnetdan lammoén ja sahkdntuotannossa ja madatysjaan-
nés kuljetetaan Ammassuolle, missé se hyddynnetddn multaraaka-aineena.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamossa kasitelldan Helsingin, Vantaan keski- ja itdosien, Keravan,
Tuusulan, Jarvenpaan ja Sipoon, eli yhteensa noin 800 000 asukkaan seka alueen teollisuuden
jatevedet. Jatevedenpuhdistusprosessissa syntyva liete madatetaan ja madatyksessa syntyva bio-
kaasu kerataan talteen. Biokaasulla tuotetun energian avulla puhdistamo on omavarainen lammaon
suhteen ja séahkon osalta omavaraisuusaste on noin 70 %. Kuivattua jatevesilietetta syntyy noin 60

29/38



Ramboll - Alueellinen biomassakartoitus

000 tonnia vuodessa. Liete jatkojalostetaan multatuotteiksi Metsapirtin kompostointikentalla Si-
poossa. Kompostoinnin jalkeen tuote on valmista kaytettavaksi viherrakentamisessa.

Tarkastelualueella kasiteltavat jatevedet ja niiden sisaltamat ravinteet hyédynnetaan paaosin mul-
lan tuotannossa ja tdman myo6ta viherrakentamisessa. Viherrakentamista ei kuitenkaan voida pitaa
parhaana mahdollisena hyédyntdamismenetelmana ravinteiden kierratyksen kannalta. Peltovilje-
lyssa hyddynnettdaessa ravinteet voidaan yleensa ohjata hyddynnettavaksi osana ravintoketjua. Yh-
dyskuntajatevesilietteista jalostettujen lannoitevalmisteiden hyédyntaminen peltoviljelyssa on lan-
noitevalmistelain (539/2006) mukaisesti mahdollista. Raaka-aineen hyddyntamiseen on tullut
markkinaehtoista vastustusta useiden suurien viljan ja viljatuotteiden ostajien kieltdytyessa vil-
joista, joiden viljelyssa on kaytetty yhdyskuntajatevesilietepohjaisia lannoitevalmisteita. Taustalla
kieltoon on usein imagokysymykset tai pelko haitta-aineiden pitkan aikavalin vaikutuksista ruoka-
ketjussa ja mikromuovien paatymisesta pelloille. Materiaalihyddyntamiseen soveltuvien kohteiden
puuttuessa lietteita voidaan my0s polttaa, mika on yleista varsinkin Keski-Euroopassa lietteen maa-
ran vahentamiseksi. Suomessa lietteen poltto on harvinaista, eika lietteen erillispolttoa ole harjoi-
tettu. (VVY, 2019) Napapiirin Energia ja Vesi Oy on vuonna 2019 ottanut koekaytt6én Endev Oy:n
ja Lappeenrannan teknillisen yliopiston lietteen polttoon tarkoitetun PAKU-teknologian. (Talous-
elama, 2019).

Biojatteiden ja lietteiden lisaksi biokaasun tuotannossa voidaan hyédyntaa myo6s muita yhdyskun-
nan ja teollisuuden sekda maatalouden sivutuotteita ja jatteitd. Tarkastelualeen ulkopuolella Hyvin-
kaan Palopurossa tuotetaan biokaasua hyddyntaen peltobiomassoja ja muita maatalouden sivuvir-
toja. Palopuron agroekologinen symbioosi hyddyntda kolmelta maatilalta syntyvat massat ja suuri
osa tuotetusta biokaasusta myydaan liikennepolttoaineeksi. (Tulevaisuusvaliokunta, 2019) Suo-
messa on yhteensa 20 maatilakohtaista biokaasulaitosta, joista valtaosa sijaitsee Pohjanmaalla
(Google Maps, 2019). Jos puolet Uudenmaan kesantopeltojen biomassoista kerattdisiin energian-
tuotantoon, alueelle mahtuisi jopa 42 Palopuron biokaasulaitoksen kaltaista laitosta (Kuva 7-2)
(Tulevaisuusvaliokunta, 2019).

Kuva 7-2 Palopuron biokaasulaitos (punaisella) ja saman kokoluokan laitosten maara Uudellamaalla, jos puolet
kesantopeltojen biomassoista hyddynnettdisiin energiantuotannossa (Tulevaisuusvaliokunta, 2019).

Kustannustehokkaiden hajautettujen ratkaisujen aikaansaaminen vaatii toimivien markkinoiden
luomista, raaka-aineiden tuotantopaikkojen selvittamista, prosessointia markkinoitavaan muotoon
seka logistiikan ja hyédyntamispaikkojen optimointia. Tiettyjen toimintojen ja materiaalien osalta
riittdvan suuret toimintayksikot takaavat kustannustehokkaan kasittelyn. (TEM, YM & MMM, 2014)

Eri puolilla Suomea toimivat paikalliset verkostot maatilojen, elintarvikejalostajien ja bioenergian
tuottajien valilla ovat parantaneet kierratyslannoitteiden saatavuutta. Esimerkiksi Hdmeen alueella,
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erityisesti Pdijat-Hameessa, toimiva viljaklusteri on eri toimialoilla toimivien yritysten verkosto, joi-
den tuotteet tai tuotantojarjestelmat kytkeytyvat toisiinsa. Klusteri edistaa yritys- ja viljelijajasen-
ten alueellista verkostoitumista, tukee viljaa jalostavien yritysten yhteistyota seka kohottaa elin-
tarvikealan profiilia. Viljaklusteri on jaettu kahteen ketjuun: leipa- seka olut- ja juomaketjuun. Li-
saksi klusterissa toimii kolme eri toimikuntaa: Biosivujae-, Imago ja matkailutoimikunnat seka Vil-
jaklubi. Biosivujaetoimikunta on keskittynyt selvittamaan mahdollisuuksia viljaklusteriin kuuluvien
yritysten toiminnasta syntyvien sivujakeiden hyotykaytén tehostamiseen. (Pdijat-Hameen viljaklus-
teri, 2019)

Padkaupunkiseudun lantahaaste

Maatalouden biomassoista padakaupunkiseudulla eniten puhuttaa hevosenlanta. Lanta sisaltda run-
saasti ravinteita, jotka kaupunkialueiden ulkopuolella hyédynnetadn tyypillisesti lannoitekdaytdssa
tilojen omilla pelloilla. Useille padkaupunkiseudun talliyrittdjille hevosenlanta on haaste ja suuri
kustannusera. Padkaupunkiseudulla hevosia voi olla jopa taajama-alueilla, eika talleilla talldin ole
peltoa lannan levittamiseksi.

Hevosenlantaa poltetaan Fortumin Jarvenpaan voimalaitoksessa, missa siita tuotetaan sahkoéa ja
[@mpda. Lannan hyddyntamista voimalaitoksissa polttamalla rajoittaa kasittelylaitosta koskevat tiu-
kat vaatimukset seka EU:n jateasetus. Fortumin HorsePower -palvelu on tarjolla Etela-Suomen alu-
eella. Suomessa arviolta 4 000 hevosen lanta hyédynnetaan energian tuotannossa.

Polttoaineteholtaan vahintaan 1 MW, mutta alle 50 MW kattiloita koskee 2018 voimaan tullut val-
tioneuvoston asetus keskisuurten energiantuotantoyksikdiden ja -laitosten ymparistdnsuojeluvaa-
timuksista (1065/2017), joka mahdollistaa lannan polttoainekaytén. Tuotantoeldinten lannanpolt-
toa saatelee Euroopan unionin sivutuotelainsdadannon lisaksi laki elaimista saatavista sivutuot-
teista (517/2015) ja ymparistdonsuojelulainsaadanté. Yli 50 MW kattiloiden on lantaa polttaessaan
edelleen noudatettava valtioneuvoston asetusta jatteen polttamisesta (151/2013).

Padkaupunkiseudun hevostalleille lannan vastaanotto- ja kasittelypalveluita Fortum HorsePowerin
lisdksi tarjoaa ainakin Kiertokapulan Karanojan jatteenkasittelykeskus Hameenlinnassa ja Kapulan
jatteenkasittelykeskus Hyvinkadlla sekd Vapo. Vapon kautta on mahdollista saada HorsePowerin
kaltainen lannankierratyspalvelu, jossa kuivikkeet toimitetaan tallille lantakuorman noudon yhtey-
dessa.

Suurin osa tuotantoeldinten lannoista hyédynnetaan kasittelemattémina tilojen tai sovitusti ldhialu-
een muiden tilojen pelloilla. Keskeinen ongelma lannan hyédyntamisessa on ollut lietelannan korkea
fosforipitoisuus sallittuun fosforilannoitustarpeeseen nahden. Osasyy ns. paikalliselle ylitarjonnalle
on yleinen tuotantoyksikdiden kasvu, minkd vuoksi lanta keskittyy yksittdisille alueille.

Eldinperidisten sivutuotteiden kasittely

Maataloudessa ja elintarviketeollisuudessa syntyy eldinperaisia sivutuotteita, joiden kasittelya saa-
telee EU:n sivutuoteasetus. Sivutuoteasetusta ja sen noudattamaista valvoo Ruokavirasto. Eldin-
peraisia sivutuotteita kasittelevien kasittelylaitosten tulee olla hyvaksyttyja. Eldinperaisten sivu-
tuotteiden havittamis- ja hyddyntamismahdollisuudet maaraa ensisijaisesti niiden sivutuoteasetuk-
sen mukainen luokka 1-3. Eldinperdisen sivutuotteen luokka 1 soveltuu poltettavaksi hyvaksytyssa
laitoksessa; luokka 2 soveltuu sailérehuksi tai se on kasiteltavéa komposti- tai biokaasulaitoksessa
(osaa voidaan kayttaa turkiseldinten, tydkoirien tai kalansyotiksi kasvatettujen toukkien ruokin-
taan) ja luokka 3 soveltuu sailérehuksi tai se on kasiteltdva kompostointi- tai biokaasulaitoksessa
(tietyin edellytyksin tuotantoeldinten ja lemmikkieldinten, turkiseldinten, tydkoirien tai kalan-
syotiksi kasvatettujen toukkien ruokintaan). Sivutuotteen rehukelpoisuuden voi estaa sen pilaantu-
minen.
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Tarkastelualueella eldinperdisia sivutuotteita paatyy jossain maarin kasiteltdvaksi muun biojatteen
mukaisesti, mutta myods rehuraaka-aineeksi.

Jalostaminen liikennepolttoaineiksi

Biojatteitd ja elintarvikerasvoja hyddynnetaan uusiutuvien polttoaineiden raaka-aineena (kuten
Neste MY uusiutuva diesel ja Stl bioetanoli). Rasvoja ja 6ljyja syntyy lahinna elintarviketeollisuu-
desta seka ravintoloiden ja vahittaiskaupan toiminnassa. Toimijoilla syntyvat suuremmat rasvajate-
maarat keraillaan lajiteltuna, mutta pienissa maadrin syntyvat massat paatyvat usein jatkokasitel-
tavaksi biojatteen seassa. Neste on suurin yksittdinen toimija, joka hyédyntaa muodostuvia eldin-
ja kasviperaisia rasvoja ja 6ljyja jalostamollaan Porvoossa. Vantaalla etyylialkoholia polttoainekadyt-
toéon tuottava Stl Etanolix -laitos hyddyntaa raaka-aineenaan leipomo- ja makeisteollisuuden yli-
jaama- ja hylkyeria.

Muut korkean jalostusasteen tuotteet

Jatteiden ja sivuvirtojen jalostaminen mahdollisimman korkean arvon tuotteiksi vastaa kaskadipe-
riaatetta ja jatelainsadadannon etusijaperiaatetta. Periaatteiden mukaan jatteet ja sivuvirrat tulisi
ensisijaisesti kayttaa korkean jalostusasteen tuotteissa, jotka pyritdan mahdollisuuksien mukaan
uusiokayttamaan ja vasta lopuksi hyddyntamaan esimerkiksi energiantuotannossa.

Kaikki korkean jalostusasteen tuotteiden valmistus ei ndy osana selvityksen tuloksia, silla selvitys-
tyossa kaytetyt tietoldhteet keskittyvat padosin suurivolyymisiin massoihin. Tiettdvasti kuitenkin
esimerkiksi puuperaisia virtoja jalostetaan tarkastelualueella mm. rakennusmateriaalien valmistuk-
seen. Lisdksi on tiedossa useita tutkimustahoja ja -hankkeita, joissa pyritéaan kehittdmaan uusia
tuotteita ja jalostusmenetelmia vastaamaan haasteisiin niin kansallisesti kuin globaalistikin.

Esimerkiksi VTT:n vuonna 2012 kaynnistyneessa viisivuotisessa hankkeessa The Bioeconomy
Transofmation program pyrittiin luomaan tieta tulevaisuuden teollisille ratkaisuille. Hanke sisalsi
tutkimuksia liittyen mm. kasviproteiinin tuotantoon puuperaisista raaka-aineista. (VTT, 2017) Joi-
denkin tulevaisuuden menetelmien ja tuotteiden omaksuminen voi kuitenkin vaatia esimerkiksi tek-
nologian tai lainsdadannén kehittamista.

ALUEELLA KAYNNISSA OLEVAT HANKKEET

Helsingin kaupungin omistaman energiayhtién Helen Oy:n tavoitteena on saavuttaa ilmastoneut-
raalius vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteisiin pyritaan mm. luopumalla kivihiilen kaytdsta hallituk-
sen linjauksen mukaisesti vuoteen 2029 mennessa. Nopein tapa korvata kivihiiltd energiantuotan-
nossa on biomassa, kuten puupelletti, hake tai biohiili, joita osa Helenin nykyisistd voimalaitoksista
jo hyédyntaa muiden polttoaineiden rinnalla.

Helen suunnittelee Vuosaareen uudenlaista biojalostamoa, jossa on tarkoitus jalostaa biomassasta
tuotteita seka kaukolampoverkkoon syottettavaa lampda. Biojalostamohankkeen yhteistyékumppa-
neita ovat Lassila & Tikanoja seka Teknologian tutkimuskeskus VTT. Biojalostamossa hyddynnetta-
vaksi kaavaillaan raaka-aineita laajalla kirjolla teollisuuden, maatalouden ja kiertotalouden proses-
seista noin 100-150 km sateella laitoksesta. Aluksi jalostamon raaka-aineena kaytetéan esim. met-
sateollisuuden latvus- ja kuorijatetta ja korjuutahteitd seka maatalouden biomassaa. Myéhemmin
on tarkoitus hyédyntad myods vaativampia materiaaleja, kuten biokaasulaitosten ja jatevedenpuh-
distamoiden orgaanisia lietteita. (Kauppalehti, 2019)

Energiayhtid Stl ja uusiutuvan energian start up -yritys Q Power ovat kdynnistaneet yhteishank-

keen, jossa kehitetdan uudenlaista tapaa valmistaa synteettistd biometaania hiilidioksidista. Hank-
keen pilotti toteutetaan St1:n Vantaan Etanolix®-biojalostamolla, jossa tuotetaan leipomojatteista
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etanolia lilkkenteen polttonesteeksi. Q Powerin metanointiyksikkd on integroitu biojalostamoon. (St1,
2019)

Tarkastelualueen laheisyydessa Espoossa Fortum Oy korvaa osan hiilen kaytosta lammdntuotan-
nossa rakentamalla Kivenlahteen biolampdlaitoksen, jonka lampdteho on maksimissaan 58 MW.
Rakentaminen aloitettiin loppuvuonna 2018 ja tuotannon arvioidaan kaynnistyvan vuonna 2020.
Samalla tontilla toimii jo Fortumin pellettilaitos. (Fortum, 2018)

Padkaupunkiseudulla muodostuu muuhun Suomeen nahden eniten jatevesilietteitd ja uuden Espoon
Blominmaen keskuspuhdistamon myoéta niita tulee muodostumaan entista enemman keskitetysti.
HSY kehittda uusia innovatiivisia kasittelymenetelmia jatevesilietteiden hyddyntamiseksi. Vuoden
2020 lopussa valmistuva pilottilaitos kasittelee jatevesilietteita ja puumaisia jatteita pyrolyysime-
netelmalla. Prosessissa lietteestd voidaan tehokkaasti poistaa haitta-aineita ja samalla sailyttaa
lietteen sisaltdma fosfori ja hiili. Prosessissa pyritaan myoés typen talteenottoon, jolloin se voitaisiin
hyoédyntaa kierratysravinteina. (HSY, 2019)

Kaupunkitasolla pyritadan myo6s I6ytdamaan biokiertotalouden ratkaisuja. Helsingin kaupungilla ja
Rambollilla on parhaillaan kdynnissa viherjatteen hyédyntamisselvitys, jonka tavoitteena on l6ytaa
erityisesti nopealla aikavalilla toteutettavissa olevia tapoja tehostaa kaupungin alueurakoitsijoiden
viherjatteen synnyn ja siihen liittyvan jatehuollon raportointia seka hyddyntéamista. Selvityksen on
maara valmistua joulukuun 2019 aikana.

YHTEENVETO

EPAVARMUUSTEKIJAT
Kartoituksen toteutukseen ja ldhtoaineistoon liittyy joitakin rajoituksia ja puutteita.

Kartoituksessa kaytetty aluerajaus 30 kilometrin saavutettavuusetdisyydella on keinotekoinen, silla
todellisuudessa bio- ja kiertotalous ei toteudu kilometri- tai kuntarajauksella, vaan materiaalivirto-
jen liikkeita maarittelevat mm. materiaalien kysynta ja tarjonta, markkinoiden toiminta ja kilpailu-
tilanne eri toimijoiden valilla.

Biomassakartoituksessa kaytettiin laajalti erilaisia julkisia |ahteita seka yrityskontakteja. Kaikkea
tavoiteltua tietoa ei ollut taman selvityksen puitteissa saatavilla. On havaittu, ettd datan hallitsija-
osapuolillakin voi toisinaan olla epavarmuutta tiedon luovuttamisen kaytanndista ja toisaalta osa
tavoitellusta datasta voi lukeutua jopa henkildtietosuojalain piiriin. Henkildtietosuojaan liittyvia
haasteita esiintyi esimerkiksi yksittdisten maatilojen sijaintitietoon liittyen. Téma on hyva huomi-
oida aina tietoja kasiteltdessa. Myds laskennalliset arvot koetaan monelta osin riittaviksi lapileik-
kaavaan yleiskatsaukseen, joka luo pohjaa mahdolliselle syvemmalle tarkastelulle. Laskennallinen
arvio muodostetaan yleensa pidemman aikavalin tarkastelulla, kun tasmallinen arvo voi kuvata
hetkea ja olla nain nopeammin vanhenevaa tietoa. Tiedon tasmallisyyden ja oikea-aikaisuuden
tarve ja siihen panostamisen tuoma liséaarvo tulee miettia tapauskohtaisesti.

Toimijoista, jotka tuottavat biologisia sivuvirtoja, jai kartoituksesta paikkatietona puuttumaan yk-
sittaiset maatilat. Peltoalueiden sijainnit tarkastelualueella kartoitettiin, mutta peltoja ei ollut tar-
koituksenmukaista jaotella tarkemmin viljeltavan lajin mukaan, silla tieto vaihtelee vuosittain mm.
viljelykierron mukaan.

Vahittaiskaupan yksittdisista sijaintipisteista ei ole saatavilla kattavaa sijaintitietoa ja toimipisteiden
maara ja vaihtuvuus on suurta, joten niita ei ole voitu esittaa toimipisteissaan. Ravitsemustoimin-
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nan osalta puuttuvia toimijoita ovat suuret lounasravintolaketjut sekd koko maassa toimivat ketju-
ravintolat, joiden tarvittavat lahtétiedot on esitetty koko maan tasolla paatoimipisteessaan. On silti
mahdollista, ettd ravitsemustoiminnan aineistosta osa kohdentuu yrityksen paatoimipisteen perus-
teella, mika ei ole valttamattd sama kuin biomassan syntypaikka.

Biomassakartoituksen tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd teollisessa mittakaavassa syn-
tyvia biomassoja kuljetetaan kasiteltavaksi jopa satoja kilometreja. 30 km aluerajaus visioidusta
keskittymasta paitsi jattaa ulkopuolelle hyddynnettavissa olevia massoja, jattaa massojen nykyisia
kasittelijoita aluerajauksen ulkopuolelle. Erityisesti vaihtelua erilaisiin massavirtoihin tuo teollisuus-
toimijat, jotka kilpailuttavat jatteiden kasittelysopimuksensa ajoittain. Markkinaehtoisten biomas-
sojen kasittelyn kilpailutuksen myoéta taman selvityksen puitteissa ei voida osoittaa tasmallisesti
yritysten jatteiden kasittelijoita, ellei sita ole kaytetyissa lahteissa osoitettu. Tiettdvasti alueen halki
myos kuljetetaan massoja, jotka syntyvat ja kasitelldan toisaalla. Téma perustuu mm. kuljetuksiin
sisdmaasta tarkastelualueelle tai sen laheisyyteen sijoittuviin satamiin.

On myo6s otettava huomioon, etta vaikka syntyvien jatteiden madara on osin julkista tietoa viran-
omaisen ylldapitaman YLVA-tietokannan kautta, on selvitykseen perustuva kokonaiskuva alueella
syntyvistd, kasiteltavistd ja ennen kaikkea alueella liikkuvista massoista vajavainen. YLVA-tieto-
kannassa on vain ymparistolupavelvollisia toimijoita koskevia lupa- ja raportointitietoja. Luvitus- ja
raportointivelvollisuus koskee yleensa vain suurimpia materiaalivirtoja kasittelevia toimijoita.

JOHTOPAATOKSET

Helsingin kaupunki on tunnettu erityisesti edistyksellisesta maarakentamisen massojen kiertotalou-
desta. Infrarakentamisen ohella paakaupunkiseudun suuret rakennushankkeet ovat saaneet paljon
mediahuomiota. Kuitenkin, paakaupunkiseudulle ja sen valittbmaan laheisyyteen on sijoittunut
useita biotalouden toimijoita, kuten elintarvikealan toimijoita ja uusiutuvien polttoaineiden tuotta-
jia. Suurimmat alueella tunnistetut vuosittain syntyvat massat ovat puujate seka yhdyskuntajatteet
(biojate ja jatevesiliete).

On luonnollista, etta tiiviilla kaupunkialueella syntyy merkittavia maaria yhdyskuntajatteita. Alueella
syntyvien orgaanisten yhdyskuntajatteiden (biojate ja jatevesiliete) sisdltamat ravinteet kierrate-
tdan biokaasuntuotannon ja kompostoinnin jalkeen. Ravinteiden kierratyksen lisaksi massoista tuo-
tetaan energiaa, kun biokaasu tai bioetanoli ja uusiutuva diesel kaytetaan polttoaineena. Kaikki
edelld mainitut alueella kaytdssa olevat hyédyntadmismenetelmat tuottavat hyddykkeitd myds ku-
luttajakayttdéon. Menetelmia voidaan nain ollen pitaa hyvin soveltuvina padkaupunkiseudulle, jossa
suuri osa vaestosta asuu.

Alueella tunnistettu suurin vuosittainen massa, puu (mm. rakentamisen puujate), ohjataan pitkalti
polttoon, mita ei lahtokohtaisesti voida pitaa kaskadiperiaatteen mukaisena. Selvityksessa ei kui-
tenkaan voida ottaa kantaa siihen, olisivatko polttoon ohjattavat puuperdiset massat laadultaan ja
ominaisuuksiltaan hyédynnettavissa muilla tavoin, silla tarkempaa tietoa jakeiden laadusta ei ole
selvitystydn puitteissa saatavilla.

Taman selvityksen ulkopuolelle rajatut bioperaiset kuidut kuten pahvi, paperi ja eraat tekstiilit voi-
vat myds lajiteltuna olla hyddynnettavissa materiaalina. Lounais-Suomen Jatehuolto on saanut ra-
hoitusta tekstiilien jalostuslaitoshankkeelle. Hankkeessa ovat mukana kaikki Suomen kuntien jate-
laitokset ml. HSY, silla toteutuessaan siina on tarkoitus kasitelld kaikki Suomessa syntyvat tekstiilit.

Innovaatiot ja kehityshankkeet ovat keskeisessa roolissa biotalousalan kehittamiseksi ja alalle pyrkii

jatkuvasti uusia toimijoita. Biotaloudesta haetaan ratkaisuja monelle alalle. Toiminnan kehittdminen
ja innovaatioiden kaupallistaminen vaatii yhteisty6ta ja mahdollistajia, kuten rahoitusta ja toiminta-
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alustoja. Tutkimus- ja kehitystoimintaa seka teknologiakehitystd ajaa tukien ja rahallisten kannus-
timien lisdksi jatkuvasti paivittyva lainsaadantd. Lainsaadantd paitsi rajaa ja maaraa toimintoja,
my6s mahdollistaa esimerkiksi julkiset innovatiiviset hankinnat, jotka osallaan antavat julkiselle
sektorille mahdollisuuden ohjailla ja tukea kehitystydssa. Aktiivinen tiedottaminen edesauttaa yh-
teisdjen, yritysten ja asukkaiden osallistumista paivittaiseen toimintaan. Selvitykset ja avoin data
voivat edesauttaa tiedon kulkua ja kiertotalouden vaatimaa yhteisty6ta ja nain aktivoida toimijoita
kehittamaan paitsi nykyistd, myo6s uutta toimintaa.
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Biomassat sijaintipaikoissaan

Tunnistetut biomassat sijaintipisteissaan
perustuen raportissa esitettyihin ldhteisiin.
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Biomassamaarat sijaintipaikoissaan

Tunnistetut biomassat sijaintipisteissaan
perustuen raportissa esitettyihin ldhteisiin.
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