Mo itiead

& Helsingin kaupunki
Rakennusvirasto

Y
7
S——r

Pitdjanmaentien alikulut ja
tulvariskien hallinta
Stromberginpuiston kohdalla

1107 T

Hulevesiselvitys

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:9



Pitdjanmaentien alikulut ja
tulvariskien hallinta
Stromberginpuiston kohdalla

Hulevesiselvitys

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:9



Julkaisija | Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Kirjoittajat | Lassi Lahti, Pietari Kousa, Kimmo Hell ja Ulla Loukkaanhuhta
Raportin taitto | Aija Nuoramo

Havainnekuvat | lida Juurinen

Kuvat | Ramboll Finland Oy

ISBN | 978-952-331-141-1 (verkkoversio)

ISSN | 1238-9579



Sisalto

1. JONAANTO ..ot e 4
1.1. Hankkeen taustaa 4
1.2. Suunnitelman koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma 4

2. NYKytilan KUVAUS . . ..o e e e e 5
2.1. Suunnittelualueen rajaus ja sijainti kaupunkirakenteessa 5
2.2. Suunnittelualueen hydrologia 7
2.3. Nykyiset siltarumpu- ja alikulkurakenteet 7
2.4. Strémberginpuiston tulvariskikartoitus 7

3. Esitettavat toimenpiteet ... ... i e 10
3.1. Yleista 10
3.2. Toimenpidevaihtoehdot 10

4. Yhteenveto ja suositukset ... ... e 23
4.1. Yleista 24
4.2. Yhteenveto vaihtoehtotarkastelusta 24
4.3. Suositukset 25

5. Hankekustannusarvio . .........o.ou oo e 26
5.1. Hankekustannusarvio eriteltyna 26
5.2. Toimenpiteiden kokonaishankekustannukset 26

Liitteet

Piirus-  Nimi Piirustuslaji Mittakaava
tusnro
2.1 Pitdjanméaentien ali porattu tulvaputki, VE2 Yleiskartta 1:1000
2A2  Pitdjdanmaentien ali porattu tulvaputki, VE2a Pituusleikkaus 1:100/1:300
2B.2 Pitdjdnmaentien ali porattu tulvaputki, VE2b Pituusleikkaus 1:100/1:300
2.3 Pitdjanmaentien ali porattu tulvaputki, VE2 Tyyppipoikkileikkaus 1:100/1:100
3.1 Strémberginpuiston tulvamuuri, VE3 Yleiskartta 1:1000
3.3 Strémberginpuiston tulvamuuri, VE3 Tyyppipoikkileikkaus 1:100/1:200
4.3 Météjoen rumpusillan uusiminen, VE4 Tyyppipoikkileikkaus 1:100/1:100
5.1 Alikulun ja uoman yhdistdminen samaan kehasiltaan/ .
. Yleiskartta 1:1000
ulokesiltaan, VE5 -VE6
5.2 Alikulun ja uoman yhdistdminen samaan kehdsiltaan/ PituLsleikkaus 1100/1:300
ulokesiltaan, VEs5-VE6 ’ 3
5.3. Alikulun ja uoman yhdistdminen samaan kehasiltaan, VE5 ~ Tyyppipoikkileikkaus 1:100/1:100
5.4. Alikulun ja uoman yhdistdaminen samaan kehasiltaan, VE5  Havainnekuva
6.3 Alikulun ja uoman yhdistdminen samaan ulokesiltaan, VE6  Tyyppipoikkileikkaus 1:100/1:100
6.4 Alikulun ja uoman yhdistdaminen samaan ulokesiltaan, VE6 Havainnekuva

Pitajanmaentien alikulut ja tulvariskien hallinta Stromberginpuiston kohdalla




1. Johdanto

1.1. Hankkeen taustaa

Suunnittelualueena on Strémberginpuistoon liittyva alue, jon-
ka lavitse Mdtdjoki virtaa. Matajoki on Helsingin toiseksi suurin
virtavesi ja Matdjoen valuma-alue on Helsingin puroista suurin,
24km2 Paduomalla on pituutta 9 km ja keskivirtaamaon 170/s.
Keséisin joen latvoille juoksutetaan Pdijanteen vetta Sil-
volan tekojérvestd. Juoksutukset parantavat joen yla-
osien virtausoloja etenkin kesdn kuivimpina kausina.
Matdjoki laskee suunnittelukohteseen Stromberginpuistoon
pohjoisesta Puropuistikosta Strombergintien alitse, ja jatkaa
virtausta edelleen etelddn Talin siirtolapuutarhan suuntaan
Pitdjanmaentien alitse. Stromberginpuiston alueella Strém-
bergintie 4:554 sijaitsee rakennus, jonka lattiataso on I&hella
joen vesipintaa, minka vuoksi tulvatilanteessa vesi saattaa
nousta rakennuksen lattiatason yldpuolelle. Hankkeen I&h-
tokohtana oli mallintamalla tarkastella erilaisia tulvatilantei-
ta Stromberginpuistossa. Tarkastelujen perusteella maarite-
tadn tulvaherkkyystaso Strombergintie 4:n nykyisille ja uu-
sille kaavoitettaville rakennuksille.

Matajoki kuuluu ELY-keskuksen lohi- ja siikapitoisten ve-
sistojen listalle. Lohi- ja siikapitoisena pidetdan kalastuslain
mukaan jokea tai muuta vesistod jota nama kalalajit kaytta-
vat nousu- tai vaellustienddn tai johon niitd on merkittdvas-
sa madrin istutettu. Vesi on laadultaan Matajoessa kohtuul-
lisen hyva eika esteita lohikalojen viihtymiselle sen suhteen
ole tiedossa. Virtavesien hoitoyhdistys on istuttanut jokeen
joka kevat taimenten matid vuodesta 2009 alkaen. Tulokset
ovat olleet lupaavat, Talin alueen virtapaikoissa taimen oli
syksylla 2012 kalaston valtalaji.

Pitajanmdentien alittava Matdjoen siltarumpu on todet-
tu huonokuntoiseksi, mutta myds nykyisen Pitdjanmaentien
alittavan kevyen liikenteen alikulun (Pitdjanméaentien alikdy-
tdva Talin siirtolapuutarhan kohdalla; nro 6032) on esitetty
tarvitsevan parannustoimenpiteitd. Alikulun uusimista on
esitetty toteutettavaksi Raide-Jokeri-hankkeen yhteydessa.
Sen sijaan siltarummun uusimista ei toistaiseksi ole esitetty
Raide-Jokerin suunnitelmissa, Yhtena vaihtoehtona hank-
keessa tarkastellaan kevyen liikenteen alikulun ja Mdtdjoen
uoman siltarummun yhdistdmista saman siltarakenteen al-
le, Stromberginpuiston kohdalle.

Hankkeessa suunnittelun ldhtdkohtina ovat Matdjoen
valuma-alueelle tehty hulevesiselvitys (HKR/Ramboll 2014),
Matdjoen hoito- ja kehittdmissuunnitelma (HKR/Studio Ter-
ra 2014) seka Matdjoen Stromberginpuiston kalatie -esisel-
vitys (Uudenmaan ymparistokeskus 2006).
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1.2. Suunnitelman koordinaatis-
to- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty jarjestelmaa ETRS-GK25 / N20ooo.
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2. Nykytilan kuvaus

2.1. Suunnittelualueen rajaus ja
sijainti kaupunkirakenteessa

Suunnittelualueena on Strémberginpuistoon liittyva alue,
jonka ldapi Matajoki virtaa (kuva 1). Puistoalue rajautuu ete-
|assa Pitdjanmaentiehen ja pohjoisessa Strombergintiehen
ja -polkuun.

Maétdjoki virtaa Puropuistikosta Strémbergintien alitse.
Valittomasti alituksen jalkeen uomassa on noin kolme met-
ridg korkea vesiputous. Putouksen jalkeen joki virtaa Strom-

[Kevyen likenteen |
jalikulkukaytava

berginpuiston lapi pienelld kaltevuudella. Juuri ennen Pi-
tdjanmadentien alitusta puistossa on ylisydksypato, jonka
tarkoituksena on pitda vedenpinnankorkeus tietylld tasol-
la puistoalueella. Pitdjdnmdaentien alituksen jalkeen Mata-
joki jatkaa virtaustaan Talin siirtolapuutarhan vieritse koh-
ti Isoa Huopalahtea.

- Sh‘ﬁmberginhe 4
A kaavahanke

Strombergtnpulston
lis oks ypa ato

Kuva 1. Stromberginpuistoon liittyva suunnittelualue (Helsingin kaupungin karttapalvelu 2/2016).
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Kuva 2. Selvitysalueen sijainti viher- ja siniverkostossa (Helsingin yleiskaavan kaupunkiluonto-teemakartta

2015, KSV)

Matéjoki on Helsingin suurin kaupunkipuro, joka kulkee
Vantaan kaupungin rajalta mereen Malminkartanon, Kan-
nelmden, Lassilan, Marttilan, Pitdgjanmden ja Talin alueiden
kautta Isoon Huopalahteen. Méatéjoen varsi viheralueineen
on osa Lansipuiston vihersormea. Suurin osa puron varres-
ta on asemakaavassa VL-lahivirkistysaluetta. Strombergin-
puisto sekd sen yldpuolinen Puropuistikko ja alapuoliset Ta-
lin siirtolapuutarhan viereiset alueet ovat VP-puistoalueita.

Helsingin yleiskaavan kaupunkiluonnon teemakartassa
Météjoen varteen on esitetty metséverkostoyhteys Helsin-
gin rajalta Vihdintielle saakka ja Mé&tdjoen varsi kokonaisuu-
dessaan on esitetty ekologiseksi yhteydeksi. Lisaksi Strom-
berginpuiston luoteispuolelle on esitetty temaattinen niit-
tyverkostovyohyke, joka jatkuu kehdmadisesti koillisen ja idan
suuntaan. Alueet ja yhteydet on esitetty kuvassa 2, Helsin-
gin yleiskaavan kaupunkiluonnon teemakartta.

Météjoen varsi on suosittua virkistysympadristdd. Vuonna
2014 valmistuneessa Matdjoen hoito- ja kehittdmissuunni-
telmassa (HKR 2014) keskeiseksi tavoitteeksi on madritelty

mm. virkistysreitiston parantaminen. Stromberginpuistossa
yhteydet ovat hyvat, mutta puiston pohjoispuolella Puro-
puistikossa yhteys kulkee kadun varressa, minka jalkeen pu-
ro sukeltaa putkeen ja yhteys puroon katkeaa. Strombergin-
puiston eteldpuolella puro alittaa Pitdjanmaentien ahtaassa
tunnelissa. Jalankulkijat alittavat Pitdjanmdentien erillisessa,
kapeassa ja huonokuntoisessa tunnelissa. Hoito- ja kehitta-
missuunnitelmassa alikululle on esitetty ensi vaiheessa pi-
kaisia parantamistoimenpiteita seka pitkalld tahtaimelld ali-
kulun korvaamista puroalituksen yhteyteen rakennettaval-
la uudella avaralla silta-alituksella, jonka toteutusta on esi-
tetty Raide-Jokerin yhteyteen.

Hoito- ja kehittdmissuunnitelman asukaskyselyssa Strom-
berginpuistoon toivottiin myds lisdvalaistusta turvallisuu-
den lisdamiseksi.

Hoito- ja kehittdmissuunnitelmassa Stromberginpuisto
on arvioitu puistokohteena erityisen arvokkaaksi ja ainut-
laatuiseksi kohteeksi, jonka maisemallinen kohokohta on
puiston pohjoisosassa sijaitseva vesiputous. Putous kallio-
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jyrkdnteineen on myds arvioitu geologiselta arvoltaan tar-
keimpadan luokkaan Sailan vuonna 2004 tekemassa Helsin-
gin kallio- ja maaperdn arvokkaiden luontokohteiden in-
ventoinnissa. Stromberginpuisto on arvioitu myds linnus-
tollisesti arvokkaaksi alueeksi.

2.2. Suunnittelualueen hydrologia

2.2.1. Valuma-alueen kuvaus ja Mitdjoen vir-
taamatiedot

Matdjoen valuma-alue on kooltaan noin 24,4 km?, josta suu-
rin osa (~15km?) sijaitsee Helsingin puolella. Maankaytoltaan
valuma-alue on padosin tiiviisti rakennettua kaupunkialu-
etta, mutta kasittdd myds metsdisia ja avoimia viheralueita
sekd kaksi suurempaa teollisuusaluetta. Puro sijaitsee paa-
osin viheralueilla ja puronvarsi muodostaa ekologisen yh-
teyden. Sadevesiviemdristdn pituus Matdjoen valuma-alu-
eella on noin 125 km ja avouomaston noin 110km. Mata-
joen paduomasta alle 8 % on putkitettua ja yli 92 % avouo-
maa. (HKR/Ramboll 2014)

Matdjoen valuma-alueella on suunnitteilla useita uu-
sia rakennushankkeita, joita on tarkemmin eritelty Méatéjo-
en valuma-alueen hulevesiselvityksessa ja suunnitelmas-
sa (HKR/Ramboll 2014). Rakentamisen my&ta ldpaisemat-
téman pinnan maara Matdjoen valuma-alueella tulee kas-
vamaan tulevaisuudessa, jolla on todennakdinen vaikutus
erityisesti rankkasateiden aikaisten huippuvirtaamien seka
naita seuraavien tulvapahtumien kasvuun ja yleistymiseen.

Aiemmin tehdyissa mittaustutkimuksissa Matajoen kes-
kivirtaamat (MQ) ovat vaihdelleet runsaastikin ollen valilla
130-270l/s (Kaupunkipurojen hydrogeografia kolmen esi-
merkkivaluma-alueen kuvastamana Helsingissa, Ruth 2004).
Laskennallisesti Matdjoen keski- (MQ) ja ylivirtaamia (MHQ &
HQ, ) ennen junaradan alitusta Pitdgjanmadentien kohdalla
on arvoitu Matdjoen valuma-alueen hulevesiselvityksesséa ja
suunnitelmassa (HKR/Ramboll 2014) (taulukko 7).

Taulukko 1. Laskennallisesti arvioidut Matajoen
keski- ja ylivirtaamat Pitajanmaentien kohdalla.

Lyhenne  Selite Virtaama
(m3/s)
MQ keskivirtaama 0,205
MHQ keskiylivirtaama 3,4
HQ5 kerran 5 v. toistuva ylivirtaama 4%
HQ,, kerran 10 v. toistuva ylivirtaama 4,7%
HQ, . kerran 100v. toistuva ylivirtaama 6,2

*Toistuvuuksia 5 ja 10 vuotta vastaavat ylivirtaamat on
maadritetetty Hyvarisen 1985 madrittamastd aineistosta
kootun diagrammin perusteella, jossa kuvataan HQ/MHQ-
riippuvuutta toistumisajan suhteen (Sovellettu hydrolo-
gia 1986).

2.3. Nykyiset siltarumpu- ja ali-
kulkurakenteet

Matajoki virtaa Pitdjanmaentien alitse betonisessa siltarum-
mussa, jonka vesiaukon mitat suunnitelmien (1956) mukaan
ovat noin 3500x 2000 mm (leveysx korkeus). Suunnitelmi-
en mukaan vesijuoksu on siltarummun suuaukolla korossa
+3,905 (N2000). Siltarumpu on rakennettu vuonna 1959 ja
siltarekisterissa rumpu on luokiteltu huonokuntoiseksi. Sil-
tarummussa ei kuitenkaan esiinny valitdnta romahdusvaa-
raa ja myos vesi padsee virtaamaan vapaasti rummun lavit-
se. Lisdksi siltarummun kunnon seuranta onnistuu kohtuul-
lisesti, silld rummussa mahtuu liikkumaan.

Kuva 3. Nykyinen Pitdjanmaentien alittava siltarum-
pu.

Matdjoen alittavasta siltarummusta noin 50 metrid luotee-
seen kulkee Pitdjanmadentien alitse kevyen liikenteen yh-
teys Stromberginpuistosta Talin siirtolapuutarhaan. Suun-
nitelmien mukaan kevyen liikkenteen alikulun poikkileik-
kausmitat ovat 2,5x2,5m ja suuaukko on likimaarin tasos-
sa +8,8 (N2000). Alikulku on rakennettu vuonna 1957 ja si-
td on korjattu vuosina 1980 ja 2010. Siltarekisterin mukaan
alikulku on kunnoltaan tyydyttévd, mutta muutoin sitd on
luonnehdittu nykyisellddn ahtaaksi, heikosti valaistuksi ja
turvattoman tuntuiseksi.

Kuva 4. Nykyinen Pitdjanmaentien alikulkukaytava.
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Muita Stromberginpuistossa sijaitsevia Matdjokeen liittyvia
rakenteita ovat kaksi puistosiltaa sekd ylisydksypato (ks. ku-
va 9 sivu 11). Strémberginpuiston putous on luonnonmu-
kainen kallio (ks. kuva 8 sivu 11). Ndistd putous ja ylisyoksy-
pato on arvioitu Matédjoen Stromberginpuiston kalatie -esi-
selvityksessa (Uudenmaan ympaéristokeskus 2006) kalatien
toimivuuden kannalta kunnostustarpeessa oleviksi kohteiksi.
Puistolammen alaosaan rakennetulla ylisydksypadolla sda-
dellaén ylapuolisen lammen vedenpinnan korkeutta. Pato
on nykyiselldan kulkueste kaloille ja vaatii Mdtdjoen Strom-
berginpuiston kalatie-esiselvityksessa (2006) esitettyjen kun-
nostustoimenpiteiden toteutusta. Strdmberginpuiston pu-
tous on yhtalailla este kalankululle ja vaatii Matajoen Strom-
berginpuiston kalatie -esiselvityksessd (2006) esitetyn kala-
tien rakentamista kalankulun mahdollistamiseksi.

2.4. Stromberginpuiston tulvaris-
kikartoitus

Pitdjanmadentien alitus on arvioitu Matdjoen valuma-alueen
hulevesiselvityksessa ja suunnitelmassa (2014) erityiseksi
tulvariskikohteeksi. Pitdjdnmaentien alittavan siltarummun
kapasiteetin onkin todettu olevan lahes taydessa kdytdssa
jo melko tavanomaisilla sateilla. Tulvatilanteessa Pitajanma-
entien penkereen taakse padottuvalla Matdjoen uomalla ei
ole tulvareittid pois Stromberginpuistosta. Ndin ollen puis-
toalueella nouseva vesipinta aiheuttaa tulvariskin erityises-
ti Strémbergintie 4:n kiinteistoille.

Stromberginpuistossa on sattunut erityisen paha tulva
vuonna 1998 Pitdjanméaentien alittavan rumpusillan tuk-
keutumisesta johtuen. Talloin vedenpinta puistoalueella
nousi niin voimakkaasti, etta Strombergintie 4:553 sijaitse-
van teollisuusrakennuksen pohjakerroksen lattialla oli ar-
vioitu olevan jopa metrin verran vettd. Strombergintie 4:n
pohja- ja leikkauspiirustusten (1989) perusteella kiinteiston
Métadjoen puoleisten rakennusten lattiataso on noin +6,65
(N2000) alimpien kellaritilojen puolestaan ollessa noin ta-
sossa +6,25 (N2000).

Suurin mitattu virtaama Matajoessa on ollut 19151/s, jo-
ka mitattiin 19.9.1998 niin ikddn tulvatilanteessa erityisen
voimakkaan rankkasateen yhteydessa. Talloin sademittarin
kertymaksi mitattiiin yli 30 mm lyhyessa ajassa. (Ruth 2004)

Strémberginpuiston tulvariskikartoitus suoritettiin avouo-
mien hydrauliseen mallinnukseen kehitetylld HEC-RAS -vir-
tausmallinnusohjelmistolla. Mitoitusvirtaamina tarkaste-
luissa kaytettiin keskivirtaamaa (MQ = 0,205 m?3/s), keskiyli-
virtaamaa (MHQ = 3,4 m3/s) ja kerran 100 vuodessa toistu-
vaa ylivirtaamaa (HQ, = 6,2m?3/s). Nykytilanteessa, oletta-
en, ettd Matdjoen uomassa sijaitsevat rakenteet (ylisyoksy-
pato ja Pitdjanmaentien siltarumpu) toimivat normaalisti -
ovat mitoitusvirtaamien aikaiset vesipinnat Strémbergin-
puistossa korkeimmillaan:

MQ = 0,205 m*/s

« MHQ=3,4ms

> +54
2>+58

- HQ,  =62m¥s 2 +6,0

Nain ollen Strémberginpuistossa ei esiintyisi merkittavaa
tulvariskia, mikali ylisydksypato ja Pitdjdnméentien silta-
rumpu toimivat normaalisti. Stromberginpuistossa esiinty-
vaa tulvimista kerran 100 vuodessa esiintyvan mitoitusvir-
taman (= 6,2 m3/s) aikana on havainnollisestettu viereisel-
1a sivulla kuvassa 6.

2.4.1. Mitdjoen siltarummun tukkeutumistar-
kastelu

Virtausmallinnusten perusteella todenndkdisimmat syyt
Strdmberginpuistossa esiintyvaan tulvimiseen liittyvat Pi-
tdjanmdentien alittavan siltarummun tukkeutumiseen. Toi-
nen mahdollinen syy tulvimiselle voisi olla ylisydksypadon
kohdalle muodostuva virtauseste. Padolla on kuitenkin uo-
man kohdalla I8hes 10 metrid leveytta ja vaikka pato tuk-
keutuisi koko leveydeltdan, paasisi puistolampeen padot-
tuva tulvavesi lopulta purkautumaan padon ohitse uoman
reuna-alueilta. Sen sijaan jo ennestdaan huonokuntoisen sil-
tarummun tukkeutuessa ei puistoalueelle padottuvilla ve-
simassoille ole tulvareittig, jolloin kaikki tulviminen tapah-
tuu Strémberginpuistossa.
Seuraavia tulvaskenaarioita on tarkasteltu kerran 100 vuo-
dessa toistuvalla ylivirtaamalla:

Ylisyoksypadon pddlld koko padon levyinen tasoon

+5,9 ulottuva virtauseste

+  Pitdjanmaentien alittavan siltarumnmun virtausalas-
ta tukossa n. 50 9%, 60 %, 75 %.

Edelld luetellut tulvaskenaariotarkastelut on toteutettu aino-
astaan stationdarisilla virtaamilla eli oletuksena on ollut, et-
td mitoitusvirtaamat kestavat niin pitkaan, etta tulvaveden-
pinta ehtii asettua vakiotasolle. Sen sijaan tulvavedenkorke-
uden nousunopeuksia eri toistuvuuden omaavilla epasta-
tionaarisilla virtausmallinnuksilla on tarkasteltu ao. tekstis-
s& ja tuloksia on taulukossa 2.

Tarkastelussa, jossa ylisydksypadon péalle on muodos-
tunut virtauseste, on tulvavedenkorkeus Stromberginpuis-
tossa suurimmillaan tasossa +6,2. Sita vastoin siltarummun
virtausalasta osan ollessa tukkeutunut, ovat tulvavedenkor-
keudet Strémberginpuistossa:

n. 50% tukossa > +6,2
Nn. 60 % tukossa 2>+6,6
Nn. 75 % tukossa 2>+83

Virtausmallinnusten perusteella tulvavedenkorkeudet Strom-
berginpuistossa nousevat Strombergintie 4:n kiinteistdja uh-
kaavalle tasolle, kun Pitdjanmaéaentien alittavan siltarummun
virtausalasta on tukkeutunut yli 50 %.
Virtausmallinnuksella on tehty myds tarkasteltu siitd, mis-
sa ajassa tulvavedenkorkeus nousee Stréomberginpuistossa
kriittiselle tasolle tilanteessa, jossa Pitdjanmaentien alittava
siltarumpu on ldhes tdysin tukkeutunut (tukkeutumisaste
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Kuva 5. Stromberginpuiston tulvakartta kerran 100
vuodessa esiintyvan mitoitusvirtaaman (6,2 m3/s) ai-
kana.

>959%). Mallinnuksessa on kadytetty mitoitusvirtaamina kes-
kiylivirtaamaa (MHQ = 3,4 m?3/s) sekd kerran 5 ja 10 vuodes-
sa toistuvia ylivirtaamia (HQ5 =4,1m%/sjaHQ, =4,7m/s).
Kynnystasoina tarkastelussa on kadytetty Strombergintie
4:n kiinteistojen nykyista alinta lattiatasoa (+6,2 - 6,3), tul-
vavedenkorkeutta +7,0 seka vedenkorkeutta, jonka jalkeen
Stromberginpuistoon padottuva tulvavesi padsee purkau-
tumaan nykyisen kevyen lilkkenteen alikulun kautta (kyn-
nystason saavuttamisaika +11,0—11,2). Virtausmallinnuk-
sen tulokset on esitetty alla taulukossa 2.

Taulukko 2. Tulvavedenkorkeuden nousunopeus
Stromberginpuistossa siltarummun tukkeutuessa.

Mitoi- Kynnystason saavuttamisaika
tusvir- Virtaama

taama  (m¥5s) +6,2-63  +70 +11,0-11,2
MHQ 3.4 7-8min  30min 4,5h
HQ, 4,1 6-7 Min 25 mMin 3,5 h
HQ,, 4,7 7-8min 20 min 3h

Mikali nykyistd Matdjoen uoman alitusta Pitdjanméaentien
kohdalla ei paranneta nykyisestd, suositellaan kuitenkin ha-
lytysanturin asentamista nykyiseen siltarumpuun. Talldin
anturista valittyisi halytys Strombergintie 4:n kiinteistoille
ja paivystykseen vesipinnan noustessa rummussa esimer-
kiksi tasoon +5,6...5,8.
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3. Esitettavat toimenpiteet

3.1. Yleistd

Strémberginpuistoon esitettdvat toimenpiteet tahtadvat
ensisijassa Matdjoen tulvariskin vahentamiseen Stromber-
ginpuiston alueella. Oleellisena osana toimenpiteissa huo-
mioidaan kuitenkin my®&s reitiston ja viheryhteyden jatku-
vuuden parantamista Pitdjanméaentien kohdalla (mm. Mé-
tdjoen hoito-ja kehittdmissuunnitelmassa 2014). Lisaksi toi-
menpiteissd huomioidaan Méatdjoen Stromberginpuiston
kalatie -esiselvityksessa (2006) esitetyt kehittamistarpeet
kalojen nousureiteille seka esitetyt kehittdmistoimenpiteet
Stromberginpuiston alueella.

Toimenpiteitd suunniteltaessa tulee niissé huomioida
tyonaikaiset vesien hallinnat. Aiemman mukaan Matdjoen
vesi on laadultaan kohtuullisen hyvaa ja tydmaan toimen-
piteilld ei saa veden laatua merkittévasti heikentaa. Veden
sameuttaminen vaikuttaa mm. taimenen kutemiseen. Toi-
den vaiheistus ja ajoitus tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei tarpeetonta veden samentumista tapahdu, esim. tai-
menten kutuaikoina. Toimenpiteiden toteutuksessa tulee
uomaan liittyvissa asioissa pyrkia tekeméaan toitd mahdolli-
simman paljon ns. kuivatéind uomassa virtaavan veden ul-
kopuolella. Tydmaavesien hallinnassa tulee tiukasti noudat-
taa ohjeita ja maarayksia

3.2. Toimenpidevaihtoehdot

Toimenpidevaihtoehtojen tarkastelussa on huomioitu:

-« toimenpiteiden linkittyminen Raide-Jokeri-hank-
keeseen niin kevyen liikenteen alikulun kuin Mata-
joen Pitdjanmaentien alituksenkin osalta
vaikutukset rakenteiden ylldpitoon ja kunnon seu-
rantaan
Stromberginpuiston tulvariskinhallinta

«  Strdmberginpuiston maisemallinen kehittdminen

« Matdjoen varren kulkuyhteyksien kehittdminen

- kalatien kehittaminen.

Tarkastelussa jokaisesta toimenpidevaihtoehdosta on kir-
joitettu auki hyvat (+) ja huonot (-) puolet. Liséksi vertai-
luun on lisétty jokaiseen toimenpidevaihtoehtoon kohdis-
tuvat kokonaiskustannukset hankeosittain. Tarkemmin toi-
menpidevaihtoehtojen kustannuksia on eritelty jaljempa-
na hankekustannusarviossa (kts. kpl 4).

Kuva 6. Stromberginpuistosta etelan suuntaan
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Kuva 8. Puiston pohjoispaan vesiputous

Kuva 9. Ylisyoksypato Matdjoessa
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3.2.1. VE1

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessd, siltarummun uusiminen myhemmin

Vaihtoehdossa 1 Pitdjanméentien alittava kevyen liikenteen
alikulku uusitaan nykyiselle paikalleen, mutta tulvahallintaa
varten ei toteuteta lainkaan toimenpiteitd. Matajoen nykyi-
nen siltarumpu uusitaan vasta sen kayttoian lopussa, kun
Raide-Jokeri on jo rakennettu.

Raide-Jokerin rakentaminen edellyttaa kevyen lilkenteen

alikulkutunnelin pidentdmista nykyisestd noin 31 metrista
noin 38 metriin, joten nykyinen alikulkutunneli kannattaa
sen kunto ja laatutaso huomioiden uusia kokonaan Raide-
Jokerin rakentamisen yhteydessa. Uusittavasta alikulkutun-
nelista rakennetaan nykyista suurempi (oletukset: vapaa auk-
ko 6 m, hyddyllinen alikulkukorkeus > 3.2 m), mika parantaa
Strdmberginpuiston ja Talin siirtolapuutarhan vdlistd kevyen
likenteen yhteyttd. Alikulun mahdollista tasauksen muutos-
ta ei tdssa tyossa ole tutkittu.

Kuva 10.VE1:ssa uusittava alikulku.

Kuva 11.VE1:ssa uusittava siltarumpu.
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Vaikutukset:

Vesisto ja hulevedet

Stromberginpuistoon kohdistuva tulvariski pienenee
vasta myShemmin siltarummun uusimisen yhteydessa.
Métdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhteiden
turvaamisen kannalta siltarakenteiden rakentaminen
kahdessa vaiheessa on epdedullinen ratkaisu (tyonai-
kainen vesien hallinta).

Nykyinen Matdjoen siltarumpu on kayttdikansa paas-
sd, uusiminen mydhemmadssa vaiheessa ei ole perus-
teltua. Myos siltarummun ylldpito on hankalaa sen uu-
simiseen asti.

Yhteydet ja ymparisto

+

Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttamatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi.

Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus ei
parane.

Matdjoen varren kulkuyhteys jaa suunnittelualueella
nykyiselleen, eika siirry vesiuoman varrelle.

Rakentaminen

Maétdjoen siltarummun rakentaminen Raide-Jokerin
rakentamisen jalkeen aiheuttaa katu-, raide- ja ympa-
ristorakenteiden rakentamista useampaan kertaan.
Tyonaikaisten liilkennejarjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden uusiminen kahdessa vaiheessa ja kahtena
erillisena siltana on epdedullinen ratkaisu. Raide-Joke-
rin rakentamisen jdlkeen tyonaikaisten jarjestelyiden
toteuttaminen vaikeutuu oleellisesti.
Kunnallistekniikan johtojen jérjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kahdessa vaiheessa ja
kahtena erillisena siltana on epdedullinen ratkaisu.

Kustannukset

Nykyisen kevyen liikenteen alikulun uusimi-
nen paikalleen Raide-Jokerin rakentamisen

yhteydessa 1,4 Me
Nykyisen siltarummun uusiminen ja paranta-

minen Raide-Jokerin rakentamisen jalkeen 2,2 Me
Yhteensa (alv. 0%) 3,6 M€

Kustannusarvio sisaltaa varauksen (0,8 Me) lisakustannuksil-
le tydnaikaisesta Raide-Jokerin liikenndinnin jarjestamises-
td seka katu-, raide- ja ympadristorakenteiden uudelleen ra-
kentamisesta, jotka kohdistuvat tdysimaaraisesti siltarum-
mun uusimiselle, kun se uusitaan Raide-Jokerin rakenta-
misen jalkeen.

Pitajanmaentien alikulut ja tulvariskien hallinta Stromberginpuiston kohdalla

13



3.2.2. VE2

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessa, tulvaputken poraaminen Pitdjanmaentien alitse
ensi vaiheessa ja siltarummun uusiminen myéhemmin

Vaihtoehdossa 2 Pitdjanmaentien alittava kevyen likkenteen
alikulku uusitaan nykyiselle paikalleen Raide-Jokeri-hankkeen
yhteydessd ja Matajoen nykyinen siltarumpu uusitaan vas-
ta sen kayttdian lopussa, kun Raide-Jokeri on jo rakennettu
(vastaavasti kuin vaihtoehdossa 1). Liséksi tulvariskinhallin-
tatoimenpiteend Pitdjanmaentien alitse porataan DN1200
tulvaputki. Vaihtoehtoiset linjaukset (VE2a ja VE2b) tulva-
putkelle on esitetty liitteessa 2.1 ja niiden pituuusleikkauk-
set liitteissa 2A.2 ja 2B.2.

Vaihtoehdossa 2a tulvaputken viistetty imupaa on Pitéjan-
madentietd ldhimman Strémberginpuiston puistosillan al-
la tasossa +5,0 (liite 2.3). Tulvaputki kiertda nykyisen silta-
rummun lansipuolelta ja purkaa takaisin Matdjokeen va-
littdomasti Pitdjanmaentien alituksen jalkeen vesijuoksul-
la ~+4,2. Tulvaputken purkuaukon vesijuoksua varten uo-
man pohjan korkeus tulee kuitenkin vield varmistaa mitta-
uksin. Uoman osoittautuessa esitettyd purkutasoa selvasti
syvemmaksi, voidaan myos tulvaputken purkuaukon vesi-
juoksua laskea sen hydraulisen toimivuuden parantamisek-
si. Tassa vaihtoehdossa tulvaputkeen joudutaan tekemaan
kaksi noin 45 asteen kulmaa. Pituutta tulvaputkella on yh-
teensa noin 70 metria.

Mykyisen Mitdjoen mm;:usillan
siipirnuurit e
NNV AN )
VE2a: kevyenliikenteen sillan alta
lahteva tulvaputki
- T | -,

Porattu 1200 mm tulvaputki &

\‘ o \ts.

N
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Kuva 12.VE2 yleiskartta tulvaputken poraamisvaihtoehdoista.
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Kuva 13.VE2 yleisleikkaus tulvaputken poraamisvaihtoehdoista.
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Vaihtoehdossa 2b tulvaputki toteutetaan ennen patoraken-
netta puistolammen eteldreunalta tulvakannen kautta lah-
tevana ylivuotorakenteena. Ylivuoto tapahtuu saddettavan
tulvakannen kautta tasosta +5,4 - 5,6. Nyt tulvaputki pysty-
tddn poraamaan suorana Pitdjanmaentien alitse siltarummun
itdpuolitse. Ensimmaisessa vaihtoehtoisessa linjauksessa tul-
vaputki porataan kohtisuoraan Pitdjanmadentien alitse sen
purkaessa takaisin Matdjoen uomaan vesijuoksulla ~+4,2.
Vastaavasti toisessa vaihtoehtoisessa linjauksessa tulvaput-
kea ei ole porattu kohtisuorasti Pitdjanmaentien alitse, jol-
loin sen purkua pystytddn viemdan pidemmialle alavirtaan
ja purkamaan alemmalla vesijuoksulla (~+ 3,8) takaisin Ma-
tdjoen uomaan. Talldin pystytddn paremmin varmistamaan,
ettd tulvaputki pystytaan saattamaan viettoon ja ndin var-
mistamaan sen tyhjentyminen. Matdjoen uomasta tehty-
jen alustavien kartoitusmittausten perusteella vaikuttaisi,
ettd uoman pohjalle on kertynyt runsaasti lietetta erityises-
ti Pitdjanmaentien eteldpuolella. Nain ollen Mé&tdjoen uo-
maa joudutaan todennakdisesti ruoppaamaan Pitdjanma-
entien eteldpuolelta tulvaputkien esitettyjen purkutasojen
mahdollistamiseksi. Pituutta tulvaputkella on vaihtoehdos-
sa 2b 70-75m sen linjauksesta riippuen.

Tulvaputken hydraulista toimivuutta ja tehokkuutta tul-
variskin hallinnassa on tarkasteltu Pitdjanmdaentien alitta-
van siltarummun eriasteisilla tukkeutumisskenaarioilla (vir-
tausalasta tukossa n. 509%, 60 9%, 75 %, >95 %). Tarkasteluis-
sa mitoitusvirtaamana on kaytetty kerran 100 vuodessa
toistuvaa ylivirtaamaa (HQ, = 6,2 m?/s) ja kynnysveden-
korkeutena Strombergintie 4:n kiinteistdn alinta lattiatasoa
(~+6,25). Virtausmallinnuksen tulokset on esitetty alla tau-
lukossa 3 molemmille vaihtoehdoille 2a ja 2b seka nollas-
kenaariolle, jossa tulvariskin hallintatoimenpiteita ei ole to-
teutettu ollenkaan.

Taulukko 3. Toimenpidevaihtoehtojen 2a ja 2b vai-
kutus tulvavedenkorkeuden nousunopeuteen.

Kynnystason saavuttamisaika
Siltarummun ei toimen-
tukkeutumisaste piteita VE2a VE2b
n.50% - - -
n. 60 % 18 min - -
n.75% 9 min 16 Min 53 min
>95% 4 min 8 min 8 min

*llman aikaa olevissa skenaarioissa tulvavedenkorkeus ei
noussut virtausmallinnuksissa kynnystasolle.

Virtausmallinnuksen tulosten perusteella toimenpidevaih-
toehdossa 2b vaikutukset tulvavedenkorkeuden nousuno-
peuteen ovat vaihtoehtoa 2a paremmat siltarummun tuk-
keutumisasteen ollessa n. 75 %. Sen sijaan siltarummun tuk-
keutuessa ldhes taysin ei vaihtoehtojen 2a ja 2b toimivuu-
den vdlilld ole merkittavia eroja.

Vaikutukset:

Vesisto ja hulevedet

+ Stromberginpuistoon kohdistuva tulvariski pienenee
tulvaputken poraamisen myotd, mutta siltarummun
tukkeutumistilanteessa tulvaputken kapasiteetti on ra-
jallinen.

- Matdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhtei-
den turvaamisen kannalta siltarakenteiden uusiminen
kahdessa vaiheessa on epdedullinen ratkaisu ratkaisu
(tydnaikainen vesien hallinta).

- Nykyinen Mé&tdjoen siltarumpu on kdyttoikdnsa pads-
sd, uusiminen mydhemmassa vaiheessa ei ole perus-
teltua. Mys siltarummun ylldpito on hankalaa sen uu-
simiseen asti.

Yhteydet ja ymparisto

+ Kevyen likenteen alikulkuun kohdistuvat valttdmatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi.

- Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus ei
parane.

- Matdjoen varren kulkuyhteys jaa suunnittelualueella
nykyiselleen, eika siirry vesiuoman varrelle.

Rakentaminen

- Matdjoen siltarummun rakentaminen Raide-Jokerin
rakentamisen jdlkeen aiheuttaa katu-, raide- ja ympa-
ristorakenteiden rakentamista moneen kertaan.

- Tyonaikaisten liikennejdrjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden uusiminen kahdessa vaiheessa ja kahtena
erillisena siltana on epaedullinen ratkaisu. Raide-Joke-
rin rakentamisen jalkeen tyonaikaisten jarjestelyiden
toteuttaminen vaikeutuu oleellisesti.

- Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kahdessa vaiheessa ja
kahtena erillisend siltana on epdedullinen ratkaisu.

Kustannukset
- Nykyisen kevyen liikenteen alikulun uusi-
minen paikalleen Raide-Jokerin rakenta-

misen yhteydessa 1,4 Me
« Nykyisen siltarummun uusiminen ja

parantaminen Raide-Jokerin rakentamisen

jalkeen 2,2 Me

« Uusi tulvaputki, poraamalla
(linjauksesta riippuen)
«  Yhteensa (alv. 0%)

0,35 ... 0.45 Me
4,0 M€

Kustannusarvio sisaltaa varauksen (0,8 M€) lisdkustannuksille
tydnaikaisesta Raide-Jokerin liikenndinnin jarjestamisesta se-
kd katu-, raide- ja ympdristdrakenteiden uudelleen rakenta-
misesta, jotka kohdistuvat tdysimaardisesti siltarummun uusi-
miselle, kun se uusitaan Raide-Jokerin rakentamisen jalkeen.
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3.2.3. VE3

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessd, uuden tulvamuurin rakentaminen ensi vaiheessa
ja siltarummun uusiminen mydhemmin

Vaihtoehdossa 3 Pitdjanmaentien alittava kevyen likkenteen
alikulku uusitaan nykyiselle paikalleen Raide-Jokeri -hankkeen
yhteydessd ja Métajoen nykyinen siltarumpu uusitaan vas-
ta sen kayttdian lopussa, kun Raide-Jokeri on jo rakennettu
(vastaavasti kuin vaihtoehdossa 1). Lisdksi ensi vaiheen toi-
menpiteena Strombergintie 4:n rakennuksia suojataan Méa-
tdjoen uoman ja rakennusten valiin puistoraitin viereen ra-
kennettavalla tulvamuurilla (yleiskartta liitteessa 3.1). Vaih-
toehtoisesti puistoraittia voidaan myos korottaa rakennuk-
sia suojaavaksi tulvapenkereeksi.

Tulvamuuri tulisi sijoittumaan puistoraitille Matajoen uo-
man mydtdisesti siten, ettd maanpinnan korkeustaso tulva-

muurin molemmin puolin olisi noin +6,0. Tulvamuurin yla-
reuna olisi tasossa +7,0 (tyyppipoikkileikkaus liitteessa 3.3).
Muurin sovittaminen puiston ilmeeseen edellyttdd muurin
tasauksen huolellista suunnittelua ja soveltuvaa pintamate-
riaalia (esim. luonnonkivi tai tiili).

Tulvamuurin rakentaminen edellyttaisi kuitenkin varau-
tumista tausta-alueiden kuivattamiseen pumppaamalla. Ta-
ma voidaan toteuttaa joko niin ettd tausta-alueen kuivatus
tapahtuisi jatkuvasti pumppaamalla tai niin, etta tulvatilan-
teessa tulvamuurin alittavat hulevesirummut suljettaisiin ja
tausta-alueen hulevesien pumppaus tulvamuurin ohi kdyn-
nistyisi. Tata varten tulvamuurin vierelld kulkevan puistorai-
tin eteldpaatyyn rakennettaisiin tulvapumppaamo, johon
tausta-alueella kertyvat hulevedet ohjattaisiin tulvareittid
pitkin pinnantasauksilla.
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Kuva 14.VE3, tulvamuuri ja tulvapumppaamon rakentaminen, yleiskartta.
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Vaikutukset:

Vesisto ja hulevedet

—+

Strombergintie 4:n kiinteistdon kohdistuva tulvaris-

ki pienenee, mutta poikkeuksellisessa tilanteessa tul-

va saattaa nousta tulvamuurin yldpuolelle. Lisdksi rat-

kaisu edellyttaa tulvapumppaamon rakentamisen tul-
vamuurin tausta-alueen kuivattamiseen ja vaikeuttaa

puistoon liittyvan kiinteistdn kuivatuksen jarjestamista.

Maétdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhteiden
turvaamisen kannalta siltarakenteiden rakentaminen
kahdessa vaiheessa on epdedullinen ratkaisu (tydnai-
kainen vesien hallinta).

Nykyinen Matdjoen siltarumpu on kayttdikansa paas-
sd, uusiminen mydhemmassa vaiheessa ei ole perus-
teltua. Myaos siltarummun ylldpito on hankalaa sen uu-
simiseen asti.

Yhteydet ja ymparisto

+

Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttdmatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi .

Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus ei
parane. Stromberginpuiston iime saattaa heikentya
tulvamuurin vuoksi, vaikutukset voidaan minimoida
hyvélla suunnittelu- ja toteutusratkaisulla.

Météjoen varren kulkuyhteys jad suunnittelualueella
nykyiselleen, eika siirry vesiuoman varrelle.

Rakentaminen

Maétdjoen siltarummun rakentaminen Raide-Jokerin
rakentamisen jélkeen aiheuttaa katu-, raide- ja ympa-
ristdrakenteiden rakentamista moneen kertaan.
Tyonaikaisten liilkennejarjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden uusiminen kahdessa vaiheessa ja kahtena
erillisend siltana on epdedullinen ratkaisu. Raide-Joke-
rin rakentamisen jalkeen tyonaikaisten jarjestelyiden
toteuttaminen vaikeutuu oleellisesti.
Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kahdessa vaiheessa ja
kahtena erillisena siltana on epdedullinen ratkaisu.

Kustannukset
Nykyisen kevyen liikenteen alikulun uusimi-
nen paikalleen Raide-Jokerin rakentamisen

yhteydessa 1,4 Me

Nykyisen siltarummun uusiminen ja paranta-

minen Raide-Jokerin rakentamisen jalkeen 2,2 Me
« Uusi tulvamuuri ja tulvapumppaamo 0,3 Me
« Yhteensa (alv. 0%) 3,9 M€

Kustannusarvio sisdltaa varauksen (0,8 Me) lisdkustannuksil-
le tydnaikaisesta Raide-Jokerin liikenndinnin jarjestdmises-
ta seka katu-, raide- ja ymparistdrakenteiden uudelleen ra-
kentamisesta, jotka kohdistuvat taysimaardisesti siltarum-
mun uusimiselle, kun se uusitaan Raide-Jokerin rakenta-
misen jalkeen.
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3.2.4. VE4

Alikulun uusiminen seka siltarummun uusiminen ja suu- Uuden siltarummun mitat ovat n. 4,5 x 3,0 m (leveys x kor-
rentaminen nykyisestd Raide-Jokerin rakentamisen yh- keus). Sen tyyppipoikkileikkaus on liitteessa 4.3.
teydessa

Vaihtoehdossa 4 Pitdjanmaentien alittava kevyen likkenteen
alikulku uusitaan nykyiselle paikalleen vastaavasti kuin vaih-
toehdossa 1. Taman lisaksi Pitdjanmadentien alittava silta-
rumpu uusitaan ja samalla sen kokoa kasvatetaan. Uusi sil-
tarumpu rakennetaan sijansa verran sivuun vanhasta silta-
rummusta, jolloin tydnaikainen ohijuoksutus saadaan jarjes-
tettyd vanhan siltarummun kautta. Vanha siltarumpu téyte-
tadn ja tukitaan vasta tyon lopuksi.

[
(=]

Korkeus (m)
o

14 e = e
Pitdjanmaentien silta

12

{~+12,3) .,
b
Matdjoen nykyinen
rumpusilta (3.5x 2m) —
Matdjoen uusittu
parannetiu rumpasilta (4,5 £ 3 m)
£ T
&
| ’
| y !
e I "
| / I
| - ’ -t % ¥
/| %/ uoman pohja +3,9 L * N
4.5m
W o
o 10 L

Kuva 15.Periaatepoikkileikkaus uuden siltarummun rakentamisesta nykyisen viereen.
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Vaikutukset:

Vesisto ja hulevedet

+

Stromberginpuistoon kohdistuva tulvariski pienenee
siltarummun parantamisen myota.

Matéjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhtei-
den turvaamisen kannalta siltarakenteiden rakentami-
nen kerralla Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessa
on edullinen ratkaisu ratkaisu (tydnaikainen vesien
hallinta).

Nykyinen siltarumpu on kayttoikdnsa padssa. Siltarum-
pu tulee uusituksi Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessa eika katua tarvitse enda avata Raide-Jokerin ra-
kentamisen jdlkeen. Lisaksi siltarakenteen ylldpito ja
kunnon seuranta helpottuu jonkin verran (siltarum-
pua suurennetaan nykyisesta).

Yhteydet ja ymparisto

+

Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttdmatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi .

Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus ei
parane.

Matajoen varren kulkuyhteys jaa suunnittelualueella
nykyiselleen, eika siirry vesiuoman varrelle.

Rakentaminen

+

I+

I+

Siltarakenteet rakennetaan kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa, jolloin ei jouduta mydhem-
min uusimaan raitiotie-hankkeessa rakennettuja katu-,
raide- ja ymparistorakenteita.

Tyonaikaisten liikennejdrjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin raken-
tamisen yhteydessa on edullista, mutta kaksi erillista
siltapaikkaa vaatii enemman jarjestelyita kuin yksi silta-
paikka (vrt. Ves ja Ve6).

Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa on edullista, mutta kaksi erillis-
td siltapaikkaa saattaa lisdta siirtojen ja muiden jarjes-
telyiden maaraa verrattuna yhteen siltapaikkaan (vrt.
Ves-Veo).

Kustannukset

Pitajanmaentien alikulut ja tulvariskien hallinta Stromberginpuiston kohdalla

Nykyisen kevyen liikenteen alikulun uusimi-
nen paikalleen Raide-Jokerin rakentamisen

yhteydessa 1,4 Me
Siltarummun uusiminen ja parantaminen

Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
Yhteensa (alv. 0%) 2,8 M€
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3.2.5. VE5

Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Mdtajoen uomalle, ke-
hasiltaratkaisu.

Vaihtoehdossa 5 kevyen liikenteen alikulku ja Mé&téjoen uo-
ma yhdistetddn samaan Pitdjanmaentien alittavaan kehasil-
taan. Uuden kehadsillan sijoittumista Mdtdjoen uomaan seka
Strémberginpuiston ja Talin siirtolapuutarhan puoleisiin ke-
vyen liikenteen vayliin ndhden on havainnollistettu liittees-
sé 5.1 sekd kuvissa 16 ja17.

Rakennettaessa uusi kehasilta Pitdjanmaentien alittavan
nykyisen siltarummun itdpuolelle ei rakentamisen aikaista
veden pumppausta Pitdjanmaentien ohitse tarvita, vaan ny-
kyinen siltarumpu voidaan sdilyttda kdytdssa niin pitkaan,
kunnes uusi kehasilta on valmis. Talldin Matajoen nykyista
uomaa joudutaan joko kddntdmaan jyrkasti padon jalkeen
uuden kehdsillan suulle tai vaihtoehtoisesti uomalle voi-
daan tehdéa kokonaan uusi linjaus puistolammesta kehésil-
lan suulle. Vastaavasti Pitdjanmaentien eteldpuolella Mata-
joen uomalle tehddan uusi nykyista suorempi linjaus keha-
sillan suuaukolta takaisin nykyiseen uomaan.

Kehasillassa kulkeva kevyen liikenteen véyla liitetadn niin
Stromberginpuiston kuin Talin siirtolapuutarhankin puolella
nykyiseen kevyen likenteen vayldstoon. Stromberginpuis-
tossa Matdjoen ylittava kevyen liikenteen silta uusitaan ke-
hasillan rakentamisen yhteydessa.

Kevyen liikenteen vadylan tyyppipoikkileikkaus on esitetty
liitteessa 5.3. Kehdsillassa kevyen likenteen vaylalle on va-

rattu 4 metria ja Matdjoen uomalle 8 metrid leveyttd keha-
sillan leveyden ollessa yhteensa 12 metrid. Kehasillassa kul-
keva Matéjoen uoma tulee muotoilla siten, ettd uomaan jaa
kapea alivirtaamauoma kalankulkumahdollisuuksien paran-
tamiseksi. Kehasillan suuaukolla uoman syvimmén kohdan
vesijuoksu on +3,9 ja vastaavasti toisessa padssa uoma yhtyy
tasaisella kaadolla Matdjoen uoman vesijuoksuun. Tata varten
Métdjoen uomaa on ruopattava Pitdjanmaentien eteldpuo-
lelta niin pitkalle, kunnes uoman nykyinen vesijuoksu saa-
daan yhtymaan silta-aukossa kulkevan uoman vesijuoksuun.

Kevyen liikenteen vaylan ollessa kehésillan suuaukolla ta-
s0ssa +5,6 nousisi tulvavedenkorkeus kevyen liikenteen vay-
lan yldpuolelle noin 20 cm kerran 100 vuodessa toistuval-
la ylivirtaamalla, mutta pysyisi uomassa vield keskiylivirtaa-
malla (tyyppipoikkileikkaus liitteessa 5.3). Kehasillassa kevy-
en likenteen vdylaa pitkin kulkevaa tulvareittia varten kevy-
en liikenteen vayla tulisi saattaa noin 5 %o kaatoon pituus-
suunnassa (pituusleikkaus liitteessa 5.2). Talloin kevyen lii-
kenteen vayla olisi kehasillan eteldpuoleisella suuaukolla ta-
sossa +5,4. Tulvatilanteita varten tulvareitti tulisi ohjata ke-
hasillan eteldpuoleisella suuaukolla kevyen lilkenteen vay-
|aItd takaisin Matdjoen uomaan.

Kehdsillan kautta kulkevan kevyen liikenteen vaylan esite-
tylld vaihtoehtoisella korkeustasolla vdylan tasausta on nos-
tettu 20 cm vaylalle nousevan tulvimisen toistuvuuden mi-
nimoimiseksi. Vapaata korkeutta kehasillalla on noin 5,5 m.

Kuva 16.Havainnekuva kehasillasta. Sillan kaiteena on esitetty kiviverhoiltu melukaide.
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Kuva 17.Asemapiirros alikulun ja uoman yhdistamisesta samaan silta-aukkoon, keha- ja ulokesilta.

Vaikutukset:

Vesisto ja hulevedet

+

+

Strémbergin puistoon kohdistuva tulvariski minimoi-
daan.

Métdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhtei-
den turvaamisen kannalta siltarakenteiden rakentami-
nen kerralla Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessa
on edullinen ratkaisu ratkaisu (tydnaikainen vesien
hallinta).

Nykyinen siltarumpu on kayttoikansa padssa. Siltarum-
pu tulee uusituksi Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessa eika katua tarvitse enda avata Raide-Jokerin ra-
kentamisen jalkeen. Lisdksi siltarakenteen ylldpito ja
kunnon seuranta helpottuu jonkin verran.

Yhteydet ja ymparisto

+

+

Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttdmatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi.

Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatku-

vuus paranee (mutta ei valttdmatta yhta paljon kuin
VE6:ssa).

+ Madtdjoen varren kulkuyhteyden houkuttelevuus para-

nee sen siirtyessa vesiuoman varrelle.

Rakentaminen
+ Siltarakenteet rakennetaan kerralla Raide-Jokerin ra-

kentamisen yhteydessa, jolloin ei jouduta my&hem-
min uusimaan raitiotie-hankkeessa rakennettuja katu-,
raide- ja ymparistorakenteita.

Ty6naikaisten liikennejarjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin raken-
tamisen yhteydessa ja yhdelld siltapaikalla on edulli-
nen ratkaisu.

Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa ja yhdelld siltapaikalla on edul-
linen ratkaisu.

Kustannukset
Uusi laattakehésilta (vapaa aukko 12 m) 2,5 Me
Yhteensa (alv. 0%) 2,5 Me
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3.2.6. VE6

Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Matajoen uomalle, ulo-
kesiltaratkaisu.

Vaihtoehdossa 6 kevyen liikenteen alikulku ja Mé&téjoen uo-
ma yhdistetdan samaan Pitdjanmaentien alittavaan ulokesil-
taan. Kyseinen vaihtoehto on periaatteeltaan yhteneva vaih-
toehtoon 5 (yleiskartta liitteessa 5.1), mutta nyt silta-aukko
on kehdsiltaa avarampi. Kevyenliikenteenvayldn ja Matdjoen
uoman yhteenlaskettu leveys on yhtalailla 12 m, mutta nyt
alikulkukaytavan seindmat on toteutettu luiskattuna (poik-
kileikkaus liitteessa 6.3).

Uoman pohjan muotoilu ja kevyen liikenteen véylan kor-
keustasot tulvareitteineen toteutetaan vaihtoehdossa 6 sa-
moin periaattein kuin vaihtoehdossa 5.

Kuva 18.Havainnekuva ulokesillasta. Sillan kaiteena on esitetty kiviverhoiltu melukaide.
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Vaikutukset

Vesisto ja hulevedet

+

Stréomberginpuistoon kohdistuva tulvariski minimoi-
daan.

Météjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhteiden
turvaamisen kannalta siltarakenteiden uusiminen ker-
ralla Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessa on edulli-
nen ratkaisu ratkaisu (tydnaikainen vesien hallinta).
Nykyinen siltarumpu on kadyttdikansd padssa. Siltarum-
pu tulee uusituksi Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessa eika katua tarvitse enda avata Raide-Jokerin ra-
kentamisen jalkeen. Lisdksi siltarakenteen yllapito ja
kunnon seuranta helpottuu jonkin verran.

Yhteydet ja ymparisto

+

+

Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttamatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi.

Viheryhteyden visuaalisen ja toiminnallisen jatkuvuu-
den kannalta paras vaihtoehto. Pitdjanmaentien puuri-
vin sailyttdmisen kannalta ulokesiltaratkaisu ei ole yhtd
edullinen kuin VEs.

Matdjoen varren kulkuyhteyden houkuttelevuus para-
nee sen siirtyessa vesiuoman varrelle.

Rakentaminen

+

Siltarakenteet rakennetaan kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa, jolloin ei jouduta mydhem-
min uusimaan raitiotie -hankkeessa rakennettuja katu-,
raide- ja ymparistorakenteita.

Tydnaikaisten liilkennejarjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin raken-
tamisen yhteydessa ja yhdelld siltapaikalla on edulli-
nen ratkaisu.

Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa ja yhdelld siltapaikalla on edul-
linen ratkaisu .

Kustannukset

Pitajanmaentien alikulut ja tulvariskien hallinta Stromberginpuiston kohdalla

Uusi ulokelaattasilta (vapaa aukko 12 m) 2,9 Me
Yhteensa (alv. 0%) 2,9 M€
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4.

4.1. Yleista

Yhteenveto ja suositukset

4.2. Yhteenveto vaihtoehtotar-

kastelusta

Hankkeen tarkoituksena oli arvioida Stromberginpuistoon
Pitdjanmaentien alituksen kohdalla kohdistuvaa tulvariskia
nykytilanteessa ja tulevaisuudessa. Tehtyjen virtausmallin-
nusten perusteella esitettiin toimenpidevaihtoehtoja Strom-
berginpuistoon kohdistuvan tulvariskin hallitsemiseksi. Toi-
menpidevaihtoehtojen tarkastelussa huomioitiin tulvariskin
hallinnan lisaksi toimenpiteiden linkittyminen Raide-Joke-
ri-hankkeeseen, Matdjoen hoito- ja kayttdsuunnitelmassa
(HKR/Studio Terra 2014) esitetyt tarpeet Matdjoen varren
kulkuyhteyksien, ekologisen yhteyden visuaalisen jatkuvuu-
den ja Stromberginpuiston maisemalliselle kehittdmiselle
sekd Matdjoen Stromberginpuiston kalatie -esiselvityksessa
(Uudenmaan ymparistokeskus 2006) esitetyt toimenpiteet
kalojen nousereittien kehittdmiselle Matdjoessa. Kulkuyhte-
yksien ja ekologisen yhteyden kehittdmisen kannalta ensi-
sijainen térked ja suositeltava toimenpide on nykyisten ah-
taiden puro- ja jalankulkutunneleiden korvaaminen puron
yhteyteen rakennettavalla uudella avaralla silta-alikululla.

Hankkeen tarkoituksena on myos edistdd Matdjoessa
esiintyvien kalojen ja miden elididen elinolosuhteita paran-
tamalla Pitdjanmadentien siltarummun olosuhteita.

Taulukko 4. Yhteenvetotaulukko

Tarkasteltavat toimenpidevaihtoehdot olivat:

VE1 — Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yh-
teydessd, siltarummun uusiminen my&hemmin.

VE2 — Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yh-
teydessa, tulvaputken poraaminen Pitdjanméaentien alitse
ensi vaiheessa ja siltarummun uusiminen my&hemmin.
VE3 — Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yh-
teydessd, tulvamuurin rakentaminen ensi vaiheessa ja sil-
tarummun uusiminen mydhemmin.

VE4 — Alikulun uusiminen sekd siltarummun uusiminen
ja suurentaminen nykyisesta Raide-Jokerin rakentamisen
yhteydessa.

VEs — Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Mdtdjoen uomalle,
kehasiltaratkaisu.

VE6 — Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Matdjoen uomalle,
ulokesiltaratkaisu.

+ merkinta tarkoittaa, ettd ratkaisussa on selkeitd etuja.

+ merkinta tarkoittaa, ettd ratkaisussa on etuja ja haittoja.
— merkintd tarkoittaa, etta ratkaisussa on selkeitd haittoja.

Ve1 Ve2 Ve3s Veq Ves Ve6
Kustannus (alv. 0 %)
sisaltad tydmaatehtavat, tilaajatehtavat sekd kustannusvaraukset | 3,6 M€ | 4,0 M€ | 3,9 M€ | 2,8 M€ | 2,5 M€ | 2,9 Me
kohdan 3.2 mukaisesti
Vesistd ja hulevedet
Strombergi i ja sii iittyvan kiinteisté iski
t ergin puiston ja siihen liittyvan kiinteiston tulvariskin _ 4 + + 4 4
vahentdaminen
Matdjoen vedenlaatu ja kalatie - - - + + +
Maétédjoen Pitdjanmaentien alituksen uusiminen ja parantami- _ B B + + +
nen seka ylldpito
Yhteydet ja ymparisto
Nykyisen Pitdjanmaentien kevyen liikenteen alikulun uusimi-
; + + + + + +
nen (huono laatutaso seka kunto)
Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus - - - - + +
Météjoen varren yhteyden houkuttelevuus ja sijainti vesiuo- _ _ _ B N N
man vieressa
Rakentaminen
Vaiheistuksen toimivuus suhteessa Raide-Jokerin rakentami- _ B _ + 4 4
seen (kahteen kertaan rakentamisen tarve)
Tydnaikaiset jarjestelyt - - - +
Kunnallistekniikan siirrot - - - +
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4.3. Suositukset

Tarkastelun perusteella suositeltavaksi vaihtoehdoksi va-
littiin VEs5, joka parantaa kokonaisuutena kaikkia tarkastel-
tuja tekijoita. Ratkaisu on kustannuksiltaan kohtuullinen
verrattuna muihin vaihtoehtoihin ja mahdollistaa parem-
min Pitdjanmaentielld nykyisen puurivin sdilyttamisen.

Hanke suositellaan toteutettavaksi Raide-Jokerin raken-
tamisen yhteydessa.

Vaihtoehtoja, joissa esitetddn korjaus- ja rakentamistoitd Rai-
de-Jokerin rakentamisen jdlkeen ei voi suositella rakentami-
sen lisdantyvien kustannusten ja vaatimusten sekd merkit-
tavien valiaikaisten matkaustajaliikennevirtojen ohjaamisen
ja kuljettamisen tarpeen vuoksi. Valiaikaiset jarjestelmat ai-
heuttavat mm. tydmatkaliikenteelle merkittavia kustannuk-
sia, joita ei ole tdssa raportissa madritelty.

Toimenpidevaihtoehtojen hydtytarkastelussa eniten po-
sitiivisia nakokohtia saivat vaihtoehdot VEs5 ja VES, joissa ke-
vyen liikenteen alikulkua ja Mdtdjoen uomaa esitettiin yh-
distettavaksi saman keha- tai ulokesillan alle. Ratkaisuiden
etuna on kahden siltarakenteen uusiminen yhdelld siltapai-
kalla, joka on rakentamisen kannalta edullista. Ty® ajoittuu
Raide-Jokerin rakentamisen yhteyteen. Molemmat toimen-
pidevaihtoehdot poistavat siltarummun tukkeutumismah-
dollisuuden, parantavat viheryhteyden jatkuvuutta seka li-
saavat Matdjoen varren reitin houkuttelevuutta. Vaihtoeh-
tojen keskindisessa vertailussa VE5:n siltaratkaisu on kustan-
nuksiltaan alhaisempi ja rakenteena kadun suunnassa lyhy-
empi, joka on edullisempi Pitdjanmaentien nykyisen puu-
rivin sdilyttdmisen kannalta. Toisaalta VE6:n siltaratkaisu on
Pitdjanmdentien alikulun kannalta ja puistoyhteyden jatku-
vuuden kannalta jonkin verran parempi ratkaisu.

VEs:n toteuttamista puoltavia hydtyndkokohtia olivat:

+ Strombergin puistoon kohdistuva tulvariski minimoi-
daan.

+ Matdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhtei-
den turvaamisen kannalta siltarakenteiden rakentami-
nen kerralla Raide-Jokerin rakentamisen yhteydessa
on edullinen ratkaisu ratkaisu (tydnaikainen vesien
hallinta).

+ Nykyinen siltarumpu on kéyttdikansa padssa. Siltarum-
pu tulee uusituksi Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessd eikd katua tarvitse endd avata Raide-Jokerin ra-
kentamisen jdlkeen. Lisaksi siltarakenteen yllapito ja
kunnon seuranta helpottuu jonkin verran (siltarumpua
suurennetaan nykyisestad).

+ Kevyen liikenteen alikulkuun kohdistuvat valttdmatto-
mat muutokset tulevat tehdyksi.

+ Viheryhteyden visuaalinen ja ekologinen jatkuvuus
paranee (mutta ei valttamatta yhta paljon kuin VE6:ssa).

+ Matdjoen varren kulkuyhteyden houkuttelevuus para-
nee sen siirtyessa vesiuoman varrelle.

+ Siltarakenteet rakennetaan kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydess4, jolloin ei jouduta my&hem-
min uusimaan raitiotie-hankkeessa rakennettuja katu-,
raide- ja ymparistorakenteita.

+ Tyonaikaisten liikennejdrjestelyiden kannalta siltara-
kenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin raken-
tamisen yhteydessd ja yhdelld siltapaikalla on edulli-
nen ratkaisu.

+ Kunnallistekniikan johtojen jarjestelyiden kannalta sil-
tarakenteiden rakentaminen kerralla Raide-Jokerin ra-
kentamisen yhteydessa ja yhdelld siltapaikalla on edul-
linen ratkaisu .

ELY-keskuksen kannaoton mukaan vaihtoehdot VE5 ja VE6
ovat kannatettavia.

Strémberginpuiston patorakennetta esitetddn uusitta-
vaksi siten kuin Matajoen Stromberginpuiston kalatie-esi-
selvityksessa (2006) on esitetty: "Padon reuna-alueet tayte-
taan ja niskakohtaa siirretdan joitakin metreja ylavirtaan. Pa-
don keskiaukko leikataan auki alas asti. Tayttdalueiden reu-
nat eroosiosuojataan kivilld ja uomaa kynnystetaan kivea-
malld padolta nykyiselle jalankulkusillalle asti. Uutta patora-
kennetta on kuvattu toimenpidevaihtoehtojen yleiskartoil-
la (liitteet 2.1, 3.1 & 5.1) ja pituusleikkauksissa (liitteet 2A.2,
2B.2 & 5.2). Uusittavan padon ohitse tulisi myos rakentaa
tulvareitti puistolammesta Pitdjanmaentien alitukselle pa-
torakenteen tukkeutumisen varalta. Tulvareitin tulisi alkaa
noin tasosta +5,6 tulvariskin hallitsemiseksi esimerkiksi ti-
lanteissa, joissa padon paalle on juuttunut virtauseste. Pa-
torakennetta uusittaessa esitetddn, ettd myds Strombergin-
puiston puistosilta uusitaan samassa yhteydessd. On suosi-
teltavaa pyytaa hyvissa ajoin ennen mahdollisten rakennus-
toéiden aloittamista ELY-keskukselta lausunto vesilain mukai-
sen luvan tarpeesta Méatajokeen kohdistuville toimenpiteille.

Strombergintie 4:n Mé&tdjoen puoleisessa vanhassa teh-
dasrakennuksessa on todettu kosteusvaurio ja hometta. Ai-
emmin kaavoituksen ldhtokohtana on ollut rakennuksen suo-
jeleminen ja muuttaminen asuinkayttdon. Jatkotutkimuksis-
sa selviad, uusitaanko rakennus vai saneerataanko nykyinen.

Rakennusta uusittaessa esitetdan sen alimpia lattiatasoja
korotettavaksi vahintdan 1 metrin verran nykyisesta tasos-
ta, jotta pystytddn paremmin varmistaan rakennuksen kui-
vatusten toimiminen myos Stromberginpuiston mahdolli-
sissa tulvatilanteissa.
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5. Hankekustannusarvio

5.1. Hankekustannusarvio eritel-
tyna

Hankekustannusarvion erittelyssé on kuvattu toimenpide-
vaihtoehtojen vertailukustannusten muodostuminen. Kus-
tannukset ovat suuntaa-antavia ja toimivat ensisijaisesti vaih-
toehtovertailun pohjana. Esitetyt vertailukokonaishankekus-
tannukset ovat rakennusosan kustannuksia (alv 0 %), joihin
on lisdtty tydmaatehtavat (20 %) ja tilaajatehtavat (15 %).
Rakenteiden kustannukset perustuvat Foren hintatietoi-
hin. Toimenpiteiden "muiden kustannusten”suuruusluokkaa
on arvioitu sekd konsultin etta tilaajan toimesta asiantun-
tija-arviona seka vastaavanlaisten kohteiden kustannustie-
tojen perusteella alla kuvatuin oletuksin. Tydmaajarjestelyi-
den ratkaisuita ja liikenteellisia vaatimuksia ei tdssa vaihees-
sa ole tarkasti tiedossa ja niihin liittyvat kustannukset saat-
tavat nousta esitetyista, mikali tarvitaan esimerkiksi tydnai-
kaisia siltoja, tydnaikaisia kiertoteitd tai tydnaikaista linja-au-
toliikennodintia (raidetodiden aikana).

Muut kustannukset ja niihin liittyvat oletukset:
Stromberginpuiston patorakenteen seka Pitdjanma-
entietd l[ahimman puistosillan uusimisesta aiheutuvat
hankekustannukset (= 50 000 €):

- Puistosilta 35 000 €

- Pohjapato 15 000 € (arvio Matéjoen Strémbergin-
puiston kalatie -esiselvityksen pohjalta).

Matdjoen vedenlaadun ja taimenten elinolosuhteiden

turvaaminen.

- huomioitava tydnaikana tydmaavesien kasittely ja
uoman kasittelyssa vesistdon vaatimukset.

Tydnaikaiset liikennejarjestelyt.

- oletuksia:
uusi silta voidaan rakentaa vaiheittain puolikas ker-
rallaan. Hyddynnetaan nykyista siltarakennetta,
jonka puolikkaalle mahtuu tyon aikana véhintaan
14+1-ajokaistaa seka kevyen liilkenteen vayla.

- mm. huomattavat kaivannon tuennat (Pitajanma-
entie korkealla penkereelld).

- jarjestelyiden kustannus nousee merkittavasti, jos sil-
ta toteutetaan Raide-Jokerin rakentamisen jalkeen.

Johtosiirrot ja kunnallistekniikan muutokset.

- Pitdjanmaentielld suunnittelualueella kaukoldampo-
johto, hulevesiviemadri, vesijohto seka kaapeleita.

Rakentamisen edellyttdmat katuympadriston rakentei-

den purkamiset seka ennallistamiset.

- rakentamisen kustannus nousee, jos silta toteute-
taan Raide-Jokerin rakentamisen jalkeen (katu-, rai-
de- ja ympadristdrakenteiden purkaminen ja pa-
lauttaminen).

5.2. Toimenpiteiden kokonais-
hankekustannukset

VE1

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen
yhteydessd, siltarummun uusiminen myéhemmin

Y

Nykyisen Pitdjanmaentien kevyen liikenteen alikulun
uusiminen paikallaan Raide-Jokeri-hankkeen rakenta-
misen yhteydessa
Lahtoolettamukset:
Nykyisen huonokuntoisen ja ahtaan alikulun jatkami-
nen / kunnostaminen nykyisia laatuvaatimuksia tayt-
tavaksi ei kustannustaloudellisesti ole kannattavaa. Ali-
kulku esitetdan uusittavaksi kokonaan.
«  Terdsbetoninen vinojalkainen AKK, paikalla valaen
- Vapaa aukko 6 m, hyddyllinen alikulkukorkeus
>3.2m.
- Hyddyllinen leveys ~35 m (ylittdvan vaylan poikki-
suuntaan).
- Maanvarainen perustus (anturat).
- Kustannusarvio 0,7 Me
« Muut kustannukset
- Kustannusvaraus 0,7 Me
Alikulkukaytavan kustannukset yhteensd 1,4 Me.

2. Nykyisen Matdjoen siltarummun uusiminen ja paran-
taminen nykyiselle paikalleen Raide-Jokerin rakenta-
misen jalkeen.

Lahtoolettamukset:

Maétdjoen uusi terdsbetoninen siltarumpu 4,5 x 3 m

elementeistd / paikalla valaen.

- Hyoddyllinen leveys ~40 m (ylittdvan vaylan poikki-
suuntaan).

- Paalutettu perustus (kts. pohjasuhteet GTK).

- Vanhaa siltarumpua ei pureta, tulppaus pdista +
tayttd tyodn lopussa. Toimii tydn aikana tulvarum-
puna.

- Uuden siltarummun rakentaminen tdysin samaan
kohtaan vanhan rummun kanssa nostaisi rakenta-
miskustannuksia merkittavasti seka lisdisi rakenta-
misen turvallisuusriskeja (tydnaikaiset ohipump-
paukset sekd vanhan siltarummun purkukustan-
nukset ja lisaksi lisdantyva maaleikkauksen / téyt-
tojen tarve).

- Kustannusarvio 0,7 M€
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+ Muut kustannukset
- Huomiot:
Tyon suorittaminen ilman raidelikenteen kayttd-
katkoksia nostaa kustannuksia. Raideliikenne jar-
jestetddn tydmaan kohdalla yhdelld raiteella kak-
sisuuntaisena (vaihde).
Raide-Jokeri-hankkeessa rakennettujen katu-, rai-
de-ja ympadristorakenteiden purkaminen ja palaut-
taminen siltapaikalla nostaa kustannuksia.
- Kustannusvaraus 1,5 Me
« Siltarummun kustannukset yhteensd 2,2 Me.

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE1
« Nykyisen alikulkukaytavan uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
« Nykyisen siltarummun uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen jélkeen 2,2 Me
« Yhteensa (alv. 0%) 3,6 M€
VE2

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessd, tulvaputken poraaminen Pitdjanmaentien alitse
ensi vaiheessa ja siltarummun uusiminen mydhemmin

1. Nykyisen Pitdjanmaentien kevyen liikenteen alikulun
uusiminen paikallaan kohdan VE1 mukaan 1,4 Me.

2. Nykyisen Matdjoen siltarummun uusiminen Raide-
Jokerin rakentamisen jalkeen kohdan VE1 mukaan
2,2 Me.

3. Uusi tulvaputki, poraamalla 350000 € - 450000 € (lin-
jauksesta riippuen).

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE2
« Nykyisen alikulkukaytdvan uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
« Nykyisen siltarummun uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen jélkeen 2,2 Me
- Uusi tulvaputki, poraamalla (linjauksesta

riippuen) 0,4 Me
« Yhteensa (alv. 0%) 4,0 M€
VE3

Alikulun uusiminen Raide-Jokerin rakentamisen yhtey-
dessd, uuden tulvamuurin rakentaminen ensi vaiheessa
ja siltarummun uusiminen myéhemmin

1. Nykyisen Pitdjanmdentien kevyen liikenteen alikulun
uusiminen paikallaan kohdan VE1 mukaan 1,4 Me.

2. Nykyisen Méatdjoen siltarummun uusiminen nykyiselle
paikalleen Raide-Jokerin rakentamisen jdlkeen kohdan
VE1 mukaan 2,0 Me.

3. Uusi tulvamuuri pumppaamoineen Strémberginpuis-
ton nykyisten rakennusten suojaamiseen.

Lahtoolettamukset:
+ Terdsbetoninen tukimuuri paikalla valaen / elemen-
teistd (+ mahdollinen maisemointi lisdkustannuksena)

Lisakuormitusta pohjamaahan ei tule — oletetaan
ettd merkittdvaa pohjanvahvistusta ei tarvita.
Oletetaan, ettd tyd voidaan suorittaa padosin kui-
vatyona.

Tyonaikaiset tiet / alustat pohjamaatyypista riip-
puen; materiaalikuljetukset, nostotydt, betonin
pumppaaminen.

Tukimuurin rakennekorkeus ~2 m, tukimuurin pi-
tuus 80 metrid.

Kustannusarvio 0,1 M€

Tulvapumppaamo

Kustannusarvio 0,1 - 0,2 M€

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE3
« Nykyisen alikulkukdytavan uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
« Nykyisen siltarummun uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen jélkeen 2,2 Me
« Uusi tulvamuuri pumppaamoineen 0,3 Me
« Yhteensa (alv. 0%) 3,09 M€
VE4

Alikulun uusiminen seka siltarummun uusiminen ja suu-
rentaminen nykyisesta Raide-Jokerin rakentamisen yh-
teydessa

1. Nykyisen Pitdgjgnmdentien kevyen liikenteen alikulun
uusiminen paikallaan kohdan VE1 mukaan 1,4 Me

2. Matdjoen siltarummun uusiminen ja suurentaminen
nykyisen viereen kaivamalla Raide-Jokerin rakentami-
sen yhteydessd

Laht6olettamukset:
Matajoen uusi terdsbetoninen siltarumpu 4,5 X 3 m
elementeistd / paikalla valaen

Hyodyllinen leveys ~40 m (ylittdvan vaylan poikki-
suuntaan)

Paalutettu perustus (kts. pohjasuhteet GTK)
Vanhaa siltarumpua ei pureta, tulppaus pdista +
tayttd tyodn lopussa. Toimii tydn aikana tulvarum-
puna

Uuden siltarummun rakentaminen tdysin samaan
kohtaan vanhan rummun kanssa nostaisi rakenta-
miskustannuksia merkittavasti seka lisdisi rakenta-
misen turvallisuusriskeja (tydnaikaiset ohipump-
paukset sekd vanhan siltarummun purkukustan-
nukset ja lisaksi lisddntyva maaleikkauksen / tayt-
tojen tarve)

Kustannusarvio 0.7 M€
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« Muut kustannukset
« Huomiot:

Voidaan rakentaa kerralla siltapaikalle Raide-Jo-
keri-hankkeen edellyttdmat lopulliset katu- ja

ymparistorakenteet

Ty6maajdrjestelyt osana Raide-Jokeri-hanketta

Kustannusvaraus 0.7 M€
« Siltarummun kustannukset yhteensa 1.4 M€

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE4
- Nykyisen alikulkukaytavén uusiminen Raide-

Jokerin rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
- Siltarummun uusiminen Raide-Jokeri-hank-

keen rakentamisen yhteydessa 1,4 Me
« Yhteensa (alv. 0%) 2,8 M€
VES5

Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Matdjoen uomalle, ke-

hasilta-ratkaisu

la valaen
- Alikulkukéytava + tulvauoma

- Vapaa aukko 12 m, alittava vayla ~8 metria ylitta-

van vdyldn tasoa alempana

- Hyodyllinen leveys ~40 m (ylittavan vaylan poikki-

suuntaan)

- Paalutettu perustus (ldhtotiedot, pohjasuhteet
maaperakartta GTK)

- Kustannusarvio 1,5 Me

Muut kustannukset

- Huomiot

Voidaan rakentaa kerralla siltapaikalle Raide-Jo-
keri- hankkeen edellyttéamat lopulliset katu- ja

ympdristdrakenteet.

Tydmaajdrjestelyt osana Raide-Jokeri-hanketta.

Kustannusvaraus 1,0 M€

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE5

Alikulkukaytava, terdsbetoninen laattakehasilta, paikal-

VE6

Uusi yhdistetty alikulku raitille ja Matdjoen uomalle, ulo-
kesilta-ratkaisu

Lahtoolettamukset:
Terasbetonisten ulokelaattasiltojen 2 kpl rakentami-
nen, paikalla valaen
- Vapaa aukko 12 m, luiskakaltevuus 1:1,5 paaty-/
maatukia kohti
- Alittava vayld ~8 metrid ylittavan vaylan tasoa
alempana
- Sillan pituus ~44 m
- Kannen leveys ~35 m, kaistat: 242 + 1 x KLV
- Porapaaluperustus
- Kustannusarvio 1,9 Me
Muut kustannukset
- Huomiot
Voidaan rakentaa kerralla siltapaikalle Raide-Joke-
ri-hankkeen edellyttamat lopulliset katu- ja ym-
pdristorakenteet
- Tybmaajarjestelyt osana Raide-Jokeri-hanketta
- Kustannusvaraus 1,0 Me

Yhteenveto, kokonaishankekustannukset VE6
« Yhteensa (alv. 0%) 2,9 M€

» Yhteensa (alv. 0%) 2,5 M€
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Rakennusviraston julkaisut 2016

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:1
Mustikkamaan hoito- ja kehittamissuunnitelma
ISBN 978-952-331-039-1 (painettu versio) ISBN 978-952-331-040-7 [verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:2
Myllypuron, Puotinharjun ja Roihupellon aluesuunnitelma
ISBN 978-952-331-046-9 (painettu versio) ISBN 978-952-331-047-6 [verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:3
Jakomaden, Tattariharjun ja Tattarisuon aluesuunnitelma
ISBN 978-952-331-048-3 [ vain verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:4

Tove Janssonin puisto - puistohistoriallinen selvitys ja
kehittamisperiaatteet

ISBN 978-952-331-052-0 (painettu versio) ISBN 978-952-331-053-7 [verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:5

Selvitys katujen suolauksen vaikutuksista katupuihin
Helsingissa

ISBN 978-952-331-080-3 (painettu versio) ISBN 978-952-331-081-0 (verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:6
Vartioharjuntien kokeilupuiden menestymisseuranta
ISBN 978-952-331-082-7 (painettu versio) ISBN 978-952-331-083-4 [verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:7
Luonnonhoidon tydohje - Niityt ja maisemapellot
ISBN 978-952-331-088-9 (vain verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:8
Kaunissaaren, Hanskisen ja Eestiluodon hoito- ja
kehittamissuunnitelma vuosille 2015-2024

ISBN 978-952-331-091-9 (vain verkkoversio)

Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut 2016:9
Pitdjanmaentien alikulut ja tulvariskien hallinta
Stromberginpuiston kohdalla

ISBN 978-952-331-141-1 (vain verkkoversio)



