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Qlu Oy; Kaikilla on oikeus kuulla

Copyright © 2019 Qlu Oy

Mikko Haho, Qlu:n perustaja, on ollut vakavasti kuulovammainen
syntymastaan saakka.

Han on kayttanyt kuulolaitteita koko ikansa ja tietaa kokemuksesta,
miten hankalaa on toimia huonokuuloisena koulussa, opiskellessa,
tyoelamassa ja vapaa-aikana.

Mikko ei suostunut menemaan kuurojen kouluun vaan kavi
normaalin koulutien ja luki lopulta itsensa insinooriksi.
Valmistuttuaan han kehitti Nokian matkapuhelimiin
huonokuuloisten apuvalineita 17 vuoden ajan.
Tyo jatkuu vuonna 2013 perustetussa

omassa yrityksessa Qlu Oy.

18.6.2019



Qlu tuottaa tietoa ja tarjoaa ratkaisuja

» Perustettu vuonna 2013

» “Tuotamme markkinoille palveluita ja ratkaisuja, jotka auttavat huonokuuloisia
henkildita toimimaan yhteiskunnassa yhdenvertaisina normaalikuuloisten kanssa.”

» Palvelumme
» Induktiosilmukkajarjestelmien suunnittelu

» Induktiosilmukoiden laatukartoitukset SFS-EN 60118-4 standardin mukaan

» Silmukkavahvistimen vaihto uuteen tarvittaessa
®
» Tarvemaiirittely, opastus, neuvonta ja koulutus YHTEIS

KUNNALLINEN
» Kuulokuvat.fi kuuloesteettomyysportaali VRITVYS

» Riippumattomuus Arvat kohdallaan,

» Emme ole sidoksissa mihinkaan laitevalmistajaan, vaan etsimme aina parasta ratkaisua
asiakkaillemme

» Kumppaneitamme ovat laadukkaat AV- ja induktiosilmukkajarjestelmia toteuttavat yritykset
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Asiakkaamme PHTELS
YRITYS

Arvot kohdallaan.

Tuotamme esteettoman kuulemisen palveluja

» Toimitilojen omistajille: kaupungit, kunnat, seurakunnat, oppilaitokset, yksityiset
tahot

» Suunnittelijat ja toteuttajat: Arkkitehdit, rakennuttajat, rakennuttajakonsultit, sahko-
ja AV-suunnittelijat, ja urakoitsijat

» Tiloissa toimiville palveluntarjoajille: konferenssipalvelut, teatterit, hotellit,
konserttisalit, sairaalat, apteekit, palvelukodit jne.

Yhteistyossd %’UlOﬁiﬂOry
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o  VHIES
YRITYS
Arvot kohdallaan.

Kuuloesteettomyys




Perustietoa (1) % i

Arvot kohdallaan.

» Kuulolaitetta kayttavan henkilon ’sosiaalinen etaisyys’ on
yleensa alle 2 m

» Puhu lahella, selkeasti, siten etta kuulija nakee
kasvosi, erityisesti huulion

» Aani siirretdan mahdollisimman puhtaana ja oikealla
voimakkuudella aanilahteesta kuulijan kuulolaitteeseen

» Tilan kayttotarkoitukseen soveltuva akustiikka

» Auttaa henkiloita, joilla ei ole kuulolaitetta tai
kuulolaite ei tue aanensiirtoa

» Esim. sairaudesta johtuva tilapainen kuulonalenema
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Perustietoa (2)

» Tilan kayttotarkoitukseen soveltuva aanentoistojarjestelma

» Laadukas, oikein sijoitettu, kayttokohteeseen soveltuva
mikrofonivarustus

» Kayton opastus

» Kaikki aanilahteet reititetaan aanentoisto- ja
aanensiirtojarjestelmaan

» Yleisokysymykset, esitysjarjestelma, nettikokouksen aani, ....
» Laadukas aanensiirtojarjestelma

» Opasteet
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o  VHIES
YRITYS
Arvot kohdallaan.

Lainsaadanto ja
ohjeistus




Lainsaadanto PHTELS
YRITYS

Arvot kohdallaan.

Suomen perustuslaki 6§

Suomen perustuslaissa maaritettyyn yhdenvertaisuuteen kuuluu,
etta ketaan ei saa ilman hyvaksyttavaa perustetta asettaa eri
asemaan mm. terveydentilan tai vammaisuuden perusteella.

Yhdenvertaisuuslaki 158, kohtuulliset mukautukset

Viranomaisen, koulutuksen jarjestajan, tydnantajan seka tavaroiden tai
palvelujen tarjoajan on tehtava asianmukaiset ja kulloisessakin tilanteessa
tarvittavat kohtuulliset mukautukset, jotta vammainen henkil6 voi
vhdenvertaisesti muiden kanssa asioida viranomaisissa seka saada koulutusta,
tyota ja yleisesti tarjolla olevia tavaroita ja palveluita samoin kuin suoriutua
tyotehtavista ja edeta tyouralla.
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Lainsaadanto

Maankaytto- ja rakennuslaki
117 e §
Esteettomyys

» Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus ja sen piha- ja
oleskelualueet suunnitellaan ja rakennetaan niiden kayttotarkoituksen,
kayttajamaaran ja kerrosluvun edellyttamalla tavalla siten, etta esteettomyys ja
kaytettavyys otetaan huomioon erityisesti lasten, vanhusten ja vammaisten
henkildiden kannalta.

117 f §
Meluntorjunta ja daniolosuhteet

» Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus ja sen oleskelu- ja
piha-alueet niiden kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla suunnitellaan ja
rakennetaan siten, etta rakennuksen seka rakennuspaikan piha- ja oleskelualueiden
melualtistus ja daniolosuhteet eivat vaaranna terveyttd, lepoa tai tyontekoa.
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Valtioneuvoston asetus rakennuksen % VHTE
esteettomyydesta 241/2017

YRITYS
12 §

Arvot kohdallaan.

Kokoontumistilat

Jos katsomossa, auditoriossa, juhla-, kokous- tai ravintolasalissa,
opetustilassa tai muussa vastaavassa kokoontumistilassa tai yleisén
palvelutilassa on dédnentoistojdrjestelmda, siiné on oltava

induktiosilmukka tai muu vastaava ddanensiirtojdrjestelma.

Asetus korvaa aiemman rakentamismaarayskokoelman

F1, Esteeton rakennus (voimassa aanensiirron osalta
vuodesta 1987).
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Soveltamisohjeet :ngTEV'g

Arvot kohdallaan.

* Ymparistoministerion ohje rakennuksen esteettomyydesta
e https://www.ym.fi/download/noname/%7BA2B183D6-3C10-
40A3-AE1F-DBO898AAC3D8%7D/137003

* Niina Kilpelan opaskirja

e Suunnitteluopas, 6.3.2019

e Julkaisija; Rakennustieto Oy

* Painettu kirja; Rakennustieto (44€)

* Pdf on ladattavissa YM:n kotisivulta
* https://www.ym.fi/download/Esteeton rakennus ja ym

paristo/ea70fe2a-ff14-4fc8-96b6-ae6b32f89bb7/144306

ISBN 978-952-267-254-4
ISBN 978-952-267-299-5 (pdf)
ISBN 978-952-267-296-4 (Tillgangliga byggnader och deras
omgivningar)

ESTEETON RAKENNUS
== JA YMPARISTO

RAKENNUSTIETO>
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https://www.ym.fi/download/noname/%7BA2B183D6-3C10-40A3-AE1F-DB0898AAC3D8%7D/137003
https://www.ym.fi/download/Esteeton_rakennus_ja_ymparisto/ea70fe2a-ff14-4fc8-96b6-ae6b32f89bb7/144306

Soveltamisohjeet (YM / Kilpela) %‘v’mz

Arvot kohdallaan.

Esteettomyysasetuksen (12 §) mukaan, jos katsomossa, auditoriossa,

juhla-, kokous- tai ravintolasalissa, opetustilassa tai muussa vastaavassa
kokoontumistilassa tai yleisén palvelutilassa on aanentoistojarjestelms,
siina on oltava induktiosilmukka tai muu vastaava aanensiirtojarjestelma.

» Vastaavia kokoontumistiloja ovat esimerkiksi julkisten palveluiden
odotusaulat (liikkenneasemat, ladkariasemat, terveyskeskukset jne.),
kauppakeskusten ohjelma-aukiot, kesateatterit, urheilu- ja
ulkoilmakatsomot seka ulkoilmatapahtuma-alueet.

» Aidnentoistojarjestelmia ovat esimerkiksi kokousjarjestelma, AvV-
laitteisto, multimedialaitteet ja PA-laitteisto (public address,
aanentoistojarjestelma).
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Soveltamisohjeet (YM / Kilpela) %‘v’mz

Arvot kohdallaan.

» Tilat, joissa on induktiosilmukka tai muu aanensiirtojarjestelma,
merkitaan siita kertovalla symbolilla ja kuuluvuuskartalla.

» Aidnensiirtojarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet sijoitetaan
henkilokunnan saataville, ja henkilokuntaa opastetaan
jarjestelman kaytossa. Huolto-ohjeisiin liitetaan laitteiston
maahantuojien yhteystiedot.

» Jarjestelman toiminta varmistetaan saanndllisin valiajoin.

» Ensisijaisesti kaytetaan induktiosilmukkaa. Jos induktiosilmukan
kayttd on esimerkiksi luottamuksellisuusvaatimuksen tai jatkuvan
simultaanitulkkauksen tarpeen takia mahdotonta, kaytetaan :
radiotaajuus- tai infrapunalaitteita. u
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Soveltamisohjeet (YM / Kilpela) %3233

Arvot kohdallaan.

» Palvelupisteeseen suositellaan valittavan kiinteasti asennetut
palvelupistesilmukat.

» Ne ovat toimintavarmempia kuin siirrettavat ja kaytetyt
komponentit voidaan valita useammasta vaihtoehdosta tilanteen
mukaan parhaiten kayttopaikkaan sopivaksi (esimerkiksi
virkailijan mikrofonin suuntaavuus ja herkkyys).

» Asennus on huomaamaton ja asennuksen jalkeen silmukka on
koko ajan kayttovalmiina eika se tarvitse huoltotoimenpiteita.
Asiakkaan ei tarvitse erikseen pyytaa apuvalinetta kayttoon.

» Toiminnan saannodllinen tarkastus on kuitenkin tarpeen.
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o  VHIES
YRITYS
Arvot kohdallaan.

Sovelluksia
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Koulut ja muut opiskelutilat :ngTEV'g

Arvot kohdallaan.

» Kaytannodssa kaikki vaikean kuulonaleneman omaavat ja kuurot lapset saavat
sisakorvaistutteen alle 2V iassa

» Integroitu opiskelu
» Erityinen haaste; avoimet oppimisymparistot
» Akustisesti erittain haastavia tiloja
» Useita oppimissoluja ja rinnakkain toimivia opetusryhmia
» Tarvitaan
» korkeatasoinen akustiikkatoteutus
» laadukas ddanentoisto ja mikrofonijarjestelma (sound field system)

p aanensiirto

» D-ty0; Janne Saarelainen, Avointen oppimisymparistdjen aaniolosuhteet, TTY, 2017

> Eeva Sala, Leena Rantala; Acoustics and activity noise in school classrooms in Finland,
Applied Acoustics 114 (2016) 252-259

» Valmistumassa Touko Kettusen Gradu

» Hyvinvointitekniikka, Oulun Yliopisto, aiheena huonokuuloisten opiskelua tukevat tekniset ratkaisua)
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Touko Kettusen gradu
Alustavia lausuntoja

1. Kaytetaan mikrofonia, joka poimii aanen mahdollisimman lahelta puhujaa

2. Soundfield jarjestelma on hyodyllinen, mutta ei korvaa
aanensiirtojarjestelmaa

» Ohjaa oikeaan mikrofonin kayttoon

» Sadastaa opettajan daanielimia vaurioitumiselta
3. Kansainvaliset asiantuntijat suosittelevat padosin kiintedaa induktiosilmukkaa

1. FM jarjestelma; ulkotiloissa jarjestettava opiskelu, retket, parityoskentely ja
ryhmatyo

4. Luokkatovereiden daanen kuuleminen
1. Monimikrofonijarjestelma (mikrofoni lahella kaikkia opiskelijoita)
2. Catchbox

5. Kaikki aanisisalto taytyy pystya kytkemaan helposti kaikkiin jarjestelmiin
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Kokous- ja konferenssitilat :ngTEV'g

Arvot kohdallaan.

» Kuuleminen on haastavaa
» Uudet termit, vieras kieli, tarkeaa asiaa, vaarinkasitysten hinta
» Mikrofonijarjestelyt
» Kaikki aanimateriaali on tarkeaa, yleison kysymykset ja kommentit
» Konferenssitilat
» Ovat usein isoja tiloja, joten danentoisto on yleensa kaytettavissa
» Esitystekniikka tuottaa taustamelua
» Kokoustilat
» Usein mikrofonijarjestelma puuttuu

» Haaste myos nettikokouksissa
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Vanhuspalvelut

Kuulonalenema; ikajakauma
(EHIMA, Eurotrak tutkimukset)
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Esitystilat, kulttuuritilat %mg

Arvot kohdallaan.

» Aidnen laatu on kuuntelukokemuksen kannalta tarkeaa

» Yleensa AV laitteisto on laadukas, joten aanensiirron lisdaaminen
on suoraviivainen ratkaisu

» Isoissa tiloissa kuuluvuudessa voi olla merkittavia eroja
» Kuinka l6ydan parhaan paikan?

» Kalliit paasyliput
» korvausvaatimuksia, jos kuuluvuus on heikko

» Suunnittelussa ja ohjeistuksessa on huomioitava
sahkdmagneettisille signaaleille herkat soittimet
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Palvelupisteet % e
YRITYS

Arvot kohdallaan.

» Usein hyvin meluisia tiloja
» Suojaplexi vaimentaa aanta ja vaikeuttaa huuliltalukemista
» Luottamuksellisten asioiden kasittely

» EI SAA HUUTAA

» Induktiosilmukka on kaytanndssa ainoa toimiva aanensiirtoratkaisu

» Vaatii ammattitaitoisen asennustyon ja kayton opastuksen
» Silmukka-antennin sijoitus ja muoto seka jarjestelman testaus ja saato
» Mikrofonin sijoituspaikka, suuntaus ja kaytto
» Kuuntelulaite & kuulokkeet, jos asiakas ei (vield) kayta kuulolaitetta

» Standardissa maaritelty testausmenetelma
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Palvelupistesilmukka

Strictly confidential
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Aanensiirtotekniikat ‘v’ngTEv'g

Arvot kohdallaan.

Induktiosilmukka on yleisimmin kaytetty daanensiirtojarjestelma

* SFS-EN 60118-4 madrittelee jarjestelman

* On vaivattomin seka kayttajan, etta tilan haltijan kannalta

* On oikein toteutettuna kustannustehokas
Infrapunajarjestelmat (IR)

Ei yhteista standardia

* Nakoyhteys; luottamuksellisuus

* Digitaalinen => Monikanavaisuus (simultaanitulkkaus)

* Vaatii erillisen vastaanottimen ja kaulasilmukan \d
Radiotaajuutta kayttavat jarjestelmat (FM) ’)

* Ei yhteista standardia ' T

*  Ryhmakuuntelulaitteet

* Kuulolaitevalmistajien omat jarjestelmat .

* Usein henkilokohtaisessa kaytossa (esim. koulussa) \
WLAN jarjestelmat TEKNIIKKA

* Vastaanottimena alypuhelin tai tabletti

* Ongelmana pitka viive (latenssi)

v Huuliltaluku on yleensd mahdotonta
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Valintakriteerit (1) :;TTEV'E

Arvot kohdallaan.

Kuuloliitto / Jukka Rasa

Induktiosilmukkajarjestelma on ainoa standardoitu aanensiirtojarjestelma ja
toimii kaikkien kuulokojemerkkien kanssa.

Asiakas voi kuunnella silmukkaa yksinkertaisesti kaantamalla kuulokojeensa T-
asentoon (tai MT-asentoon), mitaan erillisia laitteita asiakas ei tarvitse.

Kuulokojevalmistajien omat sovellukset toimivat yleensa vain samanmerkkisten
laitteiden kanssa. Ne ovat hyvia ja kayttokelpoisia henkilokohtaisessa kaytossa

mutta yleisotilaisuuksissa niita voi olla vaikea kayttaa. Varsinkin, jos puhujia on
useampia, lahetinosan siirtely puhujalta toiselle voi olla hankalaa. Kaytettaessa
|lahetinosaa kauempaa signaali-kohinasuhde huononee, eika laitteistosta saada
silta toivottavaa hyotya.

Kuuloliitto suosittelee induktiosilmukkaa ensisijaiseksi ratkaisuksi
aanensiirtoon.
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Valintakriteerit (2) e
Kuuloliitto / Jukka Rasa, 27.11.2018 YRITYS

Ainensiirtojarjestelmai valittaessa tulisi Iahtokohtana olla vaihesiirtdt€kHiikisla
toteutettu induktiosilmukka.

Induktiosilmukka on kayttokustannuksiltaan edullinen (kuuntelussa ei tarvita mitaan
erillisia lisdosia), helppokayttdinen (vastaanottomahdollisuus kuulokojeeseen
sisaanrakennettuna) seka tasa-arvoisin (tapahtumaan osallistuessa ei tarvitse erikseen
varata / hakea kuunteluun tarvittavia lisalaitteita).

Induktiosilmukka on lisaksi ainoa standardisoitu jarjestelma, joka toimii kaikkien
vastaanottokelalla varustettujen kuulokojeiden kanssa ilman erikseen tarvittavia
lisdosia.

Ainoastaan erityistapauksissa, joissa ehdoton luottamuksellisuus on
tarkeaa tai jos tarvitaan mahdollisuutta simultaanitulkkaukseen

useammalla kielelld, lahtokohtana voidaan kayttaa radiotaajuus- tai
infrapunalaitteita.
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Valintakriteerit (3)

IFHOH (The International Federation of Hard of Hearing People)
Washington Declaration 2016
New Hearing Technologies for Hard of Hearing People

IFHOH encourages technological innovation and welcomes safe new developments that
promote hearing accessibility.

These new developments should ensure for the compatibility of hearing aids with cellular
phones and assistive listening devices.

IFHOH believes, that for the foreseeable future, the proven technology of the Telecoil
must be included and activated in hearing aids and cochlear implant processors.

Cellular (mobile) phones and other sources of sound, should be compatible with the
Telecoil.

New wireless technologies should work in parallel to the Telecoil.
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Valintakriteerit (4)

» HLAA (Hearing Loss Association of America)

https://www.hearingloss.org/hearing-help/technology/hat/hearing-loop-
technology/

Hearing Loops: A Top Choice for Hearing Accommodation

Loops provide the greatest benefits to people who rely on assistive listening
systems, and to venues required by the ADA to provide hearing
accommodation.

Loops installed to the IEC 60118-4 standard (International Electrotechnical
Commission) reliably deliver the cleanest sound to people with hearing loss—
even to those with severe to profound hearing loss. Because of this and the many
benefits listed below, hearing loops are becoming the foundation for hearing-
friendly, inclusive communities throughout the United States.

» New Mexicossa tehdyn tutkimuksen mukaan silmukkavastaanottoa kaytetaan
6x aktiivisemmin kuin IR tai RF jarjestelmia
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https://www.hearingloss.org/hearing-help/technology/hat/hearing-loop-technology/
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Induktiosilmukka




Induktiosilmukat ovat auttaneet
kuulolaitteiden kayttajia 60-luvulta
lahtien...

Induktiosilmukka siirtdaa aanen mikrofonista
kuulokojeeseen sahkdmagneettisen kenta
avulla, siten etta tilan akustiikka tai ympariston
meluisuus eivat hairitse kuuntelua.

Induktiosilmukka on ainoa standardisoitu
aanensiirtojarjestelma.

Induktiosilmukkaa voi kuunnella ilman

lisalaitteita.
Riittaa, etta kuulolaite kytketaan T- tai MT-
_— asentoon.

mutta erittain vaihtelevalla menestyksella.

E8pyFight @20/ LBy 18.6.20198.6.2019



Uusin ohjeistus ja standardit

» ST656.01/RT09-11280
» Induktiosilmukka kuulovammaisten apuvalineena
» RT/ST kortti, 11/2017
» ST 656.09
» Induktiosilmukka. Suunnittelu ja toteutus
» 7.2.2019
» SFS-EN 60118-4 (IEC 60118-4)
» Maarittelee induktiosilmukan ominaisuudet, hyvaksymistestit ja merkinnat
» Uusin versio julkaistiin 11/2017
» SFS-EN 62489-1 (IEC 62489-1)
» Maarittelee silmukkajarjestelman komponenttien ominaisuuksia ja testimenetelmia
» Uusin versio julkaistiin 11/2017
» [ECTR 63079
» Code of practice for hearing-loop systems (HLS)

» Uusin versio julkaistiin 9/2018
Copyright © 2019 Qlu Oy 18.6.2019




ST 656.01 / RT 09-11280 / KH 34-00647 / SIT 09-610140

» Yleista ohjeistusta induktiosilmukkajarjestelmien hankintaan ja
toteuttamiseen

4
u
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ST 656.09

Induktiosilmukka. Suunnittelu ja toteutus (7.2.2019)

Kortissa on teknista ohjeistusta induktiosilmukkajarjestelman
1. Suunnittelusta

2. Asennuksesta

3. Saatamisesta

4. Testaamisesta
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SFS-EN 60118-4 " 4

» Signaalin laatuvaatimukset
» Magneettikentan voimakkuus (@ 1 kHz) 400mA/m +3dB
» Taajuusvaste +3dBgp 44y, 100 Hz .... 5 kHz

» Hairioetaisyys

T

Kytke kuulokoje T- tai MT-asentoon

» 47 dBger 400ma/m - t€Atteri, konserttisali, konferenssisali
» 32 dBger 400ma/m » Vain puhe
» 22 dBger 400ma/m » €SiM. palvelupiste tai kuulutus
» Testausmenetelmat ja testirajat
» Merkinnat
»  T-merkki

» Jarjestelmasta vastaavan henkilon yhteysti

» Tilan pohjakuva (kuuluvuuskartta), jeSsa nakyy alue, jolla signaalin laatu on standardin

vaatimalla tasolla (kuuluvuus

» Ohje loppukayttajalle

Yhteistyossd Kuuloliitto ry
Copyright © 2019 Qlu Oy 18.6.2019




SFS-EN 62489-1 (IEC 62489-1)

» Maarittelee silmukkajarjestelmassa kaytettavien komponenttien
ominaisuuksia ja testimenetelmia

» Uusin versio julkaistiin marraskuussa 2017

u
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IEC TR 63079

» Code of practice for hearing-loop systems (HLS)
» Perustuu Iso Britannian standardiin BS-7594:2011

» Paljon (110 sivua) teoreettista tietoa, laskentakaavoja,
taulukoita,... ja kdytannodn ohjeistusta jarjestelmien
toteuttamiseen

» Uusin paivitys julkaistiin 2018

Strictly confidential Copyright © 2016 Qlu Oy 18.6.2019




IHLMA

» International Hearing Loop Manufacturers Association

» https://ihlma.org/

» To be the credible Voice of the Industry to government and its agencies,
legislators, standards agencies, advocacy organisations, specifiers and other
interested parties

» To provide information to facilitate the promotion of Hearing Loop technologies
and their applications

» Collect and present statistics on hearing assistance and Hearing Loop technologies

» Act as a technical centre to provide commentary, guidance and advice on
technical, regulatory and legal aspects of Hearing Loops

» To define good quality standards and best-practice for the hearing loop and
assistive listening industries, including a code-of-practice for its members

» To provide a forum for the sharing of non-competitive information across

manufacturers
Strictly confidential Copyright © 2016 Qlu Oy 18.6.2019
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60-luvun ratkaisu:
Reunasilmukka

Reunasilmukka soveltuu pieniin tiloihin, joissa signaalin ylikuulumisella ei ole merkitysta
Silmukan maksimi jannevali modernissa rakennuksessa on n. 5 m.
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Reunasilmukan signaali vaimenee tilan keskella erityisesti korkeilla taajuuksilla
ja kuuluu laheisiin tiloihin seka pysty- etta vaakasuunnassa.
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80-luvun ratkaisu:
Kahdeksikkosilmukka

Soveltuu suuriin tiloihin, joissa nollakohdat voidaan sijoittaa esimerkiksi
kulkuteiden kohdalle ja jossa signaalin ylikuulumisella ei ole merkitysta.

10

10,00 m

Vert. Field Strength (dBr)

EEE
La9

T T f T T T T T T T
-6 -4 -2 0 2 4 6 g 10 12 14

X (m) - Blue Measurement Line

Copyright © 2019 Qlu Oy 18.6.2019



—10
—20
—30
—40
—50
—0
—70




Moderni induktiosilmukka

» Vaihesiirtosiimukka & estosilmukkarakenteet
» Tasainen kuuluvuuskentta

» Selkeasti rajattu kuuntelualue

» Esim. esiintymisalue voidaan rajata tehokkaasti magneettikentan
ulkopuolelle

» SFS-EN 60118-4 tasoinen signaalin laatu koko kuuntelualueella
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Vaihesiirtoarkkitehtuureja

Kaksikanavainen vahvistin, 90° vaihe-ero
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Esimerkkeja vaihesiirtoratkaisuista

Strictly confidential Copyright © 2016 Qlu Oy 18.6.2019
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Qlu

Induktiosilmukan
hankinta




Teknisten tarpeiden arviointi (1)

Tilan rakenteet
» Uusi rakennus / peruskorjaus / jalkiasennus
» Odotettavissa olevat haviot

» Hairiolahteet

» Tasalattia / nouseva katsomo / siirrettava / teleskooppikatsomo

» Yleis6parvet
» Lattia- ja kattorakenteet
» Lattapinnoite

u
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Teknisten tarpeiden arviointi (2)

Laheiset tilat
» Viereiset tilat, ylapuoliset tilat, alapuoliset tilat
» Kaytetaanko niissa silmukoita?
» Nyt / tulevaisuudessa
» Ylikuuluminen jarjestelmasta toiseen
» Onko hairiélahteita?
» Ovatko vain organisaation sisdisessa kaytdssa?

» Viestinnan luottamuksellisuus

Strictly confidential Copyright © 2016 Qlu Oy 18.6.2019




Teknisten tarpeiden arviointi (3)

Ohjelmasisalto

» Puhe, musiikki, tilaisuuksien pituus ja luonne (esim. esitelma / seminaari)

Sahkoiset soittimet
» Voidaanko joku osa tilasta varata naille ja rajata kuuntelualueen ulkopuolelle
» Konfiguraatiovaihtoehdot
Nayttamot

» Erillinen silmukka, jotta myos kuulolaitetta kayttavat panelistit tai esiintyjat
voivat toimia

Pyoratuolipaikat
Tilanjako

» Siirtoseinat

Lattian lilkuntasaumat

Tulevat kayttosuunnitelmat
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Asennusvaihtoehtoja - betonilaatan sisalla

Valun kestava kaapeli
Laattaan leikattu roilo

Yksinkertaisessa rakenteessa asennusputki

vV vyvyy

Koska metallihavio on vaikea arvioida,
kaytetaan kaapelia joka mahdollistaa
rinnan/sarjakytkennat vahvistimen
asennusvaiheessa

» Antennijohdin mahdollisimman kauas
terasrakenteista

» Eisidota verkon terdastangon kylkeen, vaan
verkkosilmien keskelle.

» Jos paksu pintavalu, voiko
johtimen/kaapelin sijoittaa tahan
kerrokseen?

» Eiteraskuitubetonia silmukoitavaan tilaan!
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Asennusvaihtoehtoja - lattiapinnoitteen alla

Foliojohdin?
» Lattianmaton alla

» Liimattu matto, palamatto

Laatoituksen alla
Parketin / laminaatin alla

Tasoitekerroksessa

vV v v Vv

Riskina on vaurioituminen
lattiapinnoitteen asennuksen aikana

» Johdin tasoitekerroksen alle!

URA-ASENNUS?
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Asennusvaihtoehtoja - tilan katossa

» Vain matalahkoissa tiloissa (< 3m)

» Alaslasketun katon tukirakenteeseen

» Mahdollistaa vaihesiirtosilmukan
asentamisen

» Metalliset tukirakenteet vaimentavat
signaalia => asennus ristikon keskelle

» On huomioitava katossa olevat ilmastointi-
yms. Metallirakenteet

» Reunasilmukka kattolistaan asennettuna

Copyright © 2019 Qlu Oy
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Asennusvaihtoehtoja - muut tarpeet

Nousevan katsomorakenteen runkoon kiinnitetty
silmukkarakenne

» Toteutus riippuu katsomon runkorakenteesta

» Voidaan tehda myos teleskooppikatsomoon

Lattiapinnoitteeseen leikattu ura

» Matto, parketti, lautalattia

» Peitetaan taytemassalla, upotetulla listalla, sisustuslistalla ...

Kokouspdydan rakenteeseen kiinnitetty silmukka

» Toteutus riippuu poydan rakenteesta

Sisustuselementti?

» Esim. vanttiruuveilla tai jousilla ripustettu johdinrakenne kuuntelualueen
ylapuolella
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Suunnittelu

Tilan kayttotarkoitusta parhaiten palvelevan sahkomagneettisen kentan
rakenteen ja muodon suunnittelua

» Suunnittelun lahtékohtien listaus ja analyysi
» Silmukka-arkkitehtuurin valinta
» Antennirakenteen suunnittelu
» Muoto
» Johdinparametrit
» Toiminnan mallinnus / simulointi
» Vahvistimen vaatimusten maarittely
» Vahvistimen ja antennin yhteensopivuuden varmistaminen

» Vahvistinvaihtoehtojen listaus ja vahvistimen valinta
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Induktiosilmukan testaus

» SFS-EN 60118-4 standardi maarittelee kaytettavat testausmenetelmat

» Testauksessa on kaytettava laadukasta kalibroitua kenttavoimakkuusmittaria

» Kuulolaitteiden ominaisuudet ovat laite/kayttdjakohtaisia, joten niilld ei saa riittavan hyvaa
kuvaa jarjestelman toimivuudesta

» Signaalin voimakkuus

» Taajuusvaste

» Hairiosignaalien voimakuus
» Tyypillisesti sahkojarjestelman tuottamaa: 50 Hz ja sen kerrannaiset
» Hyvaksymisraja riippuu tilan tyypista ja silmukan kayttomuodosta

» Signaalin leikkautuminen (saromittaus, signaalin muodon tarkastelu oskilloskoopilla,
vahvistimen indikaattoriledi)

» Hyvaksymisrajat riippuvat silmukan kayttomuodosta

» Testausmenetelma uudistui 2017 lopussa julkaistussa standardiversiossa
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Qlu-kartoitus

* Nayttaa induktiosilmukan tuottaman signaalin laadun istuimen
tarkkuudella

* Seinataulussa
*  WEB palvelussa

* Palautekanava

v

S

Kytke kuulokoje T- tai MT-asentoon

— Qlu
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Tiedat missa kuuluu

KIRKKOSALI - INDUKTIOSILMUKAN KUULUVUUS
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Tyypillisia ongelmatilanteita (1)

» Sahkomagneettiset hairiot
» Maasilmukat rakennuksen sahkoistyksessa
» Vialliset sahkolaitteet
» Esim. valaistuksen ohjaus, hissikoneistot yms.
» Ylikuuluminen
» Silmukoiden valinen ylikuuluminen on huomioitava suunnittelussa
» Luottamuksellisuus
» Ylikuuluminen muihin jarjestelmiin / muista jarjestelmista
» Sahkoinen kierto ja muu magneettinen kytkeytyminen
» Yksikelaiset kitaramikrofonit, jotkut dynaamiset mikrofonit
» Balansoimattomat audiokytkennat

» Silmukan syottdkaapeli liian lahella signaalikaapelia

Copyright © 2019 Qlu Oy 18.6.2019




Tyypillisia ongelmatilanteita (2)

» Signaalien reititys
» Kaikki hyotysignaalit tulee kytkea silmukkaan

» Hairitsevat signaalit; esim. taustamusiikki ja danitehosteet voivat olla
ongelmallisia

» Vahvistimet on tyypillisesti alimitoitettu

» Myyntimateriaalissa ilmoitetaan ideaalinen huoneen maksimi pinta-ala

» Todellisuudessa ilmoitettu pinta-ala kannatta yleensa kertoa kertoimella 0.2 .... 0.5

» Tilan rakenne, muoto, silmukka-antennin asennuspaikka, jannevali ja impedanssi
maarittelevat vahvistimelle asetettavat vaatimukset

» Taajuusvaste
» Ei ole huomioitu tilassa olevia metallirakenteita, eli saatoalue ei ole riittava
» On kokonaan sdaatamatta
» Silmukan liian suuri jannevali

» Silmukan liian suuri impedanssi
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Induktiosilmukan hankinta

Qlu



Yhteistyomalli

TILAAJA,
RAKENNUTTAJA

J
Qlu

Tarvemaarittely

/
Qlu

Tekniset
vaatimukse

N

KUULOLAITTEIDEN
KAYTTAJAT

LOPPUKAYTTAJA

NTEUTTAJAT

J
Qlu

Ohjeistus Laatukartoitus Kayttokoulutus Laatukartat
Koulutus Tarkastusraportti Kayttoohjeet kuulokuvat.fi
Valvonta Viestinta

7
Qlu

/
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http://maps.qlu.fi/

Kuinka hankitaan hyva
induktiosilmukkajarjestelma?

» Qlu on tehnyt yhteistyossa asiakkaiden ja alan toimijoiden kanssa
mallitekstin tarjouspyyntoihin ja urakkasopimuksiin liitettavaksi

» Selkeat viittaukset standardiin
» Vaatimukset suunnittelulle ja asennukselle
» Standardin mukainen lopputestaus

» Standardin mukaiset esteettomyysmerkinnat

u
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Mallitekstit induktiosilmukkajarjestelman
tarjouspyyntoihin ja urakkasopimuksiin

Induktiosilmukkajarjestelma
Tilaan (tai tiloihin) [nimi tahan] (esim. "Auditorio 2” tai "Kaikki yleiset ja opetustilat”)
suunnitellaan ja asennetaan SFS-EN 60118-4 standardin mukainen induktiosilmukkajarjestelma.

Vaihtoehtoinen teksti induktiosilmukan vaatimuksista:
1) Induktiosilmukka on suunniteltava siten, etta ylikuuluminen viereisiin tiloihin seka yla- etta
alapuolisiin tiloihin estetaan luottamuksellisuus-vaatimusten toteutumiseksi.

TAl

2) Induktiosilmukka on suunniteltava siten, etta silmukan signaali ei hairitse viereisien eika yla- ja
alapuolisten tilojen induktiosilmukoiden kayttdéa (vaimennus yhden (1) metrin paassa viereisen
tilan seinasta tai lattian pinnasta on vahintaan 32dB).

TAl

3) Induktiosilmukan ylikuuluminen viereisiin tiloihin ei haittaa.

Induktiosilmukan standardin mukaisen kuuluvuusalueen pitaa kattaa vahintaan XX%
tilasta/katsomosta/lattian pinta-alasta/tms., johon se asennetaan
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Induktiosilmukan suunnittelu

Induktiosilmukkajarjestelman suunnittelu pitaa tehda siihen koulutuksen saaneen
asiantuntijan toimesta.

Suunnittelusta pitaa toimittaa selostus ja kenttasimulaatiokuvat tilaajalle sahkésuunnitelman
vhteydessa.

Suunnitelmasta pitaa kayda ilmi jarjestelman toteutuksessa kaytettava standardin
vaatimukset tayttavan induktiosilmukkavahvistimen valmistaja ja tyyppi seka
silmukkajohtimen paksuus, kierrosmaara ja tyyppi.

Induktiosilmukkajarjestelman lopputarkastus

Induktiosilmukkajarjestelman lopputarkastus tulee tehda SFS-EN 60118-4 standardissa
maariteltyja menetelmia ja hyvaksymiskriteereita noudattaen ja tilat on merkittava tassa
standardissa maaritellylla tavalla (esimerkiksi Qlu-kartoitus). SFS-EN 60118-4 standardin
mukaiset suureet on testattava silmukan koko toiminta-alueelta keskimaaraisella
tarkkuudella nelja (4) mittapistettd/m? (esim. 400 mittapistettd 100m? kokoisesta tilasta) tai
kiintean katsomon ollessa kyseessa jokaisen istuimen kohdalta (400-paikkainen katsomo =
400 mittapistetta + 4 mittapistettd/m? mahdollinen katsomon ulkopuolinen alue).
Pyoratuoleille varatut paikat pitaa myos testata.

Lopputarkastuksesta tulee toimittaa allekirjoituksin vahvistettu ST/RT-kortin mukainen
luovutusdokumentti tilaajalle.
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Induktiosilmukan merkinnat
Mittaustulosten perusteella pitaa tehda pohjakuvaan liitetty induktiosilmukan kuuluvuuskartta,
josta kay ilmi alueet joissa induktiosilmukan signaalin laatu on standardin vaatimusten mukainen.
Toimituksen tulee sisaltaa kestavalle, haalistumattomalle mattapintaiselle materiaalille tulostetut
kuuluvuuskartat n kpl (tahan tilaaja voi maaritella materiaalin, koon jne. myds tarkemmin).

Tilan jokaisen sisaankaynnin [aheisyyteen, nakyvalle paikalle, on sijoitettava:

e induktiosilmukan kuuluvuuskartta: tilan pohjakuva, johon on merkitty alueet, joilla
silmukkasignaali tayttaa standardin vaatimukset

e silmukkasymboli (voi olla my6s integroituna kuuluvuuskarttaan)

e jarjestelman toiminnasta vastaavan henkilon tai tahon yhteystiedot (voi olla myos integroituna
kuuluvuuskarttaan)

* loppukayttdjaa varten jarjestelman kayttoohje (teksti: “kytke kuulolaite T- tai MT-asentoon”, voi
olla myos integroituna kuuluvuuskarttaan tai silmukkasymbolitauluun)

Toimittajan pitda huolehtia AV-/audiojarjestelman toimittajan kanssa audiosignaalin syotosta
silmukkavahvistimelle. Jarjestelman pitaa toimia siten, ettd AV-/audiojarjestelmasta tulee haluttu,
hairioton ja oikealla voimakkuudella signaali silmukkavahvistimelle.

Toimittaja on vastuussa induktiosilmukkajarjestelman standardin mukaisesta toiminnasta seka
induktiosilmukkamerkinnoista.
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Arvat kohdallaan.

Kiitokset mielenkiinnosta

Lisatietoja linkeista:
www.qlu.fi
ja
www.kuulokuvat.fi
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Muutamia nakokohtia kuulonhuollon ja
kuuloesteettomyyden merkityksesta
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Kansanterveydellinen nakokulma

EMERITUSPROFESSORI MARTTI SORRI:
* KUULONALENEMA ON SUOMEN SUURIN HOITAMATON KANSANTERVEYDELLINEN

ONGELMA

Uusin tutkimustulos: Hear-It.org
Brunel University, Dr. Bridget Shield (emerita professori, rakennusakustiikka, London
South Bank University)

Tulokset esiteltiin EU parlamentille alkuvuonna 2019
1. EU alueella 22.6 miljoonalla henkilolla on hoitamaton invalidisoiva kuulonalenema
(keskivaikea tai vaikea => disabling hearing loss)
2. Tasta syntyy 185 miljardin Euron vuosittaiset kustannukset
* n.10% enemman kuin EU:n budjetti vuodelle 2019
* Elamanlaadun alenemisen ja tuottavuusvaikutusten kustannukset
*Suomessa vuosikustannus on n. 2.37 miljardia Euroa
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Dementian ehkaisy
The Lancet Commissions, 2017

Risk factors for dementia
iy et e sttt ot for et Kaytiin lapi 665 kansainvalista tutkimusraporttia

Dementian syista 35% on sellaisia, joihin voi
vaikuttaa elamantavoilla ja ymparistotekijoilla

Reputation and impact
The Lancet is a world leading medical journal.
We have a Journal Impact Factor of 53-254® (2017 Journal

Citation Reports®, Clarivate Analytics 2018) and are
currently ranked second out of 154 journals in the -
Medicine, General & Internal subject category.

18.6.2019
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Lapsuus ja nuoruus (alle 45 V)

Risk factors for dementia

The Lancet Commission presents a new life-course model showing
potentially modifiable, and non-modifiable, risk factors for dementia.
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Keski-ika (45 V -65 V)




Vanhuusika (yli 65 V)

* Potentially
| modifiable
3594

Potentially
non-modifiable

5%
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