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Esipuhe

Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupéaéastot ja energiakulutus kasvavat télla hetkellda nopeammin
kuin alueen asukasluku. Kansainvéliset velvoitteet edellyttavat kasvihuonekaasupéaéastojen vahentamis-
ta. llmastonmuutoksen taloudelliset vaikutukset tulevat olemaan maailmanlaajuisesti merkittavia. Kau-
punkiseutujen vastuu ilmastonmuutoksen torjunnassa on nahtava keskeisena osana kaupunkien suun-
nittelua ja paatoksentekoa.

YTV on valmistellut yhdessa Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kanssa luonnoksen Paakau-
punkiseudun ilmastostrategiaksi. Paakaupunkiseudun ilmastostrategian 2030 laatiminen annettiin
YTV:n tehtdvéaksi seudun kaupunginjohtajien kokouksessa (8/ 2003). Tassa raportissa esitetdan yhtei-
nen visio, toimintalinjat ja tavoitetaso kasvihuonekaasupéaéastojen vahentamiseksi. Raportin C-osaan on
koottu ehdotukset kaytannon keinoiksi, joilla paastdja voidaan vahentaa.

Strategiassa on asetettu tavoitteeksi vahentaa kasvihuonekaasupéastoja yli kolmanneksella nykyises-
t& vuoteen 2030 mennessa. Strategiassa keskitytd&n toimintalinjoihin ja keinoihin, jotka ovat kaupunki-
en omassa paatosvallassa tai toteutettavissa kaupunkien ohjauksella. YTV-kaupungit voivat vaikuttaa
paastoihin mm. vahentamalla energiankulutusta, edistamalla raideliikennetta seka tiivistamalla kaupun-
kirakennetta. Parhaiden kasvihuonekaasupéaéastoja vahentavien kaytantdjen valittyminen yhteisen tie-
don kokoamisen ja toimintamallien avulla edistéé seudun paéastéjen vahentamista. Luonnoksen toimin-
talinjoista ja ehdotettujen keinojen vaikutuksista on teetetty erillinen arviointi.

Strategian valmistelusta on vastannut ilmastostrategian johtoryhma, jossa on ollut pddkaupunkiseudun
kaupunkien ymparisténsuojelun, kaupunkisuunnittelun, liikenteen ja joukkoliikenteen suunnittelun asi-
antuntijoita seka YTV:n liikenteen, jatehuollon ja seutukehityksen asiantuntijoita samoin kuin Helsingin
Energian edustajia. Energiatuotantoa ja jakelua koskevien toimintalinjojen ja keinojen maéarittelyyn ovat
osallistuneet kaupunkien liséksi Helsingin Energia ja Fortum. Valmisteluun osallistuneiden henkildiden
luettelo nakyy edellisella sivulla.

YTV:n hallitus pyytéda Paékaupunkiseudun ilmastostrategialuonnoksesta eri toimijoiden ja sidosryhmien
lausunnot. Sen jalkeen ilmastostrategia on tarkoitus hyvaksya YTV:n hallituksessa ja tarkeimmisté kas-
vihuonekaasupaastojen vahentadmiseen tahtaavista toimista valmistellaan aiesopimus.
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1. Johdanto

Ihmisten toiminta lammittaa ilmastoa. Tutkijat ovat
siitd kaytédnnodssa yksimielisid. lhmisten aiheutta-
mien kasvihuonekaasupaastéjen takia globaali il-
masto lampenee ja muuttuu tavalla, jota on vaikea
ja osin mahdoton ennakoida. Jos ilmastonmuutos
jatkuu hallitsemattomana, sen seuraukset ovat tu-
hoisat koko nykyiselle elamanmuodollemme.

llmastoa lammittéavid kasvihuonekaasupéasto-
j& pyritaan rajoittamaan kansainvalisin sopimuk-
sin. Tarkein niistd on vuonna 1992 solmittu YK:
n ilmastosopimus ja sité taydentava Kioton poy-
takirja, joka tuli voimaan helmikuussa 2005.
Kioton poytakirja asettaa pé&éstotavoitteet vain
vuosiin 2010-12 asti, kuten my6és Suomen kan-
sallinen ilmastostrategia. Kioton sopimus velvoit-
taa pitamaan paastot vuoden 1990 tasolla. Kioton
jalkeisen kauden tavoitteista ei ole viela sovit-
tu. Nairobin ilmastokokouksessa taméan vuoden
marraskuussa paastiin sopuun jatkoneuvottelu-
jen aloittamisesta vuonna 2008. Kansainvélisen
ilmastosopimuksen mukaan vahennystavoitteen
vuoteen 2030 mennessa on arveltu liikkuvan ta-
solla 25-30 prosenttia.

Euroopan unioni on asettanut tavoitteeksi maapal-
lon keskilampédtilan nousun pyséayttamisen kah-
teen celsiusasteeseen. Arvioiden mukaan se pi-
taisi lampenemisen seuraukset ihmisten kannalta
siedettavinad. Tavoitteen saavuttaminen edellyttaa
kehittyneissé maissa paastojen vahentamista 60—
80 prosenttia nykyisesta vuoteen 2050 mennes-
sé. Se vaatii olennaisia muutoksia energian kulu-
tuksessa ja tuotannossa.

Eri maissa myds monet kaupungit ovat ottaneet
aloitteen omiin kasiinsa ja tehneet paikallisia toi-
menpideohjelmia. Esimerkiksi Tukholma on esit-
tanyt kunnianhimoisen tavoitteen paastdjen nolla-
tason saavuttamisesta vuoteen 2050 mennessa.
Tyypillisesti paastojen paikalliset véahennystavoit-
teet liilkkuvat noin 20 prosentin tasolla parin seu-
raavan vuosikymmenen aikana.

IlImastonmuutoksen vaikutukset voivat jo l&hivuo-
sina nakya meillakin esimerkiksi nopeina ener-
gian ja tuontipolttoaineiden hintavaihteluina ja
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maailmantalouden lisdantyvana epavarmuutena.
Paakaupunkiseudulla ilmastonmuutos voi nostaa
merenpintaa ja aiheuttaa tulvia. llmastonmuutos
aiheuttaa tulevaisuudessa hyvin todennakdoises-
ti ymparistdpakolaisuutta, joka kohdistuu myo6s
Suomeen.

Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaasttjen
kehitys

Paakaupunkiseudulla syntyy vajaat kymmenen
prosenttia koko maan kasvihuonekaasupaastois-
ta eli noin kuusi tonnia hiilidioksidiekvivalenttia
(CO,-ekv) vuodessa asukasta kohden. Kotitalo-
uksien ja palvelusektorin aiheuttamat paastot ovat
noin viidennes koko maan vastaavista paastoista.
Véaeston ja taloudellisen toiminnan kasvusta joh-
tuen péaakaupunkiseudun kokonaispaastot ovat
kasvaneet seitseman prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta. Vaikka asukasta kohden lasketut paastot
olivat vuonna 2004 pienemmat kuin vuonna 1990,
on suotuisana alkanut kehitys kaantynyt uuteen
nousuun 2000-luvulla.

Paakaupunkiseudun  kasvihuonekaasupaastot
ja energiankulutus kasvavat talla hetkella nope-
ammin kuin alueen asukasluku. Se osoittaa, ettei
kehitys ole ekologisesti kestavalla pohjalla, vaan
ilmastonmuutokseen liittyvat uhkat kasvavat ja li-
séaksi kulutetaan jo tulevaisuuden luonnonvaroja.

llman erityisid toimia p&ékaupunkiseudun kas-
vihuonekaasujen  kokonaispaastdjen  arvioi-
daan pysyvan suunnilleen ennallaan strategi-
an pohjaksi laaditun trendilaskelman mukaan.
Kehityksen oletetaan talloin jatkuvan tarkeimpi-
en energiankulutukseen vaikuttavien muuttajien
kannalta suunnilleen samanlaisena kuin vuosina
1990-2004 ja energiantuotannon paastdjen osal-
ta otetaan huomioon kansainvaliset sopimukset ja
niiden edellyttimat paéstdvahenemat.

Kehitys voidaan kaantdd lopullisesti kestavaan
suuntaan vain energiankulutusta vahentamalla.
Lisaksi tarvitaan nopeita energiantuotantoon koh-
distuvia toimenpiteitd, missa paastdkaupalla on
merkittava rooli. YTV-kaupunkien yhteisen ilmas-



Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006

YTV:n hallitus § 196
10

tostrategian tavoitteena on l0ytdd toimintalinjoja
ja keinoja, joilla energiankulutus ja siitéa aiheutu-
vat paéastot voidaan minimoida.

Paakaupunkiseutu kansainvalisessa vertailussa

Muihin pohjoismaisiin metropolialueisiin verrat-
tuna Suomen péaékaupunkiseudun kasvihuone-
kaasupaastét ovat huomattavasti korkeammat.
Tukholmassa paastot ovat alle puolet ja Oslossa
kolmasosa péakaupunkiseudun paastdista asu-
kasta kohti laskettuna.

Helsinki
Reykjavik
Kédpenhamina
Oslo

Malmé

Goteborg

Tukholma

0 2 4 6 8

tCO, (ekv) per asukas

Kuva 1. Pohjoismaisten kaupunkien kasvihuonekaasu-
paastot asukasta kohden.

Tukholman kaupungilla on kestavan kehityksen
ohjelma, joka siséltdd kuusi osa-aluetta. Siihen
kuuluu vuonna 1995 paatetty kasvihuonekaasu-
paastojen vahentamisohjelma, jonka ansiosta hii-
lidioksidipaastoja on jo vahennetty neljanneksella.
Kaupunki on ottanut tavoitteeksi nollapaastotason
vuonna 2050.

Tukholman ohjelmassa on jo nyt laajasti kaytossa
olevien uusiutuvien energialdhteiden kayton jat-
kuva lisddminen ja ekoautojen suosiminen. Kau-
pungilla on yli 40 konkreettista projektia paastojen
vahentamiseksi.

Arvioiden mukaan Tukholma saavuttaa asetta-
mansa tavoitteet. Suurimmat vaikutukset ovat
energiantuotannon,  erityisesti  kaukolammon
paastdjen vahentdmisella uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoa lisaamalla ja tehokkuutta paran-
tamalla.

Toinen esimerkki tavoitteellisesta toiminnasta il-
mastonmuutoksen torjumiseksi on Wienin kau-
punki, joka pyrkii véhentamaan kasvihuonekaa-
supaastoja neljanneksella trenditasoon verrattuna
vuoteen 2010 mennessa. Trenditasolla kaupungin
kasvihuonekaasupaastot olisivat 6,1 tonnia hiilidi-
oksidiekvivalenttia asukasta kohti vuonna 2010,
mutta tavoitteena on laskea paastét 4,5 tonniin
asukasta kohti. Se tarkoittaisi paastdjen vahen-
tamista puoleen asukasta kohti vuoden 1987 ta-
soon verrattuna.

Wienin keinovalikoimassa on muun muassa ener-
giantuotannon paastdjen vahentaminen, julkisen
liikenteen osuuden reilu nostaminen seka kevyen
liikenteen suosiminen.

IiImastostrategialuonnoksen valmistelu
yhteistydssa kaupunkien asiantuntijoiden kanssa

IiImastostrategian laatiminen perustuu paakau-
punkiseudun kaupunginjohtajien paatokseen
vuodelta 2003, jolloin YTV:lle annettiin tehtéavak-
si kasvihuonepaastojen laskennan liséksi valmis-
tella kaupunkien yhteinen ilmastostrategia. Tyota
ohjaamaan asetettiin Hilma-johtoryhma, jonka ja-
seninda ovat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kau-
niaisten kaupunkien edustajat. Tyd kaynnis-
tyi 2004 peruskartoituksella paakaupunkiseudun
kasvihuonekaasupaastoihin vaikuttavista tekijois-
ta. Taustaksi koottiin myds erillinen raportti "Kohti
paakaupunkiseudun ilmastostrategiaa — lahtoti-
lanne” (PJS B 2006:10). Tyon kuluessa jarjestet-
tiin sidosryhmatapaamisia seka jarjestettiin kaksi
tydseminaaria.

Iimastostrategian vision, toimintalinjausten seka
mahdollisten keinojen ja mittareiden valmiste-
lu samoin kuin paasttjen vahennystavoite tehtiin
laaja-alaisena kaupunkien sektoriasiantuntijoiden
yhteistydéna. Kunkin sektorin osalta kaupunkien
hallinnossa pyrittiin tunnistamaan ne toimialat, joi-
den tekemalla ohjauksella, valistuksella tai omilla
paatoksilla voidaan suoraan vaikuttaa kasvihuo-
nekaasupaastdjen vahentamiseen.

Tydseminaareihin, jotka pidettiin vuonna 2006,
koottiin eri toimialojen asiantuntijoita ja esittele-
via virkamiehia. Naissd seminaareissa syntyivat



seka yhteinen paavisio etta sektorikohtaiset visi-
ot, joita on vield tarkennettu Hilma-ohjausryhméas-
sé. Sektorikohtaiset visiot purettiin seminaareissa
toimintalinjoiksi. Niitd muotoiltaessa oli keskeise-
na tavoitteena loytaa kaupunkien eri hallintokun-
tien toimivaltaan kuuluvat mahdollisuudet vahen-
taa kasvihuonekaasupaastoja.

Strategialuonnosraportin rakenne ja tavoitteet

liImastostrategia raportoidaan neliosaisena asia-
kirjana:

» A-osassa kuvataan paakaupunkiseudun paasto-
l&hteet ja -laskelmat sekd kuntien vaikutusmah-
dollisuudet yleisella tasolla. Laskelmien osal-
ta osa A on paivitetty versio aiemmin julkaistusta
taustaraportista "Kohti padkaupunkiseudun ilmas-
tostrategiaa”.

» B-osaan on koottu strategian tavoitteet, visiot ja
naita toteuttavat toimintalinjat. jotka YTV:n hallitus
hyvéksyi 15.12.2006.

e C-osassa ehdotetaan mahdollisia keinoja kas-
vihuonekaasupéaastojen vahentamiseksi sekto-
reittain. Ne ovat kaupunkien asiantuntijaryhmien
yhdessa ideoimia ehdotuksia kaytannon toimiksi
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. Li-
séksi on ideoitu mahdollisia mittareita.

» D-osassa tarkastellaan lopuksi yleisesti iimas-
tonmuutokseen vaikuttavia tekijoita ja sopimuk-
sia.

Ehdotukset keinoista ja mittareista lahetetaan
lausunnoille ja tdydennettéavaksi kaupungeille al-
kuvuodesta 2007. Lausuntokierroksen perustella
valmistellaan YTV-kaupunkien yhteinen ndkemys
keinoista. Samoin kootaan palaute tavoitteiden
toteutumisen seurantaa palvelevista mittareista.

liImastostrategiaehdotus on tarkoitus hyvaksya
taman jalkeen YTV:n hallituksessa. Merkittavim-
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pien yhteisten kasvihuonekaasup&astdjen vahen-
tamiseen téhtddvien toimien osalta valmistellaan
aiesopimus. Aiesopimukseen kootaan parhaat
toimet, yhteistydtahot ja mahdolliset taloudelliset
porkkanat hankkeiden edistamiseksi.

Strategialuonnoksesta on teetetty vaikutustenar-
viointi professori Peter Lundilla. Arviointi siséltaa
mahdollisten keinojen arvioinnin ja vaikuttavimpi-
en paastovahennyskeinojen ns. TOP 10 -listan,
jossa paastoihin voimakkaimmin vaikuttavat kei-
not on koottu yhteen. (Muistio: Paakaupunkiseu-
dun ilmastostrategialuonnoksen arviointi, Prof.
Peter Lund. Solpros 2.12.2006).

Iimastostrategiassa kaupunkien yhteisesti sovit-
tavien tavoitteiden saaminen johdonmukaiseksi
osaksi kaupunkien eri virastojen omalle toiminal-
leen asettamia tavoitteitta on oleellinen osa tyén
vaikuttavuutta. Tavoite on vaativa ja se edellyttaa
laajaa yhteisté tahtotilaa. Laaja julkinen keskus-
telu ilmastomuutoksen torjunnasta ja kasvihuo-
nekaasupadastdjen vahentamisestd sekd kan-
sainvaliset sopimukset velvoittavat kaupunkeja
toimimaan kasvihuonekaasupééastoja vahentaval-
|a tavalla.

Paakaupunkiseudun ilmastostrategia 2030 -luon-
nos asettaa tavoitteeksi alentaa paakaupunkiseu-
dun hiilidioksidipaastéja 39 prosentilla vuoden
1990 tasoon verrattuna.

IiImastostrategian vision mukaan YTV-kaupunkien
tulee tarjota asukkailleen hyvan elaman edellytyk-
set siten, ettd luonnonvarojen kulutus on kesta-
valla pohjalla ja ilmastonmuutosta voidaan torjua.
Kasvihuonekaasuja ja luonnonvarojen ja energian
kayttéa on mahdollista vahentaa hyvinvoinnista ja
kilpailukyvysta tinkimétta. Kaupunkien omien toi-
menpiteiden lisdksi asukkaiden ja yritysten tulee
omilla valinnoillaan edistaa tata kehitysta.
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1. Kasvihuonekaasupaastojen kehitys padkaupunkiseudulla

Asukasta kohti padkaupunkiseudulla syntyy kasvihuonekaasupaastoja noin kuusi tonnia hiilidiok-
sidi-ekvivalenttia vuodessa. Suurimmat paastolahteet ovat rakennusten lammitys (43 %), kulutus-
sahko (28 %) ja likenne (23 %). Lahes 90 % paastoista aiheutuu kotitalouksien ja palveluiden toi-

minnoista.

Vaikka paéastojen kasvu on sdhkénkulutuksen osalta ollut voimakasta, ovat kaukolammon tuotan-
nossa ja jatehuollossa saavutetut paastdjen vahennykset pystyneet kompensoimaan taman niin,
ettd paastot asukasta kohden ovat paakaupunkiseudulla laskeneet 10 % vuodesta 1990 vuoteen
2004. Myonteinen paastokehitys on nyt kuitenkin pysahtynyt. Paéstot ovat kdéntyneet uudelleen
kasvuun. Kun tavoitteena on painvastoin paastojen tuntuva alentaminen, ei kasvihuonekaasujen
kokonaispaastoja voida vahentaa ilman tehokkaita toimenpiteita.

1.1 Nykyinen tilanne ja kehitys
vuodesta 1990

Paakaupunkiseudulla syntyvia kasvihuonekaa-
supaastoja on tassa raportissa tarkasteltu kulu-
tetun energian nakokulmasta. Toisin sanoen on
laskettu seudulla kulutetun energian tuottamises-
ta syntyneet paasttt. Syntyvia paastoja ja niiden
kehitysta arvioidaan asukasta kohden laskien. Ta-
voitteena on tunnistaa asukkaan energiankulutuk-
seen vaikuttavat ratkaisut, joiden merkitys kasvi-
huonekaasupaastdkehityksen kannalta on suuri.

Kulutuksen perusteella laskettuna kasvihuone-
kaasupaastot olivat padkaupunkiseudulla yhteen-
sé& noin 6,2 miljoonaa tonnia hiilidioksidi-ekviva-
lenttia vuonna 2004, miké& oli noin 8 % koko maan
paastoista. Paastojen kehitys 1990-2004 jaoteltu-
na eri kulutussektoreittain asukasta kohti on esi-
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Kuva 1. Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupéas-
tdjen kehitys asukasta kohti vuodesta 1990 vuoteen
2004 kulutussektoreittain

tetty kuvassa 1. "Kulutussahkolla” tarkoitetaan
talloin kaikkea muuta sahkonkulutusta paitsi lam-
mityssahkoa.

Noin miljoonan asukkaan paakaupunkiseudulla
syntyy lahes viidennes koko maan kotitalouksien
ja palvelujen aiheuttamista paastoista. P&aasto-
osuus vastaa seudun vaestdosuutta. TyOpaikko-
ja padakaupunkiseudulla on vajaat 600 000 eli yli
25 % kaikista Suomen tydpaikoista. Koko maan
palvelualan tydpaikoista paakaupunkiseudulla on
peréati kolmannes (Tilastokeskus).

Suurimmat pééastoja aiheuttavat sektorit ovat ra-
kennusten lammitys, sahkonkulutus ja liikenne.
Eniten paastoja syntyy rakennusten lammitykses-
ta kaikki [lammitysmuodot mukaan lukien. Sahkon
kulutus aiheutta 28 prosenttia ja liikenne ldhes
neljanneksen paastoista. Teollisuuden ja tytko-
neiden polttoaineen kulutus seka jatteiden ja ja-
teveden kasittely aiheuttavat paastoista yhteensa
vain noin viisi prosenttia.

Voimakkainta paastdjen kasvu on ollut séhkoén-
kulutuksessa. Paasttjen kasvu on ollut seurausta
seka sahkonkulutuksen voimakkaasta kasvusta
ettd sahkontuotannon ominaispaastdjen kasvus-
ta Suomessa. Liikenteen paastot ovat viime vuo-
sina olleet loivassa nousussa. Jatehuollon paas-
tét puolestaan ovat vahentyneet merkittavasti
tehokkaan kaatopaikkakaasujen talteenoton an-
siosta. Kaukolammityksen péaastét ovat vahenty-
neet huomattavasti, mikd on péadosin seurausta
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Helsingin Energian siirtymisestd tuotannossaan
yha enemman Kkivihiilestd maakaasuun. Koska
merkittavia tuotantomuutoksia ei ole tapahtunut
enaéd 2000-luvulla, on myonteinen péaéastokehi-
tys pyséhtynyt. Kaukolammon paastdjen kasvu
2000-2004 on seurausta teollisuuden ja muiden
erillislammitettyjen kiinteistdjen liittymisesta kau-
kolampoon. Kaukolampdon siirtyminen vahentéa
kasvihuonekaasuja asukasta kohti.

Vaikka paastdjen kasvu on sahkonkulutuksen
osalta ollut voimakasta, ovat kaukolammon tuo-
tannossa ja jatehuollossa saavutetut péastojen
vahennykset kuitenkin pystyneet kompensoimaan
taman niin, etté asukasta kohden lasketut paastot
ovat paakaupunkiseudulla laskeneet 10 % vuo-
desta 1990 (taulukkol). Kokonaispaasttt ovat
tarkastelujaksolla kasvaneet noin seitsemén pro-
senttia, mutta samaan aikaan vaestdonkasvu alu-
eella on ollut yli 18 %, eli lahes 150 000 asukasta.
Lisaksi tyopaikkojen maara alueella on lisdanty-
nyt.

Viime vuosina paastot ovat kaantyneet kasvuun.
Ne olivat vuonna 2004 noin 12 % korkeammat
kuin vuonna 2000. Koska kaatopaikoilla ei ole
endad mabhdollisuuksia viime vuosien Kkaltaisiin
suuriin paastdévahennyksiin, uhkaa kasvu jatkua
l&hitulevaisuudessa, ellei uusiin voimakkaisiin toi-
menpiteisiin sen estdmiseksi ryhdyta.

Kotitaloudet ovat suurin péaastdjen aiheutta-
ja, mutta palvelut on merkitykseltdan lahes yhta
suuri. Teollisuuden osuudeksi jad noin kahdek-
sasosa paastoista. (kuva 2)

Kotitaloudet
48 %

Palvelut
39 %

Teollisuus 13 %

Kokonaispéaasttjen jakautuminen Kkotitalouksien,
palvelusektorin ja teollisuuden kesken on esitet-
ty kuvassa 2. Lammitys paastélahteena on erityi-
sen suuri kotitalouksissa. Asuntojen lammitykses-
té aiheutuu l&hes puolet kotitalouksien paastoista,
kun liikkkuminen muodostaa kolmanneksen ja sah-
konkulutus viidenneksen paastoista. Vain kotita-
louksissa kaukolammon lisaksi myds muut 1&m-
mitysmuodot muodostavat huomattavan osan
paastoistd. Palvelusektorilla sahkdnkulutus ai-
heuttaa 40 % paastoista ja [ammitys noin 45 %.
Teollisuudessa paastét jakautuvat varsin tasan
sahkonkulutuksen, kuljetusten ja oman polttoai-
neen kayton kesken. Vaikka teollisuuden omien
polttoaineiden kayttd ei muodosta kovin merkitta-
vaa osuutta padkaupunkiseudun kokonaispaas-
toistd, aiheuttaa se kuitenkin l&hes 30 prosenttia
teollisuuden paastoista. Merkittavia paastojen ai-
heuttajia teollisuudessa ovat myds sahkdnkulutus
ja liikenne.

Taulukko 1. Paékaupunkiseudun kasvihuonekaasu-
paastot yhteensa seka asukasta kohti vuosina 1990,
2000 ja 2004

Kokonaispaastd Paastd/asukas

miljoonaa tonnia CO,-ekv.
tonnia CO,-ekv.
1990 5,8 7,06
2000 55 5,78
2004 6,2 6,33
Muutos +7 % -10 %
1990-2004
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Kuva 2. Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupééasttjen jakautuminen aiheuttajan ja paastdélahteen mukaan

vuonna 2004.



1.2 Kehitystrendeja vuoteen 2030

llman erityisia toimia paakaupunkiseudun kas-
vihuonekaasujen kokonaispaéastdjen arvioidaan
vuonna 2030 pysyvan suunnilleen vuoden 2004
tasolla (kuva 3). Trendilaskelmassa kehitys jat-
kuu tarkeimpien energiankulutukseen vaikuttavi-
en muuttujien kannalta suunnilleen samanlaise-
na kuin vuosina 1990-2004 ja energiantuotannon
paastdjen osalta otetaan huomioon kansainvali-
set sopimukset ja niiden edellyttdmat paastova-
henemét. Laskelmia ja niiden perusteita on tar-
kemmin selostettu liitteessa 1.

Trendilaskelmassa on otettu huomioon voimas-
sa oleva lainsdadant6 ja sen uudisrakennusten
energiatehokkuudelle asettamat vaatimukset, joi-
den on ennakoitu edelleen kiristyvan. Se johtaa
ominaislammaonkulutuksen laskuun. Myds nykyi-
sen rakennuskannan energiatehokkuuden ennus-
tetaan paranevan. Siihen vaikuttaa energian hin-
nan nousu ja kiristyva lainsaadantd. Rakennusten
lammitystapajakaumassa ei trendilaskelmassa
tapahdu suurta muutosta vaan kaukolampd pysyy
hallitsevana. Sahkélammitys pysyy tarkeimpana
pientalojen lammitystapana, eikd vanhoissa 0l-
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jylammitteisissa rakennuksissa siirryta juurikaan
kayttdmaan muita energianlahteitd. Kaukolam-
mityksen ominaispaéastdjen oletetaan alenevan
merkittavasti kansainvalisten sopimusten, kuten
Kioton ilmastosopimuksen ja EU:n siséisen paas-
tokaupan seurauksena.

Sahkonkulutuksen oletetaan kasvavan nykyista
vauhtia sahkon hinnan noususta huolimatta. Sah-
kéntuotannon ominaispaastojen oletetaan ale-
nevan merkittavasti kansainvalisten sopimusten
seurauksena.

Paastojen kasvua hillitsee padasiassa rakennus-
ten energiankulutuksen ja -tuotannon ominais-
paastojen lasku. Myds jatteen kasittelyn paastot
vahenevat. Muilla sektoreilla paastot pysyvat en-
nallaan tai kasvavat. Trendilaskelma osoittaa, etta
liikenteen paastot kasvavat suhteellisesti kaikkein
eniten. Se onkin ainoa sektori, jossa seka koko-
naispaastot ettéd asukaskohtaiset paastot kasva-
vat. Myods sahkdnkulutuksen kasvu on hyvin huo-
lestuttava trendi, etenkin siina tapauksessa, etta
séhkontuotannon péastot eivat kehitykddn EU:n
tavoitteiden mukaisesti.

/'7
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1 Sahkolammitys
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Erillislammitys
M Kulutussahko
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Liikenne
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Kuva 3. Trendilaskelma (BAU) paékaupunkiseudun kasvihuonekaasujen paastojen kehityksesta paastolahteen
mukaan vuosille 2010 ja 2030 seka vertailutiedot vuosilta 1990-2004. Pylvaat kuvaavat kokonaispaastéja ja viiva

asukasta kohden laskettuja paastoja.
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2. Kaupunkien vaikutusmahdollisuudet paastojen vahentamiseen

2.1 Liikenne

Liikenne on paakaupunkiseudun kolmanneksi suurin kasvihuonekaasupaastoéja aiheuttava sekto-
ri reilun 20 %:n osuudella. Liikenteen paastoista yli puolet aiheutuu henkildautoliikenteesta, noin
10 % joukkoliikenteesta ja loput tavaraliikenteesta.

Liikennemaarien voimakkaasta kasvusta huolimatta likenteen paastét ovat nousseet vain vahan
koska autojen energiatehokkuus on parantunut. Joukkoliikenne, erityisesti metro, on henkildautoa
selvasti energiatehokkaampi liikkumismuoto, mutta joukkoliikenteen kulkutapaosuus laskee jatku-

vasti.

Kaupungit voivat nopeimmin ja tehokkaimmin vaikuttaa liikenteen p&éstojen vahentadmiseen huo-
lehtimalla joukkoliikenteen kilpailukyvysta mm. edullisilla matkalippujen hinnoilla, nopeilla kulkuyh-

teyksilla ja lyhyilla vuorovaleilla.

2.1.1 Liikenteen paastojen kehitys

Liikenne on paakaupunkiseudun kolmanneksi
suurin kasvihuonekaasupaastoja aiheuttava sek-
tori reilun 20 %:n osuudella. Liikenteen kasvuun
littyy merkittdvien kasvihuonekaasupaastojen
ohella muitakin huomattavia haittoja, kuten ilman-
laadun huononeminen, melun lisddntyminen ja lii-
kenneturvallisuuden heikkeneminen.

Henkiloliikenne aiheuttaa selvasti suurimman
osuuden, lahes 65 % liikenteen paastoista. Ta-
varaliikenteen osuus on loput noin 35 % riippuen
siitd, kuinka laiva- ja junaliikenteen paastot katso-
taan jaettavaksi tavara- ja henkildliikenteen kes-
ken (kuva 4).

Junat
3%

Kuorma-autot
19 %

Henkilbautot
. 53 %
Pakettiautot

10 %

Laivat
7%
Linja-autot
8 %
Kuva 4. Liikenteen kasvihuonekaasupéaastojen jakau-
tuminen kulkuneuvolajeittain paakaupunkiseudulla
vuonna 2004

Liikenteen kokonaispaastdjen kasvu asukasta
kohti on ollut vuosina 1990-2004 véahaista liiken-
nemdaarien voimakkaasta kasvusta huolimatta.
Tama johtuu ajoneuvojen ominaisenergiankulu-
tuksen pienenemisesta, mika kuitenkin on aivan
viime vuosina pysahtynyt (kuva 5). Ajoneuvojen
ominaispaastot riippuvat polttoaineen kulutukses-
ta ja polttoaineesta.

Eri kulkumuotojen energiankulutus ja kasvihuo-
nekaasupaastot eroavat huomattavasti toisistaan.
Henkilbautolla energiakulutus on 13-kertainen el
2,2 megajoulea henkilokilometria kohden, kun
metrolla vastaava luku on 0,17. Linja-auto, raitio-
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Kuva 5. Suomen ensirekisteroityjen henkildautojen
CO,-ominaispaastt 1993-2005 (Lahde: LVM)



Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006

YTV:n hallitus § 196

19
2,5
5
S
v
= 15 -
E i)
0
2
S 1] 0,81
X
c
8 0,51
o
o 05 7
15 0,17
0 - ‘ N
Henkilbauto Linja-auto Raitiovaunu Lahiliikenteen séhko- Metro
1,2 18 21 juna 100
henkiloa/ matkustajaa/ matkustajaa/ 70 matkustajaa/
auto auto raitiovaunu matkustajaa/ vaunupari

vaunuyksikko

Kuva 6. Energiankulutus eri kulkuneuvoilla henkildkilometria kohti (VTT, LIPASTO)

vaunu ja lahilikennejuna asettuvat energiankulu-
tukseltaan naiden valiin (kuva 6).

2.1.2 Liikenteen paastoihin
vaikuttaminen

Yksi tehokkaimmista keinoista vaikuttaa liikenteen
paastoihin on edistaa joukkoliikennetta. Joukkolii-
kenteen kayttdoon voidaan vaikuttaa merkittavasti
taloudellisella ohjauksella seké& suunnitteluohjauk-
sella. Edulliset matkalippujen hinnat seké& nopeat
kulkuyhteydet ja lyhyet vuorovalit ovat tarkeimpia
tekijoita joukkoliikenteen kilpailukyvyn kannalta.
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Vuoteen 1995 asti joukkoliikennematkojen kasvu
on ollut selvasti hitaampaa kuin henkildautomat-
kojen, mikd on tarkoittanut joukkoliikenteen jat-
kuvaa kulkutapaosuuden laskua (kuva 7). Kul-
kutapaosuuden lasku saatiin vahaksi aikaa
pysahtymaan 39 %:iin, kun mm. joukkoliikenteen
lippujen hinnat pidettiin kilpailuttamisen ansiosta
kohtuullisen edullisina ja joukkoliikennejarjestel-
maan tehtiin useita parannuksia. Liséksi Helsin-
gin kantakaupunkiin rakennettiin hyvien joukko-
liikenneyhteyksien varteen ja lahelle tyopaikkoja
suhteellisen paljon lisda asuntoja. Viime vuosina
joukkoliikenteen kulkutapaosuus on kdantynyt uu-
delleen laskuun ja se on talla hetkella noin 38 %.
Liikennemaarat eivat kantakaupungissa ole kas-
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Kuva 7. Henkil6auto- ja joukkoliikennematkojen méaréan ja osuuksien kehitys vuodesta 1966 vuoteen 2000 p&a-
kaupunkiseudulla seka joukkoliikenteen kulkutapaosuuden kehitys vuoteen 2005.
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Kuva 8. Ajoneuvosuoritteen ja liikenteen hiilidioksidi-
paastdjen suhteellinen kehitys (Liikennejarjestelma-
tydssa PLJ 2007 tehty laskelma)

M Muu Uusimaa

vaneet vuodesta 1990, vaan kasvu on tapahtunut
Espoon ja Vantaan sisélla seka Helsingin rajalla.

Joukkoliikenteella hoidetaan noin 40 % matkois-
ta ja aiheutetaan vain noin 10 % kasvihuonekaa-
supaastoista, kun yksityisautoilla tehdéaan 60 %
matkoista ja aiheutetaan reilu 50 % péaastoista.
Jokainen joukkoliikenteen kulkutapaosuuden pro-
senttiyksikdn kasvu vahentaisi siis liikenteen kas-
vihuonekaasupaastoja suoraan noin 0,6 %. Kun
ruuhkautuminen samalla vahenee, on todellinen
vaikutus jonkin verran suurempi. Kulkutapaosuu-
teen vaikuttamalla on mahdollista saavuttaa no-
peimmin ja suurimmat vahennykset liikenteen
paastoihin.
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Helsingin seudun yhdyskuntarakenne on jo levit-
taytynyt laajalle alueelle ja mm. tydssakayntimat-
kat ovat pidentyneet. Tavoiteltavaa olisi asukkai-
den liikkumistarpeen vahentdminen kilometreissa
mitattuna. Monet seikat kaupunkirakenteen kehi-
tyksessa johtavat kuitenkin péinvastaiseen suun-
taan.

Hyvalla kaavoituksella voidaan tehokkaasti edis-
taa myos kavellen ja pyoralla tehtyjen matkojen
maaraa.

Moottoriajoneuvojen ominaispaastoihin voidaan
vaikuttaa kaikkein tehokkaimmin taloudellisella
ohjauksella, joka on viime vuosina nopeasti oh-
jannut hankintoja kohti ominaispaastdjen kasvua.
Henkilbautoliikenteen osalta nama keinot eivat
ole kaupunkien kaytettavissd. Kaupungeilla on
kuitenkin mahdollisuus ohjata omia hankintojaan
kohti vah&paastbisempid ajoneuvoja niin omista-
miensa ajoneuvojen kuin myds ostamiensa kulje-
tuspalveluiden osalta ottamalla kasvihuonekaa-
supaastot yhdeksi kilpailutuskriteeriksi.

Kaupungeilla on myos tarkea tehtava tarjota hen-
kildautolle vaihtoehtoisiin likkumismuotoihin liitty-
vaa tietoa mahdollisimman helposti, ajantasaises-
ti ja asukkaiden tarpeita parhaiten vastaavasti.

Kuva 9. Joukkoliikenteen osuus matkoista Helsingin kantakaupungissa. Lahde: HKL
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Maankayton ja yhdyskuntarakenteen suunnittelu on kasvihuonekaasupéasttkehityksen kannal-
ta erityisen tarkea siksi, ettd rakentamisen vaikutukset ulottuvat pitkalle tulevaisuuteen. Yhdys-
kuntarakenteen hajaantuminen kasvattaa paastoja padkaupunkiseudulla. Nykyinen rakenne Hel-
singin kantakaupunkia lukuun ottamatta on padosin valjaa. Asuntojen, tydpaikkojen ja palvelujen
sijoittuminen vaikuttaa liikenteen kehittymiseen ja sité kautta kasvihuonekaasupaastojen syntymi-
seen. Maankayttoratkaisut vaikuttavat myos kaukolammaon kayttdmahdollisuuksiin ja néin yhdiste-

tyn sahkon ja lammaontuotannon tehokkuuteen.

2.2.1 Maankayton hajaantumisen
vaikutus paastoihin

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen suunnittelu
on kasvihuonekaasupaastokehityksen kannalta
erityisen tarkea siksi, etta rakentamisen vaikutuk-
set ulottuvat pitkalle tulevaisuuteen. Asuntojen,
tyopaikkojen ja palvelujen sijoittuminen vaikut-
taa lilkenteen kehittymiseen ja sitéd kautta kas-
vihuonekaasupaastdjen syntymiseen. Maan-
kayttoratkaisut vaikuttavat myds kaukolammoén

kayttémahdollisuuksiin ja ndin yhdistetyn s&hkén
ja lammontuotannon tehokkuuteen.

Paakaupunkiseudun viime  vuosikymmenien
kasvu ja yhdyskuntarakenteen leviaminen on
merkinnyt erityisesti henkildautoliikenteen voima-
kasta lisdantymista seka joukkoliikenteen kulkuta-
paosuuden supistumista. Tydmatkat seudun sisél-
|& ovat pidentyneet. Pddkaupunkiseudulle tullaan
my0s entistd kauempaa tdihin. Lisdksi vapaa-ajan
likenne on kasvanut huomattavasti.

Kuva 10. Aluetehokkuus paakaupunkiseudun rakennetuilla alueilla
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Nykyinen paakaupunkiseutu on valjasti raken-
nettu. Rakennettujen alueiden aluetehokkuuslu-
ku (e,) eli rakennetun kerrosalan suhde maapin-
ta-alaan on koko seudulla keskimaarin e, =0,25.
Suurin  osa paakaupunkiseudun rakennetusta
alueesta jaa aluetehokkuudeltaan selvasti alle
taman keskimaardisen luvun. Seudun tiivein ra-
kenne keskittyy Helsingin kantakaupunkiin.
(kuva 10)

Seudun eurooppalaisittain vélja rakenne néakyy
suurena liikenteeseen kaytettyna polttoaineen ku-
lutuksena. Paakaupunkiseutu ja Helsinki erottuvat
tassa suhteessa muista Euroopan kaupungeis-
ta ja vertautuvat lahinn& amerikkalaisiin autokau-
punkeihin (kuva 11).

Suuri osa nykyisesta maankaytosta sijaitsee erit-
tain edullisesti joukkoliikenteen kayttémahdolli-
suuksia ajatellen. Kolme neljasta seudun asuk-

kaasta asuu ja yli nelja viidesosaa tydskentelee
ns. joukkoliikennekaupungin alueella. Kriteerina
on talléin alle 400 metrin k&velyetaisyys lahimmal-
le joukkoliikenteen pysékille, jolla on vuorokau-
dessa vahintdan 70 vuoroa Helsingin keskustaan
ja vahintdadn 50 vuoroa lahimpaan aluekeskuk-
seen.

Raideliikenteen vaikutuspiirissé asuvien suhteelli-
nen osuus ei ole viime vuosikymmenina kasvanut.
Vajaa puolet (44 %) seudun vaestosta asuu alle
kilometrin etdisyydella lahimmalta juna- tai met-
roasemalta. Vastaava osuus tydpaikkojen osalta
on 54 %.

2.2.2 Maankayton ratkaisut vaikuttavat
kasvihuonekaasujen maaraan

Maankaytdn suunnittelulla voidaan hillité syntyvia
kasvihuonekaasupaastoja nykyista yhdyskunta-
rakennetta eheyttdamalla ja tdydentamalla.

Maankayton suunnitteluun liittyy ristiriitaisia pai-
neita. Monet kehitystekijat ovat omiaan hajotta-
maan kaupunkirakennetta ja lisaaméaéan liikken-
netarvetta seka heikentdmaan joukkoliikenteen
kehittamisedellytyksia. Seudun kasvu vaatii uusia
rakentamisalueita, pientalojen kysynta lisaa ha-
jarakentamista ja omakotialueiden kaavoitus-
tarvetta. Kaupan keskittyminen suuriin hyper-
marketteihin lisda liikkennettd. Toisaalta vaeston
vanheneminen ja pienten asuntokuntien ja yksin
asuvien maaran kasvu nostaa esiin toisen nako-
kulman asuntotuotannon sijoittamiseen ja asunto-

Kuva 11. Liikenteessa vuosittain kulutettu polttoaine henkeé& kohden ja vaestontiheys



tyyppeihin, liikkumisen edellytyksiin ja palvelujen
kysyntaan ja saavutettavuuteen.

Kasvihuonekaasupéaéastojen vahentamisen tarve
edellyttaa kuitenkin liikenteen kasvun hillintaa
seka liikenteen siirtdmista henkildauton kaytos-
ta kevyen liilkenteen ja joukkoliikenteen kayttdéon.
Seudun maankaytén suunnittelun ja kilpailuky-
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vyn keskeinen haaste onkin, kuinka turvata seu-
dun kasvu ja monipuolinen asuntotuotanto, tarjota
hyvin joukkoliikenteell& saavutettavia pientaloalu-
eita sek& samalla hillitd erityisesti henkildautolii-
kenteen kasvua. Monipuolinen, samalla alueella
asumista, tyopaikkoja ja palveluja tarjoava kau-
punkirakenne on innovatiivisuuden ja kilpailuky-
vyn kasvualusta.

0 20 40

60 80 100

Kuva 12. Asutuksen tiheys erdissa Euroopan kaupungeissa. Pylvaat kuvaavat matalalla tehokkuudella rakennet-
tujen asuntoalueiden osuutta kaikista 1950-luvun jalkeen rakennetuista asuntoalueista. Léahde: Urban Sprawl in

Europe, EEA Report 10/2006
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2.3 Sahkonkulutus

Sahkokulutus aiheuttaa merkittavan osan eli yli 30 % paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaas-
toista. Sahkosta puolet kulutetaan palvelusektorilla ja reilu kolmannes kotitalouksissa, joiden mo-

lempien kulutus kasvaa nopeasti.

Sahkonkulutuksen voimakas kasvu on tarkein tekija, joka uhkaa kasvihuonekaasupaastojen kuriin
saamista. S&hkonkulutusta kasvattaa erityisesti erilaisten séhkoisten jarjestelmien ja laitteiden li-
saantyminen, niiden jatkuva paalla tai valmiustilassa pito seka sahkélammityksen yleistyminen uu-

sissa pientaloissa.

Sahkonkulutuksen kasvua voidaan hillitA mm. energiatehokkaalla tekniikalla rakennusten lammi-
tys- ja jadhdytysratkaisuissa ja sahkolaitteiden hankinnassa seka laitteiden energiankulutusta va-

hentavilla kayttotavoilla.

Kaupungit voivat toimia edellakavijoina yksityiselle palvelusektorille ottamalla kayttéon hyvia toi-
mintatapoja energiatehokkuuden parantamiseksi mm. hankinnoissa, suunnittelussa ja tiedottami-

sessa.

2.3.1 Sahkonkulutuksen aiheuttamien
paastojen kehitys

Sahkonkulutus (lammityssahkd mukaan lukien) on
merkittava paastojen aiheuttaja 31 %:n osuudel-
la. Sahkdnkulutuksen jakautuminen toimintasek-
toreittain seka sahkolammityksen osuus kulutuk-
sesta on esitetty kuvassa 12. Palvelujen vaikutus
sahkdnkulutukseen on erityisen suuri. Kotitalous-
sektorilla myds sahkdlammityksen osuus nousee
merkittavaksi. Kulutussahkolla tarkoitetaan kaik-
kea muuta sahkodnkulutusta paitsi lammitysséah-
kon.
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Kuva 12. Kulutus- ja lammityssahkodn kulutuksen ja-
kautuminen toimintasektoreittain paédkaupunkiseudulla
vuonna 2004

Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus paakau-
punkiseudulla on kasvanut vuosittain noin pro-
sentin, kuten Suomessa keskimaarinkin. Tarkein
nakodkulma séhkodnkulutuksen arvioinnissa on ke-
hityksen suunta ja sen voimakkuus.

Helsingissd yksityinen ja julkinen palvelusektori
kuluttaa 60 % kaikesta sahkésta. Espoossa suu-
rin kulutussektori ovat kotitaloudet ja Vantaalla ko-
titalous- ja yksityinen palvelusektori ovat suunnil-
leen samansuuruisia. Vantaalla teollisuudenkin
osuus on noin viidennes, mik& on kaksinkertainen
Espooseen ja Helsinkiin verrattuna. Sahkonkulu-
tuksen jakautuminen kulutussektoreiden kesken
ei ole suuresti muuttunut vuodesta 1990.

Taulukossa 2 on esitetty, kuinka kotitalouksi-
en sahkonkulutus asukasta kohti on kehittynyt ja
toisaalta kuinka paljon kuluu sédhkoa tydpaikkaa
kohti, pois lukien sahkélammitys. Lammitykseen
kuluva sahkdmaara perustuu arvioon keskimaa-
raisesta neliokohtaisesta kulutuksesta.

Kulutuksen kasvu on voimakasta seka palveluissa
ettd kotitalouksissa. Palvelujen sahkdnkulutuksen
kasvulle on syyna mm. toimistolaitteiden, erityi-
sesti tietokoneiden yleistyminen, mika jatkui voi-
makkaana ainakin viela yhdeksankymmentaluvun
alussa. Liséksi paljon sahkda kuluttava jaahdytys
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Taulukko 2. Eri sektoreiden kulutussahkén kaytto asukasta ja tydpaikkaa kohti vuonna 2004 ja muutos vuodesta

1990
*teollisuustyOpaikat pitda sisélladn myos rakentamisen

Helsinki
Kulutussektori kWh/a muutos
90-04
Kotitaloudet/asukas 1937 +13%
Teollisuus/tydpaikka* 7900 +1%
Palvelut+julkinen/tydpaikka 8051 +34%

on yleistymassa. Kaikkien kaupunkien kotitalous-
séhkodnkulutuksen tasoa voi pitaa korkeana. Esi-
merkiksi Kaliforniassa kotitaloussahkdnkulutus on
2300 kWh/asukas ja Tanskassa 1200 kWh/asu-
kas (University of California, Berkeley). Kotitalo-
uksien sahkokulutuksen kasvu johtuu hyvin mo-
nista eri syista.

Sahkolammitys on selkeéasti suurin kotitalouksien
sahkodnkulutusta kasvattava tekija.

Kaupunkien valiset erot ovat yllattavan suuria ei-
vatka ihan helposti selitettavissa. Mika tekee Van-
taan palveluista muita kaupunkeja energiaintensii-
visempi& ja aiheuttaa erittéin nopeaa kulutuksen
kasvua? Miten helsinkilaisellda teollisuustyopai-
kalla kuluu vain noin puolet vantaalaisen teolli-
suustydpaikan sahkosta? Miksi Espoon kotitalo-
udet kuluttavat sdhkoa selvasti toisia kaupunkeja
enemman? Mikd saa Espoon palvelujen sahkon-
kulutuksen kasvamaan hitaammin naapurikau-
punkeihin verrattuna? Sahkdnkulutuksen kasvun
syitd ja niihin vaikutuskeinoja on tarve selvittaa,
jotta oikeanlaisiin toimenpiteisiin voidaan ryhtya.

2.3.2 Sdhkodnkulutukseen vaikuttaminen

Sahkodnkulutuksen voimakas kasvu on tarkein te-
kija, joka uhkaa kasvihuonekaasupaastojen kuriin
saamista. Taman vuoksi se ansaitsee erityisen
suuren huomion, vaikka kaupunkien suorat mah-
dollisuudet vaikuttaa séhkonkulutukseen muualla
kuin omissa toiminnoissaan ovatkin melko rajalli-
set. Rakennusten jaadhdytys- seka lammitysjarjes-
telmien energiatehokkuuden parantamiseen vai-
kutetaan ensisijassa suunnittelun ja tiedollisen
ohjauksen keinoin.

Espoo Vantaa

kWh/a muutos kWh/a muutos
90-04 90-04

2513 +26% 2194 +20%

8833 -2% 14734 +18%

8846 +12% 9772 +35%

Kaukojadhdytys on lammitysjarjestelmiin rinnas-
tettava rakennukseen liittyvd pysyva ratkaisu,
jonka kayttoonottoa voidaan edistaa paaasiassa
samoilla keinoilla, kuin ohjataan rakennusten lam-
mitysratkaisujen valintaa sek& rakennusten ener-
giatehokkuutta.

Sahkonkulutukseen omissa toiminnoissaan kau-
pungeilla on hyvat mahdollisuudet vaikuttaa erityi-
sesti tiedollisella ohjauksella, mutta myo6s kehitta-
malla taloudellisia porkkanoita, joilla kannustetaan
tyontekijoitd toimimaan sahkoa saastavilla ta-
voilla. Omissa toiminnoissaan kaupungit ovat jo

Vuosaaren A-voimalaitos
Kuva: Helsingin Energia



Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006

YTV:n hallitus § 196
26

energiansaastosopimusten puitteissa tehneetkin
toimenpiteitd sahkdnkulutuksen kasvun hillitse-
miseksi. Kaupungit voivat tdssa toimia edellaka-
vijoina kehittamalla hyvia toimintatapoja energia-
tehokkuuden parantamiseksi ja levittamalla niita
edelleen yksityiselle sektorille.

Kaupunki voi omalla tiedotustoiminnallaan mm.
opetustoimen mahdollisuuksia kayttden vaikut-
taa siihen, kuinka hyvin seudun asukkaat tuntevat
sé&hkonkulutuksen tehostamisen mahdollisuuksia
seka sen merkityksen ilmastonmuutoksen kan-
nalta.

Kilpailutuksen keinoja kaupunki voi kayttdad oh-
jatakseen hankintoja energiatehokkaampiin lait-
teisiin asettamalla laitteen energiankulutuksen
yhdeksi kriteeriksi. Hankinnoissa tulee ottaa voi-
makkaammin huomioon laitteiden kayttokustan-
nukset. Samoin kaupunki voi rakentaessaan tai
rakennuttaessaan edellyttdd jo suunnittelussa
energiatehokkuuden huolellista huomioonotta-
mista seka rakennuskayttokustannusten ottamis-
ta voimakkaaksi kriteeriksi valintoja tehtaessa.

Kulutuksen seurantaa tulee kehittaa niin, etta sah-
kon kayttaja maksaa toteutuneen kulutuksen mu-
kaan, jolloin sdhkokulutuksen muutosten kustan-
nusvaikutus kohdistuu séhkon loppukayttajaan.



2.4 Rakennusten lammitys
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Rakennusten lammitys aiheuttaa kulutuksen osalta eniten paastéja eli yli 40% paakaupunkiseu-
dun kasvihuonekaasupaastoista. Valtaosa lammityksen paastoistéa syntyy kaukolammityksessa,
jolla my6s lampida 78 % paakaupunkiseudun rakennuskannasta. Kaukolamp6 tuotetaan paaosin
tehokkaasti yhdistettyna sahkon- ja lammdntuotantona.

Rakennusten ominaislammonkulutus paranee jatkuvasti, mutta samalla asumisvéljyys kasvaa
kuten myds rakennuspinta-ala ty6paikkaa kohti, jolloin aiheutetut paastot eivat vahene.

Uusien rakennusten energiatehokkuuteen liittyy suuri kustannustehokas paastéjen vahennys-
potentiaali. Uudelle rakennuskannalle seka saneerattaville kohteille tulisi asettaa vaatimuksia
energiatehokkuutta ja/tai paastdvaikutuksia koskien. Erityisesti suuriin asuntorakennuttajiin ja
-rakentajiin on vaikutettava, silla pientalot rakennetaan paaosin selvasti kerrostaloja energiatehok-
kaammiksi. Rakennusinvestointien tulee perustua elinkaarikustannuksiin.

Paakaupunkiseudulla on noin 20 000 oljylammitteistd pientaloa, joiden siirtyminen uusiutuvan

energian tai kaukolammon kayttoon tuottaisi huomattavan paastovahennyksen.

2.4.1 Rakennusten lammityksen vaikutus
paastoihin

Rakennusten lammitys aiheuttaa yli 40% paéakau-
punkiseudun kasvihuonekaasupéaastoistd. Sah-
kélammitteisten rakennusten ja erillisten kiinteis-
tokohtaisesti lammitettyjen rakennusten paastot
ovat kulutettua lammitysenergiayksikk6d kohden
selvasti korkeammat kuin kaukoldmmityksessa.
Lammityksen paastoista suurin osa aiheutuu kau-
kolammasta, jolla lampiaa suurin osa paakaupun-
kiseudusta (ks. taulukko 4). Sahkélla ja kiinteisto-
kohtaisilla kattiloilla [ammitetddn molemmilla noin
10 % kerrospinta-alasta.

Erillislammitys
%

Sahko-
[Ammitys
7%
Kaukolampd
82 %

Kuva 13. Rakennusten lammittdmisesta aiheutuvien
kasvihuonekaasupéaastéjen jakautuminen eri lammitys-
muotojen kesken paékaupunkiseudulla

Vaikka kaukolamp6 tuotetaan paaosin tehok-
kaasti yhdistettynéa sahkon- ja lammontuotantona,
eivat kaukolammitettyjen rakennusten aiheutta-
mat paastoét pinta-alayksikkda kohti ole juurikaan
pienemmat kuin sahko- ja 6ljylammitteisissa ra-
kennuksissa. Tama johtuu suurelta osin séahko- ja
oljylammitteisten pientalojen selvasti pienemmas-
td ominaisenergiankulutuksesta kaukolammittei-
siin kerrostaloihin verrattuna. S&hko- ja 6ljylam-
mitteiset pientalot on rakennettu padosin viime
vuosikymmenina, mika selittdd alhaisemman lam-
monkulutuksen vanhahkoon kerrostalokantaan
verrattuna. Uudiskohteissa kaukolammon alhai-
set paastét muihin lammitysmuotoihin verrattuna
nakyvat selkeimmin.

Taulukossa 3 on esitetty eri l[Ammitysmuotojen
jakautuminen kaupungeissa sekd koko paékau-
punkiseudulla. Lammitysmuotojakaumassa ei ole
tapahtunut vuoteen 1990 verrattuna suuria muu-
toksia. Espoossa ja Vantaalla kaukolammitys on
lisdantynyt joitakin prosentteja. Sdhkoélammitys on
kaikissa kaupungeissa hieman kasvattanut osuut-
taan ja pientalot on suurimmaksi osaksi rakennet-
tu s&hkolammitteisiksi vuosina 1990-2004.

Ominaislammonkulutus on kaikissa kaupungeis-
sa laskenut huomattavasti vuosina 1990-2004.
Kotitalouksien lammdnkulutus asukasta kohti on
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Taulukko 3. Rakennusten lammityslahteiden jakautuminen paédkaupunkiseudulla vuonna 2002 rakennusnelididen

mukaan laskettuna

PKS Helsinki Espoo ja Vantaa
Kauniainen
Kaukolampo 78 % 85 % 66 % 65 %
Sahko 10 % 6 % 16 % 16 %
Erillislammitys 9% 6 % 14 % 14 %
Tuntematon 3% 3% 4% 5%

my0s laskenut jonkin verran, vaikka samaan ai-
kaan asumisvéljyys on kasvanut kymmenisen
prosenttia. Kokonaiskulutuksen kannalta asuin-
talojen lammonkulutuksen kehitys on kaikkein
tarkeintd, silla niiden osuus kulutuksesta on yli
puolet. Palvelu- ja julkinen sektori kuluttaa yli kol-
manneksen ja teollisuus noin 10 %.

Lammonkulutus palveluissa on tydpaikkaa kohti
kasvanut selvéasti. Rakennusten ominaiskulutus
on kuitenkin laskenut, joten kulutuksen kasvu joh-
tuukin rakennustilavuuden kasvusta tydpaikkaa
kohti.

Valtaosa erillislammitetyista rakennuksista lam-
pida oljylla. Naita kiinteistoja I0ytyy Helsingista ja
Espoosta suunnilleen saman verran, noin 6500 ja
Vantaalta noin tuhat vahemman. Oljylammitteis-
ten kiinteistéjen maaréa on vuodesta 1990 vuo-
teen 2004 kasvanut melko vahan, yhteensé vain
muutamien satojen rakennusten verran. Paakau-
punkisedulta I6ytyy siis yhteensa parikymmen-
tatuhatta Oljykattilaa, jotka aiheuttavat noin viisi
prosenttia seudun kasvihuonekaasupaéastoista.
Valtaosa ndista kattiloista tulee kayttdikansa paa-
hén seuraavien 20 vuoden aikana. Uusiutuvan
energian kayttdon siirtymisella tai kaukolampdén
littymisella on mahdollista saavuttaa melko huo-

Uutta asuntorakentamista Vantaan Kartanonkoskella. Kuva: YTV / Hannu Bask



mattava vahennys kasvihuonekaasupaastoissa.
(Tilastokeskus)

VTT:n (2005) selvityksen mukaan uusien kerrosta-
lojen lammitysenergian kulutusta voitaisiin vahen-
téda 70 % nykyiseen rakentamistapaan verrattuna
matalaenergiarakentamisella. Tall6in rakentamis-
kustannukset kohoaisivat vain 2—-3 %. Samalla
pystyttaisiin usein lammittamaéan uudisrakennuk-
set vanhojen asuinalueiden kaukolammon paluu-
vedelld, eika uutta kaukolammon tuotantokapasi-
teettia tarvitsisi rakentaa (TEKES 2003).

2.4.2 Rakennusten lammityksessa
syntyviin paastoihin vaikuttaminen

Niin rakennusten energiatehokkuuden paranta-
miseen kuin myo6s lammitystapavalintoihin liit-
tyy suuri paastojen vahennyspotentiaali. Talou-
dellinen ohjaus, esim. investointituet, on tehokas
keino, jonka kayttdmiseen kaupungit kuitenkin
tarvinnevat ulkopuolista tukea. Rakennusinves-
tointien tulee perustua elinkaarikustannuksiin.
Tarke&aa on vaikuttaa erityisesti suuriin asuntora-
kennuttajiin.
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Kaupungeilla on hyvat mahdollisuudet tiedollis-
ten ohjauskeinojen kayttéon, koska rakentajan on
joka tapauksessa oltava yhteydessa kaupungin
viranomaisiin. Tiedollista ohjausta voidaan kayt-
téd& myos pyrittdessa tehostamaan oljylammitteis-
ten rakennusten lammitysta tai edistamaan niiden
siirtymista hyédyntamaan joko uusiutuvaa energi-
aa tai kaukolampda. Sahkolammitettavien raken-
nusten maaraan vaikutetaan ensisijassa tiedolli-
sen ohjauksen keinoin. Investointituilla voidaan
kannustaa olemassa olevia sahkélammittgjia te-
hostamaan rakennusten energiankayttoé. Raken-
nusvalvonnan panostaminen energianeuvontaan
on kannattavaa.

Kaupunki voi toimia esimerkkina ja edellakavijana
toteuttamalla rakennuskohteissaan energiatehok-
kuutta parantavia ratkaisuja.

Normiohjaus on tehokkain tapa ohjata rakenta-
mista. Energiatehokkuusvaatimukset voidaan rin-
nastaa vaatimuksiin, joita asetetaan mm. raken-
nusten julkisivuille tai autopaikkamaarille.

Rakennusten oikea kayttd ja yllapito vaikuttavat
paljon lammitysenergian kulutukseen, joten mm.
rakennuksien yllapidosta vastaavan henkilékun-
nan kouluttaminen on tarke&a.
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2.5 Kulutus ja jatteet

Kaatopaikoilla syntyy enda prosentti padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastoista. Nykyisten
suunnitelmien toteutuessa jatteenkasittelysta ei juuri synny kasvihuonekaasupaastoja, kun kaato-
paikkakaasun talteenottoa tehostetaan ja kaikki biohajoava jate kasitellaan haitattomaksi.

Kaatopaikkakaasun ja syntypaikkalajitellun sekajatteen energiahyddyntaminen mukaan lukien voi-
daan jatteenkasittelyyn liittyvilla ratkaisuilla paédkaupunkiseudun kokonaiskasvihuonekaasupaas-

toja pienentaa enimmillaéan kolmisen prosenttia.

Materiaalin kulutuksen véhentédminen jatteen syntymista ehkaisemalla ja materiaalien kierratysta
lisaamalla pienentda kasvihuonekaasupaastoja tehokkaimmin.

2.5.1 Jatteen synnyn ja kasittelyn
vaikutus paastoihin

Jatteiden kasittely oli viela 1990 huomattava
metaanipaastdjen aiheuttaja, mutta tilanne on
muuttunut kaatopaikkoja koskevan ympérist6-
lainsdaadannon kiristymisen my6ta, joka mm. edel-
lyttéda kaatopaikkakaasujen tehokasta keraamista.
Vuonna 2004 kaatopaikoilla syntyi enda prosent-
ti padkaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastois-
ta. Paastot tulevat jatkossa pienenemaan entises-
taan, kun Ammassuon vanha tayttoalue suljetaan
ja peitetaan, jolloin kaasunkerays tehostuu. Kaa-
topaikat ja jatevedenpuhdistus tulevat jatehuollon
suunnitelmien toteutuessa laskennallisesti lahes
paéastoneutraaleiksi, kun kaatopaikkakaasun tal-
teenottoa tehostetaan ja kaikki biohajoava jate
kasitellaan haitattomaksi.

Paakaupunkiseudulla hyddynnetaan Ammés-
suon, Vuosaaren ja Seutulan kaatopaikoilla syn-
tyvaa kaatopaikkakaasua noin 200 GWh vuodes-
sa. Talla saavutetaan suunnilleen 60 000 tonnin
kasvihuonekaasupaastovahennys kivihiilen kayt-
téon verrattuna, mika on vajaa prosentti paakau-
punkiseudun kasvihuonekaasupaastdista. Kaato-
paikkakaasun hyotykayttoéa voidaan vield nostaa
noin puolella. Lisaksi Viikinmaen ja Espoon Veden
Suomenojan jatevedenpuhdistamoilla kaytetdén
jatevesilietteesta tuotettua biokaasua energian-
tuotannossa 50-60 GWh.

Nykyhetkella Ammassuolle paatyvan sekajatteen
energiasiséallosta noin puolet on bioperaista, eli

kasvihuonevaikutukseltaan neutraaliksi lasketta-
vaa.

Osa sekajatteen biojakeesta on massa- ja pa-
periteollisuuteen kierratettavaksi kelpaavaa pah-
via, kartonkia ja paperia, joka on energiatehok-
kuuden kannalta parempi hyédyntéda materiaalina
kuin energiana. Jatteen synnyn ehkaisylla ja ma-
teriaalien kierratyksellda voidaan vaikuttaa niihin
paastoihin, jotka ovat syntyneet tuotteiden valmis-
tuksessa. Parantamalla tuotannon ja kulutuksen
energia- ja materiaalitehokkuutta voidaan merkit-
tavasti vaikuttaa syntyvien jatteiden méaaraan ja
tehokkaasti pienentda tuotannon, kulutuksen ja
jatehuollon kasvihuonekaasupéaastoja.

2.5.2 Jatteista aiheutuviin paastaihin
vaikuttaminen

Biojatteen kasittelylla siten, ettei siitd paase muo-
dostumaan metaania, voidaan pk-seudun kas-
vihuonekaasupé&astoja vahentdd noin prosentil-
la. Lisddmalla kaatopaikkakaasun hyddyntamista
energiantuotannossa voidaan vahentaa noin puoli
prosenttia paastoja. Kayttamalla sekajatetta ener-
gialdhteend voidaan saavuttaa enimmillaan 1-2
prosentin paastdvahennys. Yhteensa jatteenka-
sittelyyn liittyvilla ratkaisuilla voidaan paakaupun-
kiseudun kokonaiskasvihuonekaasupaastoja pie-
nentdd kolmisen prosenttia, joka maaréa tosin
pienenee jonkin verran sita myoéta, kun Ammas-
suon kaatopaikalla syntyvan kaatopaikkakaasun
maara lahtee laskuun. Vaikuttaminen tdéh&n osaan
jatteisiin liittyvista kasvihuonekaasupaastoista on



kuntien ja YTV:n paattésvallassa. Jatteen synnyn
ehkaisy ja kierratys voivat jonkin verran vahentaa
jatteiden energiahyddyntéamiseen liittyvaa paasto-
vahennyspotentiaalia, mikali sekajatteeseen jou-
tuvan bioperaisen jatteen maara pienenee.

Jéatteiden kierratysta ja jatteensynnyn ehkaisya
voidaan edistda erityisesti tiedollisen ohjauksen
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keinoin, jossa tiedonvalityksen tavat, valineet ja
kohderyhméat ovat samoja kuin energiatehokkuu-
teen ja muuhunkin ilmastonmuutokseen liittyval-
|& tiedotuksella. Jatteiden parempaan lajitteluun
ja jatemaarien pienentamiseen voidaan kannus-
taa my0s taloudellisen ohjauksen keinoin seka ja-
tehuoltomaarayksilla.

Luonnonvarojen saastaja -palkinto annettiin vuonna 2006 KappAhl Oy:lle, joka toimii esimerkillisena jatteen maa-

ran vahentgjana. Kuva: YTV / Hannu Bask
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2.6 Energiantuotanto

Paakaupunkiseudun alueella syntyvista kasvihuonekaasupaastoista muodostuu 75 % suurten voi-
malaitosten energiantuotannossa, joka on paasttkauppalainsdddannon piirissa. Yli 90 % paakau-
punkiseudulla tuotetusta energiasta perustuu sahkon ja kaukolammén yhteistuotantoon.

Paastot syntyvat fossiilisista polttoaineista, erityisesti maakaasusta ja kivihiilesta, jotka ovat paa-
saantoisia polttoaineita padkaupunkiseudulla. Energiantuotantolaitosten ominaispaastojen kasvua
vuodesta 1990 on hillinnyt paaosin maakaasun kaytoén lisaaminen kivihiilen sijaan seka tuotannon
hyotysuhteen paraneminen.

Uusiutuvien energial&hteiden osuus paékaupunkiseudulla kaukolammdntuotannossa on talla het-
kella noin 2 %. Vuonna 2005 Espoon kaukolammd&ntuotannosta uusiutuvan energian osuus oli
noin 8 %, Vantaan ja Helsingin alle 1 %. Vuonna 2006 kayttéonotetun Katri Valan lampépumppu-
laitoksen ansiosta uusiutuvan energian osuus Helsingin kaukolammdontuotannossa kasvaa noin 3
%:iin.

Uusiutuvien energialéhteiden osuus paédkaupunkiseudun kaupungeissa tapahtuvassa paikallises-
sa sahkon tuotannossa on noin 0,3 %. Helsingissa alueen oma tuotanto ylittéa alueella tapahtuvan
sahkodnkulutuksen, mutta Espoossa alueen oma tuotanto on noin puolet kaupungin sahkdnkulu-
tuksesta ja Vantaalla oma tuotanto kattaa kaksi kolmasosaa kaupungin sahkénkulutuksesta.

Energiatehokkuutta voidaan parantaa esimerkiksi nostamalla energiatuotannon hyotysuhdetta,
vahentamalla siirtohavikkia ja hyédyntamalla kaukolammon paluuvesia tehokkaasti. Kaukojaah-
dytyksen laajentaminen parantaa edelleen koko energiantuotantojarjestelman tehokkuutta. Viela
merkittivAmmaksi energiatehokkuuden paraneminen tulee paastdjen kannalta, kun samaan ai-
kaan lisdtaan myos uusiutuvan energian kayttoa.

2.6.1 Energiantuotannon vaikutus
paastoihin

Paakaupunkiseudulla kaukolampda ja sahkoa tuo-
tetaan padsaantoisesti yhdistetyissa sahkon- ja
[ammadntuotantolaitoksissa. Myos pelkkaa kauko-
[Ampo6a tuotetaan erillisissa kaukolampolaitoksis-
sa, mutta niiden osuus kokonaislammaontuotan-
nosta on useimpina vuosina alle 10 %. Pelkkaa
sahkoa tuottavilla huippuvoimaloilla ei ole paa-
kaupunkiseudun paastojen kannalta merkitysta.
Paakaupunkiseutu on kaukoldammon tuotannon
suhteen omavarainen.

Energiantuotannon ominaispdastot vaihtelevat
pohjoismaisen vesivoiman tuotannon ja vuosit-
taisten keskilampétilojen vaihtelun mukana. Paa-
kaupunkiseudun energialaitokset tuottavat ta-
vanomaista enemman sahkoa kuivina vuosina.

Talloin edullista, vesivoimalla tuotettua séhkoa
on tavallista vahemman markkinoilla ja lauhde-
sahkdn tuotanto yhteistuotantolaitoksilla kasvaa,
koska tuotannosta tulee taloudellisesti kannatta-
vaa. Sivutuotteena syntyvélle lammolle ei |6ydy
kysyntaa, vaan se joudutaan laskemaan mereen.
Tama heikentdd yhteistuotantolaitosten koko-
naishyotysuhdetta. Kylmina vuosina lammontar-
ve ja -tuotanto on tavanomaista suurempaa, mika
kasvattaa kaukolammon tuotannosta aiheutuvia
paastoja.

Paakaupunkiseudulla tuotantoa vastaavat paastot
syntyvat valtaosin sahkon- ja kaukolammon tuo-
tannosta, ndma muodostavat nykyisin noin 75 %
paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastois-
téd. Péaékaupunkiseudun energiantuotannon kas-
vihuonekaasupaastot kasvoivat tarkastelujaksolla
1990-2004 4,7 miljoonasta tonnista 6,0 miljoo-



naan tonniin CO,-ekv eli noin 27 %. Samanaikai-
sesti kuitenkin sahko- ja kaukolampdéenergian tuo-
tanto kasvoi 12,3 TWh:sta 19,8 TWh:iin eli 60 %.
Paakaupunkiseudun energiantuotannon ominais-
paastot alenivatkin selvasti johtuen energiantuo-
tannon hyoétysuhteen paranemisesta ja kivihiilen
korvaamisesta vahempipaastoisella maakaasulla
tuotannossa.

2.6.2 EU:n sisdisen paastokaupan
merkitys paastojen vahentadmisessa

EU:n sisdinen paastokauppa vaikuttaa merkittéa-
vimmin energiantuotannon p&astoihin. PAaasto-
kauppa on yksi tapa soveltaa nk. Kioton jousto-
mekanismeja ja suunnata siten vahennystoimet
tapahtumaan taloudellisesti  kannattavimmis-
sa kohteissa. Paastokaupan ensimmainen kausi
kestda vuodet 2005-2007 ja se koskee vain hii-
lidioksidipaastoja. Toisella kaudella 2008-2012
mukaan saatetaan liittdd myds muita kasvihuone-
kaasuja. Paastbkauppaan kuuluvat mm. lampote-
holtaan yli 20 MW:n laitokset ja kokonaisuudes-

Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006
YTV:n hallitus § 196

33

saan kaukolampdverkon piirissa olevat laitokset.
Paakaupunkiseudun keskitetty energiantuotanto
kuuluu kokonaisuudessaan paastokaupan piiriin.

Paastokaupan periaate on se, ettd valtio antaa
sen piirissa oleville toimijoille paastéoikeuksia tie-
tyn maaran, joka asettaa kaikkien naiden toimi-
joiden yhteisen paastokaton, jota ei voida ylittaa.
Vuosille 2008-2012 valtio antoi 18 % véhemman
paastooikeuksia kuin arvioidut hiilidioksidipaas-
tot ko. kaudella olisivat. Paastdkauppaan hyvak-
sytédan myos Kioton mekanismeilla hankitut p&as-
tooikeudet.

Paéastbkaupassa olevan toiminnanharjoittajan
on joko saavutettava paastoikeuksiaan vastaa-
va paastttaso tai ostettava lisaa oikeuksia paas-
témarkkinoilta. Mikali paastéja syntyy vahem-
man kuin toiminnanharjoittajalla on oikeuksia, on
silla mahdollisuus myyda naméa paastomarkkinoil-
la. Paastdoikeutensa ylittdnyt toiminnanharjoitta-
ja joutuu maksamaan sakkoa. Sakon maara on
40 euroa/CO, -tonni ensimmaisella kaudella ja
100 euroa/CO, -tonni toisella kaudella. Lisaksi toi-

Vuonna 1998 kaynnistyi Pohjoismaiden suurin maakaasua kayttava yhteistuotantovoimalaitos Vuosaari B.

Kuva: Helsingin Energia.
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minnanharjoittaja joutuu hankkimaan ja palaut-
tamaan paastojaan vastaavan maaran paastooi-
keuksia.

2.6.3 Energiatehokkuuden ja uusiutuvan
energian edistdminen
energiantuotannossa

Sahkon- ja kaukoldammon yhteistuotannon ansi-
osta energiantuotannon polttoaineen kulutus ja
hiilidioksidipaastot ovat 40 % erillistuotantoa pie-
nemmat. Yhteistuotannon mahdollisimman te-
hokas hyddyntaminen paakaupunkiseudulla on
seka paastojen etta energiantuotannon tehokkuu-
den kannalta tarkeata.

Energiatehokkuuden parantamisella valtetaan in-
vestoinnit lisdtuotantoon, niin energiantuotanto-
laitosten, jakelun kuin myds polttoaineen tuotan-
non osalta. Energiatehokkuutta voidaan parantaa
esimerkiksi nostamalla energiatuotannon hyoty-
suhdetta, vahentamalla siirtoh&vikkia ja hyodyn-
tamalla kaukolammon paluuvesia tehokkaasti.
Viela merkittavammaksi energiatehokkuuden pa-

raneminen tulee paastdjen kannalta, kun samaan
aikaan lisatdan my®s uusiutuvan energian kayt-
toa.

Kaukojadhdytyksen laajentaminen parantaa
edelleen koko energiantuotantojarjestelman te-
hokkuutta, koska se hyddyntaa yhteistuotan-
tovoimalaitoksessa kesalla syntyvda lampoa
absorptiolampdpumpun avulla tuottaen siita kiin-
teistdn tarvitsemaa jadhdytysenergiaa. Lisaksi
hyddynnetdan uusiutuvina energianlahteina viile-
a4 merivetta ja puhdistettua jatevetta.

Kaukolampoverkon piirissa olemassa olevien
energiantuotantolaitosten teknologia ja paastooi-
keuksien hintataso maaraavat paaosin sen milloin
uusiutuvat energialéhteet ja muut vahapaéastoiset
tekniikat ovat taloudellisesti kilpailukykyisia. Kau-
kolampoverkon ulkopuolella, hajautetussa ener-
giantuotannossa paattksen tekoon vaikuttavat
luonnollisesti polttoaineiden ja teknologioiden va-
linen hintataso. Nykyaan uusiutuviin energianlah-
teisiin perustuvat lammitystekniikat ovat hyvin kil-
pailukykyisia verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin.
Kayttoonottoa kaupunki voi edistaa valistuksella.
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3. Tehdyt toimet ilmastonmuutoksen torjumiseksi paakaupunkiseudulla

Helsinki, Espoo ja Vantaa allekirjoittivat Euroopan
kaupunkien kestéavan kehityksen asiakirjan, ns.
Aalborgin asiakirjan vuonna 1995. Samalla ne si-
toutuivat laatimaan paikallisen kestavan kehityk-
sen toimintaohjelman, joka pitdéa sisallaan myos
ilmastonmuutoksen torjumisen. Varsinaista suun-
nitelmaa paastdjen vahentamiseksi ei ole tehty
missaan kaupungeista. Tulevaisuuden péaasto-
kehitykselle ei ole mytskaan asetettu tavoittei-
ta muualla kuin Helsingissa, jossa tavoitteeksi on
asetettu sama kuin koko Suomelle Kioton pdyta-
kirjassa, eli vuoden 1990 paastdtason saavutta-
minen vuoteen 2010 mennessa. Helsingin ekolo-
gisen kestéavyyden ohjelmassa (HEKO) on esitetty
suuri joukko toimenpiteitd, joiden tavoitteena on
vahentéa energiankulutusta ja kasvihuonekaasu-
paastoja. Naille toimenpiteille ei ole kuitenkaan
asetettu paastotavoitteita.

Tammikuun 2005 talvitulva Helsingin kauppatorilla
Lahde: Pekka Kansanen

3.1 Kuntien ilmastokampanja

Kuntien ilmastonsuojelukampanja  kaynnistyi
vuonna 1997. limastokampanjan tarkoituksena
on edistaa kuntien kasvihnuonekaasupéaéstojen va-
hentamistoimia kestavéan kehityksen periaatteiden
mukaisesti. Kampanja liittyy kuntien maailman-
laajuisen ymparistojarjeston ICLEIL:n kampanjaan
Cities for Climate Protection (CCP). Kampanjaan
liittynyt kaupunki kartoittaa aluksi alueensa kasvi-
huonekaasupaastot seka tekee niista kehitysen-
nusteen ja asettaa omat paastdjen vahentamis-
tavoitteensa.

Kaupunki voi liittya kampanjaan joko lautakunnan
tai kaupunginhallituksen paatdksella valitsemalla
oman yhteyshenkilon ja ilmoittamalla tastd Kun-
talittoon. Kampanjaan on toistaiseksi Suomessa
littynyt 50 kuntaa, jotka kattavat puolet Suomen
vakiluvusta. Paakaupunkiseudun kaikki nelja kau-
punkia ovat mukana kuntien ilmastonsuojelukam-
panjassa.

3.2 Kuntien energia- ja
ilmastosopimus

Yksi merkittavimmista kuntatason ilmastonmuu-
toksen hillintaén pyrkivista tydkaluista on kun-
tien ja kauppa- ja teollisuusministerion (KTM)
vdlille solmittu energia- ja ilmastosopimus (ai-
emmin energiansdastdsopimus), jonka puitteis-
sa kunnat ovat vahentaneet energiankulutustaan
ja siten paastojaan. Energia- ja ilmastosopimus
paattyi vuonna 2005, mutta kunnat ovat sopineet
KTM:n kanssa sen jatkumisesta vuoden 2007 lop-
puun asti. Uuden sopimuksen valmistelu kaynnis-
tettiin vuoden 2005 lopussa KTM:n, Motivan ja
kuuden suurimman kaupungin yhteistybnd. So-
pimuksessa on toistaiseksi mukana Kuntaliitto ja
85 kuntaa tai kuntayhtymaa mukaan lukien kaikki
paakaupunkiseudun kaupungit Kauniaista lukuun
ottamatta.

Sopimus koskee kuntien oman toiminnan ener-
giankulutusta, josta padosan muodostaa kunti-
en rakennusten lammon- ja s&hkodnkulutus. So-
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pimuksen piiriin kuuluu kuitenkin kunnan muukin
energiankayttd ja uusiutuvien energialéhteiden
kayton lisédminen. Tavoitteena on my6s sahkon
ja lammon yhteistuotannon lisdaminen.

3.2.1 Energia- ja ilmastosopimuksen
toteutus paakaupunkiseudulla

Helsinki

Helsinki teki ensimmaisena kaupunkina energian-
saastdsopimuksen kauppa- ja teollisuusministeri-
0n kanssa jo vuonna 1993. Taméan sopimuskau-
den aikana kaynnistyi mm. energiakatselmus- ja
energiansaastoinvestointitoiminta  Helsingissa.
Vuonna 1997 Helsingin kaupunki allekirjoitti uuden
energiansaaston yhteistoimintasopimuksen. Kun-
tien energia- ja ilmastosopimuksen Helsinki teki
vuonna 2003.

Energia- ja ilmastosopimuksen edellyttamia toi-
menpiteita ja raportointia koordinoi Energianséas-
toneuvottelukunta (ESNK). Kaytannén toimis-
ta vastaa rakennusviraston HKR-Rakennuttajan
kiinteisttjen elinkaaripalvelut yksikkd. Energia- ja
ilmastosopimukseen liittyen on kaupungin kaik-
kiin hallintokuntiin nimetty energiavastuuhenkilét.
Hallintokunnat ovat laatineet omat energiansaas-
tésuunnitelmansa ja niiden pohjalta on tehty kau-
pungin energiansaastosuunnitelma, jonka kau-
punginhallitus on hyvaksynyt.

Energia- ja ilmastosopimuksen paatavoitteena ol
alentaa palvelurakennusten lammaon ominaiskulu-
tusta 3 % vuoden 2005 loppuun mennessa ver-
rattuna vuoteen 2001. Sahkdsséa tavoitteena oli
saada ominaiskulutuksen kasvu pysahtymaan
vuoteen 2005 mennessa. LAmmon ominaiskulu-
tus on tasaisesti laskenut vuodesta 2001 lahtien
ja asetettu ominaiskulutustavoite lahes saavutet-
tiin. Palvelurakennusten lAmmdn ominaiskulutus
oli vuonna 2005 36,3 kWh/m3 tavoitteen ollessa
36,1 kWh/m3. Vuoden 2005 loppuun mennessa
oli sdahkdn ominaiskulutuksen vuonna 1997 alka-
nut jyrkk& nousu saatu taitettua.

Kuukausitason energian kulutusseurannassa ol
vuoden 2005 lopulla 86 % kaupungin palvelura-

kennuksista tavoitteen oltua 90 %. Vuosikulutus-
ta seurataan kaikissa kaupungin omistuksessa
olevissa kiinteistoissa. Lisaksi vuosiseurannassa
ovat liilkenteen, tydkoneiden ja ulkovalaistuksen
vuosikulutukset. Vuoden 2006 aikana on tavoit-
teena saada kaikki palvelurakennukset kuukausi-
kulutusseurannan piiriin ja tehostaa muun toimin-
nan kulutusseurantaa.

Vuoden 2005 loppuun mennessé oli palvelura-
kennuksista katselmoitu 80 % (11,2 milj.r-m3) eli
sopimuksen mukainen tavoite saavutettiin. Keski-
maarainen saastopotentiaali katselmoidussa kiin-
teistbkannassa oli lampdenergian osalta 13 %,
séhkbenergian osalta 9 % ja veden osalta 6 %.
Tarvittavien investointien takaisinmaksuaika oli
katselmuksien mukaan 1,3 vuotta. Energiakatsel-
muksia jatketaan mm. uusien ja peruskorjattavien
rakennusten kayttoonottokatselmuksina seka ns.
seurantakatselmuksina. Vuoden 2005 loppuun
mennessa toteutetuissa energiakatselmuksissa
on ehdotettu yhteens& 2586 erillista toimenpidet-
ta, joilla on energiankulutusta véhentava vaiku-
tus. Ehdotetuista toimenpiteista on toteutettu noin
50 %.

Energiansaéastotiedotustaonannettu sekakaupun-
ginhenkildstolleettakaupunginasukkaille. Tietoaon
jaettu erityisestienergiansaastoviikolla. Mm. koulu-
laiset ovat Helsingisséa jo kymmenen vuoden ajan
saaneet maksutta Energiaa tokaluokkalaisille -
materiaalia ja Gardeniassa on jarjestetty koulu-
laistilaisuuksia energiansaastoteeman ympaérille.

Sopimukseen liittyen on kehitetty ja kehitetdén
uusia toimintamalleja. HKR-Rakennuttajan sito-
vana tavoitteena on laskea suuremmista raken-
nushankkeista elinkaarikustannukset. Lisaksi on
tehty kestavan kehityksen periaatteiden mukai-
set LVIS-suunnitteluohjeet koskien kouluja, paiva-
koteja ja terveysasemia. Kiinteiston yllapidon te-
hostamiseksi on kehitetty nettihuoltokirjaohjelma,
joka on talla hetkelld aktiivisessa kaytossa 100
kohteessa. Liséksi Helsingin kaupunki on ryhtynyt
merkitsemaan rakennuksiaan energiatodistusta
vastaavalla Display energia- ja paastomerkilla ta-
voitteena laittaa Display merkki nakyville noin 50
Helsingin kaupungin kohteeseen vuoden 2006 ai-
kana.



Vuonna 2004 tehtiin kartoitus koskien uusiutuvien
energialdhteiden kayton lisédmismahdollisuuksia
Helsingissd. Suurimmat tekniset potentiaalit to-
dettiin saatavan puun kaytolla energiantuotannos-
sa, tuulipuiston rakentamisella sekd yhdyskunta-
jatteen kaytolla energiantuotannon polttoaineena.
Merkittdva osuus todettiin olevan myds lampo-
pumppulaitoksella (puhdistettu jatevesi) tuotetul-
la kaukolammityksella ja -jaahdytyksella.

Espoo

Espoo liittyi energiansaastdsopimukseen vuonna
1999. Espoossa energia- ja ilmastosopimuksen
edellytthméé energiansdastotoimintaa ja rapor-
tointia koordinoi Ymparistokeskus. Energiansaas-
taminen on ollut sitovana tavoitteena kaupungin
strategiassa viime vuosina. Energiansaastami-
sesta tiedotetaan saanndllisesti kaupungin koko
organisaatiossa. Kouluja aktivoidaan tarjoamal-
la tietoa, ohjeita ja mielenkiintoisia kampanjoita.
Vuoden 2006 tavoitteena on selvittd& uusiutuvien
energianmuotojen kayton lisdamista seka selvit-
t&éd ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Espoon omien rakennusten energiansaastoa
koordinoi kaupungin tilahallintayksikkd. Vuonna
2006 on meneilladn kaupungin omistamien kiin-
teistdjen kulutusseurannan automatisointi, reaali-
aikaistaminen ja ylikulutushalytysten kayttéonot-
to, joiden piiriin pyritdn saamaan yhteensa 235
kiinteist6a. Vuoden 2005 lopussa 80 % rakennus-
kannasta oli energiakatselmoitu, ja katselmointia
jatketaan edelleen. Katselmusten pohjalta ener-
giansaastoinvestointeja tehdadan yhteensa noin
90000 eurolla vuonna 2006. Uudisrakennusten ja
saneerauskohteiden kayttéonoton energiakatsel-
mukset ovat kdynnissd yhteensa kuudessa koh-
teessa vuonna 2006. Tavoitteena on tiedotuksen
kehittdminen seka energianhallintaraportoinnin
parantaminen.

Espoossa keskeisella sijalla on energiankulutuk-
sen hallinta vaikuttamalla uudis- ja saneerausra-
kentamisen energiatehokkuuteen. Keskeista on
rakennusten elinkaaritalouden hallinta, eli kustan-
nuksia lasketaan koko rakennuksen elinkaaren
ajalta. Taman tiimoilta on kaupungissa valmistu-
nut ja kaynnissa useita elinkaaritarkastelujen pi-
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lottikohteita. Espoo pyrkii myds vaikuttamaan
uudisrakentamisen ja kaytonaikaisiin laitehankin-
toihin energian séastamiseksi. Selvityksen alla
ovat yllapidon ja kayton vaikutusmahdollisuudet
energiansaastoon.

Vantaa

Vantaa liittyi energiansaastdsopimukseen vuonna
2000. Vantaalla energiansaastosopimusta toteut-
taa tilahallinta ja tilahallintokeskus.

Vantaa on tehnyt lyhyen tahtdgimen suunnitelmia
sisdltéden kulutusseurannan, katselmustoiminnan,
energiansaastoinvestoinnit sekd koulutuksen ja
tiedotuksen. Pitkan aikavalin tavoitteisiin kuuluvat
suunnittelukaytantdjen muutokset koskien yhdys-
kuntarakennetta ja rakennuksia seka rakennus-
ten huoltoon, kayttéon ja kunnossapitoon liittyvat
tavoitteet.

Saavutettuja tuloksia ovat kulutusseurannan ke-
hittaminen, jolla 90 % kaupungin Kkiinteistdjen
sahkon kulutuksesta on saatu nettiraportointipal-
velujen piiriin. My6s etéluettavien kaukolampomit-
tareiden asentamista on valmisteltu.

Energiakatselmuksia on tehty vuosina 2001 ja
2002 pinta-alaltaan léhes puolessa kaupungin
omistamista kiinteistdisté. Katselmusten avulla on
|oydetty yhteensa 460 kustannustehokasta séaas-
tétoimenpidettd, joiden saastdpotentiaaliksi arvi-
oitiin yhteensa 274 000 euroa (lamp6 7200 MWh,
sahkd 1300 MWh, vesi 7900 m3). Kayttotekniset
energiansaastotoimenpiteet on toteutettu ja esim.
vuonna 2001 saastettiin 6,5 % lammaossa (arvo
100 000 €). Sahkon kulutuksen kasvu on myds
onnistuttu pysayttamaan.

Vantaalla on myds tiedotettu kiinteistdjen huolto-
miehille, ja kouluisénnille seka eménnille on jarjes-
tetty koulutusta energiansaastosta. Peruskoulujen
rehtoreita on informoitu energiansaastdosopimuk-
sesta ja pyritty edistamaan energiansaastoon liit-
tyvan opetuksen toteutumista Vantaan kouluissa.
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Espoon keskuksen liityntédpysakointi. Lahde: Espoon kaupunki

Kauniainen

Kauniainen ei edellisen sopimuskauden aikana
littynyt kuntien energia- ja ilmastosopimukseen.

Kaupungin tavoitteissa tullaan tulevaisuudessa
yha& enemméan panostamaan kestdvan kehityk-
sen periaatteiden saattamiseen kaytannoksi kau-
pungin toimintatavoissa. Yksi tarked osa-alue on
kaupungin kiinteistdjen energiakulutuksen tehos-
tetumpi seuranta seké kulutuksen alentaminen eri
toimenpiteiden avulla. Energiakulutusta on jo joi-
denkin kiinteistdjen kohdalta seurattu monta vuot-
ta, mutta lahitulevaisuudessa on tarkoitus ryhtya
energiakatselmusten avulla tarkempiin energi-
asaastotoimiin. Kauniaisten kaupunki harkitsee
liittymista kuntien energia- ja ilmastosopimukseen
uuden sopimuskauden aikana.

3.3 YTV:n ilmastonmuutosta koskevat
projektit ja raportit

YTV on yhteistydssa alueen ymparistokeskusten
kanssa tehnyt ilmastonmuutokseen liittyvaé selvi-
tystyota ja pyrkinyt siten edistaméén kasvihuone-
kaasupaasttjen vahentamista. Merkittavin naista
on toistaiseksi ollut URBAN CO,-projekti.

YTV on laskenut kasvihuonekaasupaastémaa-
rat saannollisesti 2-3 vuoden valein paakaupun-
kiseudun kunnille. YTV teetti VTT:lI& vuonna 1999
selvityksen CO,-paastojen kehityksesta nykyisil-
la vaestbnkasvuennusteilla erilaisilla maankayt-
tooletuksilla (PJS C 1999:16). VTT selvitti YTV:
lle myos erilaisten paékaupunkiseudulla meneil-
l[&an olevien tai suunniteltujen hankkeiden vai-
kutuksen kasvihuonekaasupaastoihin (PJS C
2001:15), jonka pohjalta tehtiin esite. YTV on teh-
nyt selvityksen ilmastonmuutoksen vaikutukses-
ta pddkaupunkiseudun rakennettuun ja luonnon-

ympéristoon (PJS C 2001: 15). YTV teetti VTTII&
selvityksen vaihtoehtoisten liikennepolttoaineiden
ja ajoneuvotekniikan mahdollisuudesta vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja ja terveydelle haitalli-
sia paastdja paakaupunkiseudulla (PJS B 2004
19; PJS B 2004: 20).

3.3.1 URBAN CO, -projekti

YTV osallistui vuonna 1991 URBAN CO2-pro-
jektiin, joka oli kuntien vélisen ympéaristénsuo-
jelun kansainvélisen yhteistygjarjeston ICLEIl:n
kansainvalinen paikallistason kasvihuonekaasu-
paastdjen vahennysohjelma. Projektiin osallistui
kuusi pohjoisamerikkalaista ja kuusi eurooppa-
laista kaupunkia paakaupunkiseutu mukaan luki-
en. Projektissa kehitettiin kaupunkitasolla toimi-
vaa ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tahtaavaa
tutkimus-, tiedonvaihto- ja suunnittelujarjestel-
maa. Hankkeen kokemusten pohjalta ICLEI kayn-
nisti kansainvélisen paastojenvahennyskampan-
jan Cities for Climate Protection, johon osallistuu
noin 190 kaupunkialuetta globaalisti.

URBAN CO,-projektin puitteissa tehtiin paakau-
punkiseudulle oma kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisohjelma, jossa tavoitteeksi asetettiin
vahentdd kasvihuonekaasupaastéja 17 % vuo-
den 1991 tasosta vuoteen 2010 mennessé. liman
toimenpiteita paastéjen arvioitiin kasvavan 34 %.
Tavoitteen pohjana olivat YK:n ilmastonmuutos-
ta koskeva puitesopimus seka ICLEI:n asettamat
paastovahennystavoitteet. YTV:n teettdman sel-
vityksen mukaan paastétavoitteen saavuttaminen
olisi mahdollista energiahuoltoa ja liikennetté kos-
kevien toimintalinjojen tehokkaalla toteuttamisel-
la. Taloudellisia reunaehtoja ei tarkasteltu. Ehdo-
tetun vahentamisohjelman toimeenpanoon ei ole
ryhdytty.



4. Johtopaatoksia

llImastonmuutoksen hillitseminen tasolle, jonka
vaikutukset olisivat ihmisten elaméan kannalta sie-
dettavat, edellyttda kehittyneissa maissa paasto-
jen vahenemista reilusti alle puoleen nykytasosta
kuluvan vuosisadan aikana. Paineita kasvihuo-
nekaasupaastoja vahentaviin toimenpiteisiin tulee
my06s EU:n taholta. Tarkein aihetta koskeva uusi
direktiivi on direktiivi energian loppukayton tehok-
kuudesta ja energiapalveluista, joka asettaa ja-
senmailleen ohjeellisen 9% saastttavoitteen jak-
solle 2008-2016.

Euroopan Unionissa tallaiseksi tavoitetasoksi on
arvioitu 2 celsiusasteen keskilampétilan nousu
esiteolliseen aikaan verrattuna. Kehittyneissa
maissa tama edellyttdd paastdjen vahenemista
reilusti alle puoleen nykytasosta kuluvan vuosi-
sadan aikana. Eurooppa-neuvoston paatoksessa
(2005) tavoitellaan kehittyneiden maiden osalta
strategioita ja vahennyspolkuja, jotka olisivat suu-
ruusluokaltaan 15-30 prosenttia vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna.

Laajassa mittakaavassa siirtyminen uusiutuvaan
energiaan paaenergialdhteena ilman uusien ym-
paristod- ja talousongelmien luomista on mahdol-
lista vain samaan aikaan tapahtuvan voimakkaan
energiantehokkuuden paranemisen kanssa. II-
mastonmuutoksen torjunta tulee néhda osana
pyrkimysta luonnonvarojen kestavaan kuluttami-
seen ja yleiseen materiaalitehokkuuden paranta-
miseen.

Maankayton ja yhdyskuntarakenteen suunnittelu
on kasvihuonekaasupaastokehityksen kannalta
erityisen tarkea siksi, etta rakentamisen vaikutuk-
set ulottuvat pitkalle tulevaisuuteen Yhdyskunta-
rakenteen leviaminen kasvattaa paastoja paakau-
punkiseudulla. Maankayttoratkaisut vaikuttavat
myods kaukolammon kayttomahdollisuuksiin  ja
nain yhdistetyn sahkon ja lAmmontuotannon te-
hokkuuteen

Liikennemaaria kasvattaa erityisesti yhdyskun-
tarakenteen hajaantuminen Kestava kehitys on
mahdollista eheyttamalla ja tdydentamalla maan-
kayttoa erityisesti tehokkaan joukkoliikenteen var-
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teen. On luotava yhdyskuntia, joissa liikkuminen
ei edellytd henkildauton kayttéa

Sahkonkulutusta kasvattavat tekijat, mutta mer-
kittdvimpia ovat rakennuksissa olevat sahkdiset
lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat, joiden vaikut-
tavuuden voi arvioida jatkossa vain voimistuvan.
Rakennusten energiatehokkuuteen liittyy suuri
kustannustehokas paasttjen vahennyspotentiaa-
li. Sek& uudisrakennusten ettéa olemassa olevan
rakennuskannan energiatehokkuutta tulee paran-
taa ja ohjata lammitys ja jadhdytystapavalintoja
vahapaastoiseen suuntaan.

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentadminen ja il-
mastonmuutoksen torjunta tulee nahda osana
pyrkimysta luonnonvarojen kestavaan kuluttami-
seen ja yleiseen materiaalitehokkuuden paranta-
miseen. Yhtena ulottuvuutena on riittavan ener-
gian turvattu saanti ja sellaisten elinolosuhteiden
luomista, joissa energiakulutus on mahdollista
pitda tasolla, joka on mahdollista tuottaa niin ta-
loudellisesti kuin ekologisestikin kestavasti. Kes-
kitetty energiantuotanto kuuluu kokonaisuudes-
saan tiukentuvan paastdkaupan ohjauksen piiriin.

Vahennetaan
energian
tarvetta

Tehostetaan
energian kayttoa

Parannetaan
energian tuotannon
tehokkuutta

Lisataanuusiutuvan
energian
hy6édyntamis

Tehostetaan
uusiutuvien
polttoaineiden
tuotantoa

Kuva 14. Kasvihuonekaasujen vahentamiskeinoja

Kaupungit voivat vaikuttaa oman alueensa kas-
vihuonekaasupaastoihin parhaiten liikennejarjes-
telmiin, maankayttoon, omaan energiankulutuk-
seensa, hankintamenettelyihin, rakentamiseen ja
koulutukseen liittyvilla toimenpiteilld, joilla vahen-
netdan energiankulutusta. llmastonmuutoksen
torjunta on nahtava keskeisend osana kaupunki-
en suunnittelua ja paatdksentekoa.
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1. Padkaupunkiseudun ilmastostrategian tavoite vuoteen 2030

Paakaupunkiseudulla on tavoitteena alentaa asukaskohtaista energiankulutusta kaudella
1990-2030 niin, ettd kasvihuonekaasupaastot voidaan minimoida. Tavoitteena on pudottaa
asukasta kohden syntyvéat paastét vuoden 2004 tasosta 6,3 tonnia CO, ekv. tasolle 4,3 tonnia
CO, ekv. vuonna 2030. Tarkastelujaksolla 1990-2030 tama tarkoittaa 39 prosentin paastovahen-

nysta.

YTV-kaupungit voivat vaikuttaa kasvihuone-
kaasupadastbjen alentamiseen energiankulutus-
ta vahentamalla. Lisaksi tarvitaan nopeita ener-
giantuotantoon kohdistuvia toimenpiteitd, missa
paastokaupalla on merkittava rooli.

Energian saastolla voidaan vaikuttaa noin kol-
masosaan paastdjen vahenemasta ja loput kaksi
kolmasosaa on riippuvainen energiantuotannon
ratkaisuista.

8,0

7,0

6,0

5,0

= TRENDI (BAU)

4,0

tonnia CO,-ekv./asukas

UHKAKUVA

3,0

TAVOITE

2,0

1,0

0,0

1990 2000 2002 2004 2010 2030

Kuva 1. Padkaupunkiseudun kasvihuonekaasujen kehitys asukasta kohti kolmen skenaarion mukaan. Laskelmien

perusteet on selostettu liitteessa 1.
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2. Paadkaupunkiseudun ilmastostrategian visiot ja toimintalinjat

Kasvihuonekaasujen vahentamisen paavisio vuoteen 2030

Energiatehokkuuden ja luonnonvarojen sddstavan kayton paraneminen johtaa seudun kasvihuo-
nekaasupaastojen vahenemiseen seka kilpailukyvyn vahvistumiseen.

Strategian lahtokohdaksi on laadittu paakaupun-
kiseudun ilmastovisio (kuva 2). Se sisaltaa paavi-
sion ja kuusi sektorikohtaista osavisiota. Yhdessa
nama seitseman visiota muodostavat kootun na-
kemyksen siitd tulevaisuuden tavoitetilasta, jota
kohden paakaupunkiseudulla tulee pyrkia kasvi-
huonekaasujen vahentamistavoitteen saavuttami-
seksi. Visio on koottu laajana yhteisty6na, johon
ovat osallistuneet YTV-kaupunkien omat ao. sek-
toreita edustavat asiantuntijat.

Yhteisesti muotoillun vision tarkoituksena on oh-
jata seudun kaupunkien suunnittelua ja paatok-
sentekoa samaan suuntaan vievia toimintalinjojen
ja keinojen ldytamiseksi. llman kokoavaa tulevai-
suuskuvaa jaavat strategiassa esitetyt toimenpi-
teet ja keinot irrallisiksi ja ristiriitaisiksi.

Visiota toteuttavat toimintalinjat on laadittu kunti-
en omien vaikutusmahdollisuuksien asettamissa
rajoissa. Jatkossa tulevat myods erilaiset yhteis-
tydtahot ja niiden sitouttaminen yhteisen vision to-
teuttamiseen tarkedaksi.

Rakennusvisio

Sahkovisio

Séahkonkulutus toimivat
asukasta kohti on

kaantynyt laskuun.

SNSRI R\ & asukasmadraan on

ja luonnonvarojen pienentynyt.
saastavan kayton

Rakennusten
uunnittelua, hankintaa ja
kayttéa ohjaavat
elinkaarikustannukset,
energiatehokkuus,
monikayttoisyys ja
kayttbaste. Kaupungit

esimerkkeina.

Kulutus- ja jatevisio

Kuluttaminen on
kestavalla tasolla.
Syntyva jatemaara

suhteessa tuotantoon

paraneminen johtaa

seudun

kasvihuonekaasupaas-

20%. Joukkoliikenne,
pyoraily ja kavely ovat
ensisijaisina
likkumismuotoina
houkuttelevampia.

Kestavan
Liikennevisio

tukeutuen.

Liikenteen téjen véhenemiseen

asvihuonekaasupaastot \WERAUEUTSIG)
ovat vahentyneet ainakin vahvistumiseen

yhdyskuntarakenteen
kehittdminen perustuu
sen taydentamiseen ja
eheyttamiseen
raideliikenteeseen

Lammon, sahkon ja
jaahdytyksen tuotanto
on kilpailukykyista ja
ominaispaastoiltaan
edullista seka
paaasiassa yhdistettya.

Energian-
tuotannon visio

Maankayttovisio

Kuva 2. limastostrategian paéa- ja sektorikohtaiset visiot vuoteen 2030



2.1 Visiota toteuttavat yleiset
toimintalinjat

a) Vaikutetaan valtakunnan ja kansainvélisen
tason paatoksentekoon

Paakaupunkiseutu osallistuu valtakunnantason
keskusteluun ilmastonmuutoksen torjuntaan tar-
vittavista toimenpiteista ja pyrkii aktiivisesti vaikut-
tamaan mm. lainsa&ddannon kehittymiseen alueen
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista parem-
min tukevaksi.

b) Luodaan eri hallinnonalojen
yhteisty6kaytannot kasvihuonekaasupéaéstojen
vahentamiseksi seka kehitetd&n seudun
kaupunkien yhteisty6ta

Toimintalinjat  sisallytetddan osaksi kaupunki-
en olemassa olevaa toimintaa. Kasvihuonekaa-
supaastovaikutus nostetaan tarkeimpien paa-
toksentekoon vaikuttavien tekijoiden joukkoon.
IiImastostrategian toteuttamiseen vaadittavat toi-
mintalinjat kattavat hyvin laajan joukon kaupunki-
en eri hallinnonaloja. Oman ty6paikkansa toimin-
nan kannalta toimenpiteet koskettavat jokaista
kaupunkien tyontekijad. Strategian onnistuneen
toimeenpanon ehdoton edellytys on poliittisten
paattajien seka kaupunkien organisaatiossa joh-
tavassa asemassa olevien henkildiden sitoutumi-
nen.

Tarkeimpina tytkaluina strategian integroimises-
sa kaupunkien prosesseihin kaikilla tasoilla hyo-
dynnetdan kaupungeissa jo kaytdssa olevia johta-
misjarjestelmia seka energiansaastésopimusta.

YTV koordinoi strategiaa seudullisesti siten, etté
valtetaan toimien paallekkaisyytta, tehdaan esim.
tiedotus- ja muita projekteja yhteistyssa, jaetaan
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kokemuksia ja toteutetaan strategian tulosten
seuraaminen ja raportointi soveltuvin osin keski-
tetysti.

c¢) Kaupungit toimivat esimerkkeina ja
edellakavijoina

Kaupungit tiedottavat aktiivisesti paastoja ja ener-
giankulutusta vahentavista toimistaan, esim. kau-
punkien ja KTM:n véliset Energiansaasto- ja
IiImastosopimukset, seka tukevat hyviksi havaittu-
jen kaytantdjen tai uuden paremman teknologian
levidmistd myos yksityiselle sektorille.

d) llmastonmuutos ja sen torjunta sisaltyvat
opetukseen kaikilla koulutustasoilla, kaupunkien
tyontekijoille suunnatussa koulutuksessa

seka asukkaiden valistuksessa. Toimitaan
vuorovaikutuksessa yritysten ja muiden
sidosryhmien kanssa.

Iimastonmuutokseen ja sen torjuntaan liittyvaa
tietoa lisatdan soveltuvalla tavalla paivakotien,
peruskoulutuksen sekd@ muiden koulutusasteiden
opetusohjelmiin tai muuhun toimintaan.

Kaupungit kehittavat omaa siséista koulutustaan
siten, etté kaikki tyontekijat tuntevat energianku-
lutuksen vahentamisen kannalta oikeat toiminta-
tavat. Energian tehokkaan kaytén ohjeet sisallyte-
tédan uusien tyontekijoiden perehdytysohjelmaan.

Kaupungit vaikuttavat omalla tiedotustoiminnal-
laan siihen, kuinka hyvin seudun asukkaat tunte-
vat omat vaikutusmahdollisuutensa ilmastonmuu-
toksen torjunnassa.

Luodaan toimintatapoja vuorovaikutuksen paran-
tamiseksi ilmastostrategian kannalta tarkeimpien
yritysten ja muiden sidosryhmien kanssa.
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2.2 Liikenteen visio ja toimintalinjat

Visio

Liikenteen kasvihuonekaasupaastot ovat vahentyneet ainakin 20%. Joukkoliikenne, pyoraily ja ka-
vely ovat ensisijaisina liikkumismuotoina houkuttelevimpia.

Toimintalinjat

a) Vaikutetaan liikkumisen kysyntaan ja
kulkutapoihin parantamalla joukkoliikenteen,
kavelyn ja pyoréilyn asemaa ja palvelutasoa

Liikennesuoritetta pyritddnvahentamaanjajoukko-
ja kevytliikenteen kayttoa lisaéamaan vaikuttamal-
la maankayton kehittdmiseen, pysakaointipolitiikal-
la, kannustamalla henkildautolle vaihtoehtoisten
kulkutapojen kayttoon ja varmistamalla, etta jouk-
ko- ja kevytliikenteen yhteydet tarjoavat todellisen
vaihtoehdon henkildauton kaytdlle. Uusien talou-
dellisten ohjauskeinojen kayttéonotto tulee harkit-
tavaksi, mikali muut keinot eivat osoittaudu riitta-
van tehokkaiksi.

Liikenneverkon suurten kehittAmishankkeiden
painopisteet ovat lahivuosikymmenina kaupunki-
rata- ja metrojarjestelmien kehittdmisessa seka
poikittaisten yhteyksien kehittdmisessa. Joukko-
likenteen palvelutasoa nostetaan laadukkaalla ja
vahapaastoisella kalustolla ja osaavalla henkilo-
kunnalla, ja nédma asiat otetaan aiempaa voimak-
kaammin huomioon tarjouskilpailussa.

Paakaupunkiseudulle perustetaan pysyva kevytta
likennetta, joukkoliikennett& ja ekotehokasta au-
toilua edistava liikkumispalvelukeskus, joka tarjo-
aa kaupungeille, tydnantajille ja yksittéisille asuk-
kaille likkumisen suunnittelupalveluita ja neuvoja.
Joukkoliikenneasemien viihtyisyytta ja turvalli-
suutta seké@ reaaliaikaisen lilkkenneinformaation
saantia parannetaan. Aikataulujen tasmallisyytta
ja vaihtojen sujuvuutta parannetaan. Selvitetdan
autonkayttajilta, miten joukkoliikennetta pitaisi pa-
rantaa, jotta he kayttaisivat sita.

Joukkoliikenteen kustannuksia autoiluun verrat-
tuna alennetaan ja joukkoliikenneyhteyksia pa-

rannetaan erityisesti poikittaisessa liikenteessa.
Toimivat joukkoliikennepalvelut sisallytetaan alu-
eiden suunnitteluun ja jarjestelmien toimivuus
taataan heti, kun alueelle tulee asukkaita. Tama
edellyttaa, etta likennepalvelujen suunnittelus-
sa ja toteuttamisessa taloudellista kannattavuutta
tarkastellaan riittavan pitkalla aikajanteella.

Taydennetaan ja kehitetddn pyoratieverkostoa ja
parannetaan pyordilijdiden tarvitsemia palveluita
kuten turvallisia ja houkuttelevia py6rapysakainti-
mahdollisuuksia. Tunnistetaan jalankulkijoiden ja
pyorailijdiden omat nakdkulmat ja tarpeet suunnit-
telussa ja toteutuksessa.

Pyorapysakointipaikkojen mitoitusnormit maari-
telladn asemakaavoituksessa. Autopaikkojen mi-
toituksessa turvallisten, katettujen ja hyvin saa-
vutettavien pyodrapysakaintipaikkojen maara voisi
vahentaé vaadittavaa autopaikkojen maaraa.

b) Vahennetéaan kaupungin omista toiminnoista
aiheutuvia liikenteen paéastoja

Kaupungit selvittavat tavaraliikenteen logistiikan
tehostamisen mahdollisuudet ja ryhtyvat niiden
edellyttdmiin toimenpiteisiin. Energiatehokkuus
ja péastojen alhainen taso otetaan kilpailutuskri-
teeriksi joukkoliikenteen ja kaupunkien kuljetus-
ten hankinnassa. Kaupungit ottavat ajoneuvo-
jen khk-péastot kriteeriksi seka kuljetuspalveluja
ettd ajoneuvoja ja tydkoneita koskevien hankinto-
jen kilpailuttamisessa. Kaupungit kehittavat auto-
jen yhteiskayttojarjestelmia kaluston kayttdéasteen
nostamiseksi. Ajoneuvojen ja tyékoneiden poltto-
aineenkulutuksen seurantaa kehitetéan.

Kaupungit edistavat taloudellista ajotapaa kou-
luttamalla paljon ajavan henkilostonsd saannol-
lisesti ja palkitsevat sdastavaisestad ajosta. Paa-



kaupunkiseudun kaupungit tarjoavat kaikille
tyontekijoilleen joukkoliikenteen tyésuhdematkali-
pun ja parantavat henkildstonsé mahdollisuuksia
pyoréilyyn ja kdvelyyn ty6- ja tydasiointimatkoilla
mm jarjestamalla tydpisteisiin toimivat pyorapysa-
kointi- ja sosiaalitilat.
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c) Vahapaastoisten ajoneuvojen kayttoa
edistetéaan

Edistetddn vahapaastoisten ajoneuvojen ja kas-
vihuonekaasuvaikutuksiltaan edullisten biopolt-
toaineiden kayttéa padkaupunkiseudulla. Maa-
ritellaén kriteerit vahapaastoisille ajoneuvoille ja
edistetédan niiden kayttéonottoa.
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2.3 Maankayton visio ja toimintalinjat

Visio

Kestavan yhdyskuntarakenteen kehittdminen perustuu sen tdydentadmiseen ja eheyttdmiseen rai-

deliikenteeseen tukeutuen.

Toimintalinjat
a) Yhdyskuntarakennetta eheytetaan

Seudun kaupunkirakennetta kehitetdédn tayden-
téden niin, ettd voidaan hidastaa liikenteen kas-
vua sekd hyodyntaa tehokkaasti olemassa ole-
vaa infrastruktuuria kuten liikenneverkkoa seka
kaukolamp6 ja —jadhdytysjarjestelméd. Suurin
0sa uusista asunnoista, tydpaikoista ja palveluis-
ta rakennetaan kavelyetaisyydelle nykyisistd ja
uusista raideliikenneasemista. Nain yh& suurem-
pi osa liikenteesta voidaan hoitaa kevyella liiken-
teelld ja raideliikenteella

Kaupunkirakennetta laajennetaan raideliikentee-
seen tukeutuen. Yhdyskuntarakennetta hajautta-
via muusta yhdyskuntarakenteesta irrallisten ra-
kentamisalueiden kayttdonottoa valtetaan.

Liikenneverkon rakentamisessa painopiste on rai-
deverkon laajentamisessa ja nykyisten raideyhte-
yksien vahvistamisessa.

Maankéayton suunnittelussa merkittdvan uuden ra-
kentamisen tai kayttotarkoituksen muutosten vai-
kutukset liikkumistarpeeseen ja liikenneverkkoon
tulee arvioida jo tavoitevaiheessa. Tavoitteet tulee
asettaa siten, ettd vaihtoehtoisissa ratkaisuissa
osoitetaan miten kasvihuonekaasupaastdja voi-
daan vahentada. Hankkeen laajuudesta riippuen
tarkasteluissa tulee kuvata hankkeesta aiheutu-
va liikkumistarve laajemmin paékaupunkiseudulla

ja vaihtoehtoiset tavat ratkaista likkuminen kasvi-
huonekaasupaastot minimoiden.

Kaavoituksessa huolehditaan erityisesti hyvien
ja suorien kevyenliikenteen reittien tilavaraukset
ja suunnittelu seka alueiden valilla etta korttelei-
den sisalla, niin ettd yhteys asemille ja joukkolii-
kenteen pysékeille on erinomainen.

Uudet rakentamisalueet sijoitetaan ja suunnitel-
laan niin, ettd ne voidaan liittda kaukolampdéverk-
koon. Maankayton suunnittelussa varataan tilaa
l&hipalveluja varten. Vahittaiskaupan suuryksikot
sijoitetaan kaupunkikeskuksiin tai julkisella liiken-
teella helposti saavutettaviin paikkoihin.

Tarkeimmistd yhdyskuntarakenteen kehittamis-
suunnitelmista selvitetddn niiden vaikutukset
energian kulutukseen ja kasvihuonekaasupaas-
toihin.

b) Luodaan edellytykset uusiutuvan energian
tuotannon lisaamiselle

Maankayton suunnittelussa otetaan huomioon
uusiutuvan energiantuotantoon (mm. tuulivoima,
bioenergia) ja polttoainehuoltoon (mm. biopolt-
toaineiden kuljetus ja varastointi) liittyvat kaavoi-
tustarpeet. Rakennusten sijoittamisessa otetaan
huomioon aurinkoenergian kayttdmahdollisuu-
det ja kaavoituksessa ja rakentamistapaohjeis-
sa luodaan myonteiset lahtékohdat uusiutuvan
energian kaytolle.



2.4 Sahkonkulutuksen visio ja toimintalinjat

Visio
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Sahkdnkulutus asukasta kohden on kaantynyt laskuun.

Toimintalinjat

a) Kehitetaan kaupunkien hankintamenettelya
energiatehokkuuden paranemista tukevaksi

Hankintoja ohjataan energiatehokkaisiin tuottei-
siin ottamalla energiatehokkuus kilpailuttamiskri-
teeriksi tai toteuttamalla hankintakilpailuja, jolloin
voidaan helpottaa uusimman ja parhaan tekno-
logian paasya markkinoille. S&hkonkayton ener-
giatehokkuutta parannetaan myds Kauppa- ja
teollisuusministerién ja kaupungin valisen ener-
giatehokkuussopimuksen kautta.

b) Parannetaan energiakustannusten
kohdistamista kuluttajaan ja siihen liittyvaa
tiedonsaantia

Otetaan kayttdon uuden teknologian tarjoamat
mahdollisuudet energian kulutusseurannan ke-
hittdmiseksi niin, etta kulutuksesta syntyneet kus-
tannukset kohdistuvat kulutuksen aiheuttajaan.
Lisdksi parannetaan mittarointia tarkemman tie-
don tarjoamiseksi kuluttajille siitd, missa, milloin,
miten paljon ja mink& vuoksi energiaa kuluu.

c) Tiedotus

Kaupungit tiedottavat ja antavat ohjeita omalle
henkildkunnalleen ja asukkalille ja yrityksille laite-
hankintojen vaikutuksesta energiankulutukseen
ja kayttékustannuksiin seka opastavat laitteiden
tarkoituksenmukaisessa kaytossa.
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3.5 Rakennukset, visio ja toimintalinjat

Visio

Rakennusten suunnittelua, hankintaa ja kayttda ohjaavat elinkaarikustannukset, energiatehok-
kuus, monikayttoisyys ja kayttdaste. Rakennukset aiheuttavat elinkaarensa aikana mahdollisim-
man vahan haitallisia paastoja. Kaupungit toimivat esimerkkina.

Toimintalinjat

a) Parannetaan uudisrakennusten
energiatehokkuutta

Kaupunkien omassa rakennustuotannossa elin-
kaarikustannukset selvitetddn suunnitteluvai-
heessa vaihtoehtoja tarkastellen ja investointi-
paatokset tehdaan niihin perustuen. Toimitaan
esimerkkind muille seka edistetdaédn uuden tekno-
logian markkinoille paasya. Kaupungit edistavat
ja ottavat kayttéon matalaenergiarakentamista.

Luodaan energiatehokkaaseen rakentamiseen
ohjaavia taloudellisia kannustimia esim. raken-
nusoikeuksien tai tonttien vuokran hinnoittelulla.
Kaytetaan hyvaksi rakennusjarjestyksen mahdol-
lisuuksia maaritelld halutut kriteerit kaikille raken-
nuksille

b) Parannetaan olemassa olevien rakennusten
energiatehokkuutta

Kehitetdan suunnittelu- ja rakennustapaohjeita tu-
kemaan energiatehokasta ja elinkaarikustannuk-
set huomioivaa korjausrakentamista. Jatketaan ja
kehitetddn edelleen kaupunkien omien rakennus-
ten energiakatselmuksia ja muita energiaselvi-
tyksia seké niissa Idydettyjen energiansaastotoi-
menpiteiden toteuttamista. Kaupungit tiedottavat
katselmustuloksista ja edistavat siten energiakat-

selmusten tekoa myos yksityisella sektorilla. Ra-
kennusten energiatehokkuutta parannetaan myos
Kauppa- ja teollisuusministerion ja kaupungin va-
lisen energiatehokkuussopimuksen kautta.

c) Lammitys- ja jaédhdytystapavalintojen
ohjaaminen

Pientalojen omistajien ja rakentajien [Ammi-
tys- ja jaddhdytystapavalintaa ohjataan paranta-
malla rakentajien tiedonsaantia eri lammitys- ja
jaéhdytysmuotojen elinkaarikustannuksista, ym-
paristovaikutuksista seka naihin liittyvista riskeis-
té tulevaisuudessa. Myds asunnon ostajien tietoa
eri lammitystapojen kustannus- ja ymparistévai-
kutuksista parannetaan. Yksityisten kiinteistjen
omistajia ja asunto-osakeyhtidita tiedotetaan kan-
nattavista energiatehokkuusinvestoinneista.

d) Yllapidon kehittdminen ja parantaminen

Kiinteistdjen yllapitoa parannetaan mm. kiinteis-
téjen huoltokirjojen kayttda aktivoimalla ja yllapi-
tohenkilostod kouluttamalla. Energian- ja veden-
kayton kulutusseurantaa ja sen hyddyntamista
energiatehokkuuden yllapidossa kehitetédén. Li-
séksi parannetaan kulutusmittarointia tarkemman
tiedon saamiseksi ja tarjoamiseksi kuluttajille.
Energiakustannukset pyritdan veloittamaan todel-
lisina kulutuksen aiheuttajalta.



2.6 Kulutus ja jatteet, visio ja toimintalinjat

Visio
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Kuluttaminen on kestavalla tasolla. Syntyva jatemaara suhteessa tuotantoon ja asukasmaaraan

on pienentynyt.

Toimintalinjat

a) Kaupunkien hankinnoissa edistetaan
materiaalitehokkuutta

Paakaupunkiseudun kaupungit edistavat kaikes-
sa toiminnassaan jatteen synnyn ehkaisya. Kau-
pungeissa tehtavat julkiset hankinnat tehdaan
ymparistondkokohdat ja erityisesti materiaalite-
hokkuus huomioiden. Ymparistondkokohdat ja toi-
menpiteet jatteen synnyn ehkaisemiseksi otetaan
huomioon hankintamenettelyn kaikissa vaiheissa,
hankinnan suunnittelussa, tarjoajien valinnassa ja
hankinnasta tehtavissd sopimuksissa. Tarjouksi-
en valinnassa hyddynnetaan tuotteen ymparisto-
kustannusten, toisin sanoen koko elinkaaren ai-
kaisten kustannusten laskentaa.

b) Valistetaan kuntalaisia jatteen synnyn
ehkaisyssa

Jatteen synnyn ehkaisy kuuluu niin paivakotien
kasvatus- ja koulujen opetussuunnitelmiin kuin
kuluttajille suunnattuun valistukseen.

Kaupungit toimivat aktiivisesti jatteen synnyn eh-
kaisyd edistavien ohjelmien toteutuksessa. Kun-
talaisten valistamisessa toimitaan yhdessa myoés
muiden jatteen synnyn ehkaisyssa toimivien si-
dosryhmien kanssa.

¢) Teollisuuden valvonnassa kiinnitetaan
huomioita jatteen synnyn ehkaisyyn

Teollisuudelle myonnettavissd ymparistoluvissa
asetetaan jatteen synnyn ehkaisya koskevia vel-
voitteita.

d) Palvelutoiminnan jatteiden synnyn ehkaisya
jatketaan

Palvelutoiminnoille yllapidetaan tietojarjestelmaa
syntyvien jatemaarien vertaamiseen. Varmiste-
taan, ettd paakaupunkiseudun palvelutoiminnot
kayttavat edelleen aktiivisesti jatevertailua hyvak-
seen. (YTV Petra jatevertailu). Jatteen synnyn eh-
kaisyssa hyvin onnistuneiden palvelutoimintojen
palkitsemista jatketaan.

e) Materiaalikierratysté tehostetaan

Jatteiden materiaalihyotykayton tehostamiseksi
paakaupunkiseudun yhdyskuntajatteiden kerays
optimoidaan ymparistonakokohdat, kustannukset
ja tekninen toimivuus huomioiden. Kokonaistar-
kastelun avulla valitaan erilliskerattavat jatejakeet,
annetaan jatehuoltomaaraykset ja keraysvelvoit-
teet erilaisille kiinteistdtyypeille seka jarjestetaan
kerays kiinteistolle ja/tai alueellisiin keréyspistei-
siin. Jatteen tuottajia neuvotaan syntypaikkalajit-
telun tehostamiseksi.

f) Jatteen kasittelyratkaisuissa huomioidaan
kaikki elinkaaren aikana syntyvat paastot

Paakaupunkiseudun jatehuoltoratkaisut perustu-
vat jatehierarkian mukaisen toteutusjarjestyksen
lisdksi elinkaariajatteluun, jossa jatehuoltoratkai-
suiden valinnassa huomioidaan jatteen kerayk-
sen, kuljetuksen, kasittelyn ja loppusijoituksen
aikana aiheutuvat ymparistopaastot, jotka sisal-
tavat myos kasvihuonekaasupéaéastot. Jatteen lop-
pusijoituksesta aiheutuvat paastot ilmaan mini-
moidaan teknisin ratkaisuin.
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2.7 Energiantuotannon ja jakelun visio ja toimintalinjat

Visio

Lammon, sahkon ja jadhdytyksen tuotanto on kilpailukykyista ja ominaispaastéiltaan edullista seka

paaasiassa yhdistettya.

Toimintalinjat

Uusiutuvien energialdhteiden edistamisella tar-
koitetaan tassa puusta ja muusta biomassasta,
biokaasusta, vesivoimasta, auringosta, tuulesta,
jatepolttoaineen biohajoavasta osasta sekda maa-
peran, vesiston, jateveden tai ilman lamposisal-
|6sta saatavan energian hyddyntamista.

a) Tiivistyvan kaupunkirakenteen mahdollisuuksia
kaytetaan hyvaksi entista tehokkaammassa
energiantuotannossa ja -jakelussa.
Energiayritykset parantavat edelleen
energiatehokkuuttaan tehostamalla toimintaansa
EU:n energiatehokkuusdirektiivin mukaisesti

Energiatehokkuuden parantaminen on sidoksissa
seka energiantuotannon ettéd kulutuspaan ratkai-
suihin. Onnistuakseen hankkeet usein edellytta-
vat yhteistyota toisen toimijan kanssa (suunnitte-
lu, rakennuttajat, kiinteistot, vesilaitokset).

Yhteistuotannon mahdollisimman tehokas hyo-
dyntdminen paakaupunkiseudulla on seka paas-
tbjen ettéd energiantuotannon tehokkuuden kan-
nalta tarke&atd. Nykyisin sahkon- ja lammoén
yhteistuotannon ja kaukolammityksen ansiosta
energiantuotannon polttoaineen kulutus ja hiilidi-
oksidip&astot ovat 40 % erillistuotantoa pienem-
mat.

Kaukojadhdytyksen laajentaminen  parantaa
edelleen koko energiantuotantojarjestelméan te-
hokkuutta, koska se hyddyntdd yhteistuotan-
tovoimalaitoksessa kesélla syntyvaa lampoa
absorptiolampdpumpun avulla tuottaen siité kiin-
teistdon tarvitsemaa jadhdytysenergiaa. Lisaksi
hyddynnetddn uusiutuvina energianlahteina viile-
aa merivetta ja puhdistettua jatevettd. Kaukolam-
mon paluuvesien energian hyddyntdminen esim.

matalaenergiakohteissa tai kaukojaadytyksessa
nostaa energiantuotannon hyétysuhdetta merkit-
tavasti.

Tuotannon ja jakelun energiatehokkuutta paran-
netaan myds KTM:n ja energia-alan vélisen ener-
giansaastosopimuksen kautta.

b) Keskitetty energiantuotanto kuuluu
kokonaisuudessaan tiukentuvan paasttkaupan
ohjauksen piiriin. EU:n paastokauppajarjestelma
ohjaa keskitettya energiantuotantoa
niukkenevien paastooikeuksien myota
vahapaastdisempaan suuntaan.

Keskitetty energiantuotanto kuuluu kokonaisuu-
dessaan tiukentuvan péaastdkaupan ohjauksen
piiriin. Olemassa olevien tuotantolaitosten tek-
nologia ja paastdoikeuksien hintataso maaraa-
vat sen milloin uusiutuvat energialéhteet ja muut
vahapaastoiset tekniikat ovat kilpailukykyisia kes-
kitetyssa energiantuotannossa. Paasttkaupan
ohjausmekanismi toimii uusiutuvaa ja muuta va-
hapaéastoista energiaa suosivana.

Paakaupunkiseudulla nékopiirissa on mm. maa-
kaasun kayton lisddntyminen ja jate-energian
hyoddyntdminen (kierratykseen kelpaamattoman
jatteen poltto). Puhtaan hiilen teknologioiden ke-
hitystd seurataan aktiivisesti. Uusiutuvien ener-
gialdhteiden potentiaalia ja kayttdmahdollisuuksia
selvitetddn. Uusiutuvilla energialahteilld tuotettua
sahkoa tarjotaan asiakkaille.

¢) Hajautetun energiantuotannon ekotehokkuutta
edistetddn ja uusiutuvien energialahteiden
kayttoa lisataan

Kaukolampdverkon ulkopuolella edistetdan uu-
siutuvien energialahteiden ja muiden vahapaas-



toisten  lammitystekniikoiden  kayttéonottoa.
Uusiutuvien energialahteiden potentiaalia ja hyo-
dyntdmismahdollisuuksia yksittaisissa ja/tai sah-
koélammitteisissd rakennuksissa selvitetdédn yh-
teistydssa kaupunkien kanssa.

d) Kaukolampdverkkoa laajennetaan ja
laajentamisen reunaehtoja selvitetdan

Kaukolampdverkolle epéedullisia reunaehtoja
selvitetd&n ja poistetaan kaupunkien ja valtioval-
lan toimin.

e) Lisatdan energiansaastdéneuvontaa ja
-tutkimusta

Energiansaastd on yksi keskeisimmista keinois-
ta paastojen vahentadmisessa. Energiayhtidilla on
ollut perinteisesti energiansaéstotyossa tarkea
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rooli. Tarkedd on korostaa energiansaaston en-
sisijaista merkitysta asiakkaille. Keinoja ovat esi-
merkiksi energiansaastokoulutuksen ja viestinnan
jatkaminen ja edelleen kehittAminen seké& osallis-
tuminen valistuskampanjoihin.

Energiansaastoa edistavia toimia ovat reaaliaikai-
sen kulutustiedon saatavuus ja sen ymmartami-
nen, sisalampdotilojen mitoitusohjeistuksen anta-
minen ja neuvonta erityyppisiin kayttokohteisiin.
Tehokkaana keinona olisi my6s kuluttajahinnoitte-
lun sitominen kayttéon eli ns. energiaruuhkamak-
sun kayttéonotto. Taman lisaksi voidaan kehittaa
my6s muita valineita kuluttajahinnoittelun kehitta-
miseksi, tallainen voisi olla esim. henkilokohtainen
paastokauppa, jonka mahdollisuuksia voidaan
selvittdd. Energialaitokset kehittavat yhteistyos-
sa tietopankkeja, tutkimusta (esim. TEKES) seka
energialaitosten vélista tiedonsiirtoyhteistyota.
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Osa C
Ehdotuksia keinoiksi seka mittareiksi ja tavoitteiksi

sektoreittain ja toimintalinjoittain
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1. Ehdotuksia yleisiksi keinoiksi toimintalinjoittain

a) Vaikutetaan valtakunnan ja kansainvélisen tason paatoksentekoon

Lainsaadantdon vaikuttaminen (esim. MRL, rakentamista koskevat maara- Asiantuntija-virastot
ykset, hankintalainsaddanto, uusiutuvan energian ja polttoaineiden verotus,
tydmatkoja koskeva verotus,

Kansainvaliseen paatoksentekoon pyritdan vaikuttamaan edunvalvontajarjes-  Asiantuntija-virastot
tdjen ja verkostojen kautta

b) Luodaan eri hallinnonalojen yhteinen tahtotila kasvihuonekaasupéasttjen vahentamiseksi seka kehi-
tetdén seudun kaupunkien yhteistyota

limastostrategian kasittely ja sisallyttdminen kaupunkien ja sen hallintokuntien ~ Koko hallinto
omiin strategioihin ja ohjelmiin sek& johtamisjarjestelmiin

limastostrategian edistdminen paédkaupunkiseudun neuvottelukunnan tyon Koko hallinto
kautta.

¢) Kaupungit toimivat esimerkkeina ja edellakavijéina

Kaupunkien oma aktiivinen toiminta kasvihuonepaéstojen vahentamiseksi Koko hallinto
Ulkoinen ja sisainen tiedotus esimerkillisesta toiminnasta Koko hallinto
Kasvihuonekaasupaastojen vahentédmiseen tahtaavien kokonaan uusien Koko hallinto

toimintamallien ja hankkeiden pilotointi

d) limastonmuutos ja sen torjunta sisaltyvat opetukseen kaikilla koulutustasoilla, kaupunkien tyonteki-
j6ille suunnatussa koulutuksessa seka asukkaiden valistuksessa. Toimitaan vuorovaikutuksessa yritys-
ten ja muiden sidosryhmien kanssa.

limastonmuutos- ja energiansaastétiedon lisdaminen kouluissa ja paivako- Sivistystoimi, Sosiaalitoimi,
deissa Opetus ja koulutus

Energiansaastdohjeet tydntekijoiden perehdyttamisessa ja kouluttamisessa Koko hallinto
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2. Liikkenne

2.1 Ehdotuksia keinoiksi toimintalinjoittain

a) Vaikutetaan liikkumisen kysyntaan ja kulkutapoihin parantamalla joukkoliikenteen, kdvelyn ja py6rai-

lyn asemaa ja palvelutasoa

Keino

Liikkumisen hinnoittelu, joukkoliikenteen, kavelyn ja pyoérailyn kayttéa edis-
tavat toimenpiteet ja investoinnit

Joukkoliikenteen turvallisuuden tunteen, vaihtojen miellyttavyyden seké reaali-
aikaisen informaation kehittéminen

Kéavelyn ja pyorailyn suorat, turvalliset ja miellyttavat yhteydet joukkoliikenteen
pysékeille ja palveluihin asetetaan ensisijalle varattaessa tilaa eri likkumis-
muodoille kaavoituksessa.

Hyvét ja suorat kavely- ja pyorailyreitit reitit osoitetaan asemakaavoissa myods
alueiden ja kortteleiden sisélla. Yhteydet rakennetaan ja hoidetaan korkealaa-
tuisina.

Joukkoliikenteen asemien yhteyteen maarataan toteutettavaksi riittdva maara
turvallista pydrien pyséakaointitilaa.

Asemakaavoituksessa asetetaan mitoitusnormit pydrien pysakéintipaikkojen
varaamiseksi liike-ja palvelu- ja tydpaikkarakennusten kaavoituksessa.

Vastuutaho

YTV, Kaupunkisuunnittelu,
Rakennusvalvonta,

YTV, HKL

Kaupunkisuunnitteluvirastot,
Rakennusvalvonta

Kaupunkisuunnitteluvirastot,
Rakennusvalvonta

Kaupunginvaltuustot, Rak.
jarjestys, Rakennusvalvonta

Kaupunkisuunitteluvirastot

b) Vahennetéén kaupungin omista toiminnoista aiheutuvia liikenteen paastoja

Keino

Hankinnoissa maaritellaan vahapaastoisys ja asetetaan vahapaastoisyys
hankintakriteeriksi.

¢) Vahapaastdisten ajoneuvojen kayttda edistetaan

Keino
Vahapaastoisia ajoneuvoja suosiva taloudellinen ohjaus

Ajoneuvojen paastdihin perustuvat ymparistovythykkeet maaritellaan ja tiedo-
tetaan niista.

2.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

e Kulkumuotojen kaytdn hinta

Vastuutaho

Hankintakeskukset ja muut
hankinnoista ja kilpailutuksesta
vastaavat tahot

Vastuutaho

Hankinnoista ja kilpailutuksesta
vastaavat tahot

Ymparistokeskukset , Kaupun-
kisuunnittelu

e Joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyorailyn kulkumuotojen osuus. Mitataan kulkumuotojakuma.Tavoite:

Joukkoliikenteen, jalankulun ja pyoréilyn osuus kasvaa.
» Ajoneuvosuoritteen kasvun hidastuu 36 %:iin
» Kahden tai useamman auton talouksien osuus. Tavoite: ei kasva

» Pyodrapyséakdintipaikkoja varataan liityntapysakaintiin ja tydpaikka/palvelurakentamisessa. Tavoite

kpl maéara kasvaa.
» Uusiutuvan energian osuus liikennepolttoaineissa

» Tavoitteiden toteutumisen tuloksena liikenteen aiheuttamat paastoét ovat vuonna 2030

28 % pienemmat kuin perusskenaariossa.
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3. Maankaytto

3.1 Ehdotuksia keinoiksi toimintalinjoittain

a) Yhdyskuntarakennetta eheytetaan

Keino

Seudun maankayton ja liikenteen (PLJ) yhteinen aiesopimus
Laaditaan paédkaupunkiseudun kaupunkien yhteinen yleiskaava.
Maankayton ja likenteen yhteinen toteuttamisohjelma

Joukkoliikennepalveluiden kannalta riittdva aluetehokkuus maankaytdén suun-
nittelussa

Raideliikenneasemien léhialueiden tehostettu kaavoitus ja toteuttaminen.

Kunnallistekniikan piirissa olevien rakentamattomien tonttien kayttddnoton te-
hostaminen (mm. omistajatietojen helppo saatavuus, kiinteistdveron korotus),

Kasvihuonekaasupaastojearvioiden laatiminen osana yleiskaavojen ja
merkittavien asemakaavojen vaikutusten arviointia.

b) Luodaan edellytykset uusiutuvan energian tuotannon liséémiselle

Keino
Uusiutuvan energiantuotannon huomioon ottaminen kaikilla kaavatasoilla

Kaavoituksessa ja sen toteutuksen yhteydessa selvitetdan yhdesséa energia-
laitosten kanssa kaukolammon paluuvesien hyddyntédmistéa matalaenergia-
kortteleiden / -kaupunginosien lammitykseen ja katulammitykseen

3.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

Vastuutaho
Kaupunginhallitukset, YTV
Kaupunkisuunnittelu

Kaupunkisuunnittelu, Liiken-
nesuunnittelu, Kaupunginhal-
litukset

Kaupunkisuunnittelu

Kaupunkisuunnittelu,
Kiinteistovirastot

Kaupunginhallitukset,
Kaupunkisuunnittelu,
Kiinteistovirastot.

Kaupunkisuunnitteluvirastot

Vastuutaho
Kaupunkisuunnittelu
Kaupunkisuunnittelu

59

e Kasvihuonekaasupaastot /rakennettava k-m? uusissa kaavoissa. Tavoite: ominaispaastd on alle

seudun nykyisen rakennuskannan keskiarvon

» Kaavoitusohjelmien arviointi: uuden rakennettavan kerrosalan sijoittuminen alle 1 km etéisyydelle

raideliikenneasemista. Tavoite:
tydpaikkakerrosalasta vahintaan 75 % sijoittuu ko. alueille.
arviointi:

e Toteuttamisohjelman Toteutusohjelman

uudesta asuinkerrosalasta vahintaan

mukaisten

60 %

alueiden

raideliikenteen asemien ymparistdissa. Tavoite: Otettu kayttéon 75 % vuoteen 2030 mennessa.

ja uudesta

kayttoonottoaste

« Kaupunkirakenteen mittari: Asukkaiden tai tydpaikkojen osuus alle 1 km etéisyydella raideliikenteen

asemista. Tavoite: Kasvaa merkittavasti.

e Seudulla tehtavien keskimaaraisten ajoneuvomatkojen pituuden muutos. Tavoite: Ei kasva.
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4. Sahkonkulutus

4.1 Ehdotuksia keinoiksi toimintalinjoittain

a) Kehitetaan kaupunkien hankintamenettelya energiatehokkuuden paranemista tukevaksi

Keino Vastuutaho

Laaditaan yhtenéiset energiatehokkuuden huomioivat hankinta- ja kilpailutta- ~ Hankintayksikot, kaikki hankin-
misohjeet . toja suorittavat virastot

Ulkovalaistuksessa ja sen ohjauksessa otetaan kayttéon uusinta teknologiaa  Asiasta vastaavat virastot

b) Parannetaan energiakustannusten kohdistamista kuluttajaan ja siihen liittyvaa tiedonsaantia

Keino Vastuutaho

Sahkon kulutusmittarointia kehitetédén ja laajennetaan. Rakennuttajaorganisaatiot

Vuokra- ymv menettelyja kehitetaan siten, etta energialaskutus perustuu Tilakeskus, Kaupungin vuok-

todelliseen kulutukseen. Vuokran laskutuksen yhteydessa tiedotetaan séaéstd- raamien tilojen ja asuntojen

mahdollisuuksista ja esitetdan vertailutietoja kulutuksesta. hallinnoinnista vastaavat tahot
c) Tiedotus

Keino Vastuutaho

Laaditaan ohjeet sdhkdn saastamiseksi eri toiminnoissa. Hankinnoista ja energiansaas-

tosta vastaavat tahot

Kaynnistetdaan valistuskampanjoita oman henkildston tietoisuuden lisaami- Kaikki virastot
seksi niin hankinnoissa kuin laitteiden kaytdssa. Uutta informaatioteknologiaa
hyddynnet&dn informoinnissa.

Jatketaan ja parannetaan kouluissa ja paivakodeissa pidettavia valistuskam-  Kaikki virastot
panjoita. Kehitetddn ja kaynnistetaan yhteistyéssa muiden kaupunkien ja

valtion kanssa suurelle yleisélle jarjestettavia energiansaastokampanijoita.

(esimerkiksi tiettyihin tilanteisiin liittyvia, kuten joulu, lammityskauden alku ja

loppu, kesé/talviaikaan siirtyminen jne.) Uutta informaatio-teknologiaa hyo-

dynnetaan informoinnissa

4.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

» Kotitaloussdhkonkulutus kwh/as/v kédantyy laskuun
e Julkisen sektorin sdhkonkulutus kwh/tydp./v kdantyy laskuun
* Yksityisen palvelusektorin sdhkénkulutus kwh/tyop./v kdéntyy laskuun
» Rakennusten [Ammitysmuotojakauma
« Sahkodlammitettyjen rakennusten osuus vahenee uusissa rakennuksissa n. kolmasosaan
e Ominaislammonkulutus eri rakennustyypeissa neliota ja kuutiota kohti laskee 20-30%

Tavoitteiden toteutumisen tuloksena sahkonkulutuksen aiheuttamat paastét ovat vuonna 2030
8 % pienemmat kuin perusskenaariossa.
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5. Rakennukset

5.1 Ehdotuksia keinoiksi toimintalinjoittain

a) Parannetaan uudisrakennusten energiatehokkuutta

Keino

Hankinta ja paatdsprosesseja kehitetaan niin, etté elinkaarikustannukset
ohjaavat suunnittelua ja rakentamista kunnan omassa rakentamisessa.

Laaditaan energiatehokkuuden huomioonottavia suunnittelu- ja toteuttamis-
ohjeita tilahankkeille.

Kaynnistetaén uuden teknologian koehankkeita mm. matalaenergiarakennuk-
set. Kysynnan kaynnistaminen.

Suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja yllapito-organisaatioiden yhdeksi valinta-
kriteeriksi otetaan energiatehokkuus.

Kehitetdan rakennusoikeuksien ja tonttien vuokrauksen hinnoittelua energia-
tehokkuus huomioonottavaksi.

Rakennusjarjestyksella ohjataan tontille rakennettavan rakennuksen energia-
tehokkuutta

b) Parannetaan olemassa olevien rakennusten energiatehokkuutta

Keino

Uusien tilatarpeiden yhteydessa selvitetddn mahdollisuudet kéayttédd olemassa
olevia tiloja.

Laaditaan suunnittelu- ja rakentamistapaohjeet peruskorjaushankkeille.

Osallistutaan korjausrakentamiseen kohdennettuun uuden teknologian kehit-
tamishankkeisiin ja kdynnistetdan koerakentamishankkeita.

Jatketaan ja kehitetd&n kaupunkien omien rakennusten energiakatselmuksia
ja saastoinvestointien toteuttamista.

Kehitetdan ja yllapidetaan erilaisia energiatehokkuusinvestointeihin motivoi-
via rahoitus (esim. saastétakuut ) ja avustusmenettelyja ja tiedotetaan niista
tehokkaasti.

Tiedotetaan aktiivisesti energiansaastomahdol-lisuuksista, laaditaan ohjeita /
esitteitd ja jatketaan energiansaastokampanjoita.

Annetaan kaupunkilaisille ja kaupungin tyontekijoille tietoa rakennusten ener-
giankulutuksesta ja energiansaastotoimien vaikutuksesta siihen (energiato-
distukset esim Display)

c) Lammitys- ja jadhdytystapavalintojen ohjaaminen

Keino

Laaditaan ohjeita/esitteita seka tiedotetaan eri [Ammitys- ja jadhdytystapojen
vaikutuksista elinkaarikustannuksiin rakennusluvan ymv yhteydessa.

Yllapidetaan ja kehitetaén erilaisia energiatehokkuusinvestointeihin motivoivia
rahoitus- ja avustusmenettelyja (sdéastotakuut) ja tiedotetaan niisté tehokkaas-
ti.
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Vastuutaho

Kaupunginhallitus, Tilakeskuk-
set, Rakennuttajaorganisaatiot

Rakennuttajaorganisaatiot

Tilakeskukset, Rakennuttaja-
organisaatiot

Tilaajaorganisaatiot

Kaupunkisuunnittelu,
Kaupunginhallitukset

Kaupunkisuunnittelu,
Kaupunginhallitukset

Vastuutaho
Tilakeskus

Tilakeskus, rakennuttajaorga-
nisaatiot

Tilakeskukset, Rakennuttaja-
organisaatiot

Tilakeskukset, Rakennusten
energiankaytosta vastaavat
virastot

Tilakeskukset, Rakennuttaja-
organisaatiot, Asuntoasioista
vastaavat virastot

Energiansaastosta vastaavat
tahot, Kaikki virastot

ko. toiminnasta vastaavat tahot

Vastuutaho

Rakennusvalvonta, Rakennut-
tajaorganisaatiot, Ymparisto-
keskukset, Energialaitokset

Tilakeskukset, Rakennuttaja-

organisaatiot, Asuntoasioista
vastaavat virastot
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d) Yllapidon kehittdminen ja parantaminen

Keino Vastuutaho

Kiinteistén hoitohenkildkuntaa koulutetaan jatkuvasti ja tuetaan heidan am- Kiinteistéhoitoyksikot, Koulutus-
mattitaidon yllapitoa ja kehittamista. yksikot

Huoltokirja otetaan entista aktiivisempaan kayttdon ja hyddynnetdan sen Tilakeskukset, Kiinteistonhoi-
tuomia mahdollisuuksia energiatehokkuuden parantamisessa. toyksikot

Kulutusmittarointia kehitetaén siten, etté energiakustannukset voidaan koh- Rakennuttajaorganisaatiot,
distaa todellisina kulutuksen aiheuttajalle. Tilakeskukset

Uutta informaatio- ja kiinteistdn valvonta- ja ohjausteknologiaa kehitetaan, Rakennuttajaorganisaatiot
otetaan kayttéon ja hyddynnetaan yllapidossa ja energiankulutuksen analy- Kiinteisténhoitoyksikot
soinnissa

5.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

* Vahintdan puolet erillislammitetyisté rakennuksista kayttéa uusiutuvia energianléhteita
e Asuinrakennusten lammonkulutus asukasta kohti laskee 15%
e Julkisten rakennusten lammonkulutus tydpaikkaa kohti kaantyy laskuun
» Rakennusten l[ammitysmuotojakauma
» Kaukolammon [ammitystapaosuus nousee 78 %:sta 85%:iin
* Ominaislammonkulutus eri rakennustyypeissa neliota ja kuutiota kohti laskee 20-30%

Tavoitteiden toteutumisen tuloksena rakennusten lammityksesta aiheutuvat paastot ovat vuonna 2030
24 % alemmat kuin perusskenaariossa



Paékaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006
YTV:n hallitus § 196
63

6. Kulutus ja jatteet

6.1 Ehdotuksia keinoiksi toimintalinjoittain

a) Kaupunkien hankinnoissa edistetdan materiaalitehokkuutta

Hankintojen koko elinkaaren aikaisten ymparistopaastojen ja materiaalitehok-  Hankintatoimi
kuuden huomioiminen valintaprosessissa.

Hankintamallin kehittdminen tyokaluksi kunnille (siséltdéd myos laskentamallin,  Hankintatoimi
jonka tuloksia tilastoidaan ja seurataan, mittari ja tavoite).

b) Valistetaan kuntalaisia jatteen synnyn ehkaisyssa

Liitetdan jatteen synnyn ehkaisyasiat osaksi paivéakotien kasvatussuunnitel- Sosiaalitoimi, Opetustoimi
mia ja koulujen opetussuunnitelmia.

Valistetaan kuntalaisia jatteen synnyn ehkaisyasioissa tehden yhteistyota YTV, Kuluttajaneuvonta
laajassa verkostossa viranomaisten, kansalaisjarjestojen ja asiantuntijoiden

kesken.

¢) Teollisuuden valvonnassa kiinnitetddn huomioita jatteen synnyn ehkaisyyn

Velvoitteita jatteen synnyn ehkaisylle teollisuuden ymparistolupiin. Ymparistokeskukset

d) Palvelutoiminnan jatteiden synnyn ehkaisya jatketaan

Kyselyt palvelualojen yrityksille vuosittaisista jatemadrista ja tietojen analy- YTV, Ymparistokeskukset
sointi Petra-jatevertailussa.

Vuosittainen Luonnonvarojen saastaja -palkinnon jako. YTV

e) Materiaalikierratysta tehostetaan

Kehitetdan hyotykayttdjakeiden kerdysta ja lisataan tarvittaessa uusia lajittelu- YTV
velvoitteita jatehuoltomaarayksiin.

Jateneuvonta syntypaikkalajittelun tehostamiseksi. YTV

Jatteen kerayksen logistiikan optimointi ja vahapaastoisten liikennepolttoainei- YTV
den kaytto jateautoissa.

f) Jatteen kasittelyratkaisuissa huomioidaan kaikki elinkaaren aikana syntyvat paastot

Elinkaarivertailut jatteenkasittelyratkaisuissa. YTV
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6.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

» Palveluissa ja kotitalouksissa syntyva jateméaara asukasta kohti on pienentynyt

» Teollisuudessa syntyva jaitemaara suhteessa tuotannon maaraan on pienentynyt

» Kaatopaikalle menevan biohajoavan jatteen maara on minimoitu

« Kunnan tekeminen hankintojen aiheuttamien kasvihuonekaasu- ja muiden ymparistopaastojen
maara on kaantynyt laskuun

¢ Kunnan tekeminen hankintojen avuksi kehitetaan jarjestelma, jonka avulla kyetdan em. paastot
arvioimaan ja laskemaan

* Kuntalaisten tietoisuutta kuluttamisen ilmastovaikutuksista seurataan kyselytutkimuksilla

» Tavoitteena kuntalaisten tietoisuuden lisdédminen
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a) Tiivistyvan kaupunkirakenteen mahdollisuuksia kaytetdan hyvaksi entistd tehokkaammassa energi-
antuotannossa ja -jakelussa. Energiayritykset parantavat edelleen energiatehokkuuttaan tehostamalla

toimintaansa EU:n energiatehokkuusdirektiivin mukaisesti

Keino

Yhteistuotantoa hyddynnetdan paakaupunkiseudulla mahdollisimman tehok-
kaasti.

Kéaytetdan parasta mahdollista kayttdkelpoista tekniikkaa seka mahdollisuuk-
sien mukaan optimoidaan kaukolammon ja sahkdn tuotantosuhde ja voimaloi-
den polttoaineet hy6tysuhteen parantamiseksi.

Energiayritykset osallistuvat yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa selvi-
tyshankkeisiin, joissa selvitetaan kaukolammon paluuvesien hyédyntamista
(esim. matalaenergiakohteet, jatevesilietteen [ammitys, jadhdytys).

Energiayritykset osallistuvat yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa selvitys-
hankkeisiin, joissa selvitetdan hukkaldmpdékohteita ja [ammon talteenottomah-
dollisuuksia pienissa (esim. jaahallien jadhdytyksen lauhdelampd) ja suurissa
(esim. jatevedenpuhdistamot) kohteissa.

Energia-alan energiantuotannon, kaukolammaon, sahkonsiirron ja —jakelun
energiansaastosopimusten mukaiset mm. auditoinnit, energiakatselmukset ja
aloitepalkkiot toteutetaan.

Kaukojaahdytysverkostoa laajennetaan ja korvataan kiinteistojen erillisia
jadahdytyslaitteita. Selvitetédan ja pilotoidaan kaukojaéhdytysmahdollisuuksia
uusimmilla tekniikoilla my&s kantakaupungin ulkopuolella (kerrostaloissa,
ostoskeskuksissa ja suurissa liikekiinteistdissa).

b) Keskitetty energiantuotanto kuuluu kokonaisuudessaan tiukentuvan
riin. EU:n paéstokauppajarjestelma ohjaa keskitettya energiantuotantoa

en myota vahapaastdisempaan suuntaan.

Keino

Energiayritykset edistavat uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamista ja ovat
mukana uusiutuvien energialdhteiden hyédyntamishankkeissa.

Uusiutuvilla energialahteilla tuotettua sdhkoa tarjotaan asiakkaille.
Kivihiilen ja maakaasun puhtaan teknologian kayttoa edistetéaan.

Kivihiiltd ja maakaasua korvataan paakaupunkiseudun alueella osittain
jateperaisilla polttoaineella ja uusiutuvilla energialéahteilla tuotetulla sahkolla
(esim. tuulivoima, biovoima, aurinkosahko).

Vastuutaho
Energiayritykset

Energiayritykset

Energiayritykset, Kaupunki-
suunnittelu, Rakennusvalvonta

Energiayritykset, Kiinteistdja
hallinnoivat tahot

Energiayritykset

Energiayritykset, Rakennusval-
vonta

paastokaupan ohjauksen pii-
niukkenevien paastdoikeuksi-

Vastuutaho
Energiayritykset

Energiayritykset
Energiayritykset
Energiayritykset

¢) Hajautetun energiantuotannon ekotehokkuutta edistetdén ja uusiutuvien energialahteiden kayttéa li-

sataan.
Keino

Kaukolampoverkon ulkopuolella edistetdan uusiutuvien energialédhteiden
ja muiden véhapaéstoisten lammitystekniikoiden kayttoonottoa.

Laaditaan kuntakohtaiset ja yliseudullinen potentiaalikartoitus alueen uu-
siutuvista energialahteista ja hyodyntémismahdollisuuksista yhteistydssa
kaupunkien kanssa.

Vastuutaho

Kaupunkisuunnittelu, Energia-
yritykset

Kaupunkisuunnittelu, Energia-
yritykset
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d) Kaukolampdverkkoa laajennetaan ja laajentamisen reunaehtoja selvitetaan

Keino Vastuutaho

Kaukolampoverkolle epéaedullisia reunaehtoja selvitetaan ja poistetaan kau- Energiayritykset
punkien ja valtiovallan toimin. Yhteistuotantoon perustuvan keskitetyn kau-

kolammityksen toimintaedellytyksiin ja laajenemiseen vaikuttaa voimakkaasti

paastdkauppa. Hajautettu lammdntuotanto taajamissa voi saada paastokau-

pan ulkopuolisena muotona kilpailuetua, vaikka se ei ole suotavaa ilmaston-

ja ilmansuojelun kannalta.

Energiayritykset markkinoivat aktiivisesti kaukolampdverkon laajentamista Energiayritykset
potentiaalisten alueiden kiinteistdille

e) Lisatdan energiansaastoneuvontaa ja -tutkimusta

Keino Vastuutaho

Korostetaan energiansaaston ensisijaista merkitysta asiakkaille neuvonnassa Energiayritykset
(esim. asiakaslehdissa).

Jatketaan energiansaastokoulutusta ja viestintdd kouluissa (Energia Uudella-  Energiayritykset
maalla ja tokaluokkalaisille) ja osallistutaan valistuskampanjoihin (Energian-
saastoviikko yms.)

Edistetdan kaukolammon ja séhkon reaaliaikaisen kulutustiedon kehittami- Energiayritykset
seen ja hyddyntamiseen kaikissa kiinteistoissa.

Sisalampétilojen mitoitusohjeistusta ja neuvontaa erityyppisiin kayttékohtei- Energiayritykset
siin.
Energian kuluttajahinnoittelun kehittdminen. Selvitetdan esim. hinnoittelun Energiayritykset

sitominen kayttoon eli "energiaruuhkamaksu” (esim. kylmat talvipaivat, jolloin
sahkonkulutus on huipussa).

7.2 Ehdotuksia mittareiksi ja tavoitteiksi

 Energiayhtion energian hankinnan ominaispaastot

* Yhteistuotannon (CHP) osuus séhkdn ja kaukolammon paikallisesta tuotannosta %

« Uusiutuvien energialdhteiden osuus energiayhtididen lammaon ja séhkdn hankinnassa %

» Kaukolampoverkon laajuus % lammitettavista nelidista

» Kaukojaahdytysverkon ja muun jaahdytyksen piirissa olevien kiinteistdjen suhde

 Reaaliaikaisen sdhkon ja kaukolammdn kulutusseurannan piirissa olevat asukkaat ja yritykset
lukumaara
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1. llmastopolitiikka

1.1 YK:n ilmastosopimus, Kioton
poytékirja ja niiden toimeenpano EU:ssa

Tarkein ilmastonmuutoksen hillitsemiseen liit-
tyvistd sopimuksista on vuonna 1994 voimaan
astunut YK:n ilmastosopimus. Sopimuksen pe-
rimmainen tavoite on vakiinnuttaa ilmakehan kas-
vihuonekaasujen maara vaarattomalle tasolle. II-
mastonmuutoksen puitesopimusta tasmentava,
oikeudellisesti sitova Kioton poéytékirja hyvaksyt-
tiin vuonna 1997 ja se tuli voimaan 16.2.2005.
Suomi ratifioi ilmastosopimuksen vuonna 1994 ja
Kioton pdytakirjan 2002 yhdessa muiden Euroo-
pan unionin maiden kanssa. Poytékirja velvoittaa
teollisuusmaita vahentdmaan kuuden kasvihuo-
nekaasun paastoja yhteensa 5,2 prosenttia vuo-
den 1990 tasosta vuosin 2008—-2012 mennessa.
EU:n keskimaarainen 8 prosentin paastévahen-
nysvelvoite on jaettu maakohtaisesti kuvassa 12
esitetylla tavalla. EU:n sisdisen taakanjaon mu-
kaan Suomi sitoutuu vuosina 2008-2012 vakiin-
nuttamaan paastonsa vuoden 1990 tasolle. (The
United Nations Framework convention on Climate
Change UNFCCC)

Euroopan unioni on sitoutunut tavoitteeseen,
jossa ilmakehan lampeneminen pyritdan pysayt-
tamaén korkeintaan kahden Celsius-asteen ta-
solle (EN 1996). Tavoite edellyttdd kymmenien
prosenttien maailmanlaajuista paastovahennys-
ta, joten Kioton ilmastosopimus on vasta ensim-
mainen askel pitkalla tielld. Neuvottelut vuoden
2012 jalkeisesta sopimuskaudesta ovat alkaneet
syksylla 2005. EU on esittényt alustavia tavoittei-
ta vuoden 2012 jalkeiselle sopimuskaudelle. Eu-
rooppa-neuvoston paatoksessa (2005) tavoitel-
laan kehittyneiden maiden osalta strategioita ja
vahennyspolkuja, jotka olisivat suuruusluokal-
taan 15-30 prosenttia vuoteen 2020 mennessa
vuoden 1990 tasoon verrattuna. Erdét EU-maat
kuten Ruotsi ja Iso-Britannia ovat asettaneet ta-
voitteeksi, ettd kasvihuonekaasupéaastot leikataan
puoleen vuoteen 2050 mennessa. limastonmuu-
toksen pysayttamiseksi kasvihuonekaasupaasto-
j& tulisi maailmanlaajuisesti vahentaa pitkalla ai-
kavalilla 60-80 prosentilla. (IPCC 2001)
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EU:n ilmastonmuutoksen torjuntaty6td toimeen-
panemaan, lahinna Kioton pdytékirjan tavoittei-
den saavuttamisen nakdkulmasta, on kaynnistet-
ty Euroopan ilmastonmuutosohjelma, European
Climate Change Programme (ECCP). Ohjelman
ensimmainen kausi (ECCP 1) toteutettiin kahdes-
sa vaiheessa 2000-2001 ja 2002—-2003. Seuraa-
vissa kappaleissa kuvattujen ilmastomuutokseen
liittyvien direktiivien valmistelu on kaynnistetty ja
toteutettu tdman ohjelman puitteissa. Ohjelman
tarkoituksena on yhdistda kaikki oleelliset sidos-
ryhmét ilmastonmuutoksen torjuntaan tarvittavi-
en toimenpiteiden valmisteluun. Ohjelman toinen
kausi (ECCP2) kaynnistettiin lokakuussa 2005.

IiImastosopimuksen 12. osapuolikokous ja Kio-
ton poytakirjan 2. osapuolikokous pidettiin
6.—17.11.2006 Nairobissa. Kokous paasi yksimie-
lisyyteen siitd, kuinka kasvihuonekaasu-p&asto-
jen vahentamiseen tahtaavia Kioton sopimuksen
jatkoneuvotteluja tullaan kaymaan. Jatkoneuvot-
telut aloitetaan v. 2008, takarajaa niille ei asetettu.
Kioton sopimus umpeutuu v. 2012. Sopimuksen
mukaan kehitysmaita ei pakoteta nopeisiin leikka-
uksiin.

Mt CO,-ekv
Espanja 5%
Kreikka 25%
Portugali 27%
Irlanti 13%
Ruotsi | 4%
Suomi | 0%
Ranska | 0%
-8% | Viro

-8% | Slovenig
-8% | Latvia
-28% | Luxemburg
-8% Liettua
8% || Slovakia
-6% || Unkari
-13% | ftavalta
-7,5%
-6%
-21%
-8%

Belgia
Alankomaat
Tanska
Tsekin tasavalta
Italia

Puola
Iso-Britannia
Saksa

-12,5%

-300,0 -250,0 -200,0 -150,0 -100,0 -50,0 0,0 50,0 100,0

Kuval. EU:n sisdinen Kioton poytékirja kasvihuo-
nekaasujen kokonaispaastotavoitteen taakanjako
vanhoissa EU-maissa vuoteen 2008-2012. (EEA)
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Nairobin kokous hyvéaksyi myoés kehitysmaiden tu-
kemiseen perustettavan sopeutumisrahaston hal-
lintomallin ja s&&nnot. Rahaston tarkoituksena on
helpottaa sopeutumista tuleviin muutoksiin, va-
hentda haittoja ja rohkaista puhtaan teknologin
projekteja kdyhissa maissa.

1.2 YTV-aluetta koskeva
IImastopolitiikka EU:ssa

1.2.1 Rakennusten
energiatehokkuusdirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi ra-
kennusten energiatehokkuudesta (2002/91/EY)
annettiin 16.12. 2002. Direktiivin tavoitteena on
vahentaa hiilidioksidipaéstoja raken-nusten ener-
giatehokkuutta parantamalla. Direktiivia sovel-
letaan kansallisella tasolla ottamalla huomioon
maan ilmasto-olosuhteet, paikalliset olosuhteet,
sisdilmastolle asetetut vaatimukset ja kustannus-
tehokkuus.

Direktiivi edellyttad, etté jasenmaissa mm.:

e On laadittava alueelliset energiatehokkuutta
koskevat vahimmaisvaatimukset direktiivissa an-
nettujen ohjeiden mukaisesti

« Uusien rakennusten on taytettdva energiate-
hokkuutta koskevat vahimmaisvaatimukset.

* Tehtdessa yli 1000 m2n rakennuksiin laajamittai-
sia korjauksia, niiden energiatehokkuutta paranne-
taan siten, etté ne tayttavat vahimmaisvaatimuk-
set sikali kuin tamé& on teknisesti, toiminnallisesti
ja taloudellisesti toteutettavissa.

 Energiatehokkuustodistus on asetettava omista-
jan saataville tai omistajan toimesta mahdollisen
ostajan tai vuokralaisen saataville rakennuksia
rakennettaessa, myytaessa tai vuokrattaessa. To-
distuksessa on esitettdva vertailuarvoja seka lii-
tettava suosituksia energiatehokkuuden paranta-
miseksi kustannustehokkaasti.

» Koko lammityslaitteistolle on suoritettava kerta-
tarkastus niiden l[ammityslaitteiden osalta, joissa
on yli 15 vuotta vanhat ja yli 20 kW:n nimelliste-
hon l[ammityskattilat tai sen varmistaminen, etta
kayttgjat saavat neuvoja lammityskattilan vaihta-
misesta

* limastointijarjestelmét on tarkastettava, kun ni-
mellisteho on yli 12 kW.

1.2.2 Energiapalveludirektiivi

Direktiivi on tullut voimaan 17.5.2006. Se asettaa
jasenmailleen ohjeellisen 9 % saastotavoitteen
jaksolle 2008-2016. Direktiivi koskee lahtékoh-
taisesti kaikkea energian loppukayttajille myytya
tai siirrettyd energiaa lukuun ottamatta lentolii-
kenteen, merenkulun seka paastékaupan piirissé
olevien yritysten energiankayttda. Saastotavoite
lasketaan vuosien 2001-2005 tilastotietojen kes-
kiarvosta. Saastoksi voidaan laskea vuoden 1995
(joissakin tapauksissa 1991) jalkeen toteutetut
saastdtoimenpiteet, joilla on yha saastovaikutuk-
sia. Direktiivin mukaan jasenvaltioiden on var-
mistettava, ettd julkinen sektori nayttaa esimerk-
kia siihen liittyvissa kysymyksissa.

Koko direktiivin kansallisessa toimeenpanossa
on valittavissa kaksi perusvaihtoehtoa - energian-
saastosopimukset tai energiansaéastolaki. Talla
hetkella Suomessa ensisijaisena vaihtoehtona
on vapaaehtoiset energiansaastosopimukset. Va-
paaehtoiset sopimukset on saatava voimaan vuo-
den 2008 alusta lahtien. Direktiivissa on erityisesti
korostettu tehokasta tiedotusta, energiatehokkuu-
den huomioimista hankinnoissa ja korkeatasois-
ten energiakatselmusohjelmien yll&pitdmista.
Liséksi direktiivissa on velvoitteita, jotka kohdis-
tuvat energiankulutuksen mittarointiin ja mittaami-
seen, informatiiviseen laskutukseen sekéa kulutus-
tietojen luovuttamiseen.

1.2.3 Kaupunkiympariston
teemakohtainen strategia

Ajatus  kaupunkiympariston teemakohtaisesta
strategiasta perustuu siihen, ettd ymparistonsuo-



jelun hyva taso tulisi tunnistaa merkittavaksi teki-
jéksi eurooppalaisten kaupunkilaisten elaméanlaa-
dun ja hyvinvoinnin kannalta. Kaupunkiympériston
teemakonhtaisella strategialla edistetaan yhtenais-
td laaja-alaista lahestymistapaa kaikessa yhtei-
son politiikassa ja parannetaan kaupunkiymparis-
ton laatua.

Kaupunkiympariston teemakohtaisessa strate-
giassa keskitytddn neljadn monialaiseen aihee-
seen, jotka ovat olennaisia kaupunkien pitkan ai-
kavalin kestavyydelle. Nama ovat kaupunkien
kestava hoito, kestava kaupunkilikenne, kesta-
va rakentaminen ja kestava kaupunkisuunnittelu.
Kaikki nama liittyvat vahvasti myos kasvihuone-
kaasupaastoihin vaikuttaviin ratkaisuihin ja stra-
tegian todetaankin olevan synergiassa EU:n il-
mastopolitikan kanssa. Paikallisviranomaisten
ensisijaiset kasvihuonekaasupéaastojen vahenta-
miskohteiden todetaan olevan liikenne ja raken-
nukset.

Teemakohtaisten strategioiden suunniteltiin pit&-
van sisallaan lainsdadannollisia sitovia velvoittei-
ta kunnille, mutta tasta luovuttiin. Kaupunkiympa-
riston teemakohtaisen strategian tarkoituksena
on auttaa alue- ja paikallisviranomaisia EU:n ym-
paristopolitiikan toimeenpanossa ja kaupunkiym-
pariston parantamisessa edistamalla kokemusten
ja hyvien kaytantdjen vaihtoa viranomaisten va-
lilla. Komission ehdotus Kaupunkiympariston tee-
makohtaiseksi strategiaksi on julkaistu tiedonan-
tona 13.1.2006.

1.2.4 EU:n kestavan energian kampanja

EU:ssa toteutetaan 2005-2008 kestavan energian
kampanjaa, jonka tavoitteena on edesauttaa EU:
ssa asetettujen energiansdastoon ja uusiutuvan
energian tuotantoon liittyvien tavoitteiden toteu-
tumista. EU:ssa tavoitteiksi on asetettu energian
saaston vihredssa kirjassa 20 %:n energiatehok-
kuuden parantaminen vuoteen 2020 mennessaé ja
uusiutuvan energian kayton lisédminen 12 %:iin
vuoteen 2010 mennessa.

Maailman ymparistopaivana (5.6.2006) avattiin
kaikissa EU-maiden paakaupungeissa limasto-

Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006
YTV:n hallitus § 196

71

kampanja, joka kestdd helmikuun lop-
puun 2007. Suomessa kampanjaa koordi-
noi Kauppa- ja teollisuusministerion rahoit-
tama  Illmastonmuutoksen  viestintaohjelma.

Kampanijalla halutaan kiinnittd&a kansalaisten huo-
mio muuttuvaan ilmastoon ja kannustaa heita
arjen tekoihin muutoksen hillitsemiseksi. Suomes-
sa kampanjan kohderyhminé ovat erityisesti koti-
taloudet ja perheet seka koulut, joiden kautta pyri-
tdan innostamaan ja aktivoimaan nuoria.

1.3 Kansallinen energia- ja
ilmastostrategia

Kioton paastositoumuksen saavuttamiseksi Suomi
on tehnyt kansallisen energia- ja ilmastostrategi-
an, jota paivitettiin valtioneuvoston selonteolla
energia- ja ilmastopoliittisista linjauksista syksylla
2005. Paivityksessa arvioidaan, ettd kansallisen
paéastotavoitteen saavuttaminen edellyttédé tehok-
kaita toimenpiteitd, silla ilman uusia toimenpitei-
td Suomen paastot ylittaisivat kaudella 2008-2012
paastotavoitteen yhteensa 55 miljoonalla CO,-ek-
vivalenttitonnilla eli 11 miljoonalla tonnilla vuodes-
sa. Ennustettu paastokehitys ja tavoitteet on esi-
tetty kuvassa 2. Suomen tavoitteena on vuoden
1990 paastotaso, joka oli 70,5 Mt. Paastodjen en-
nakoitu kasvu on seurausta ennen kaikkea sah-
konkulutuksen kasvusta.

Mt CO,

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

===Ei-paastokauppasektori —Vuoden 1990 taso

==+=Kioton velvoitetaso

—KHK-paastot
==+=passtokauppasektori

Kuva 2. Suomen kasvihuonekaasupééstoét vuosina
1990-2025, vuodet 19902004 toteutunut kehitys ja
vuoteen 2025 saakka WM (with measures) mukainen
kehitys, Mt CO_-ekv. (KTM)
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Selonteon mukaan paastoétavoitteen saavuttami-
seksi keskeisia valineitd ovat uusiutuvan energi-
antuotannon lisddminen ja paastooikeuksien osto
ns. Kioton mekanismeja hytdyntéden. Kioton me-
kanismit ovat valtioiden valisia paastovahennys-
hankkeita tai paastdoikeuksien kauppaa, jolla
pyritddn suuntaamaan paastdja vahentavat toi-
menpiteet sinne, missa niiden toteuttaminen on
edullisinta.

liImastostrategiaa toteutetaan edelleen jo aikai-
semmin tehtyjen Energiansaastdohjelman seka
Uusiutuvan energian edistamisohjelman (vuosille
2003-2006) avulla, joissa on asetettu myds maa-
rallisia tavoitteita.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumisstra-
tegia valmistui vuonna 2005. Strategiassa kuva-
taan ilmastonmuutoksen vaikutuksia seuraavil-
la toimialoilla: maatalous- ja elintarviketuotanto,
metsatalous, kalatalous, porotalous, riistatalous,
vesivarat, luonnon monimuotoisuus, teollisuus,
energia, liikenne, alueidenkaytto ja yhdyskunnat,
rakentaminen, terveys, matkailu ja luonnon virkis-
tyskayttdé sekad vakuutus. (Maa- ja metsatalous-
ministerié 2005)

1.3.1 Yhdyskunnat kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa

Kansallisen ilmastostrategian péivitetyssa ver-
siossa marraskuulta 2005 yhdyskuntien kan-
nalta tarkeitd teemoja on kasitelty kappaleissa
Yhdyskuntien ja rakennusten energiankayttéa
koskevat tavoitteet, Liikennettd koskevat tavoit-
teet ja Kunnat ja ilmastonmuutos. Asetetut tavoit-
teet ovat laadullisia ja toimenpiteet esitetty ylei-
sella tasolla. Kuntien todetaan parhaiten voivan
ottaa ilmastokysymykset huomioon uuden yhdys-
kuntarakenteen, rakennuskannan ja infrastruk-
tuurin suunnittelussa, rakentamisessa ja perus-
parannuksessa. Luonnonvaroja tehokkaammin
hyddyntadvan yhdyskuntarakenteen luominen
edellyttda kuitenkin todennékoisesti nykyista vah-
vempaa ohjausta. Kuntien ja valtion valista yhteis-
tydta energiansaastosopimuksilla halutaan kehit-
taa edelleen.

Strategian mukaan uusi rakennettava rakennus-
kanta tulee sijoittaa niin, etta se tukeutuu olemas-
sa oleviin palvelu-, liikenne- ja energiajarjestel-
miin. Ministerididen valista yhteisty6ta luvataan
tehostaa yhdyskuntien kehittymiseen liittyvien po-
litikkojen yhteensovittamisessa. Tavoitteena on
kehittdad maankaytoltadan tehokaita mutta silti hou-
kuttelevia pientaloyhdyskuntia. Matalaenergia-
rakentamista edistetdén informaatio-ohjauksella
seka tukemalla tutkimus- ja kehitysty6ta. Ener-
giansaastda luvataan edistdéd myods mm. kiinteis-
ténpidon tydvdlineita ja energiankulutuksen seu-
rantaa kehittamalla.

Asuinrakennusten energia-avustusten uudes-
ta kohdentamisesta tehd@én selvitys alkuvuonna
2006. Valtioneuvosto pitdd energiatehokkuuden
parantamisen lisdksi tarkednd vahapaastoisten
lammitystapojen  kayttdonoton  vauhdittamista
pientaloissa. Vaihtoehtoisesti selvitetdan kotitalo-
usvahennyksen laajentamista koskemaan kysei-
sia investointeja.

Liikennejarjestelmien tehostamista seka valtion
ja kuntien yhteistyon lisaystad sen toteutuksessa
pidetdan tarkeana. Osapuolten sitoutumista eri-
tyisesti joukkoliikenneinvestointeihin tuetaan ai-
esopimuksen avulla. Kaupunkiseuduilla henki-
I6liikenteen energiatehokkuuden parantamisen
kannalta oleellisina pidetdaan riittavia investoin-
teja joukkoliikenteeseen sen kilpailukyvyn séi-
lyttdmiseksi. Jo toteutunut tydsuhdematkalipun
kayttéonotto mainitaan ja sitoudutaan myos in-
formaatiopalveluiden ja matkakeskusten kehitta-
miseen. Paakaupunkiseutu mainitaan erikseen
yhtendisen tydssakayntialueen lippujarjestelman
toteuttamisen edistamisessa.

Tavaraliikenteen energiatehokkuuden paranta-
misessa tarkeimmiksi on nostettu kuljetuslogistii-
kan kehittdminen seka rautatie ja merikuljetusten
kilpailukyvyn parantaminen. Kuljetusalan ja julki-
senliikenteen energianséastoohjelmia luvataan
jatkaa ja kehittaa.



Lisaksi luvataan edistaa tai kehittaa:

e Hallinnon ja yhdyskuntasuunnittelun keinoin
energiataloudellisen, véahéan liikennettéd aiheutta-
van, ehjan yhdyskuntarakenteen syntymista.

» Kaupunkiseutujen yhteistyota energiatehokkai-
den ratkaisujen luomiseksi suunnittelussa ja pal-

veluiden jarjestamisessa.

* Uusiutuvien energialdhteiden kayttoa
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e Energiansaastoa kannustamalla energiatehok-
kaisiin ratkaisuihin kuntien tavara- ja palvelu-
hankinnoissa seké sisallyttaméalla energiansaas-
t6 paikalliseen elinkeinoelaman ja yritystoiminnan
kehittamiseen ja kuntien eri hallintokuntien toimin-
taan.

e Alue- ja kuntatason ilmastopoliittisten toimien
koordinointia siten, etté toimet edistavat kansalli-
sen energia- ja ilmastostrategian tavoitteita

« Erityisesti energia- ja ilmastokysymyksiin liitty-
van paikallisen asiantuntemuksen ja osaamisen
vahvistamista

liImastonmuutoksen torjunta yhteiseksi seudun paatéksentekoa kattavaksi sateenvarjoksi. Kuva: Irma Karjalainen
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2. Kasvihuoneilmio, kasvihuonekaasupaastot ja ilmastonmuutos

llImastonmuutos tarkoittaa hiilidioksidin ja muiden
kasvihuonekaasujen pitoisuuden lisdéntymisesta
johtuvan voimistuneen kasvihuoneilmioén ja mui-
den tekijoiden aiheuttamia muutoksia globaalissa
ilmastossa. Maapallon ilmastohistorian aikana on
tapahtunut paljon suuria muutoksia luonnollisis-
ta syista, mutta nykyinen ilmastonmuutos on ai-
nutkertainen, koska ihmisen toiminta on merkitta-
vin osasyy siihen. Erityisesti viimeisten 30 vuoden
aikana ihmisen osuus on ollut ylivoimaisen suuri
luonnollisiin tekijéihin verrattuna. lImastonmuu-
tos on globaali ilmid, joten sen kannalta ei paasto-
[&hteiden sijainnilla tai yksittdisen p&aastolahteen
suuruudella ole merkitysta. (IPCC 2001)

Ihmisen aiheuttamien paastdjen vuoksi hiilidioksi-
dipitoisuus on noussut esiteollisen ajan 0,028 pro-
sentista kahdessa ja puolessa vuosisadassa noin
kolmanneksen eli 0,037 prosenttiin. Kasvihuone-
kaasujen pitoisuuskayra on eksponentiaalinen eli
kasvu kiihtyy ja on ollut erittdin nopeaa viimeisten
vuosikymmenien aikana (kuva 3). Talla hetkella
hiilidioksidipitoisuus kasvaa noin 0,2 ppm:aa (mil-
joonasosaa) vuodessa, mita tutkijat pitavat halyt-
tavan nopeana. (C.D. Keeling et al.)

Maailman kasvihuonekaasupaastot ovat kasva-
neet teollisen ajan alkupuolen lahes nollasta noin
kuuteen miljardiin tonniin hiiltd vuosituhannen lop-
puun mennessa (hiilidioksidiksi muutettuna arvo
on noin 3,7-kertainen) (kuva 4). Nopeinta paasto-
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kehitys vuodesta 1900 (IPCC 2001)
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Kuva 4. Maailman kasvihuonekaasupaastdjen kehitys
hiiliekvivalentiksi laskettuna alueittain vuodesta 1882
vuoteen 2002. (Carbon Dioxide Analysis Center)

kasvu on ollut 50-luvulta lahtien. (Carbon Dioxide
Analysis Center)

Yhdysvallat on ylivoimaisesti suurin paastdjen
aiheuttaja, jonka paastot asukasta kohden ovat yli
kaksi kertaa EU:n keskiarvoa suuremmat (kuva
5). Yhdysvaltojen paastét kasvavat edelleen voi-
makkaasti. Suomen kasvihuonekaasupaastot
ovat tasaisessa kasvussa, vaikka vuosittaista hei-
lahtelua tapahtuu. Asukasta kohden laskettuna
Suomen paastot olivat vuonna 2003 16,4 tonnia,
mikéa on selvasti yli EU:n keskitason, joka on noin
11 tonnia. Paastot ovat korkeammat kuin Ruotsis-
sa, mutta selvasti alemmat kuin toisessa metsa-
teollisuusmaassa Kanadassa. Viela 1900-luvun
alussa hiilidioksidipaastoja syntyi Suomessa vain
130 kiloa henkea kohti. Voimakkain kasvu on ta-
pahtunut 60-luvulta 90-luvulle tultaessa. (Carbon
Dioxide Analysis Center)

Kuvassa 6 on maailman kasvihuonekaasujen en-
nustettu paastokehitys alueittain vuoteen 2030
mennessa, jollei erityisiin toimenpiteisiin paasto-
jen kasvun rajoittamiseksi ryhdyta. Kiinan ennus-
tetaan nousevan suurimmaksi paastéjen aiheut-
tajaksi jo seuraavan kymmenen vuoden kuluessa
ja Intian ohittavan EU:n noin kahdenkymmenen
vuoden kuluttua, muiden alueiden péaéastokas-
vun pysyessa suhteellisen matillisena. Nain siita-
kin huolimatta, ettd energiankulutuksen asukas-
ta kohti arvioidaan Aasiassa olevan viela vuonna
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Kuva 5. Kasvihuonekaasupaéstét asukasta kohti CO2-
ekvivalentteina EU:ssa ja eraissa maissa vuonna 2003
* Vengjan tiedot vuodelta 2001, Kiinan ja Intian vuodel-
ta 2002 ja sisaltavat vain hiilidioksidipaastot (UNFCCC
2005, Carbon Dioxide Analysis Center, YK:n vaestoti-
lasto)

2030 vain murto-osa teollisuusmaiden energian-
kulutuksesta.

Maapallon keskilampdtila kohosi viime vuosi-
sadalla keskimaarin 0,6 Celsius-astetta ja tata
muutosta pidetdan padosin ihmisen aiheuttama-
na. Hallitustenvélisen ilmastopaneelin IPCC:n
mukaan 1990-luku oli todennakdisesti lampimin
vuosikymmen koko vuosituhannella. Lisaksi on
havaittu mm. &arevien sdailmididen, kuten myrs-
kyjen, rankkasateiden ja kuivuuksien lisdantymis-
ta. limastollisten muutosten vaikutuksia luonnon-
ymparistdssa ja rakennetussa ymparistéssa on jo
havaittavissa monilla alueilla.

llImastonmuutoksen heijastusvaikutukset ovat
suuria ja enimmakseen kielteisid, koska elamme
globaalissa ymparistdssa ja taloudessa. Vaikka
kasvihuonekaasupaastot saataisiin maailmanlaa-

Paakaupunkiseudun ilmastostrategialuonnos 15.12.2006
YTV:n hallitus § 196

75

Mt CO,
10 000

9000

8000

7000

6 000 =

5000 —

4000

3000

2000 i

1000
—
0 { T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030
= E uroopan Unioni USA  ====ntiq Japani
EU ja hakijamaat Brasilia Kiina

Kuva 6. Kasvihuonekaasupéaasttjen kehitys alueittain
vuoteen 2030 (EC 2003)

juisesti kdadntymaan voimakkaaseen laskuun jo
kuluvan vuosisadan puolessa valissa, jatkaa ilma-
kehan hiilidioksidipitoisuus ja siten myés maapal-
lon keskilampétila nousuaan viela noin 50 vuotta
sen jalkeen. Maapallon keskilampétila tulee nou-
semaan vuosisadan loppuun mennessa 1,5-3 °C
huomattavista kasvihuonekaasupaastojen vahen-
tamisponnisteluista huolimatta. Pahimpien paas-
toskenaarioiden mukaan lampétilan nousu voi
olla jopa 8-10 °C. (IPCC 2001)

llImastonmuutos vaikuttaa moniin sellaisiin ilmi-
oihin, joilla on puolestaan vaikutusta ilmaston-
muutokseen. Suurimmat riskit liittyvat sellaisiin
palautekytkent6ihin, joissa kaynnistyy itsedén
voimistava kasvihuonekaasuja vapauttava pro-
sessi, jollainen voi syntyd mm. merien tai maa-
perdn muuttuessa hiilinieluista hiililahteiksi. Suo-
men kannalta tarke& negatiivinen palautekytkenté
voisi olla valtamerten ns. termohaliinisten virtaus-
ten (esim. Golf-virta) heikkeneminen, mika joh-
taisi vAhenevaan lammadnkuljetukseen pohjoisen
pallonpuoliskon korkeille leveysasteille. Nykyiset
iimastomallit eivat ennakoi naiden virtausten lop-
pumista vuoteen 2100 mennessd, mutta sen jal-
keen ne saattavat lakata pysyvasti kokonaan mo-
lemmilla pallonpuoliskoilla. (IPCC 2001)
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3. Energiavarojen riittavyys

Maailman energiavarojen riittvyyttd on arvioitu
monissa eri tutkimuksissa. Arviot ovat sidoksis-
sa kaytettavissa olevaan teknologiaan ja energi-
an hintaan. Energiavarojen suuruusluokka nakyy
kuvassa 7, jossa tarkastellaan todennettujen uu-
siutumattomien energiavarojen riittvyytta vuoden
2030 arvioidulla kulutuksella, jos globaali ener-
giantarve katettaisiin vain yhdella energiamuo-
dolla. Energiankulutuksen ennustetaan vahintdéan
puolitoistakertaistuvan vuoteen 2030 mennessa
(International Energy Agency, IEA). Uusiutumat-
tomat energiavarat ovat kivi- ja ruskohiiltd lukuun
ottamatta hyvin rajalliset, vaikkei aivan kaikkea
potentiaalia viel& tunnetakaan. Esim. maapallon
vuoden 2030 arvioidun energiankulutuksen kat-
tamiseen riittéisivat todennetut uraanivarat vain 5
vuodeksi. Uusiutuvan energian osuus on viela va-
hainen. Vesivoimalla katetaan noin 3 % globaa-
lista energiatarpeesta ja biomassalla suunnilleen
saman verran kuin ydinvoimalla, noin 7 % (Tilas-
tokeskus).
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Kuva 7. Nykyarvio todennettujen uusiutumattomien
energiavarojen riittvyydesté vuosissa, jos maailman
vuoden 2030 energiankulutus (15Gtoe) katettaisiin
pelkastaan yhdella energiamuodolla. (IEA, Tilastokes-
kus)

Aasian energiankulutuksen kasvu on kohottanut
energian hintaa voimakkaasti viime vuosina ky-
synnan kasvaessa. Oljyn hinta on yli kaksinker-
taistunut 2000-luvulla ja hintojen ennustetaan
edelleen kohoavan l&hitulevaisuudessa voimak-
kaasti. Oljyn tuotantohuippu (ns. Peak Oil) saa-
vutetaan IEA:n mukaan valilla 2010-2020. Oljyn
kysyntéa on ollut voimakkaassa kasvussa ja sen
ennustetaan ylittavan tuotannon 2010-luvun aika-
na (IEA). Kuvassa 8 tarkastellaan I6ydettyja o6ljy-
varoja ja IEA:n ennustetta 6ljynkulutuksesta.

Miljardia tynnyria vuodessa
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Kuva 8. Ldydetyt éljyvarat ja ennustettu 6ljynkulutus
vuoteen 2030. (World Watch)

Myds raakauraanin hinta on kolminkertaistunut
2000-luvulla. Raakauraanin hinta muodosti sah-
kon tuotantokustannuksista vuonna 2002 noin 5
%, mutta vuonna 2005 jo 15 % (Energiateollisuus
ry). Todennettujen energiavarantojen huvetes-
sa vaihtoehtoiset energialahteet sekd energiate-
hokkaammat teknologiat tulevat yha kilpailukykyi-
semmiksi.



4. limastonmuutoksen torjuminen

liImastonmuutos on jo alkanut, joten sen taydelli-
sesta torjumisesta ei voida en&aéa puhua, vaan ai-
noastaan hillitsemisesta tasolle, jonka vaikutukset
olisivat ihmisten elaméan kannalta siedettavat. Eu-
roopan Unionissa téllaiseksi tavoitetasoksi on ar-
vioitu 2 celsiusasteen keskilampdtilan nousu esi-
teolliseen aikaan verrattuna (EN 1996). Tavoitteen
saavuttaminen edellyttda erittdin suurta muutosta
talla hetkella vallitsevaan maailman energianku-
lutuksen ja fossiilisten polttoaineiden kayton kehi-
tystrendiin. Kehittyneissd maissa tdma tarkoittaa
paastdjen vahenemisté reilusti alle puoleen ny-
kytasosta kuluvan vuosisadan aikana. Paastojen
kasvun hidastamiseksi olisi pyrittdva pienenté-
maan yhtaaikaisesti kahta tekijaa: energiantuotan-
non hiili-intensiteettia eli CO,-paastoa energiayk-
sikk6a kohti seka talouden energiaintensiteettia,
eli energiankulutusta saavutettua bruttokansan-
tuotetta kohti.
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Kuvassa 9 on esitetty European Energy Agencyn
(EEA) tekema skenaario, jossa on kaksi vaihtoeh-
toista kehitysuraa maailman energiankulutuksel-
le ja -tuotannolle. Perustilanteessa (vasen kuva)
energiankulutusta ei pyrita rajoittamaan, vaan sen
kasvu jatkuu hyvin voimakkaana 2100-luvun lop-
pupuoliskolle asti nousten nykytasosta noin puo-
litoistakertaiseksi. Tavoitetilassa (oikea kuva),
energiankayton tehostamisella on merkittava
rooli. Energiankulutus saadaan kdantymaan las-
kuun vuoden 2020 tietamilla. Uusiutuvan ja muun
CO2-paastottoman energian kayton liséantymi-
nen tapahtuu tavoiteskenaariossa lahes samoin
kuin perusskenaariossa, mutta perus-skenaarios-
sa talla pystytdan kattamaan vain neljannes ener-
giantarpeesta, kun tavoiteskenaariossa se riittda
kattamaan lahes puolet. Taméan tuloksena saavu-
tetaan kasvihuonekaasupdastdjen kaantyminen
laskuun noin vuonna 2020.
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Kuva 9. Energiankulutuksen ja -tuotantomuotojen (EJ, eksajoulea) kehitys maailmassa vuoteen 2100 asti perus-
tilanteessa seka ilmastonmuutoksen torjunnan toimenpitein saavutettavassa tilanteessa. (Van Vuuren et al, 2003

IMAGE/TIMER model, EEA)
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Liite 1. Kasvihuonekaasupéaastdjen ja energiankulutuksen

laskentamenetelmat

1. Sahko (poislukien sahkélammitys ja
raideliikenteen sahkonkulutus)

1.1 Sahkonkulutus

Kuntakohtaiset sahkénkulutusluvut vuosille 1990-
2004 on saatu sahkdtilastoista. Laskelmat eli ske-
naariot vuosille 2010 ja 2030 perustuvat seuraa-
viin olettamuksiin.

BAU (Business as usual):
Sahkoénkulutuksen asukaskohtainen kasvu jatkuu
samalla trendilléa kuin vuosina 1990-2004.

Uhkakuva:

Sahkonkulutuksen kasvu on 20 % nopeampaa
kuin BAU:ssa mm. erillisten jadhdytyslaitteiden
voimakkaan yleistymisen seurauksena (Lahde:
Helsingin energia).

Tavoite:

Sahkonkulutuksen kasvu pyséhtyy vuoteen 2030
mennessa eli on vain puolet BAU-skenaarion kas-
vusta.

1.2 Sahkonkulutuksen aiheuttamat
paastot

Sahkon osalta on oletuksena, ettéd paékaupunki-
seudun kuluttajat kayttavat keskimaaraista val-
takunnallista sahkda (Suomessa tuotettu ja Suo-
meen tuotu s&hka).

Sahkénkulutuksen aiheuttamat paastét on lasket-
tu ns. sdhkon ja kaukoldmmdn yhteistuotannon
hyddynjakomenetelmén (ks. Liite 2, hyddynja-
komenetelmén laskentaohje) mukaan. Menetel-
massa yhteistuotantosahkén ja -kaukolammén
tuotannon polttoaineet ja paastot jaetaan niiden
vaihtoehtoisten hankintamuotojen (lauhdetuotan-
to ja vesikattilalampd) polttoainekulutusten suh-
teessa. Sahkontuotannon valtakunnalliset paas-
tét on laskettu hyddynjakomenetelmalla siten,
ettd kaikkien sdhkon ja kaukolammon yhteistuo-

tantolaitosten séhkdntuotannon paastot on lasket-
tu mukaan valtakunnalliseen sé&hkodntuotantoon
(kaukolammon paastét puolestaan paikalliseen
kaukolammon tuotantoon). Kaytdnndssa hyo-
dynjakomenetelmélld laskettuna séhkodntuotan-
non valtakunnalliset ominaispdastot kasvavat ja
yhteistuotantokaukolammon laskevat vaihtoeh-
toiseen laskentatapaan (energiamenetelmd) ver-
rattuna, jossa paastot jyvitetdan suoraan tuotan-
tomaarien suhteessa.

Hyo6dynjakomenetelma on mm. Motivan, Ymparis-
téministerion ja tilastokeskuksen asiaa pohtineen
tydryhman suositus vaihtoehtoiseksi paastojen jy-
vitystavaksi usein kaytetyn energiamenetelman
sijaan, silla hyddynjakomenetelm& antaa totuu-
denmukaisemman kuvan s&hkon ja yhteistuotan-
tokaukolammon todellisuudessa aiheuttamista
paastoista. Sahkontuotannon luvut korjataan vii-
den vuoden liukuvalla keskiarvolla , jotta vuosit-
taiset séahkontuotannon satunnaisheilahtelun ta-
soittuvat.

Sahkoén ominaispaastoskenaarioissa on konsul-
toitu paékaupunkiseudun energiayrityksia, ja ne
ovat Suomen (toinen paasttkauppakausi) seka
EU:n tavoitteiden (2030) mukaisia. Oletukset:

BAU (Business as usual):

Sahkon valtakunnalliset ominaispaastét alene-
vat 15 % vuosina 2004-2010 ja 30 % vuosina
2004-2030.

Uhkakuva:

Sahkon valtakunnalliset ominaispéastot putoavat
15 % vuosina 2004-2010, jonka jalkeen paasto-
kauppajarjestelmé romahtaa ja paastot pysyvat
ennallaan vuoteen 2030.

Tavoite:

Sahkon valtakunnalliset ominaispaastét alene-
vat 15 % vuosina 2004-2010 ja 30 % vuosina
2004-2030 (erona BAU:hun erilaiset sdhkonkulu-
tusarviot).
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2. Kaukolampd

2.1 Kaukolammon kulutus

Paakaupunkiseudun rakennuskannan kaukolam-
mon kulutusluvut vuosille 1990-2004 on saatu
kaukolampotilastosta ja energiayrityksista. Kau-
kolammon kulutusluvut on korjattu vuosittain
vaihtuvalla lammitystarveluvulla . Paakaupunki-
seudun tulevaisuuskuvan mukaan koko raken-
nuskanta (kaikki lammitysmuodot) kasvaa nykyi-
sesta vuoteen 2030 mennessa Helsingissa noin
10 miljoonalla neli6lla, Espoossa 8,7 milj. m? ja
Vantaalla 6,2 milj. m? eli yhteensa noin 25 miljoo-
naa m?, jonka mukaan lammitystarpeen kasvua
arvioidaan. Helsingissa yhdyskuntarakenne on jo
niin tiivis, ettéa lammitystapajakaumaan ei oleteta
tulevan muutoksia, Espoossa ja Vantaalla muu-
tokset yhdyskuntarakenteessa ovat todennakdi-
sempia.

Skenaariot vuosille 2010 ja 2030 on saatu
VTT:stéd ja perustuvat seuraaviin olettamuksiin:

BAU (Business as usual):

Nykyisen rakennuskannan ominaislammonku-
lutus alenee 3 % vuoteen 2010 mennessa ja
13 % vuoteen 2030 mennessa. Uudisrakennuk-
sissa lammonkulutus on 125 kWh/m? vuonna
2010 ja 95 kWh vuonna 2030. Lammitystapa-
osuudet sailyvat nykyisellaan ja rakennuskannan
kasvusta 90 % ohjautuu kaukolammitykseen Hel-
singissa ja 75 % Espoossa ja Vantaalla.

Uhkakuva:

Nykyisen rakennuskannan ominaislammonkulu-
tus alenee prosentin vuoteen 2010 mennessé ja
9 % vuoteen 2030. Lammitystapaosuus sailyy en-
nallaan Helsingissa jolloin rakennuskannan kas-
vusta 90 % ohjautuu kaukolammitykseen, Es-
poossa ja Vantaalla kaukolammdn osuus putoaa
yhdyskuntarakenteen hajautuessa 75%:sta 70 %:
in.

Tavoite:

Nykyisen rakennuskannan ominaislammaoénku-
lutus alenee 5 % vuoteen 2010 mennessa ja 20
% vuoteen 2030 mennessé. Uudisrakennuksis-

sa lammonkulutus on 100 kWh/m? vuonna 2010
ja 45 kWh vuonna 2030. Lammitystapaosuus sai-
lyy ennallaan Helsingissé jolloin rakennuskannan
kasvusta 90 % ohjautuu kaukolammitykseen, Es-
poossa ja Vantaalla kaukolammon osuus kasvaa
75%:sta 82 %:iin yhdyskuntarakenteen eheytyes-
sé.

2.2. Kaukolammaon paastot

Kaukolammon aiheuttamat péaastdét on lasket-
tu hyédynjakomenetelmalla paikallisen tuotan-
non mukaan. limastostrategiassa hyddynjakome-
netelmaa (ks. Liite 2) sovelletaan kaukolamp66n
paikallisesti, eli kaukolammon paastét maaray-
tyvat kunkin kunnan paikallisen energiantuotan-
non mukaan (talléin kaukolammaon energiamene-
telméén verrattuna laskennallisesti "ylim&araiset”
paastot lasketaan mukaan valtakunnallisen sah-
koén ominaispaastoihin).

Kaukolammon ominaispaastoskenaariot on paa-
tetty yhteistydssa paakaupunkiseudun energiayri-
tysten kanssa ja ne ovat Suomen toisen paasto-
kauppakauden (2008-2012) ehdotuksen mukaisia
vuodelle 2010 ja linjassa EU:n tavoitteen kanssa
vuodelle 2030.

BAU (Business as usual):

Kaukolammon tuotannon ominaispdastot alene-
vat 15 % vuosina 2004-2010 ja 30 % vuosina
2002-2030.

Uhkakuva:

Kaukolammon tuotannon ominaispaastot putoa-
vat 15 % vuosina 2004-2010, jonka jalkeen paas-
tokauppajarjestelma romahtaa ja paastét pysyvat
ennallaan vuoteen 2030.

Tavoite:

Kaukolammon tuotannon ominaispéastot alene-
vat 15 % vuosina 2004-2010 ja 30 % vuosina
2002-2030 (erona BAU:hun erilaiset lamménku-
lutusarviot).



3. Erillislammitys

3.1. Erillislammitteisten rakennusten
energiankulutus

P&aakaupunkiseudun rakennuskannan lammitys-
tapa- ja pinta-alatiedot vuosille 1990-2004 on
saatu tilastokeskuksen rakennuskantatiedoista.
Paakaupunkiseudun tulevaisuuskuvan mukaises-
ti rakennuskannan (kaikki [Aammitysmuodot) olete-
taan kasvavan yhteensa noin 25 miljoonalla ne-
lilla vuoteen 2030 mennessa, josta pieni osuus
ohjautuu erillislammitykseen.

Erillislammitteisten rakennusten polttoaineen ku-
lutusluvut vuosille 1990-2004 on saatu energia-
yrityksistd, selvityksissé ja Tilastokeskuksesta
(Helen, Helsingin uusiutuvan energian potentiaa-
likartoitus, Pienpoltto paakaupunkiseudulla, Tilas-
tokeskuksen rakennuskantatilasto). Erillislammit-
teisten rakennusten polttoaineen kulutus oli noin
145 kWh/m2 vuonna 2004. Oljylammityskattiloi-
den keskimaarainen hydtysuhde parani 79 %:sta
85 %:iin vuosina 1990-2002 (Oljy- ja kaasualan
keskusiliitto), joten vuonna 1990 erillislammitteiset
rakennukset kuluttivat polttoainetta viela noin 156
kWh/m?2. Lammitysenergian kulutusluvut on kor-
jattu vuosittain vaihtuvalla lammitystarveluvulla.

Skenaariot vuosille 2010 ja 2030 on saatu VTT:
sté ja perustuvat seuraaviin olettamuksiin:

BAU (Business as usual):

Nykyisen rakennuskannan ominaislammaoénku-
lutus alenee 3 % vuoteen 2010 mennessa ja 13
% vuoteen 2030 mennessa. Uudisrakennuksissa
[ammonkulutus on 125 kWh/m? vuonna 2010 ja
95 kWh vuonna 2030. Helsingissa erillislammittei-
sia rakennuksia ei viime vuosina ole juuri raken-
nettu, ja tdman oletetaan pysyvan ennallaan. Es-
poossa noin 4 % rakennuksista on viime vuosina
ollut erillislammitteisia, jonka osuuden oletetaan
sailyvan ennallaan 2004-2030. Vantaalla erillis-
lammityksen osuus uudisrakennuksista on 3 %
jaksolla 2004-2030.

Uhkakuva:
Nykyisen rakennuskannan ominaislammonkulu-
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tus alenee prosentin vuoteen 2010 mennessa ja
9 % vuoteen 2030 mennessa. Uudisrakennuksis-
sa lammonkulutus on 145 kWh/m? vuonna 2010
ja 120 kWh vuonna 2030. Helsingissa erillislam-
mitteisia rakennuksia ei viime vuosina ole juuri ra-
kennettu, ja tdman oletetaan pysyvan ennallaan.
Espoossa 4 % ja Vantaalla 3 % rakennuskannas-
ta rakennetaan erillislammitteisiksi 2010 saakka,
ja tdman jalkeen erillislammitteisia ei enda raken-
neta (sahkoélammitys yleistyy).

Tavoite:

Nykyisen rakennuskannan ominaislammaénku-
lutus alenee 5 % vuoteen 2010 mennessa ja
20 % vuoteen 2030 mennessa. Uudisraken-
nuksissa lammonkulutus on 100 kWh/m? vuon-
na 2010 ja 45 kWh vuonna 2030. Vuoteen 2010
saakka lammitystapaosuudet sdilyvat kuten
BAU:ssa. Jaksolla 2010-2030 kaikki kaukolam-
poverkon ulkopuoliset rakennukset rakennetaan
erillislammitteisiksi kaikissa kaupungeissa.

3.2 Erillislammityksen paastot

Erillislammityksen péastét on laskettu oljylammi-
tyksen ja muiden polttoaineiden kaytdon mukaan.
Paasaantdisesti rakennusten lammitykseen kay-
tetddn kevytta polttooljya, jonkin verran myos ras-
kasta polttodljya (teollisuuskiinteistét) ja maakaa-
sua, joiden osuus on kuitenkin melko pieni.

Paastot on laskettu kertomalla paakaupunkiseu-
dun erillislammitteiset rakennusneliot niiden |Am-
mitystavalla sekd rakennuksen paasaantdisen
lammitysaineen ominaispaastoélla (esim. kevyella
polttodljylla noin 74,1 g CO,/MJ).

4. Sahkolammitys

4.1. Sadhkolammitteisten rakennusten
energiankulutus

Paakaupunkiseudun rakennuskannan sahkénku-
lutusluvut vuosille 1990-2004 perustuvat ener-
giayhtioltd saatuun tietoon (Helen). Sahkolam-
mitteisten rakennusten lammonkulutus oli noin
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125 kWh/m? vuonna 2004. Sahkdlammityksen ku-
lutusluvut on korjattu vuosittain vaihtuvalla lam-
mitystarveluvulla. Rakennuskantatiedot vuosille
1990-2004 on saatu Tilastokeskuksen rakennus-
kantatiedoista.

Skenaarioiden ominaiskulutusluvut vuosille 2010
ja 2030 on saatu VTT:std. Paakaupunkiseudun
tulevaisuuskuvan mukaisesti rakennuskannan
(kaikki lammitysmuodot) oletetaan kasvavan yh-
teensa noin 25 miljoonalla neliélla vuoteen 2030
mennessa, josta pieni osuus on sahkodlammittei-
sia uudisrakennuksia:

BAU (Business as usual):

Nykyisen rakennuskannan ominaislammonku-
lutus alenee 3 % vuoteen 2010 mennessa ja 13
% vuoteen 2030 mennessa. Uudisrakennuksissa
[Ammodnkulutus on 125 kWh/m? vuonna 2010 ja
95 kWh vuonna 2030. Helsingissa 10 % uudisra-
kennuksista on ollut s&hkdlammitteisia viime vuo-
sina, ja timén osuuden oletetaan sailyvén en-
nallaan. Espoossa noin 21 % rakennuskannasta
on rakennettu viime vuosina sahkdlammitteisik-
si, jonka osuuden oletetaan sailyvan ennallaan
2004-2030. Vantaalla sdhkoélammityksen osuus
uudisrakennuksista on 22 % jaksolla 2004—2030.

Uhkakuva:

Nykyisen rakennuskannan ominaislammonkulu-
tus alenee prosentin vuoteen 2010 mennessa ja
9 % vuoteen 2030 mennessa. Uudisrakennuksis-
sa lammonkulutus on 125 kWh/m? vuonna 2010
ja 120 kWh vuonna 2030. Helsingiss&d 10 % uu-
disrakennuksista on ollut séhkoélammitteisia viime
vuosina, ja taman osuuden oletetaan sailyvan en-
nallaan. Espoossa 21 % ja Vantaalla 22 % raken-
nuskannasta rakennetaan sahkolammitteisiksi
vuoteen 2010 saakka. Vuoden 2010 jalkeen yh-
dyskuntarakenteen hajautuminen kasvattaa kau-
kolampoverkon ulkopuolista rakennuskantaa,
ja kaikki nama eli 30 % rakennusalasta tehd&én
sahkolammitteisiksi.

Tavoite:

Nykyisen rakennuskannan ominaislammonku-
lutus alenee 5 % vuoteen 2010 mennessa ja
20 % vuoteen 2030 mennessad. Uudisraken-
nuksissa lammonkulutus on 100 kWh/m? vuon-

na 2010 ja 45 kWh vuonna 2030. Vuoteen 2010
saakka lammitystapaosuudet sdilyvat kuten
BAU:ssa. Vuoden 2010 jalkeen séahkolammitteisia
rakennuksia ei enaa rakenneta, vaan kaikki uu-
disrakennukset liittyvat joko kaukolampoéverkkoon
tai lammittavat erillislammityksell&.

4.2 Sahkolammityksen aiheuttamat
paastot

Sahkoén ominaispaastdoletukset ovat samat kuin
muussa sahkonkulutuksessa (ks. luku 1.2). Sah-
koélammitteisen rakennuskannan energiankulutus
on kerrottu ominaispaéastolla.

5. Liikenne

5.1 Liikennesuorite

Liikennesuorite (ja liikenteen péaastodt) vuosille
1990-2004 on saatu VTT:std, jossa on laskettu
kehitys kunnittain. Liikennesuorite / asukas kasvoi
vuosina 1990-2004 noin 10 %. Suoriteskenaari-
ot vuosille 2010 ja 2030 perustuvat YTV:sta saa-
tuihin arvioihin, ja ovat yhdenmukaisia PLJ 2030 -
tydn kanssa.

BAU:

Yhdyskuntarakenteen voimakas hajautuminen ja
autoistuminen jatkuvat. Taméan seurauksen liiken-
teen kokonaissuorite / asukas kasvaa 26 % vuosi-
na 2004-2030. Yhdessa vakiluvun kasvun kans-
sa tama kasvattaa liikenteen kokonaissuoritetta
noin 50 % paakaupunkiseudulla.

Uhkakuva:
Liikennesuorite on sama kuin BAU:ssa (erona
ominaispaastot).

Tavoite:

Yhdyskuntarakenteen hajautumista ja auto-
liikenteen suoritteen kasvua saadaan hillit-
tyd mm. PLJn kunnianhimoisten tavoittei-

den ja toimenpiteiden toteutumisen ansiosta.
Liikennesuorite / asukas kasvaa tasta huolimat-
ta 19 % vuosina 2004—2030. Yhdessa vakiluvun



kasvun kanssa tama kasvattaa liikkenteen koko-
naissuoritetta noin 40 % paakaupunkiseudulla.

5.2 Liikkenteen ominaispaastot

Liikenteen ominaispaastot alenivat noin 12 % vuo-
sina 1990-2000, jonka jalkeen ominaispaastojen
aleneminen on pysahtynyt (AKE). Ominaispaas-
toskenaariot on saatu YTV:sté.

BAU:
Liikenteen ominaispaastét alenevat 15 % PLJ
2030:n arvion mukaisesti

Uhkakuva:

Autojen keskimaardinen koko kasvaa nykyisen
trendin mukaisesti ja liikenteen ominaispaastot
pysyvat ennallaan 2004—2030.

Tavoite:
Liikenteen ominaispaastot alenevat -30 % LVM:n
tavoitteen mukaisesti

5.3 Liikenteen paastot

Paakaupunkiseudun vuosien 1990-2004 paastot
on saatu VTT:Ita. Skenaarioissa liikennesuorites-
kenaariot kerrotaan liikenteen ominaispaastoske-
naarioilla.

6. Teollisuus ja tybkoneet

Pienteollisuuden ja tyokoneiden paastot on las-
kettu kuntien polttoaineiden, mm. raskaan ja ke-
vyen polttodljyn myynnin perusteella. Myyntilu-
vuista on vahennetty muiden sektoreiden, esim.
veneiden, energiantuotannon ja rakennusten eril-
lislammityksen polttoaineiden kayttd. Suurempien
ilmoituslupavelvollisten yritysten paastot on saatu
ympaéristdhallinnon Vahti —kuormitustietojarjestel-
masta. Teollisuuden ja tydkoneiden osuutta ke-
vyen polttodljyn kaytdsté on vaikea erotella, siksi
niita on tarkasteltu yhdessa. Teollisuuden ja tyo-
koneiden paastot muodostivat yhteensa noin 4 %
paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaastoista.
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Teollisuuden ja tyokoneiden paastotason ole-
tetaan pysyvan kaikissa skenaarioissa vuoden
2003 tasolla. Arvio perustuu viime vuosien melko
vakaaseen paastotasoon.

7. Kaatopaikat ja jatevedenpuhdistamot

Jatehuollon kasvihuonekaasupéaastot on laskettu
Kuntaliiton Kasvener -kasvihuonekaasupaastojen
laskentaohjelmalla. Ohjelma ottaa huomioon kaa-
topaikalle loppusijoitetun jatteen maaran ja sen
koostumuksen seka kaatopaikkakaasun talteen-
ottoprosentin. Jatevedenpuhdistuksessa otetaan
huomioon puhdistamolle saapuva biologinen ha-
penkulutus, vesistdon johdettu typpikuorma seka
jatevesilietteiden kokonaiskuorma. Kaatopaikko-
jen jajatevedenpuhdistuksen aiheuttamat ei-ener-
giaperaiset paastot ovat alentuneet merkittavasti,
noin 75 % vuosina 1990-2003 jatteenkasittelyn
tehostumisen ansiosta. Merkittavin tekija tassa on
ollut kaatopaikkakaasun talteenoton aloittaminen
(aluksi soihtupoltto, nyt osin myds kaukolammén
tuotanto).

Kaikissa skenaariossa paasttt alenevat edelleen
puoleen 2003-2010 ja nollaan vuoteen 2030 men-
nessa. Kehitys johtuu biohajoavan jatteen kerayk-
sen ja kasittelyn seké kaatopaikkakaasun talteen-
oton edelleen tehostumisesta. (Lahde: YTV)

8. Maatalous

Maatalouden aiheuttamat kasvihuonekaasupaas-
tét on laskettu Kasvener -paéastdjenlaskentaoh-
jelmalla. Laskennassa otetaan huomioon koti-
talouseldinten maara seka eri viljelylajikkeiden
pinta-alat.

Maatalouden paastot pysyvat kaikissa skenaari-
oissa vuoden 2003 tasolla, mutta niilla ei ole mer-
kitystd padkaupunkiseudun kokonaispaastdjen
kannalta. Ne muodostivat vuonna 2003 vain noin
0,1 % péaékaupunkiseudun kasvihuonekaasu-
paastoistd. Suomessa maatalous muodosti noin 7
% kasvihuonekaasupaastdistd vuonna 2004.
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9. Paastdlaskennan rajoitteet

Paastolaskenta sisaltdd aina joitain rajoitteita.
Ohessa on kerrottu niista merkitykseltd&an suurim-
mat, jotka kannattaa huomioida paastotasetta ar-
vioitaessa.

Laskenta sisaltdd vain paakaupunkiseudun alu-
eella kulutetun energian ja muiden toimintojen ai-
heuttamat kasvihuonekaasupaastot. Laskenta ei
siten pida sisallaan valillisia paastoja, kuten ku-
lutustavaroiden tai elintarvikkeiden valmistamisen
aiheuttamia péaastdja. Kulutustavaroiden valilli-
sesti aiheuttamat paastot, jotka syntyvat Suomen
ja muiden maiden teollisuudessa ja tavaroiden
kuljetuksessa, muodostavat energiavirta- ja kas-
vihuonekaasupaastotarkastelujen mukaan noin
10 % suomalaisten kasvihuonekaasupéaastoista.
Suunnilleen saman verran, noin 10 %, muodosta-
vat elintarvikkeiden aiheuttamat valilliset paastot
(esim. riisin viljely Kiinassa, maatalouskoneiden
polttoaineiden kulutus). (Maenpaa, 1) Nama eivat
nay juuri lainkaan paékaupunkiseudun paéastota-
seessa, koska teollisuus ja maatalous ovat alu-
eella merkitykseltaan vahaisia.

Viiden vuoden liukuva keskiarvo

Paastolaskenta pitda sisallaan vain paakaupun-
kiseudun liikenteestad aiheutuvat paastot. Paas-
télaskenta ei siten sisalla esim. paékaupunkiseu-
dun asukkaiden pitkdnmatkan liikenteesta (mm.
lentoliikenne, laivamatkat, kotimaan automatkat)
eika kakkosasuntojen lammityksesta (esim. loma-
asunnot muualla Suomessa) aiheutuvia paasto-
ja. Asukaskohtaisia paastoja arvioitaessa virhetta
syntyy my@s toiseen suuntaan, silla paakaupunki-
seudulla liikkuu paljon my6s muilta paikkakunnilta
tulevia tyontekijoita.

Tybpaikkaomavaraisuus on myos tarkea teki-
ja paastoja arvioitaessa. Paakaupunkiseudulla
tybpaikkaomavaraisuus on selvasti yli sata pro-
senttia, Helsingissa noin 132 %, Vantaalla noin
100 % ja Espoossa noin 93 %. Tama vaikuttaa
paakaupunkiseudun palvelusektorin sahkonkulu-
tuksen, kaukolammityksen ja liikenteen paastoja
kasvattavasti, kun seudulle on sijoittunut mm. pal-
jon Suomen valtiollisia toimintoja ja yrityksia.

Vuosittain vaihtuvien paastojen sijaan voidaan kayttdd myds viiden vuoden liukuvaa keskiarvoa, joka tasaa séh-
koén ominaispaasttjen vuosittaista vaihtelua, jotta trendista saadaan luotettavampi. Esim. vuoden 2003 keskiarvoa
laskettaessa otetaan huomioon vuosien 2001-2005 keskiméaéraiset paastot

Lammitystarveluku

Lammitystarveluku vaihtelee vuosittain sddolojen mukaan. Vuotta verrataan normaalivuoteen eli vuosien 1971-
2000 keskiarvoon, jonka mukaan korjaus tehdaan. Vuosittaisesta lammitystarpeen vaihtelusta 65 % otetaan
huomioon, lopun 35 % oletetaan olevan vakio (esim. lampiman kayttdveden kulutus).
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Liite 2. Hyddynjakomenetelmén laskentaohje

Hyddynjakomenetelméassa yhdistetyn sahkon ja lammaon tuotannon polttoaineet ja paastot jaetaan vaih-
toehtoisten hankintamuotojen polttoainekulutusten suhteessa. Vaihtoehtoina kaytetéén séahkoalle lauh-
detuotantoa (40 % hyotysuhde) ja lammadlle vesikattilalampoa (90 % hyotysuhde). Yhteistuotannon etu
jaetaan molemmille tuotteille.

Hyoddynjakomenetelméassa lasketaan ensin vaihtoehtoisten hankintamuotojen polttoaineiden
kulutukset:

Sahko, lauhdetuotanto
F'e=Ee/ne

Lampo, vesikattilalampd
F’h=Eh/nh

missa

F’e = vaihtoehtoisen séhkon erillistuotannon polttoainekulutus (lauhdetuotanto)
F’h = vaihtoehtoisen lammon erillistuotannon polttoainekulutus (vesikattilalamp®)
Ee = tuotettu séhkd yhteistuotannossa

Eh = tuotettu lamp6 yhteistuotannossa

ne = sahkon erillistuotannon hydtysuhde (40 %)

nh = lammodn erillistuotannon hydtysuhde (90 %)

Toteutunut polttoaineen kulutus jaetaan vaihtoehtoisten hankintojen kulutusten suhteessa ja tuloksena
saadaan polttoaineiden kulutukset séhkélle ja lammolle:

Laskennallinen s&hkon polttoaineiden kulutus yhteistuotannossa
Fe = Fe/(F'e + F'h)*F

Laskennallinen lammon polttoaineiden kulutus yhteistuotannossa
Fh = Fh/(F'e + Fh)*F

missa
Fe = laskennallinen sahkon polttoaineiden kulutus yhteistuotannossa

Fh = laskennallinen lammonm polttoaineiden kulutus yhteistuotannossa
F = polttoaineiden kulutus yhteistuotannossa
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Liite 3. Keskeisia termeja

Kasvihuonekaasupéaasto eli KHK-paasto

Ihmisen tuottamia kasvihuonekaasuja ovat hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,), typpioksiduuli (N,O) ja
fluorikaasut eli F-kaasut, johon kuuluvat fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt (PFC-yhdis-
teet) ja rikkiheksafluoridi (SF,). Naita kaasuja on F-kaasuja lukuun ottamatta myds luontaisesti ilmake-
hassé. Myo6s vesihdyry on voimakas kasvihuonekaasu, mutta sen pitoisuus riippuu ilman lampdtilas-
ta ja sita kautta muiden kasvihuonekaasujen pitoisuuksista. Varsinaisten kasvihuonekaasujen lisaksi
on myds ilmakehan epapuhtauksia, jotka epésuorasti vaikuttavat ilmastonmuutokseen. Ne vaikuttavat
yleensa ilmakehasséa kemiallisten reaktioiden kautta. Osa ndisté epésuorasti vaikuttavista epapuhtauk-
sista [ammittda ilmastoa ja osa viilentda sitd estamalla auringon séateilyn pddsyn maahan asti. Tallai-
sia ovat hiukkaset seka kaasuista mm. haka (CO), typen oksidit (NO ja NO,) ja rikkidioksidi (SO,). lIma-
kehan lampdtilaan vaikuttaa myos erilaiset troposfaarin aerosolit, joiden vaikutus tunnetaan vieléa hyvin
huonosti.

Hiilidioksidiekvivalenttitonni eli CO,-ekv.t

Yhteismitalliseksi muutettu hiilidioksidipaastotonni. Muut kasvihuonekaasupaastot kuin hiilidioksidi jou-
dutaan yhteismitallistamaan, jotta paastot ovat yhteenlaskettavissa. Yleensa kaytetdan seuraavia ker-
toimia: typpioksiduuli (N,O) on 310 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi, eli yksi
tonni N,O:ta vastaa 310 t CO,-ekv. Metaani (CH,) on 21 kertaa voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin
hiilidioksidi, joten tonni metaania vastaa 21 t CO,-ekv. Ns. fluorikaasut (F-kaasut) ovat laskennallisesti
vield voimakkaampia kasvihuonekaasuja, mutta niiden osuus kokonaispaastoista on toistaiseksi pieni.
Todellisuudessa kasvihuonekaasujen paastovaikutus riippuu myos tarkasteltavasta aikajanteesta eli jot-
kin kasvihuonekaasut muuntuvat paastovaikutukseltaan neutraaleiksi tai toisiksi kasvihuonekaasupéaas-
téiksi nopeammin ja toiset puolestaan hitaammin.

Prim&arienergia ja hydtyenergia (esim. hyotysahkdo, hyotylampo)

Hyotyenergia on se osa energiaa, joka saadaan kulutetusta polttoaineesta hyddynnettya. Hydtyenergi-
aa on esim. sahkotopselista kotiin tuleva séhkg, jonka valmistamiseen on taytynyt usein kuluttaa lahes
kaksinkertainen maara polttoaineita eli primaarienergiaa. Hyotylampoda puolestaan on esim. kodis-
sa kulutettu kaukolampd, josta maksetaan energiayritykselle kulutuksen mukaan. Jos kodin lammon-
kulutus on vuodessa 10 MWh, on tdman hyotylammoén tuottamiseen jouduttu kayttdmaan vahintaan
11 MWh (kaukolamp®) — 25 MWh (séahkolammitys séhkon erillistuotantona) polttoaineita eli primaéri-
energiaa. Séhkon ja kaukolammon yhteistuotannossa hukkaan menevan primaarienergian maéra saa-
daan supistettua mahdollisimman pieneksi ja hyotyenergiaa voidaan saada parhaassa tapauksessa
jopa 90 % kulutetusta polttoaineesta.

Uusiutuva energia

Uusiutuva energia on paaosin auringon sateilysta peraisin olevaa ehtyméatonta energiaa, jota voidaan
saada talteen erilaisilla tekniikoilla. Suomessa uusiutuvaa energiaa ovat tuulivoima, vesivoima, aurin-
koenergia (lampo tai séhkd) ja biovoima (uusiutuvat kasvi- ja elainperéiset polttoaineet). Uusiutuvak-
si energiaksi lasketaan myds maaladmpd, jota voidaan ottaa talteen lampdpumpuilla. Muissa maissa on
kokeilulaitoksia my6s esim. aaltoenergian talteenottamiseksi, ja esim. vulkaanisilla alueilla maalammaén
merkitys voi olla huomattava. Turvetta ei kuitenkaan lasketa uusiutuvaksi polttoaineeksi, silla sen uusiu-
tumisvauhti on liian hidas tayttdmaén uusiutuvan energian kriteerit.
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