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1.

Visio kestavasta
raitiotiekaupungista




11 Johdanto

Lansi-Helsingin raitiotiehankkeesta on laadittu yleis-
suunnitelma ja hankkeen toteutuksesta on paatetty
vuonna 2021. Suunnittelu jatkuu vuonna 2022 hanke-
suunnitelman laatimisella ja sen jélkeen katu- ja
rakennussuunnitelmien laatimisella.

Syksyn ja talven 2021-2022 aikana laadittiin tama
Design manual, joka on tyokalu hankkeen kaupunkiku-
vallisen laatutason ohjaukseen raitiotien jatkosuunnit-
telussa ja toteutuksessa. Design manualissa maari-
tetdan toteutettavat ratkaisut, se ei ole ylatasoinen
visioiden ja ideoiden kirja. Suunnittelualue on rata-
alue ja siihen valittdmasti liittyvat katualueet. Maarityk-
set eivat koske ympérdivien kortteleiden tonttikatuja.

Design manual siséltda katujen pintamateriaalien,
kalusteiden ja varusteiden, raitiotiepylvéiden ja
valaisinpylvaiden, valaistuksen seka kaupunkikasvil-
lisuuden laadulliset maaritykset ja tuotemaaritykset.
Maarityksissé noudatetaan Helsingin Kaupunkitilaoh-
jetta seké ulkovalaistuksen suunnitteluohjetta, raitio-
teiden suunnitteluohjetta ja Helsingin katusuunnittelun
tyyppipiirustuksia.

Lansi-Helsingin raitiotie sijoittuu kaupunkikuvallisesti
eri tyyppisiin kaupunkiymparistéihin. Raitiotielinjaa on
tarkasteltu kaupunkikuvallisesti ja toiminnallisesti ja
jaettu tarkastelun pohjalta kolmeen miljé6ltaan erilai-
seen raitiotieosuuteen: kantakaupunki, bulevardikau-
punki ja esikaupunki. Raitiotieosuuksissa on huomioitu
alueiden tyypilliset piirteet ja historia seké suunni-
telmien mukaiset tulevaisuuden linjaukset. Kustakin
erilaisesta raitiotieosuudesta on laadittu miljodkaavio,

joka siséltda katuympériston materiaalien, kalusteiden
ja kasvillisuuden maaritykset. Miljodkaavioita tayden-
tavat osuuksilta laaditut havainnekuvat.

Raitiotien linjalta on osoitettu paikkoja, joissa raitio-
tie sijoittuu katuaukioiden kohdalle. Némé& ovat linjan
kohokohtia, joissa aukion pintamateriaaleja ja aukio-
sommitelmaa voidaan jatkosuunnittelussa suunnitella
kokonaisuuksina ja kohteissa voi olla erikoisvalais-
tusta, taidetta tai kohteeseen suunniteltuja ymparis-
torakenteita ja kalusteita. Ratkaisu nivoo raitiotien
osaksi kortteleita ja nostaa paikan merkityksellisyytta.

Ratasahkon osalta esitetdan alustavat sahkdnsyot-
téasemien paikat ja esitellaén ideoita siita, miten
sahkonsyéttéasemien ulkoasua voidaan muokata
kaupunkiymparist6ihin sopiviksi. Rataséhkon seka
valaistuksen ja ratasahkon yhteiskayton pylvaista ja
ripustuksista esitetdén tyyppiratkaisut. Design -pylvai-
den muotoilusta ja materiaaleista esitetdan laadullisia
tavoitteita.

Raitiotien rakentamisessa suositaan kierratysmateri-
aalien kayttda. Uusia pintamateriaaleja hankittaessa
priorisoidaan vahahiilisyytta. Raitiotien ja siihen
liittyvien katujen pintamateriaalien hiilijalanjaljen selvit-
tamiseksi laadittiin hiilijalanjélkilaskelmat, jotka toivat
selkeésti esiin tuotteiden kuljetusmatkojen merkit-
tavyyden ja vihrean pinnan merkityksen osana koko-
naisvaikutusta. Vihrean pinnan hiilijalanjélki on nolla ja
kasvillisuus toimii hiilinieluna.
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Lansi-Helsingin raitiotiehanke siséltda Vihdintien pikaraitio-
tien uuden raideosuuden Kannelmaestad Munkkiniemenau-

kiolle ja l&ntisen kantakaupungin uudet rataosuudet Tope-
liuksenkadulla, Nordenskidldinkadulla ja Fredrikinkadulla.




1.2 Yhteistyossa

Design manualin sisalté laadittiin tiiviissa vuorovaiku-
tuksessa tilaajan, WSP:n ja Ratatek:n muodostaman
tyéryhman kesken. Kokoukset jarjestettiin etatilai-
suuksina Miro -alustaa kayttaen. Keskustelu oli aktii-
vista ja ratkaisukeskeista.

TYORYHMA

Helsingin kaupunki, KYMP

Anton Silvo, projektipaallikkd

Aino Leskinen, maisema-arkkitehti
(projektipaallikkd 12/2021 alkaen)

Suvi Tyynila, asemakaavoitus

Markus Ahtiainen, liikennesuunnittelu

Jarkko Nyman, insind6ri, kunnallistekniikka
Jenni Kuja-Aro, ympéristétarkastaja

Nina Valkepinta-Lehtinen, asemakaavoitus
Helsingin kaupunki, kaupunginkanslia

Max Takala projektinjohtaja, bulevardikaupunki
Sirpa Kallio projektinjohtaja, kantakaupunki
WSP

Pia Salmi, projektipaallikkd

Verna Vaarna, projektikoordinaattori

Olivia Mahlio, maisema-arkkitehti

Hanna Hannula, maisema-arkkitehti, kestavyys
Pirita Meskanen, hiilijalanjalkilaskenta
Malgorzata Szczypka-van Heeswijk, hiilijalanjélkilas-
kenta

Esa Karvonen, kustannuslaskenta

RATATEK

Rauno Lipponen

Juha Jussila

Heino Grohn

linjatut tavoitteet

Tydn aluksi jarjestettiin tydpajat, joissa kartoitettiin
suunnittelualueen nykytilaa, kulttuurihistoriallisia
arvoja ja ymparistdn arvoja seka alueiden tulevaisuu-
den suunnitelmia. Tydpajoissa oli kaksi siséltokokonai-
suutta: alueet ja teemat. Aluety6pajojen tavoitteena oli
maarittda merkittavat aluekohtaiset ominaispiirteet

ja muodostaa visio raitiotien ja katutilan kaupunkiku-
vasta. Teematydpajoissa tydstettiin ympariston raken-
tamiseen liittyvia térkeita aiheita.

Tyopajojen sisilto:

Aluekohtaiset tydpajat:

1. Bulevardikaupungin pohjoisosa

2. Bulevardikaupungin eteldosa

3. Kantakaupunki

Teemakohtaiset tydpajat:

4. Kaupunkiluonto, katupinnoitteet, iimastoviisaus
5. Alueelliset ominaispiirteet katuvihredn kannalta
6. limastoviisaiden ratkaisujen tavoitteet ja keinot
7

. Raitiotien tekniset ratkaisut. Rataséhkdistyksen
ratkaisujen vaihtoehdot, sdhkdénsydttdasemien
sijoitusalueet ja kaupunkikuva.

Tyb6pajojen tulosten tiivistelma
Tydpajojen lopputulemana raitiotie jaettiin kolmeen
erilaiseen miljé6tyyppiin, joille annettiin nimet esikau-

punkiratikka, bulevardiratikka ja kantakaupunkiratikka.

Miljootyypeille laadittiin laatu- ja tuoteméaaritykset.
Kantavaksi teemaksi nousi kestévat suunnittelurat-
kaisut. Kaupunkitilallisesti esiin nousi vahva tahtotila
raitiotien rytmittdmisesté aukiotilojen kanssa. Kun rai-
tiotien ja raitiotiekadun ratkaisut on toteutettu aukion
kanssa yhtenaisilla materiaaleilla ja kalusteiden ja kas-
villisuuden sommittelulla, aukiopaikoista muodostuu
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kohokohtia. Raitiotie hahmottuu kaupunkikuvallisesti
erilaisten aukioiden ja niiden valisten raitiotiekatujen
sarjana.

Esikaupunkiosuudella rakennetaan olemassa olevaan
kaupunkitilaan. Nykyinen katupuusto sailyy paéosin.
Uutta ilmetta ja luonnon monimuotoisuutta tuovat
viherkaistojen aluskasvillisuuden monilajisuus ja
pysékkien viherkatot.

Bulevardikaupungin osuuksilla on paljon uutta kaa-
voitusta, mikd antaa raitiotiekatujen suunnitteluun
mahdollisuuden uudenlaisiin ratkaisuihin. Bulevardi-
kaupungin kehittdmisen kantavana teemana on vihred
ja viihtyisa kaupunkibulevardi. Bulevardikaupungin
raitiotieosuuksille méaritettiin paljon viherraidetta,
monilajiset ja runsaat vehreét erotuskaistat, monila-
jinen katupuusto ja pysékeille viherkatot. Katujen pin-
tamateriaaleissa suositetaan kaytettévaksi kierratys-
materiaaleja kaupungin varastoilta. Huopalahdentien
etelapaan nayttéva keskipylvas joudutaan poistamaan,
mutta sen tilalle suunnitellaan uusi yhteiskayttopylvas,
joka on kaytdssa koko bulevardiraitiotien osuudella.
Niité kohtia varten, joissa keskipylvasta ei voida kayt-
taa, tulee kayttda samaa tuotekonseptia edustavaa
muuta pylvasratkaisua.

Kantakaupungissa suunnitteluratkaisut ovat melko
vakiintuneet. Sen arvokkaassa ympéaristdssa raitiotie
sulautuu katuympéristéonsé. Tama on myos kestéva
rakentamistapa, kun nykyisia katukivia ja reunatu-

kia voidaan kayttad samassa kohteessa uudestaan.
Kaupunkikuvallisiksi ja liikenteellisiksi solmukohdiksi
muodostuvat T66l6ntori, T6616n kirjaston aukio ja Kam-
pintori, joissa katutila uudistuu aukioiden materiaalien
jatkuessa katualueille.




1.5 Kaupunkiymparistd osana kestavyysmurrosta

Kestavyysmurroksella kohti kestéavian kehityksen
polkua

Ekologisten kriisien, kuten ilmastokriisin ja luonto-
kadon my6ta on syntynyt tarve luoda kokonaisvaltai-
sesti kestévia ymparistdja, jotka takaavat luonnon ja
ihmisen hyvinvoinnin nyt ja tulevaisuudessa. Kasilla
oleva kestévyyden murros vaatii ajattelemaan ympa-
ristdjamme kokonaisvaltaisen hyvinvoinnin kannalta.
Kestavyysmurros tarkoittaa toimintamme uudelleen
ajattelua, suunnittelua ja toteutusta kohti kestavén
kehityksen polkua.

Ympariston terveellisyyteen ja kestévyyteen on
kiinnitettdvé huomiota vahahiilisyyden edistdmiseksi,
monimuotoisuuden sailyttamiseksi ja vahvistamiseksi
seka kiertotalouden lisdamiseksi. Julkista ympérist6a
rakentaessa vaikutamme tavoitteeseen luoda tur-
vallinen, terveellinen ja ihmisten hyvinvointia tukeva
rakennettu ymparistd, matkalla kohti hiilineutraalia
Suomea 2035.

Hiilineutraalius tulisi saavuttaa
vuosisadan puolivdliin mennessd
maailmanlaajuisesti.

limastoviisaita ratkaisuja ilmastonmuutoksen hillin-
taan ja sopeutumiseen

Pariisin ilmastosopimus asettaa kansainvaliset raamit
ilmastonmuutoksen hillinnélle. Sopimus asettaa
tavoitteeksi ilmaston lampenemisen rajoittamisen
vuosisadan loppuun mennessé selvasti alle kahden
asteen, pyrkien 1,5 asteeseen verrattuna esiteolliseen
aikaan. Pysydksemme tavoitteen asettamissa rajoissa
hiilineutraalius tulisi saavuttaa vuosisadan puoliva-
liin mennessa maailmanlaajuisesti, eli silloin ihmisen
toiminnan aiheuttamien kasvihuonekaasupéastdjen ja
kasvihuonekaasujen nielujen tulisi olla tasapainossa.

Helsinki on uudessa Kasvun paikka -kaupunkistra-
tegiassaan aikaistanut hiilineutraaliustavoitettaan
vuoteen 2030. limastonadkdkulman lapileikkaavuutta
kaupungin paatéksenteossa korostetaan. Strate-
giassa todetaan, etté ilmastonékdkulma huomioidaan
erityisesti kaupunkirakentamisessa, likkumisessa ja
energiaratkaisuissa. Pdastdvahennyksissa suurimpia
vaikuttajia ovat rakennusten energiatehokkuus, uusiu-
tuvan energian kaytto, vahapaastdiseen liikkumiseen
panostaminen ja padastdtdn energiantuotanto.

limasto tulee muuttumaan. Se, miten globaalisti onnis-
tumme ilmastonmuutoksen hillinndssa maéarittelee
muutoksen vakavuuden. Nykyiset kansalliset ilmas-
tositoumukset ovat viemassa meité noin 2,7 asteen
[ampenemiseen vuosisadan loppuun mennessa 1,5
asteen tavoitteen sijaan.
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Helsingin kaupunkistrategiassa
painotetaan tavoitetta varautua
sddn ddri-ilmiéihin ja niiden vdlillisiin
vaikutuksiin.

Muuttuva ilmasto tuo mukanaan lisdéantyvia helle- ja
kuivuusjaksoja. Liséksi sademéarien arvioidaan kasva-
van. Pakkasjaksot ja luminen aika lyhenevat. Helsingin
kaupunkistrategiassa painotetaan s&an aari-ilmidihin
ja niiden valillisiin vaikutuksiin varautumista.

Kiertotalouden mahdollisuudet

Luonnonvarojen kulutus on perustunut lineaarisuu-
teen, jossa kayton jalkeen tuotteet ja materiaalit heite-
taén pois. Kiertotalouden tarkoituksena on hyddyntaa
kayttéonotettuja luonnonvaroja mahdollisimman
pitkdan kayttdmalla tuotteita ja materiaaleja uudelleen
seka kierrattamallad raaka-aineita uusiksi tuotteiksi.

Helsingin kierto- ja jakamistalouden tiekartassa
rakentamista koskevaksi tavoitteeksi vuonna 2035 on
asetettu, ettd "maankéaytdssa ja rakentamisessa toteu-
tetaan hiilineutraalia kiertotaloutta, jossa luonnon-
varoja kadytetadn saasteliddsti ja elinkaaren aikainen
hiilijalanjalki on alhainen.”




Lahella tuotettujen ja uusiokaytettavien materiaalien
kayttd rakentamisessa véhentaa rakentamisen aiheut-
tamia kasvihuonekaasupaéastoja. Paikalla hyddynnet-
tavat maamassat, purkumateriaalit seka kierratetyt ja
uudelleen kayttoon otettavat materiaalit ovat esimerk-
keja paikallisen kiertotalouden toimenpiteist3, joiden
kayttdonotto myds véahentédé rakentamisesta syntyvia
kasvihuonekaasupéastoja ja ilmastoa lammittavaa
vaikutusta.

Helsinki on nostanut luonnon
monimuotoisuuden vaalimisen
yhdeksi kaupunkistrategian
painopisteistd.

Ratkaisuja luontokatoon

Luonnon monimuotoisuus védhenee niin maailman-
laajuisesti kuin kansallisestikin. Helsinki on nosta-

nut luonnon monimuotoisuuden vaalimisen yhdeksi
kaupunkistrategian painopisteista. Helsingin luonnon
monimuotoisuuden turvaamisen toimintaohjelmassa
2021-2028 eli LUMO-ohjelmassa todetaan, etta
"Helsingin kaupungin tulee toteuttaa omalta osaltaan
Suomen tavoitetta luonnon monimuotoisuuden kdyhty-
misen pysayttdmiseksi.”

Kaupunkiymparistossa vihreén infrastruktuurin suun-
nittelulla ja luontopohjaisilla ratkaisuilla voidaan tukea
luonnon monimuotoisuutta kaupungissa ja vahvistaa
erilaisia luonnon ihmisille tuottamia hyétyja.

Suunnitteluratkaisuilla voidaan
merkittavdsti vihentdad
rakentamisesta aiheutuvia
hiilidioksidipddstojd ja siihen
kaytettdvid luonnonvaroja.

Kestévaa liikkumista tukeva ja viihtyisd kaupunkiym-
paristo osana kestavyysmurrosta

Lansi-Helsingin raitiotie tukee kestévan liikkkumisen
mahdollisuuksia. Suunnitteluratkaisuilla voidaan mer-
kittévasti vahentda rakentamisesta aiheutuvia hiili-
dioksidipaéstdja ja siihen kaytettéviad luonnonvaroja.
Katuympariston luontopohjaisilla ratkaisuilla voidaan
lisdtd muun muassa kaupunkiympariston viihtyisyytta,
hallita kaupunkitulvia ja rankkasateita seka lieventaa
kaupunkien [ampdsaarekeilmitta seka tukea luonnon
monimuotoisuutta.

Katurakentamisen kokonaiskestévyyden kannalta
tulee huomioida monialaiset samanaikaiset ja kes-
kindiset suunnittelun ja rakentamisen riippuvuudet
ymmartéen hiilijalanjalkeen, energiankulutukseen,
tekniseen kayttoikaan, kiertotalouteen, kustannuksiin
ja biodiversiteettiin liittyvat tavoitteet.
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1.4 Raitiotien kestavyystavoitteet

Design manualia varten méaariteltiin kestavyystavoit-
teet seka niita toteuttavia suunnitteluratkaisuja ja
-periaatteita, jotka edistavat kestavyyden tavoitteita.

Kestavyystavoitteiden lahtokohtia ovat osaltaan maa-
rittdneet Helsingin kaupunkistrategian, LUMO-ohjel-
man ja Helsingin kierto- ja jakamistalouden tiekartan
tavoitteet. Vihdintien ja Huopalahdentien bulevardi-
kaupungin kestavyytta koskevia suunnitteluperiaat-
teita on pyritty tarkentamaan design manualin suunnit-
telutasolle tarkoituksenmukaisella tasolla. Tavoitteita
ja suunnitteluperiaatteita méaariteltdessa hyédynnettiin
design manualin laatimisen yhteydessa jéarjestetyn,
kaupungin asiantuntijoille suunnatun tyépajan tuloksia.

Suunnittelun tavoitteena on luoda vihrea3, viihtyiséa ja
terveellistd kaupunkitilaa. Viihtyisd ympéaristd kannus-
taa kestavaan liilkkumiseen ja vahentaa autojen kaytto-
tarvetta. Ekologiseen kestévyyteen liittyen tavoitteissa
painottuvat ilmastonmuutoksen hillinnén ja sopeutumi-
sen, luonnon monimuotoisuuden vahvistamisen seka
luonnonvarojen resurssiviisaan kaytdn nakdkulmat.

Kestavyystavoitteet eivét ole toisistaan irrallisia vaan
ne liittyvat kiinteasti toisiinsa. Esimerkiksi luontopoh-
jaisilla ratkaisuilla voidaan tukea luonnon monimuotoi-
suutta samalla kun luodaan monenlaisia hy6tyja ihmi-
sille: parannetaan kaupunkiympariston ddnimaailmaa,
luodaan viilennysté helteisiin seka hallitaan hulevesia.

rakentamisen
elinkaari-
paastojen
minimointi

kestavaa
lilkkumista
tukeva
ymparisto

ILMASTO-
KESTAVA
kasvihuonekaasu-
paastéjen minimointi
varjostava - ilmaston-
kasvillisuus ja muutokseen
rakenteet sopeutuminen

hiilinielujen
vaaliminen

hulevesien
kasittely luon-
topohijaisilla
ratkaisuilla

olemassa

olevan huollettavuus,
saastédminen korjattavuus,
uudelleenkayttd

kierratys- ja
RESURSSI- uusiomateriaalit
VIISAS

luonnonvarojen
saastaminen
kiertotalous

vihrea ja kierratys-
oo o oo maamassat
viihtyisa

LUONTOA
VAALIVA ekologisen

monimuotoisuuden verkoston
vahvistaminen jatkuvuuden
luontopohjaiset varmistaminen
ratkaisut

kaupunkibio-
tooppien moni-
vihreat puolistaminen
ratkaisut
aaniympariston
parantamiseksi
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Suunnitteluperiaatteita

Hyétyja

HULEVEDET

>

Bulevardi-ja esikaupunkiratikka

« Hulevedet kasitellaan paikallisesti
ennen verkostoon johtamista.

- Hulevesien kasittelylla parannetaan
vesien laatua.

- Hyodynnetéén luontolahtdisia hule-
vesirakenteita, jotka lisédavat myos
viihtyisyytta ja monimuotoisuutta.

- Kaytetaan mahdollisimman paljon
lapaisevia pinnoitteita.

+ Hulevesia hyodynnetaan kaupunkiku-
vallisena aiheena.

Koko ratikka

- Ekologisten verkostojen jatkuvuutta
tuetaan kasvillisuuden suunnittelulla.

- Sailytetdan nykyista puustoa mahdol-
lisimman paljon.

- Puita poistettaessa tutkitaan hyva-
kuntoisten puiden siirtomahdollisuus
puistoalueelle.

Bulevardi- ja esikaupunkiratikka

- Raide toteutetaan monilajisena viher-
raiteena soveltuvilla kohdin.

+ Viherkatoilla seké viher- ja kdynnos-
seinamilla lisatdan viherpintaa.

+ Uuden kasvillisuuden suunnittelussa
huomioidaan seuraavia nakékulmia:

- kerroksellinen, dynaaminen kasvilli-
suus ja monimuotoinen lajisto

- biotooppipohjainen suunnittelu

- polyttajia tukeva kasvillisuus

- vuodenaikojen vaihtelu

- sopiva kasvillisuus hulevesipainan-
teisiin

- kunnossapidon kannalta kestéva ja
toimiva kasvillisuus

- Ratkaisut tukevat luonnon monimuo-
toisuutta.

+ Puusto ja kasvillisuus sitovat hiilta ja
toimivat hiilivarastoina.

- Kaupunkivihreé tarjoaa luontohyétyja:
viilennys, 8aniympériston parantami-

nen, hiilen sidonta, hulevesien hallinta.

+ Kaupunkivihrea lisaa viihtyisyytté ja
edistéa joukkoliikenteen kayttoa

+ Kaupunkivihred voi vahvistaa kaupun-
kilaisten luontosuhdetta.

MATERIAALIT

7.0
%99
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Koko ratikka

- Valitaan hiilijalanjéljeltdan mahdolli-
simman vahapaastoisia materiaaleja.

Materiaalien valinnoissa huomioidaan

koko elinkaaren vaikutukset.

- Huomioidaan materiaalien elinkaaren
pituus ja huoltotarve hankinnoissa.

+ Minimoidaan kuljetusmatkat. Kay-
tetéén ensisijaisesti kotimaisia ja
lahituotettuja materiaaleja.

Bulevardi- ja esikaupunkiratikka

+ Hydédynnetaan mahdollisimman pal-
jon purku- ja kierratysmateriaaleja,
kuten purkukivet, kierrétysbetoni,
ja -asfaltti, paikalla hyddynnettéavat
maamassat.

- Yli jaava kierrétyskelpoinen materiaali

vieddan kaupungin varastoihin mui-
den hankkeiden kaytettavaksi.

- Maksimoidaan lapéaisevien pinnoittei-
den ja kasvillisuuspintojen maara.

KALUSTEET,
VALAISTUS

Koko ratikka

- Kéytetaan kalusteita, joita on helppo

yllapitaa ja joiden elinkaari on
pitka. Helsingin Kaupunkitilaohjeen
mukaiset kalusteet ja kalusteiden
laatumaaritykset tayttavat nama
kriteerit.

- Kalusteiden ja varusteiden hankin-
nassa pyritddn minimoimaan niiden
hiilijalanjalki.

+ Valaistuksen suunnittelussa
huomioidaan vaikutus kayttajiin ja
ekosysteemiin.

- Valaistuksella lisataén kaupunkitilan
viihtyisyytté ja turvallisuutta.

Bulevardi- ja esikaupunkiratikka

- Puisia rakenteita kaytetaan kalus-
teissa ja varusteissa mahdollisuuk-
sien mukaan.

.

Integroidaan toiminta mahdollisuuk-
sien mukaan yhteen (esim. yhteis-
kayttotolppa: rataséhko, valaistus,
likennemerkit).

Kestavilla ratkaisuilla véhennetaan
rakentamisesta ja yllapidosta aiheu-
tuvia hiilidioksidipaastoja ja rajallis-
ten luonnonvarojen kulutusta.

.

Tarkoituksen mukaisella valaistuk-
sella luodaan viihtyisyyttd, véhen-
netaan hairivaloa ja valon haittoja
ekosysteemeille.

MAAPERA,
KASVUALUSTA

Bulevardi- ja esikaupunkiratikka

- Kéytetaan ensisijaisesti alueelta saa-
tavia kierratettavia kasvualustoja.

- Kasvualustoissa ei kdyteta turvetta.

+ Hyédynnet&an alueen maaperan
siemenpankkia.

- Kaytetaan eri paksuisia kasvualustoja
eri kasveille. Korotetuilla kasvualus-
toilla voidaan parantaa kasvillisuuden
menestymista ja parantaa aaniym-
péaristoa.

- Pyritdd lisddmaan maaperan hiili-
varastoa, tutkitaan mahdollisuutta
hyddyntaa biohiilta kasvualustoissa.

Symbolit © [barber.mokhtar]; [mehsumov];
[iconsgraph]; [Puckung], [Balthus] / Adobe Stock
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Kestavia suunnitteluratkaisuja

Kalusteissa huomioidaan
hiilijalanjalki ja suositaan kierrétystuotteita
ja-materiaaleja. Puisia rakenteita kaytetdan

: mahdollisuuksien mukaan. Olemassa olevan
Ekologisten verkostojen jatkuvuuden : puuston séilyttdminen

tukeminen kasvillisuudella

Valaistuksessa ekosystee-
Kasvillisuuden monimuotoisuus : mien ja kayttajien huomiointi : S
+  Kerroksellisuus, lajirikkaus : ) : Monilajinen @ Hiilijalanjaljeltaén pienet

Biotooppipohjaisuus viherraide materiaalit
Polyttajien tukeminen : : : ; - Kierrdtysmateriaalit, esim.
Hulevesipainanteet ’ : : kierratyskivet
: : : : +  Kotimaiset ja Iahelld tuotetut
materiaalit

Ekologisen asfaltin

kayttd Viherpinta-alan
: : lisdaminen:

viherrakenteilla

Luo.ntopohjaisgt hulevesien Lapaisevien ja kasvullisen pintojen Hulevesien laadun parantaminen
hallinnanratkaisut maaran maksimointi

Eri paksuiset kasvualustat

W

"™ Kierritetyt kasvualustat m  Biohiilen kéayton tutkiminen

se . . " o OvSrd MO
“es3»” Maaperan oman siemenpankin kdytts . . kasvualustassa
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2.

Lansi-Helsingin
raitiotie osana
kaupunkikuvaa




2.1 Miljootyypitys

Uusi raitiotielinja on jaettu kolmeen milj66tyyppiin,
joista jokaisella on omat, kaupunkitilojen piirteista
johdetut ratkaisunsa. Esikaupunkiratikan ja kantakau-
punkiratikan osuuksilla raitiotie rakennetaan olemassa
olevaan kaupunkirakenteeseen. Raitiotien rakentami-
nen luo mahdollisuudet seka katutilojen uudistamiselle
ettad nykyisten piirteiden vaalimiselle. Bulevardiratikan
osuudella tehddan kokonaan uutta urbaania ympéaris-
t64. Raitiotiekatujen suunnitteluvalinnoilla on mahdolli-
suus vahvistaa uuden kaupunkiympariston identiteet-
tia.

Esikaupunkiratikka on pikaraitiotien osuutta. Raitiotie
sovitetaan nykyiseen kaupunkirakenteeseen. Viher-
kaistoille istutetaan uutta monimuotoista kasvilli-
suutta.

Lansi-Helsingin bulevardikaupungin l&pi kulkeva bule-
vardiratikka on my&s pikaraitiotien osuutta. Bulevardi-
ratikan alueelle sijoittuu seka olemassa olevaa arvo-
kasta kaupunkimilj66té ettd uusia asumisen alueita ja
taydennusrakentamista. Osuuden laatutaso on korkea.
Suunnitteluratkaisuissa painotetaan ekologisuutta,
vihreytta ja monimuotoisuutta.

Kantakaupunkiratikka on osa kantakaupungin raitio-
tiejarjestelméa. Osuudella noudatetaan vakiintuneita
tiiviin keskusta-alueen raitiotien suunnitteluratkaisuja.
Laatutaso on korkea, materiaalit sovitetaan historialli-
seen kaupunkikuvaan. Talla jaksolla on oleellista vaalia
kaupunkikuvan nykyisten ratkaisujen jatkuvuutta ja
pohtia mahdollisuudet lisata katutiloihin vehreytta ja
viihtyisyytta.

Esikaupunkiratikka

N 7
DAY
23
Kantelettarentie

Nayttelijantie

Bulevardiratikka

Pohjois-Haaga asema ‘ Kantakaupunkiratikka

Meijeritie Pysakki

Valimo asema

Valimokuja

Vihdintie

Munkkivuori

Niemenmaki

Munkkiniemi

4\""‘ "
-“o‘\’&i S
X R

Naistenklinikka NV

Kirjailijanpuisto

T6616n kirjasto

Toolontori

Apollonkatu

Sammonkatu

Eerikinkatu

Bulevardi

st
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Esikaupunkiratikka - Kaupintielta Kantelettarentielle

Reunatukien koko ja véari toteutetaan kaupunkitilaohjeen mukaan: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite
on nykyisten reunatukien uusiokayttd sopivissa kohdissa. Ajoradan tai pyorailyn vierelld sijaitsevien uusien viherkaistojen reunoille
tehdaan kiveykset, jotka toimivat lumitilana ja estavét hiekoitushiekan seka tiesuolan kulkeutumista kasvillisuusalueelle. Aukioiden
kohdalla aukion kivilaji voidaan ulottaa raidealueelle ja jalankulun reiteille.

Esikaupunkiratikan aukiot ovat:

Yhteiskayttopylvas,

Kantelettarentien paateasema pylvasmalli 16

Pohjois-Haagan asema

CS R T A R AR

P

JALKAKAYTAVA ~ EROTUSKAISTAT AJORATA RAITIOTIE PYSAKKI AJORATA SAILYVAT JALKAKAYTAVA
JA PYORATIE + kasvillisuus,uudet . asfaltti + monilajinen viherraide tai + betonikivi - asfaltti VIHERKAISTAT JA PYORATIE
- asfaltti viherkaistat - aukioilla luonnonkivi nurmikivi, jos raideosuus - pysékkikatos, - aukioilla « kasvillisuus, - asfaltti
+ aukioilla toteutetaan toimii pelastusreittiné mallit K1ja K2 luonnonkivi nykyisten - aukioilla
luonnonkivi tai monimuotoisina - asfaltti viherkaistojen luonnonkivi tai
maatiili pensas-ja - aukioilla luonnonkivi nurmet muutetaan maatiili
perenna-istutuksina. - pysékkialueilla, niityksi ja nykyiset
kestavéat risteyksissa ja puut sailytetaan.
kasvivalinnat tehdéén sekaliikenteen osuuksilla Hulevedet pyritdén
Kaupunkikasvioppaan aina asfaltti johtamaan
mukaisesti. Hulevedet viherkaistoille myos
pyritadn johtamaan jo rakennetuilla
viherkaistoille. alueilla

+ luonnonkivi
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Esikaupunkiratikka - havainnekuva Kaupintielta
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Bulevardiratikka - Vihdintie

Reunatukien koko ja vari toteutetaan kaupunkitilaohjeen mukaan: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite on nykyisten reunatukien uusiokaytto
sopivissa kohdissa. Ajoradan tai pyorailyn vierelld sijaitsevien uusien viherkaistojen reunoille tehdaan kiveykset, jotka toimivat lumitilana ja estévét hiekoitushiekan seka

tiesuolan kulkeutumista kasvillisuusalueelle. Aukioiden kohdalla aukion kivilaji voidaan ulottaa raidealueelle ja jalankulun reiteille. Lisaksi aukioiden alueelle voidaan sijoittaa
korotettuja viherkaistoja parantamaan alueen daniympéristda. Vihdintien aukiot ovat:

¢ Bulevardiratikan jaksolle ©
suunnitellaan design -
pylvas kadun keskusaiheeksi

Kuvassa esimerkkiné on ..
» OCL X/ Tehomet mallista =«
‘. ideoitupylvas. . ‘

&

JALKA- PYORATIE

\LKA- EROTUSKAISTAT AJORATA RAITIOTIE AJORATA EROTUSKAISTAT PYORATIE ~ JALKA-
KAYTAVA - asfaltti - monimuotoinen - asfaltti + monilajinen viherraide - asfaltti + monimuotoinen - asfaltti KAYTAVA
- asfaltti - aukiolla kasvillisuus ja - aukioilla luonnonkivi - asfaltti - aukioilla kasvillisuus ja - aukiolla - asfaltti
+ luonnonkivi/  luonnon-  &aniymparistoa - aukioilla luonnonkivi luonnonkivi aaniymparistoa luonnon-  + luonnonkivi/

maatiili kivi/ parantava - pysékkialueilla, risteyksissa parantava kivi/ maatiili

maatiili maastonmuotoilu ja sekaliikenteen osuuksilla maastonmuotoilu maatiili
erityisesti aukioiden aina asfaltti tai luonnonkivi erityisesti aukioiden
ja puistojen kohdalla, ja puistojen kohdalla,
hulevedet johdetaan hulevedet johdetaan
viherkaistoille ja viherkaistoille ja
katupuille tehdaén katupuille tehdaén
riittdvan iso kasvualusta riittdvan iso kasvualusta
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Bulevardiratikka - havainnekuva Vihdintielta
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Bulevardiratikka - Huopalahdentie

Miljodkaavio Huopalahdentien etelapéasta ja rinnakkaiskaduista. Periaatetta sovelletaan Huopalahdentien pohjoisosassa soveltuvin osin. Reunatukien koko ja vari toteutetaan
kaupunkitilaohjeen mukaan: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite on nykyisten reunatukien uusiokayttd sopivissa kohdissa. Ajoradan tai pyorai-
lyn vierella sijaitsevien uusien viherkaistojen reunoille tehddan kiveykset, jotka toimivat lumitilana ja estévét hiekoitushiekan seka tiesuolan kulkeutumista kasvillisuusalueelle.
Aukioiden alueelle voidaan sijoittaa korotettUJa viherkaistoja parantamaan alueen daniymparistéa. Huopalahdentien eteldiset aukiot ovat:

Munkkivuoren ostoskeskuksen aukio, =« . .
Kivitorpanaukio e . Bulevardiratikan jaksolle -
Munkkiniemen aukio °  suunnitellaan design-
pylvas kadun keskusaiheeksi
(tarvittaessa myos kadun
reunoille asennettava malli

» Kuvassa esimerkkina o
o OCL X / Tehomet mallist
. ideoitu pylvas.

NYKYINEN

NYKYINEN PYSA- RAITIOTIE

PYORAKATU EROTUSKAISTAT AJORATA AJORATA EROTUSKAISTAT PYORAKATU PYSA-
JALKA- KOINTI . asfaltti kasvillisuus, - asfaltti + monilajinen viherraide - asfaltti kasvillisuus, . asfaltti KOINTI JALKA-
KAYTAVA - luonnon- nykyisten - asfaltti nykyisten - luonnon-  KAYTAVA
- asfaltti kivi viherkaistojen - aukioilla kiveys viherkaistojen Kivi - asfaltti
- aukioilla nurmet muutetaan - pysékkialueilla, risteyksissa nurmet muutetaan + aukioilla
luonnon- niityksi ja nykyiset ja sekaliikenteen osuuksilla niityksi ja nykyiset luonnon-
kivi / puut pyritaén aina asfaltti tai luonnonkivi puut pyritaan kivi /
maatiili sailyttdmaan. séilyttamaan. maatiili

Hulevedet pyritaén
johtamaan
viherkaistoille
myds jo
rakennetuilla
alueilla
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Hulevedet pyritaén
johtamaan
viherkaistoille my6s
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Bulevardiratikka - havainnekuva Huopalahdentielta
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Bulevardiratikka - raitiotiepysakki Vihdintiella ja Huopalahdentiella

Bulevardiratikan osuudella raitiotiepyséakit toteutetaan keskipysékkeina. Reunatukien koko ja véri toteutetaan kaupunkitilaohjeen mukaan:
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite on nykyisten reunatukien uusiokéytto sopivissa kohdissa.

JALKA- PYORATIE

BUSSI- AJORATA RAITIOTIE PYSAKKI RAITIOTIE AJORATA E
KAYTAVA . asfaltti PYSAKKI . asfaltti « luonnonkivi - betonikivi « luonnonkivi . asfaltti .
- asfaltti + betonikivi - erityiskohdissa ja
+ luonnon- aukioilla luonnonkivi
kivi/ - pysékkikatos-mallit K1
maatiili

ja K2 viherkatolla ja
kdéynndsseinalla
- Erikoispysakit ks. luku 2.3

Lansi-Helsingin raitiotien Design Manual

ROTUSKAISTAT

PYORATIE JALKA-
monimuotoinen - asfaltti KAYTAVA
kasvillisuus, - asfaltti
hulevedet johdetaan + luonnon-
viherkaistoille ja kivi/
katupuille tehdaén maatiili

riittavan iso
kasvualusta



https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/

Kantakaupunkiratikka - T6616

Reunatukien koko ja vari toteutetaan kaupunkitilaohjeen mukaan: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite on nykyisten
reunatukien uusiokayttd sopivissa kohdissa. Aukioiden kohdalla aukion kivilaji voidaan ulottaa raidealueelle ja jalankulun reiteille. T6616n aukiot ovat:

T6616n kirjaston aukio
T6616Nntori
Y-valaisin Ripustuspylvas, malli 16

JALKAKAYTAVA  PYORATIE AJORATA RAITIOTIE PYSAKKI AJORATA PYORA- JALKAKAYTAVA
- asfaltti - asfaltti - asfaltti - asfaltti, punainen + betonikivi - asfaltti KAISTA. + asfaltti ja
- aukioilla - aukioilla - aukioilla - aukioilla luonnonkivi - erityiskohdissa ja - aukioilla ) anal'Ft" noppgkm
luonnonkivi mahdollisesti luonnonkivi aukioilla luonnonkivi luonnonkivi punainen : Topc.a.lu,‘l'lfserlkadun
myds - pysakkikatosmallit K1 - aukioilla ~ — etelapaassa
luonnonkivi ja K2 luonnonkivi kergqmlnen laatta
+ erotus - aukioilla
ajoradasta luonnonkivi
maaliviivalla
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Kantakaupunkiratikka - havainnekuva Topeliuksenkadulta
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Kantakaupunkiratikka - Fredrikinkatu

Reunatukien koko ja vari toteutetaan kaupunkitilaohjeen mukaan: https:// Y-valaisin
kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/reunatuet/. Ensisijainen tavoite on nykyisten
reunatukien uusiokayttd sopivissa kohdissa. Aukioiden kohdalla aukion I “’
kivilaji voidaan ulottaa raidealueelle ja jalankulun reiteille. Fredrikinkadun

aukio on:

Kampintori

Kantakaupunkiin toteutetaan Helsingille tyypillistd monivéarista
sekaladontaa, joka on on ollut kantakaupungille tyypillistd van-
hoissa reunakivissa seka nupu- ja noppakiveyksissad. Mukana
on eri punaisia, ruskeita, harmaita ja mustia kivilajeja. Kivilajit
valitaan Kaupunkitilaohjeen "Graniittipaallysteet - laatuvaati-
mukset ja ohjeet" -kortin mukaisesti.

https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/graniittipinnoitteet-laatu-
vaatimukset-ja-ohjeet/

JALKAKAYTAVA RAITIOTIE PYSAKKI JALKAKAYTAVA
- asfaltti - sekavérinen « betonikivi - asfaltti
- aukioilla ja nupukivi - aukioilla ja + Kampintorilla ja
erityiskohdissa - asfaltti erityiskohdissa erityiskohdissa
luonnonkivi luonnonkivi luonnonkivi
+ pysékkikatos
mallit K1ja K2
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s Viherraide

2.2 Raitiotiekatujen
pintamateriaalit

Pintamateriaalivalinnoilla vaikutetaan paitsi ympériston viihtyisyyteen
myds rakentamisen hiilijalanjalkeen. Kasvillisuus kompensoi rakenta-
misesta aiheutuvia paastoja. Kierratettyjen pintamateriaalien kéyttd on
osa resurssiviisasta rakentamista.

Monimuotoinen viher-
raide (niitty-/ketokasvil-

lisuutta)
RESURSSI-

VIISAS
mmmmm ~ Kova pinnoite
Pinnoitemateriaali
miljédtyypin mukaan,
aukio-osuuksilla kiveys

LUONTOA
VAALIVA

Design manualissa on asetettu tavoite monimuotoisen viherraiteen maksimaaliselle
kaytolle pikaraitiotien osuuksilla. Esikaupungin ja bulevardikaupungin osuudet toteu-
tetaankin taysin viherraiteina risteys- ja pysakkialueita lukuun ottamatta. Kantakau-
punkiratikan osuudella raitiotien materiaalit on maaritetty nykyisen kaupunkiympéaris-
ton mukaisiksi ja osuudella kdytetdan vain kovia pinnoitteita eli asfalttia tai kiveysta.

Viherraide

Vuonna 2021 Suomessa viherraiteita on toteutettu vain nurmipintaisina. Kivettyyn tai
asfalttipintaiseen raiteeseen verrattuna nurmiraide sitoo hiilta, hulevesié ja ilman-
saasteita tuoden myds vihreyttéd kaupunkikuvaan. Nurmiraide vaatii menestyakseen
kastelua ja on elinympé&ristona varsin yksipuolinen.

Ymparistona raitiotie on monin paikoin paahteinen ja kuiva. Nurmen sijaan voidaan
kayttaa paahdekasvillisuutta, joka vehreyden liséksi luo elinymparistdja monille elidla-
jeille ja siten tukee monimuotoisempaa kaupunkiymparistoa.

Maailmalta on kokemuksia maksaruohon tai muun paahdekasvillisuuden kéyt6sté rai-
tioteilla. Esimerkiksi Ranskan Le Mansissa ja Puolan Varsovassa on tehty viherraiteet
maksaruohomatosta. Aihetta on myés tutkittu Suomessa, ja viherraiteelle sopiviksi
paahdelajeiksi on todettu esimerkiksi kangasajuruoho, ketoneilikka, nurmikohokki,
paivankakkara, nuokkukohokki, kannusruoho, ahdekaunokki ja puna-apila (Kokkola
2019).

Viherraide toteutetaan uusille bulevardiratikan ja esikaupunkiratikan osuuksille, joissa
raitiotie kulkee omalla kaistallaan.

W l‘ =K
p‘iﬁi‘“ Al
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Kuva 3: Maksaruohoviherraide, Floren-
ce-Scandicci raitiotie
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Kuva 4: Nurmiraide, Tampereen raitiotie
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Kuva 2: Maksaruohoviherraide, Du Mans raitiotie

kuvalahteet:

Kuva 1: Niittyraide, Paris-Orly raitiotie
(https://www.richezassocies.com/en/pro-
ject/112/le-tramway-paris-orly)

Kuva 2: Du Mans raitiotie, https://richezasso-
cies.com/fr/projet/55/le-tramway-du-mans

Kuva 3: Maksaruohoviherraide, Floren-
ce-Scandicci raitiotie, https://worldlandsca-
pearchitect.com/florence-scandicci-green-
tramway-by-ines-romitti/#.YZswEdBByUI

Kuva 4: Laura Soosalu, Destia, 2020.




Kiveykset

Raitiotien pintamateriaalina kdytetdan luvussa 2 esitet-
tyjen miljo6kaavioiden mukaan joko asfalttia, nupu- tai
noppakived, graniittilaattaa ja viherraideosuuksilla
monilajista viherraidetta. Viherraideosuudet rajataan
kahden nupukiven rivilla asfaltista pysékkien ja liitty-
mien kohdalla.

Lansi-Helsingin raitiotien aukioilla, jalkakaytavilla,
vélikaistoilla ja kiveysraidoissa kaytetdan kohteesta
riippuen graniittisia nupu- ja noppakivia, graniittilaat-
toja, betonilaattoja sekd maatiilid. Lisaksi Topeliuk-
senkadulla uusitaan entisié kivettyja alueita To6l6lle
ominaisella keraamisella laatalla tai vastaavan sévyi-
sellda maatiilella.

Historiallisilla alueilla kdytetdan perinteisté ladonta-
mallia. Radan molemmin puolin kaytetéan lisaksi HKL:n
standardin mukaisia juoksukivia (reunan suuntainen
Kivirivi).

Soveltuvissa kohdissa kaytetaan kierratettyja graniit-
tikivia, joita 16ytyy Staran varastoilta. Kierratettavien
kivien pintakasittely ja vari vaihtelevat, joten kierratys-
kivilla rakennettu alue on monivérinen ja epasdanndolli-
nen. Kierratyskivia voidaan luontevasti kayttéaa pienilla
aukioilla, valikaistoilla, viherkaistaa rajaavissa kiveys-
raidoissa seka raide- ja pysakkialueiden sekavérisissa
ladonnoissa.

Kiveyksien suunnittelussa noudatetaan Helsingin kau-
punkitilaohjetta laatuvaatimuksineen:

https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/historialliset-paal-

lysteet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierratysnoppa-

kivet/

https://kaupunkitilaohje.hel .fi/kortti/kierrattetyt-mo-
duulikokoiset-kivilaatat/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierrate-
tyt-isonoppakivet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/graniittipinnoit-
teet-laatuvaatimukset-ja-ohjeet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/betonipinnoitteet/

https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/betonilaatat/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/maatiilipinnoit-
teet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/graniittilaatat/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/noppakivet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/nupukivet/
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Nupukiveyksen ja noppakiveyksen yhdistelmamalli. Kiskojen
ulommaiset juoksukivirivit on tehty erikoisleveasta nupuki-
vesta perinteisen mallin mukaisesti. Sisemmat juoksukivirivit
ovat nupukived 140x250x120 mm.

:

Nupukiveyksen perinteinen ladontamalli raitiotiekiskoilla.
Kiskojen ulommaiset juoksukivirivit on tehty 180 mm
levedsta nupukivesta.

RilE



https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/historialliset-paallysteet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/historialliset-paallysteet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierratysnoppakivet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierratysnoppakivet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierrattetyt-moduulikokoiset-kivilaatat/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierrattetyt-moduulikokoiset-kivilaatat/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierratetyt-isonoppakivet/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kierratetyt-isonoppakivet/

2.3 Kustannusvaikutukset

Design manual sisélldssé on tarkasteltu aiempia
suunnitteluvaiheita tarkemmin katujen pintamateri-
aalien alueita ja maarityksia, viheralueita raitiotiella ja
tuotu uutena elementtina ratasédhkén designpylvéiden
kustannus bulevardiraitiotien osuudelle. Naiden tar-
kennusten vuoksi ndhtiin tarpeellisena tehda kokonai-
suudesta kustannuslaskenta ja peilata sitd aiemmin
laadittuun laskelmaan. Vihdintien bulevardiraitiotien
suunnitelmat ovat kuitenkin muuttuneet selvasti muun
muassa kadun poikkileikkauksen ja katupuiden jarjes-
telyiden osalta, joten kustannusarvioiden vertaaminen
keskendan ei ole yksiselitteista.

Téssa ty0ssa lasketut kustannusarviot pohjautuvat
yleissuunnitelmista laskettujen eri hankeosien pin-
ta-aloihin ja FORE:n hankeosalaskelmasta (HOLA)
saatuihin nelié- tai metrihintoihin. Eri hankeosille kuten
ajorata, raitiotie tai erotuskaista laskettiin suunnitel-
mista osuuksittain pinta-alat, jotta osuuksien erityis-
piirteet (kdytettavat pintamateriaaliosuudet, hanke-
osien keskimaaraiset leveydet ja reunakivien méara
yms.) voitiin huomioida. Eri pintamateriaaleille kaytetyt
hinnat johdettiin HOLA:n hankeosien ja toisissa hank-
keissa kaytettyjen hintojen pohjalta.

Pinta-alat laskettiin seuraavista suunnitelmista:
Lantisen kantakaupungin raitiotien YS
kantakaupungin osalta. Laskelmassa huomioitiin
T66l6ntorin suunnitelma aukion kohdan katujen
pintamateriaaleissa. Suunnitelma oli valmistunut
edellisen raitiotien ys:n jalkeen, joten tété ei ollut
huomioitu aikaisemmassa kustannusarviossa.

Vihdintien pikaraitiotien YS esikaupunkiratikan osalta
Bulevardiratikan osalta kaytettiin kaupungilta saatua
paivitettyd suunnitelmaa (paivéys 8.11.2021), joka oli
vield osin keskeneraista. Keskeneraisten osuuksien
pinta-alojen laskentaan kaytettiin arviota mm. kaista-
maarista ja leveyksista ja HOLA:n metrihintaa.

Hankeosien perusnelié/-metrihinnat perustuvat routi-
vaan/routimattomaan pohjaolosuhteeseen, joten poh-
janvahvistuksille laskettiin osuuksittain lisdkustannuksia
edellisen yleissuunnitelman raportissa olleiden tietojen
perusteella. Lisdkustannukset saatiin HOLA:n kautta
hankeosien pohjaolosuhteita muuttamalla.

Johtosiirtojen ja uuden johtoinfran kustannukset lasket-
tiin suoraan aikaisemman yleissuunnitelman HOLA-las-
kelmasta. Vaikka bulevardiratikan osuus onkin muuttu-
nut selvésti aikaisemmasta, ovat muutosalueet samaa
luokkaa ja tarkempaan laskentaan ei saaduilla tiedoilla
ollut mahdollisuutta. My&s uusittavien siltojen kustan-
nukset otettiin aikaisemmasta yleissuunnitelmasta.

Pintamateriaalien laskenta tehtiin uutena hankittavia
kotimaisia materiaaleja kayttden. Kustannuslaskentaan
siséltyy kadun eri osien ja edelle mainittujen lisékus-
tannusten lisaksi kustannukset ratasdhkgistyksesta,
ratasahkdn muuntamot, raitiotien ja bussien pysakit
seka liilkennevalot katuvalaistuksen uusiminen harki-
tuilta osilta. Muut katukalusteet ja istutukset maaritettiin
hankeosien sisalla.

Kustannuksiin laskettiin 35,3% tilaajatehtévien kustan-
nukset, miké on sama kuin yleissuunnitelmassa kaytetty
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osuus. Tydmaatehtévina on kaytetty HOLA:n normaalia
20%, joka siséltyi kaytettyihin yksikk&hintoihin.

Lansi-Helsingin raitiotien tarkeéna teemana on
rakentamisen kestévyys ja erityisesti hiilineutraalius.
Design manualissa méaaritettyjen paéllystemateriaalien
alkuperan vaihtoehdoille laskettiin kustannusvertailu,
jossa pintamateriaalien kustannusvaikutuksia voi
verrata euromaaraisesti ja suhteessa kokonaishin-
taan. N@ma kustannusvaikutukset esitetdan raportin
litteend olevien paastdlaskelmien yhteydessa. Materi-
aalien hankinnan vaihtoehtoina tarkasteltiin kierratys-
materiaalien osittainen kaytto ja vihrean katupinnan
maksimointi seka Kiinasta hankittu luonnonkivi.

Laskennassa kaytettiin seuraavia oletuksia:
Kierrétetyn luonnonkiven kustannus on oletettu
noin 50% halvemmaksi kuin uusi. Kustannus on
arvioitu FORE:n irrotettavan, varastoitavan ja
uudelleen asennettavan kivituotteen hinnasta.
Kiinasta tuodut mittatarkat luonnonkivet ovat 30%
edullisempia.

Vihdintien bulevardiratikan uuden
poikkileikkausluonnoksen kustannusvaikutusta
vanhan yleissuunnitelman vastaavaan arvioitiin
laskemalla suunnitelmien peruspoikkileikkaukselle
metrihinta. Metrihinnasta jatettiin pois
pohjanvahvistuksen ja kunnallistekniikan
siirtokustannukset, koska ne vaihtelevat
bulevardiratikan eri osuuksilla ja ovat |ahelld samaa
vertailtavissa versioissa.




Tybssa laskettiin myds metrihintainen vertailu Vihdin-
tien bulevardiraitiotien muuttuneesta poikkileikkauk-
sesta kustannusvaikutusten arviointia helpottamaan.

Uudessa suunnitelmassa raitiotien viereiset puukais-
tat on poistettu ja raitiotien johdinpylvaat on vaihdettu
design-keskipylvaisiin, joiden hintana on laskelmissa
kaytetty 14 000€. Aikaisemmassa yleissuunnitelmassa
johdinpylvaat oli sijoitettu 2-puoleisella reunasijoi-
tuksella raitiotien viereiselle viherkaistalle ja pylvaina
kaytettiin 4 000<€ hintaisia Helsingin vakiopylvaita.

Vertaillut Vihdintien poikkileikkaukset:

Vanha Uusi

Eroteltu jalkakaytava ja pyoratie 6m Eroteltu jalkakaytava ja pyoratie 6m
Viherkaista puilla 3m Viherkaista puilla 4m
Ajorata 7m Ajorata 7m
Viherkaista puilla + raitiotien peruspylvaat 3m

Raitiotie m Raitiotie + raitiotien design keskipylvds 8m
Viherkaista puilla + raitiotien peruspylvaat 3m

Ajorata 7m Ajorata 7m
Viherkaista puilla 3m Viherkaista puilla 4m
Eroteltu jalkakaytava ja pyorétie 6m Eroteltu jalkakaytava ja pyoratie 6m
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Uusi kustannusarvio on esitetty lihavoituna tekstina, ) P}'Sékit _1’5M€ Kantakaupunkiratikka 45,4M€ (43,0M€)
(aikaisempi laskelma on suluissa) * Viherkaista 2,4M€

Es

ikaupunkiratikka 36,5M€ (37,3M€)

Raitiotie 6,6M€
Rataséhko 1,8M€

Erotuskaista 0,8M€
Pyoratie/-katu 2,2M€
Pysakainti 0,2M€
Sillat 6,9M€
Tukimuurit 1,4M€

Raitiotie 8,4M€

Ratasahkd 2,0M€
Sahkonsyotto 4,5M€
Pohjanvahvistukset 2,9M€
Johtosiirrot 6,0M€

iéﬂkﬁnsyft_tﬁt 1fo41M€ Tilaajatehtzvat 24,8M€ Ajokaistat 2,4M€
ohjanvahvistukset 4, . . S ; Liikennevalot 0,9M€
Johtosiirrot 0.7M€ YS:n ja uuden suunnitelman poikkileikkausten metri- Valaistus 0.5M€

kustannus:

A‘j.okaistat 2,4M€ 1. Bulevardiratikan YS 11,8 t€/m Jalkakaytavat 3,IM€
Liikennevalot 0,6M€ 2. Uusi suunnitelma 11,6 t€/m Pysakit 1,6M€

Valaistus 0,6M€ Viher-/erotuskaista 0,2M€
Jalkakaytéavat 0,8M€ Raitiotien viereisten puukaistojen poistaminen, joh- Pyéritie/-katu 0,9M€
Pysakit 0,56M€ dinpylvéiden muutos keskitolpaksi ja designpylvéaiden Pysakainti 0,2M€
Viherkaista 0,3M€ kéyttfj Iaskt.eva.t peruspoikkilgikkauksen kustannusta Tilaajatehtavat 11,8M€
Erotuskaista 0,8M€ noin 2% poikkileikkauksen hinnasta.

Pyoratie/-kaista 0,6M€

Sillat 5,4M€ Lisdsaastda kustannuksista saadaan viela poikkileik- Fredrikinkatu 12,5M€ (15,6 M€)

Tilaajatehtévat 8,7M€

Bulevardiratikka 96,2M<€ (96,7M<€)

Ar

viossa on paljon epatarkkuustekijéita suunnitelmien

kauksen kapenemisesta johtuvasta pohjanvahvistus-
alan hienoisesta pienenemisesta ja alikulkujen silto-
jen lyhenemisesta. Naita ei peruspoikkileikkauksen
kustannuksiin laskettu.

Yleissuunnitelman laskelmassa jalkakaytavaalueet oli
laskettu todella kalliiksi ilmeisesti luonnonkivilaatoista
johtuen. Jalkakaytavéat on tassa laskettu suuremmilta
osin asfaltilla. Tassakin laskelmassa hankeosien hintaa
on korotettu vaikean tydympariston takia, mutta kus-
tannusero vanhaan on silti selkea.

keskeneréisyyden takia.

- Raitiotie 13,5M€ Runeberginkatu 7,0M€ (6,3M<€)
Ratasahko 3,8M€ Yleissuunnitelman laskelmaan verrattuna laskettu
Sahkonsyottd 7,3M€ enemman uusittavaa katua, jalkakaytévaa ja pyora-

Pohjanvahvistukset 12,8M€
Johtosiirrot 2,4M€
Ajokaistat 9,2M€
Liikennevalot 1,4M€
Valaistus 1,6M€
Jalkakaytavat 3,0M€
JK-aukiot 1,IM€
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tieta. T66l6ntorin suunnitelma huomioitu uudessa
laskelmassa luonnonkivipinnan maarassa.

Topeliuksenkatu 20,IM€ (15,5M€)
Yleissuunnitelman laskelmassa oli hyvin vahan uusit-
tavaa jalkakaytéavaa ja pyoratietd, vaikka katu menee
suurelta osin uusiksi.

Nordenskidldinkatu 5,4M<€ (5,4M<€)



2.4 Viheryhteydet ja kasvillisuuden alueelliset
ominaisplirteet

1. Viheryhteys ita-lénsi, kaduilla on vehrea yleisiime.

2. Kaupintie: selvitetdan nykyisten katupuiden séilyttdmismahdollisuuksia, muutetaan puiden alla olevia
nurmia niityiksi ja istutetaan uutta, monimuotoista kasvillisuutta.

3. Kaupintien ja Vihdintien risteys: Lansipuiston vihersormi, viherlinjayhteys, liito-oravien yhteystarve,
metsé- ja puustoisen verkoston yhteys seka niittyverkoston yhteys. Katupuiden saastédminen ja uusien
istuttaminen on télla kohdalla tarke&a.

4. Vihdintien kaupunkibulevardille istutetaan monimuotoista ja kerroksellista katuvihreaa leveille viherkais-
toille. Katupuut ovat monilajisia. Hulevesia johdetaan katukasvillisuuden kasteluun.

5. Valimokujan aukioalueen kohdalla katutilaan toteutetaan vihreitéd aaniymparistda parantavia ratkaisuja,
kuten kummuiksi muotoillut ja osin korotetut valikaistat. ks. https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiym-
paristo/julkaisut/aineistot/aineistoja-11-21.pdf.

6. Lansi-Haagan aukio: Aukion pohjoispuolella on massiivinen puuistutus, joka toimii porttiaiheena ja on
tareka liito-oravien yhteyden jatkumiselle.

7. Talissa on Lansipuiston vihersormi, johon sijoittuu myds viheralikulku. Kohdassa on liito-oravien yhtey-
den, niittyverkoston seka metsa- ja puustoisen verkoston yhteyden kehittdmistarpeita. Nykyisia puita
pyritddn sailyttdmaan ja uusia istutetaan runsaasti. Katupuissa huomioidaan monipuoliset taimivalinnat ja
viherkaistojen kasvillisuus toteutetaan monimuotoisena.

8. Viher-ja virkistysreittien yhteys Munkkiniemen ja Pikku-Huopalahden vlilla. Aukiolle ja viherkaistoille
istutetaan monimuotoista ja kerroksellista kasvillisuutta. Aukiolle toteutetaan daniymparist6a parantavia
kasvillisuusratkaisuja. Hulevesia johdetaan katukasvillisuuden kasteluun.

9. Viher-ja virkistysverkostoa tédydentéava yhteys kadulla Munkkiniemen puistotien suuntaan. Kaupunkikuval-
lisesti arvokasta puustoa sailytetdan ja tdydennetédan.

10. Kirjailijanpuisto on kaupunkikuvallisesti merkittava arvopuisto, ndkymalinjojen sailyminen on huomioitava.
11. Nordenskidldin aukio: nykyinen vehreé aukio risteysalueen keskell3.

12. Viheryhteys Humalistonkatu - Eino Leinon katu, raitiotie kulkee kaupunkikuvallisesti merkittavien t6616-
laisten arvopuistojen vieritse.

13. Sailytettava katupuurivi Topeliuksenkadulla.
14. Hesperian esplanadi: kaupunkikuvallisesti merkittdva arvopuisto, viheryhteys, ekologinen yhteystarve ja

mmmmmm \/iherraide

mmmmmm Kova pinnoite

&= Ekologinen yhteys

«—» Viheryhteys

SOANE
_ V‘&\% X

(X

lito-oravien yhteystarve. Nykyisiad kadun vierella olevia puistopuita tulee vaalia liito-oravien hyppypuina. &;““ = lgi
15. Kamppi: Katu- ja aukiopuiden séilyttdminen e !‘ngﬁﬁ %
16. Bulevardi: alueellinen viheryhteys Viheryhteys on ihmisten virkistysmahdollisuuksia tai liikkumista tukevaa yhteys, eiké se aina toimi

ekologisena yhteytena. Ekologinen yhteys on alue, jota lajisto kdyttaa kulkureittina.
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2.5 Katukasvillisuuden periaatteet

Monipuolisilla vihreilla ratkaisuilla luodaan viihtyiséda ymparistéd. Monimuotoisen
kasvillisuuden suunnittelulla tuetaan luonnon monimuotoisuutta ja mahdolliste-
taan ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Luontopohjaiset ratkaisut auttavat myos
hulevesien hallinnassa.

RESURSSI-
VIISAS

ILMASTO-

LUONTOA
VAALIVA

Hulevedet hyotykayttoon Monimuotoiset viherkaistat Ekologiset yhteydet

hulevedet kaivon puiden sommittelu vapaamuotoisiin ryhmiin monikerroksellinen luonnonmukainen
kautta kasvualustaan vahentaa pitkan suoran kadun tuntua kasvillisuus liséa ekologista monimuotoi-
aaniymparistda parantavat korotetut suutta

viherkaistat laskevat vililla hulevesi- eri puulajit lisa&vat puurivit ja -pyhmét puustoisina ja
painanteiksi monimuotoisuutta kéytavamaisini yhteyksina

hulevedet resurssiksi . vuodenaikojen huomiointi viherraide osana niittyverkostoa

myds katupuille, ei vain
hulevesikasvillisuudelle

kasvillisuussunnittelussa nurmikon sijaan monimuotoisempia
elinymparistdja, kuten niittyja

aukko reunakivesséa monimuotoinen

kdynndspylvéiden kaytto sellaisissa

tai kitakaivo aluskasvillisuus kohdissa, joihin ei mahdu puita
viherpinnan . ) ) olemassa olevan puuston
maksimointi tiesuolan ja talvi-

sailyttdmine

kunnossapidon
huomiointi seka
kotimaisten lajien
suosiminen

viherkatot ja
seinat v
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2.6 Aukiot ja kohokohdat linjalla

Aukiot ovat jalankulkun ja oleskelun paikkoja, joissa
panostetaan kaupunkikuvallisiin ratkaisuihin. Aukioi-
den ja niihin liittyvien katualueiden pintamateriaaleilla
elavoitetdan ja muodostetaan viihtyisémpaa ja korkea-
laatuista kavely-ymparistda. Aukioiden toteutuksen
periaatteena on, etta raide, pysékkiymparisto ja jalka-
kaytavat sulautuvat osaksi aukiota pintamateriaalien
kayton nakokulmasta. Istutuskaistojen kasvivalintoja ja
sommittelua voidaan tehda yhtendisena kokonaisuu-
tena aukion kanssa.

e

¥
Wi L

Aukioiden laatumaarittelyt miljootyypeittéin

— |

Toolontorin viitesuunnitelmassa on kuvattu tavoite sitoa Runeberginkadun ymparistd osaksi uudistettua toria Lansi-Helsingin
raitiotien rakentamisen yhteydessé. Aukion kiveyspinnat ulottuvat katualueille Runeberginkadun yli.

Esikaupunkiratikka: Aukioilla kaytetaan lahtdkohtai-
sesti luonnonkived tai maatiilta.

Bulevardiratikka: Aukioilla kaytetaan lahtokohtaisesti
luonnonkivea tai maatiiltéd ja betonilaattaa aikakaudelle
tyypillisena pintamateriaalina Munkkivuoren ostoskes-
kuksen aukion kohdalla.

Vihreitad aaniympéristda parantavia ratkaisuja, kuten
viherseinét, istutusalueet ja vesiaiheet, suositellaan
integroitavaksi osaksi aukioita. Hulevedet pyritaén
ensisijaisesti johtamaan kasvillisuuden kaytt66n.
Aukioilla tdma voidaan toteuttaa kouruilla tai muilla
hulevedet nakyviksi tuovilla rakenteilla.

Kantakaupunkiratikka: Aukioilla kdytetaan lahtdkohtai-
sesti luonnonkivea.

Nordenskidldin aukiolla on liikenneympyra, jonka keskella on Topeliuksenkadun eteldpéassé ennen Toé6l6naukiota on

nurmea. Aukiokokonaisuuteen kuuluu suojeltu lippakioski. keraamista laattaa, joka on olunperin sijainnut T6616n
sairaalan puolella. Laatta ennallistetaan sairaalan puolelle.
Toteutusratkaisu voi olla olevien laattojen siirto tai esimer-
kiksi vanhaa laattaa vastaava maatiili.
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Esikaupunkiratikka
1. Kantelettarentien paatepysékki: aukio, urbaani kaupunkitila.

2. Uusi silta: muotoilu ja mahdollinen erikoisvalaistus, jalankulkijan miljéén viihtyisyys painottuu
suunnittelussa.

3. Pohjois-Haagan aseman pysakki: Kaupunginosan keskus, jota korostetaan esimerkiksi
erikoisvalaistuksella. Raitiotien ja siihen liittyvien katualueiden pinnoissa kaytetdan maatiilia
samaan tyyliin kuin Kaupinméenpolulla.

Bulevardiratikka

4. Kaupintien ja Vihdintien risteys. Katuaukio, porttiaihe Bulevardikaupunkiin, viheryhteys, ali-
kulku, ideoita: erikoiskiveys (kuviointi)

5. Valimon asema. Aseman alue on asukkaiden merkittava liikkumisen solmukohta. Terminaali-
mainen tuulelta suojaava erikoispysékki, jonka rakenteissa kaytetdan puuta. Pysékin yhtey-
teen on mahdollista toteuttaa iso veistos.

6. Lansi-Haagan aukio. Aukiokiveys jatkuu yli kadun ja alueelle voidaan toteuttaa erikoispysék-
keja. Vilkas lilkennesolmu, johon toteutetaan vihreitad aaniymparistda parantavia ratkaisuja
ja mahdollisesti vesiaihe. Aukiolle toteutetaan erikoisvalaistusta. Perusvalaistus toteutetaan
ripustusvalaistuksella.

7. Talin alikulku. Alikululla on merkittava rooli osana lantisen vihersormen paavirkistysyhteytta.
Alikulun laatua kehitetdan viherseinin ja istutuksin, vaaleilla pinnoilla seké valaistuksen kei-
noin. Mahdollinen taiteen ja/tai erikoisvalaistuksen paikka.

8. Munkkivuoren ostoskeskus. Erikoispyséakki, alikulku ja katuaukio liitetédan sujuvin kulkuyhteyk-
sin ja ilmeeltdan Munkkivuoren ostoskeskuksen ymparistéon. Rakenteiden, pintamateriaalien
ja kalusteiden tulee olla korkealaatuisia ja niiden suunnittelussa ja materiaalivalinnoissa tulee
huomioida alueen arvot ja ominaispiirteet. Katuaukiolle tulee varata tilaa isokokoisille katu-
puille.Alikulun laadukkuutta korostetaan véljalla mitoituksella ja valaistuksella. Mahdollinen
taiteen ja/tai erikoisvalaistuksen paikka

9. Kivitorpanaukio. Aukio suunnitellaan Kivitorpanpuiston jatkumona ja katualue nivotaan yhteen
ymparoivan kaupunkitilan kanssa. Korostetaan viheryhteyden jatkumista Kivitorpanpuiston
ja Niemenmaenpuiston valilla. Itdpuoleisessa osassa pyorakaista suunnitellaan osaksi aukion
kokonaisuutta. Aukiolla varataan mahdollisimman paljon tilaa istutuksille. Istutusalueiden
suunnittelulla pyritddn parantamaan alueen aaniymparistoa ja istutusalueita hyddynnetaan
hulevesien hallinnassa. Rakenteiden, pintamateriaalien ja kalusteiden tulee olla korkealaatui-

S
R ’
ulevesier sa. Ral . njak n tulee olla korkealas AL AR
sia ja sopia kaupunkikuvalliseen kokonaisuuteen. Aukion pintamateriaalina kdytetaan paa- LN = ~ :
asiassa maatiilta. Aukioalue on mahdollinen taiteen ja/tai erikoisvalaistuksen paikka.

10. Munkkiniemenaukio. Munkkiniemen ja bulevardikaupungin eteldinen *saapumisportti®, jonka mmmmm Kortteliratikka s Bulevardiratikka
liikennealueita kehitetdan kokonaisilmeeltaadn laadukkaiksi erillisen suunnitelman mukaan. O Aui
UKIO

‘ Kohokohta
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Kantakaupunkiratikka

1.

12.

13.

14.

15.

Nordenskioldin aukio. Kaupunkikuvallisesti mer-
kittava solmukohta. Aukiota kehystévéat puurivit,
lippakioski ja nakymaakselit sailytetaan.

T60616n kirjaston aukio. Katuaukiota kehitetdan
osana tulevaa To66l6n kirjaston pysakkiymparistoa.
Tavoitteena on selked kaupunkiaukion muodosta-
minen, kavely-yhteyksien selkeys seka oleskelu-
paikkojen lisdaminen.

Topeliuksenkatu. Kaupunkikuvallisesti merkittéva
puurivi sdilytetdan, keraaminen laatta palautetaan
T60616Nn sairaalan puoleiselle jalkakaytavalle.

To6lontori. Runeberginkadun risteysalue suunnitel-
laan osana Té6l6ntorin aukiokokonaisuutta. Tavoit-
teena on aukion luonnonkiveyksen jatkuminen
risteysalueen yli. T666ntorin ja Runeberginkaudn
risteysalueen laatutavoitteita on kuvattu tarkemmin
T66l6ntorin asemakaavan viitesuunnitelmassa.

Kampintori. Kaupunkikuvassa merkittédva olemassa
oleva aukio.

mmmmm  Kivikaupunkiratikka e = « @« « Kohokohtajakso

O Aukio @ Kohokohta
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Kampintori: kiveykset luonnonkivilaattaa ja nupukivea. Torilla
on kuvataiteilija Ernst Billgrenin kaksiosainen taideteos Koh-
tauspaikat. Torilla on séilytettévia katupuita.



Ideakuvia aukioiden laadukkaista ratkaisuista

§
» 1
¥
y

X! Y »

Luonnonkivetty katu, pysékkialue ja katuaukio muodostavat kaupunkikuvalli-

Vesiaihe luo miellyttédvaa adniymparistéa, Place Frangois Mitter- Vesiaihe luo miellyttavaa aaniymparistoa
sesti korkea-tasoisen kokonaisuuden, Hameenkatu, kuva WSP rand, http://jmlwaterfeaturedesign.com/en/projects/place-fran- Sédervarnin bussiterminaalissa, kuva
cois-mitterrand

Malux.se

Esimerkki vinerkatosta ja kdynndksilla toteutetusta Esimerkki maatiilen kaytosta Sompasaa-
viherseinasté oleskelun yhteydessé, Grona Vajern, ressa, kuva Novenberg
kuva Veg Tech

https://richezassocies.com/fr/projet/55/le-tramway-du-mans
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Ideakuvia aukioiden ja kohokohtien laatumaarittelyista: erikoispysakit ja siltamuotoilu

- on — = - e

Kuva 2: esimerkki erikoiskatoksesta, viherkatto ja puumateriaalin kaytto Kuva 3: esimerkki terminaalimaisesta pysakkiymparis-
t0st4, Pasilan asema

E

kuvalédhteet:

Kuva 1: Esimerkki erikoiskatoksesta: https://www.
archdaily.com/467703/university-boulevard-tran-
sit-shelters-public-architecture-communication.

Kuva 2: Esimerkki erikoiskatoksesta JCDecaux:
https://www.jcdecaux.com/fr/blog/intelligent-inte-
ractive-designer-street-furniture-mathieu-lehanneur.

Kuva 3: Esimerkki terminaalimaisesta pysékkiym-
paristosta, Pasilan asema: https://www.ark.fi/
fi/2020/05/tripla/

Kuva 4: esimerkki siltamuotoilusta erikoiskaiteella ja kaidevalaistuksella, Atlantinsilta, kuva WSP
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Ideakuvia aukioiden ja kohokohtien laatumaarittelyista: erikoisvalaistus ja taiteen paikat

- 7y . = : . - \ £
l B " Loz - > _r e

Kuva 1: Esimerkki alikulkuun sijoittuvasta taiteesta ja erikoisvalaistuksesta, taiteilija Kuva 2: Esimerkki taiteesta rakentamisessa. Taiteilija Maija Taiteelle ja erikoisvalaistukselle
Akseli Leinonen, valaistus WSP, kuva WSP. Kovari, kuva: https://taiderakentamisessa.fi/seitti/. erityisesti soveltuvat aukiot.

ol T
- m" it
| =

E a

Kuva 3: Esimerkki aukiolle sijoittu- Kuva 4: Esimerkki kalusteisiin integroidusta taiteesta. https:// Kuva 5: Esimerkki erikoisvalaistuksesta.
vasta taideteoksesta. Taiteilija Dennis ~ www.arlingtonva.us/Government/Programs/Public-Art. http://www.urbanlightscapes.net/ishoj-station-by-af-lighting/.
Oppenheim Kuva: Helsingin taidemu-

seo / Hanna Rikkonen.
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S.

Kalusteet ja
valaistus




3.1 Kalusteiden kayton periaatteet

Helsinki-ilmetta luovat kalustemallistot, materiaalit ja
varit on linjattu Kaupunkitilaohjeessa.
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/

Erityiskohteissa, kuten aukioilla voidaan kayttad myos
muita, aluekokonaisuuden ilmetté tukevia kalustemal-
leja.

Kantakaupungin kalusteiden ja valaisinten paavari on
tummanharmaa RAL 7021. Pyséakkikatoksen véari on
RLA 6028. pysékkikaiteissa ja roska-astioissa kay-
tetdan vérid RAL 6012. Kaiteen roiskesuojan véri on
vaalea vihred F 2966 UN Opal.

Detaljeissa kdytetddn ruostumatonta terasta.

RAL 6028 RAL 7021 RAL 6012

ruostumaton teras

Helsingin Kaupunkitilaohjeen mukaiset kalusteet luovat
Helsinki-ilmeen mukaista ympérist64, joka on tunnis-
tettava ja kdytossé kestéva. Paikallisia erityispiirteita
korostavat kalusteet suunnitellaan Kaupunkitilaohjeen
muotoilun ja materiaalien laatumaaritysten mukaan. Han-
kinnassa kaytetaan kalusteiden hiililaskuria. Néilla tekijoilla
varmistetaan kestavyyden ja ilmastoviisauden tavoitteiden
tayttyminen.

RESURSSI-
VIISAS

ILMASTO-

LUONTOA
VAALIVA

F 2966 UN Opal
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https://kaupunkitilaohje.hel.fi/

3.2 Pysakkialueiden kalusteet

: -
g g . . E
§ - // E 260 mm S
o « 1500'mm » 1500 mm "y 1500 mm
[edaian it Y - :|
T |
/7 4 4 4
i E
l 1S
Z /// S
7 17 1 g
3 3 Al I o
» R .| _
) " 1500 mm
Pysékkikatos on moduulimalli, josta voi toteuttaa eri pituisia kokonaisuuksia nousijamaérien tar- HKI Katukaidesarja, kalustekortti A2.

peisiin. Kalustekortit K1 ja K2. Valmistaja JCDecaux. Viherkattoiselle pysakkimallista tulee laatia
piirustukset ja hakea mallihyvaksynt4, jotta niité voidaan sijoittaa suunnitelmiin.

Pysékkikatokset ovat HKL:n sopimuskalusteita. Rakentamisesta ja yllapidosta vastaa mainosyrittaja.

Linkit tyyppipiirustuksiin ja kaupunkikalustekortteihin:

 Pysakiikatos K1
g https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/pysakit-perusmallit-k1/

© Pysakkikatos K2
. https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/pysakit-kapeat-mallit-k2/

Pysakkialue https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/julkaisut-ja-aineistot/ohjeita-suunnittelijoille/katutila-ohjeet
. https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/pysakki/

Helsingin pysékkikaidemalisto A2 https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hkr-katukaidesarja/
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https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/pysakit-kapeat-mallit-k2/

https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/julkaisut-ja-aineistot/ohjeita-suunnittelijoille/katutila-oh
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/pysakki/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hkr-katukaidesarja/


3.3 Pollarit ja roska-astiat

@ 100 mm =41 00:mm : © @400 mm @ 400 mm i
P ) A . :
@ 168 mm ~ 168 mm A
] A
'S
E
£ e £
N
£ £ £ £ 5 g
8 (=] > vl ~
(] ﬁ ~
v l
‘ : |
v y . : v v : :
: : : 5 60L 60 L tuhka-astialla 140L

IlIman rst paatetta oleva perusteraspollari,
kalustekortti B2, kiintea ja irrotettava malli. Mallia HKI Roska-astiamallisto, kalustekortti H1.

voidaan kaytettaa kaikilla alueilla. Pyséakeilld kdytetaédn 140 L astiaa.

HKI Pollarit kalustekortti B1
Mallia kdytetadn kivikaupungissa ja aluekeskuksissa

© Linkit kaupunkikalustekortteihin:

E.....................................................................E g B1 He|8ingin0ma pO”aPima”iZ
290 mm : : ~300*300 mm ~ @300 mm : ¢ https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-pollarit-b1/
« L : :
: Q : B2 peruspollari: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/
£ : : . teraspollari-kiintea-irrotettava-malli-b2/
P N N N
& t : B4 Kivipollari: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivi-
£ £ : ¢ pollari-suorakulmainen-b4/ :
o
" : : B6 Kivipollari: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivi- :
| ; : : & : i pollari-sylinteri-suorakulmainen-b6/ :
: 350 mm : : : : :
S P e : . Helsingin roska-astia H1 https://kaupunkitilaohje.helfi/ :
. kortti/hki-roska-astiamallisto-h1/ :

Luonnonkivipollari, kalustekortti B6. Malli sylinteri tai OO :

Luonnonkivipollari, kalustekortti B4. Suorakulmainen.
suorakulmainen. Kéytt6 asuinalueilla ja aluekeskuksissa.

Kaytto kivikaupungissa ja historiallisilla alueilla.
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https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/teraspollari-kiintea-irrotettava-malli-b2/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/teraspollari-kiintea-irrotettava-malli-b2/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivipollari-suorakulmainen-b4/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivipollari-suorakulmainen-b4/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivipollari-sylinteri-suorakulmainen-b6/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kivipollari-sylinteri-suorakulmainen-b6/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-roska-astiamallisto-h1/ 

https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-roska-astiamallisto-h1/ 


3.4 Puunsuojat ja pyorapysakointi

L Puoliympyrs, 4040 mm
r~100 mm r~150 mm E E < 2080 mm >
E
8 E
: = 900 mm
: @60mm ~ @ 60 mm el
. =
o £
< > <+ > g
900 - 1200 mm ~300 mm e I
Kaariteline, kapea ja leved, kalustekortti G1. Liityntapyorailyn pysakdinnin kalustemallisto, kalustekortti G6.
Malleja kaytetédan koko kaupungin alueella. Suositeltavin
pintakasittely on harjattu ruostumaton terds Grit 180. .
Linkit kaupunkikalustekortteihin:
Y. s . i GlKaariteline, kapea ja leved
¥ : : : ¢ https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kaariteline-ka-

pea-levea-g1/

1200

G6 Liityntapyorailyn pysékéinnin kalustemallisto
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/liityntapyorai-
lyn-pysakoinnin-kalustemallisto-g6/

F1 Helsingin oma puunsuojamalli jalankulkualueelle
H”H H”HH”HHHHW htt'ps://kaupunkitilaohje.hel.ﬁ/kortti/hki—puunsuo—
P ja-jalankulkualue-f1/

F2 Helsingin oma puunsuojamalli likennealueelle
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-puunsuo-
ja-liikennealue-f2/

HKI Puunsuoja jalankulkualueille, kalustekortti F1.
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https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kaariteline-kapea-levea-g1/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kaariteline-kapea-levea-g1/
G1 Kaariteline, kapea ja leveä: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kaariteline-kapea-levea-g1/
G6 Liityntäpyöräilyn pysäköinnin kalustemallisto: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/liityntapyorailyn-pysakoinnin-kalustemallisto-g6/
G1 Kaariteline, kapea ja leveä: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/kaariteline-kapea-levea-g1/
G6 Liityntäpyöräilyn pysäköinnin kalustemallisto: https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/liityntapyorailyn-pysakoinnin-kalustemallisto-g6/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-puunsuoja-jalankulkualue-f1/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-puunsuoja-jalankulkualue-f1/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-puunsuoja-liikennealue-f2/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/hki-puunsuoja-liikennealue-f2/

3.5 Raitiotie- ja valaisinpylvaat

12 12

10 10

8 : 8
: aTa A :

6 : : 6
; T

E

[2] 8

=} o

g §

Bulevardikaupungin alueelle suunnitellaan nayttéva keski- Helsinki - ripustuspylvdat Helsinki - katuvalaisinpylvaat Helsinki - puistovalaisinpylvaat

ja sivupylvas vertikaalisella valoaiheella sekd samaan

tuoteperheeseen sopiva katuvalaisin. Pylvaissa kaytetaén

puuta materiaalina. Luvussa 3.7 kuvataan tarkemmin pyl-

vasmuotoilun tavoitteita. Tassé kaaviossa esitetyt mallit

ovat suuntaa antavia. R ERRERRE LR LLERRRERRRE
: : © Kaupunkitilaohjeen ohjekortit:

Helsinkiin on suunniteltu raitiotien ripus-

tuspylvaiden seka katu- ja puistovalaisin-

ten perusmallisto. Piirustukset voi ladata

PW:sta.

© ¢ katu- ja puistovalaisimet

: . https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/julkisen-kaupunkitilan-valaistus/

: : https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i2-katuvalaisinpylvaat-8-m-85-m/

: ¢ ¢ https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i3-hki-katuvalaisinpylvaat-10-m/
Valaisinpylvaiden yleiset laatuvaatimukset : : : https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i4-hki-katuvalaisinpylvaat-12-m-15-m/

on esitetty Helsingin kaupungin ulkovalais- : Helsinkipylvadt viimeis- : https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i5-hki-kevyenliikenteen-puistovalaisinpylvaat/
tuksen suunnitteluohjeessa seké Helsingin : telee ruostumattomasta  ©

kaupunkitilaohjeessa kohdassa "Julkisen : teraksesta valmistettu © 1 raitiotien ripustuspylvasmalli

kaupunkitilan valaistus". pylvaspéaéte. g . https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i6-hki-ripustus-ristikkopylvaat/
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https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/i6-hki-ripustus-ristikkopylvaat/


3.6 Katuvalaistuksen perusratkaisut

Katuvalaistuksen paatehtavat

Katuvalaistuksen paatehtévina on taata katujen ja
teiden turvallinen kayttoé pimeaén aikaan, korostaa
alueen toimintoja ja tilavaikutelmaa seka luoda tunnel-
maa. Valaistuksella korostetaan erilaisia katunakymisa,
hahmotetaan ymparist6a ja luodaan alueelle omanlai-
sensa ilmapiiri.

Valaistuksen tulee vastata seké alueen toiminnallisiin
etta kaupunkikuvallisiin tarpeisiin. Sen lisaksi etta
valaistuksella lisdtaan turvallisuutta, opastetaan ja
ohjataan lilkkkumista, silla vaikutetaan myds katuympa-
ristdn viihtyvyyteen seké alueen identiteettiin.

Katuvalaistuksen periaatteet

Valon varilampétila kaduilla ja niiden yhteydessa ole-
villa jalankulku- ja pyoréteillda on 3000K vérintoistoin-

deksin ollessa = 70. Alueelliset ohjeet esitetaén Helsin-

gin kaupungin ulkovalaistuksen suunnitteluohjeessa
2020, taulukossa 7. Samaa varilampétilaa kaytetaén
alueen tai katuosuuden kaikissa valaisimissa.

Valaisintuotteiden muodon tulee olla hillitty ja yksityis-

kohdiltaan viimeistelty. Valaisimet ovat tasolasivalaisi-
mia, jotka suuntaavat valon alaspain jolloin valopisteet
eivat haikaise ja suuntaudu hairitsevasti ymparis-
t60nsa.

Hyvin toteutettu valaistus luo viihtyisyytté ja turvallisuutta. Hairiévalon minimoiva,
hyvin ympéristén véreja toistava, hdikdisematdn valaistus ottaa huomioon ihmisten
liséksi my&s luonnon. Pysakkiymparistdissa on esteettdmyyden erikoistason mukai-

set valaistusluokat.

Ripustusvalaistuksessa suositellaan tuplavaijeria ja
comfort-optiikkaa haikaisyyden estamiseksi.
Valaisimien muotomaaritykset on esitelty Kaupunkiti-
laohjeessa:
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/katu-puistovalai-
simien-muotomaaritykset/.

Erilaisten valaisintyyppien ja niiden optiikoiden maéara
tulee pitdd mahdollisimman vahaisena. Valaistussuun-
nitelmissa tulee kayttaa ensisijaisesti LED-valaisimia ja
vakiovalmisteisia valaisintyyppeja.

Valaistustyyppi, asennuskorkeus ja rakenteet valitaan
alueen olosuhteisiin ja mittakaavaan sopivaksi. Valon-
jakoominaisuudet valitaan sen mukaan, mita valais-

taan ja ratkaisut todennetaan aina valaistuslaskelmilla.

Rautatiealueilla, rautatien yli- ja alikulkusilloilla seka
raitiotiealueilla sijaitsevien valaisimien tulee olla suo-
jausluokkaa Il
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LUONTOA
VAALIVA

Raitiotien ja ulkovalaistuksen yhteiskayttépylvaiden ja
niiden jalustojen tyypit maéritelldan aina yhteistydssé
Helsingin kaupungin lilkennelaitoksen (HKL) kanssa.
Raitiotien ja ulkovalaistuksen yhteiskayton ulkova-
laistukselle asetettavat lisdvaatimukset tulee aina
selvittda HKL:Ita hankekohtaisesti (mm. eristykset ja
maadoitukset).

Alueen valaistustavan ja -laitteiden valinnassa tulee
huomioida ymparistdssa kaytetyt materiaalit, kuten
katujen paallysteet ja ympardiva arkkitehtuuri. Kulku-
vaylille on tuotettava sen kayttotarkoitukseen sopiva
riittava ja tasainen valaistus.

Valaistusluokat

Kiertoliittymien ja raitioteiden osalta kéytetdan aina
C-valaistusluokkia. Raitiotien valaistusluokan on
oltava sama kuin raitiotien yhteydessa olevan kadun
valaistusluokka. Kiertoliittymén valaistusluokan on
oltava vahintaén sama kuin korkein kiertoliittym&an
liittyvien katujen valaistusluokista.


https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/katu-puistovalaisimien-muotomaaritykset/
https://kaupunkitilaohje.hel.fi/kortti/katu-puistovalaisimien-muotomaaritykset/

M-valaistusluokka valitaan kadun ja sen liikkenteen
ominaisuuksien perusteella. Lansi-Helsingin raitiotien
paavaylilla valaistusluokka on M3a. Jalankulku-ja
pyorailyalueilla kdytetaédn P-valaistusluokkia.

Erillisen raitiotien valaistusluokka on C3.

Raitiotien pyséakkialueiden valaistusluokka tulee pyrkia
saavuttamaan sijoittamalla katua ja raitiotieta valaise-
vat valaisimet (pylvaét tai ripustukset) pysakkialueen
valittdmaan laheisyyteen. Tarvittaessa pylvas- tai
valaisinvalia voidaan pysakkien kohdalla lyhenta3 tai
valaisimien tehoa nostaa.

Valaistusluokat eri katuluokille ja kadun yhteydessa
olevien jalankulku- ja pyérateiden valaistusluokat on
esitetty Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen suunnit-
teluohjeessa taulukoissa 1-6.

Valaistusrakenteiden sijoittelu

Valaisinpylvaat ja valaisimet tulee sijoittaa vahintééan
2 m etéisyydelle raitovaunun ajojohtimista, jos tdma
on mahdollista. Liséksi tulee ottaa huomioon, etta
valaisimet tulee pystya kunnossapitdamaén samaa
varoetéisyyttd noudattaen. Raitiotien ja valaistuksen
yhteiskayttdpylvaiden paikat tulee méarittéda yhdessa
HKL:n kanssa.

Valaisinpylvaan keskikohdan etaisyys ajoradan reu-
nasta tulee olla véhintaén 0,75 m. Mikali pylvas jou-

dutaan sijoittamaan kapealle vélikaistalle, pyora- tai
jalankulkutielle tai saarekkeelle, voi valaisinpylvaan

etaisyys ajoradan reunasta olla vahintaén 0,5 m.

Valaistuksen ohjaus

Kaikki katualueiden katuvalaisimet, ripustusvalaisimet
ja valonheittimet varustetaan yhdelld Zhaga-liittimella.
Poikkeuksena on ledinauhat, erikoisvalaistukset ja
pollarivalaisimet, joita ei tarvitse varustaa Zhaga-liitti-
mella. Valaisimen Zhaga-liittimeen asennetaan ohjaus-
jarjestelman palveluntoimittajan toimittama Smart-
Lumo Z -ohjauslaite, ellei tilaajan kanssa ole muuta
sovittu.

Alueilla, joilla kdytetédan C-valaistusluokkia, valaistuk-
sen himmennys toteutetaan vastaavalla tavalla kuin
M-luokissa. Valaistuksen ohjaus- ja himmennysprofiilit
esitetdan Helsingin ulkovalaistusohje 2020 liitteessa 1.

Valaistus ja ekosysteemi

Ulkovalaistuksen aiheuttama haéiriévalo ei saa aiheut-
taa ekologisia haittoja ympéaristolle eika fysiologista

haittaa valaistusasennusten lahist6lla asuville ihnmisille.

Valaisinvalinnoissa tulee kiinnittda erityistd huomiota
valaisimien aiheuttamaan héiridvalon minimointiin.

Keinotekoisella valolla on merkittavia biologisia ja
ekologisia vaikutuksia luonnonvaraisiin elidihin.
Yoaikainen keinotekoinen valo vaikuttaa hydnteisten
kayttaytymiseen muuttamalla niiden aktiivisuutta ja
suunnistamista, vetamalld hydnteisid puoleensa seka
hairitsemalla tiettyjen hydnteisten viestintaa ja
lisdantymista.
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Hairiévalon minimointi vaikuttaa suotuisasti ekosys-
teemin tasapainon sailyttdmiseen. Hairidvalolla on
merkittavia ymparistévaikutuksia, kuten hydnteisten
elinymparistdjen pirstoutuminen ja luonnon moni-
muotoisuuden heikkeneminen. Valaisimien laatuun,
oikeanlaiseen optiikkaan ja suuntaukseen tulee kiinnit-
taa tésta syysta erityistd huomiota. Myds valaistuksen
ohjauksella ja valaistustason himmentéamisella yoai-
kaan minimoidaan valaistuksen vaikutuksia ekosys-
teemiin.

Kasvillisuutta ja erityisesti lehtipuita valaistaessa tulee
kayttda harkintaa, jottei puiden luonnollinen vuosirytmi
liiaksi hairiinny.

Valaistustuotteiden pitkaikaisyys tulee varmistaa
osana valaistussuunnittelua ja tukea nain kiertotalou-
den periaatteita. Valaistuksen energiatehokkuus ja
ymparistdystavallisyys tulee

myds varmistaa ennen toteutusta.



3.7 Bulevardiratikan designpylvas

Bulevardiratikan alueelle luodaan omaleimaista, tunnis-
tettavaa ilmetta nayttavalla ratasahkopylvasmallilla.

Kyseessa voi olla kohteeseen suunniteltu malli tai
valmiskaluste ja siihen voidaan integroida myds katu-
valaistusta. Pylvaita tulee noin 4 km matkalle. Raitiotien
ripustustapa on veto- ja puristuskaantdorsi, jossa on
jousikiristetty ajolanka.

Pylvéan suunnittelussa huomioidaan seuraavat laatuta-

voitteet:

- Pylvaan osien siisti kiinnitys toisiinsa, ks. esimerkki-
kuvat seuraavalla sivulla.

Pylvas on kooltaan kadun mittakaavaan sopiva, Huopalahdentien nykyiset erikoispylvaat ovat 2000-luvun
kohokohdaksi nouseva aihe vaihteesta, kuva Helsingin kaupunki

Pylvisiin on tavoitteena suunnitella vertikaalinen ey

erikoisvalaistusaihe, kuten vanhoissa Huopalahden- : I

tien etelapaén erikoispylvaissa.
Tutkitaan katuvalaistuksen integrointia pylvaédseen

osuuksilla, joilla integrointi on mahdollista hyva /—\
§ —

katuvalaistuksen toteutumisen kannalta.

Pysékkien kohdalla pylvéisiin suunnitellaan jalankul-
kijan tasoon detaljointia.

limastoteema on tavoitteena nakya muotokielessa,
korostusvaloaiheessa ja/tai materiaaleissa. Tavoit-
teena on kayttaa puuta pylvasmateriaalina joko
kokonaan tai osana pylvasta.

Piirros rataséhkdn pylvaan tyyppimallista. Esimerkki viimeistellyista kiinnityksisté ilman erillisia kiinnitys-
Ratatek. pantoja, kuva OCL X -tuoteperhe, Valmont/ Tehomet
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Ideakuvia muotoilluista ja kaupunkikuvallisesti korkeatasoisista yhteiskdyttopylvdistd

B ¥ » S

——
L EARGH
E IO
i,

38

=

B
S

v

> ——— —

Esimerkki kohteeseen suunnitellusta yhteiskayttopylvadsta: Tampereen Hdmeenkadun yhteis-
kayttopylvaat, joissa kierteinen ristikkorakenne, kuva WSP.

' i
Esimerkki kohteeseen suunnitellusta yhteiskayttopylvadsta kartiopylvaalla ja erikoisvalaistuksella, Lilla Lidin- Esimerkkeja kohteeseen muotoilluista erikoispylvéista, joissa on
gobron, https://www.knightarchitects.co.uk/bridges/lilla-liding%C3%B6bron. pylvaaseen integroitu tehostevalaistus, muotoilu ja kuvat WSP.
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4.1 Ratasahkoistyksen tyyppiratkaisut

Ratasahkon ripustuksessa kaytetdan kannakkeetonta mallia, jossa ripustus vaatii vain yhden vaakaorren ja
yhden ajojohtimen. Kannakkeellisessa mallissa on orsi ja lanka kahdessa tasossa. Kuvat Ratatek.

Veto- ja puristuskaantoorsi reunapylvaalla lahella rataa, Kahden raiteen vetokaantoorsi reunapylvaalld, Kahden raiteen puristuskaantoorsi reunapylvaalla, Veto- ja puristuskaantoorsi keskipylvaalla,
jousikiristetty ajolanka M jousikiristetty ajolanka M jousikiristetty ajolanka jousikiristetty ajolanka

N = e ‘ ‘&Z H — e ‘ :;:;?:
i i ‘ i § i ‘ i
ab e e U ‘ e e ‘ ==

Jousikiristys Kevyempi jousikiristys lyhyille ajojohtimille Koysiportaali, jousikiristetty ajolanka Koysiportaali, jousikiristetty ajolanka

esim. vaihdejohtimille ‘

I

|
|
l\/
\
\
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Pikaraitiotie-
jarjestelma

Kantakaupungin
jarjestelma

I
I
Sahkonsyotto-
({:3 aseman sijoitusalue

sijoitustavat ja -paikat

(Ratatek)

1. Kantelettarentie: sijaintia ei ole tarkennettu vield

2. Nayttelijantie: Tutkitaan sédhkdnsydttdaseman sijoittaminen 1ampdkeskuksen
yhteyteen tai integrointi sillan maatukeen ja huomioidaan ratikan rakentamisen
vaiheistuksen vaikutukset.

3. Valimo: S&hkdnsyottdaseman integrointi Vihdintien sillan maatukeen rantaradan
pohjoispuolella. Jatkosuunnittelussa tutkitaan myds mahdollisuutta siijoittaa
asema Kaupintien ja Vihdintien risteysalueelle maanalaisena ratkaisuna.

4. Haagan liikenneympyra: Sahkdnsyottéaseman sijoittaminen maan alle tai inte-
grointi uuden Sote-keskuksen rakennukseen

5. Niemenmaessa yhten3 sijaintivaihtoehtona tutkitaan sahkdnsyottéaseman inte-
groimista Huopalahdentien lansipuolelle suunniteltavaan tukimuuriin Kivitorpanau-
kion pohjoispuolella.

6. Munkkiniemen aukion l&heisyyteen on I6ydetty 5 vaihtoehtoista paikkaa syottdase-
malle. Asemat toteutetaan ldht6kohtaisesti maanalaisina. Vaihtoehtoiset paikat on
esitety liitteessd 2. Sdhkdnsydttéasemien tyyppiratkaisut.

7. T6616: Maanalainen sahkonsydttdasema, vaihtoehdot Meseniuksenkadun tukimuu-
rin yhteydessé (huoltoluukut muuriin) tai Nordenskidldinaukion alle

8. Kamppi: Maanalainen sédhkonsyottdasema. Sijoitusvaihtoehdot Kampintorin alle
tai Autotalon pohjoispuolen yhteiskayttétunneliin (tarkistetaan suunnittelutilanne)
Staran maanalaiset huoltovarikot tarkistetaan mahdollisina paikkoina.

Séhkonsyottdasema,
ohjeellinen sijainti

Séhkonsyottdasema,
integroitu,
ohjeellinen sijainti

Sahkonsyottoasema,
maanalainen,
ohjeellinen sijainti

— “A %
0

‘-k_ - . > _\\ o V0P
Wi v 8 o DSBS EATD o5
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Pintamateriaalien
hiilijalanjalki




5.1 Hiilijalanjalkilaskennan tausta

Tybssa laskettiin Lénsi-Helsingin raitiotien pintama-
teriaalien hiilijalanjalki miljo6tyypeittéin. Materiaalien
aiheuttama ilmastokuorma laskettiin hiilidioksidiekvi-
valentteina (CO2e). Laht&tiedot, rajaukset ja muut tyon
yksityiskohdat 16ytyvét erillisesta hiilijalanjélkilasken-
nan raportista, joka on Design manualin liitteena.

Valintojen vaikuttavuutta verrattiin eri skenaarioissa
ja suhteessa kaupungin hiilineutraalisuustavoittee-
seen Hiilineutraali Helsinki 2030. Tydssé kehitettiin
pintamateriaalien hiilikortit, joissa esitetddan materi-
aalin laskennallinen hiilijalanjélki 100 m2 alueella, seké
hiilijalanjalki vuosittain nelidmetrin alueella.

Hiilijalanjalkilaskennassa on huomioitu YM:n vahabhii-
lisyyden arviointimenetelman mukaisesti elinkaaren
vaiheet:

1. Ennen kaytt6a (moduulit A1-5)

2. Kéayton aikana (moduulit B34, B6)

3. Kayton jalkeen (moduulit C1-4)

4. Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset, kuten kierra-

tys- tai uudelleenkayttémahdollisuudet (moduuli D).

Laskelmissa ei oteta huomioon:

«  Alueella tapahtuvan toiminnan aiheuttamaa hiilija-
lanjalkea
Liikkumisen aiheuttamaa hiilijalanjélked
Mahdollisesti aiheutuvia muita ymparistévaikutuk-
sia hiilijalanjéljen lisaksi.

Laskelmat tehtiin ONE Click LCA -ohjelmistossa, inf-
rahankkeen hiilijalanjéljen laskemismenetelm&a PAS
2080 noudattaen.

Termit

Hiilijalanjélki tarkoittaa ilmastokuormaa, joka syntyy
tuotteen, toiminnan tai palvelun takia.

Hiilikadenjalki on erillinen positiivisia ymparistévai-
kutuksia kuvaava termi. Silla kuvataan sellaisia ilmas-
tokuormaa vahentévia tekijoita, joita ei olisi syntynyt
ilman tuotetta, toimintaa tai palvelua.

Hiilikédenjélki on erillinen elinkaaren ulkopuolisia vai-
kutuksia kuvaava arvo, eiké sita saa véhentaa elinkaa-
ren hiilijalanjaljesta.

Hiilijalanjalki iimoitetaan hiilidioksidiekvivalenttina
(CO2e). CO2e on mitta, jolla vertaillaan useiden
kasvihuonekaasujen péastdja ja niiden vaikutusta
maapallon I&mpenemiseen. Huomioitavat kasvihuone-
kaasut muutetaan ekvivalentiksi méaraksi, joka vastaa

hiilidioksidipadston maapalloa Iammittavaa vaikutusta.

Helsingin kaupunki tavoittelee hiilineutraalisuutta
vuoteen 2030 mennessa. Kaupungin kasvihuone-
kaasupadstot vuonna 2030 ovat 1405 480 kt CO2e,
mikali kaupunki saavuttaa hiilineutraalisuustavoitteen.
Lahtdkohtana on, ettéd kasvihuonekaasupaastot vahe-
nevat 60 prosenttia vuosina 1990-2030.

Laskenta on tehty HSY:n paéastdtietokannan ja SYKE:n
alueellisen Hinku-laskennan paéstétietojen mukaan.
Oletuksena on, etta Helsinki on hiilineutraali vuonna
2030, jolloin padstét ovat véahentyneet 60 % vuodesta
1990.
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5.2 Hiilijalanjalkilaskennan lahtotiedot

A

Skenaario A

Y
o

Skenaario Bl

A N

Skenaario B2

&)

Skenaario C

Lahituotetty  Lahituotettu Lahituotettu Kaukana
Kierratetty Kierratetty tuotettu
Vihrea
Skenaario A Skenaario Bl Skenaario B2 SkenaarioC
Tuotantomaa Suomi/Pohjoismaat Suomi/Pohjoismaat Suomi/Pohjoismaat Kiina
Kierratys ei kylla kylla ei
Vehreyden lisays |ei kylla ei ei
A 70 k 13000 k irahdilla.

KuIJetusmatka " 70 km 70 km (htto://oonrlsr‘gce)rrrl\r/zealrc?ute/)
(laskentaa varten tehty
oletus)
Huomioita Materiaalien 30 % luonnonkivista on 30 % luonnonkivista on Materiaalien

valmistamiseen kaytetaan
neitseellisia raaka-aineita ja
tuotteet valmistetaan
Suomessa.

Laskettu kaikille
miljootyyppeille

otettu uusiokayttoon ja
tuotu lahimmalta kierratys-
paikalta. 20 % maatiilesta
on kierratettya.

Vehreys:

nurmikiven alue 50 %
nurmea ja nurmikivea.

Laskettu kahdelle
mijlootyypille:
Esikapunkiratikka
Bulevardiratikka

otettu uusiokayttoon ja
tuotu lahimmalta
kierratyspaikalta. 20 %
maatiilesta

on kierratettya.

Laskettu yhdelle
mijlootyypille:
Kantakapunkiratikka

valmistamiseen kaytetaan
neitseellisia raaka-

aineita, asfaltti tuotetaan
Suomessa ja luonnonkivet
seka betonikivet tuodaan
rahtilaivalla Kiinasta.

Laskettu kaikille
mijlootyyppeille.
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Skenaariot miljootyppeittédin
(ks. my6s 2.1 Miljo6tyypitys)

Esikaupunkiratikka
laskennan skenaariot: A, B1,C

Raide sovitetaan olevaan Kaupintien
kaupunkirakenteeseen. Hyvaa veh-
redd perustasoa Kaupunkitilaohjeen
mukaisesti.

Bulevardiratikka
Laskennan skenaariot: A,B1,C

Lansi-Helsingin bulevardikaupungin
kaavarunkoalue, uutta rakentamista.
Laadukasta, ekologista, vihreda ja
monimuotoista. Pikaraitiotie.

Kantakaupunkiratikka
Laskennan skenaariot: A, B2, C

T6616 ja Fredrikinkatu, raide sovitetaan
olevaan kaupunkirakenteeseen. Laa-
dukasta, kovat materiaalit sovitetaan
historialliseen kaupunkikuvaan, uusin-
netaan nykyisid materiaaliratkaisuja.
Noudatetaan perinteisia keskustan
raitiotieratkaisuja.




5.3 Pintamateriaalien hiilijalanjalkilaskennan

tulokset miljotyyppeittain

Esikaupunkiratikka Bulevardiratikka Kantakaupunkiratikka
. 15400 ) 7947 .
6000 5094 1 04% 0,4 % 18000 ” 1,2% 9000 ) 0,6 %
| . 06 %
049% 16000 2ulih 8000 1
5000 1,0 % 628 05%
14000 11032 7000 ,
3834 0.3 % (0.4 %
~0,3% )
4000 _ 12000 08 % 0.8 % 6000 4263 0.4 %
2573 o ‘
10000 LiL L 5000
3000 £0.2% 02% ‘ 0.6 % vV 03% 0.3 %
| 8000 7 05% 4000
02 %
2000 6000 04 % 3000 0.2%
0,1 %
4000 —_
1000 0,2 %
o ’ 01%
v 2000 1000
0 0,0 % 0 . . 0,0 % .
Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C 0 ) . . 0,0 %
Skenaario A Skenaario B2  Skenaario C
mmm Kokonaistulos (t CO2e) mmm Kokonaistulos (t CO2e) mmm Kokonaistulos (t CO2e)
—Qsuus Helsingin kaupungin =—(Qsuus Helsingin kaupungin Osulie Helsinai kaupanein
kasvihuonekaasupaastotavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki kasvihuonekaasupaastotavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki kasvihuoneka%supéépstétgavoitteesta (Hillineutraali Helsinki
2030) 2030)

2030)

Lansi-Helsingin raitiotien Design Manual




5.4 Pintamateriaalien hiilijalanjalkilaskennan
tulokset: kokonaiskuva

Kestévyyden ja Helsingin paéstotavoitteen nékdkulmasta selkeasti Skenaarioiden kokonaistulokset, t CO2e

paras vaihtoehto jokaisessa miljétyypissa on skenaario B. Olleelliset 30000 2,50 %
hiilijalanjélkeen vaikuttavat tekijat ovat materiaalin lyhyt kuljetus-

matka, kierratysaste ja optimoitu pintojen vehreyden pinta-ala. 2000
2,00 %
Laskennassa tehtiin kahden eri [ahialueen kuljetusetéisyyden vaiku-

tusten tarkastelu skenaarioille A ja B. Jos kuljetusetaisyys on 70 km 20000
sijaan 500 km, hiilijalanjalki suurenee noin 40 % skenaariossa A ja

noin 55% skenaariossa B.

1,50 %
15000

Vehreyden optimoinnin ja kierratettyjen materiaalien kaytén vaikutus 1,00 %

tuloksiin on toissijainen, mutta merkittéva: paastdt skenaariossa B
ovat n. 32% pienempia kuten skenaariossa A.

10000

0,50 %
5000

Skenaario B muodostaa 1,02% Helsingin kaupungin paastétavoit-
teesta. Skenaarion A osuus on hieman isompi (1,50%) ja skenaarion C

osuus on 2,02.%. 0 Skenaario A Skenaario B Skenaario C 0.00%
s Hiiljjalanjalki (t CO2e) 21147 14334 28441
. . . . . . . == Osuus Helsingin kaupungin
Skenaario C on halvin vaihtoehto, se aiheuttaa kuitenkin eniten kuor- kasvihuonekaasupadstitavoitieesta 1,50 % 1,02% 2,02%
mitusta ymparistélle. Jos verrataan skenaariot B ja C, yhden tonnin (Hilinevraal Helsinki 2030)
CO2%e siastaminen maksaa vain 190€’ jOS valitaan skenaarion B:n mmmm Hiilijalanjalki (t CO2e) === (QOsuus Helsingin kaupungin kasvihuonekaasupéastétavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki 2030)
materiaalit. Taulukossa esitetty kustannusvaikutuksen arvo on suhde
paastojen ja kustannusten erotusten valilla ndissa skenaarioissa. Skenaario A Skenaario B Skenaario C
Prioriteettilistaus Lansi-Helsingin ratikan vahahiilisten pintamate- Hidijalarialki [CO2e) LIt 14334 o84
riaalien valintaan: erotus 0 -6813 7294
Vertailu (%) 100 % 67,8 % 134,5 %
1. Uusiokéaytettavat materiaalit (kaupungin kiertotalousalueelta) Kustannukset (M€) 176,50 175,21 174,77
2. Kuljetusmatkojen minimointi, Iahituotetut materiaalit erotus 0,00 -1,3 -1,7
(Suomi&Pohjoismaat) o , Vertailu (%) 100 % 99,3 % 99,0 %
3. Kler‘r‘a.tysmatgmaalm maara materiaalin valmistuksessa Kustannusvaikutus (€ / t CO2e) 190 237
4. Materiaalin elinkaaren pituus o TE—— 3
5. Vehreyden optimointi ) Suus ?f'ném aflpungm
kasvihuonekaasupdastotavoitteesta
(Hiilineutraali Helsinki 2030) 1,50 % 1,02 % 2,02 %
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Tyon kuvaus

Tybssa laskettiin Lénsi-Helsingin raitiotien pintamateriaalien hiilijalanjélki ratikan
miljodtyypeittéin. Valintojen vaikuttavuutta verrattiin eri skenaarioissa ja suhteessa
kaupungin hiilineutraalisuustavoitteeseen Hiilineutraali Helsinki 2030.

Ty6ssa kehitettiin pintamateriaalien hiilikortit, joissa esitetddn materiaalin laskennalli-
nen hiilijalanjalki 100 m2 alueella, seka hiilijalanjélki vuosittain nelidmetrin alueella.

Tyon sisélto:

1. Lahtdtiedot

2. Tulokset

3. Hiilikortit

4. Yhteenveto

5. Laskennan rajaukset Sijainti
6. Taustaa laskennalle

7. Lahteet Tyyppi

Selvityksen rajaus

Skenaariot

Pintamateriaalit

Tulos

LAHTOTIEDOT

Helsinki
Raitiotie

Selvityksessa laadittiin hiilijalanjalkilaskelma Lansi-Helsingin raitiotien raideosuuksien
pintamateriaaleille: kivikaupunki-, bulevardi- ja Esikaupunkiratikka.

Raideosuuksien hiilijalanjalkea vertailtiin kolmessa skenaariossa.

Graniittireunakivi, nurmikivi, lohkottu ja mittatarkka luonnonkivi, asfaltti, betonikivi, maatiili seka
kasvillisuuspintojen vaikutus.

Tuloksena on materiaalien elinkaaren hiilijalanjalki, joka kuvaa elinkaaren aikana aiheutuneiden
kasvihuonekaasupaastojen ilmastoa lammittavaa vaikutusta. Tulokset perustuvat aluetyyppien
materiaalien maarataulukkoihin ja laskennan rajauksiin, jotka on esitetty tulosten yhteydessa ja
raportin lopussa laskennan rajauksissa. Tulokset on tarkoitettu vertailuun karkealla tasolla.
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Skenaariot

A

Skenaario A
Lahituotettu

Skenaario A

N\

ﬁf 2o
Skenaario Bl
Lahituotettu

Kierratetty
Vihrea

Skenaario Bl

r\
ﬁf 2o
Skenaario B2

Lahituotettu
Kierratetty

Skenaario B2

&)

Skenaario C
Kaukana
tuotettu

SkenaarioC

Tuotantomaa Suomi/Pohjoismaat Suomi/Pohjoismaat Suomi/Pohjoismaat Kiina
Kierratys ei kylla kyll& ei
Vehreyden lisays |ei kylla ei ei
70 km 70 km 70 km 13000 km merirahdilla.

Kuljetusmatka

(laskentaa varten tehty
oletus)

(http://ports.com/sea-route/)

Huomioita

Materiaalien
valmistamiseen kaytetaan
neitseellisia raaka-aineita ja
tuotteet valmistetaan
Suomessa.

Laskettu kaikille
miljootyyppeille

30 % luonnonkivista on
otettu uusiokayttoon ja
tuotu lahimmalta kierratys-
paikalta. 20 % maatiilesta
on kierratettya.

Vehreys:

nurmikiven alue 50 %
nurmea ja nurmikivea.

Laskettu kahdelle
mijlodtyypille:
Esikapunkiratikka
Bulevardiratikka

30 % luonnonkivista on
otettu uusiokayttoon ja
tuotu [ahimmalta
kierratyspaikalta. 20 %
maatiilesta

on kierratettya.

Laskettu yhdelle
mijlootyypille:
Kantakapunkiratikka

Materiaalien
valmistamiseen kaytetaan
neitseellisia raaka-

aineita, asfaltti tuotetaan
Suomessa ja luonnonkivet
seka betonikivet tuodaan
rahtilaivalla Kiinasta.

Laskettu kaikille
mijlootyyppeille.
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Miljootyypit

mmmmm  Esikaupunkiratikka

s Bulevardiratikka \
mmmmm  Kantakaupunkiratikka
Pysakki

Esikaupunkiratikka
Raide sovitetaan olevaan Kaupintien kaupunkirakenteeseen. Hyvaa vehreaa perusta-
soa Kaupunkitilaohjeen mukaisesti.

Laskennan skenaariot: A, B1,C

Bulevardiratikka
Lansi-Helsingin bulevardikaupungin kaavarunkoalue, uutta rakentamista. Laadukasta,
ekologista, vihreda ja monimuotoista. Pikaraitiotie.

Laskennan skenaariot: A, B1,C

Kantakaupunkiratikka

T60l16 ja Fredrikinkatu, raide sovitetaan olevaan kaupunkirakenteeseen. Laadukasta,

kovat materiaalit sovitetaan historialliseen kaupunkikuvaan, uusinnetaan nykyisia

materiaaliratkaisuja. Noudatetaan perinteisia keskustan raitiotieratkaisuja.
Laskennan skenaariot: A, B2, C
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Helsingin hiilijalanjalkitavoite

Helsingin kaupunki tavoittelee hiilineutraalisuutta vuoteen 2030 mennessa.
Tassa selvityksessa hiilijalanjéljen vaikuttavuutta on arvioitu vertaamalla tulosta Hel-
singin kaupungin hiilineutraalisuustavoitevuoden kasvihuonekaasupéastéihin.

Kaupungin kasvihuonekaasupaéstét vuonna 2030 ovat 1405 480 kt CO2e, mikali kau-
punki saavuttaa hiilineutraalisuustavoitteen. Lahtékohtana on, etta kasvihuonekaasu-
paastét vahenevat 60 prosenttia vuosina 1990-2030.

Laskettu HSY:n paastétietokannan ja SYKE:n alueellisen Hinku-laskennan paéstétieto-
jen mukaan. Oletuksena on, etté Helsinki on hiilineutraali vuonna 2030, jolloin paastét
ovat vahentyneet 60 % vuodesta 1990.

Aikaistamme Helsingin hiilineutraaliustavoitetta vuoteen
2030 ja uudistamme Hiilineutraali Helsinki -toimen-
pideohjelman, jonka osana laaditaan riittavit ja uskotta-
vat toimenpiteet muun muassa liikenteen ja rakentamisen
paastojen vahentamiseksi.

(Kasvun paikka — Helsingin kaupunkistrategia 2021-2025
4.10.2021)

Helsingin hiilineutraalisuuspolku

4000000
3500000
3000000
2500000
2000000

1500000

1000000 //,

hiilineutraalisuus

500000

0
1990 2000 2010 2020 2030
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Skenaarioiden vaikuttavuus kokonaisuuteen

Skenaarioiden kokonaistulokset, t CO2e
30000 2,50 %

25000
2,00 %
20000
1,50 %
15000
1,00 %
10000
0,50 %
5000
0,00 %
0 Skenaario A Skenaario B Skenaario C ’
mmmm Hiilijalanjalki (t CO2e) 21147 14334 28441
— Osuus Helsingin kaupungin
kasvihuonekaasupaastotavoitteesta 1,50 % 1,02 % 2,02 %
(Hiilineutraali Helsinki 2030)
mmmm Hiilijalanjalki (t CO2e) = Osuus Helsingin kaupungin kasvihuonekaasupaastétavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki 2030)
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Skenaarioiden hiilijalanjalki- ja
kustannusvertailu

Skenaario A Skenaario B Skenaario C
Hiilijalanjalki (t CO2e) 21147 14334
erotus 0 -6813
Vertailu (%) 100 % 67,8%
Kustannukset (M€) 176,50 175,21
erotus 0,00 -1,3
Vertailu (%) 100 % 99,3 %
Kustannusvaikutus (€ / t CO2e) 190

Osuus Helsingin kaupungin
kasvihuonekaasupaastotavoitteesta
(Hiilineutraali Helsinki 2030) 1,50 % 1,02 % 2,02 %

Taulukossa esitetty kustannusvaikutuksen arvo on suhde péastdjen ja kustannusten erotusten valilld skenaarioissa B ja C.
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Tulokset mil

)0

)0

)0

)0

)0

)0

Esikaupunkiratikka
Kokonaistulos (t CO2e)
5094
3834
2573
Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C

joo

tyypeittain

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Bulevardiratikka

Kokonaistulos (t CO2e)

15400

11032

7498

Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C
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9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Kantakaupunkiratikka
Kokonaistulos (t CO2e)
7947
6281
4263
Skenaario A Skenaario B2 Skenaario C



Tulokset: Esikaupunkiratikka

Esikaupunkiratikka 1628,754 m

i B1 Skenaario C

Skenaério A S!(en

Hilijalanjélki  tCO2e 3834
AL-A3 2051
A4 114
B4-BS 1602
Cf"l_—.C_t} 67

Vertailu (%)  100%
Vaikutus hiilijalanjélkeen (CO2e)  Lahtétaso -

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset D 233
Vertailu (%) ~ 100%  -147%
Kustannukset (M€) 36500 36420
Hiilijalanjalki per jm  t CO2e 2,35
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Skenaarioiden vertailu: Esikaupunkiratikka

6000 0,4 %
0,4 %
5000
0,3%
4000
0,3 %
3000 0,2 %
0,2 %
2000
0,1 %
1000
0,1 %
[}
0 Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C 0.0%
mmmm Kokonaistulos (t CO2e) 3834 2573 5094
— Osuus Helsingin kaupungin
kasvihuonekaasupaistétavoitteesta (Hiilineutraali 0,3% 0,2% 0,4 %
Helsinki 2030)
mmmm Kokonaistulos (t CO2e) == Osuus Helsingin kaupungin kasvihuonekaasupaastbtavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki 2030)
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Tulokset: Bulevardiratikka

Bulevardiratikka, 3726,477 m
| . Skenaario A . Ské.r.laario Bl $ke
Hilljalanjalki  tCO2e 11032 7498 "‘
AL-A3 5880 3589
A4 337 303
B4-B5 4630 3127
. c1-ca 185 478
Vertailu (%) ~ 100%  68% :
Vaikupus hilinlanjplicen (COZe) | Lahtotase. = 3534 | 4368
Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset D 633 353 G
Vertailu (%)  100% | -156% | 100%
Bustormigiesst.  [ME),  G4800 0| 9500 0| 9350
Hiljplemjalkiperjoy ®C0Je. 296 2| 2201 2| 2 413
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Skenaarioiden vertailu: Bulevardiratikka

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

Kokonaistulos (t CO2e)

Osuus Helsingin kaupungin
kasvihuonekaasupaistdtavoitieesta
(Hiilineutraali Helsinki 2030)

mmm Kokonaistulos (t CO2e)

Skenaario A Skenaario B1 Skenaario C
11032 7498 15400
0,8% 0,5 % 1,1 %

= Osuus Helsingin kaupungin kasvihuonekaasupaistétavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki 2030)
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Tulokset: Kantakaupunkiratikka

Kantakaupunkiratikka, 3481,243 m
| . Skenaé.rioA S!(enaério B2__ Skenaario C
Hiljalanjalki  tCO2e 6281 : 794
Al-A3 3222
A4 190
B4-B5 2761
| Cf"l_—.C_t‘_r 109 109
Vertailu (%) ~ 100% o 17 %
Vaikutus hiilijalanjélkeen (CO2e)  Lahtotaso - 2018 1666
Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset D~ 427
Vertailu (%) ~ 100% -141%  100%
Kustannukset (M€) 45200 44965 44824
Hiilijalanjalki per jm  t CO2e 1,80 | 1,22 228
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Skenaarioiden vertailu: Kantakaupunkiratikka

9000 0,6 %
8000
0,5 %
7000
6000 0,4 %
5000
0,3 %
4000
3000 0,2 %
2000
0,1%
1000
a,
Q Skenaario A Skenaario B2 Skenaario C 0
= Kokonaistulos (t CO2e) 6281 4263 7947
—_— Osuus Helsingin kaupungin
kasvihuonekaasupaastitavoitteesta 0,4 % 0,3 % 0.6 %
(Hiilineutraali Helsinki 2030)
mmmm Kokonaistulos (t CO2e) = Osuus Helsingin kaupungin kasvihuonekaasupaastbtavoitteesta (Hiilineutraali Helsinki 2030)
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Havainnot ja suositukset

Kestédvyyden ndkdkulmasta selkedsti paras vaihtoehto jokaisessa miljétyypissé on skenaario B, jossa
materiaalien vallinnassa oli erityisesti huomioitu raaka-aineiden kierratysaste ja pintojen vehreys opti-
moitu.

Helsingin paast6tavoitteen nakdkulmasta skenaario B on paras vaihtoehto, se muodostaa 1,02% Hel-
singin kaupungin paéstotavoitteesta. Skenaarion A osuus on hieman isompi (1,50%) ja skenaarion C
osuus on 2,02.%.

Skenaario C on halvin vaihtoehto, se aiheuttaa kuitenkin eniten kuormitusta ymparistélle. Jos verra-
taan skenaariot B ja C, yhden tonnin CO2e sddstadminen maksaa vain 190 €, jos valitaan skenaarion B:n
materiaalit.

Laskennassa tehtiin erikseen kahden eri kuljetusetaisyyden vaikutusten tarkastelu. Jos kulje-
tusetaisyys on 70 km sijaan 500 km, hiilijalanjélki suurenee noin 40 % skenaariossa A, ja yhd enemmaén
eli m. 55% skenaariossa B. Kuljetusmatkalla on siis erittéin suuri vaikutus.

Vehreyden optimoinnin ja kierratettyjen materiaalien kéytdn vaikutus tuloksiin on toissijainen, mutta
merkittava: padstot skenaariossa B ovat n. 32% pienempia kuten skenaariossa A.

Luonnonkiven hiilijalanjalki vaikuttaa isohkolta tuotantovaiheessa, mutta sen kayttoika on kuitenkin
huomattavasti pidempi kuten muilla materiaaleilla. Lisaksi voidaan harkita kierratetyn luonnonkiven
laajempaa kayttamistd, mikali riittdva materiaalien méara on paikallisesti saatavilla.

Isoin vaikutus ilmaston I&mpenemiseen on materiaalien kuljetusetaisyyksilla, joten paikallisesti saata-
villa olevat materiaalit ovat yleensa paras vaihtoehto.

Prioriteettilistaus Lansi-Helsingin ratikan vahahiilisten pintamateriaalien valintaan:

oo Eoi S

Uusiokaytettavat materiaalit (kaupungin kiertotalousalueelta)
Lahituotetut materiaalit (Suomi&Pohjoismaat)
Kuljetusmatkojen minimointi

Kierrdtysmateriaalin méara materiaalin valmistuksessa
Materiaalin elinkaaren pituus

Vehreyden optimointi
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Laskentamenetelma ja laskennan rajaukset

Laskelmat on tehty One Click LCA -ohjelmistolla.
OneClick LCA —ohjelmistolla toteutetut laskelmat ovat arvioita perustuen
valittuihin materiaaleihin
niiden elinkaareen, tuotantopaikkaan ja kuljetusmatkoihin.
Elinkaaren loppuvaiheet on méaéaritelty materiaalikohtaisesti.

Tulos on pintamateriaalin hiilijalanjalki hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e).
Hiilijalanjalki iimoitetaan kokonaiskilotonneina (t kg)
Laskennassa kaytetty arviointijakson pituus on 50 vuotta

Selvityksessa vertailtiin Lansi-Helsingin raitiotie-hankkeen pintamateriaalien hiilijalan-
jélkea. Materiaalien aiheuttama ilmastokuorma laskettiin hiilidioksidiekvivalentteina.

Laskennassa vertailtiin kotimaisia materiaaleja, kotimaisia kierratettyja materiaaleja ja
aasialaisia materiaaleja.
Kotimaisten ja ulkomaalaisten materiaalien vertailussa kaytettiin samoja materiaale-
ja, mutta eri paastdjen sovittamismallia.
Vertailu tehtiin valitsemalla soveltuvin materiaali ja muuttamalla laskentaprojek-
tin ja tuotteen parametreja vastaamaan skenaariota:
suomalaisissa tuotteissa materiaalien sovittamismalli on pohjoismaat ja kohde-
maa Suomi.
ulkomaalaisissa tuotteitta sovittamismalli on globaali ja kohdemaa Kiina.

Asfaltin ja kierratetyn betonikiven pinta-alakohtaiset hiilijalanjljet on laskettu tu-
otteiden painoista muuntamalla
asfaltti: Helsingin kaupunkitilaohje, jk+pp 90kg/m2, ajoradoilla 120kg/m
kierratetty betonikivi: Ruduksen betonituotteista (130kg/m2).

Laskelmat noudattavat infrahankkeen hiilijalanjaljen laskemismenetelmaa PAS 2080.
Laskelmissa noudatettiin ympéaristoministerién vahahiilisyyden laskentaperiaatteita
siind maérin, miten se tassa suunnitteluvaiheessa oli mahdollista (YM 30.8.2019)

Hiilijalanjalkilaskennassa on huomioitu YM:n véhéhiilisyyden arviointimenetelman
mukaisesti elinkaaren vaiheet:

Ennen kayttéa (moduulit A1-5)

Kéayt6n aikana (moduulit B3-4, B6)

Kéayton jalkeen (moduulit C1-4)

Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset (moduuli D)

Laskelmissa ei oteta huomioon:
Alueella tapahtuvan toiminnan aiheuttamaa hiilijalanjalkea
Liikkumisen aiheuttamaa hiilijalanjalkea
Mahdollisesti aiheutuvia muita ymparistévaikutuksia hiilijalanjaljen liséksi.
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Materiaalit; skenaario A, lahituotettu

eereel m

Reunakivi,
graniitti

Nurmikivi

Lohkottu
luonnonkivi

Asfaltti

Betonikivi

Maatiili

Luonnonkivi,
reunakivi, width
170 m

Concrete pavement
tiles, th 5-6cm

Luonnonkivi,
katukivi, 100 mm
270

Asfaltti, yleinen

Concrete pavement
tiles, th 5-6cm

Poltettu tiili,
punainen

Lahde

(EPD, paastotietokanta)

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD saatavilla, Norja.
Ecoinvent ja OneClick
paastotietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat.

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat.

Muistiinpanot

leveys 300mm, lahde: Helsingin kaupungin tilaohjeet

Nurmikivi, alkuperainen pinta-ala, Nurmikivi 278 x 138 x 80, lahde:
Helsingin kaupungin tilaohjeet, alkuperainen maara: 10176,5

lohkottu nupukivi: 220x140x140 (+/- 15 mm), lahde: Helsingin
kaupungin tilaohjeet

ABK, katuluokka 1: erittain vilkkaasti likennoidyt kadut
(kaupunkitilan ohjeet)

Betonikivi, tyyppilliset mitat: 278x138x80, 138x138x80
Lahde:

https://www.wienerberger.fi/tuotteet/pihatiilet/tuotehaku/punainen.ht
ml, 120 kg per nelid, 200x100x50 mm
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Materiaalit: skenaario B, |ahituotettu, kierratetty

Lahde

Muistiinpanot

e m

Reunakivi,
graniitti

Nurmikivi

Lohkottu
luonnonkivi

Asfaltti

Betonikivi

Maatiili

Luonnonkivi,
reunakivi, width
170 m

Concrete pavement
tiles, th 5-6¢cm

Luonnonkivi,
katukivi, 100 mm
270

Asfaltti, yleinen

Concrete pavement
tiles, th 5-6cm

Poltettu tiili,
punainen

(EPD, paastotietokanta)

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD saatavilla, Norja.
Ecoinvent ja OneClick
paastotietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastoétietokannat.

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastoétietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat.

30% kierratysaste, leveys 300mm, lahde: Helsingin kaupungin
tilaohjeet

Nurmikivi, alkuperainen pinta-ala, Nurmikivi 278 x 138 x 80, lahde:
Helsingin kaupungin tilaohjeet, alkuperainen maara: 10176,5

30% kierratysaste, lohkottu nupukivi: 220x140x140 (+/- 15 mm),
lahde: Helsingin kaupungin tilaohjeet

ABK, katuluokka 1: erittain vilkkaasti likenndidyt kadut
(kaupunkitilan ohjeet)

Betonikivi, tyyppilliset mitat: 278x138x80, 138x138x80

20% kierratysaste, Lahde:
https://www.wienerberger.fi/tuotteet/pihatiilet/tuotehaku/punainen.ht
ml, 120 kg per nelid, 200x100x50 mm

Léansi-Helsingin raitiotien Design Manual




Materiaalit: skenaario C, aasialainen

e m

Reunakivi,
graniitti

Nurmikivi

Lohkottu
luonnonkivi

Asfaltti

Betonikivi

Maatiili

Luonnonkivi,
reunakivi, width
170 m

Concrete pavement
tiles, th 5-6cm

Luonnonkivi,
katukivi, 100 mm
270

Asfaltti, yleinen

Concrete pavement
tiles, th 5-6cm

Poltettu tiili,
punainen

Lahde

(EPD, paastotietokanta)

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD saatavilla, Norja.
Ecoinvent ja OneClick
paastotietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat.

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD ei saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat

EPD saatavilla. Ecoinvent ja
OneClick paastotietokannat.

Muistiinpanot

leveys 300mm, lahde: Helsingin kaupungin tilaohjeet

Nurmikivi, alkuperainen pinta-ala, Nurmikivi 278 x 138 x 80, lahde:
Helsingin kaupungin tilaohjeet, alkuperainen maara: 10176,5

lohkottu nupukivi: 220x140x140 (+/- 15 mm), lahde: Helsingin
kaupungin tilaohjeet

ABK, katuluokka 1: erittain vilkkaasti likenndidyt kadut
(kaupunkitilan ohjeet)

Betonikivi, tyyppilliset mitat: 278x138x80, 138x138x80

Lahde:
https://www.wienerberger.fi/tuotteet/pihatiilet/tuotehaku/punainen.ht
ml, 120 kg per nelio, 200x100x50 mm
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Termit

Hiilijalanjélki tarkoittaa ilmastokuormaa, joka syntyy tuotteen, toiminnan
tai palvelun takia.

Hiilikddenjalki on erillinen positiivisia ymparistovaikutuksia kuvaava termi.
Silla kuvataan sellaisia ilmastokuormaa véhentavia tekijoita, joita ei olisi
syntynyt ilman tuotetta, toimintaa tai palvelua.

Hiilikddenjalki on erillinen elinkaaren ulkopuolisia vaikutuksia kuvaava arvo,
eika sitd saa vahentaa elinkaaren hiilijalanjaljesta.

Selvityksen tuloksena saadaan tuotteen, palvelun tai toiminnan hiilijalanjal-
ki. Tulokset kuvaavat tuotteen, palvelun tai toiminnan aiheuttamaa ilmastoa
lammittévaa vaikutusta.

Hiilijalanjalki ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttina (CO2e).

CO2e on mitta, jolla vertaillaan useiden kasvihuonekaasujen paastoja ja
niiden vaikutusta maapallon lampenemiseen. Siind muutetaan kaikki huo-
mioitavat kasvihuonekaasut ekvivalentiksi maaraksi, joka vastaa hiilidiok-
sidipaaston maapalloa lammittavaa vaikutusta. Hiilidioksidille on annettu
GWP (Global warming potential, maapalloa lammittava potentiaali) refer-
enssiarvoksi 1 (sataa vuotta kohden).

EPD on Environmental Product Declaration eli tuotteen ymparistoseloste.

hiilijalanjalki
CO.e Y
t .

\ b
. uote, palvelu, toiminta 3
k> | ‘
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PAS 2080

Infrahankkeen hiilijalanjalki, laaja PAS 2080

PAS = Publicly Available Specification

Globaali standardi infrahankkeiden koko elinkaaren hiilijalanjéljen
hallintaan

WTO:n vaatimusten mukainen

Perustuu Iso-Britannian hallituksen tavoitteisiin vahentaa infrarak-
entamisen hiilidioksidipaastoja vuoteen 2080 mennessa.
Infrastruktuuri aiheuttaa 50% Iso-Britannian kasvihuonekaasuista,
josta 30 % johtuu suoraan infrarakentamisesta.

PAS ohjelma on luotu vahentamaan hiilijalanjélkeé ja kuluja infrarak-
entamisessa yksityiskohtaisen hiilijohtamisen prosessin avulla

ISO 14064-2:2019 Greenhouse gases. Part 2: Specification with
guidance at the project level for quantification, monitoring and
reporting of greenhouse gas emission reductions or removal en-
hancements (ISO 14064-2:2019)
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Elinkaaren vaiheet

Kuvassa on esitetty ymparistoministerion Rakennuksen vahahiilisyyden TULOSLUOKKA
arviointimenetelman (2019) mukaiset rakennuksen elinkaaren vaiheet. S S TR TG TIG
Tuotevaihe A2 Kuljetukset
Hiilijalanjaljessa huomioidaan elinkaaren vaiheet ja hiilikddenjaljessa A3 Valmistus
elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset. RakarEaninen A4 Kulietukset tydmaalle
A5 Tydmaa-toiminnot
i i Bl Kiytto
YManU'kaISUZ B2 Kunnossapito
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161761/ B3 Korjaus
YM_2019_22_Rakennuksen_vahahiilisyyden_arviointimenetelma.pd- B4 Osien vaihto
Kayttovaihe B5 Laajamittaiset korjaukset

f?sequence=1&isAllowed=y

B6 Energian kaytto

B7 Veden kaytto

Muut k3yttovaiheen toiminnot (PAS 2080)
Kayttajien infrastruktuurin kayttd (PAS 2080)
Purkaminen

Purkuvaiheen kuljetukset

Purkujatteen kasittely

Purkujatteen loppusijoitus

Elinkaaren ulkopuoliset L —
: D Esim: sitoutunut hiili
vaikutukset

WSP Finland Oy

RAKENNUKSEN ELINKAARI

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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Keskivertosuomalaisen hiilijalanjalki

jw,

33% oo

3 400

Muu kulutus

s |1

Ruoka

Yhteensa

10 300 kg

CO,e/hlo/vuosi

APY

Asuminen

s
3000

Liikenne ja matkailu

https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/
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Materiaalien hiilikortit

Korteissa esitetdan pintamateriaaleille laskettu hiilijalanjalki 100 m2 pinta-alalla.

Noppakivi
33,80 kg CO2e
(100 m2 vuosittain)

Graniittinen reunakivi
45,5 kg CO2e
(100 jm vuosittain)

Asfaltti yleinen
204 kg CO2e
(100 m2 vuosittain)

Nurmikivi
76,80 kg CO2e
(100 m2 vuosittain)

© Asfaltti kierratetty
36,9 kg CO2e
(100 m2 vuosittain)

Graniittinen reunakivi
45,5 kg CO2e
(100 jm vuosittain)

Maatiili Kivituhka . Betonikivi
204 kg CO2e 38,60 kg CO2e 45 kg CO2e
(100 m2 vuosittain) (100 m2 vuosittain) (100 m2 vuosittain)
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Hiilikortit: pintamateriaalien hiilijalanjaljen
vertailu 100 m2 alueella

Hiilijalanjalki vuosittain per 100 m2 (kg CO2e)

250,00
204,20
200,00
150,00
100,00 90.00 89,60
76.80
45 50 46,90
50,00 5, _
; 39.60 I = 38,60
4% NoppIaki\.ri
Asfaltti 70% | Asfaltti | g i | Nurmikivi | Cranitinen |, o onkivi| suomalaine | Maatiili | Kivituhka
kierratetty yleinen reunakivi n
= Hiiljalanjalki vuosittain (kg CO2e) 39,60 204,20 90,00 76.80 4550 46,90 33,80 89,60 38,60
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Hiilikortti
Graniittinen reunakivi

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 4550 kg CO2e / 100 jm /100 v
vuotinen keskiarvo: 45,5 kg CO2e / 100 jm / vuosi

Tulosten jakautuminen elinkaaren t kg CO2e
vaiheittain

Al-A3 Tuotevaihe 2,62
A4 Kuljetukset 0,06
A5 Rakentaminen 1,86
B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset

Cl- C4 Elinkaaren loppu 0,01
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset -0,28
Yhteensa 455

Kuvalahde: https://www.rudus.fi/tuotteet/pihakivet-ja-maisematuotteet/graniittireunakivet/118/viistere-
unakivi

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

- Tyyppimitat: 300 mm leveys, 270 mm korkeus, 124 kg/jm (Hel-
singin kaupunkitilaohje)

- Maérittelyt ja standardit: EN15804+A1

- Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

- Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

- Elinkaaren pituus: 100 vuotta

- Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paastojen sovittamis-
malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)

- Tietojen ldhde: OneClick LCA, SYKE, CO2data.fi, conservative values
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Hiilikortti
Asfaltti, yleinen

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 10210 kg CO2e / 100 m2 / 50
vuotinen keskiarvo: 204 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Kuvalahde: https://pixabay.com/photos/asphalt-texture-street-surface-91821

t kg CO2e Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

Tulosten jakautuminen elinkaaren

vaiheittain

- Tyyppimitat: pintakerroksen paksuus 250 mm (Helsingin kaupunkiti-

ATAS Tuotevaine S8 laohje: Katuluokka 1. Erittéin vilkkaasti liikkennoidyt kadut)
A4 Kuljetukset 0,26 - Maarittelyt ja standardit: EN15804+A1
A5 Rakentaminen 1,86 - Kierratysmateriaalin osuus: 0 %
B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset 418 : Kgljetus rakgnnuspaikalle: 70 km o
Cl- C4 Elinkaaren loppu . - Elinkaaren pituus: 50 vuotta. Kayttoika: 30 vuotta.
' - Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien pdasttjen sovittamis-
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset 0,79 malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)
Yhteensa 10,22 - Tietojen lahde: OneClick LCA, ecoinvent
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Hiilikortti

Asfaltti, kierratetty

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 1980 kg CO2e /100 m2 / 50 v
vuotinen keskiarvo: 36,9 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Tulosten jakautuminen elinkaaren
vaiheittain

Al-A3 Tuotevaihe
A4 Kuljetukset

A5 Rakentaminen

B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset
Cl- C4 Elinkaaren loppu

D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset

Yhteensa

t kg CO2e

0,04
0,08
1,86

198

Kuvalahde: https://pixabay.com/photos/asphalt-texture-street-surface-91821

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

Tyyppimitat: pintakerroksen paksuus 250 mm (Helsingin kaupunkiti-
laohje: Katuluokka 1. Erittéin vilkkaasti liikkennoidyt kadut)
Maarittelyt ja standardit: EN15804+A1

Kierratysmateriaalin osuus: 70 %

Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

Elinkaaren pituus: 50 vuotta. Kayttdika: 30 vuotta.

Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paéstdjen sovittamis-
malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)

Tietojen I1ahde: OneClick LCA, ecoinvent
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Hiilikortti
Noppakivi

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 3380 kg CO2e /100 m2 /100 v
vuotinen keskiarvo: 33,8 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Kuvalahde: https://www.kivitori.fi/noppakivi-kotimainen-punainen-10x10x10-cm/p/1113/

Tulosten Jakautuminen elinkaaren Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

vaiheittain

AT-A3 Tuotevaihe 135 - Tyyppimitat: 90x90x90 mm (Helsingin kaupunkitilaohje)
A4 Kuljetukset 0,1 - Maarittelyt ja standardit: EN15804

- Kierratysmateriaalin osuus: 0 %
- Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km
+ Elinkaaren pituus: 100 vuotta

A5 Rakentaminen 1,86
B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset

Cl- C4 Elinkaaren loppu 0,07 - Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paastdjen sovittamis-
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset 034 malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)
— 338 - Tietojen lahde: OneClick LCA, EPD Noppa- ja nupukivi, RTS_55_20
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Hiilikortti
Nupukivi

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 4690 kg CO2e /100 m2 /100 v
vuotinen keskiarvo: 46,9 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Kuvalahde: https://www.kivitori.fi/nupukivi-kotimainen-punainen-22x14x14cm/p/1574/ /

Tulosten jakautuminen elinkaaren t kg CO2e Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

vaiheittain

- Tyyppimitat: 220x140x140 (+/- 15 mm) (lohkottu nupukivi),

ATAS Tuotevalhe Rl 220x140x140) (mittatarkka nupukivi), (Helsingin kaupunkitilaohje)
A4 Kuljetukset Ol - Maéarittelyt ja standardit: EN15804
A5 Rakentaminen 1,86 + Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

+  Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset - ”
+ Elinkaaren pituus: 100 vuotta

- C.4 Elinkaaren lon'u ' 001 - Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paasttjen sovittamis-
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset -0,48 malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)
Yhteensa 4,69 - Tietojen lahde: OneClick LCA, EPD Noppa- ja nupukivi, RTS_55_20
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Hiilikortti
Kivituhka

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 1930 kg CO2e /100 m2 / 50 v
vuotinen keskiarvo: 38,6 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

Eaneiion - Tyyppimitat: 0-6x50mm (Helsingin kaupunkitilaohje)
Al-A3 Tuotevaihe 0,03 - Maarittelyt ja standardit: EN15804
A4 Kuljetukset 0,04 - Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

A5 Rakentaminen 1,86 . .

: S— _ Elinkaaren pituus: 50 vuotta
B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset - Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paastdjen sovittamis-
Cl- C4 Elinkaaren loppu 0 malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)

Tietojen Iahde: OneClick LCA, EPD aggregates from Méantsala quar-

D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset
ry — Ohkola, S-P-02082

Yhteensa 1,93
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Hiilikortti
Maatiili

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 4480 kg CO2e /100 m2 / 50 v
vuotinen keskiarvo: 89,6 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Tulosten jakautuminen elinkaaren
vaiheittain

Al-A3 Tuotevaihe
A4 Kuljetukset

A5 Rakentaminen

B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset
Cl- C4 Elinkaaren loppu

D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset

Yhteensa

t kg CO2e

2,59
0,03
1,86

-0,15
4,48

Kuvalahde: https://www.wienerberger.fi/tuotteet/pihatiilet/tuotehaku/punainen.html

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

- Tyyppimitat: 200x100x52 mm (Helsingin kaupunkitilaohje)

- Maarittelyt ja standardit: EN15804+A1

+ Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

+  Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

- Elinkaaren pituus: 50 vuotta

- Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paasttjen sovittamis-
malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)

- Tietojen lahde: OneClick LCA, SYKE, CO2data.fi, conservative val-
ues (Poltettu tiili, punainen)
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Hiilikortti
Betonikivi

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 4500 kg CO2e /100 m2 / 50 v

vuotinen keskiarvo: 90,00 kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Tulosten jakautuminen elinkaaren
vaiheittain

Al-A3 Tuotevaihe
A4 Kuljetukset

A5 Rakentaminen

B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset
Cl- C4 Elinkaaren loppu

D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset

Yhteensa

t kg CO2e

2,54
0,05
1,86

0,05
-0,24
4,5

Kuvaléahde: https://www.rudus.fi/tuotteet/pihakivet-ja-maisematuotteet/betonikivet/7342/uuma-kivet# ml

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

- Tyyppimitat: 278x138%80, 138x138%80 (Helsingin kaupunkitilaohje)

- Maarittelyt ja standardit: EN15804+A1

- Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

+  Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km

- Elinkaaren pituus: 50 vuotta

- Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien paastojen sovittamis-
malli on asetettu vastaamaan paikallisia olosuhteita)

- Tietojen lahde: OneClick LCA, EPD Belegningsstein og mur Asak
Miljgstein, NEPD-1900-812-NO
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Hiilikortti
Nurmikivi, viherassa

Hiilijalanjalki
koko elinkaaressa: 3840 kg CO2e /100 m2 /50 v
vuotinen keskiarvo: 76,8kg CO2e / 100 m2 / vuosi

Kuvalahde: https://www.rudus.fi/tuotteet/pihakivet-ja-maisematuotteet/betonikivet/73/viherassa

Laskennassa tehdyt maaritykset ja tietolahteet:

. Tyyppimitat: 305 x 291x 100mm, l3paisevi pinta-ala 39,6% (https://
vaiheittain www.rudus.fi/tuotteet/pihakivet-ja-maisematuotteet/betonikivet/73/
Al-A3 Tuotevaihe 191 viherassa#)

A4 Kuljetukset 004 - Méérittelyt ja standardit: EN15804+A1

Kierratysmateriaalin osuus: 0 %

A5 Rakentaminen 1,86 . .
Kuljetus rakennuspaikalle: 70 km
B4-B5 Osien vaihto ja peruskorjaukset - Elinkaaren pituus: 50 vuotta
Cl- C4 Elinkaaren loppu 0,04 - Tuotantopaikka: Pohjoismaat (materiaalien pdastojen sovittamis-
D Elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset 018 malll on a"setettu vast?amaan paikallisia olgsuhtel‘Fa)
. . - Tietojen lahde: OneClick LCA, EPD Belegningsstein og mur Asak
Yhteensa 3,85 Miljgstein, NEPD-1900-812-NO
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