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DigiTwin Core

Other Metaverse CitiVerse
User experience is the core Digital twins is the core

Digital Twins

Data

Blockchain -
Processing

B XR is the most important technology, all technological B Digital twins is the most important technology, all

applications are aimed at improving user experience. technological applications are aimed at solving the city
and community problems.



Ohjaava
Mita suositell

Tietojohtaminen

Mika yhdistelma palveluita tuo
parhaan lopputuloksen tilanteeseen x?

Ennakoiva

Mita seuraavaksi?
Miten riski kasvaa, jos tilanne x
muuttuu?

. 4 Miten riski kasvaa, jos tilanne x

Diagnostisoiva DEYE] ttuu?
muuttuu’?

Miksi? mining

Hyoty

Kuinka paljon tietty tilanne vaikuttaa
tarpeeseen?

Kuvaileva Mitka tekijat yhdistavat palveluita paljon kayttavia?

Mita? Kuka? Milloi

Poraut-
uva
raportti

Miten kayttajat ovat jakaantuneet ympari kaupungin?

Miten eri demografiaryhmat ovat edustettuna?
Raportti

Kuinka moni kayttaa palveluita?

Kompleksisuus

Data
prosessing
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Kaupunkimalli

Tiedon ulottuvuudet:
2D;
3D:
4aD:
sD:
6D:
7D:

leveys, pituus

* Syvyys

+ rakentamisen ajanjaksot
+ kustannustiedot

+ projektin elinkaaren hallintatiedot

+ hiillijalanjalki aristovaikutukset tms.
jalanjalid/ympanstov _ Taso3 Taso 4/5
i i
Taso 2
Taso 1 / .
Digitaalinen
kaksonen
i BIM
i Omasuuden Paivittysd data,
i : elrkpsren integronciut sersonit,
i halinta A
g Piirrokset ja teksti; 2D tai 3D CAD- 3D ymparisto, | Integroitu, Interaktiviinen
9 (ulosteet/POF malli; yhteistyon tietomallinnus §yhteistoiminnal-  reaaliaiainen
E imahdollistavat, | tyokalut, malliin§ linen data- sensondata,
idatan hallintaan {linkitetty data, jymparisto (esim.  paatoksenteon
keskttyvat 40 tai SO tiedot § pivi-palvelu), 60 automatiscinti,
tyokalut tai 7D tiedot ennustemallit, Al

Kompleksisuus

Kuva 5§ BIM-kypsyystasot Kaewunruen et al. (2023) mukaan




Digitaalisen kaksosen perinteinen maaritelma:
Fyysisen kohteen digitaalinen mallinnus

Simuloitu
syote

@

as

Fyysinen osa tai prosessi
Pumput, moottorit, venttiilit, mittarit,
elimet...

O b m

E Simuloitu
Q tuloste

Digitaalinen kaksonen
Mallinnukset, yhtalot, simulaatiot,
laskelmat...




Digitwin satamia

Tianjin Port Port of Rotterdam 2030




Maarittely

How it works

The model The solution at the model level

G | e—
Posamry— 2% Py

RISK-FREE SPACE
i hh o =

The problem The solution

Lappeenranta University of Technology



aalisesta

yksilolliseen ja
ennaltaehkaisevaan
akuutin
myeloidisen
leukemian
ladkehoitoon

Tampereen yliopistossa uskalletaan
ajatella isosti — ja se on pelkastaan
hyva asia

Tampereen yliopistossa kehitettava syovan digitaalinen kaksonen
on kunnianhimoinen projekti, jollaisia Suomessa tarvitaan.

A Jaa [l Tallenna Q Kommentoi

Tampereen yliopiston professerit Olli Yli-Harja (edess3) ja Frank Emmert-Streib kehittavat
Hervannan kampuksella AML-taudin digitaalista kaksosta. kuve: 0551 aHoLA [ AAMULEHTI



Lahiajan konkreettisia (mahdollisia) trakkeja

* Kaupunkimallin kehitys

e Kaupunkimalli Unreal(?) pelimoottori
* Esim.HRI

* Tilakayton mallit
» Datan prosessointi/jalostus, ennustus, automatisointi, tehostus

* Palveluverkkosuunnittelun ennakointivalineet
* Tuotantoon vienti, d2 ekosysteemit, ratkaisumallien skouppaus/skaalaus/sijoitus etc.

e Turvapuolen simuloinnit(?)
* Synteettisen datan luonti, nopeat ratkaisut

e Kartoitus valmiisiin ratkaisuihin (Omniverse etc)
 GDPR:n alaisten tietojen mallinnus(?)
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