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Johdanto

Innovaatiotoiminta ymmarretéan organisaatioiden uudistumiskykyné, jonka olennaisena osana on kyky pohtia asioita
eri ndkokulmista, kokeilla erilaisia ratkaisuja seka tarvittaessa ottaa myds riskeja. K&site on siis varsin keskeinen ihmi-
sen ja yhteiskuntien kehityksille, mutta sen merkitys yhteiskunnan kehittdmisessa on viime vuosikymmenina noussut.
Innovaatiotoiminnan aktiivisuus nahdaéan yhtena kaupunkien menestyksen osatekijéina ja kaupunkikehittamisessa pu-
hutaankin innovaatioekosysteemien merkityksesta.

Tassa julkaisussa kuvataan tilastotietojen avulla Helsingin seutukunnan innovaatiotoimintaa ja sen kehitysta viime
vuosien aikana. Tilastomuuttujat on jasennelty Euroopan komission julkaiseman European Innovation Scoreboard -jul-
kaisun esimerkin mukaan, jossa vertaillaan eri maiden ja alueiden innovaatioympérist6jen toimintakykya.

Tassékin julkaisussa Helsingin seutukuntaat vertaillaan muiden eurooppalaisten kaupunkiseutujen kanssa muutamien
muuttujien valossa. Nama luvut eivét kuitenkaan ole suoraan eri alueiden innovaatiojarjestelman menestyksen mitta-
reita, silld innovaatiotoiminnan kompleksista kokonaisuutta ei voi pelkistda vain tilastomittareilla mitattavaan muo-
toon. Tama nékyy esimerkiksi siing, etta vaikka Suomessa monet innovaatioindikaattorit ovat kansainvélisesti katsot-
tuna korkealla tasolla, se ei ole johtanut vastaavasti innovaatioihin tai talouden kasvuun muun muassa OECD:n tuoreen
Suomen innovaatiojarjestelmaa koskevan selvityksen mukaanz.

Innovaatiotoiminnan puitteet

Innovaatioiden mahdollistamiseksi tarvitaan osaavaa tydvoimaa, houkuttelevia tutkimusympéristdja sekd innovaatioi-
hin kannustavaa toimintaymparistda. Tekniikan akateemisten Teknologiabarometrissa3 osaamisen ja tiedon tuottami-
sen mittaamisessa lahdetéan liikkeelle jo esimerkiksi oppilas/opettaja —suhteesta toisen asteen koulutuksesta, PISA-
tuloksista ja koulutusmenojen osuudesta bruttokansantuotteesta, kun vertaillaan maiden vélisia eroja. Innovaatioym-
paristdn vertailuja maatasolla katsotaan myos esimerkiksi laajakaistayhteyden laatua ja mééraa. Tutkimusympariston
houkuttelevuutta mitataan esimerkiksi kansainvalisten tieteellisten julkaisujen ja kansainvélisten tohtoriopiskelijoiden
maaralla, mutta niisté tietoa ei ollut saatavilla toivotulla aluetasolla.

Tassa julkaisussa kaikkia naitd muuttujia ei huomioida, vaan keskitytaan tydvoiman koulutustasoon. Innovaatioympé-
rist6ihin liittyvien muiden mittareiden tarkastelua rajaa aluetasoisten tilastomittareiden saatavuus. European Innova-
tion Scoreboard —julkaisussa innovaatiotoimintaa edistavaan tydvoimaan luetaan ennen kaikkea korkea-asteen koulu-
tuksen suorittaneet, mutta myoskin jatko-opiskelijoiden méaréan kehitys seké elinikdinen oppimisen merkitys.

Helsingin seutukunnan 25-64-vuotiaista 47 prosenttia ja Helsingin saman ikéisista 49 prosenttia on suorittanut korkea-
asteen tutkinnon vuoden 2015 lopussa. Téll4 osuudella Helsingin seutukunta asettuu selvasti koko maan keskiarvon

! Jos tietoja ei ole saatavilla seututasolla, on kaytetty maakuntatasoista tietoa. Tama koskee myos eurooppalaisia
aluevertailuja, jossa vertaillaan NUTS 2 tai -3 aluetasoja keskenaan. Helsingin seutukunta kuuluu molemmilla
aluetasoilla Helsinki-Uudenmaan alueeseen.

2 Lahde: OECD (2017): OECD Review of innovation policy: Finland 2017. OECD Publishing, Paris.

% Lahde: Naumanen, Leinonen, Lehtoranta, Loikkanen, Nieminen, Pelkonen, Pellinen & Parkko: Teknolo-
giabarometri kansalaisten asenteista ja kansakunnan suuntautumisesta tietoon perustuvaan yhteiskuntaan (Tek-
baro) 2017. Tekniikan akateemiset, Lahti.



(39 %) ylapuolella ja seutuvertailun karkeen.4 Helsingin seutukuntaan on keskittynyt vield korkeakoulutetuistakin kor-
keimmin koulutetut; korkea-asteen suorittaneista 42 prosentilla oli ylimpéna tutkintona ylempi korkeakoulututkinto,
lisensiaatin tai tohtorin tutkinto. Koko maassa vastaava osuus on 33 prosenttia.

Helsingin seutukunnan korkea-asteen tutkinnon suorittaneiden osuus on kasvanut kaksi prosenttiyksikkoa vuosina
2012-2015. Seutukunnassa asuu 34 prosenttia koko maan korkea-asteen tutkinnon suorittaneista, 44 prosenttia ylem-
man korkeakoulututkinnon suorittaneista ja 47 prosenttia lisensiaatti- tai tohtorintutkinnon suorittaneista, mutta vain
28 prosenttia kaikista 25-64-vuotiaista.

Korkea-asteen tutkinnon suorittaminen on ty6llisyysnakokulmasta jarkevaa, silla sen suorittaneiden 18-64-vuotiaiden
ty6llisyysaste Helsingin seudulla on korkeampi kuin muun koulutustaustan omaavien.

Kuvio 1. Tyéllisyysaste koulutustaustan perusteella Uudellamaalla vuosina 1987-2015

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Tyollisyysaste, prosenttia

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

m Korkeakoulutus Muu koulutus

Ylemman korkea-asteen tutkintojen osuus on korkein humanistisella ja kasvatusalalla (68 %) ja luonnontieteiden alalla
(53 %). Etenkin luonnonvara- ja ymparistdalalta valmistuneet ovat Helsingin seutukunnalla koko maata useammin
ylemman korkea-asteen suorittaneita. Myos yhteiskuntatieteiden, liiketalouden ja hallinnon alalta seka tekniikan ja lii-
kenteen alalla helsinkildiset ovat muuta maata useammin suorittaneet tutkintonsa ylemmalla korkea-asteella.s

Kansainvélisissa vertailuissa Helsingin seutu parjaa koulutustasollaan erittéin hyvin. Eurostatin tietojen mukaan Uusi-
maa nousi vuonna 2016 kahdeksanneksi korkeimmalle sijalle 317 Euroopan aluetta vertailtaessas. Kaikkia perusasteen
jalkeisia tutkintoja vertaillessa Uusimaa jad enemman kéarkijoukosta. Se on tuolloin 50. tarkasteltavista 317 NUTS 2-
alueesta. Nuorten koulutustasoa vertaillessa Uusimaa tippuu edelleen hieman vertailussa. Perusasteen jélkeisten tut-
kintojen osuudella maakunnan 30-34-vuotiaat nuoret paasevéat 77. sijalle NUTS 2-alueista (tiedot 316 alueesta). Kor-
kea-asteen tutkintoja 30-34-vuotiailla oli 22. eniten Euroopan 315 alueesta.”

Kun verrataan elinikaista oppimista8 Euroopassa, Pohjoismaat sijoittuvat hyvin. Suomen kilpailijamaista Eteld-Korea
on kuitenkin omalla tasollaan®. Vuonna 2014 kérjessa olivat Tanskan, Ruotsin ja myds Sveitsin alueita. Helsinki-Uusi-
maa on Euroopan alueista 14. sijalla (2014).

4 Seudun kunnista Kauniaisissa, Espoossa, Helsingissa ja Kirkkonummella korkeakoulutettujen osuus on suurin.
5 Lahde: Ranto, Sanna: Vaeston koulutusrakenne Helsingissd, Helsingin kaupunginkanslian tilastoja 2017:4.

® Tiedot perustuvat tydvoimatutkimuksen tuloksiin eivitka ole verrattavissa rekisteritietoihin, joihin Tilastokes-
kuksen koulutusrakennetilastot pohjautuvat.

7 Lahde: Ranto, Sanna: Vaeston koulutusrakenne Helsingissd, Helsingin kaupunginkanslian tilastoja 2017:4.

8 25-64-vuotiaiden osallistumisaste elinikdiseen oppimiseen EU:n tyévoimatutkimuksen mukaan.

® Naumanen et al.: Teknologiabarometri kansalaisten asenteista ja kansakunnan suuntautumisesta tietoon perus-
tuvaan yhteiskuntaan (Tekbaro) 2017. Tekniikan akateemiset, Lahti.



Investoinnit tutkimus- ja kehittdmistoimintaan

Tutkimuksella ja kehitystoimilla on selva yhteys innovaatioiden mééaréan. Siihen kohdistettujen menojen kehitys vai-
kuttaa siihen, missé tahdissa alueella pystytéén siirtyméén tietointensiiviseen talouteen ja kehittdméan tuotantotekno-
logioita ja siten se vaikuttaa alueen tulevaisuuden kilpailukykyyn ja varallisuuteen.

Helsingin seutukunnan tutkimus- ja tuotekehitysmenojen kokonaissumma vuonna 2016 oli 2,8 miljardia euroa, mika
oli prosentin véhemman kuin edellisvuonna. M&ara vastaa 47 prosenttia koko maan t&k-menoista. Seka Helsingin seu-
tukunnassa ettd koko maassa menojen arvon kehitys kohtasi lakipisteen vuonna 2011. Vuonna 2016 seutukunnassa
oltiin yli kuusi prosenttia tdimén tason alapuolella, koko maassa 17 prosenttia.

Kuvio 2. Tutkimus- ja kehittémismenojen kulut sektoreittain Helsingin seutukunnassa vuosina 1997-
2016.
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T&Kk-menojen kokonaiskehitys on Helsingin seutukunnassa noudattanut yrityssektorin menojen muutoksia, mik& na-
kyy erityisesti vuoden 2009 t&k-menojen maaran laskussa. Korkeimmillaan menot olivat 2011, jonka jalkeen t&k-in-
vestoinnit ovat véhentyneet. Vuonna 2016 ne ovat edelleen vuoden 2009 tason ylapuolella. Koko maassa yritysten t&k-
menot olivat korkeimmillaan vuonna 2008 ja vahentyneet sen jalkeen yli viidenneksen.

Kuvio 3. Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan menot sektoreittain Helsingin seutukunnassa ja muualla
Suomessa vuosina 1997-2016.
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Noin puolet Suomen t&k-menoista kdytetddn Helsingin seutukunnassa. Sektoreittain tarkasteltuna etenkin julkinen
sektori on keskittynyt seutukuntaan, jonne 64 prosenttia sektorin t&k-menoista kohdentuu. Vain korkeakoulusektorin
tutkimusta on Helsingissa suhteellisesti vdhemmaén verrattuna koko maahan (40 %).

Maakuntia vertailtaessa nahdaan, ettd Uudenmaan t&k-menot olivat vuonna 2016 2,9 miljardia euroa eli 3,6 prosenttia
alueen bruttokansantuotteesta. Toiseksi suurimmat menot olivat Pohjois-Pohjanmaalla ja Pirkanmaalla.10

Suomen vuoden 2016 t&k-menot olivat 2,9 prosenttia edellisen vuoden bruttokansantuotteesta, mika jaa hieman Eu-
roopan Unionin Eurooppa 2020-strategian kolmen prosentin tavoitteesta. Tilastokeskus arvioi koko maan t&k-meno-
jen kasvavan hieman vuonna 2017 lahinna yrityssektorin menolisdyksen ansiosta, vaikkakin t&k-menojen osuus
BKT:sta arvioidaan laskevan. 11

Kansainvélisessa vertailussa Suomen t&k-menojen osuus BKT:sta oli vield vuonna 2012 Pohjoismaiden kérked, mutta
on viimeisten vuosien aikana pudonnut Ruotsin ja Tanskan alapuolelle. Euroopan unionin ja OECD-maita verratessa
Suomi on myds, mutta se on putoamassa kansainvalisesta karjesta12. Vuonna 2015 Uusimaa sijoittui eurooppalaisessa
246 alueen vertailussa 19:ksi katsottaessa tutkimus- ja kehittdmismenojen osuutta alueellisesta BKT:sta.

Julkisen sektorin t&k-menot

Julkishallinto luo toisaalta innovaatiojarjestelman puitteita ja rakenteita, mutta samalla osallistuu itsekin innovaatio-
toimintaan esimerkiksi valtion sektoritutkimuslaitosten kautta. Julkisella sektorilla on Helsingin seutukunnassa paljon
toimintaa ja sektorin osuus t&k-menoista oli 12 prosenttia, kun se koko maassa oli keskimaarin yhdeksén prosenttia.
Julkisen sektorin t&k-menot vahenivat Helsingin seutukunnassa vuosina 2010-2016 20 %, koko maassa vield tatakin
enemman.

Euroopan alueista Uusimaa sijoittui sijalle 22, kun katsotaan 203 NUTS 2-alueen julkisen sektorin t&k-menojen osuutta
bruttokansantuotteesta (2015). Ké&rkeen sijoittui enimmakseen saksalaisia alueita, eikd Uudenmaan ylépuolella ollut
muita pohjoismaisia alueita.

Korkeakoulusektorin osuus seutukunnan t&k-menoista oli pienempi kuin koko maassa: Helsingin seutukunnassa 21
prosenttia ja koko maassa 25 prosenttia. Vaikka sektorin suhteellinen osuus on kasvanut tasaisesti koko 2000-luvun
sekd Helsingin seutukunnassa ettd koko maassa, ovat menot kaytannodssa maarallisesti pysyneet samalla tasolla.
OECD:n innovaatiokykyé koskevan tutkimuksen mukaan menoja on leikattu erityisesti soveltavasta tutkimuksesta,
mika on vaikuttanut teollisuuden uudistumiskykyyn. Taloudellisen laskusuhdanteen aikana jotkut maat (esimerkiksi
Tanska ja Saksa) pyrkivat palauttamaan kilpailukykya lisdamalla investointeja, kun taas Suomessa tapahtui painvas-
taista kehitysté.13 Eurooppalaisessa vertailussa Uusimaa sijoittui vuonna 2015 sijalle 27 (210 aluetta).

Yritysten t&k-investoinnit

Yritysten t&k-investoinnit kertovat uuden osaamisen tuotannosta yrityksissa. Ne ovat erityisen tarkedité tieteeseen
perustuvillaaloilla (esimerkiksi 1adke- ja kemikaaliteollisuudessa seka joillakin elektroniikkateollisuuden aloilla), joissa
suurin osa uudesta osaamisesta luodaan t&k-laboratorioissa ja niiden l&heisyydessa. Yrityssektorin innovaatiotoimin-
nan avulla voidaan esimerkiksi laajentaa tuote- tai palveluvalikoimia, parantaa tuotteiden tai palveluiden laatua seka
tehostaa prosesseja.

Yritysten t&k-menot olivat vuonna 2016 Helsingin seudulla 1,88 miljardia, mika oli vajaan prosentin véhemman kuin
edellisend vuonna. Yritysten osuus t&k-menoista oli Helsingissé suurin piirtein samalla tasolla kuin koko maassakin:
noin kaksi kolmannesta yhteenlasketuista t&k-menoista vuonna 2016. Pohjoismaisista alueista Kédpenhaminan, Tuk-
holman ja Goteborgin alueet sijoittuivat tassa vertailussa Helsingin aluetta (Helsinki-Uusimaa) paremmin. Henkeé koh-
den laskettuna Helsingin ja Oslon alueiden t&k-menot ovat vahentyneet toisin kuin Tukholman ja Ké6penhaminan.

10 _ahde: Suomen virallinen tilasto (2016): Tutkimus- ja kehittamistoiminta 2016, 1. Tutkimus- ja kehittamistoi-
minta 2016. Helsinki, Tilastokeskus [viitattu: 1.11.2017].

11 Lahde: em.

12 | dhde: em.

13 |Lahde: OECD (2017): OECD Review of innovation policy: Finland 2017. OECD Publishing, Paris.



Kuvio 4. Asukasta kohden lasketut t&k-menot yrityssektorilla pohjoismaisissa paédkaupungeissa vuosina
2007-2015.
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Innovaatiotoiminta Helsingin seudulla

Varsinaiseen innovaatiotoimintaan voidaan laskea yritysten tekemaét tuote- tai prosessi-innovaatiot. Innovaatiot voivat
my®6s kohdistua markkinointiin tai organisatorisiin jarjestelyihin. Myds eri sektorien valisia verkostoja ja aktiivista yh-
teistydta voidaan tarkastella mitattaessa innovaatiotoiminnan menestyksellisyytta.

Tassa julkaisussa keskitytaan kuitenkin relevanttien alueellisten tilastomittareiden puuttuessa kolmanteen térkedan
osa-alueeseen eli aineettomaan tai henkiseen omaisuuteen (intelletual assets). Sen kehitystd voidaan seurata muun mu-
assa patenttien maaran kehityksella. Patenttihakemusten alueellinen maara kertoo aikomuksesta saada uudet ideat
kannattavaksi liiketoiminnaksi. Se tuo hyvin esille my6s sen miten hyvin alueella pystytaén jalostamaan tieto konkreet-
tiseksi tuotteeksi. Patenttihakemusten maara on innovatiivisuuden mittarina kuitenkin rajallinen. Se kertoo ainoastaan
keksinndisté ja jattaa siten innovaatiot huomioimatta, joten se ei kohtele kaikkia teollisuuden ja tuotannon aloja tasa-
puolisesti. Patentit ovat kuitenkin tarkeitd innovaatiomittareita erityisesti palvelualoilla.

Patentti- ja rekisterihallitukseen tehtiin Uudellamaalla 563 kotimaista patenttihakemusta vuonna 2016. Alueen osuus
koko maan patenttihakemuksista oli 45 prosenttia, mikd on vdhemmaén kuin muina vuosina 2010-luvulla. EU-patentti-
hakemuksia puolestaan jatettiin 777 ja niiden mé&ara on kasvanut viimeisten 15 vuoden aikana lahes joka vuosi. Reilusti
yli puolet (58 %) suomaisista EU-patenttihakemuksia jatettiin Uudellamaalla vuonna 2016. Asukaslukuun suhteutet-
tuna Paijat-Hameessa jatettiin kuitenkin enemman hakemuksia.

Kuvio 5. EU-patenttihakemusten maaran kehitysindeksi Uudellamaalla vuosina 2000-2016 (2000=100)
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Helsinki-Uusimaa sijoittuu myos eurooppalaisessa vertailussa hyvin. Maarallisessé vertailussa eniten patenttihake-
muksia jatettiin Pariisissa, Barcelonassa ja Madridissa, mutta Uusimaa sijoittuu 15:ksi verrattaessa 1355 Euroopan
NUTS 3-aluetta. Asukaslukuun suhteutettuna Uudenmaan sijoitus on 82. Esimerkiksi Tukholman laéni jai téssa vertai-
lussa Uudenmaan taakse tuoreimpien tietojen mukaan (vuonna 2015).

Tuoreessa tilastotarkastelussal4 on katsottu Yhdysvalloista haettavia USPTO15-patentteja ja vertailtu Suomesta ja Ruot-
sista tulevienhakemusten . USPTO-patentin hakeminen ilmaisee yrityksen aikeista padstd mukaan maailmanlaajuisille
markkinoille. Helsingin seudun yritysten hakemusmaara ei juuri ole vaihdellut tarkasteluajankohtana 2008-2016,
mutta muualta Suomesta tulleiden hakemusten maara on véhentynyt. Helsingin seudun hakemukset tulevat lahinna
keskikokoisista yrityksistd, kun taas Tukholmassa myds pienet yritykset hakevat USPTO-patentteja. Tarkastelussa il-
meni myds, ettd Suomessa patenttihakemuksia tulee harvemmilta toimialoilta kuin Ruotsissa. Suomi on edelleen aikai-
sempiin Nokia-vetoisiin teknologia-aloihin kuten langattomiin laitteisiin tai mobiilipaikannukseen.16

Kuvio 6. Tukholman ja Helsingin seutujen USPTO-patenttinakemusten méaéara vuosina 2006-2016".
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Lahde: USPTO/Tegmine Analytics oy
Innovaatiotoiminnan vaikutukset

Innovaatiotoiminta vaikuttaa toisaalta korkean teknologian ja tietointensiivisten alojen tyévoiman maaraan seka yri-
tystoiminnassa tuotannon maaraan, myyntiin sekd arvonlisdykseen. Tassa julkaisussa keskitytadan esittelemaan inno-
vaatiotoiminnan tydllisyysvaikutusten muutoksia eri alojen kautta.

Korkean ja keskikorkean teknologian teollisuudenaloilla seké& osaamisintensiivisilla palvelualoillai® tuotanto perustuu
jatkuviin innovaatioihin. Alojen tuotteita ja palveluita voidaan tarjota suoraan kuluttajille ja ne voivat myos tarjota pa-
noksia muiden yritysten innovaatiotoimintaan (esim. telekommunikaatiossa tapahtuvan kehityksen ansiosta). Jalkim-
mainen voi kasvattaa koko talouden tuottavuutta ja edelleen tukea erityisesti sellaisten innovaatioiden levidmistd, jotka
perustuvat informaatio- ja kommunikaatioteknologiaan.

14 Future competitiveness from inventions — analysis. Comparison of Finnish and Swedish USPTO patent activ-
ity 2006-2016. Tegmine Analytics oy & Patentti- ja rekisterihallitus. Julkaistu: https://teqmine.com/analysis-
comparison-finnish-swedish-patent-activity-2006-2016/, luettu 19.12.2017.

15 United States patent office

16 |_ahde: Future competitiveness from inventions — analysis. Comparison of Finnish and Swedish USPTO patent
activity 2006-2016. Tegmine Analytics oy & Patentti- ja rekisterihallitus.

17 Vuoden 2016 tieto perustuu arvioon.



https://teqmine.com/analysis-comparison-finnish-swedish-patent-activity-2006-2016/

INNOVAATIOTOIMINTA HELSINGIN SEUDULLA

Helsingin seutukunnassa korkean teknologian teollisuudenaloilla ja osaamisintensiivisill4 palvelualoilla tydskenteli 9,5
prosenttia tydvoimasta vuonna 2016. Naiden alojen osuus on pysynyt melko tasaisena jo melkein 10 vuotta. Osuus ty6-
voimasta on suurin verrattuna muihin pohjoismaisiin paékaupunkeihin ja eurooppalaisessakin vertailussa neljanneksi
korkein Oxfordin, Inner London- ja Prahan alueiden jalkeen (292:n eurooppalaisen NUTS 2-alueen kesken).

Kuvio 7. Korkean teknologian ja osaamisintensiivisilla palvelualoilla tydskentelevien osuus tyévoimasta
vuosina 2008-2016.
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Tutkimus- ja tuotekehitystehtévissé tydskenteli Helsingin seutukunnassa vuonna 2016 kaikkiaan 32 200 henkil6,
mik& vastaa lahes viittd prosenttia seudun tydllisistd. Koko maassa osuus oli noin 3,5 prosenttia. Kokonaisuudessaan
henkiléston méaara kasvoi Helsingin seutukunnassa lahes joka vuosi vuosina 1997-2011, mutta sen jalkeen kehitys on
tasaantunut ja jopa laskenut. Vuoden 2011 jalkeen (ts. vuosina 2012-2016) t&k-henkildstdémaara on vahentynyt suh-
teellisesti eniten ennen kaikkea julkisella sektorilla ja korkeakoulusektorilla. Julkisella sektorilla maaré véheni eniten
vuonna 2015, jolloin henkildstdmaara laski edellisvuodesta lahes 18 prosenttia, mika tarkoitti 830 henkild&d. Henkilos-
ton maara jatkoi laskuaan 2016.

Kuvio 8. Tutkimus- ja kehittdmistehtavissa tydskentelevét Helsingin seutukunnassa sektoreittain
vuosina 1997-2016
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Vuonna 2016 t&k-henkiléston méara vaheni Helsingin seudulla edellisvuodesta 1 900 henkildlla eli yli viisi prosenttia,
mika johtui ennen kaikkea yrityssektorilla tapahtuneista véhennyksista.

Helsingin seudun t&k-henkiléstostd 55 prosenttia tydskenteli yrityksissg, eli hieman enemmaén kuin koko maassa kes-
kimaarin (53 %). Korkeakoulusektorilla tydskenteli 32 prosenttia, mika on vahemman kuin koko maassa keskimaarin
(38 %). Julkisen sektorin t&k-toiminnassa tydskenteli 13 prosenttia koko seudun t&k-henkildstdstd. Osuus on korke-
ampi kuin koko maassa keskimaarin (9 %).

Yrityssektorin henkil6sté on kokonaisuudessaan vuosina 2000-2016 kasvanut 280 henkildlla. Taman ajankohdan ai-
kana Helsingin seudun t&k-henkildston maara laski kuudella prosentilla, muualla Suomessa seitsemalld prosentilla.

Tutkimusty6vuosia vuonna 2016 tehtiin Helsingin seudulla kaikkiaan 21 900. Maara laski edellisvuodesta kaikkiaan
lahes kuusi prosenttia. Julkisella sektorilla véhennys oli yli kahdeksan prosenttia, yrityksissé kuusi ja korkeakouluissa
kolme prosenttia. Ty6vuosista 60 prosenttia tehtiin yrityksissa.

Yhteenveto ja paatelmia

Helsingin seudun innovaatiotoiminnan vahvuuksina voidaan tdman selvityksen perusteella ndhda olevan innovaatio-
toiminnan puitteissa. Koulutustaso ja sitd kautta osaamisen taso ja teknologinen kyky ovat kansainvalisestikin ottaen
korkeat. Helsingin seudun koulutus- ja tutkimusinfrastruktuuri on vahva, mika tuo seudulle monipuolisen tieteellis-
teknologisen osaamis- ja tietoperustan. Huomattavasti korkeampi tyéllisyysaste verrattuna muihin koulutusvaihtoeh-
toihin on varsin hyva korkeaan koulutukseen hakeutumisen kannustin. Seudun véestd on selvésti koulutetumpaa kuin
muualla Suomessa tai muihin eurooppalaisiin alueisiin verrattaessa. Seuraavat vuodet nayttavat mahdollisesti, miten
muun muassa nykyiset koulutusleikkaukset tulevat vaikuttamaan innovaatiotoimintaan.

Suomen ja erityisesti Helsingin seudun teknologinen valmius on ollut korkea ja seudulla on kehitetty erityisesti liikku-
van laajakaistan mahdollisuuksia. Monet muut maat ovat kuitenkin menneet Suomen ohi laajakaistan kapasiteetin ja
nopeuden kehittdmisessa. Jatkuva kilpajuoksu jatkuu teknologioiden ja niiden kayton kehittyessa ja yleistyessa. Tekno-
logiseen valmiuteen liittyy myos seka yksityisen etta julkisen sektorin digitalisaatio. Julkisella sektorilla on my®&s run-
saasti kehitettdvda innovaatiotoiminnan tukemiseksi. Seudulta 18ytyy kuitenkin merkittévia avainhankkeita esimer-
kiksi avoimen tiedon seka alykkaéan kaupunkikehityksen parissa, jotka pyrkivét tarjoamaan toisaalta materiaalia, toi-
saalta alustoja uusien innovaatioiden kehittdmiseksi.

Innovaatiotoiminta on patenttien maaralla mitattuna kasvanut jo useamman vuoden, mika kertoo ennen kaikkea pal-
velualojen innovaatiotoiminnasta. Erityisesti EU-patentteja tehd&én Helsingin seudulla suhteellisen runsaasti, kun alu-
etta verrataan muihin eurooppalaisiin alueisiin. Toisaalta maailmanlaajuisessa vertailussa Suomikin jaa kauas monista
kilpailijoistaan. Suomessa jatettavista patenttinakemuksista lahes puolet on tehty Helsingin seudulla, mutta seudun
osuus on vahentynyt viime vuosina. Patenttihakemusten méarén kehitys antaa kuitenkin varsin rajallisesti tietoa inno-
vaatiotoiminnan aktiivisuudesta.

Tutkimus- ja kehitystoimintaan kohdistuvat menot olivat Helsingin seudulla 3,6 prosenttia bruttokansantuotteesta,
mika on selvésti korkeampi kuin Eurooppa 2020-strategiaan asetettu kolmen prosentin tavoite. Sitd kautta alue kuuluu
myds eurooppalaisten alueiden vélisessa vertailussa 15 parhaimman joukkoon. Seka julkisten etta yksityisen sektorin
t&k-investoinnit ovat alueella eurooppalaista kdrked. Seudun t&k-menot vastasivat l&hes puolta koko Suomen me-
noista.

Viime vuosina innovaatiotoiminnalle ei kuitenkaan enda ole I6ytynyt rahoitusta aikaisempien vuosien tavoin, minka
huomaa erityisesti kansainvélisissa vertailuissa. Vuodesta 2011 lahtien t&k-menojen mééra on vahentynyt ja Helsingin
seutu on putoamassa kansainvélisesta karjesta. Tilannetta ei paranna se, ettd koko Suomessa t&k-menot ovat laskeneet
vield huomattavasti enemman kuin Helsingin seudulla. Tutkimus- ja kehittdmistoimintaan kohdistettujen menojen ke-
hitys vaikuttaa tietointensiiviseen talouteen siirtymisessa seké alueen tulevaisuuden kilpailukykyyn ja varallisuuteen.

Innovaatiotoiminta myds tydllistdd Helsingin seudulla korkean teknologian ja osaamisintensiivisten palveluiden seké
t&k-toiminnassa tydskentelevien osuus on Euroopan korkeimpia. Yrityssektori on tdmén osaajaryhmén merkittavin
tyollistaja. T&k-tehtavissé tydskentelevien méaré on laskenut merkittadvasti vuodesta 2012 ldhtien toisin kuin monilla



kilpailija-alueilla. Samaan aikaan monet innovatiiviset yritykset Helsingin seudulla joutuvat kuitenkin jatkuvasti paini-
maan osaajapulan kanssa ja kansainvélisten osaajien houkuttelu on yha tarkedmpéaa. Alan yritykset ovat keskittyneet
seudulle, joka on myds yritysten ndkékulmasta Suomen merkittavin asiakaskeskittyma.

Samalla, kun voidaan olla tyytyvaisia Helsingin seudun menestymisesta tietyissa mittareissa, on muistettava, etta Hel-
sinki on suhteellisen pieni alue kansainvélisessa vertailussa. Tama korostaa muun muassa uudistumiskyvyn merkitysta
ja siind innovaatioymparistot ovat keskeiselld sijalla. Ne tukevat sekd nykyisia yrityksia etté tulevia kasvuyrityksia.
Niissa tapahtuva vuorovaikutus edesauttaa erilaisten taitojen ja tarpeiden kohtaamista.



Laatuseloste

Julkaisun aineistona on kaytetty Tilastokeskuksen ja Eurostatin tarjoamia aineistoja aihealueilta
tutkimus ja kehittdmistoiminta sekd koulutus. Kéytetyt aineistot ovat padasiassa rekisteripohjaisia.

Aluemaaritelma

Helsingin seutukunta = Espoo, Helsinki, Hyvinkaa, Jarvenpaa, Karkkila, Kauniainen, Kerava, Kirkko-
nummi, Lohja, Mantséld, Nurmijérvi, Pornainen, Sipoo, Siuntio, Tuusula, Vantaa ja Vihti

Kasitemaaritelmat

Arvonlisays:

Arvonlisdys (brutto) tarkoittaa tuotantoon osallistuvan yksikdn synnyttdméaa arvoa. Se lasketaan
markkinatuotannossa véhentamalla yksikdn tuotoksesta tuotannossa kéaytetyt valituotteet (tavarat ja
palvelut) ja markkinattomassa tuotannossa laskemalla yhteen palkansaajakorvaukset, kiintean paa-
oman kuluminen ja mahdolliset tuotannon ja tuonnin verot.

Innovaatio

Innovaatio on yrityksen markkinoille tuoma uusi tai olennaisesti parannettu tuote (tavara tai pal-
velu), yrityksen kaytt6on ottama uusi tai olennaisesti parannettu prosessi, uusi markkinointimene-
telma tai uusi organisatorinen menetelma liiketoimintakdytdnndissa, tyborganisaatiossa tai ulkoi-
sissa suhteissa. Innovaation (tuotteen, prosessin, markkinointimenetelman tai organisatorisen mene-
telmd) on oltava uusi kyseisen yrityksen kannalta. Innovaation kehittdja voi olla kyseinen yritys tai
muut yritykset tai organisaatiot.

Innovaatiotoiminta

Innovaatiotoiminnalla tarkoitetaan kaikkia niitd toimenpiteitd, jotka johtavat tai joiden tavoitteena
on johtaa innovaatioiden kayttodnottoon.

Koulutustaso

Véestdn koulutustasotilastoissa on tiedot 15 vuotta tayttdneen vaeston tutkintotiedoista, tutkinnot
on luokiteltu henkilon korkeimman suoritetun tutkinnon mukaan, rinnakkaisissa tutkinnoissa vii-
meksi suoritetun tutkinnon mukaan. Véaestdn koulutustasotilastot sisdltavéat henkilon korkeimman
Suomessa suoritetun tutkinnon. Ulkomailla suoritetuista tutkinnoista saadaan tietoja Opetushallituk-
selta, Terveydenhuollon oikeusturvakeskuksesta seka Tydministerion tydnhakijarekisterista. Tutkin-
totiedot ovat vain niilla henkil@illg, joilla on suomalainen henkilétunnus. Néista syystad monien ulko-
maalaisten tutkintotiedot puuttuvat tutkintorekisterista. Ikéluokkana tutkinnon suorittaneiden tar-
kastelussa kaytetddn usein 15 vuotta tayttaneen véeston lisdksi 25-64-vuotiaita, jolla saadaan pa-
rempi kuva tydikaisten ja jo tutkinnon suorittaneiden koulutustilanteesta.
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Tutkimus- ja kehittdmistoiminta

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnalla (t&k) tarkoitetaan systemaattista toimintaa tiedon lisdé&dmiseksi
ja tiedon kayttamista uusien sovellusten l6ytamiseksi. Kriteerind on, ettd toiminnan tavoitteena on
jotain oleellisesti uutta. Tutkimus- ja kehittdmistoimintaan siséllytetdan perustutkimus, soveltava
tutkimus seké kehittdmistyo.

Perustutkimuksella tarkoitetaan sellaista toimintaa uuden tiedon saavuttamiseksi, joka ei ensisijai-
sesti tdhtaa kaytannon sovellukseen. Perustutkimusta ovat esimerkiksi ominaisuuksien, rakenteiden
ja riippuvuuksien analyysit, joiden tavoitteena on uusien hypoteesien, teorioiden ja lainalaisuuksien
muodostaminen ja testaaminen.

Soveltavalla tutkimuksella tarkoitetaan sellaista toimintaa uuden tiedon saavuttamiseksi, joka ensisi-
jaisesti tdhtaa tiettyyn kaytannon sovellutukseen. Soveltavaa tutkimusta on esim. sovellusten etsimi-
nen perustutkimuksen tuloksille tai uusien menetelmien ja keinojen luominen tietyn ongelman rat-
kaisemiseksi.

Tuote- ja prosessikehityksella (kehittamistyolld) tarkoitetaan systemaattista toimintaa tutkimuksen
tuloksena ja/tai kdytanndn kokemuksen kautta saadun tiedon kayttdmiseksi uusien aineiden, tuottei-
den, tuotantoprosessien, menetelmien ja jarjestelmien aikaansaamiseen tai olemassa olevien olennai-
seen parantamiseen.

Tutkimus- ja tuotekehityshenkildkunta

Tutkimus- ja tuotekehityshenkilékuntaan kuuluvat ne henkil6t, jotka ovat yksikéssa tilastovuonna
tehneet vahintéén 0,1 tydvuotta (= 10 % tydajasta) t&k-tyota tai t&k-hankkeisiin suoranaisesti liitty-
vaa hallintoty6ta tai toimisto- yms. rutiinitehtévia. Henkildkuntaan ei lasketa yksikén keskushallin-
toon kuuluvia koko yritysta palvelevia yleisia hallinto- tai toimistotehtéavia suorittaneita henkildita.
Tuotekehitysinsindorit, tutkijat tai vastaavat ovat henkil6itd, joiden tehtédvéna on uuden tiedon tuot-
taminen tai uusien sovellusten kehittdminen tuote-, prosessi- tai muussa kehitystydssa. Myos t&k-
projektien siséllollisesta johtamisesta ja suunnittelusta vastaavat henkildt kuuluvat tdhan ryhméaan.

Tutkimus- ja kehittdmistoiminnan menot

Tutkimus- ja tuotekehityshenkilékunnan palkkausmenot saadaan laskemalla t&k-toiminnan osuus
palkkausmenoista tutkimustoimintaan osallistuneiden henkildiden osalta. Palkkausmenoihin laske-
taan varsinainen rahapalkka, luontaisedut arvioituna todellisiin arvoihin, loma-ajan palkka seka lo-
maraha. Palkkausmenoihin lasketaan myds sosiaaliturvamaksu, tydttémyysvakuutusmaksu, lakisaa-
teiset ja vapaaehtoiset eldkevakuutusmaksut sekd kannatusmaksut avustuskassoihin. Menot ilmoite-
taan ilman arvonliséveroa (alv). Niihin sisdllytetdén tilastovuonna toiminnasta aiheutuneet kulut seka
taseeseen aktivoidut eréat.
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Patentti

Patentti on kielto-oikeus. Patentin haltijalla on oikeus kieltdd muilta patenttinsa mukaisen keksinnén
ammattimainen hyvéksikdyttd. Ammattimaista hyvaksikayttdd on mm. patentoidun tuotteen valmis-
tus, myynti, kdyttd ja maahantuonti tai patentoidun menetelman kaytto (ks. tarkemmin patenttilain 3
8).

Kielto-oikeus on alueellisesti rajallinen, se on voimassa niisséa maissa, joissa patentti on haettu ja
saatu. Kielto-oikeus on voimassa rajoitetun ajan, yleensa korkeintaan 20 vuotta hakemuksen tekemis-
paivasta. Kielto-oikeus on voimassa vain, jos patentti on voimassa. Jotta patentti pysyisi voimassa,
siitd on maksettava vuotuiset ylldpitomaksut, ns. vuosimaksut.

Patentti suojaa sen keksinnon tai ne keksinndt, jotka on madritelty patenttivaatimuksissa. Keksinnén
selitysta voidaan kayttda apuna vaatimusten tulkinnassa.

Keksint6 voi olla esimerkiksi uusi menetelma, laite, tuote tai téallaisen uusi kaytt6. Yhdessa patentti-
hakemuksessa voi olla kaikkiin ndihin kategorioihin kuuluvia vaatimuksia, kunhan niitd yhdistaa yksi
yhteinen keksinnéllinen ajatus.

Tuotevaatimus suojaa tuotteen esim. sen valmistus- tai kdyttdtavasta riippumatta. Menetelméavaati-
mus suojaa seka siind maaritellyn menetelman etté talla menetelmalla valmistetun tuotteen, olipa pa-
tentissa tuotevaatimusta tai ei. Tunnetun tuotteen uusi kéytt6 voidaan myds patentoida.

Patentoitavan keksinndn on oltava uusi, keksinnéllinen ja teollisesti kdyttokelpoinen. Kun patentoi-
tavuutta arvioidaan, verrataan patenttivaatimusten maaritelméa aiemmin tunnetuksi tulleisiin rat-
kaisuihin. Aikaraja on hakemuksen tekemispdiva (tai etuoikeuspdivd). Patentoitavuuden kannalta
ratkaisevaa on kaikki se, miké on tullut tunnetuksi ennen tekemispaivaa (ks. tarkemmin patenttilain
2 § 2 momentti).

Kaytanndssa keksint® on uusi, jos sen patenttivaatimuksien mukaista ratkaisua ei ole esitetty missédan
muualla, Suomessa tai maailmalla.

Teollisella kdyttokelpoisuudella tarkoitetaan padasiassa sité, ettd keksint6 on ratkaisu johonkin tek-
niseen ongelmaan tai etté keksinnolta edellytetédén teknista tehoa, teknisté vaikutusta. Patenttilain 1
§:ssé on luettelo keksinndista, joita ei sellaisenaan katsota teollisesti kdyttokelpoisiksi ja patentoita-
vaksi, vaikka ne olisivat uusia ja keksinnollisia.

EDELLISET TIEDOT: Helsingin kaupungin tietokeskuksen tilastoja 2014:18
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Helsingin vdestd vuodenvaihteessa 2016/2017 ja vdestonmuutokset vuonna 2016
Osakeasuntojen hinnat postinumeroalueittain Helsingissa 2005-2016

Yleinen asumistuki Helsingissd vuonna 2016

Vaeston koulutusrakenne Helsingissa

Helsingin tyottdmyys alueittain vuoden 2016 lopussa

Tyollisyys ja tyottémyys Helsingissa 2. vuosineljanneksella

Vaeston ja vdestonmuutosten ennakkotietoja Helsingin seudulla tammi-kesdkuussa 2017
Asuntojen hinnat Helsingissa huhti—kesakuussa 2017

Asuntojen vuokrat Helsingissa huhti—kesdkuussa 2017

Yksityishenkildiden tulot ja verot vuonna 2015

Rakentaminen Helsingissa vuoden 2017 toisella neljanneksella

Helsingin ja Helsingin seudun vdestéennuste 2017-2050. Ennuste alueittain 2017-2027
Kouluterveyskysely 2017 — katsaus Helsingin tuloksiin

Tyollisyys ja tyottémyys Helsingissa 3. vuosineljanneksella 2017

Vdeston ja vaestonmuutosten ennakkotietoja Helsingin seudulla tammi-syyskuussa 2017
Rakentaminen Helsingissa vuoden 2017 kolmannella neljanneksella

Osakeasuntojen hinnat Helsingissad heind—syyskuussa 2017

Asuntojen vuokrat Helsingissa heina-syyskuussa 2017
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