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1 TOIMEKSIANTO

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on laatinut Helsingin Ostersundomin yhteisen yleiskaava-
alueen rakennettavuusselvityksen Helsingin kaupungin toimeksiannosta. GTK:ssa tyostd ovat
vastanneet geologi Hilkka Kallio ja johtavatutkija Ossi lkdvalko. Tilaajan edustajana tydssa on
toiminut projektinjohtaja Kalle Rantala geotekniseltd osastolta. Tah&n versioon on tehty korjauk-
sia kaupungilta saatujen virhehavaintojen pohjalta. Korjaukset on tehty liitekarttoihin 2-5. Alu-
eet, joilta virheitd I0ytyi, on esitetty liitekartassa 1.

2 JOHDANTO

Maaperan rakennettavuus maéraytyy pitkalti sen geologisen historian mukaan. Maalajit muodos-
tavat sen ympdriston, joka méarittelee maaperén kayttokelpoisuuden rakennusalustaksi. Niiden
perusteella valittu perustamistapa puolestaan vaikuttaa rakennushankkeen pohjarakennuskustan-
nuksiin. Rakentamisen kannalta ongelmallisia ovat jyrkat maastonmuodot sek& pehmeikkoalueet.

3 TUTKIMUSMENETELMAT JA KAYTETTY AINEISTO

Alueelta on kéytettavissd GTK:n tuottama 1:20 000 maaperdkartta. Kartassa esitettyjen maape-
rékuvioiden vahimmaiskoko on yleensd 2 ha. Maaperékartassa (liite 1) on esitetty 1 metrin sy-
vyydesséa oleva maalaji eli pohjamaa. Kalliomaakuvioon kuuluvat avokalliot ja alle 1 metrin pak-
suisen maakerroksen peittdmat kallioalueet.

Pehmeikolla tarkoitetaan tdssé yhteydessa savi, lieju ja turvekerroksia. Pehmeikkdotulkinta perus-
tuu kairauksista tehtyihin tulkintoihin ja niilla alueilla, missé kairauksia ei viela ole tehty, korke-
usmallin ja maaperédkartan avulla tehtyyn arvioon. Alueelta oli k&yt6ssd Helsingin kaupungin
tekemid painokairauksia 3167 kpl ja puristinheijarikairauksia 627 kpl. Kairaustutkimusten ulko-
puolisille alueille GTK arvioi kolmen metrin pehmeikon syvyyttd kuvaavan kdyran sijainnin.
Osa pehmeikkdétulkinnoista on Helsingin kaupungilta saatua valmiiksi tulkittua pistemaisté ai-
neistoa ja osa on tehty GTK:n toimesta tdmén tyon yhteydessd. Pehmeikdnpaksuus on olennai-
nen tieto arvioitaessa kaupungin rakentamisinvestointeja. Pehmeikdn paksuudet on esitetty liit-
teissé 2 ja 4.

Tyon yhteydessa tehtiin myds vaihtoehtoinen heikosti kantavan maan tulkinta, joka perustuu
paino- ja puristinheijarikairausten paattymissyvyyteen. Nama kairausmenetelmét l&pdisevét sa-
ven, siltin ja hiekan, mutta paattyvat moreeniin, soraan tai kalliopintaan. Naiden kairaustyyppien
syvyysulottuvuuden voidaan ajatella kuvaavan mahdollisen paalutuksen syvyyttd. Naméa kartat
on esitetty liitteissd 3 ja 5.

Korkeusmalli

Alueen pinnanmuotoja tarkasteltiin Maanmittauslaitoksen laserkeilatun korkeusmallin avulla.
Samaa korkeusmallia kdytettiin myos rinnekaltevuuden laskentaan.

Tutkimusalueelle tehtiin vinovalaistu korkeusmalli Maanmittauslaitoksen laserkeilatun korkeus-
aineiston pohjalta. Korkeusmalli on esitetty liitekartassa 1. Samasta korkeusaineistosta laskettiin
rinnekaltevuus, joka jaettiin kahteen luokkaan sen mukaan onko kaltevuus alle vai yli 10 %.
Korkeusmalligridi muutettiin ensin kokoon 10x10 metri& ArcMapin “resample — nearest neigh-
borhood”-menetelmalla ja taman jalkeen siitd laskettiin kaltevuusprosentit.
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Rakennettavuuskartta

Rakennettavuuslaskentaa ja —tulkintaa varten lahtdaineistot muutettiin 10x10 metrin grideiksi,
jotka on yhdistetty ja kasitelty ArcGIS-ohjelmistolla. Rasterimuotoinen rakennettavuusaineisto
tullaan muuttamaan myds vektorimuotoon ja CAD-formaattiin (.dwg tai .dgn).

4 TUTKIMUSALUEEN MAAPERA JA SEN RAKENNETTAVUUS

Rinnekaltevuuden mukaan alue jaettiin jyrkkyydeltddn yli ja alle 10 % rinteisiin, joissa jyrkka
rinne lisaa rakentamisen kustannuksia. Lisaksi pehmeikdn paksuuden perusteella erotettiin 0-3 m
syvat helposti rakennettavat alueet, 3-15 m syvat vaikeammin rakennettavat paaluperustuksia ja
stabilointeja edellyttavat alueet ja yli 15 m syvét vaikeasti perustettavat alueet.

Yleiskaava-alueen lounais- ja keskiosissa on laajoja peltoaukeita, jotka paksuine pehmeikkoi-
neen ovat viljelysmaana. Muuten alue on hyvin kalliovoittoista. Kalliomaat ovat joko avokallioi-
ta tai ohuesti (alle 1 m) moreenin peittdmié. Seudun kallioalueilla on yleisesti suuria, akkijyrk-
kiakin korkeuseroja. Kallioiden valisiin kapeisiin ruhjelaaksoihin on kerrostunut moreenia, savea
ja turvetta. Tutkimusalueen harjut eivét ole kovinkaan yhtendisid, vaan muodostuvat useista pie-
nisté ja erillisista kallioiden kupeella olevista muodostumista. Kaava-alueen l&nsiosassa on laaja
hiekka-alue, joka on osin harjua, osin harjusta huuhtoutunutta rantakerrostumaa. Tutkimusalue
on ollut jadkauden jalkeen kokonaan veden peittdma. Siitd johtuen harjujen ja moreenimuodos-
tumien liepeille on kerrostunut hienorakeisia rantakerrostumia (silttia ja hienoa hiekkaa). Savet
jatkuvat usein rantakerrostumien alla.

Syvimmat pehmeikét sijaitsevat kaava-alueen lounaisosassa Hemakernin ja Osterdangenin alueel-
la, jossa ne ovat kairaustulkintojen mukaan ldhes 30 m paksuja. Suurin osa kaava-alueen peh-
meikoistd ndyttdd kuuluvan luokkaan ”pehmeikén paksuus 3-15 m”.

Rakennettavuudeltaan vaikeimpia ovat turve- ja liejualueet, joita kaava-alueella esiintyy paikoin.
Yksityiskohtaisia turvetutkimuksia on Ostersundomin alueella tehty viidella suolla maaperakar-
toituksen yhteydessa. Tutkittujen soiden keskimé&ardinen syvyys on 2,1 m.

Taytemaaksi on merkitty (kartat 4 ja 5) esimerkiksi kaatopaikka-, urheilukentta- ym. alueet, joil-
le on tuotu yli metrin kerros maata.

Espoossa 28.11.2011

Petri Lintinen Hilkka Kallio
Toimialapaallikko Geologi
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HELSINGIN KAUPUNKI
Ostersundomin yhteinen yleiskaava-alue

Maaperékartta
Kalliomaa (Ka)
Hiekkamoreeni (Mr); Soramoreeni (SrMr)
Sora (Sr)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
hieno Hieta (HHt)
Hiesu (Hs)
Savi (Sa)
Liejusavi (LjSa)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)
Lieju (L))

Vesi (Ve)

Taytemaa (Ta)

Kartoittamaton (0)
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Rakennettavuuskartta perustuu Geologian tutkimuskeskuksen
tuottamaan maaperakartoitukseen, Helsingin kaupungin toimittamaan
kairausaineistoon sekd Maanmittauslaitoksen laserkeilattuun
korkeusaineistoon

Maaperakartta © Geologian tutkimuskeskus

Korkeusaineisto © Maanmittauslaitos, lupanro 13/MML/11

HELSINGIN KAUPUNKI Hie
Ostersundomin yhteinen yleiskaava-alue

Rakennettavuusluokat -
pehmeikdn paksuuteen perustuva

Normaalit pohjasuhteet Pehmeikdn paksuus alle 3 m

Rinnekaltevuus yli 10 %

Vaativat pohjasuhteet

Pehmeikodn paksuus 3-15 m

Erittain vaativat pohjasuhteet - Pehmeikodn paksuus yli 15 m

Pehmeikkdtulkintaan kaytetyt kairaukset on esitetty kartalla
mustalla ristilla.
Tama kartta on korjattu 28.11.2011
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HELSINGIN KAUPUNKI Hies
Ostersundomin yhteinen yleiskaava-alue

Rakennettavuusluokat -
paino- ja puristinheijarikairausten
paattymissyvyyteen perustuva

Normaalit pohjasuhteet kairaussyvyys alle 3 m

Rinnekaltevuus yli 10 %

Vaativat pohjasuhteet

Kairaussyvyys 3-15m

Erittéin vaativat pohjasuhteet - Kairaussyvyys yli 15 m

Rakennettavuusselvityksessa kaytetyt kairaukset on esitetty
kartalla mustalla ristilla.

Tama kartta on korjattu 28.11.2011
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Rakennettavuuskartta perustuu Geologian tutkimuskeskuksen
tuottamaan maaperéakartoitukseen, Helsingin kaupungin toimittamaan

kairausaineistoon sekd Maanmittauslaitoksen laserkeilattuun
korkeusaineistoon
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tuottamaan maaperékarttaan ja Helsingin kaupungin toimittamaan
kairausaineistoon sekd Maanmittauslaitoksen laserkeilattuun
korkeusaineistoon
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HELSINGIN KAUPUNKI
Ostersundomin yhteinen yleiskaava-alue

Rakennettavuusluokat -
pehmeikdn paksuuteen perustuva

Hyvin kantavat maat, kaltevuus alle 10 %

- Hyvin kantavat maat, kaltevuus yli 10 %

Kalliomaa, kaltevuus alle 10 %

- Kalliomaa, kaltevuus yli 10 %

Sawvi tai siltti, pehmeikén paksuus alle 3 m

Sawvi tai siltti, pehmeikén paksuus 3-15m

Sawvi tai siltti, pehmeikén paksuus yli 15 m

Lieju tai turve, pehmeikon paksuus alle 3 m

Lieju tai turve, pehmeikdn paksuus 3-15m

- Lieju tai turve, pehmeikdn paksuus yli 15 m

Taytemaa, pehmeikdn paksuus alle 3 m

Taytemaa, pehmeikdn paksuus 3-15 m

- Taytemaa, pehmeikdn paksuus yli 15 m

Geologian tutkimuskeskus
Etela-Suomen yksikko

Liite 4

Rakennettavuusluokat on maaritelty maaperékartan kuviorajojen
mukaan.

Rakennettavuusselvityksessa kaytetyt kairaukset on esitetty
kartalla mustalla ristill&.
Tama kartta on korjattu 28.11.2011
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HELSINGIN KAUPUNKI
Ostersundomin yhteinen yleiskaava-alue

Rakennettavuusluokat -
paino- ja puristinheijarikairausten
paattymissyvyyteen perustuva

Hyvin kantavat maat, kaltevuus alle 10 %

- Hyvin kantavat maat, kaltevuus yli 10 %

Kalliomaa, kaltevuus alle 10 %

- Kalliomaa, kaltevuus yli 10 %

Savi tai siltti, kairaussyvyys alle 3 m

Savi tai siltti, kairaussyvyys 3-15 m

Savi tai siltti, kairaussyvyys yli 15 m

Lieju tai turve, kairaussyvyys alle 3 m

- Lieju tai turve, kairaussyvyys 3-15m

Lieju tai turve, kairaussyvyys yli 15 m

Taytemaa, kairaussyvyys alle 3 m

Taytemaa, kairaussyvyys 3-15m

- Taytemaa, kairaussyvyys yli 15 m

Liite 5

Rakennettavuusluokat on maaritelty maaperakartan kuviorajojen

mukaan.

Rakennettavuusselvityksessa kaytetyt kairaukset on esitetty
kartalla mustalla ristilla.

Tama kartta on korjattu 28.11.2011
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