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1 JOHDANTO

Tassa tydssa on laadittu suunnitelma Helsinki-Malmin lentokenttaalueelle kaavaillun uuden
maankayton yleistasauksesta, vesihuollosta ja hulevesien hallinnasta. Ty6ssa laadittavat suun-
nitelmat ovat tarkkuustasoltaan alustavia yleissuunnitelmia, joiden tarkoituksena on paivittaa
ja tarkentaa aiemmin laadittuja suunnitelmia sekd ohjata jatkosuunnittelua. Tyd perustuu
Malmin kaavarunkoon ja siitd laadittuun maankayton havainnekuvaan (Kuva 1) sekéa Sitossa
aiemmin laadittuun hulevesiselvitykseena.

Kuva 1. Suunnittelun pohjana oleva maankdéyttéluonnos (29.11.2016).

Tyon on tilannut Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, teknistaloudellinen toimisto, yhteys-
henkiléndan Peik Salonen. Sito Oy:ssa selvityksen ovat laatineet Perttu Hyoty (projektipaal-
likkd), Leena Nurmi, Mika Andersson, Valtteri Lankiniemi ja Saara Lehtinen. Ohjausryhmaéan
osallistuivat Helena Farkkila-Korjus KSV teknistaloudellisesta toimistosta, Crista Toivola, Jouni
Heindnen, Tuomas Hakala ja Valtteri Heinonen KSV:n Malmi-projektista, Anni Tirri ja Heikki
Takainen HKR:sta seka Tarmo Hyvarinen HSY:sta.

1 Sito Oy. 2015. Malmin lentokenttdalueen hule- ja pohjavesiselvitys. Helsingin kaupunki, Kaupunkisuunnitteluvirasto.
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2 SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

2.1 Suunnittelualueen sijainti ja rajaus

Malmin lentokenttdalue sijaitsee Malmin kaupunginosassa koillisessa Helsingissa. Suunnitte-
lualue rajautuu lannessa Longinojaan, lounaassa Tullivuorentiehen ja kaakossa Tattariharjun-
tiehen. Suunnittelualueen itareuna kulkee Tattarisuon teollisuusalueen lansipuolella Autotal-
lintielld, mutta koillisnurkka yltda Suurmetsantien ja Tattariharjuntien kiertoliittymaan saakka.
Suunnittelualueen pohjoinen reuna kulkee noin 150 metrid Suurmetsantiestd pohjoiseen.
Suunnittelualueeseen sisaltyvat mm. Helsinki-Malmin lentoaseman alue kokonaisuudessaan
seka suuri osa Fallkullan alueesta. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 337 ha. Ty6ssa tarkas-
teltava alue on kuitenkin laajempi, silld tarkastelussa otetaan huomioon suunnittelualueen
ylapuolisten valuma-alueiden merkitys suunnittelualueella seka vaikutukset suunnittelualu-
een alapuoliseen ymparistoon, lahinna Longinojan varteen. Suunnittelualue on esitetty rajat-
tuna ilmakuvan paalla kuvassa 2.

Kuva 2. Suunnittelualue ortoilmakuvassa.

2.2 Pinnanmuodot

Suunnittelualue on paaosin hyvin tasainen lentokentdn vuoksi. Suunnittelualueen lansireu-
nalla Lentokentdnojan pohjoispuolella maanpinta nousee, minka lisdksi alueen koillisnurkka
seka eteld- ja kaakkoisosat ovat keskiosaa korkeampia. Helsingin kartingrata suunnittelualu-
een itdareunalla sijaitsee kukkulalla. Alueen korkeustaso vaihtelee aivan koillisimman nurkan n.
+42 metrista ja etelakulman +38 metrista Longinojan +13 metriin.
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3 TULEVA MAANKAYTTO

Selvitysty6 perustuu Malmin kaavarunkoon ja siitd laadittuun maankayton havainnekuvaan,
jonka massoittelua on kaytetty lapaisemattomien pintojen maaran arvioinnissa. Maankayton
alustavat rakennusvaiheet, jotka on huomioitu suunnittelutydssa, on esitetty kuvassa 3.

Lentokentta
Sunnuntaipalstat
Keskustakorttelit
Malminkaari etelainen
Malminkaari pohjoinen
Suurmetsantie itéinen
Suurmetsantie lantinen
Tattarisuo eteldinen
Tattarisuo pohjoinen

CRONDA RN

Kuva 3. Alustavat rakennusvaiheet

Maankayttosuunnitelman perusteella arvioitiin suunnittelualueen lapdisemattdmien pintojen
maara (TIA, total impervious area) osavaluma-alueittain suunnittelua ja hulevesimallinnusta
varten. TIA-arvo kuvaa valitonta valuntaa aiheuttavien pintojen osuutta osa-alueen kokonais-
pinta-alasta. Arvio lapaisemattomyydesta on esitetty kuvassa 4.
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TIA
1010%
10-20 %
[ 20-30 %
1 30-40 %
[ 40-50 %
[ 50-60 %
B 60-70 %
I 70-80 %
B 80-90 %
B 90-100 %

Kuva 4. Ldpdisemdttémien pintojen osuus selvitysalueella tulevassa tilanteessa.

YLEISTASAUS

Tasaussuunnittelun ldhtokohdat

Tasaussuunnittelun ldhtékohtana on ollut vesihuollon ja hulevesien hallinnan suunnittelupe-
riaatteet alueella. Suunnittelualueen reunalla on nykyisia ojia ja vesihuollon linjoja, joiden kor-
keustasojen perustella on saatu reunaehdot tasaukselle kyseisessa kohdassa. Nama kohteet
ovat pddosin alla olevan luettelon mukaiset. Numero kohteen kuvauksen perassa vastaa kar-
talla esitettya sijaintia kuvassa 5.

- Longinojan vanhan uoman pohjan korko noin +14 alueen luoteisnurkassa [1]

- Longinojan uusi reitti levealla puistokaitaleella pohjoisen osa-alueen ja keskeisen osa-alu-
een valissa. Ojan pohjan korko on pohjoispadssa noin +14,5 [2] ja lansipdassa +14 (Falkul-
lan alueen reunalla) [3]. Longinojan uuden uoman ja sitd ymparoéivan viheralueen korko-
taso valilla +14...+16,5 (taso kortteleiden reunalla).

- HV-viemarin ja jatevesiviemarin vesijuoksu alueen pohjoisosassa +15,3. Tasaus madritelty
talla kohtaa +17,3 korkoon [4].

- Eteldan laskevan jatevesilinjan pohjoispdan korko Longinojan uuden uoman eteldpuolella
on +14,5. Tuleva maanpinta noin 2,5 m vesijuoksun yldapuolella. [5]

- Alueen keskiselld osa-alueella Longinojan pohja on alueen lansireunassa tasolla noin +12
[6]. Tahan pisteeseen purkaa idédsta keskuspuistoon johtava oja/vesiaihe, jonka pohjan
korkeustaso itdpadssa on noin +14 [7]. Taman vesiaiheen reuna-alueet kortteleiden vie-
relld ovat tasolla +15 vesiaiheen lansiosassa ja nykyisen lentokenttarakennuksen vierella.
Muilta osin reuna-alueet ovat noin tasolla +16.

- Suunnittelualueen eteldosassa tasauksen reunaehtoina ovat jaavien lentokenttarakennus-
ten ympariston korkeustaso, puistoihin jadavat maet sekd ymparoivat rakennetut alueet.
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4.2

Suunnittelualueella on puistoksi jadvia metsaalueita, joiden korkotaso sailyy ennallaan.
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Suunnittelualueen reunoilla, missa liitytaan rakennettuun ymparistdoon, tasaus on liitetty

olemassa olevaan korkeustasoon.

et

Kuva 5. Vesihuollon ja hulevesien hallinnan pakkopisteet tasaussuunnittelussa

Suunnitelmaratkaisun kuvaus

Tasaus on mallinnettu edella esitettyjen reunaehtojen mukaisesti ja se on esitetty liitteessa 1.
Tasaus on yleispiirteinen eika siinad ole huomioitu korttelialueiden mahdollisia sisaisia tasaus-
tarpeita. Tasaus tulee tarkentumaan alueen pohjarakentamisen reunaehtojen ja katujen tar-
kemman tasaussuunnittelun tuomien reunaehtojen perusteella. Esitettya yleistasausta tullaan
osalla korttelialueista todenndkdisesti jatkosuunnittelussa nostamaan ja nyt esitettyja kortte-

leiden korkeustasoja voidaan pitaa tasona lopullinen pinta -1 metri.
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5 VESIHUOLTO

51

Mitoituksen lahtotiedot

Jatevesiverkoston mitoituksessa on kaytetty seuraavia lahtotietoja:

e asutuksen ominaisvedenkadyttd Qominais = 140 I/as/d
e palveluiden ominaisvedenkayttd 4 |/k-m?/d

e teollisuuden ominaisvedenkayttd 4,5 I/k-m?/d
e yleinen vedenkulutus 50 I/as/d

e asumisvaljyys 44 k-m?/as

e suurin vuorokausikayttokerroin Cgmex = 1,8

e suurin tuntikdyttokerroin cimax= 2,1
e vuotovesimadara 0, 2 |/s/j-km

Taulukko 1. Maankayttotyypit asukasmaarineen ja kerrosaloineen

— ) kortteleiden pinta-ala, korttelitehokkuus kerrosala| liike- ym. tilan| muu kerrosala| asuinkerrosala| asukkaita

orttelityyppl lukumaird yhteensd (m2)| keskimé&arin (e=)| yhteensa (k-m2) osuus (%) (k-m2) (k-m2)|(44 km2/as)
Asuinkortteli 1 /

. L 26 86 675 0,3 26 003 0 0 26 003 591
pientalo, rivitalo
Asuinkortteli 2 /
pienimittakaavainen 85 508 770 0,9 457 893 0 0 457 893 10 407
kerrostalokortteli
Asuinkortteli 3/ 45 271796 1,7 462 053 4 18 482 443571 10 081
kerrostalokortteli
Sekoittunut

. 16 111 607 2,2 245 535 15 36 830 208 705 4743

keskustakortteli
Julkinen 7 76 055 0,7 53239 100 53239 0 0
Pienteollisuus / 15 200876 05 100 438 100 100 438 0 0
toimitila
Energiahuollon alue 1 40 065 0,5 20033 100 20033 0 0
YHTEENSA 195 1295 844 1365193 229021 1136172 25 822
5.2 Mitoitustarkastelut

Suunnittelualueella muodostuvia jatevesimaaria on arvioitu maankadyttosuunnitelman yhtey-
dessa alueelle sijoitettavaksi esitettyjen kerrosalatietojen perusteella. Suunnittelualueen ul-
kopuoliset jatevesivirtaamat on arvioitu, joko olemassa olevan maankayton tai virtaamamit-
tausten perusteella. Jatevesiviemareiden koko on esitetty yleissuunnitelmapiirustuksessa.

Asutuksen jatevesivirtaamien arvioinnin perustana on kaytetty maankayttésuunnitelman ker-
rosalatietojen perusteella laskettua korttelikohtaista asukasmaaraa seka vuorokausittaista
ominaisvedenkayttda. Palveluiden ja teollisuuden osalta on kaytetty kerrosneliomaaraa ja
ominaisvedenkaytto.

Keskimaardinen jatevesivirtaama (l/s) on laskettu kaavalla:

Qkesk =

P*Qominais
24%60%60

P = asukasmaara

Huipputuntikaytto (I/s) on laskettu kaavalla:

Qnmax = Camax * Chmax * Qkesk
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Viemaérin mitoitusvirtaama (l/s) on laskettu kaavalla:

Qmit = Qnmax T Quuoto Quuoto = VUOtovesivirtaama (I/s)

Eri maankayttotyypeillad syntyvat jatevedet on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Jdtevesien muodostuminen alueella

Crettnpe
Asuinkortteli 1 / pientalo, rivitalo 1,0 3,6 0,3 4,0
Asuinkortteli 2 / pienimittakaavainen

kerrostalokortteli 16,9 63,7 6.0 69,8
Asuinkortteli 3 / kerrostalokortteli 17,2 65,0 5,8 70,8
Sekoittunut keskustakortteli 9,4 35,5 2,7 38,2
Julkinen 2,5 9,3 0,0 9,3
Pienteollisuus / toimitila 5,2 19,8 0,0 19,8
Energiahuollon alue 1,0 3,9 0,0 3,9
YHTEENSA 53 201 15 216

Alueen jatevesien johtaminen edellyttda kahden jatevesipumppaamon rakentamista. Pump-
paamoiden alustavat mitoitusvirtaamat ovat:

JVP 1: 300 I/s (uuden alueen seka Tattarisuon pohjoisosa + Suurmetsantien paaviemari)
JVP 2: 70 |/s (keskinen osa-alue, Tattarisuon lounaisosa)

Jatevesiverkoston minimiputkikokona on kaytetty DN250 putkea. Putkien suunnitellut pi-
tuuskaltevuudet ovat HSY:n ohjeistuksen mukaisia pl. erikseen mainitut putkiosuudet vietto-
viemarivaihtoehdossa VE1.

5.3 Uusi verkosto ja johtosiirrot
5.3.1 VYleistd

Yleissuunnitteluvaiheessa on tarkasteltu jatevesiverkoston runko- ja kokoojaviemareitd seka
vesijohtoverkoston padyhteyksia. Lopullinen verkoston pituus on esitettyd pidempi, kun huo-
mioidaan kiinteistoja palvelevat tonttiviemarit. Yleissuunnittelussa esitetty verkostonpituus
on kokoluokittain esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Jdtevesiviemdrit kokoluokittain (suunnitelmavaihtoehto 2)

Jatevesiviemarin koko Pituus, m ‘I‘ Vesijohdon koko Pituus, m
DN500/750 1000 DN400 2150
DN300/450 1710 DN300 1030

DN600 870 DN200 4950
DN300 610 DN150 4150
DN250 7710 || DN100 2450
DN315 (paineviemari) 2280
Yhteensa 14180 Yhteensa 14730
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Suunniteltu vesihuoltoverkosto on esitetty liitteissa 2 ja 3. Liite 2 esittda viettoviemaroinnilla
toteutettavaa vaihtoehtoa VE1 ja liitteen 3 vaihtoehdossa VE2 alueelle esitetdan rakennetta-
vaksi kaksi jatevedenpumppaamoa.

5.3.2 Vesihuoltoverkosto
Vaihtoehto VE1

Suunnittelualueen jatevedet puretaan vaihtoehdossa 1 padasiassa Puistolan jatevedenpump-
paamolle purkavaan 800B jatevesiviemariin Fallkullan kiilan pohjoispuolella seka nykyisen len-
tokentdn eteldpuolella kulkevaan, Malmin pumppaamolle purkavaan jatevesiviemariin 800B.
Suunnittelualueen lansireunan jatevesia johdetaan myos vahaisessa maarin Tuulitien kautta
Malmin pumppaamolla purkavaan jatevesiviemariin 400B. Suunnittelualueelle Suurmetsan
suunnasta laskeva paaviemari siirretaan korttelialueiden tieltd Suurmetsantien uudelle lin-
jaukselle, mihin liitetdadan myos Tattarisuon suunnasta laskeva kokoojaviemari. Alueen toteut-
taminen kokonaan viettoviemaroinnilla on haastavaa. Useilla linjaosuuksilla johtokaltevuudet
jaavat merkittavasti suosituksia loivemmiksi, esimerkiksi pohjoisen osa-alueen leikkaavan
JV600 kaltevuus on vain 0.2%. Lisdksi suunnittelualueen koillisosaan esitetty hulevesiuoman
alittava viettoviemari risteda uoman pohjan kanssa johtuen olemassa olevan verkoston liitos-
pisteen korkeudesta.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa 2 alueelle toteutetaan kaksi isoa jatevedenpumppaamoa, joista pohjoisempi
sijoittuu Tattarisuon koillispuolelle (JVP2) ja eteldisempi keskuspuiston itdreunaan JVP1).

Tattarisuon koillispuolelle tuleva JVP2 on mitoitettu 300 I/s virtaamalle ja jatevedet on esitetty
johdettavaksi sieltd kahdella DN40O paineviemdrilla Fallkullan kiilan eteldapuoliseen jateve-
siviemariin virtausnopeudella 1.5 m/s. Jdtevedenpumppaamon mitoitus on suuri, koska sen
tulee pystya johtamaan uuden alueen jatevesien lisaksi myds iso osa Tattarisuon jatevesista
seka Suurmetsan suunnasta tulevan paaviemarin virtaama ilman ylivuotoja. Pumppaamon tar-
vittavaa mitoitusta pitaa tarkentaa pidempiaikaisella virtausmittauksella Suurmetsan suunnan
viemdrilinjasta.

Eteldisempi jatevedenpumppaamo JVP1 sijoittuisi keskuspuiston itdreunaan, ja sinne johdet-
taisiin keskisen osa-alueen seka Tattarisuon lounaisosan uuden alueen jatevedet. Pumppaa-
mon mitoitus on alustavan arvion mukaan noin 70 I/s ja se pumppaisi jatevedet DN315 paine-
linjaa pitkin joko uuden keskusta-alueen viettoviemariin, mika laskee Tullivuorentien kautta
Malmin jatevedenpumppaamolle tai vaihtoehtoisesti keskustan ldapi Longinojan lansipuolelle
Niinimdentielle ja puretaan samaan viettoviemariin Malmin pumppaamon painelinjan kanssa.

Jatevedenpumppaamoja kaytettdessa liitokset nykyiseen jatevesiverkostoon eivat maarittele
kokoavan verkoston korkeusasemaa ja viettokaltevuudet saadaan selvasti vaihtoehtoa 1 pa-
remmiksi. Jatevedenpumppaamot ovat kuitenkin tuotoltaan suuria ja melko syvia, mista joh-
tuen niiden rakentamiskustannukset ovat merkittdvia. Toinen jatevedenpumppaamoihin liit-
tyva seikka on ylivuodon mahdollisuus, mika on aina olemassa. Pohjoisemman JVP1:n ylivuoto
ohjautuisi Longinojan uuteen uomaan ja eteldgisemman JVP2:n ylivuoto keskuspuiston huleve-
sijarjestelmaan, mitkd kummatkin ovat herkkia ja nakyvia kohteita. Jatevedenpumppaamojen
tarkemmassa suunnittelussa tulee paneutua ylivuotojen esiintymisen ja niista aiheutuvien
haittojen minimointiin.
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5.3.3  Vedenjakelu

Suunnittelualueen keskeisella osalla ei nykyisellaan ole kdaytannossa lainkaan vesijohtoverkos-
toa. Lahimmat verkostot sijaitsevat nykyisten lentoasemarakennusten alueella eteldssa, Tat-
tarisuon lansireunassa sekd Malminkaaren lansipuolella. Lahimmat suuremmat vesijohdot
ovat Tattariharjuntien ja Fallkullan kiilan alueen DN300-johdot, jotka eivdt mahdollisesti ole
riittavia syo6ttdmaan suunnittelualueen arvioitua vedenkulutusta tai ainakaan tarvittavaa sam-
mutusvesimaaraa. Tasta johtuen alueelle on esitetty uutta runkoyhteytta. Uusi runkovesijohto
DN400 on esitetty rakennettavan nykyiseltd VJ600T-johdolta Tapanilan urheilukentédn luota
suunnittelualueen luoteispuolelta. Uusi DN40O0 yhteys porattaisiin radan alitse Puistolan puo-
lelle ja tuotaisiin Puistolan jatevedenpumppaamolle laskevan viemarilinjan suuntaisesti alu-
eelle. Vesijohto jatkuisi alueen lapi koossa DN400 keskuspuistoon saakka ja siitd eteldan
koossa DN300 ja liitetdan Tattariharjuntielld olevaan DN300 vesijohtoon. Alueen lapi ita-lansi-
suunnassa rakennettava vesijohto ja isommat lenkkiin rakennettavat yhteydet tehdaan koossa
DN200 ja pienemmat johdot koossa DN100...DN150.

5.3.4  Vesihuoltoverkoston vaiheittain rakentaminen

Suunnittelualueen rakentuminen alkaa eteldsta ja ensimmaisena toteutuva Lentokentan alue
kytkeytyy vedenjakelun osalta Tattariharjuntien nykyiseen DN300 vesijohtoon ja jatevesien
osalta lentoasemarakennusten eteldapuoliseen nykyiseen DN600...DN800 padviemariin. Toi-
sena rakennettava Sunnuntaipalstojen alue kytkeytyy vedenjakelun osalta Pikitehtaankadulle
lanteen ja jatevedet viemaroidaan nykyiseen verkostoon Tuulitielld sekd DN80O padviemariin
Iahelld Tullivuorentieta. Kolmantena rakentuvan Keskustakorttelien alueen lapi rakennetaan
Lentokentdn ja Sunnuntaipalstojen alueet yhdistava vesijohto ja jatevedet keskustan alueelta
viettoviemaroidaan edelleen DN800 padviemariin ldhelle Tullivuorentietad. Neljantena toteu-
tuvan Malminkaari eteldinen —alueen keskuspuiston eteldpuolinen osa liittyy Keskustakortte-
lien verkostoon. Vesijohtoyhteys vililla Tattariharjuntie-Pikitehtaankatu kannattaa rakentaa
etupainotteisesti, koska talloin koko Keskuspuiston eteldpuolinen alue saadaan lenkkiin raken-
netun vesijohdon varaan yhden syottésuunnan sijasta.

Keskuspuisto muodostaa vesihuollon suunnitelmavaihtoehdossa VE2 viemardinnin vedenja-
kajan. Keskuspuiston pohjois- ja koillispuoleisten alueiden viemardinti edellyttaa jateveden-
pumppaamoa, joka tulee toteuttaa ennen kuin ndiden alueiden (alue 4 pohjoisosa + alue 5)
rakentaminen alkaa. Longinojan uuden uoman pohjoispuoleiset Suurmetsantien alueet edel-
lyttavat suunnitelmavaihtoehdossa 2 myos jatevedenpumppaamoa, joka sijoittuu Tattarisuon
koillisosaan. Koko suunnittelualueen leikkaava paavesijohtoyhteys tulee myds toteuttaa en-
nen Suurmetsdn osa-alueiden rakentamista.

Suunnitelmavaihtoehdossa 1 jatevedet viettoviemaroidaan, jolloin Keskuspuisto ei muodosta
vedenjakajaa, vaan osa-alueilta 4 ja 5 jatevedet voidaan johtaa suoraan keskuskorttelien alu-
eelle. Suunnittelualueen pohjoispdassa Suurmetsan suunnasta tuleva paadviemari on siirret-
tava ennen osa-alueiden 6 ja 7 rakentamista.

5.3.5  Perustaminen, kaivannot ja putkimateriaalit

Tahan suunnitelmaan ei sisaltynyt vesihuolto- ja hulevesiverkostojen perustamistavan maarit-
telya. Kustannuslaskennassa on oletettu, etta kaikki vesijohdot seka jate- ja hulevesiviemarit
on perustettu paalulaatalle perustuen alueen padosin heikosti kantavaan maaperaan seka laa-
joihin aluetayttoihin. Johtojen perustamistavat tulee maaritelld tarkemmin jatkosuunnitte-
lussa.
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Vesihuoltoverkoston ja hulevesiverkoston kaivantojen leikkaus- ja tayttémassojen maara ja
kustannukset on laskettu tuetun kaivannon mukaisena. Hulevesiverkostoon kohdistuvat kai-
vantokustannukset on laskettu minimileveydelld, koska putket sijoittuvat pdadosin samoihin
kaivantoihin vesihuollon kanssa. Kaikki leikkaus- ja tdyttomassat on laskettu suunnitellusta ta-
sauspinnasta.

Putkimateriaalit ovat HSY:n ohjeistuksen mukaiset. Alle DN200 vesijohdot ovat PE-muovia ja
> DN200 vesijohdot SG-valurautaa. Jatevesiviemarit DN30O tai alle ovat muovia ja > DN400
betonia. Hulevesiviemarit > DN400 ovat betonia.

HULEVESIEN HALLINTA

Lahtokohdat

Aiemmassa suunnitteluvaiheessa® vuonna 2015 hulevesien hallintaan oli esitetty kaksi vaihto-
ehtoa, jotka poikkesivat toisistaan Longinojan uoman sijainnin ja kasittelyn osalta alueen poh-
joisosassa seka Keskuspuiston tulvareitin ja Lentokentdnojan kasittelyn osalta alueen etela-
osassa.

Malmin maankayttosuunnitelmaa on viety eteenpain edellisen suunnitteluvaiheen jalkeen ja
maankdayttoésuunnitelmassa on varauduttu Longinojan uoman siirtoon hulevesiselvityksen
vaihtoehdon VE2 mukaisesti, mika on ollut Iahtokohta télle suunnitteluvaiheelle. Longinojan
siirtoon liittyy haasteita, mutta vaihtoehto parantaa hulevesien hallinnan toimintaedellytyksia
ja myoOs purouoman sailymistd luonnonmukaisena huomattavasti verrattuna tilanteeseen,
jossa uoma jaisi tulevan rakenteen sisdan nykyisella sijainnillaan.

Alueen eteldosassa maankdyttésuunnitelmassa on esitetty tilavaraus Lentokentdnojan siirta-
miselle. Lentokentanoja, joka toimii nykyisellaan lentokentan seka Tattarisuon eteldosan pur-
kureitting, jaisi nykyisella sijainnillaan lannesta tulevan, myos raitiotien reittinad toimivan, ka-
tuyhteyden alle. Maankayttosuunnitelmassa Lentokentdnojaa on esitetty siirrettavan pohjoi-
seen noin 100-200 metrin pdahan nykyisesta linjauksesta. Uusi sijainti on toinen merkittava
Iahtokohta tahan suunnitteluvaiheeseen.

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan tavoitteena on ehkéista Longinojaan purettavien hulevesien maaran
merkittava kasvu ja laadun merkittava heikkeneminen nykytilanteeseen verrattuna. Tama on
mahdollista toteuttaa maankdyton muutosten yhteydessa tehtadvin hallintatoimenpitein seka
osoittamalla jarjestelmille riittavat aluevaraukset.

Suunniteltu maankaytto tulee merkittavasti lisdamaan selvitysalueella muodostuvien huleve-
sien maaraa seka laadullista kuormitusta. llman toimenpiteita haittavaikutukset kohdistuvat
Longinojaan, johon kaikki alueen hulevedet purkavat. Hulevesien maarallinen ja laadullinen
hallinta monivaiheisella jarjestelmallad on suunnittelualueella tasta johtuen ehdottoman tar-
peen. Suunniteltu maankdyttoratkaisu antaa kuitenkin mahdollisuuksia parantaa Longinojan
ylajuoksun seka keskeisen sivuhaaran Lentokentdnojan tilaa. Longinojan latvan siirto uudelle
reitille, jolle on maankayttosuunnitelmassa varattu riittavan levea viheralue, antaa mahdolli-
suuden toteuttaa luonnonmukainen ja samalla hulevesien hallinnan kannalta hyvin toimiva
uomayhteys. Lentokentdnojan nykytila ei ole erityisen hyva ja tassakin kohdassa uudelle rei-
tille voidaan toteuttaa nykyistd uomaa parempi ratkaisu niin hydraulisen toiminnan kuin ym-
paristdarvojenkin kannalta.
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Maarallisen hallinnan ratkaisujen tulee olla riittdvia myos harvinaisten sadetapahtumien ai-
heuttamien tulvatilanteiden hallintaan, koska Longinojan virtauskapasiteetti ei ole hyva. Laa-
dullisessa hallinnassa tulee huomioida etenkin alueen pitkdkestoinen ja vaiheittainen raken-
tuminen, mista johtuen rakennusaikaista kiintoaineskuormitusta esiintyy paljon ja pitkaaikai-
sesti.

Keskeisimmat tavoitteet hulevesien hallinnalle on esitetty laatikossa alla.

- Longinojan latvan siirron toteuttaminen luonnonmukaisena ja hydraulisesti hyvin
toimivana uomana

- Longinojan nykyiseen uomaan kohdistuvan huleveden maarallisen ja laadullisen
kuormituksen minimointi

- Rakentamisen aikaisen kiintoaineskuormituksen vahentaminen

6.3 Hulevesien hallinnan mitoitus

Suunniteltu maankaytt6 on niin laaja-alaista ja muodostuvien hulevesien maara niin suuri, etta
jo Longinojan tulvahallinnan kannalta jarjestelmakokonaisuudella pitdisi pystyd merkittavasti
rajoittamaan alueelta purkautuvaa virtaamaa myo6s harvinaisemmilla ja pitkdkestoisilla sa-
teilla. Tavoitetasona suurimpien purkureittien, Longinojan uuden uoman sekd Lentoken-
tanojan, valuma-alueiden kohdalla on virtaamien hallinta 1/100a toistuvuudella ja pienempien
purkureittien kohdalla virtaamien hallinta 1/10a toistuvuudella. Tontti- ja kiinteistokohtaisen
hallinnan mitoitusperusteeksi esitetdin tassi vaiheessa 1 m3 / 100 m? |dpdisematénta pintaa.

6.4 Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma, missa on osoitettu hulevesien johtamisen paareitit
sekd keskitetyt viivytysrakenteet on esitetty liitteissa 4 ja 5. Yleissuunnitelmaratkaisussa on
kaksi vaihtoehtoa VE1 ja VE2, jotka poikkeavat toisistaan suunnittelualueen eteldreunan
osalta. Vaihtoehdossa VE1 ensimmadisend toteutuva Lentokentdn alue kytkeytyy hulevesien
osalta nykyiseen hulevesiviemariin 1000...1200B, eika keskitettyja hallintaratkaisuja tehda
talla alueella. Vaihtoehdossa VE2 Lentokentdn osa-alueen hulevedet johdetaan joko Keskus-
puiston hulevesijarjestelmaan tai paakadun lansipuoleiselle viheralueelle tehtavaan huleve-
sialtaaseen, jonne johdetaan vesia Takoraudantieltad tulevasta rakennetusta hulevesiviema-
rista HV600B.

Molemmissa vaihtoehdoissa Lentokentan osa-alueen pohjoispuoleiset hulevesien hallinnan
jarjestelyt ovat samat. Idasta Tattariharjuntien suunnasta laskevat Pumppaamonpuro seka Jar-
rutienoja ohjataan nykyiselle kiitotiealueelle tehtavan keskuspuiston hulevesijarjestelmaan.
Pumppaamonpuron ja Jarrutienojan yhdistymiskohdasta keskuspuistoon hulevedet johdetaan
levedssa avouomassa, jossa perusuomaa reunustaa leveat tulvatasanteet. Varsinaisessa kes-
kuspuistossa on laaja allasmainen alue, jossa on merkittavasti viivytystilavuutta pitkien ja har-
vinaisten sadetapahtuminen aiheuttaman ylivirtaaman viivyttamiseen. Suunnitelmakartoilla
on esitetty periaatteelliset tilavaraukset allasmaiselle alueelle seka tulvatasanteilla varuste-
tulle avouomalle. Keskuspuiston jarjestelmdastd hulevedet johdetaan lanteen keskustakortte-
leiden lapi Lentokentdnojan uuteen uomaan. Keskuspuisto hulevesijarjestelmineen on suun-
nittelualueen keskiosien alin kohta ja maanpinnalle sijoittuvan tulvareitin toteuttaminen kes-
kuspuistosta Lentokentdnojaan on vaikeaa. Tasta johtuen purkureitti keskuskortteleiden lapi
tulee tehda tulvareittimitoituksella, mika ylapuolisen valuma-alueen suuri koko huomioiden
tarkoittaa putkilinjaa DN1600 tai mahdollisesti kanavamaista ratkaisua. Keskustakorttelien
lansipuolella Lentokentdnojan siirretddn uudelle linjaukselle noin 100-200 metria nykyisesta
sijainnista pohjoiseen ja toteutetaan myos leveana, tulvatasanteilla varustettuna avouomana.
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Suunnittelualueen pohjoisosassa Longinojan latva siirretaan uudelle reitille viheralueelle, joka
on osoitettu Suurmetsan ja Malminkaaren osa-alueiden valiin. Virtaussuunta muuttuu nykyi-
sen Autotallintienojan ja Suurmetsanojan yhtymiskohdassa, mista vedet ohjataan ensin lou-
naaseen ja sitten lanteen kohti Longinojan nykyista uomaa. Nykyistd Suurmetsanojaa kehite-
tdan Suurmetsantien pohjoispuolelta alkaen ja Suurmetsantietd idasta laskevat hulevedet
(purkavat nykyisellddn Tattarisuonojaan) johdetaan tien pohjoispuolella Suurmetsdnojaan.
Longinojan latvan yhteyteen toteutetaan vastaavanlainen hulevesien hallinnan keskitetty rat-
kaisu kuin Keskuspuisto-Lentokentdnoja —alueelle. Allasmaiseksi toteutettava alue sijoittuu
Suurmetsan ja Malminkaaren osa-alueiden viliselle viheralueelle ja Suurmetsantielta laskeva
avouoma seka allasalueelta lanteen laskeva avouoma toteutetaan padosin tulvatasantein va-
rustettuna leveana rakenteena.

Nykyiset ojat, uudet paavirtausreitit seka hulevesivirtaamien mallinnuksen tarkastelupisteet
on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Suunnittelualueen nykyiset ja tulevan tilanteen pddvirtausreitit

Yleissuunnitelmassa on esitetty hulevesien johtaminen ja keskitetyt hallintaratkaisut, joilla
varmistetaan virtaamien ja vedenlaadun hallinta suurilla sadetapahtumilla. Korttelialueille tu-
lee toteuttaa lisdksi hajautettuja hulevesien hallintaratkaisuja kiinteisto- ja korttelitasolla. Ha-
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jautetuilla hallintaratkaisuilla pyritdaan korttelialueilta purkautuvien hulevesien laadun paran-
tamiseen seka lyhytkestoisten, intensiteetiltdan suurien rankkasateiden aiheuttaman paikalli-
sen tulvariskin vahentamiseksi.

6.5 Hulevesimallinnus
6.5.1 Lahtékohdat

Tassa suunnitteluvaiheessa hulevesien hallintatarpeen tarkempaa mitoittamista ja jarjestel-
man hydraulisen toiminnallisuuden tarkastelua varten selvitysalueesta laadittiin hulevesimal-
linnus EPA SWMM —ohjelmalla. Laadittu malli kuvaa tulevaa maankayttotilannetta ja perustuu
kuvassa 1 esitettyyn maankayttéluonnokseen. Varsinainen suunnittelualue kuvattiin malliin
tarkasti, osavaluma-alueiden ollessa kooltaan noin 0.5-2 ha, ja suunnittelualueen ulkopuoliset
alueet suurpiirteisemmin. Osavaluma-alueita oli yhteensa 209. Hydraulinen verkostomalli pe-
rustuu suunnittelualueella hulevesien hallinnan yleissuunnitelmaan ja ulkopuolisilla alueilla
HSY:n verkostokarttaan (huleveden putkiviemarit) seka kantakarttaan (avo-ojat). Mallin ra-
kennetta on havainnollistettu kuvassa 7.
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Kuva 7. Hulevesimallin rakenne. Osavaluma-alueiden vdritys kuvaa IGpdisemdttémdén pinnan
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6.5.2 Mallinnustarkastelut
Virtaamat ilman hulevesien hallintaa

Lahtotasojen maarittamiseksi ensin mallinnettiin virtaamatilanteet ilman mitdan hulevesien
hallintatoimenpiteitd. Laskenta tehtiin kerran viidessd vuodessa toistuvilla sateilla, joista ha-
ettiin kestoaika, milla suurimmat virtaamat esiintyivat. Tarkastelupisteina kaytettiin pohjoi-
sesta eteldan lueteltuna: 1) suunnittelualueen luoteisnurkan purkupistetta eli Longinojan van-
haa uomaa Malminkaaren ja Suurmetsantien risteyksessa, 2) Longinojan uuden linjauksen ja
vanhan uoman yhtymakohtaa Fallkullan kartanon pohjoispuolella, 3) Lentokentdnojan uuden
linjauksen purkupistettd Malminkaaren eteldpuolella ja 4) Tullivuorentien eteldpuolelle laske-
van vanhan hulevesiviemarin purkupistetta. Eri tarkastelupisteiden valuma-alueiden koot
poikkeavat toisistaan selvasti, jolloin suurimmat virtaamat esiintyvat eri kestoisilla sateilla eri
osa-alueilla. Suurin merkitys on hulevesien maaran ja kuormituksen suhteen on valuma-alu-
eeltaan suurimmilla Lentokentdnojalla ja Longinojan uudella linjauksella, joten tarkastelussa
keskityttiin niihin. Simuloinnit osoittivat, ettd suurimmilla valuma-alueilla isoimmat virtaamat
esiintyivat 60...120 minuutin sateilla ilman merkittavia eroja huippuvirtaaman arvossa. Tasta
johtuen valuma-aluetason hulevesien hallintajarjestelmien mitoitukseen valittiin 120 minuut-
tia kestdva sadetapahtuma, koska sen sademdaara on suurin. Virtaamat tarkastelupisteissa
1/5a 120 minuutin sateella on esitetty kuvassa 8. Tarkastelupisteet on esitetty kartalla kuvassa
6.

Viivyttamattomat purkuvirtaamat 1/5a 120 minuutin sateella
Longinoja_uusi_purku (LPS=—— Lentokenténoja uusi (LPS) === Tullivuorentie_purku (LPS)

Longinoja vanha (LPS)

3500.0

1) Purkupiste Longinojan vanhaan uomaan
2) Longinojan uuden uoman purkupiste
3) Lentokentdnojan uuden uoman purkupiste
4) Tullivuorentien HV1200 purkupiste
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Kuva 8. Tarkastelupisteiden purkuvirtaamat 1/5a 120min sateella

Jo kerran viidessa vuodessa toistuvilla sateilla padpurkureittien virtaamat kasvavat huomatta-
van suuriksi kun suunniteltu maankayttoé on toteutunut. Lentokentdnojan virtaama on ldhes
3500 I/s ja Longinojan uuden linjauksen virtaama noin 2700 |/s. Longinojan vanhaan uomaan
ei voida johtaa ndin suuria virtaamia ilman selvia tulvahaittoja.

Hulevesien hallinnan tavoitetaso

Suunniteltu maankaytt6 on niin laaja-alaista ja muodostuvien hulevesien maara niin suuri, etta
jo Longinojan tulvahallinnan kannalta jarjestelmakokonaisuudella pitdisi pystya hallitsemaan
tavanomaisten sadetapahtumien lisaksi myds harvinaisempia tulvatilanteita. Tehokkaita hule-
vesien hallintatoimenpiteita tarvitaan etenkin suurimpien valuma-alueiden ja purkureittien
kohdalla eli Longinojan latvan uudella uomalla sekd Keskuspuisto-Lentokentdnoja —reitilla.
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Naiden purkureittien kautta ohjautuu ylivoimaisesti suurin osa suunnitellun maankayton ai-
heuttamista hulevesista seka myos suunnittelualueen lapi ylapuolisilta valuma-alueilta tule-
vista hulevesista.

Paareittien kohdalla hulevesien hallinnan tavoitteeksi esitetdan virtaamien rajoittamista sa-
mankokoisen rakentamattoman valuma-alueen arvioituun virtaamaan (valumakerroin 0.1).
Taman perusteen mukaiset sallitut virtaamat eri toistuvuuksilla (1/5a, 1/10a ja 1/100a) on esi-
tetty taulukossa 4. Yksinkertaisesti esitettynd 1/10a sade on 1,2 kertaa suurempi kuin 1/5a
sade ja 1/100a sade 1,8 kertaa suurempi kuin 1/5a sade.

Taulukko 4. Esitys sallituiksi virtaamiksi pddreittien purkupisteissd.

1/5a 120min, 1/10a 120min, 1/100a 120min

VA [ha]| valumakerroin 0.1| valumakerroin 0.1| valumakerroin 0.1

Longinojan uuden uoman purkupiste 270 856 1013 1580
Lentokentdnojan purkupiste 225 713 844 1316

Valuma-alueeltaan pienempien, Tullivuorentien hulevesiviemarin seka Longinojan vanhaan
uomaan selvitysalueen koilliskulmalla purkavien valuma-alueiden kohdalla hulevesien hallin-
nan tavoitetasoksi asetettiin purkuvirtaaman arvo 15 |/s*ha toistuvuudella 1/10a. Esitys salli-
tuiksi virtaamiksi on taulukossa 5.

Taulukko 5 Esitys sallituiksi virtaamiksi pienemmilld purkureiteilld 1/10a toistuvuudella.

VA [ha] Qmax, 151/s*ha
Tullivuorentien purku 70 1050
Longinoja vanha 17 255

Kiinteistékohtaisten hulevesien hallintaratkaisujen vaikutus

Suunnittelualueen suuresta koosta johtuen suurimmat purkuvirtaamat Longinojaan esiintyvat
pitkdkestoisemmilla sateilla, joiden sademadara on suuri, useampia kymmenia millimetreja.
Nain suurien hulevesimaarien hallintaan tarvitaan vaistamatta isoja, keskitettyja rakenteita ja
hajautettuja kiinteistokohtaisia ratkaisuja kdytetdaan lahinna avustavina toimenpiteina. Kiin-
teistokohtaisella hulevesien hallinnalla on kuitenkin suuri merkitys lyhytkestoisen rankkasatei-
den hallinnassa, kun sademaara ei ole kovin suuri. Lyhyiden rankkasateiden muodostamien
hulevesien kiinteistokohtainen hallinta esimerkiksi pienentdaa merkittavasti uusien korttelialu-
eiden sisdista tulvariskia seka keventda hulevesiviemariverkoston mitoitusta. Kiinteistokohtai-
sen hulevesien hallinnan vaikutusta arvioitiin mallintamalla siten, etta kaikkien uusien kortte-
leiden ldapdisemattomista pinnoista 85% oletettiin olevan viivytyksen piirissa mitoituksella
1 m3 viivytystilavuutta 100 m2 lapdisematonta pintaa kohden. Viivytysvelvoitetta ei oletettu
olevan katu- ja muilla yleisilla alueilla. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kuvassa 9.
Kuten kuvaajasta voidaan nahda, lyhytkestoisella sateella kiinteistokohtaiset hulevesien hal-
lintatoimet rajoittavat merkittavasti purkuvirtaamia.
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Purkuvirtaamat 1/5a 10min sateella, kiinteistokohtaisen viivytyksen vaikutus
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Kuva 9. Pelkén kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan vaikutus purkuvirtaamiin lyhytkestoi-
sella rankkasateella.

Keskitettyjen hulevesien hallintaratkaisujen vaikutus

Keskitettyjen allas- ja avouomaratkaisujen toimintaa ja vaikutusta virtaamiin tarkasteltiin ker-
ran kymmenessa ja kerran sadassa vuodessa toistuvilla, 120 minuuttia kestavilla sateilla. Kay-
tetyt sadetapahtumat olivat Rankkasade- ja taajamatulvat RATU —projektiaineiston mukaisia
ja kuvaavat nykyhetken mukaisia todennakoisyyksia. Tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen on
ennakoitu lisddvan sademaarid ja sateiden rankkuuksia, jolloin tarkastellun kaltaiset sateet
esiintyvat useammin. Yleistden voidaan todeta, etta talla hetkelld kerran 10 vuodessa toistuva
sade esiintyy tulevaisuudessa kerran 5 vuodessa, ja talla hetkellad kerran 100 vuodessa toistuva
sade esiintyy tulevaisuudessa kerran 50 vuodessa.

Suurimman viivytystilavuuden tarve esiintyy luonnollisesti sademaaraltaan suuremmalla
1/100a sadetapahtumalla. Jarjestelmien tilavuutta, sdatérakenteiden mitoitusta ja ylinta ve-
denpinnakorkeutta optimoitiin tekemalld useita simulaatioajoja, joiden perusteella haettiin
toivottua ratkaisua. Tavoitteena oli saavuttaa kaytettavissa olevat viheraluevaraukset huomi-
oiden riittava tilavuus, jotta virtaamat voitaisiin rajoittaa tavoitetason mukaisiksi kuitenkin si-
ten, etta maksimivedenkorkeus pysyisi suunnitellun tasauksen kannalta siedettavalla tasolla.

Longinojan latvan uuden uoman kohdalla tarvittavat viivytystilavuudet 120 minuuttia kesta-
vien sateiden aiheuttamien virtaamien viivyttamiseen taulukossa 2 esitettyyn tasoon 1/10a
seka 1/100a toistuvuuksilla on esitetty kuvissa 10 ja 11.
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Uuden Longinojan viivytystilavuus 1/10a 120 min sateella
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Kuva 10. Uuden Longinojan viivytystilavuus 1/10a 120min sateella.

Uuden Longinojan viivytystilavuus 1/100a 120 min sateella
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Kuva 11. Uuden Longinojan viivytystilavuus 1/100a 120min sateella.

Tarvittavat tilavuudet ovat kokonaisuudessaan huomattavia, 1/100a tilanteen hallintaan tar-
vitaan yhteensa noin 29 000 m3 viivytystilavuutta. Kaytettavissa olevat aluevaraukset huomi-
oiden tasta noin 19000 m3 on esitetty toteutettavan allasmaisena tulva-alueena ja noin 10000
m3 tulvatasanteina avouomien yhteydessa. Aktiiviseen tulvahallintaan kaytettavat alueet on
esitetty yleissuunnitelman asemapiirustuksessa. Vedenpintaprofiili 1/100a 120min sateella on
esitetty kuvassa 12.



20 (26)

2.5.2017 Malmin lentokenttdalueen vesihuolto,
hulevedet ja yleistasaus

Longinojan latvan uusi reitti Suurmetséantielta nykyiseen uomaan 1/100a 120min sateella |

[
3

i

sarntstu 142
2 coma 18
200 18
surntetug
ok a7
s
sarnietud7
2.coma 04
2.coma.20
2.coma 16

18
178
176
17.4]
17.2]

17}
168/
16.6]
16.4]
16.2

16—
15.8
15.8]
15.4|
15.2]

Elevation (m)

15
14.8

148

14 4
142

14}
13.8]
136 /
13.4]
13.2|

Yoo Toss 1600 eh0 w0 B0 0 7h0 700 650 600 _ 550 500 450 400 350 300 250 200 160 100 80 [
Distance (m)
cartaa0n? Eacase

Kuva 12. Vedenpintaprofiili Longinojan latvan uudella uomalla 1/100a 120min sateella

Esitetyilla viivytystilavuuksilla Longinojan latvasta pdduoman purkautuva virtaama pystytdan
rajoittamaan tavoiteltuun tasoon ja jopa hieman sen alle. Mallinnuksen mukaan virtaamahui-
put saatiin pysymaan alle 1400 I/s kerran sadassa vuodessa toistuvalla sateella ja alle 1000 I/s
kerran kymmenessa vuodessa toistuvalla sateella.

Keskuspuiston-Lentokentanojan reitilla tarvittavat hallintaratkaisut ovat viela suuremmat kuin
Longinojan latvalla. Tarvittavat viivytystilavuudet 120 minuuttia kestavien sateiden aiheutta-
mien virtaamien viivyttamiseen taulukossa 2 esitettyyn tasoon 1/10a sek& 1/100a toistuvuuk-
silla on esitetty kuvissa 13 ja 14 sekd vedenpintaprofiili 1/100a 120min sateella kuvassa 15.

Keskuspuiston ja Lentokentdnojan viivytystilavuus 1/10a 120 min
sateella
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Kuva 13. Keskuspuiston-Lentokentdnojan viivytystilavuus 1/10a 120min sateella.
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Keskuspuiston ja Lentokenténojan viivytystilavuus 1/100a 120 min
sateella
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Kuva 14. Keskuspuiston-Lentokenténojan viivytystilavuus 1/100a 120min sateella.
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Kuva 15. Vedenpintaprofiili Keskuspuisto-Lentokentdnoja 1/100a 120min sateella

Tullivuorentien hulevesiviemarin valuma-alueella seka suunnittelualueen koilliskulmasta Lon-
ginojan vanhaan uomaan purkavan valuma-alueen kohdalla ei ole yhta hyvia mahdollisuuksia
hulevesien hallintaan kuin paareiteilld. Valuma-alueet ovat kuitenkin selvasti pienempia ja
muodostuvat virtaamat alhaisempia, jolloin hulevesien hallinnan tarve on myds vahaisempi.
Yleissuunnitelmapiirustuksessa osoitettuihin paikkoihin on ndiden pienempien valuma-aluei-
den kohdalla toteutettavissa noin 1000-1500 m3 viivytystilavuutta allasmaisina rakenteina,
joilla voidaan tehokkaasti viivyttdaa purkuvirtaamia pienemmilla sateilla ja toistuvuuksilla. Al-
taat on esitetty hulevesien hallinnan yleissuunnitelmassa liitteessa 5.
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Keskitettyjen ja hajautettujen hulevesien hallintarakenteiden yhteisvaikutus

Hulevesien hallinnan kokonaisratkaisu kasittdaa seka keskitetyt valuma-aluetason hallintara-
kenteet, ettd hajautetut, kiinteisto ja korttelikohtaiset hallintamenetelmat. Ndiden yhteisvai-
kutusta on havainnollistettu kuvaajissa 16 ja 17, joissa on esitetty mallinnetut huippuvirtaamat
1/10a ja 1/100a 120 minuutin sateilla pelkkid keskitettyja menetelmia kdytettdessa seka kes-
kitetyt ja hajautetut menetelmat yhdessa.

Maksimi purkuvirtaamat 1/10a 120min sateella
1400 W Longinoja vanha
W Longinoja uusi
1200 M Lentokentdnoja
W Tullivuorentie
1000
800
600
400
200
0
Keskitetyt hallintamenetelmat Keskitetty + Kiinteistokohtainen viivytys

Kuva 16. Hallitut purkuvirtaamat 1/10a 120min sateella

Maksimi purkuvirtaamat 1/100a 120min sateella
1800 W Longinoja vanha
M Longinoja uusi
1600 ginel
M Lentokenténoja
1386 1401
1400 1335 M Tullivuorentie
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1000
800
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400 363 345
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Keskitetyt hallintamenetelmat Keskitetty + Kiinteistokohtainen viivytys

Kuva 17. Hallitut purkuvirtaamat 1/100a 120min sateella

Kuvaajista voidaan nahda, etta etenkin Lentokentanojan purkuvirtaamaan hajautetulla hule-
vesien hallinnalla on merkittava vaikutus ja ilman sitd tavoitetasoon ei paasta. Tama johtuu
siitd, etta Lentokentdanojan valuma-alueelle sijoittuu suurin osa uusista korttelialueista, jolloin
hajautetun hulevesien hallinnan vaikutus korostuu.
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6.6 Vaiheistus ja rakennusvaiheen vesien hallinta

Hulevesirakentamisen vaiheistuksen kannalta oleellista on uusien paareittien toteuttaminen
kuivatyona seka aluerakentamisen aikaisten hulevesien hallinta ennen purkua Longinojaan.
Hulevesijarjestelman rakentamisen vaiheistusta on havainnollistettu liitteessa 6 paareittien
osalta.

Ensimmaisend toteutuva Lentokentdn osa-alue voidaan liittda nykyiseen Tullivuorentien alu-
eelle laskevaan hulevesiviemariin HV1000...1200B kunhan varmistetaan, ettd rakennusty6-
maiden hulevesia ei johdeta hulevesiviemariin ilman kasittelya vahintaankin laskeuttamalla.
Kasittely tulee toteuttaa tontti- tai tydmaakohtaisesti, koska hulevesien paareitti purkaa put-
kiviemarina suoraan Longinojaan.

Aluerakentamisen ensimmaisessa vaiheessa tulee toteuttaa Lentokentdnojan uusi uoma kui-
vatyona, mika on edellytys suunnittelualueelle lannesta tulevan katuyhteyden rakentamiselle.
Lentokentdnojan uutta uomaa tullaan kdyttamaan Sunnuntaipalstojen ja Keskustakorttelin
esi- ja kunnallisteknisen rakentamisen hulevesien viivyttamisessa ja laskeuttamisessa, jolloin
sen kohdalla tulee varautua uoman kunnostamiseen ja viimeistelyyn aluerakentamisen paa-
tyttya. Tonttien rakennustyot jatkuvat tdman jalkeen vield pidemman aikaa ja niilta purkavat
hulevedet tulee puhdistaa vahintdan laskeuttamalla ennen yleiseen hulevesijarjestelmaan
johtamista.

Keskuspuiston hulevesiallas, siihen liittyvat uomat seka purkuputki / kanava keskustakortte-
lien lapi Longinojaan toteutetaan ennen kuin ymparéivan alueen rakennustyot laajemmalti
aloitetaan. Keskuspuiston itdpuoliset Pumppaamonpuro sekd Jarrutienoja johdetaan alkuvai-
heessa lentoaseman eteldpuoliseen HV1000B-viemariin, jotta niiden virtaamat eivat sekoitu
rakennusvaiheen hulevesiin keskuspuistossa. Keskuspuiston hulevesijarjestelm&da voidaan
kayttaa rakennusvaiheen hulevesien kasittelyyn, tosin varsinaiset laskeutusaltaina toimivat
osat kannattaa rajata erilleen muusta jarjestelmasta, jolloin kunnostettavia osia on vahem-
man. Kun keskuspuiston valuma-alueen esirakentaminen ja kunnallistekniikka on toteutettu,
voidaan jarjestelma viimeistelld ja johtaa myds Pumppaamonpuro ja Jarrutienoja purkamaan
keskuspuiston kautta. Tonttien rakennusty6t jatkuvat edelleen pidemman aikaa ja niilta pur-
kavat hulevedet tulee puhdistaa vahintaan laskeuttamalla ennen yleiseen hulevesijarjestel-
maan johtamista.

Suunnittelualueen pohjoisosassa Longinojan latvan uusi uoma rakennetaan kuivatyona ennen
kuin Suurmetsantien ja Tattarisuon seka Malminkaaren pohjoispdan osa-alueiden rakentami-
nen alkaa. Kun uusi uoma on valmis, voidaan Suurmetsanoja parantaa ja kaantdaa purkamaan
uudelle reitille. Longinoja-Suurmetsanoja eristetdaan suoralta lahialueen valunnalta esimerkiksi
niskaojin tai pengerrakentein, tarkoituksena estda uoman vieressa rakennettavien alueiden
kiintoainespitoisten hulevesien paasy sellaisenaan Longinojaan. Uutta uomaa ja sen yhteyteen
toteutettavia tulva-alueita ei siis kayteta rakennusvaiheen hulevesien hallintaan vaan Suur-
metsantien ja Tattarisuon sekd Malminkaaren pohjoispaan rakennetavien alueiden hulevedet
tulee kasitella uomasta erilldan laskeutusaltailla tai suodattamalla ennen vesien johtamista
padreitille. Malminkaaren alueiden luoteisosan hulevedet voidaan johtaa Longinojan vanhaan
uomaan, joka jaa Suurmetsanojan kdaantamisen jalkeen ldhes kuivaksi ja sen alkupaata voidaan
kayttaa hulevesien laskeuttamiseen. Kun alueen esirakentaminen ja kunnallistekniikka on to-
teutettu, hulevesiviemarit purkavat suoraan Longinojan uuteen uomaan. Mahdollisuuksien
mukaan hulevesiviemaripurkujen suulle voidaan toteuttaa viela tilapaisia laskeutusaltaita eril-
ladn perusuomasta. Tdssa vaiheessa on erityisen tarkeda, ettd tonttien rakennustyémaiden
hulevedet kasitelldan ennen purkamista yleiseen hulevesijarjestelmaan.
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7 KUSTANNUSARVIO

Vesihuollon ja hulevesien hallinnan kustannukset kasittavat alueelle alustavasti suunnitellun
hulevesiviemardinnin ja vesihuollon runkoverkon, keskitettyjen viivytysrakenteiden seka Lon-
ginojan uuden latvauoman seka uuden Lentokentdnojan kustannusarviot. Kustannusten las-
kennassa on kaytetty yksikkohintoja Fore-kustannuslaskentaohjelmasta seka kokemusperai-
seen tietoon perustuvia yksikkohintoja. Kustannusarviossa on oletettu, ettd putkilinjat perus-
tetaan paalulaatalle, mikd aiheuttaa huomattavan kustannusliséyksen. Kustannusarvio ei si-
salla tontti- ja korttelitason hajautettua hulevesien hallintaa eika rakennusvaiheen hulevesien
hallinnan erillisia jarjestelyja. Yhteenveto kustannusarviosta on esitetty taulukoissa 6 ja 7 ja
yksityiskohtaiset laskelmat putkilinjoista liitteissa 7 ja 8.

Taulukko 6. Yleissuunnitelmavaihtoehdon VE1 kustannusarvio

Putkilinjat maara  yks  €/yks €
Hulevesiviemarit 10900 m 650 7 080 000
Vesijohdot ja jatevesiviemarit 13200* m 710 9330000
16 410 000
*) Keskimdardinen yhteinen linjapituus, VJ ja JV madrat eivattdysin samat
Pohjanvahvistukset putkilinjat maara  yks  €/yks €
Paalulaatta vesihuoltolinjat 24300 m2 400 9720000
Paalulaatta hulevesiviemarit 8700 m2 400 3480000
13 200 000
Avouomat ja viivytysalueet maara  yks  €/yks €
Longinojan uusi linjaus 500 m 1000 500 000
Parannettava Suurmetsanoja 700 m 750 525 000
Longinojan viivytysalue 190000 m3 70 1330000
Keskuspuiston iso avouoma 350 m 1000 350000
Keskuspuiston viivytysalue 25000 m3 70 1750000
Lentokentdnojan uusi linjaus 660 m 1000 660 000
Muut merkittdvat avouomat 1220 m 250 305 000
Vanhan Longinojan viivytysallas 1400 m3 50 70000
5490 000
Yhteensa kustannusvarausten (x1.94) kanssa
Putkilinjat 31840000
Putkilinjojen pohjanvahvistukset 25610 000
Avouomat ja viivytysalueet 10 650 000
68 100 000
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Taulukko 7. Yleissuunnitelmavaihtoehdon VE2 kustannusarvio

Putkilinjat ja pumppaamot maarda  yks  €/yks €
Hulevesiviemarit 10900 m 650 7 080 000
Vesijohdot ja jatevesiviemarit 14500* m 760 11040000
Jatevedenpumppaamot 2 kpl 400000 800 000
18 920 000
*) Keskimdardinen yhteinen linjapituus, VJ ja JV médrat eivattaysin samat
Pohjanvahvistukset putkilinjat maard  yks  €/yks €
Paalulaatta vesihuoltolinjat 28400 m?2 400 11360000
Paalulaatta hulevesiviemarit 87000 m?2 400 3480000
14 840 000
Avouomat ja viivytysalueet maarda  yks  €/yks €
Longinojan uusi linjaus 500 m 1000 500 000
Parannettava Suurmetsanoja 700 m 750 525 000
Longinojan viivytysalue 19000 m3 70 1330000
Keskuspuiston iso avouoma 350 m 1000 350000
Keskuspuiston viivytysalue 25000 m3 70 1750000
Lentokentdnojan uusi linjaus 660 m 1000 660 000
Muut merkittdvat avouomat 1220 m 250 305 000
Lentokentdn osa-alueen viivytysallas 1500 m3 50 75000
Vanhan Longinojan viivytysallas 1400 m3 50 70000
5570000
Yhteensa kustannusvarausten (x1.94) kanssa
Putkilinjat ja pumppaamot 36 700 000
Putkilinjojen pohjanvahvistukset 28 790 000
Avouomat ja viivytysalueet 10 810 000
76 300 000

Laskennoissa kaytetyilld yksikkohinnoilla saatuihin rakennuskustannuksiin (Alv 0 %) on lisatty
Helsingin kaupungin ohjeistuksen mukaisesti 25 % tydmaan yhteiskustannuksia (urakoitsijan
kate, tydmaan kaytto- ja yhteiskulut), 15 % rakennuttamisen ja suunnittelun kustannuksia
(joka on lisatty tydmaan yhteiskustannuksilla korotettuun kustannusarvioon) ja ndin saatuun
kokonaiskustannusarvioon on lisatty vield seuraavat varaukset: suunnittelun aikainen kustan-
nusnousuvaraus 15 %, rakentamisen aikainen kustannusnousuvaraus 10 % ja varaus ennalta
arvaamattomille kustannuksille 10 %. Kokonaiskerroin kaikille varauksille on tall6in 1.94.
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8 YHTEENVETO JA OHJEET JATKOSUUNNITTELUUN

Tassd tyossa laadittiin suunnitelma Helsinki-Malmin lentokenttaalueelle kaavaillun uuden
maankayton yleistasauksesta, vesihuollosta ja hulevesien hallinnasta. Vesihuollon jarjestami-
selle esitettiin kaksi vaihtoehtoa, joista toinen perustui jatevesien viettoviemardintiin ja toinen
pumppaamiseen. Hulevesien hallinnalle esitettiin my6s kaksi vaihtoehtoa, jotka poikkesivat
toisistaan ainoastaan alueen eteldosan ratkaisujen kohdalla.

Vesihuollosta ja hulevesien hallinnasta on laadittu my6s yhdistelmakartta, joka on esitetty liit-
teessa 9.

Suunnitellun maankaytdn toteuttaminen ei ole mahdollista ilman Longinojan latvan ja Lento-
kentdnojan siirtamistd niiden nykyiseltd linjaukselta. Ainakin Longinojan latvan siirtdminen
edellyttaa vesilain mukaista lupaa ja tulee suunnitella siten, etta edellytykset luvan myonta-
miselle tayttyvat. Tama tarkoittaa siirron toteuttamista siten, etta puron luonto- ja muut arvot
saadaan sailytettya ja ettd rakentamisella ei aiheuteta merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tassa
tyOssa esitettiin Longinojan latvalle uusi linjaus maankadyttosuunnitelmassa esitetylle viheralu-
eelle. Vesilain luvan mydntamisen edellytyksien arvioimiseksi siirrosta tulee laatia varsinainen
yleissuunnitelma.

Uusi maankaytto lisda hulevesien maaraa huomattavasti ja edellyttda hulevesien hallinnan rat-
kaisuja niin keskitetysti kuin tontti- ja korttelitasolle hajautettuna. Tarkeimmat keskitetyt vii-
vytysrakenteet ovat Longinojan uuden linjauksen yhteyteen toteutettava tulvatilavuus alueen
pohjoisosassa, Keskuspuistoon sijoitettava iso vesiaihe/tulva-allas sekd uuden Lentoken-
tanojan yhteyteen toteutettava tulvatilavuus. Kattavat hulevesien hallintarakenteet ovat edel-
lytys purkuvirtaamien ja Longinojan pdduomaan kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi kes-
tavalle tasolle.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida seuraavat tekijat:

- Longinojan latvan siirrosta tulee laatia yleissuunnitelma ja vaikutusarvio vesilain mukaisen
luvan myéntdmisen edellytysten selvittdmiseksi.

- Lentokentdnojan siirron luvanvaraisuus tulee selvittéd ELY-keskukselta

- Rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta on laadittava erillinen suunnitelma osa-alueit-
tain Longinojaan kohdistuvan kuormituksen estdmiseksi.

- Vedenjakelujdrjestelmdin toiminta ja sen vaikutukset olemassa olevassa vesijohtoverkos-
tossa tulisi tarkastella mallintamalla.

- Selvitetddn kortteli- ja tonttitasolle hajautettujen ratkaisujen mitoitus ja toteutustapa

- Tarkistetaan sallitut ylimmdt vedenkorkeudet korttelialueiden tasaussuunnittelun tarken-
tuessa ja pdivitetddn hulevesien hallintasuunnitelmaa niiden mukaisesti

- Kunnallistekniikan perustamistapaa tulee tarkentaa
- Selvitetddn kortteli- ja tonttitasolle hajautettujen ratkaisujen mitoitus ja toteutustapa

- Selvitetddn hulevesien hallintaratkaisujen mahdollisuudet maisema- ja virkistysarvojen ke-
hittémiseen.

- Hulevesiaiheiden jatkosuunnittelussa huomioitava ylldpito, koneellinen kunnossapito ol-
tava mahdollista. Altaiden ja vastaavien rakenteiden luokse tulee pdidistd kaivinkoneella ja
kuorma-autolla.

Sito Oy



Liite 1
Yleistasaus, asemapiirros 1:7000



MALMIN LENTOKENTTAALUEEN Esitetty tasaus korttelialueilla on lopullinen tasaus -1m
VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS

LIITE 1. YLEISTASAUS

1:7 000 (A3)

20.4.2017 g SITO



Liite 2
Vesihuollon yleissuunnitelma VE1, asemapiirros 1:7500
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MALMIN LENTOKENTTAALUEEN
VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS

LIITE 2. VESIHUOLTO VE1 (VIETTOVIEMARGINTI)
1:7500 (A3)

20.4.2017

MERKINNAT
= w= 1 Vesijohto

e Jateveden runkoviemari
Kayttdon jaava vanha jatevesiviemari

—>¢—  Poistettava jatevesiviemari

4,53 ‘
Tattarisuon lansi/pohjoisreuna
nykyiset jv-pumppaamot jaavat

e




Liite 3
Vesihuollon yleissuunnitelma VE2, asemapiirros 1:7500



MERKINNAT
- w= 1 Vesijohto Paineviemari

VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS -
+

Jateveden runkoviemari Jateveden pumppaamo

LIITE 3. VESIHUOLTO VE2 (JATEVEDEN PUMPPAAMOT)

Kayttoon jaava vanha jatevesiviemari ———  Suunniteltu maakaasulinja

1:7500 (A3)
20.4.2017

Poistettava jatevesiviemari




Liite 4
Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma VE1, asemapiirros 1:7000



TS N i e B \ T i
Fallkullan kiilan itdreunaan esitetaan
tehtavéaksi noin 1400m3 tulva-allas

suunnittelualueelta Longinojan vanhaan
uomaan purkavien virtaamien viivyttamiseksi

R B |

Longinojan uuden ja parannettavan uoman yhteyteen
toteutetaan tulva-alueet ylivirtaamien viivyttamiseksi.
Tulva-alue muodostuu avouomaosuuksien ymparille

—| varattavasta alueesta seké allasmaisena toteutetusta
alueesta. Tarvittava viivytystilavuus 1/10a tulvatilanteen
hallintaan noin 13000m3 allastilavuutta ja noin
6000m3 uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan noin 19000 m3 allastilavuutta ja

4{noin 10000 m3 uomatilavuutta.

= /
£ S i Iy
Lentokentanojan uuden reitin yhteyteen tarvittava
tulvatilavuus on 1/10a tilanteessa noin 7000m3
ja 1/100a tilanteessa noin 11000m3. Virtaamia
sdadetaan patorakenteella kolmessa kohdassa

Keskuspuistoon ja Lentokentdnojaan tehdaan tulva-alueet
ylivirtaamien viivyttamiseksi. Tulva-alue muodostuu

~|avouomaosuuksien ymparille varattavasta alueesta seka
allasmaisena toteutetusta alueesta. 1/10a tulvatilanteen

-|hallintaan tarvitaan yhteensa noin 16000m3 allastilavuutta
ja noin 10000m3 uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan noin 25000m3 allastilavuutta ja noin
17000m3 uomatilavuutta. Suurin osa uomatilavuudesta

- |sijaitsee Lentokentanojan yhteydessa

: Suunnitelmavaihtoehdossa 1 lentokentan |-

HV1000/1200 ja Takoraudantieltd laskeva HV600 |

jaavat kayttéoon ja lentokenttarakennusten |
etelapuoliset

\

MALMIN LENTOKENTTAALUEEN

MERKINNAT
VESIHUOLTO, AULEVEDET JA YLEISTASAUS Avouoma, suunniteltu [ Tulva-alueena toimiva avouomaosuus
él.l;-ggbl;ﬁj;)EVESIEN HALLINNAN YS[ VEL m—— Hulevesiviemari, suunniteltu [ Allasmainen tulva-alue
20 4.2017 ——— Hulevesiverkosto, nykyinen —— Suunniteltu maakaasulinja

— Kayttoon jadva hulevesiviemari C s I TO
% Kaytosta poistuva hulevesiviemari



Liite 5
Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma VE2, asemapiirros 1:7000



AN R g i
Fallkullan kiilan itdreunaan esitetaan
tehtavéaksi noin 1400m3 tulva-allas
suunnittelualueelta Longinojan vanhaan
uomaan purkavien virtaamien viivyttamiseksi

R B |

Longinojan uuden ja parannettavan uoman yhteyteen
toteutetaan tulva-alueet ylivirtaamien viivyttamiseksi.
Tulva-alue muodostuu avouomaosuuksien ymparille

—| varattavasta alueesta seké allasmaisena toteutetusta
alueesta. Tarvittava viivytystilavuus 1/10a tulvatilanteen
hallintaan noin 13000m3 allastilavuutta ja noin
6000m3 uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan noin 19000 m3 allastilavuutta ja

4{noin 10000 m3 uomatilavuutta.

= /
£ S i Iy
Lentokentanojan uuden reitin yhteyteen tarvittava
tulvatilavuus on 1/10a tilanteessa noin 7000m3
ja 1/100a tilanteessa noin 11000m3. Virtaamia
sdadetaan patorakenteella kolmessa kohdassa

Keskuspuistoon ja Lentokentdnojaan tehdaan tulva-alueet
ylivirtaamien viivyttamiseksi. Tulva-alue muodostuu

~|avouomaosuuksien ymparille varattavasta alueesta seka
allasmaisena toteutetusta alueesta. 1/10a tulvatilanteen

-|hallintaan tarvitaan yhteensa noin 16000m3 allastilavuutta
ja noin 10000m3 uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan noin 25000m3 allastilavuutta ja noin
17000m3 uomatilavuutta. Suurin osa uomatilavuudesta

- |sijaitsee Lentokentanojan yhteydessa

Suunnitelmavaihtoehdossa 2 lentokentan |-
Takoraudantielta laskeva HV600 kuristetaan siten,
ettad tason 150 I/s ylittava virtaama ohjautuu
ylivuotokynnyksen kautta viheralueelle tehtavaan [
hulevesialtaaseen. Altaan pohjan taso n. +14.0, |
tilavaraus noin 2500m2, Vmax noin 1500 m3

MALMIN LENTOKENTTAALUEEN

MERKINNAT
VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS Avouoma, suunniteltu [ Tulva-alueena toimiva avouomaosuus
él.l;-ggbl;ﬁj;)EVESIEN HALLINNAN YS[ VE2 = Hulevesiviemari, suunniteltu [ Allasmainen tulva-alue
20 4.2017 ——— Hulevesiverkosto, nykyinen ——— Suunniteltu maakaasulinja

———  Kayttoon jadva hulevesiviemari C s I TO
% Kaytosta poistuva hulevesiviemari



Liite 6
Hulevesien hallinnan vaiheistus, asemapiirros 1:7500



~ |Longinojan "kuivaksi” jaavaa vanhaa
—luomaa voidaan hyddyntaa

-|Pohjoisen osa-alueen rakentamisaikana
suorat hulevesipurut Longinojan latvaan
estetddn. Rakennustydmaiden hulevedet

kasitelladn vahintaan laskeuttamalla ennen
‘|johtamista Longinojaan

" n ! Q \ 7 / ! T ‘ é ~+ |Suurmetsanojan parantaminen ja
—~—al N 1 P Jimsey & / : _|latvavesien kaantaminen uuteen
o — 7 K Longinojan uomaan tehdaén ennen
Suurmetséntien osa-alueiden

rakennustdiden aloittamista

i S
-|Longinojan latvan uusi uoma
rakennetaan kuivatyona ennen |
pohjoisen osa-alueen

Ensimmaisena tehdaan Lentokentéanojan

uusi linjaus kuivatydnd. Uusi uoma on

edellytys lannesta tulevan katuyhteyden
[rakentamiselle. Lentokenténojaa kéaytetéén
|Keskustakorttelien ja Sunnuntaipalstojen

rakennusvaiheen hulevesien kasittelyyn.
o [ ] g 7

_|rakennetaan kuivaty6énd. Ennen ymparoivan
valuma-alueen rakennustdiden alkamista.
Allasta voidaan kayttaa valuma-alueen

Ylapuoliset Pumppaamonpuro ja Jarruntienoja
ljiohdetaan alkuvaiheessa alueen etelapuoleiseen
_[rakennettuun HV1000B-putkiviemariin. Ojien

yhteyteen voidaan toteuttaa tilapaistéa viivytysta
putkeen johdettavan virtaaman vahentamiseksi

— \ >~

SN 7 ol N 2

MALMIN LENTOKENTTAALUEEN
VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS
LIITE 6. HULEVESIVAIHEISTUS

1:7 500 (A3)

20.4.2017



Liite 7
Kustannuslaskelmat, suunnitelmavaihtoehto VE1



KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Ty6numero
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:
Vastuuhenkilo:
Viimeinen muokkaaja:
Raportoija:
Asiakas:
Projektipaallikko:
Aluekerroin:

Kustannusindeksi:

Malmin VHYS

Malmin YS_KSV_Vietto

Investointi

Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi

Sito Oy

1,94
109,30 (2010=100)

Paivamaara: 2.5.2017 Laskelman kustannukset yhteensa: 29 610 900 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Jatevesi ja vesijohto 0,00 € 9327277 €

1621 Putkikaivannon kaivu, (sis. kuljetuksen m3ktr 45 530 6,91 € 314794 €
dumpperilla tydmailla 1-2 kilometriin), maarat
suuria

1621 "+Lisékustannus tuetulle leikkauskaivannolle m3ktr 45 530 8,51 € 387524 €
(kuiva)

1621.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), putki- ja ~ m3ktr 45 530 18,82 € 856 802 €
johtokaivannot

1659 400SG alitusporaus, sis. vain suojaputki ja poraus m 50 400,00 € 20 000 €
*

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 2730 50,27 € 137 245 €

1831.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 2730 14,92 € 40 722 €
asennusalustat

1832 Alkutayttd murskeesta m3rtr 26 100 48,36 € 1262280 €

1832.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), alkutaytot m3rtr 26 100 14,92 € 389315€

3111.113 Betoninen jatevesiviemari (vietto) 400 mm, mtr 90 220,23 € 19821 €
normaalit olosuhteet

3111.113 Betoninen jatevesiviemari (vietto) (Qmax) 300/450 mtr 2 640 290,33 € 766 476 €
mm, normaalit olosuhteet

3111.115 Betoninen jatevesiviemari (vietto) 600 mm, mtr 450 304,44 € 136 997 €
normaalit olosuhteet

3111.116 Betoninen jatevesiviemari (vietto) 800 mm, mtr 1030 492,85 € 507 638 €
normaalit olosuhteet

3111.122 Muovinen jatevesivieméri (vietto) 250 mm, SN 8, mtr 6 880 40,54 € 278934 €
normaalit olosuhteet

3111.123 Muovinen jatevesiviemari (vietto) 315 mm, SN 8, mtr 1050 58,16 € 61070 €
normaalit olosuhteet

3112.1 Muovitarkastuskaivo 560/500 mm (jatevesi), kpl 201 1383,12€ 278 007 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3112.2 Betonitarkastuskaivo 800 mm, EK-kaivo, kpl 77 1990,12 € 153239 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3112.2 Betonitarkastuskaivo 1000 mm, EK-kaivo, kpl 26 2810,88 € 73083 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3131.14 VJ SG 200 &, normaalit olosuhteet mtr 4690 204,29 € 958 107 €

3131.16 VJ SG 300 &, normaalit olosuhteet mtr 1030 302,90 € 311982 €

3131.17 VJ SG 400 &, normaalit olosuhteet mtr 2150 434,01 € 933122 €

3131.21 VJ M 110 mm, PE, PN 10, normaalit olosuhteet mtr 2260 40,15 € 90 730 €

Sivul/3



Malmin VHYS

3131.22 VJ M 160 mm, PE, PN 10, normaalit olosuhteet mtr 4080 56,88 € 232078 €

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 100 kpl 12 405,38 € 4865¢€

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 150 kpl 21 656,48 € 13786 €

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 200 kpl 24 914,06 € 21938 €

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 300 kpl 6 2022,59 € 12136 €

31321 Kumiluistiventtiili DN 400 kpl 11 4622,71 € 50 850 €

3132.4 Palopostit, pieni kpl 71 163252 € 115909 €

3132.7 Palovesiasema kpl 28 3770,46 € 105573 €

HKR osuus putkikaivantojen taytdista 0,00 € 792 257 €

1833 Lopputayttdé murskeella m3rtr 15 480 36,26 € 561 353 €

1833.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 15 480 14,92 € 230904 €
lopputaytot

Hulevesi 0,00 € 7083613 €

1621 Putkikaivannon kaivu, (sis. kuljetuksen m3ktr 27 250 6,91 € 188 407 €
dumpperilla tydmailla 1-2 kilometriin), maarat
suuria

1621 "+Lisékustannus tuetulle leikkauskaivannolle m3ktr 27 250 851€ 231936 €
(kuiva)

1621.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), putki- ja ~ m3ktr 27 250 18,82 € 512801 €
johtokaivannot

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 1640 50,27 € 82448 €

1831.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 1640 14,92 € 24 463 €
asennusalustat

1832 Alkutayttd murskeesta m3rtr 7 630 48,36 € 369 011 €

1832.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), alkutaytét m3rtr 7 630 14,92 € 113811 €

3121.113 Betoninen hulevesivieméri (vietto) 400 mm, mtr 1950 220,23 € 429 449 €
normaalit olosuhteet

3121.114 Betoninen hulevesivieméri (vietto) 500 mm, mtr 2570 259,37 € 666 578 €
normaalit olosuhteet

3121.115 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 600 mm, mtr 3290 304,44 € 1001600 €
normaalit olosuhteet

3121.116 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 800 mm, mtr 1475 492,85 € 726 957 €
normaalit olosuhteet

3121.117 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1000 mm, mtr 815 663,44 € 540 704 €
normaalit olosuhteet

3121.118 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1200 mm, mtr 330 920,28 € 303693 €
normaalit olosuhteet

3121.119 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1600 mm, mtr 470 1561,78 € 734034 €
normaalit olosuhteet

3122.2 Betonitarkastuskaivo 800 mm, EK-kaivo, kpl 195 1990,12 € 388073 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttéa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1000 mm, EK-kaivo, kpl 37 2810,88 € 104 003 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1200 mm, EK-kaivo, kpl 20 3929,63 € 78593 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1200 mm, EK-kaivo, vaikeat kpl 20 5631,05 € 112 621 €
olosuhteet, vilkas kaupunkialue

HKR osuus putkikaivantojen taytoista 0,00 € 474 433 €

1833 Lopputayttd murskeella m3rtr 9270 36,26 € 336 159 €

1833.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 9270 14,92 € 138 274 €
lopputaytét

Uomat, altaat ja kanaali 0,00 € 0€

1611 Maaleikkaus, eritteleméton, helpot olosuhteet m3ktr 3,77 € 0€

Pohjarakenteet 0,00 € 13 200 003 €

1329 Paalulaatta ja terasbetonipaalut EI HV * m2tr 24 280 400,00 € 9712002 €

1329 Paalulaatta ja terasbetonipaalut HY OSUUS * m2tr 8720 400,00 € 3488001 €

1000-4000 Rakennusosat yhteensa 29610894 €

Sivu2/3



Malmin VHYS

Tydmaatehtavat

Tyomaatehtavat yhteensa 0€

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 29610894 €

Tilaajatehtavat

Tilaajatehtavat yhteensa 0€

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtévéat yhteensa 29610894 €

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteenséa (Alv. 0%) 29 610 900 €
(Alv. 24%) 7 106 600 €

Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 36 717 500 €

Sivu3/3



Liite 8
Kustannuslaskelmat, suunnitelmavaihtoehto VE2



KUSTANNUSARVIO RYHMITTAIN

Projekti:
Laskelma:
Ty6numero
Hankkeen tyyppi:
Dokumentin luoja:
Vastuuhenkilo:
Viimeinen muokkaaja:
Raportoija:
Asiakas:
Projektipaallikko:
Aluekerroin:

Kustannusindeksi:

Malmin VHYS

Malmin YS_KSV_Pumppaus

Investointi

Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi
Valtteri Lankiniemi

Sito Oy

1,94
109,30 (2010=100)

Paivamaara: 2.5.2017 Laskelman kustannukset yhteensa: 32957 800 €

Koko laskelma

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Jatevesi ja vesijohto 0,00 € 11 042 158 €

1621 Putkikaivannon kaivu, (sis. kuljetuksen m3ktr 53180 6,91 € 367 687 €
dumpperilla tydmailla 1-2 kilometriin), maarat
suuria

1621 "+Lisékustannus tuetulle leikkauskaivannolle m3ktr 53 180 851€ 452 636 €
(kuiva)

1621.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), putki- ja ~ m3ktr 53180 18,82 € 1000 763 €
johtokaivannot

1659 400SG alitusporaus, sis. vain suojaputki ja poraus m 50 400,00 € 20 000 €
*

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 3190 50,27 € 160 371 €

1831.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 3190 14,92 € 47583 €
asennusalustat

1832 Alkutayttd murskeesta m3rtr 30490 48,36 € 1474594 €

1832.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), alkutaytot m3rtr 30490 14,92 € 454 798 €

3111.113 Betoninen jatevesiviemari (vietto) 400 mm, mtr 90 220,23 € 19821 €
normaalit olosuhteet

3111.113 Betoninen jatevesiviemari (vietto) (Qmax) 300/450 mtr 1710 290,33 € 496 468 €
mm, normaalit olosuhteet

3111.115 Betoninen jatevesiviemari (vietto) 600 mm, mtr 870 304,44 € 264 861 €
normaalit olosuhteet

3111.115 Betoninen jatevesiviemari (vietto) (Qmax) 500/750 mtr 1000 448,52 € 448 523 €
mm, normaalit olosuhteet

3111.122 Muovinen jatevesivieméri (vietto) 250 mm, SN 8, mtr 7710 40,54 € 312584 €
normaalit olosuhteet

3111.123 Muovinen jatevesiviemari (vietto) 315 mm, SN 8, mtr 610 58,16 € 35479 €
normaalit olosuhteet

3111.223 Muovinen jatevesiviemari (paine) 315 mm, PN 10, mtr 280 119,65 € 33502 €
normaalit olosuhteet

3111.224 Muovinen jatevesiviemari (paine) 400 mm, PN 10, mtr 2 000 167,29 € 334581 €
normaalit olosuhteet

3112.1 Muovitarkastuskaivo 560/500 mm (jatevesi), kpl 208 1383,12€ 287 689 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3112.2 Betonitarkastuskaivo 800 mm, EK-kaivo, kpl 90 1990,12 € 179111 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3116.2 JVP2 * kpl 1 400000,00 € 400 000 €

3116.2 JVP1 * kpl 1 400000,00 € 400 000 €

Sivul/3



Malmin VHYS

3131.14 VJ SG 200 @, normaalit olosuhteet mtr 4 950 204,29 € 1011222¢€

3131.16 VJ SG 300 @, normaalit olosuhteet mtr 1030 302,90 € 311982 €

3131.17 VJ SG 400 @, normaalit olosuhteet mtr 2150 434,01 € 933122 €

3131.21 VJ M 110 mm, PE, PN 10, normaalit olosuhteet mtr 2450 40,15 € 98 357 €

3131.22 VJ M 160 mm, PE, PN 10, normaalit olosuhteet mtr 4 150 56,88 € 236 059 €

31321 Kumiluistiventtiili DN 100 kpl 13 405,38 € 5270 €

31321 Kumiluistiventtiili DN 150 kpl 21 656,48 € 13786 €

31321 Kumiluistiventtiili DN 200 kpl 25 914,06 € 22852 €

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 300 kpl 6 2 022,59 € 12 136 €

3132.1 Kumiluistiventtiili DN 400 kpl 11 4622,71 € 50850 €

3132.4 Palopostit, pieni kpl 74 163252 € 120 806 €

3132.7 Palovesiasema kpl 29 3770,46 € 109 343 €

HKR osuus putkikaivantojen taytdista 0,00 € 925 324 €

1833 Lopputaytté murskeella m3rtr 18 080 36,26 € 655 637 €

1833.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 18 080 14,92 € 269 687 €
lopputaytét

Hulevesi 0,00 € 7083613 €

1621 Putkikaivannon kaivu, (sis. kuljetuksen m3ktr 27 250 6,91 € 188 407 €
dumpperilla tydmailla 1-2 kilometriin), maaréat
suuria

1621 ‘+Lisékustannus tuetulle leikkauskaivannolle m3ktr 27 250 8,51€ 231936 €
(kuiva)

1621.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), putki- ja ~ m3ktr 27 250 18,82 € 512 801 €
johtokaivannot

1831 Asennusalusta murskeesta (tasauskerros) m3rtr 1640 50,27 € 82448 €

1831.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 1640 14,92 € 24 463 €
asennusalustat

1832 Alkutayttd murskeesta m3rtr 7 630 48,36 € 369011 €

1832.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), alkutaytot m3rtr 7 630 14,92 € 113 811 €

3121.113 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 400 mm, mtr 1950 220,23 € 429 449 €
normaalit olosuhteet

3121.114 Betoninen hulevesivieméri (vietto) 500 mm, mtr 2570 259,37 € 666 578 €
normaalit olosuhteet

3121.115 Betoninen hulevesivieméri (vietto) 600 mm, mtr 3290 304,44 € 1001 600 €
normaalit olosuhteet

3121.116 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 800 mm, mtr 1475 492,85 € 726 957 €
normaalit olosuhteet

3121.117 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1000 mm, mtr 815 663,44 € 540 704 €
normaalit olosuhteet

3121.118 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1200 mm, mtr 330 920,28 € 303693 €
normaalit olosuhteet

3121.119 Betoninen hulevesiviemari (vietto) 1600 mm, mtr 470 1561,78 € 734034 €
normaalit olosuhteet

3122.2 Betonitarkastuskaivo 800 mm, EK-kaivo, kpl 195 1990,12 € 388073 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1000 mm, EK-kaivo, kpl 37 2810,88 € 104 003 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1200 mm, EK-kaivo, kpl 20 3929,63 € 78593 €
normaalit olosuhteet, ilman kaivua ja tayttoa

3122.2 Betonitarkastuskaivo 1200 mm, EK-kaivo, vaikeat kpl 20 5631,05 € 112 621 €
olosuhteet, vilkas kaupunkialue

HKR osuus putkikaivantojen taytoista 0,00 € 474 433 €

1833 Lopputayttdé murskeella m3rtr 9270 36,26 € 336 159 €

1833.1 +kuljetuksen lisdkustannus (25-30 km), m3rtr 9270 14,92 € 138 274 €
lopputaytot

Uomat, altaat ja kanaali 0,00 € 0€

1611 Maaleikkaus, eritteleméton, helpot olosuhteet m3ktr 3,77 € 0€
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Malmin VHYS

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Pohjarakenteet 0,00 € 14 832 004 €

1329 Paalulaatta ja terasbetonipaalut EI HV * m2tr 28 360 400,00 € 11 344003 €

1329 Paalulaatta ja terasbetonipaalut HY OSUUS * m2tr 8720 400,00 € 3488001 €

1000-4000 Rakennusosat yhteensa 32957775 €

Tydmaatehtavat

Tybmaatehtavat yhteensa 0€

1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 32957775 €

Tilaajatehtavat

Tilaajatehtavat yhteensa 0€

1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 32957775 €

Muut kustannukset

Nimi Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa

Muut kustannukset yhteensa

Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 32957 800 €
(Alv. 24%) 7909 900 €

Koko hanke yhteensa (Alv. 24%) 40 867 600 €
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Liite 9
Vesihuollon ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelma,
vyhdistelmdasemapiirros 1:7500



tehtavéaksi noin 1
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Lentokenténojan uuden reitin yhteyteen tarvittava
tulvatilavuus on 1/10a tilanteessa noin 7000m3
ja 1/100a tilanteessa noin 11000m3. Virtaamia
saadetaan patorakenteella kolmessa kohdassa
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Tulva-alue muodostuu avouomaosuuksien ympaérille
varattavasta alueesta seké allasmaisena toteutetus
alueesta. Tarvittava viivytystilavuus 1/10a tulvatilan

noin 19000 m3 allastilavuutta ja noin 10000 m3
uomatilavuutta.

Longinojan uuden ja parannettavan uoman yhteyteen
toteutetaan tulva-alueet ylivirtaamien viivyttamiseksi.

hallintaan noin 13000m3 allastilavuutta ja noin 6000 m3 |
uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen hallintaan tarvitaan

ta
teen
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Keskuspuistoon ja Lentokentanojaan tehdaan tulva-alueet
| ylivirtaamien viivyttamiseksi. Tulva-alue muodostuu
“|avouomaosuuksien ymparille varattavasta alueesta seka
allasmaisena toteutetusta alueesta. 1/10a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan yhteensa noin 16000m3 allastilavuutta
ja noin 10000m3 uomatilavuutta. 1/100a tulvatilanteen
hallintaan tarvitaan noin 25000m3 allastilavuutta ja noin
17000m3 uomatilavuutta. Suurin osa uomatilavuudesta
sijaitsee Lentokentéanojan yhteydessa

\~

Suunniteltu
kaasujohdon
linjaus

VESIHUOLTO, HULEVEDET JA YLEISTASAUS

1:7 500 (A3)

27.4.2017
S

®

MALMIN LENTOKENTTAALUEEN MERKINNAT

— — . Vesijohto

.. + Jateveden runkoviemari
LIITE 9. HULEVEDET JA VESIHUOLTO YHDISTELMA

Kayttoon jaava vanha jatevesiviemari

—X— Poistettava jatevesiviemari

Paineviemari
Jateveden pumppaamo

Suunniteltu maakaasulinja

Avouoma, suunniteltu

Hulevesiviemari, suunniteltu

Hulevesiverkosto, nykyinen

Kayttoon jaava hulevesiviemari
—>¢—  Kaytosta poistuva hulevesiviemari
[ Tulva-alueena toimiva avouomaosuus

[ Allasmainen tulva-alue




