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1. Taustaa

Helsingin kaupunki on kaynnistanyt ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA -
menettelyn) Helsingin keskustan ja Laajasalon vélille suunnitellusta joukkoliikenneyhteydesta.
Laajasalon Kruunuvuorenrantaan on suunniteltu noin 10 000 asukkaan asuinalue. Uuden
asuinalueen myo6ta kaupungilla on tarve parantaa Laajasalon tavoitettavuutta uudella
korkeatasoisella ja hyvan palvelutason joukkoliikenneyhteydelld ja kevyen liikenteen yhteydella.

Hanke on uusi raide- ja kevyen liikenteen yhteys Helsingin keskustan ja Laajasalon valilla.
Laajasalon Kruunuvuorenrantaan on laadittu osayleiskaava ja maankayttésuunnitelma.

Tassa tutkimuksessa tehdaan tarkempi otanta Kruunuvuorenseléan alueelta, jotta voidaan
luotettavasti seurata hankkeen vaikutuksia alueen pohjaelaimistoon. Tutkimuksen teosta vastaa
Helsingin kaupungin ympéaristokeskus, jolla on useiden vuosikymmenten kokemus Helsingin
edustan merialueen tilan seurannasta sek& alueelta kootut kattavat aineistot.

2. Havaintopaikat

Pohjaelainnaytteet otettiin 1.9.2011 kolmelta Kruunuvuorenselan naytepisteelta (Taulukko 1;
Kuva 1). Naytteenotossa sovellettiin lahtialueilla menetelméa SFS 5076, jossa Ekman-
noutimella otettiin viisi rinnakkaista nostoa kultakin naytepisteelta. Naytteet seulottiin 0,5 mm
seulalla ja seulaan jd&neet pohjaelaimet sailottiin 70% alkoholiin myohempaa analyysia varten.
Naytteet otti Helsingin ymparistonkeskuksen sertifioidut naytteenottajat ja naytteet analysoitiin
Helsingin kaupungin ympaéristokeskuksessa.

Taulukko 1. Laajasalon pohjaeléinselvityksen havaintopaikat (EUREF-FIN ETRS89), seka
naytteenottosyvyydet

Asema Lat Lon Syvyys (m) Pohjanlaatu  Muuta

11 Satama-alue 60° 10.621' 24° 58.704' 9 lieju -

15 Kruunuvuorenselka  60° 10.170" 24° 58.930' 10 lieju -

22 Nimismies 60° 10.159' 24° 59.942' 12 lieju lieva sulfidin haju




Herttoniemi

Sornainen Kulosaari

Laajasalo

Katajanokka

Kuva 1.Laajasalon raideliikenteen ymparistovaikutusten pohjaelainselvityksen naytepisteet (@ ).

3. Maaritykset

Jokaiselta ndyteasemalta maaritettiin makroskooppisen pohjaeldaimiston lajisto, yksilétiheys ja
biomassa. Stereomikroskoopin avulla elaimet maaritettiin lajitasolle ja niiden lukumaara
laskettiin. El&imet maaritettiin lajilleen lukuun ottamatta surviaissdasken toukkia ja
harvasukasmatoja, jotka maaritettiin ryhmaétasolle. Lajien biomassa punnittiin kuivaamalla
imupaperin avulla liika neste pois yksildista ennen punnitusta (tarkkuus 0.00001 g).

Raakkuayridisten (Ostracoda) ja sukkulamatojen (Nematoda) maaria ja biomassoja ei laskettu
mukaan naytepisteiden kokonaismaariin, mutta niiden esiintyminen huomioitiin, silla
raakkuayridisten maara on yksi pintavesien ekologisessa mitattavista muuttuja (Vuori ym 2009).
Liejusimpukat (Macoma baltica) jaettiin 1 mm:n tarkkuudella kokoluokkiin ja biomassa
maaritettiin koon perusteella. Liejusimpukoiden eri kokoluokkien painokertoimet on laskettu
Ymparistokeskuksen vuosina 1990-95 keraamista simpukkayksiloistd. Kustakin kokoluokasta
punnittiin 58 yksilon tuorepaino ja saatua keskipainoa (g/mm) kaytettiin tdssa tutkimuksessa
liejusimpukoiden biomassan arvioinnissa.

Kullakin pohjaelainlajilla on sille tyypilliset vaatimukset elinympéristonsa suhteen, jonka
perusteella saadaan tarkkaa tietoa mahdollisista ymparistomuutoksista. Tassa tutkimuksessa
kaytettiin yhtena arviointikriteerind rannikkomeren likaantuneisuusluokitusta ja sen pohjalta
luotua hieman muunneltua luokitusta, jota on kaytetty aikaisemmin Pikkalanlahden
pohjaeldintutkimuksissa (Leppakoski 1975, Mettinen 2010). Liséksi arviointikriteerina kaytettiin
pintavesien ekologisessa luokittelun pohjaelainten herkkyys- ja toleranssiarvoja (Vuori ym
2009).



4. Tulokset ja niiden tulkinta

Kaikilla tutkituilla naytepisteilla pohjanlaatu oli liejua. Naytepisteella 22 sedimentti oli mustaa ja
siina oli naytteenoton yhteydessa aistinvaraisesti havaittavissa lieva sulfidiliejun eli rikkivedyn
haju. Sulfidilieju on merkki sedimentin heikentyneesta happitilanteesta. Muilla naytepisteilla ei

havaittu rikkivedyn hajua sedimenttindytteessa.

Pohjaelainlajisto

Pohjaeldaimistta esiintyi kaikilla tutkituilla naytepisteilla (taulukko 2). Lukuméaéaraisesti
(yksil6a/m?) mitattuna eniten pohjaeldimia oli Kalasataman ja Korkeasaaren vélilla sijaitsevalla
satama-alueen nayteasemalla (11) ja selvasti vahiten Nimismiehen (22) naytepisteella.
Biomassaa (g/m?) tarkasteltaessa eniten pohjaelaimia oli Kruunuvuoren naytepisteellé (15), joka
sijaitsee Katajanokan ja Korkeasaaren valilla. Vuoden 2011 pohjaelainaineistossa yleisimpia
lajeja olivat liejusimpukka eli Itimeren simpukka (Macoma baltica), monisukajalkainen Hediste
diversicolor ja amerikanmonisukasmato (Marenzelleria spp), vaeltajakotilo (Potamopyrgus
antipodarum), seka surviaissdaskentoukat (Chironomus spp.).

Taulukko 2. Pohjaelainten lajisto, lukumé&aré ja biomassa eri naytepisteilla. Asemakohtainen
pohjaeldinten kokonaislukumaara ja —biomassa ilmoitettu ilman sukkulamatoja (Nematoda) ja
raakkuayridisia (Ostracoda).

Naytepiste Laji Lukumaara (ind/m°) Biomassa (g/m°)
11 Satama-alue Chironomus spp. 1670,0 12,26
Macoma baltica 561,1 19,42
Marenzelleria spp. 132,0 1,05
Nematoda 145,2 0,0000
Neomysis integer 396,0 0,281
Oligochaeta 2085,8 0,735
Ostracoda 660,1 0,000
Potamopyrgus antipodarum 112,2 0,560
Yhteensa 4957,1 34,296
15 Kruunuvuorenselka Chironomus spp. 1881,2 17,34
Hediste diversicolor 6,6
Macoma baltica 976,9 28,75
Marenzelleria spp. 66,0 0,427
Neomysis integer 13,2 0,091
Oligochaeta 640,3 0,143
Ostracoda 1069,3
Potamopyrgus antipodarum 2442 1,46
Saduria entomon 6,6 2,34
Yhteensa 3835,0 50,542
22 Nimismies Chironomus spp. 277,2 3,24
Hediste diversicolor 33,0 0,150
Macoma baltica 237,6 30,51
Marenzelleria spp. 125,4 0,535
Nematoda 1947,2
Neomysis integer 13,2 0,002
Oligochaeta 19,8 0,001
Ostracoda 864,7
Potamopyrgus antipodarum 600,7 3,00
Yhteensa 1306,9 37,439




Verrattaessa taman tutkimuksen tuloksia aikaisemmin asemilta keréttyyn aineistoon havaitaan,
ettd pohjaelainten méaarat ovat vaihdelleet suuresti (kuvat 2, 3 ja 4) seka vuosien etta eri
alueiden valilla. Satama-alueella ja Kruunuvuorenselalla pohjaelainten biomassat ovat
kasvaneet sitten 1970-luvun havaintojen, kun taas Nimismiehella biomassassa on ollut suurta
vaihtelua ja trendi on ollut laskeva 2000-luvulla.

Pohjaelainlajistossa on myds tapahtunut muutoksia eli asemilla havaittujen lajien/taksonien
maara on kasvanut. Asemilla on runsastunut 1990-luvulla seka vaeltajakotiloiden etta
monisukasmatojen yksilomaarat. Monisukasmatojen maaran kasvu selittyy alueelle
levittaytyneelld amerikanmonisukasmadon .(Marenzelleria spp.) runsastumisella.
Amerikanmonisukasmato havaittin Suomenlahdella ensi kerran vuonna 1990 ja se esiintyy
hyvin runsaslukuisena koko Helsingin edustalla. Vastaava pohjaeléainlajien lukumé&éaréan nousu
on havaittu myds muissa Helsingin edustan pohjaelainseurannoissa.
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Kuva 2. Satama-alueen (11) naytepisteen pohjaeldinten lukuméaéra (ind/m?) ja biomassa (g/m?)
eri vuosina. Asemakohtainen pohjaeldinten kokonaislukumé&éara ja —biomassa ei sisélla
sukkulamatoja (Nematoda) ja raakkuayridisia (Ostracoda).
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Kuva 3. Kruunuvuorenselan (15) naytepisteen pohjaeldinten lukumaaré (ind/m?) ja biomassa
(g/m?) eri vuosina. Asemakohtainen pohjaeldinten kokonaislukuméaéara ja —biomassa ei sisalla

sukkulamatoja (Nematoda) ja raakkuayridisia (Ostracoda).
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Kuva 4. Nimismiehen (22) naytepisteen pohjaelainten lukumé&ara (ind/m?) ja biomassa (g/m?)
eri vuosina. Asemakohtainen pohjaeldinten kokonaislukumé&éara ja —biomassa ei sisélla

sukkulamatoja (Nematoda) ja raakkuayridisia (Ostracoda).



Liejusimpukat muodostivat suurimman osuuden pohjaelainten biomassasta kaikilla
naytepisteilla (kuva 5). Satama-alueen ja Kruunuvuorenselan naytepisteiden pohjaelainten
lajisto oli samankaltainen, missa liejusimpukat ja surviaissaaksen toukat muodostivat
suurimman osuuden pohjaeldinten biomassasta. Nimismiehella liejusimpukoiden osuus
pohjaeldinten biomassasta oli selvasti suurempi kuin muilla naytepisteilla.

Kun liejusimpukat poistetaan aineistosta, niin muiden pohjaeléinten biomassa on selvasti pienin
Nimismiehen (22) naytepisteella, missa liejusimpukoiden jalkeen suurimman biomassan
muodosti vaeltajakotilo (Potamopyrgus antipodarum). Kyseinen laji on vieraslaji, joka on
saapunut Itdmerelle arviolta 1880-luvulla. Lajin alkuperadinen esiintymisalue on Uusi-Seelanti ja
laji kykenee selviytymaan voimakkaasti muuttuneissa ymparistoissa.
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Kuva 5. Eri pohjaelainlajien osuus pohjaeléinten kokonaishiomassasta naytepisteittain.
Nimismiehen naytepisteen liejusimpukoiden (Macoma baltica) osuus on suurempi kuin muilla
tutkituilla asemilla.



Liejusimpukkapopulaation tila

Liejusimpukoiden kokojakauma oli kaikilla asemilla vinoutunut (kuva 6). Satama-alueella ja
Kruunuvuorenselalla oli lukumaaraisesti eniten pienia liejusimpukoita, joiden osuus biomassasta
oli pieni. Nailla asemilla yli 75% liejusimpukkapopulaatiosta oli korkeintaan 6 mm pitkia kuoren

1100
1000
900 f
800 f
700 *
600 * B

500 [

Lukuma&ara (ind/m?)

400 f
300

200

100 I
PO SRS ) I S0 S~ S
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Koko (mm)

OSatama-alue (11) OKruunuvuorenselka (15) B Nimismies (22)

[any
)]

=
~

b)

N
o P N W
T T

Biomassa (g/m?)

o Fr N W M OO O N 00 ©
—T T T T T T T T T T T T T T T T T

il G'T'Dglﬂih [__

o 1 2 3 4 5 12 13 14 15 16 17
Koko (mm)

OSatama-alue (11) OKruunuvuorenselkd (15) ENimismies (22)

Kuva 6. Liejusimpukoiden a) lukuméaara (ind/m?) seka b) biomassa (g/m?) kokoluokittain.



halkaisijaltaan (satama-allas 90,6% ja Kruunuvuorenselké 87,8%). Asemien populaatiot ovat
siten luokiteltavissa uusiutuviksi, mutta ei kuitenkaan tasapainoisiksi, koska muita kokoluokkia
ei esiintynyt keskenaan suhteellisen tasaisina maarina. Kummallakin néytepisteella aineistosta
puuttui kokonaan tietyn kokoiset liejusimpukat (satama-alue 2-10 mm ja Kruunuvuorenselka 4-7
mm). Tulos viittaa siihen etta alueen liejusimpukka-populaation uusiutumiskyvyssa esiintyy
ajoittain ongelmia, jotka voivat johtua alueen ymparistomuutoksista.

Nimismiehen naytepisteella pienten liejusimpukoiden lukumaara oli selvasti alhaisempi (alle 6
mm yksiléiden osuus 55,5%) kuin muilla naytepisteillda. Sen sijaan Nimismiehell& esiintyi muita
asemia kookkaampia liejusimpukoita, jonka seurauksena liejusimpukoiden kokonaisbiomassa
oli Nimismiehella selvasti suurempi kuin muilla tutkituilla naytepisteilla.

Nimismiehen naytepisteen liejusimpukkapopulaatio on tulosten perusteella ns. valimuotoinen,
missé pienempien kokoluokkien yksilditéa on 25-75% kaikista yksil6ista ja painopiste on
siirtymassa kookkaisiin yksildihin. Populaatio on viela kuitenkin uusiutuva, mutta sen tasapainon
voidaan katsoa olevan jarkkymassa, koska populaation sailymiselle valttamattomat kokoluokat
ovat vahenemassa tai ne ovat pienia. Vuonna 2009 tehdyssa jatevesitarkkailun
pohjaeldinseurannassa Nimismiehen naytepisteella pienten liejusimpukoiden osuus
populaatiosta oli vield 80,3%, joten havaittu muutos on tapahtunut viime vuosina.

Voimakkaasti kookkaisiin liejusimpukoiden vinoutunut kokojakauma viittaa siihen, etta etenkin
Nimismiehen naytepisteen olosuhteet eivat ole edulliset liejusimpukoiden lisdantymiselle. Muilla
naytepisteilla liejusimpukoiden kokojakaumassa eniten esiintyi pienia liejusimpukoita. Tietyn
kokoisten liejusimpukoiden puuttuminen kaikilta naytepisteilta viittaa ajoittaisiin
lisdantymishairidihin tai siihen ettéa pohjan olosuhteet ovat ajoittaisesti epaedullisia nuorille
yksildille, jotka ajautuvat alueelle matalilta lisaantymisrannoilta virtausten mukana.

Leppakosken (1975) mukaan liejusimpukka sietéaa melko voimakastakin kuormitusta mutta
taantuu lopulta oloiltaan aivan heikoimmilla pohjilla. Pienten yksildiden puuttuminen on usein
merkkind heikentyneesta uusiutumiskyvysta eli hairidista simpukan elinymparistdssa.
Liejusimpukoiden maara Nimismiehen naytepisteella on vahentynyt koko 2000-luvun ajan.
MyGs muiden pohjaelainten biomassa on alhainen Nimismiehen naytepisteella. Tulokset
viittaavat hairidihin Nimismiehen naytepisteen pohjaeléinten elinymparistdéssa, minka
seurauksen pohjaelainten maaré jaa alhaisemmaksi kuin muilla naytepisteilla.

Merenpohjan tila tutkituilla naytepisteilla

Kaikilla asemilla lajistossa esiintyivat runsaimpina likaantumista sietavat tai siita hyotyvat lajit.
Ainoastaan Kruunuvuorensel&n naytepisteella esiintyi yksittdisena kilkkiad , joka Leppakosken
(1975) mukaan kuuluu likaantumista/orgaanista kuormitusta karttaviin lajeihin. Satama-altaan ja
Kruunuvuorenselan surviaissaaski ja harvasukasmatotineydet ilmentavat kuitenkin alueen
suurehkoa orgaanista kuormitusta ja rehevaa pohjaa. Kyseiset taksonit ovatkin

10



ymparistostressin sietokyvyltaan luokiteltu erittain toleranteiksi (Vuori ym 2009). Raakkuayriaiset
(Ostracoda) ovat pintavesien ekologisen tilan luokittelun mukaan erittain herkkia
ymparistostressille, mutta kuitenkin raakkuayridisia havaittiin kohtalaisia maaria kaikilla tutkituilla
Laajasalon naytepisteilla.

Merenpohjan tilaa luokiteltaessa tutkittujen naytepisteiden makroskooppisen pohjaelaimiston
mukaan satama-alueen ja Kruunuvuorenselan naytepisteet ovat lievasti tai voimakkaasti
muuttuneita pohjia, jossa valtalajeina on liejusimpukat ja rehevyyttéd suosivat monisukamadot
seka harvasukamadot, mutta myo6s ayriaisia esiintyy viela. Asemien runsas
surviassaaskentoukkien esiintyminen ja liejusimpukkapopulaation kokojakauman héairidt ovat
voimakkaasti muuttuneille pohjille tyypillisia.

Nimismiehen naytepiste on luokiteltavissa voimakkaasti tai hyvin voimakkaasti
muuttuneeksi pohjaksi, jolle tyypillista on mereista alkuperaa olevien lajien vdheneminen ja
jaljelle jaavien lajien selvasti vahentyneet yksiloméaarat. Liejusimpukkapopulaatio on alkanut
harventua ja muuttua rakenteeltaan tasapainottomaan suuntaan. Voimakkaammin
hairiintyneemmilla pohijilla esiintyy vain joitakin suurikokoisia yksil6itd. Pohjasedimentissa oli
havaittavissa lievaa rikkivedyn tuoksua, joka on merkki hapettomuudesta.

Pohjaelaimistd® muualla Helsingin ja Espoon merialueella

Kruunuvuorenselalla sijaitsee Helsingin ja Espoon jatevesien velvoitetarkkailun
pohjaeldinnaytepisteet Vasikkasaari (18) ja Sérnéisten satama (187). Nimismiehen
lajistorakenne muistuttaa suuresti laheisen Vasikkasaaren lajistoa, mutta Vasikkasaaren
pohjaeldinten yksilélukuméaara on ollut vuonna 2009 lahes kaksinkertainen verrattuna
Nimismiehen yksilélukumaaraan (Muurinen ym. 2010).

Vasikkasaaren naytepisteen pohjaeldinten lukumaaré ja biomassa on vaihdellut suuresti
vuosina 1973 — 2009 toteutetun tarkkailun aikana (Kuva 8). Suurimmat yksildlukuméaarat ja
biomassat havaittiin 1980-luvulla seka 1990 luvun alussa. Talla vuosituhannella pohjaeldinten
biomassa on ollut vaihdellut 50-100 g/m? valilla, mutta viime vuosina pohjaelainyksildiden maara
on ollut kasvussa.

Sornaisten sataman (187) naytepisteen pohjaelaimistoé koostui syksylla 2009 paaosin
liejusimpukoista, mutta myds harvasukamatoja, amerikanmonisukasmatoja ja vaeltajakotiloita
tavattiin vihemmassa maarassa. Sornaisten sataman havaintopaikalla havaittiin sedimentissa
pienia méaria oljya (Muurinen ym. 2010).

Helsingin ja Espoon merilalueiden pohjaeldimiston seuranta on sisaltynyt 1960-luvulta lahtien
Helsingin ja Espoon jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailuseurantaan. Vuosikymmenten
takainen voimakas kuormitus heijastuu edelleen lahtialueiden ja sisdsaariston pohjaeléinten
maaraan ja lajistorakenteeseen. Sisasaariston suurimpana pohjaeldinten lajistorakenteen ja
yksilomaarien kehitystad ohjaavana tekijana voidaan pitaa hapen riittavyyttd pohjasedimentissa.
yleistden voidaan todeta etté liejusimpukat ja harvasukamadot ovat sisésaariston yleisimpia
pohjaelaimid, mutta paikoitellen myos surviassdasken toukat, amerikanmonisukasmadot ja
vaeltajasimpukat ovat runsaita.
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Kuva 7. Helsingin ja Espoon jatevesien velvoitetarkkailussa mukana olevan Vasikkasaaren
naytepisteen pohjaeldaimiston lukumééara seké biomassa vuosina 1973 - 2009

5. Johtopdatokset

Alueen pohjaeléinlajisto ei poikkea muusta Helsingin merenlahtien pohjaeléaimistéssa, jossa
esiintyy paikallisesti suuriakin vuosien valisia vaihteluita biomassassa ja yksilomaarissa.
Kruunuvuoren ja satama-alueen naytepisteilla oli selkeita viitteitd menneista pohjan hairidista
koska suurin osa liejusimpukkapopulaatiosta oli pienikokoisia. Tama tarkoittaa joko sita etta
tietyt ikdluokat ovat kokonaan kuolleet tai etté alueella simpukat eivat pysty kasvamaan suuriksi.
Lajistossa runsaimpana esiintyy muuttuneille pohijille tyypillisia harva- ja monisukasmatoja,
surviaissaasken toukkia seka liejusimpukkaa.

Nimismiehen naytepisteella (22) oli havaittavissa meneillaan olevia muutoksia
pohjaeldimistdssa, joka viittaa ongelmiin pohjan tilassa. Alueella liejusimpukoiden lisdantyminen
oli mahdollisesti taantunut tai estynyt. Mahdollisten rakennustdiden yhteydessa suoritettavat
pohjan muokkaukset voivat ajallisesti ja paikallisesti lisatd vedessa olevan kiintoaineksen
maaraa, joka sedimentoituessaan voi hetkellisesti edelleen heikentaa laheisten alueiden
pohjaelainten elinolosuhteita. Alueella tehtavissa raideliikenneratkaisujen toteutuksessa tulisikin
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seurata rakentamisen aikaisia vaikutuksia pohjaelaimistoon, jotta toteutettavilla toimenpiteilla ei
heikennetd merkittavasti alueen pohjaelaimiston tilaa.
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