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1

1.1

1.2

JOHDANTO

Metro on kaksiraiteinen, omaksi liikenndintialueekseen erotettu jarjestelma
Espoon Matinkylan seka Helsingin Vuosaaren ja Mellunmaen valilla. Linjarataa
on yhteensa 35 kilometria. Metroradan raideleveys on 1522 mm ja liikenndinti-
nopeus paasaantodisesti 80 km/h.

Metrolinja kulkee kalliotunnelissa Matinkylasta Sornaisiin, jonka jalkeen se
jatkaa kulkuaan avoratana. Lisaksi Itakeskuksen ja Rastilan valilla on kuitenkin
tunneli- ja katettua osuutta. Metroverkkoon kuuluu 25 asemaa, joista 14 on
kallioon louhittuja tunneliasemia.

Metron liikennoéintiaika on paasaantoisesti 4:30-24:00. Y6lla suoritetaan
huolto-, testaus- ja koulutusajoa. Junien vuorovali on tiheimmillaan noin 2 mi-
nuuttia, paikoin jopa alle.

Lilkenndintiaikana ajetaan oikeanpuoleista liikennettd, mutta poikkeus- ja lii-
kennehairidtilanteessa seka varsinkin 6isin metrojunat voivat kuitenkin ajaa
kaikkia raiteita mihin tahansa suuntaan.

Tassa ohjeessa kerrotaan vaatimukset ja periaatteet metroradalla ja sen 13-
heisyydessa tehtaville tdille. Ohjetta tulee soveltaa kaikissa toissa, jotka voi-
vat vaikuttaa metroradan turvallisuuteen, kuten paalle rakentaessa, viereen
rakentaessa, sujutustdissa ja muissa vastaavissa tdissa. HKL:n sisdiset tar-
kemmat ohjeet tyoskentelymenettelyista on esitetty MTO:ssa, mika ohjaa
lopulta kaikkea toimintaa radalla. HKL:lla on oikeus maarittaa tata tiukempia
ohjeistuksia kohdekohtaisesti.

Soveltamisalue

Helsingin kaupungin liikennelaitos (HKL) toimii Helsingin metroverkon halti-
jana ja vastaa metroliikenteen jarjestamisesta. Tama ohje annetaan tiedoksi
niille toimijoille, jotka tydskentelevat metroradan laheisyydessa tai metrora-
dalla.

Tata ohjetta sovelletaan kaikissa metroradan, metrojarjestelman tai niiden
Iaheisyydessa tehtavissa toissa. Ohjeen tarkoituksena on opastaa toimijoita
ottamaan metroliikenne ja metrojarjestelma huomioon téissaan.

Maaritelmat ja lyhenteet

Aukean tilan ulottuma (ATU) on raidetta pitkin ulottuva tila, jonka sisapuo-
lella ei saa olla kiinteita rakenteita tai laitteita. Metroradan ATU:n perusmitta
on raiteen keskilinjasta kumpaankin suuntaan 1800 mm ja 3900 mm kiskon
selasta. ATU on oheisen kuvan 1 mukainen.
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Kuva 1. ATU:n perusmitat
HKL tarkoittaa Helsingin kaupungin liikkennelaitosta.

HSL tarkoittaa Helsingin seudun liikennetta eli kuntayhtymas, joka vastaa
paakaupunkiseudun ja sen kehyskuntien joukkoliikennejarjestelmasta.

Metroasema on paikka, jossa matkustajat siirtyvat junaan tai junasta. Metro-
asema muodostuu sisadnkadynneista, lippuhalleista ja laitureista seka niiden
yhteyksista.

Metrojarjestelma on kokonaisuus, johon kuuluvat metroradan lisaksi me-
troon liittyvat asemat, laitteet ja rakenteet, kuten luiskat, sillat, tukimuurit,
tunnelirakenteet ja rakennukset. Lisaksi metrojarjestelmaan kuuluvat siihen
littyvat rakennukset, valvomot ja varikot.
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Kuva 2. Metrojéarjestelmad
Metrotunneli on raiteella varustettu metroliikenteen kaytdssa oleva tunneli.
Metrorata koostuu molemmista raiteista.

Metrorata-alue on aidattu tai muulla tavalla ymparistosta erotettu alue. Met-
rorata-alue on kokonaisuudessaan sahkoaluetta ja se on suojattu sivullisilta.

Metrorata-alueeseen kuuluvat kaikki raiteet ja vaihteet tukikerroksineen,
alus- ja pohjarakenteineen, sillat, kuivatusrakenteet, turvalaitteet ja sahkois-
tyksen vaatimat laitteet maadoituksineen.

Kuva 3. Metrorata-alue avoradalla



Kuva 4. Metrorata-alue tunnelissa

Metrovarikko on metroliikenteen kaluston ja metroradan huoltoon, yllapi-
toon ja varastointiin liittyvan kaluston sailytyspaikka.

Poistumisreitti on tunnelissa turvalliselle alueelle johtava kulkureitti.
Padllerakentamisella tarkoitetaan metroradan paalla tehtavaa tyota.

Paadtoteuttaja on rakennuttajan nimeama padurakoitsija tai padasiallista
maardysvaltaa kdyttava tyonantaja tai sellaisen puuttuessa rakennuttaja itse

Radan sahkoistyksena metrojarjestelmassa kdytetdan tasasahkda 750 V:n
nimellisjannitteelld. Radan sahkonsyotto tapahtuu syottoasemilta, jotka si-
jaitsevat noin kahden kilometrin valein metroasemilla tai erillisissa kiinteis-

toissa.

Raide on vaihteiden tai vaihteen ja ratakiskojen paattymiskohdan valinen
osuus. Raiteeseen kuuluvat ratakiskot, kiskonkiinnitykset, pdlkyt ja niihin liit-
tyvat laitteet.

Kuva 5. Raiteen poikkileikkaus

Rakennuttaja on henkilo tai organisaatio, joka ryhtyy rakennushankkeeseen
tai muu, joka ohjaa ja valvoo rakennushanketta tai jos edella mainittuja ei ole
tilaqjaitse.



Tydskentely metroradan laheisyydessa HKL TOIMINTAOHJE Sivu9/39
31.5.2017

Ratatyd on metroradalla tai sen laheisyydessa tehtava tyo, joka voi vaikuttaa
metrojarjestelmaan tai sen liikennointiin. Ratatyohon tarvitaan ratavaraus ja
liikenteenohjauksen lupa.

Raiteen suojaulottuma (RASU) on kuvassa 6 esitetty raiteelle maaritetty tila,
joka havainnollistaa junan ja virtakiskon aiheuttamaa vaara-aluetta. Tydsken-
tely RASU:ssa edellyttaad aina vaistotilaa tai liikennekatkoa seka virtakiskon ja
junan virroittimen suojaetaisyyden (0,7m) aktiivista havainnointia tai tarvitta-
essa jannitekatkoa ja maadoitusta.

Kuva 6. Raiteen suojaulottuma eli RASU

Ratavaraus on etukateen ratavarauskoordinaattorin kanssa sovittu aika toi-
den suorittamiselle.

Syottéasemilta tapahtuu metroradan sahkonsyo6ttd. Sahkonsyottojarjestel-
man paluuvirtatiena toimivat metroradan ajokiskot ja paluuvirtakaapelit.

Sahkodalue on metroradan aidattu alue, osittain paljaana ja kosketeltavissa
olevan virtakiskon takia.

Sahkoturvallisuusvahti on henkild, joka valvoo, etta kukaan tyoéntekija tai
kaytettava tyovaline tai tydkone ei joudu tai ulotu tyoskentelyetaisyyksia 13-
hemmaksi jannitteisia osia. Tydryhman turvamies toimii sahkoturvallisuus-
vahtina, jos vahtia ei ole erikseen nimetty.

Tunnelitarkastaja on puolueetonta tahoa edustava henkild (tai useampi hen-
kilo), jonka nimeaminen hyvaksytetaan HKL:n Infra ja kalusto- yksikdssa.



Tassa ohjeessa tunnelitarkastajalla ei tarkoiteta henkild3, jolla on oltava Lii-
kenneviraston myontama tunnelitarkastajan patevyys.

Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan rakennushankkeeseen ni-
meama tehtadvistaan vastuullinen edustaja, joka huolehtii rakennuttajalle saa-
detyista velvoitteista.

Turvamies tarkoittaa henkild3, jolla on turvamiehen patevyys ja hanella on
oikeus toimia metrorata-alueella tyoskentelevan ryhman turvamiehena.

Tarindasiantuntija tarkoittaa tahoa, joka tekee ymparistoselvitykseen ta-
rindvaikutusten arvioinnin, suunnittelee tarinanseurannan ja tai sen vahenta-
misen, seka osallistuu tarindvaikutuksen valvomiseen rakentamisen aikana.
Tassa ohjeessa tarindasiantuntijalla tarkoitetaan FISE-
tarinaasiantuntijapatevyyden omaavaa henkil6a tai henkildita.

Virroitin on metrojunan alla, jonka avulla metro ottaa virran radan sivulla kul-
kevasta virtakiskosta

Virtakiskon kautta syotetaan sahkdé metrojunan virroittimeen. Virtakisko on
jaettu jaksoihin. Kummallakin raiteella on oma virtakiskojakso, jolloin toinen
raide saadaan jannitteettomaksi, viereisen raiteen ollessa jannitteellinen.
Metroaseman eri raiteet ovat aina omat virtakiskojaksonsa. Asemilla virta-
kisko on sijoitettu aina sille puolelle, jossa ei ole laituria. Muuten metrolinjan
ulko-osuudella virtakisko pyritaan sijoittamaan raiteiden valiin.



2 TYOSKENTELY METRORADAN LAHEISYYDESSA

Metroradan lIaheisyydessa tehtdvien tdiden arviointi, suunnittelu ja rakenta-
minen etenevat kuvassa 7 esitetyn kaavion mukaisesti

Toita arvioitaessa tulee tapauskohtaisesti miettia, voivatko tulevat tyot ulot-
tua metrojarjestelman vaikutusalueelle, vaikuttavatko ne metron liikkenndin-
tiin tai onko niilla muuten vaikutusta metrojarjestelmaan.

Epdvarmoissa tilanteissa, urakoitsijan tulee aina olla yhteydessa HKL:een.
Tarvittaessa tdiden vaikutuksista voidaan tehda suunnittelun yhteydessa jar-
jestelmallinen riskienarviointi, minka avulla arvioidaan téiden vaikutuksia
metrojarjestelmaan.

Tydmaa voi aiheuttaa merkittavia kustannuksia, vaaratilanteen tai pahim-
massa tapauksessa metro voi jopa suistua, jos tdiden vaikutuksia metrojarjes-
telmalle ei huomioida. Jotta vaaratilanteilta valtytaan, tdiden merkitysta met-
rojarjestelmaan tulee erikseen arvioida.

Arvioinnin perusteella urakoitsija ja HKL yhdessa maarittavat toimenpiteet,
joilla metrojarjestelman turvallisuus voidaan varmistaa seka etsivat yhdessa
tdiden tekemiselle parhaat menettelyt. Turvallisuuden varmistavat menette-
lyt suunnitellaan ennen tdiden aloittamista. Paatoteuttaja ja urakoitsija ovat
vastuussa riittavan suunnittelun laatimisesta.

Tyot pyritaan toteuttamaan aina siten, etta ne eivat heikenna metron turvalli-
suutta eivatka aiheuta vaurioita metrojarjestelmalle tai haittaa metroliiken-
teelle tai metron kayttdjille. Toiden suunnittelussa tulee huomioida, etta jo
yhden metrojunan myohastyminen kertautuu helposti aiheuttaen merkitta-
vaa haittaa metroliikenteelle koko rataosuudella. Tasta syysta toimijoiden tu-
lee aina olla yhteydessa HKL:een, jos toista arvioidaan olevan haittaa metron
toiminnalle.

Toiden valmistelussa tulee huomioida suunnitteluun, suunnitelmien laatimi-
seen, niiden kasittelyyn ja tydn valmisteluun seka mahdollisesti patevyyksien
ja kaluston hankintaan tarvittava aika. Suunnitelmien kasittelyyn tulee varata
ainakin viikko, mutta mita laajempi tydmaa ja sen eri tyovaiheet ovat sita
enemman suunnitelmien kasittelyyn tulee varata aikaa. Lisaksi, jos tyot vai-
kuttavat metron aikatauluun tai metrovuoroja jatetaan ajamatta, suunnittelu
tulee aloittaa viikkoja aiemmin, jotta asiasta pystytadan sopimaan HSL:n
kanssa ja korvaava liikenne suunnittelemaan.
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Urakoitsija anvioi, tanvitseeko tydmaan osalta ottaa
yhteyttd Helsingin kaupungin liikennelaitokseen (HKL)

Urakoitsijan on yhteydessa metroradan

ratais@nnditsijaan (rataisannoitsija@hel fi).
Yhteydenoton yhteydessa toimitetaan hankekuvaus
tulevista tdista.

Urakaoitsija arvioi yhdessa HKL:n kanssa tyGmaan
vaikutuksia metroliilkenteeseen

Valkuttaako
tydmaa
metrorataan?

Urakoitsija yhteistydssa paatoteuttajan kanssa laatii
HKL:n ohjeistuksen mukaiset dokumentit rakentamisen
turvallisuudesta

Urakoitsija toimittaa dokumentit kommenteille HKL:le

Urakoitsija varmistaa kaikkien tydntekijéiden
metroturvallisuus koulutuksen

HKL osallistuu urakoitsijan ja paatoteuttajan kanssa
pidettavaan palaveriin tanvittaessa

Urakoitsija voi aloittaa menettelyt tdiden aloittamiseksi

Urakoitsija pyytaa ratavarausta
ratavarauskoordinaattorilta

(ratavaraukset@hel fi) ja paivittaa ne suunnitelmiin.

Urakoitsija suorittaa suunnitelmien mukaisetvalmistelevat
toimenpiteet, kuten esimerkiksi katselmukset ja ratalaitteiden
luetteloinnit yhdessa HKL:n kanssa
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limoittaa urakoitsijalle yhteyshenkilan h
|  yhieystiedot, joka avustaa tyimaan
suunnittelussa

Kay yhteyshenkildn kautta
I urakoitsijan kanssa keskusteluja
tydmaan vaikutuksista
metrolikenteeseen

Ly Kay suunnitelmat |4pi ja antaa osaltaan
suostumuksen toiden suorittamiselle

Y

Jarjestaa tanittaessa kokouksen
— urakoitsijan kanssa metroturvallisuuden
varmistamisesta

Urakoitsija hankkii
tydmaalle turvamiehen

Urakoitsija pyytaa
likenteenohjaukselta
likennekatkoa

Urakoitsija pyytaa

tarvittaessa
likenteenohjaukselta
liikennekatkon

Kappale §
Turvallisuus rakentamisvaiheessa

Urakoitsija pyytaa
likenteenohjaukselta
lupaa siirtya radalle

Urakaoitsija pyytaa
likenteenohjaukselta
lupaa siirtya radalle

Urakoitsija pyytaa luvan
erottaa rataosuus

HKL:n vastuulla asettaa
merkit ja ilmoittaa
urakoitsijalla, urakoitsija
vastaa merkkien
kunnossapidosta

Paatoteuttaja hankkii
tyémaalle turvamiehen

Urakoitsija pyytad tanittaessa jannitekatkon TEKNOsta
suunnitelmien mukaisesti ja tekee tydmaadoituksen luvan
saatuaan

TOIDEN TOTEUTUS

Urakoitsija ilmoittaa tdiden paattymisesta likenteenohjaukseen. tydryhman poistumisesta radalta ja antaa luvan
palauttaa jannite. limoitustéiden paattymisesta tarkoittaa, etta rata on liilkennoitavissa kunnossa.

Urakoitsijalla on velvollisuus osallistua tanvittaessa turvallisuuskeskusteluun HKL:n kanssa

HKL:n ratavarauskoordinaattori pyrkii h

jarjestamaan urakoitsijalle suunnitelmien
mukaiset ratatydmenettelyt ja tiedottaa
likenteenohjausta tulevista tdista
 —

yhdessa urakoitsijan kanssa

Tekee katselmukset ja luetteloinnit W

Antaa luvan erottaa rataosuus 1

g Jarjestaa suunnitelmien mukaisest
likennekatkon

->| Antaa luvan radalle siitymisele 1

Ly Jarjestaa urakoitsijalle suunnitelmien
mukaisen jannitekatkon

N Palauttaa likenteen normaaliksi ja
jannitteen metrorataan.

->| Jarjestaa tunvallisuuskeskustelun 1

Kuva 7. Prosessikaavio tyén kokonaisuuden hallinnasta




3 TOIDEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

3.1

3.2

Metrorataan liittyvat rakenteet ja laitteet

Metrorata on rakenteena paasaantdisesti kestava. Yleensa rakennustoiden
osalta rajoittavana tekijana on metrojarjestelman tekniikka ja muut jarjestel-
mat seka laitteet.

Tydmaan laheisyydessa olevat metrojarjestelman laitteet tulee kartoittaa ja
tarvittaessa luetteloida seka arvioida toiden vaikutukset niiden kunnolle. Lu-
ettelointi ja toiden vaikutusten arviointi tulee tehda kaikille laitteille, joihin
tyot vaikuttavat. Laitteiden luetteloinnin lisaksi arvioidaan niiden herkkyys
tyodlle seka maaritetaan toimenpiteet, joilla vaurioituminen voidaan estaa.
Urakoitsijan velvollisuus on huolehtia ndiden toimenpiteiden suorittamisesta
HKL:n avustuksella.

Metrojarjestelmalle mahdollisesti aiheutuvista vaurioista vastaa vaurion ai-
heuttaja, joka on velvollinen korvaamaan metrojarjestelmaan kohdistuvat
vauriot ja metroliikenteen keskeytymisesta aiheutuvat kustannukset. Kus-
tannukset arvioidaan tapauskohtaisesti.

Eri tyovaiheiden vaikutukset metrojarjestelmaan

Metrojarjestelman lIaheisyydessa tehtavien toiden suunnittelun ja toteutuk-
sen l[ahtékohtana on, etta tailla ei aiheuteta vaaraa tai hairiéta ihmisille, met-
roliikenteelle, saati vahinkoa metrojarjestelman kayttajille, rakenteille ja lait-
teille.

Tydskenneltaessa metrorata-alueen ulkopuolella, on huomioitava mm. seu-
raavia asioita:

e tyontekija ei saa vahingossakaan menna metrorata-alueelle ilman
lupaa

o tyokone ei saa vahingossakaan ulottua metrorata-alueelle ilman
lupaa

e ty0 eisaa vaikuttaa heikentavasti metrojarjestelman turvallisuu-
teen, rakenteeseen, laitteisiin tai jarjestelmiin

e tyo eisaa vaikuttaa sahkolaitteiden toimintaan
e erityotehtavilld on omat vaatimuksensa

Urakoitsijan tulee esittaa HKL:lle kaikki metrojarjestelman Iaheisyydessa to-
teutettavaksi suunniteltujen toiden tydvaiheet.



Rakennushankkeen urakoitsijan tulee tarkistaa tapauskohtaisesti yhteyden-
ottotarve HKL:een ja se riippuu tydmaan olosuhteista ja tyon ominaisuuk-
sista. Yhteydenottotarpeen selvittamista voidaan tarkastella esimerkiksi ris-
kienarvioinnin avulla.

Urakoitsijan on oltava yhteydessa HKL:een aina, jos on epdavarma tdiden vai-

kutuksista metrojarjestelmaadn ja metron liikennointiin. Liitteen 1 taulukkoon
on esitetty, missa tilanteissa HKL:een tulee olla yhteydessa ja mita vaatimuk-
sia eri tyot asettavat eri etaisyyksilla metrorata-alueesta.

Suunniteltavat tyo6t ja eri tyovaiheet vaikuttavat eri tavalla metrojarjestelman
rakenteisiin ja laitteisiin. Eri tydtehtavat voivat sisaltaa sellaisia toimenpiteita,

jotka voivat vaikuttaa liitteen 1taulukossa esitettyihin arvoihin. Myds tyo-
maan eri vaiheiden vaikutukset tulee tarkastella erikseen.

3.2.1 Tarindad aiheuttavat tyot

Mikali metroradan laheisyydessa tehdaan tarinaa aiheuttavia rakennustoi-
menpiteitd, kuten pontitustoita, paalutuksia tai louhintarajaytyksia, tulee nai-
den tdiden suunnittelussa ja toteutuksessa huomioida metroradan ja metro-
jarjestelmien hairiottdoman toiminnan turvaaminen erityisella huolellisuudella.
Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida taman ohjeen liite 2.Ty6-
kohteen ollessa jokin taulukossa 1 esitetty tapaus, silla voi olla vaikutusta
metrorataan tai metrojarjestelmaan, jolloin tulee olla yhteydessa HKL:een.
Lisaksi liitteessa 2 on esitetty tydn suunnittelun avuksi ohjeet, jotta voidaan
varmistaa metron liikenndinnin turvallisuus. Liitetta 2 on sovellettava myos
muissa tapauksissa, kun tyo6lla saattaa olla vaikutusta tydn sujuvuuteen.

Taulukko 1. TarinGd aiheuttavat tyét, joissa on otettava huomioon metron

turvallisuus

Tarinan lahde ja
sijainti

Metrorata kal-
liotunnelissa

Metroasema
kalliotilassa

Metrorata pinta-
ratana tai betoni-
tunnelissa

Louhintardjaytys,
avolouhinta

Lyhyin etdisyys
<150 m

Lyhyin etdisyys
<200 m

Lyhyin etdisyys
<200 m

Louhintardjaytys,
tunnelilouhinta

Lyhyin etdisyys
<150 m

Lyhyin etdisyys
<200 m

Lyhyin etdisyys
<100 m

Paalutus ja ponti-
tustyot

Lyhyin vaaka-
etdisyys <10 m

Lyhyin vaaka-
etdisyys <10 m

Lyhyin etdisyys
<50m




3.2.2 Kaivutyot

Kaivutdiden suunnittelussa tulee huomioida maan ja kallioperan geotekniset
ominaisuudet seka selvittaa kaikkien tydmaan laheisyydessa kulkevien kaa-
peleiden, johtojen ja putkistojen sijainnit. Kaivutyot on suunniteltava siten,
ettda metron hatapoistumistiet ja pelastusreitit ovat metrojarjestelman kay-
ton aikana kdyttokunnossa.

Erityisesti suunnittelussa on arvioitava sortuman vaara sekda maan ja maa-
massojen kantavuus ja vakavuus avorataosuuksien lahella.

Ennen tydn alkua on laadittava kaivannon tuentaa ja muuta suojaustoimenpi-
dettd koskeva kaivu- ja turvallisuussuunnitelma. Kaivutdissa on huomioitava
kaivannon syvyys, pohjaveden hallinta, luiskan kaltevuus, kuormitus seka ve-
destad ja liikenteen tarinasta aiheutuvat vaaratekijat. Rakenteiden siirtymisen
ja painumisen ollessa todenndkdista on laadittava seurantasuunnitelma, joka
on toimitettava HKL:lle kommentoitavaksi.

Kaivuutoita lopetettaessa tulee varmistaa, etta kaapeleita, johtoja, aitoja ja
muita rakenteita ei ole vaurioitettu. Tydnaikaisesti siirretyt kaapelit tulee siir-
taa takaisin alkuperaisille paikoilleen oikeanlaisen asennusalustan paalle, jollei
muuta ole sovittu.

Kaivutoista metrojarjestelmalle aiheutuvista vaurioista on ilmoitettava valit-
tédmasti valvomoon, joka lahettaa HKL:n kunnossapidon paikalle.

Kaivutdiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seuraa-
vien kriteerien pohjalta:

e Tehtdessa kaivuutoita alle 10 metrin etaisyydella avorata-alueesta
pitad aina ottaa yhteytta HKL:een, koska talldin tyot vaativat
yleensa toimenpiteita myds metrojarjestelman kunnon varmista-
miseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista metrorataan tulee myds
aina tehda riskienarviointi. Tydskenneltaessa alle 10 metrin etdisyy-
dellda metrorata-alueesta kaivuusuunnitelmat tulee aina toimittaa
tiedoksi HKL:lle.

e Tehtdessa kaivuutoita 10-20 metrin etdisyydella metrorata-alu-
eesta on tarpeen kuulla myds HKL:n ndakemys tyémaan vaikutuk-
sista. Yhdessa HKL:n kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tydmaan
vaikutuksista metrorataan tehda riskienarviointi.

e Tehtdessa kaivuutdita kauempana kuin 20 metrin etaisyydella met-
rorata-alueesta HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valttamatonta.

e Jos kaivutyot tehdaan savikkoalueella alle 100 m etaisyydella avo-
rata-alueesta on otettava yhteytta HKL:een.



3.2.3 Paalutustyot

Paalutustdiden suunnittelussa tulee varmistaa radan stabiliteetin sailyminen
téiden aikana. Paalutus tulee suunnitella ja mitoittaa RIL:n Paalutusohjeen
mukaisesti. Rakenteiden siirtymisen ja painumisen ollessa todennakdista on
laadittava seurantasuunnitelma, joka on toimitettava HKL:lle kommentoita-
vaksi.

Metroon liittyvat kaapeli-, putki ja johtokartoitukset on tehtava ennen paalu-
tustdiden aloitusta. Tarvittaessa tulee tehda siirtoja, jotka ne on suunnitel-
tava ja hyvaksytettava kaapelin tai johdon omistajalla.

Metrorata-alueella tehtavissa paalutustodissa kaytettavien tyokoneiden tyo-
maalle ajo on tehtava ratavarauksen aikana.

Paalutustdissa tulee huomioida myds metroradan laheisyydessa oleva asutus
ja asukkaille kohdistuvat hairiot kuten melu- ja tarindhaitat.

Metrorata-alueella paalutuksia voi tehda ainoastaan ydaikaan ratatyona. Tyo-
maalle siirtyminen ja sielta poistuminen tulee huomioida ratavarauksessa.

Paalutustdiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida seu-
raavien kriteerien pohjalta:

e Tehtaessa paalutuksia alle 10 metrin etdisyydella metron avorata-
alueesta pitaa aina ottaa yhteytta HKL:een, koska talloin tyot vaati-
vat yleensa toimenpiteita myds metrojarjestelman kunnon ja tur-
vallisuuden varmistamiseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista met-
rorataan tulee myds aina tehda riskienarviointi. Tydskenneltdaessa
alle 10 metrin etdisyydella metrorata-alueesta paalutussuunnitel-
mat tulee aina toimittaa tiedoksi HKL:lle.

e Tehtdessa paalutuksia 10-20 metrin etdisyydella metron avorata-
alueesta on tarpeen kuulla myo6s HKL:n nakemys tyémaan vaiku-
tuksista. Yhdessa HKL:n kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tyo-
maan vaikutuksista metrorataan tehda riskienarviointi.

e Tehtdessa paalutuksia kauempana kuin 20 metrin etdisyydella
metron avorata-alueesta HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valtta-
matonta.

Oheisten vaatimusten lisaksi tulee huomioida my®os tarinan aiheuttavat vaati-
mukset toiden toteuttamiselle.



3.2.4 Kairaus- ja poraustyot

Kairaus- ja poraustoéita valmisteltaessa on metroon liittyvien kaapelien, johto-
jen ja putkien selvitykset seka kartoitukset tehtava erityisella huolellisuudella.

Metrojarjestelman kaapelitiedot ja ndytot tulee tilata Helsingin tai Espoon
kaupungilta. Kairaus- ja porauspisteet on merkittava maastoon ennen kaape-
lindayttdjen suorittamista.

Kairaus- ja porauspisteita ei saa siirtaa kaapelindayttdjan antamaa turvaetai-
syyttad ldhemmaksi.

Jos kaapeli-, johto- tai putkimerkinnat haviavat ennen tutkimusten tekemista
tai pisteiden sijainti muuttuu, on tilattava uusi naytto.

Rata-alueelle sijoittuvat naytot tulee tehda ratatyona tai turvamiehen turvaa-
mana.

Kairaus- ja poraustoiden osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvi-
oida seuraavien kriteerien pohjalta:

o Tehtdessa kairauksia tai porauksia metrorata-alueella tai metrosil-
lalla tulee olla yhteydessa HKL:een.

o Tehtdessa kairauksia tai porauksia metroradan ulkopuolella HKL:n
kuuleminen ei ole yleensa valttamatonta. Metroradan ulkopuolella
tulee kuitenkin selvittaa metrojarjestelman rakenteet ja laitteet,
joille tydt voivat aiheuttaa vahinkoa. Lisaksi tulee selvittaa aiheut-
tavatko kairaus- tai poraustyaét haittaa tai vaaraa ohikulkevalle
metroliikenteelle.

e Tehtdessa kallioon ulottuvia kairauksia kalliotiloissa kulkevan met-
roradan lahistolla on varmistettava, ettei metron rakentamiseen tai
turvallisuuteen liittyvia kalliotiloja tai -rakenteita ole kairausreian
tiella tai sen lahella.

3.2.5 Metroradan paalla rakentaminen

Paallerakentamisen suunnittelun aikana on oleellista tehda kattavaa riskien-
hallintaa koko prosessin ajan. Keskeista on, etta riskien kartoitus ja suunnit-
telu toimivat vuorovaikutteisesti siten, etta riskien kartoituksella annetaan
suunnittelulle Iahtokohtia, mutta toisaalta suunnitteluratkaisut vaikuttavat
havaittuihin riskeihin ja turvallisuuteen.

Metrorata-alueen paalle tehtavan paallerakentamiskohteen ensimmaisista
suunnitteluvaiheista Iahtien rakennuttajan tulee olla yhteydessa HKL:een.



3.2.6 Nostotyot

Paallerakentamisen osalta yhteydenottotarvetta HKL:een voidaan arvioida
seuraavien kriteerien pohjalta:

e Tehtdessa paadllerakentamiseen liittyvia toita metrorata-alueella
HKL:n kuuleminen on valttamatonta.

e Tehtdessa toita sillan tai kannen paalla, mika ylittaa metrorata-alu-
een tulee olla yhteydessa HKL:een ja téiden suunnittelussa tulee
varmistaa metrojarjestelman seka metron liikenndinnin turvalli-
suus.

Rakennuttajan tulee yhdessa HKL:n kanssa sopia menettelyt, miten tyémaa
saadaan jarjestettya siten, etta siita aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa
metron liikkenndinnille. Paasaantoisesti on varauduttava suorittamaan metro-
radan paalla tehtavat tyot yoaikaan metron lilkkennointiajan ulkopuolella.

Nostotoiden vaikutuksia arvioitaessa tulee ottaa huomioon, etta nostolaite
tai nostettava taakka ei saa ulottua metrorata-alueelle eika sen ylapuolelle tai
aiheuttaa vaaratilannetta metron liikennéinnille, jos jotain poikkeavaa tapah-
tuu.

Nostojen osalta yhteydenottotarve HKL:een arvioidaan seuraavien kriteerien
pohjalta:

e Tehtdessa nostoja metrorata-alueen paalla HKL:n kuuleminen on
valttamatonta. Nostot metrorata-alueen paalla on lahtokohtaisesti
ajoitettava yoaikaan, jolloin kaikki liikenne nostoalueella voidaan
estaa.

o Tehtdessa nostoja metrorata-alueen ulkopuolella siten, etta taakka
voi poikkeustilanteessa, kuten sadolosuhteista johtuen ulottua
metrorata-alueelle, on tarpeen kuulla myds HKL:n nakemys tyo-
maan vaikutuksista. Yhdessa HKL:n kanssa arvioidaan, tuleeko tyo-
maan vaikutuksista metrorataan tehda riskienarviointi. Tallaisissa
tilanteissa vaaditaan aina turvamiehen kayttda tydomaalla.

e Tehtdessa nostoja metrorata-alueen ulkopuolella siten, etta nosto-
laite tai nostolaitteen puomi voi kaatuessaan ulottua metrorata-
alueelle, on tarpeen kuulla myds HKL:n nakemys tyémaan vaiku-
tuksista. Yhdessa HKL:n kanssa arvioidaan, tuleeko tyomaan vaiku-
tuksista metrorataan tehda riskienarviointi.

e Tehtdessa nostoja metroradan ulkopuolella HKL:n kuuleminen ei
ole yleensa valttamatonta.



327 Tulityt

Nostotydt, jotka ylettyvat rata-alueelle, tulee aina tehda ratatydmenettelyjen
mukaisesti ja varmistaa sahkoturvallisuus.

Jos rakennuttaja arvioi téiden ulottuvan metroradan laheisyyteen, nosto-
suunnitelmat tulee toimittaa kommentoitavaksi HKL:lle.

Tehtdessa nostotdita metroradan laheisyydessa tulee ottaa huomioon, etta
nosturi tai nosturit eivat kaanny radan paalle, kun nostopuomissa on taakka,
ellei nain ole erillisesti suunniteltu.

Nostolaitteisiin on asennettavat rajoittimet nostojen turvallisuuden varmista-
miseksi, jos nostolaite voi ylettya metrorata-alueelle.

Tulitdissa yhteydenottotarvetta HKL:een arvioidaan tulityon vaara-alueen
avulla.

o Tehtdessa tulitoita alle 10 metrin vapaan etdisyyden paassa metro-
rata-alueesta pitad aina ottaa yhteytta HKL:een, koska talldin tyot
vaativat yleensa toimenpiteita metrojarjestelman kunnon varmis-
tamiseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista metrorataan tulee aina
tehda riskienarviointi. Tydskenneltaessa alle 10 metrin etdisyydella
metrorata-alueesta tulityosuunnitelmat tulee toimittaa tiedoksi
HKL:lle.

o Tehtdessa tulitéita 10-20 metrin vapaan etdisyyden padassa metro-
rata-alueesta on tarpeen kuulla my6s HKL:n nakemys tyémaan vai-
kutuksista. Yhdessa HKL:n kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tyo-
maan vaikutuksista metrorataan tehda riskienarviointi.

e Tehtdessa tulitdita kauempana kuin 20 metrin vapaan etadisyyden
paassa metrorata-alueesta, HKL:n kuuleminen ei ole yleensa valtta-
matonta.

Vaara-alue tulee maarittaa laajemmaksi, jos tulityo voi aiheuttaa jostain
syysta vaaraa laajemmalla alueella. Vaara-alue voidaan maarittaa pienem-
maksi, jos valissa on kiinted este, kuten tunnelin seind tai muu kiintea palama-
ton rakenne.

Tulitéista on laadittava kirjallinen suunnitelma ja sen on oltava tyémaakohtai-
nen. Suunnitelmassa on huomioitava metrojarjestelman turvallisuuden var-
mistaminen.

Tulitydsta on mainittava erikseen ratatydvarausta tehtdessa. Tulitdista on
aina tehtava ratavaraus, jos ollaan vaara-alueen sisapuolella.



Tulitdita varten on aina oltava voimassa olevat tulitydluvat.

3.2.8 Muut rakennustydt

Aiemmin esiteltyjen toiden lisdksi muista tdista, kuten sujutus- ja kaapelointi-
toista saattaa aiheutua vahinkoa metrojarjestelmalle tai vaaraa metron liiken-
noinnille. Ndiden téiden osalta HKL:n kuuleminen on tarpeellista, jos tydt ulot-
tuvat metrojarjestelmaan. Huomioon tulee ottaa koko metrojarjestelmaan
kohdistuvat vaikutukset.

Metron avoradan laheisyydessa tydskenneltdaessa tulee huomioida, etta varsi-
naisen tyon lisaksi siihen liittyvat muut tydvaiheet saattavat aiheuttaa vaara-
tilanteita tai riskin vaurioille. Tallaisia tyovaiheita ovat muun muassa:

Kalliopinnan puhdistus

- Panostusreikien puhdistus vedesta, porasoijasta ja rajahdysaineista
- Louheen lastaus

- Louheenajo

- Kivien tai betonirakenteiden rikotus tai piikkaus hydraulisilla valineilla,
jolloin vahinkovaara-alue ulottuu useisiin kymmeniin metreihin.

- Asfaltointi metron lIaheisyydessa

Erityisesti massojen siirtoon tulee kiinnittaa huomiota, silla siihen liittyy usein
vilkas kuorma-autoliikenne ja mahdollisesti metrorata-alueelle ulottuvat
maansiirtokoneet. Louheen kuljetuksessa kaytettavan kulkureitin riskit tulee
arvioida etukateen erityisesti silloin, jos tydskennelldaan metrorata-alueella tai
metrovarikolla.



4 TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN TOIDEN SUUNNITTELUVAIHEESSA

4.1 Tyo6sta ilmoittaminen HKL:lle

Tydmaan vaikuttaessa metrojarjestelmaan tai metron lilkkennointiin tulee ura-
koitsijan olla yhteydessa HKL:een metrojarjestelman turvallisuuden varmista-
miseksi.

Toiden suunnittelua aloitettaessa urakoitsijan tulee ottaa yhteytta metrora-
dan rataisannditsijaan osoitteeseen rataisannoitsija@hel.fi. Rataisannditsija
tiedottaa asiasta HKL:n sisalla ja on yhteydessa tarvittaviin tahoihin.

Rataisannoitsija ilmoittaa rakennuttajalle HKL:n yhteyshenkilon tiedot, jonka
kanssa tydmaan suunnittelua jatketaan.

Yhteydenoton aikana urakoitsijan tulee toimittaa HKL:lle hankekuvaus, missa
esitellaan tulevat tyot.

4.2 Vaadittavat dokumentit
Yhteydenottovaiheessa vaaditaan tydmaasta kirjallinen hankekuvaus.

Jokaisesta tydmaasta vaaditaan laadittavaksi vahintaan valtioneuvoston ase-
tuksen VNa 205/2009 mukaiset ty6- ja turvallisuussuunnitelmat tiedoksi
HKL:lle, jotta voidaan varmistua siita, etta tyémaalla on huomioitu metrojar-
jestelman turvallisuus riittavalla tasolla. Téiden ominaisuuksien mukaisesti
turvallisuussuunnitelmassa tulee huomioida metroradan turvallisuus.

Riippuen tehtavista toista ja tydmaan laadusta seka olosuhteista voi olla tar-
peen, etta HKL vaatii myos muita dokumentteja nahtavaksi ennen toiden
aloittamista. Toiden suunnitteluvaiheessa voi olla tarpeen huomioida metron
turvallisuus my0s seuraavissa dokumenteissa:

- Metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma
- Tyobmaasuunnitelma

- Ty06-jaturvallisuussuunnitelmat

- Riskienhallintasuunnitelma

Tyot, jotka vaikuttavat metron turvallisuuteen, voidaan aloittaa vasta, kun
HKL on osaltaan saanut mahdollisuuden kommentoida lain vaatimia suunni-
telmia ja tarvittaessa kommentoinut muut vaatimansa suunnitelmat.

HKL ei hyvaksy mitaan suunnitelmia, mutta HKL:lla tulee olla oikeus tarkastaa
ja kommentoida suunnitelmia.


mailto:rataisannoitsija@hel.fi

Urakoitsija vastaa kaikista metrojarjestelman Iaheisyydessa tehtavien toiden
aiheuttamista haitoista ja vaurioista maaritetyista raja-arvoista ja mittaustu-
loksista tai laadituista suunnitelmista riippumatta. Minkdan tassa yhteydessa
mainitun suunnitelman tai laskelman kommentointi HKL:n taholta ei vaikuta
urakoitsijan vastuisiin.

421 Hankekuvaus

Hankekuvauksen tehtavana on havainnollistaa metrojarjestelman laheisyy-
dessa tehtavat tyoét, jotta HKL:ssa pystytaan arvioimaan vaikutukset metro-
jarjestelmaan ja metron liikenndintiin.

Tulevasta tydmaasta on tehtava hankekuvaus, missa on kuvattava:
- Hankkeen tyyppi
- Sijainti
- Keskeiset tydvaiheet ja niihin liittyvat muut tyot
- Maaralliset tiedot
- Hankkeen erityispiirteet ja ennakoidut vaikutukset metrojarjestelmaan

ja metron turvallisuuteen

4.2.2 Metrojarjestelman turvallisuutta koskeva suunnitelma

Metrojarjestelman turvallisuutta koskeva suunnitelma vaaditaan niista toi-
meksiannoista, joissa tydskennelldan tai liikutaan metrorata-alueella tai joi-
den toteuttamisen yhteydessa saatetaan vaarantaa metroliikenteen turvalli-
suus, vaurioittaa metrojarjestelmaa tai metrojarjestelma voi aiheuttaa vaara-
tilanteen urakoitsijalle. Metrojarjestelman turvallisuutta koskevassa suunni-
telmassa huomioidaan kaikkien tyovaiheiden turvallisuusvaikutukset keske-
naan ja sovitetaan tyot metron lilkkenndintiin.

Urakoitsijan tulee HKL:n vaatiessa laatia tama suunnitelma. Suunnitelmassa
tulee ottaa huomioon metroliikenteen turvallisuuden varmistaminen, turvalli-
set tydtavat ja tyoturvallisuus.

Urakoitsija laatii suunnitelman kirjallisesti ennen tdiden aloittamista.

Metrojarjestelman turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa tulee esittaa
vahintaan seuraavat asiat:

- tydmaan yleiset metrojarjestelmaan ja metron liikenndintiin vaikutta-
vat turvallisuusjarjestelyt,



- metroliikenteen ja metrojarjestelman turvallisuuteen vaikuttavat tyot
jatyovaiheet,

- toiden yhteensovittaminen ja tiedonkulku eri toimijoiden valillg,

- toiden suunnitteluvaiheessa mahdollisesti laaditun, riskienarvioinnin
yhteydessa tunnistetut vaarat ja riskit,

- ympadrivuorokautinen matkustajaliikenne ja radalla suoritettavat muut
ajot kuten huolto-, testi- ja koulutusajot,

- menettelyt ja kaytannot metroliikenteen turvallisuuden ja tyoturvalli-
suuden varmistamiseksi,

- toiden turvallisuudesta vastaavat henkilot ja heidan yhteystiedot,

- henkiloston turvallisuuspatevyydet ja osaamisen varmistaminen,

- sahkoturvallisuus,

- liikkennekatkojen maarittaminen yhdessa HKL:n kanssa

- ty6maa-alueen liikenteen jarjestaminen,

- turvamiesmenettelyt,

- painumien ja sortumien estaminen,

- tyonaikaiset suojaamiset ja tuennat,

- toimintaohjeet poikkeavien tilanteiden varalle ja ilmoitusmenettelyt,

- toimenpiteet siita, miten ja milla aikataululla toimitaan, jos raiteen tai
aseman rakenteisiin syntyy merkittavia kayttoa tai turvallisuutta hait-
taavia vaurioita tai muuta odottamatonta tapahtuu seka

- viestinta ja sen hoitaminen, jos tyot aiheuttavat muutoksia joukkolii-
kenteelle.

Metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma tulee toimittaa HKL:n yhteys-
henkildlle vahintaan viikkoa ennen tydmaan aloitusta. Suunnitelman kasittely
kestaa tavallisesti noin viikon, mutta joissain tilanteissa viikko ei valttamatta
riitd. Esimerkiksi tilanteissa, joissa radalle tarvitaan turvamiestd, suunnitelmat
tulee [ahettdaa aiemmin, jotta ne ehditaan kasitella. Lahtokohtaisesti tulee
huomioida, etta mita enemman vaikutuksia ja sovittamista tulevat tyot vaati-
vat, sitda aiemmin tulee olla yhteydessa HKL:een. Jos tydmaa vaatii metrolii-
kenteen keskeyttamista tai rajoittamista, suunnitelmat tulee I1ahettad useita
viikkoja etukateen.

Suunnitelman lahettaminen ei automaattisesti tarkoita, etta toille annetaan
lupa.



4.2.3 Tydmaasuunnitelma

Kaikista tyomaista on tehtava Valtioneuvoston asetuksen VNa 205/2009
vaatima rakennustydmaa-alueen kaytoén suunnitelma eli tydmaasuunnitelma.
Ennen tdiden aloittamista tulee urakoitsijan antaa mahdollisuus HKL:lle kom-
mentoida tydmaasuunnitelmaansa.

Suunnitelmassa tulee kiinnittaa erityista huomiota ainakin seuraaviin seikkoi-
hin:

- tyomaa-alueen kaytto, erityisesti tydomaan ja metrorata-alueen erotta-
minen toisistaan,
- matkustajien kulun turvaaminen ja tyénaikaiset kulkujarjestelyt,

- matkustajille suunnattu tyonaikainen opastus ja tiedotus maanalai-
sissa tiloissa,

- keskeisten tyokoneiden tyoskentely- ja likkumisetdisyydet liiken-
noidyista raiteista,

- tyomaaliikenteen jarjestaminen,

- tyokoneiden siirrot ja sadilytys tydvuorojen ulkopuolella
- metrorata-alueen huomiointi tyon aikana,

- sahkdratarakenteet,

- tilapdiset rakenteet ja tydnaikaiset jarjestelyt,

- suojaus- ja varotoimenpiteet,

- massojen varastointi ja siirrot,

- tyomaa-alueella olevat esteet ja rajoitteet

- HKL:n pyytaessa tyémaan aluesuunnitelma, mihin on merkattu tyo6-
kohde ja sen |ahella oleva metrorata seka varottavien rakenteiden ja
laitteiden sijainnit seka suojaetaisyydet,

- menetelmat ja periaatteet mahdollisille radan rakenteiden, liityntara-
kennusten ja laitteiden luetteloinnille ja suojaamiselle seka kuinka ja
ketka tekevat luetteloinnit.

Tydn laadusta ja sijainnista riippuen suunnitelmassa tulee huomioida:

- Metrorata-alueen avorataosuudet erottava aita. Avorata on erotettu
aitauksilla ja aidan tulee olla aina paikallaan. Jos tydmaalla joudutaan
tdiden tekemisen ajaksi purkamaan aitauksia, tulee varmistua siita,
etta tydmaan kautta ei ole mahdollista ajautua metrorata-alueelle. Ai-
tauksia purettaessa valiaikaisesti niihin tulee aina saada HKL:n lupa ja
ne pitaa pystyttaad uudelleen, jos tyot keskeytyvat. Korvaavia raken-
teita rakennettaessa tulee varmistaa HKL:lta materiaalien kaytetta-
vyys seka tarvittaessa maadoittaa rakenne.



- Metrorata-alueen aitaukseen tehdyt portit, joiden avulla kunnossapito-
ja huoltohenkildkunta padsee hoitamaan radalle tehtavidaan. Porttien
avaamista pyydetaan erikseen HKL:Ita toita suunniteltaessa. Porttien
lukitus tulee aina varmistua tdiden paatyttya. Portteja tulee pyrkia en-
sisijaisesti kayttamaan aina metrorata-alueelle siirryttaessa.

4.2.4 Tyo6-jaturvallisuussuunnitelmat

Kaikista metrojarjestelman laheisyydessa tehtdvista toista ja tydvaiheista,
jotka voivat aiheuttaa metrojarjestelmalle tai vaaraa tydntekijan turvallisuu-
delle tai terveydelle, vaaditaan ty6- ja turvallisuussuunnitelmat.

Valtioneuvoston asetuksessa VNa 205/20009 liitteessa 2 on lueteltu vaarallisia
toita, joista tulee laatia kirjallinen suunnitelma ennen tdiden aloittamista tyo-
ja turvallisuussuunnitelmien lisaksi.

Ty6- ja turvallisuussuunnitelmien laatimisesta vastaa tydmaan paatoteuttaja.

HKL ei hyvaksy naita suunnitelmia, mutta HKL:lle tulee antaa mahdollisuus
kommentoida suunnitelmia. Tyd- ja turvallisuussuunnitelmat seka vaarallis-
ten toiden suunnitelmat tulee olla lahetettyna HKL:lle vahintaan viikkoa en-
nen toiden aloittamista.

Suunnitelmien avulla tyot, tydvaiheet ja niiden ajoitus jarjestetaan turvalli-
sesti siten, etta niista ei aiheudu vaaraa metrojarjestelmalle, tyémaalla tyds-
kenteleville tai muille tyon vaikutuspiirissa oleville.

Tydsuunnitelmassa esitetaan vahintaan, miten tyd aiotaan toteuttaa, tydvai-
heistus, kaytettava kalusto, aikataulu, vastuuhenkildt, tarvittavat henkilokoh-
taiset suojaimet, tydalueen rajaus ja noudatettavat suunnitelmat seka ohjeet.
Tyosuunnitelman liitteeksi tyon turvallisuussuunnitelma ja muut tarvittavat
dokumentit, kuten vaarallisten toiden suunnitelmat, tulityéluvat ja suunnitel-
mapiirustukset. Tyosuunnitelmissa kuvataan, miten tarvittavat katselmukset
toteutetaan ennen toiden aloitusta.

Turvallisuussuunnitelmassa on esitettava tyohon, tyoéolosuhteisiin ja tydym-
paristoon liittyvat vaarat ja riskit seka toimenpiteet naiden vaarojen poistami-
selle. Suunnitelmassa on esitettava, miten metrorata ja sen turvallisuus ote-
taan huomioon tydn toteutuksessa. Suunnitelmissa esitetaan tarvittavat pa-
tevyydet tydn suorittamiselle, tydntekijoiden perehdytys ja turvallisuuteen
littyvien vastuuhenkildiden yhteystiedot.

Suunnitelmissa tulee aina huomioida metroradan turvallisuus ja metron tur-
vallinen liikenndinti kyseisen tyon tai tyovaiheen aikana.



4.2.5 Riskienhallintasuunnitelma ja riskienarviointi

Riskienhallintasuunnitelman tarve riippuu tdiden ja tyémaan laajuudesta.
Metron turvallisuuteen liittyvan riskienhallintasuunnitelman tekeminen ja ris-
kienarvioinnin toteuttaminen sovitaan erikseen HKL:n kanssa. Riskienarvioin-
nissa tulee keskittya monipuolisesti metrojdrjestelman turvallisuutta ja ty6-
turvallisuutta uhkaaviin vaaroihin. Riskienarvioinnin tulokset tulee ottaa huo-
mioon metron turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa.

Riskienarvioinnin tavoitteena on selvittaa ja tunnistaa turvallisuutta uhkaavat
vaarat. Hyvan riskienarvioinnin edut saadaan toiden suunnitteluvaiheessa.
Riskienarviointi on yksi tehokkaimmista tavoista myos selvittag, vaikuttaako
tydmaa metrojarjestelmaan eli tydskennelladankd metroradan laheisyydessa
tai onko liikennointia tarvetta rajoittaa téiden aikana. Riskienarvioinnin tulok-
set esitetaan riskienhallintasuunnitelmassa, joka on yleensa taulukkomuo-
dossa.

Riskienhallintasuunnitelmassa tulee esittaa vahintaan tunnistettu vaara, vaa-
ratilanne ja sen seuraukset, vaaraan suuruus seka nykyinen varautuminen tai
turvallisuustoimenpiteet vaaran poistamiselle tai vaaran suuruuden pienenta-
miselle. Jos tunnistetulle vaaralle laaditaan turvallisuustoimenpide, tulee ris-
kienhallintasuunnitelmassa esittaa vastuuhenkild turvallisuustoimenpiteen
toteuttamiselle seka toteutuksen aikataulu.

4.3 Turvallisuuden varmistaminen

Tydmaan suunnitteluvaiheessa HKL:n yhteyshenkildlle on lahetettava suun-
nittelukokouksien poytakirjat ja seuraavan palaverin asialista, jotta HKL pys-
tyy arvioimaan osallistumistarvettaan kokouksiin. HKL:n yhteyshenkild osal-
listuu tarvittaessa ennen tdiden aloittamista rakennuttajan ja paatoteuttajan
kanssa pidettavaan aloituskokoukseen metron turvallisuuden varmistami-
sesta.

Kokouksen asialistalla tulee olla metroturvallisuus omana kohtanaan. Palave-
rissa on tarkoitus varmistaa, etta paatoteuttajalla on valmius turvallisuuden
kannalta aloittaa tyot. Kokouksessa kaydaan lapi laaditut suunnitelmat ja
muut turvallisuuteen liittyvat valmistelut. kokouksessa sovitaan vastuuhenki-
|6t ja heidan tehtavat, muut projektin aikana pidettavat kokoukset seka doku-
mentointi téiden aikana.

Kaikilla tydmaalla olevilla on aina velvollisuus pysayttaa tydmaa, vaaraa ai-
heuttava tydvaihe tai toiminto, jos tydmaa uhkaa metron turvallisuutta tai
tyoturvallisuutta.

Toiden loputtua pidetaan rakennuttajan, paatoteuttajan ja HKL:n valilla lop-
pukokous, missa kaydaan lapi toimeksiannon onnistuminen turvallisuuden
kannalta.



4.4

4.5

Varautuminen onnettomuus- ja vaaratilanteisiin

Urakoitsijalla tulee olla ennakkoon laadittu suunnitelma varautumisestaan
onnettomuus- ja vaaratilanteisiin seka suunnitelman mukainen valmius toi-
mia. Varautuminen tulee perustua lainsaadantdon (Kaupunkiraideliikennelaki
1412/2015 ja Pelastuslaki 379/2011) ja viranomaisten vaatimuksiin seka ris-
kienarvioinnissa havaittuihin toimenpiteisiin.

Metroturvallisuuden tai tyoturvallisuuden vaarantuessa paatoteuttajan on
valittomasti aloitettava toimenpiteet vaaran torjumiseksi ja pyrittava esta-
maan lisavahinkojen syntyminen.

Poikkeustilanteita varten tydmaalta tulee olla mahdollista ottaa heti yhteytta
tarvittaviin tahoihin, kuten liikenteenohjaukseen ja hatakeskukseen.

Tyontekijoille tulee opastaa, milla keinoin lahestyva metro voidaan pysadyttaa
tyodmaalla, jos jotain poikkeavaa on tapahtunut.

Tydmaalla on huolehdittava riittavasta ensiapu- ja pelastusvalmiudesta.

Viestinta, tiedottaminen ja yhteistyd

Kaikista tdista, jotka vaikuttavat metron liikkenndintiin, sovitaan HKL:n kanssa.
HKL hoitaa yhteydenpidon ja poikkeusjarjestelyt HSL:n kanssa.

Mahdollisissa poikkeustilanteissa ja kriisiviestinndassa HKL:n tehtava on olla
yhteydessa mediaan metron liikenndintiin liittyvista asioista.



5 TURVALLISUUS RAKENTAMISVAIHEESSA

5.1

5.1.1

RatatyOmenettelyt

Paatoteuttajalla on HKL:n suostumus suorittaa suunnitelmiensa mukaiset
tydt metrorata-alueella tai sen Iaheisyydessa, kun kaikki tarvittavat suunni-
telmat on kaytetty kommmenteilla HKL:ssa ja niista on saatu kommentit.

Kaikkien metrojdrjestelman kdyttotarpeiden yhteensovittamiseksi tyot koor-
dinoidaan ennakkoon ja niille jarjestetdan omat ratavaraukset.

HKL:lla on oikeus puuttua tydmaan toimintaan, jos se vaarantaa metron tur-
vallisuuden.

Ratavarauksen hakeminen

Metrorata-alueella tai sen laheisyydessa tehtdessa toit3, joista voi aiheutua
haittaa metrojarjestelmalle, tulee sopia tarvittavat ratavaraukset toiden teke-
miselle.

Rakennuttajan tulee olla yhteydessa HKL:n ratavarauskoordinaattoriin osoit-
teeseen ratavaraukset(@hel.fi, jos toiden suorittaminen vaatii ratavarauksen.

Rakennuttaja pyytaa suunnitelmiensa mukaista ratavarausta ja ratavaraus-
koordinaattori pyrkii jarjestamaan toivotun ratavarauksen.

5.1.2 Tyoskentely liikenndinnin jatkuessa

Tydskentely ja/tai likkuminen metrorata-alueella voi joissain tapauksissa olla
mahdollista myos liikkenndinnin aikana siten, etta tyontekijat vaistavat metro-
junia ja varoetaisyys virtakiskoon ja virroittimiin tayttyy. Asiasta on aina sovit-
tava etukateen ja varmistettava, etta edellytykset, patevyydet ja riittavat oh-
jeistukset tydn turvalliselle suorittamiselle ovat olemassa.

Liikenteenohjaus voi antaa luvan radalle menoon ja tyon tekoon, jos ratava-
rausprosessin mukaiset toimenpiteet on suoritettu. Metrorata-alueella tyds-
kennellessa noudatetaan metron toimintaohjetta.

Tydryhmalla tulee olla turvamies, joka voi tulla joko paatoteuttajalta tai
HKL:Ita. Turvamiehella tulee olla kappaleessa 5.5 esitetty turvamiehen pate-
vyys. Jos turvamies tulee urakoitsijalta, HKL Iahettaa asiantuntijansa valvo-
maan tydmaata vahintadan ensimmaisten tydvaiheiden ajaksi.

Turvamiehelld on velvollisuus ilmoittaa vaarasta ja tyontekijoiden reagoida
siihen. Tydmaata suunniteltaessa tulee arvioida, pystyykd yksi turvamies


mailto:ratavaraukset@hel.fi

huolehtimaan kaikkien tydntekijoiden turvallisuudesta vai tulisiko tydmaalle
osoittaa useampi turvamies.

Jos turvamies hankitaan HKL:Ita, tulee huomioida, etta HKL:lla ei valttamatta
ole kaikissa tilanteissa osoittaa turvamiesta kayttoon. Urakoitsijan tulee huo-
mioida tama toita suunnitellessaan.

Joissain tilanteissa voidaan tarvita erillinen sahkoturvallisuusvahti.

5.1.3 Tyoskentely liikennekatkolla

Tydskentely liikennekatkolla tai tarkoituksenmukaisella maadoituksella tulee
kysymykseen tilanteissa, joissa

e vaistotilaa ei ole tai vaistaminen ei ole muuten mahdollista,

e turvamiesta eiole saatavilla ja tehtava tyo sijaitsee ratatydn suo-
jaulottuman RASU:n sisapuolella,

e tehtavatyo voiulottua RASU:n sisapuolelle,
e raide eiole liikennoitavassa kunnossa toiden aikana,

e suojaetadisyys virtakiskoon ei varmuudella tayty henkilon, tydko-
neen tai tyovalineiden osalta,

¢ liikennekatko katsotaan muusta syysta tarpeelliseksi.

Radalle siirryttdessa tulee olla tehtyna ratavarausprosessin mukainen ratava-
raus.

Liikennekatkon aloittamisesta on sovittava liikenteenohjauksen kanssa. Lii-
kenteenohjauksesta pyydetdan lupaa seka radalle siirtymiselle etta liikenne-
katkolle. Ne ovat kaksi eri asiaa, mutta luvat voidaan antaa liikkenteenohjauk-
sesta samaan aikaan. Radalle saa siirtya vasta, kun siihen on saatu lupa.

Liikennekatkon aikana ei tarvita turvamiesta. Turvamiehen kaytto on kuiten-
kin erittdin suositeltavaa, jos tydskentelyalueen valittomassa laheisyydessa
on lilkkennoity raide. Lisaksi on huomioitava, etta tydoskenneltaessa ennen tai
jalkeen liikennekatkoa, tydmaalle tarvitaan turvamies naihin tydvaiheisiin.

5.1.4 Metroliikenteen keskeyttaminen tai rajoittaminen

Tydmaa-alue on mahdollista erottaa SEIS-merkein pois liikenteenohjauksen
hallinnasta. Tallainen tilanne voi tulla kysymykseen tdissa, joiden myo6ta met-
rorata on useita paivia liikkennointikelvoton. Tydn urakoitsija pyytaa jarjestelya



ja HKL maarittaa miten jarjestely toteutetaan. HKL tuo SEIS-merkit ja asettaa
ne paikalleen, mutta urakoitsija vastaa merkkien kunnossapidosta.

Mahdollista on asettaa tydmaan kohdalle nopeusrajoitus. Nopeusrajoitus voi-
daan asettaa, mikali raiteen kunto tai muiden metrojarjestelman rakenteiden
kunto téiden aikana tai tydmaajarjestelyt sita edellyttavat. Ennalta tiedossa
olevan nopeusrajoituksen tarve seka nopeusrajoituksen suuruus maaritellaan
ratavarauksen yhteydessa. Ratavarauksen yhteydessa arvioidaan toiden vai-
kutukset liikenteelle.

Seka metroliikenteen keskeyttaminen, etta mahdolliset nopeusrajoitteet tu-
lee sopia yhdessa HKL:n asiantuntijan kanssa ja esittaa metron turvallisuutta
koskevassa suunnitelmassa.

Mikali tyot vaikuttavat metron aikatauluun tai metrovuoroja jatetaan aja-
matta, suunnittelu tulee aloittaa viikkoja aiemmin, jotta asiasta pystytaan so-
pimaan HKL:n kanssa ja korvaava lilkkenne suunnittelemaan. Tallaisissa tilan-
teissa urakoitsijan tulee huomioida myos muutoksista aiheutuvat kustannuk-
set.

5.1.5 Tyobmaan erottaminen ja suojaus

Pitkakestoisilla metrorata-alueella olevilla tydmailla voi olla tarkoituksenmu-
kaista merkita alue tydmaa-alueeksi. Erityisesti sellaiset tydmaat tulee erot-

taa, joihin liittyy runsaasti tydskentelya metrorata-alueella, mutta RASU:n ul-
kopuolella.

Tydmaata erotettaessa pitkaaikaisesti ennakkosuunnittelu tulee tehda kuu-
kausia aiemmin.

Valiaikaisella suojauksella voidaan muuttaa metrorata-aluetta. Tydmaan
erottamisella voidaan lisaksi alittaa ratatydn suojaulottuman perusmitat ja
ulottaa tydskentelya talla tavalla lahemmas lilkkennoitya raidetta ja/tai jannit-
teellista virtakiskoa. Tallaisissa tilanteissa tulee erottaminen sopia aina erik-
seen HKL:n yhteyshenkilén kanssa ja sopia menettelyista ja rakenteista ta-
pauskohtaisesti.

Valiaikaisille metroradan viereen tehtaville rakenteille kuten telineille ja nos-
tureille tarvitaan sahkoradan kayténjohtajan lupa. Suojarakennelma ei mil-
loinkaan saa ulottua ATU:n sisapuolelle. Valiaikaisissa suojaseinissa tulee tar-
vittaessa kayttaa huomautusta "Vaistotila puuttuu”.

Suojarakennelman tulee olla niin tukeva, etta se kestaa junien aiheuttaman
ilmavirran.



Metrorata on erotettava muista alueista kiinteilla suojarakenteilla siten, etta
tydmaan tyontekijoiden, muiden ulkopuolisten liikkujien ja metroliikenteen
turvallisuus ei vaarannu.

Jos vaarana on, etta metrojuniin tai metrojarjestelmaan kohdistuu ilkivaltaa,
mahdollisuus tahan tulee estaa rakenteellisesti. Valiaikaisille metroradalle
tehtaville rakenteille kuten telineille tai muoteille tarvitaan sahkdradan kay-
ténjohtajan lupa.

Tarve tydmaan erottamisesta, suojaamisesta tai merkitsemisesta tulee esit-
taa turvallisuussuunnitelmassa ja siihen tulee saada HKL:n hyvaksynta.

Tydmaan erottaminen tulee todeta erikseen ratavarausta tehtdessa.

5.1.6 Tyon aikainen metrojarjestelman kunnossapito

Paatoteuttajan on sovittava tydnaikaisesta metrojarjestelman kunnossapi-
dosta HKL:n kunnossapidon kanssa, jos tydmaa tulee lahtokohtaisesti kesta-
maan pidemman aikaa ja silla voi olla vaikutusta metrojarjestelmaan.

Paatoteuttajan velvoitteet ja tehtavat kirjataan sopimukseen. Tehdyt toi-
menpiteet tulee dokumentoida ja luovuttaa HKL:n kunnossapidolle.

Tydmaasuunnitelmassa tulee huomioida tyén aikainen metrojarjestelman
kunnossapito. Metrojarjestelmaan kohdistuvien vikojen korjaaminen pitaa
olla mahdollista tehda ilman turvallisuusriskia ja metroliikenteen hairioita.

Metrojarjestelman laheisyydessa tehtavat tyot tulee keskeyttaa, jos kunnos-
sapito sita vaatii.

5.2  Turvallinen tyoskentely

Huolellisesti tehtyjen suunnitelmien ja alkutoimenpiteiden lisdksi metrojarjes-
telman laheisyydessa on varmistettava tydturvallisuus oikeilla tyotavoilla.

Tydskenneltaessa ja liikuttaessa metrorata-alueella, tulee kiinnittaa erityista
huomiota metroliikenteen ja sahkoisten laitteiden, erityisesti virtakiskon, ai-
heuttamaan turvallisuusriskiin normaalien tyoturvallisuuteen vaikuttavien
tekijoiden lisaksi.

5.2.1 Tyon aloittaminen

Lilkenteenohjaus myontaa ratatyoluvat vain ratavarausten perusteella. Poik-
keuksena ovat akuutit tilanteet, jolloin aloite tyon suorittamiselle tulee
yleensa joltakin HKL:n valvomolta.



Ennen toiden aloittamista urakoitsija pyytaa lupaa siirtya radalle ja tarvitta-
essa liikennekatkon liikenteenohjauksesta. Joissain tapauksissa on mahdol-
lista, etta pyydetaan vain liikennekatko. Seka lupaa radalle siirtymiselle etta
liikennekatkoa voidaan pyytaa samalla kertaa tai erikseen. Tarkemmat me-

nettelyt téiden ilmoittamisesta sovitaan HKL:n asiantuntijan kanssa toiden

suunnitteluvaiheessa.

Liikenteenohjauksen kanssa sovitaan kaikista ennalta ilmoitetuista toista. Lii-
kenteenohjauksella on oikeus liikenteen pysdyttamiseen ja lisdksi HKL:lla on
oikeus keskeyttaa tydmaa tarvittaessa. Lilkkenteenohjaus ei kuitenkaan vas-
taaitse tydmaasta.

Liikenteenohjauksen keskeisia tehtavid ovat:

e Vastatarataan vaikuttavien ennalta sovittujen toiden ja liikenteen
yhteen sovittamisesta

o Toteuttaaja sovittaa ennaltailmoitettuja toita
e Pysayttaa metroliikenne hatatilanteessa

e Seuratarata-alueella liikkuvien ja tydskentelevien henkildiden pa-
tevyyksia tarvittaessa.

5.2.2 Metrorata-alueella liikkuminen ja tyoskentely

Metrorata-alueella tyoskentely vaatii ratapatevyyden suorittamisen. Jokai-
sella tyomaalla tydskentelevalla tulee olla asianmukaiset koulutukset kay-
tyna, jotta voidaan varmistua turvallisesta tydskentelysta.

Metrorata-alueelle mentaessa on ilmoitettava liikkenteenohjaukseen vahin-
taan raiteen numero, asemavali ja asema, jos ollaan sen laheisyydessa. Mikali
ilmoitetulta raiteelta siirrytaan toiselle, siihen on pyydettava uusi lupa liiken-
teenohjauksesta.

Metrorata-alueella on liikuttava ja kdyttdaydyttava siten, etta tyo- ja metrotur-
vallisuutta ei vaaranneta. Sovittuja tydaikoja on noudatettava ja tydn paatty-
misesta on aina tehtava ilmoitus liikkenteenohjaukseen. Mikali ndissa asioissa
ei toimita sovitulla tavalla, HKL voi asettaa vartiointiliikkeen valvomaan tyo-
ajan noudattamista ja peria tasta aiheutuneet kulut paatoteuttajalta.

Metrorata-alueella liikuttaessa tulee huomioida, etta molempia raiteita voi-
daan lilkenndida kumpaankin suuntaan. Lisaksi tulee ottaa huomioon, etta
metrojen vuorovalit voivat vaihdella.

Metroliikenteen lisaksi radalla on huoltotoihin liittyvaa liikennetta seka koulu-
tus-, siirto- ja testiajoja.



5.3
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Sahkoturvallisuus

Virtakiskoon tulee aina suhtautua kuin se olisi jannitteellinen, jos tyémaadoi-
tusta ei ole tehty. Junan virroittimia, virtakiskoa ja virtakiskojarjestelman
muiden osien koskettelua tulee valttaa, vaikka virtakisko olisi maadoitettu.

Toita ei saa aloittaa ennen kuin paatoteuttajan tydsta vastaava henkild on an-
tanut siihen luvan.

Tarvittaessa tydmaalle nimetdadn sahkoéturvallisuusvahti, joka ei osallistu var-
sinaiseen tydhon. Tyypillisesti turvamies toimii myds sahkdturvallisuusvah-
tina. Sahkoturvallisuusvahtia tulee kdyttaa tyoskenneltdessa lahella jannittei-
sid osia tai kdytettdessa sellaisia tyovalineita tai tydkoneita, jotka voivat ulot-
tua lahelle jannitteisia osia. Sahkoturvallisuusvahtina toiminen on tarpeen
myads, jos metrorata-alueella on tarpeen tehda katselmuksia tai vierailuja,
jotka ulottuvat lahelle jannitteisia osia. Sahkoturvallisuusvahdin tulee olla pai-
kalla koko tydn ajan, tydn alusta loppuun. Sahkoéturvallisuusvahdilla tulee olla
kaytonjohtajan hyvaksyma sahkoéturvallisuuskoulutus.

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta kaikki metrorata-alueella ja sen lahei-
syydessa tydskentelevat henkildt ovat perehdytetty metroradan sahkéraken-
teisiin ja sita koskeviin ohjeisiin. Lisaksi tyontekijodille tulee antaa kohdekoh-
tainen perehdytys tyotehtavien edellyttamassa laajuudessa.

Mikali metroliikenteen keskeyttamisen lisaksi tarvitaan jannitekatko tdiden
ajaksi, siita tulee sopia erikseen TEKNOnN kanssa.

Jannitekatkon vahvistamisen jalkeen tehdaan tyomaalle vielda tydmaadoitus.
Tydmaadoituksen on aina oltava nakyvissa tydskentelyalueella. Tydmaadoi-
tuksen saa suorittaa ainoastaan tahan tehtavaan opastettu henkild ja se on
tehtava erikseen metron kayttoon hyvaksytylla laitteella ja annettujen ohjei-
den mukaisesti.

Metroradan laheisyydessa tydskenneltaessa virtakiskoa ei saa vahingoittaa ja
mahdollisista aiheutuneista vahingoista tulee valittomasti tiedottaa HKL:sta.
Siihen ei mydskaan saa kohdistaa mitdan toita tai toimenpiteitad ilman erillista
lupaa ja ohjeistusta.

Henkilokohtaiset varusteet

Metrorata-alueella liikkuvalla henkilolla tulee olla standardin EN ISO 20471
mukainen huomiovaatetus, luokka 2 tai 3, mika kaytannossa tarkoittaa vahin-
taan vaatimuksen mukaista huomioliivia.

Radalla liikkuvalla henkildlla tulee olla viestivaline, minka avulla liikenteenoh-
jaus tavoittaa henkildn taman ollessa radalla. Viestivadlineelld pyydetaan lupa
radalle siirryttdessa. Ensisijaisena viestivalineena kaytetaan VIRVE-radiota,

jonka lainasta voidaan sopia HKL:n kanssa. Varavaihtoehtona GSM-puhelinta.
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Patevyydet

Jos henkilo liikkkuu metrotunnelissa tai muuten pimeissa olosuhteissa, hanella
tulee olla mukanaan taskulamppu.

Metrorata-alueella liikkuvalla tai tyoskentelevalla henkildlla pitaa olla naky-
villa yksildiva henkilokortti.

Metrorata-alueella tai sen [aheisyydessa tyoskenneltdessa tulee noudattaa
voimassa olevia vaatimuksia rakennustyon turvallisuudesta. Tydnantaja on
vastuussa siita, ettd sen henkildsté kayttaa asianmukaisia suojavarusteita.

HKL:lla on oikeus antaa tydmaakohtaisia vaatimuksia varusteiden kaytosta ja
laadusta.

Metrorata-alueella liikkuminen ja siella tydskentely edellyttas, etta henkildlla
on HKL:n ratapatevyys. Patevyyden saa suorittamalla asianmukaisen koulu-
tuksen.

Tydmaalle nimitetylla turvamiehelle tulee olla ratapatevyyden lisaksi metron
turvamiespatevyys, mika vaatii oman koulutuksen.

Paatoteuttajalla on vastuu patevyyksien hallinnasta, mutta valvomolla on oi-
keus tarkistaa patevyys ja sen voimassaolo. Tydnantaja vastaa aina oman
henkildstonsa ja alihankkijoidensa patevyyksista.

Tydnantajan on yllapidettava listaa tyontekijoidensa rata- ja turvamiespate-
vyyksista ja annettava naista tiedot lilkkenteenohjaukseen.

Tydnantajan on huolehdittava henkilostonsa terveydentilan seurannasta ja
maaraaikaisten terveystarkastusten jarjestamisesta niiden patevyyksien
osalta, joihin tallaisia vaatimuksia liittyy.

Metrorata-alueella tehtavissa toissa vaaditaan tehtavasta riippuen seuraavia
patevyyksia ja lupia:

- Ratapatevyys, oikeuttaa liikkumaan metron rata-alueella ja tydsken-
telemaan sielld siten, etta 0,7 metrin varoetadisyys virtakiskoon toteu-
tuu.

- Turvamiespatevyys, oikeuttaa toimimaan metrorata-alueella tyos-
kentelevan ryhman turvamiehena. Urakoitsijan tydntekijan toimiessa
turvamiehena ensimmaista kertaa toimitaan kappaleessa 5.1.2 esitetyn
menettelyn mukaisesti.

- Tunnelitarkastaja, ei patevyyttd, mutta henkildn nimeaminen tulee
hyvaksyttaa HKL:n Infra ja kalusto yksikossa.



5.6 Tyokoneetjavalineet

Tydkoneen tydskentelyalueen vahimmaisetaisyys virtakiskosta on ohjeelli-
sesti 2 metrid. Ratakuorma-auton tai muun kiskokaluston ja tyékoneiden kay-
tolla tulee olla HKL:n hyvaksynta.

Paatoteuttaja vastaa, etta kaikki tyokoneet ja -valineet, kuten nosturit ovat
vaatimusten mukaiset.

Kaluston rikkoutuminen metroradalle saattaa aiheuttaa merkittavaa haittaa
metron liikenndinnille. Kaytettava kalusto on huollettava saanndllisesti ja tar-
kastettava vahintaan jokaisen tydvuoron alussa koneen kayttajan toimesta.

Paatoteuttajan on tdita suunniteltaessa varauduttava rikkoutuneen tydko-
neen poistamiseen metroradalta.

Tydskenneltaessa metrorata-alueen ulkopuolella siten, etta rikkoontumisen,
kaatumisen tai muun syyn vuoksi tyékone voi ulottua vahimmaisetaisyyksia
lahemmaksi radan jannitteisid osia, kone on maadoitettava. Koneen kuljetta-
jan tulee huolehtia maadoituksen tekemisesta.

Jos tydmaalla tarvitaan jotain erityiskalustoa tai laitteita HKL:Ita, tarve tulee
mainita téiden suunnitteluvaiheessa. HKL vuokraa kalustoaan, mutta siita tu-
lee sopia hyvissa ajoin.

Tybdmaa-alueella tulee huolehtia turvallisesta ja oikeanlaisesta kaluston seka
laitteiden sailytyksesta.

5.7 Telineiden kaytto

Telineiden kaytosta tulee laatia oma suunnitelma, missa kuvataan, miten te-
line pystytetaan ja puretaan, telineen kdyttotarkoitus seka tarvittaessa maa-
doitukset.

Toiden suunnittelussa tulee varmistaa, etta telineet eivat paase kaatumaan.
Materiaalit tulee olla sellaisia, etta ne kestavat metrojen aiheuttaman ilmavir-
ran ja niissa otetaan huomioon sahkaéturvallisuus.

5.8  Turvallisuusvalvonta ja -seuranta

HKL:lla on oikeus valvoa tydmaata metroliikenteen turvallisuuden kannalta.
Vastuu tydmaan turvallisuudesta on aina rakennuttajalla.

Rakennuttajan vastaa tydmaan turvallisuusvalvonnasta ja tarkastustoimin-
nasta.
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5.9.1

Tydmaan paadtoteuttajan on viikoittain tarkastettavat tyomaa ja laadittava
tarkastuksesta pdytakirja. Kaikki metrojarjestelman turvallisuutta vaaranta-
vat puutteet on korjattava valittomasti.

Paatoteuttajan on kirjattava tydmaapaivakirjaan kaikki keskeiset metrojar-
jestelman turvallisuuteen liittyvat havainnot ja tapahtumat.

HKL:lla on oikeus tarkistaa tehdyt suunnitelmat tai muut tyémaahan liittyvat
metroturvallisuutta kasittelevat dokumentit, kuten suunnitelmat, henkil6tie-
dot, poikkeamaraportit ynna muut.

Poikkeamista ilmoittaminen ja kasittely

Kaikilla metroradalla ja sen laheisyydessa tydskentelevilla on velvollisuus
tehda ilmoitus turvallisuuspoikkeamista tai —havainnoista seka lahelta piti-
tilanteista. Tydmaan paatoteuttajan tulee huolehtia poikkeamien, havainto-
jen jalahelta piti-tilanteiden ilmoittamisesta ja kasittelysta.

Kaikki poikkeamat ilmoitetaan valvomoon. Valvomo tekee havainnoistaan
tarvittavat raportit.

Akuutit vika- ja hairiotilanteet

Kiireellisiksi toiksi luokitellaan akuuttien vika- tai hairiotilanteiden korjaami-
set. Tavallisesti kiireellisten tdiden tarve tyon suorittamiselle tulee joltakin
HKL:n valvomolta.

Akuuteista ratatoista sovitaan suoraan lilkkenteenohjauksen kanssa. Jos akuu-
tin tyon aloittamiseen kuluu aikaa yli vuorokausi, siita tulee tehda normaalin
menettelyn mukainen ty6- ja turvallisuussuunnitelma. Talldin suunnitelmien
viikon aikaraja ei ole kuitenkaan voimassa.

Onnettomuus- ja raivaustapauksissa voidaan poiketa tassa ohjeessa asete-
tuista vaatimuksista.

Akuuteissa toissa tulee huomioida erityisesti turvallinen tydskentely sahkois-
tetylla radalla.

5.10 Tyon lopettaminen

Lilkennekatkon pyytanyt henkilo ilmoittaa likenteenohjaukseen, kun liiken-
nekatko voidaan lopettaa. Raiteen on talldin oltava tdysin liikennekelpoinen.
Urakoitsijan tulee ilmoittaa, kun suunnitellut tyot on saatu tehtya. Urakoitsi-
janilmoittaessa, etta tyodt on tehty suunnitellusti, rata oletetaan olevan liiken-
noitavassa kunnossa. Jos urakoitsija ei ilmoita mitaadn, liikenteenohjaus lahet-
taa automaattisesti paikalle HKL:n kunnossapitoyksikon.



Urakoitsijan ilmoittaessa tdiden paattymisesta tulee huomioida, etta myos
tydmaadoitus on poistettu ja jannitteet palautettu ennen liikkennekatkon pur-
kua.

Toiden lopettamisessa tulee huomioida, etta liikennekatkon paattaminen on
eri asia kuin ilmoittautuminen pois radalta. Molemmat asiat voidaan kuitenkin
tilanteen mukaan hoitaa samassa yhteydessa.



6 TARJOUSPYYNNOSSA HUOMIOITAVAT ASIAT

Tarjouspyynndssa on suositeltavaa esittaa vaatimus taman ohjeen noudatta-
misesta.

Metroradan ymparistossa tehtavan tyon tilaajan on huomioitava jo tarjous-
pyyntovaiheessa metroradan asettamat vaatimukset téiden suunnitteluun.
Tilaajan on otettava yhteytta HKL:n rataisannoitsijaan kappaleissa 6.1-6.3
lueteltujen kriteerien mukaisesti ja mainittava tarjouspyynnossa HKL:n edel-
lyttamat asiakirjat.

6.1 Urakka radan laheisyydessa

R3jaytys- tai louhintatdissa on huomioitava taulukon 1 vaatimukset. Tarjous-
pyynnossa on talldéin myos mainittava, etta urakoitsijan on toimitettava
HKL:lle tydmaa-, tyd- ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen ennen tdiden
aloittamista. Jos rajaytys- tai louhintatoita tehdaan alle 100 metrin etaisyy-
della radasta tai kaivuu-, paalutus- tai tulitéita alle 10 metrin padssa radasta,
on paatoteuttajan lisaksi varauduttava toimittamaan HKL:lle riskienhallinta-
suunnitelma ja metroradan turvallisuutta koskeva suunnitelma.

Jos tyo sisadltaa porauksia metrorata-alueella, on paatoteuttajan otettava
HKL:een yhteytta etukateen, ja toimitettava tydmaa-, tyo- ja turvallisuus-
suunnitelmat liitteineen ennen toiden aloittamista.

6.2 Urakka radan alla

Jos metrorata-alueen alapuolella tehdaan toita (esim. kaapelointeja tai suju-

tuksia), on paatoteuttajan otettava HKL:een yhteytta etukateen ja lisaksi toi-
mitettava tydmaa-, tyo- ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen ennen tdiden

aloittamista.

6.3  Urakka metroradan paalla

Jos metrorata-alueen ylapuolella tehdaan toita (esim. padllerakentamista, sil-
toja tai nostoja), on paatoteuttajan otettava HKL:een yhteytta etukateen ja
lisaksi toimitettava tydmaa-, ty6- ja turvallisuussuunnitelmat liitteineen en-
nen toiden aloittamista. Myds rata-alueen ulkopuolella tehtavien nostotodiden
osalta noudatetaan samaa ohjeistusta, jos poikkeustilanteet voivat aiheuttaa
vaaraa metroradalle tai -liikenteelle.



Liite 1. Metron laheisyydessa tehtéavien toiden turvallisuustoimenpiteet

HKL
O

Metron laheisyydessa tehtévien tdiden turvallisuustoimenpiteet

Radan kunnon varmistaminen

Turvallisen tyéskentelyn varmistaminen

Tarvittavat suunnitelmat

TenTvas Yhteydenotto HKL:lle tiedoksi lhetettava Laadittava HKL:n
HKL:een Ratalaitteiden . . . Lupa . . Tyo- ja Riskienhallinta- Metroradan tunallisuutta
luettelointi Rakennekatselmukset | Radan kunnon tarkistus [ Tunamies Ratatyo likenteenohjauksesta Tyémaasuunnitelma tunallisuussuunnitelmat suunnitelma koskeva suunnitelma
Metroradan léheisyydessa térinaa aiheuttavat tyot katso taulukko 1 (kpl 3.2.1)
Réjaytys ja louhinta
> 200 metrin paassa metrorata-alueestal
100-200 metrin paassa metrorata-alueesta X X X
< 100 metrin paassa metrorata-alueesta X X X X X X X X X X
Kaivuutyot
Savikkoalueella < 100 metrin paéssa metrorata-alueestal X X X X X X X
> 20 metrin paéssa metrorata-alueesta
10-20 metrin paassa metrorata-alueestal X X X
< 10 metrin paéssa metrorata-alueesta X X X X X X X
Paalutukset
> 50 metrin paéssa metrorata-alueesta
10-50 metrin paassa metrorata-alueesta X X X
< 10 metrin padéssa metrorata-alueesta X X X X X X X X X
Kairaus- ja porausty6t
Poraukset metrorata-alueellal X X X X X X X
Poraukset metrorata-alueen ulkopuolella]
Poraus < 3 metrin paéhén metron kalliotilasta X
Tulityot
> 20 metrin padssa metrorata-alueestal
10-20 metrin paésséa metrorata-alueestal X X X
< 10 metrin padéssa metrorata-alueesta X X X X X X
Paéllerakentaminen
Sillan/kannen paalla tydskentely| X X X X X
Metrorata-alueelta tehtavét tyot X X X X X X
Nostot
Metrorata-alueen ulkopuolella)
Nostolaite tai puomi voi kaatuessaan ulottua metrorata-alueelle X X X X X
Taakka voi poikkeustilanteessa ulottua metrorata-alueelle X X X X X X
Metrorata-alueen p&alla) X X X X X X X
Muut metroturvallisuutta vaarantavat tyot X X X
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1 JOHDANTO

Tama ohje taydentdaa HKL:n ohjetta Tyoskentely metroradan IGheisyydessd ja jul-
kaistaan em. ohjeen liitteend. Taman ohjeen tarkoitus on maarittaa toimintatavat
niissa tapauksissa, joissa rakennus- ja muilla tarinaa aiheuttavilla téilla on vaikutus
metrojarjestelman toimintaan tai sen turvallisuuteen. Tarinda aiheuttavaa tyota on
muun muassa rajaytys-, pontitus- ja paalutustyot.

1.1 Soveltamisalue

Helsingin kaupungin liikkennelaitos (HKL) toimii Helsingin metroverkon haltijana ja
vastaa metroliikenteen jarjestamisesta. Tama ohje annetaan tiedoksi niille toimi-
joille, jotka tydskentelevat metroradan laheisyydessa tai metroradalla.

Tatad ohjetta sovelletaan kaikissa metroradan, metrojarjestelman tai niiden Iaheisyy-
dessa tehtadvissa tarinaa aiheuttavissa toissa. Ohjeen tarkoituksena on opastaa toi-
mijoita ottamaan metroliikenne ja metrojarjestelma huomioon toissaan.



2 TARINAA AIHEUTTAVATTYOT

Tarinda aiheuttavia toéita ovat esimerkiksi louhinta rajayttamalla, iskuvasarointi,
paalutus, ja pontitus. Tarinaa aiheuttavat tyot voivat vaurioittaa metroradan raken-
teita tai koko metrojarjestelmaa. Vahaisistakin rakenteellista vaurioista voi seurata
liikenndinnin pysahtyminen. Tarindd aiheuttavat tyot tulee toteuttaa siten, etta
niista johtuvatarind on hallittavissa ja etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan tai
ei laisinkaan hairiota metroliikenndinnille, saati heikenna metrojarjestelman turvalli-
suutta. Taman vuoksi tarinaad aiheuttavien toiden johdosta on rakenteille ja laitteille
maaritettava tarinan raja-arvoja. Tydt on suunniteltava ja toteutettava siten, etta
raja-arvot eivat ylity.

Tekninen jataloudellinen vastuu tarinan mahdollisesti aiheuttamista suorista ja epa-
suorista seurauksista metroinfraan on aina tarinanlahteen aiheuttajan mukaan lu-
kien tilanteet, jolloin hallintatoimenpiteissa voidaan kayttaa taman ohjeen mukaista
kevennettya menettelyakin.

2.1 Tarinan raja-arvojen maadritys

Tarindn raja-arvojen maarittamisen perusteena kdytetaan julkaisua RIL 253-2010
Rakentamisen aiheuttamat tdrindt.

Louhintatarinan rakenteille vahingollisen vaikutuksen arvio perustuu perustusten
rakennustapakertoimeen (Fy), tarinan heilahdusnopeuteen, tarinan eri suuntakom-
ponentteihin ja taajuuteen sekd kohteen ja tarinan lahteen valiseen etdisyyteen. Ra-
kennustapakertoimen maarittaa FISE-pateva tarinaasiantuntija tukeutuen mm. RIL
253-2010 julkaisun taulukkoon 3.1 (



Taulukko 1).

Tarinan heilahdusnopeuden etaisyysriippuvan ohjearvon perusarvo (v, mm/s), erilai-
sille maa- ja kalliopohjille on maaritetty julkaisun RIL 253-2010 taulukossa 3.2
(Taulukko 2). Tarinan heilahdusnopeuden (v, mm/s) suurin ohjearvo on naiden tulo
(RIL 253-2010 julkaisussa kaava 3.1, ks. kaava (1Virhe. Viitteen lahdetta ei I6yty-

nyt.).
v="F,*v; M

Tasaista tarinda aiheuttavissa rakennustodissa, kuten paalutuksissa ja pontinlyon-
nissa, tarinan vaikutus perustuu rakennustapakertoimeen ja maaperalle maaritetta-
vaan etdisyysriippumattomaan heilahdusnopeuden arvoon (v, mm/s), ks. kaava (2).
Rakennustapakertoimen maarittaad FISE-pateva tarindaasiantuntija. Maa- ja pohjara-
kennustoiden heilahdusnopeuden etdisyysriippumaton ohjearvon perusarvo on
maaritetty julkaisun RIL 253-2010 taulukossa 3.3 (Taulukko 3).

v =Fy* v (2)
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Taulukko 1. Rakennustapakertoimet rakenneluokan mukaan (RIL 253-2010, tau-

lukko 3.1).

TOIMINTAOHJEEN LIITE 2

Sivu5/12

Rakenneluokka
(hyvakunteinen rakenne)

Rakennustapa-
kerroin £,
(kelpoisuus

Rakennustapa-
kerroin £,
(kelpoisuus

a-luokka) aa-luokka)

1. Raskaat terasbetoni- ja terasrakenteet, kuten sil-
lat ja laiturit

1,75 2,00

2. Terashetoniset, terdksiset ja puurakenteiset teol-
lisuus- ja varastorakennukset, ruiskubetonoidut kal-
liotilat (ks. myos kohta 3.9), yleensa staallisesti

maaratyt rakenteel, joissa ei asuta tai tydskennella

1,25 1,50

3. Pilariperustuksille rakennetut elementlirakenteiset
terasbetonirakenteet, teras- ja puurakenteiset toi-
misto- ja asuinrakennukset, muut puu- ja terasra-
kennukset, johdot ja maakaapelit (ks. myds kohta
3.9)

1,00 1,20

4. Massiiviseindiset tilli-, kevytsoraharkko- ja terds-
betonirunkoiset teollisuus-, toimisto- ja asuinraken-
nukset, lasiseindiset terasrunkoiset seka tiiliverhotut
puurunkoiset rakennuksel, ruiskubetonoimattomat
kalliotilat (ks. myos kohta 3.9)

0,85 1,00

5. Rakennuksel, joissa on kevytbetoni- tai kalkki-
hiekkatiilirakenteita, tai muuta vaurioherkk&a ma-
teriaalia, tarind- ja varahtelyherkat vanhat
rakennukset, kuten kirkot tai korkeita holveja kasit-
tavat rakenteet

0,55 0,65

Taulukko 2. Tarindn heilahdusnopeuden etdisyysriippuvan ohjearvon perusarvo eri
perustamisolosuhteille (RIL 253-2010, taulukko 3.2)

1 | 2 3 4 5
Etdisyys Pehmead savi, Sitked savi, Tiivis hiskka, Kiinted kallio
[} leikkauslujuus siltti, sora, moreani,
< 25 kNim® I3vha hiekka rikkonainen tai |
layha kallio
1 g 18 35 { 140
5 g 18 35 85
10 ] 18 35 70
20 8 15 28 55
an 7 14 25 45
50 B 12 21 38
100 5 10 17 28
200 4 G 14 22
500 3 7 [ 11 15
1000 3 8 9 12
2000 3 ; 5 7 g




Taulukko 3. Heilahdusnopeuden perusarvo tyémenetelmittdin ja perustuspohjan
tyypin mukaan (RIL 253-2010, taulukko 3.3)

< 25 kN/m? IGyha hiekka rikkonainen

|: tai l6yha kallio
|- Pudotustiivistys, lyGnti- :l ||
| paalutus, maankaivu, | }

|
| 1 I s | &« | s |
[ I ]
[Tyﬁmenete[mé | Pehmea savi, | Sitkea savi, | Tiivis hiekka, | Kiinted kallio
|

| leikkauslujuus siltti, | sora, moreeni, |
|

tyémaaliikenne, pontitus
lyémalla ja taryttamalla, 5 7

tarytiivistys, porapaalu- ‘
| tus, iskuvasaran kayttd | |

; . . g) [ | |
| eri tarkoituksiin | i | ) | B
*) kun iskuvasaralla hakataan kalliota, ohjearvot maaritetadn louhinnan arvojen mukaisesti
{taulukko 3.2),

10 12

Rakentamisesta aiheutuvien tarinan raja-arvot maaritetaan rakenne- ja laitekohtai-
sesti. Raja-arvoja maaritettdessa tulee myds huomioida rakenteiden kunto ennen
tdiden aloittamista ja taten raja-arvot tulee maarittaa hankekohtaisesti ajantasaisin
tiedoin rakenteiden kunnosta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 4) on esitetty kiinteadlle kalliolle perustetuille ra-
kenteille louhintatarinan heilahdusnopeuden suurin ohjearvo tarinanlahteen etai-
syyden mukaan esitettyna. Heilahdusnopeuden suurin ohjearvo maaritetaan etai-
syyden ja rakennustapakertoimen (Fk) avulla. Rakennustapakerroin valitaan aiem-
min esitetyn taulukon (Taulukko 1) mukaan. Alleviivattujen Fk-kerroinlukujen kayt-
taminen vaatii maarittajalta tarindasiantuntijan aa-kelpoisuusluokkaa. Harmaat lu-
kuarvot eivat perustu julkaisuun RIL 253-2010. Esimerkiksi hyvdkuntoisen ruisku-
betonoidun kalliotilaan sallitaan tdrinén heilahdusnopeudeksi enimmillddn 57 mm/s,
kun etdisyys on 50 metrid ja tarinGasiantuntijan kelpoisuusluokka on aa, jolloin tGdma
voi ka@yttaa rakennustapakerrointa 1,50.

Taulukko 4. Louhintatérindn heilahdusnopeuden suurin ohjearvo rakennustapaker-
toimen (Fk) ja etdisyyden mukaan kiintedlla kalliolla perustetuille rakenteille.

Fk-kerroin

055 065 08 1,0 1,20 125 150 1,75

10 38,5 455 59,5 70 84 87,5 105 122,5

‘| 20 30,25 35,75 46,75 55 66 68,75 82,5 96,25
Z 30 24,75 29,25 38,25 45 54 56,25 67,5 78,75
:5 50 20,9 24,7 32,3 38 456 47,5 57 66,5
g 100 15,4 18,2 23,8 28 33,6 35 42 49
200 12,1 14,3 18,7 22 26,4 27,5 33 38,5



Kaikki rakenteiden ja laitteiden raja-arvot on esitettdava niin, etta mikaan tarinan
komponenteista (pysty, pitkittdinen, poikittainen) ei saa ylittaa esitettya raja-arvoa.
Laitteiden tarinakestavyyden raja-arvo voidaan myds esittaa kiihtyvyytena.

Mikali rakenteille ei erikseen maariteta tarindasiantuntijan toimesta rakennustapa-
kerrointa, mutta tarinda kuitenkin mitataan, tulee louhintojen suunnittelussa ja to-
teutuksessa kalliorakenteiden tarinankestavyyden rakennustapakertoimen enim-
maisarvona kayttaa 0,3 ja betonirakenteille kerrointa 0,4. Kertoimet on johdettu
sen perusteella, ettd ne ovat pienempia kuin RIL 253-2010 julkaisun pienimmat ra-
kennustapakertoimen taulukkoarvot. Lujittamattomat ja lujitetut kalliorakenteet
katsotaan tarinankestavyydeltaan herkemmaksi kuin valettu betonirakenne. Talla
maaritystapamenettelyllda kannustetaan rakennuttajaa teettamaan laajemman ta-
rindvaikutuksen arvioinnin niissa tapauksissa, joissa louhintaa voitaisiin tehda ilman
arviointia taman ohjeen luvussa 2.4 esitetylla tavalla. Teettamalla metrojarjestel-
man kattavan tarinavaikutuksen arvioinnin ja tarindseurantaohjelman rakennuttaja
voi useissa tapauksissa saada hyotya tehokkaammasta rakentamisesta.

2.2 Tarinan mittaaminen

Tarinan suuruutta seurataan tarinamittareilla. Tarinamittarit mittaavat vahintaan
tarinan heilahdusnopeuden (pysty-, pitkittainen-, poikittainen komponentti), tarinan
taajuuden ja kiihtyvyyden. Tarinamittarit sijoitetaan tarinan laskennallisen vaikutus-
alueen sisapuolella oleviin tarindherkkiin laitteisiin ja tarindasiantuntijan maaritta-
miin rakenteisiin. Tarinamittauspisteiden sijainnit on sovittava HKL:n kanssa ja nii-
den sijaintia tulee voida vaihtaa tarpeen mukaan tyon aikana. Mittaustulokset tar-
kistetaan tarinaasiantuntijan yllapitaman internetpohjaisen palvelun avulla louhijan
toimesta jokaisen rajaytyksen jalkeen ja tarindylityksista ilmoitetaan HKL:n (metron
operaattorin) edustajalle. Mittaustulosten tulee olla HKL:n edustajan saatavilla. Tari-
nan seurantaa ei ehdottomasti edellyteta, mikali toimitaan taman ohjeen luvussa 2.4
esitetylla tavalla.

2.3 Tarinan ymparistdéseuranta, katselmoinnit ja kartoitukset

Metrojarjestelman rakenteet ja laitteiden kunto tulee katselmoida ja maarittaa han-
kekohtaisesti. Kalliorakenteiden osalta on kartoitettava koko metroaseman- taitun-
neliosuuden ruiskubetonipinta mahdollisine rakoineen ja vesivuotoineen. Katsel-
moinnin suorittaa ulkopuolinen ja puolueeton tarindasiantuntija rakennushankkee-
seenryhtyvan kustannuksella ennen tdiden alkamista ja toiden jalkeen, mutta myos
tarvittaessa toiden aikana. Tarinaasiantuntijan tulee huomioida vaurioitunut ra-
kenne madritettdessa rakenteelle rakennustapakerrointa tai heilahdusnopeuden
raja-arvoa.

Tarvittavat laitteiden tarindavaimennukset tehdaan ennen tarinda aiheuttavien toi-
den aloittamista. Tarinavaimennusta ei poistetatdiden jalkeen ellei tata erikseen oh-



jeisteta. Kaikista metrojarjestelman suojaustoimenpiteista tulee laatia suunnitel-
mat, jotka hyvaksytetaan ennakkoon HKL:lla tai sen edustajalla. Tarindherkat lait-
teet ja suojaamisen periaatteet tulee esittaa tydomaasuunnitelmassa.

Mahdollisten vaurioiden ja tarindylityksien takia on varauduttava tekemaan valikat-
selmuksia vauriotilanteiden selvittamiseksi seka varauduttava laajentamaan tarina-
herkkien laitteiden ja rakenteiden vaimennusaluetta ja katselmointialuetta. Seka lu-
etteloinnissa etta katselmuksissa on oltava mukana HKL:n edustus.

2.4 Louhintatydt (rajayttamalla)

Metrorata-alueen sijaitessa suljetussa tilassa (betonitunnelissa tai kalliotilassa) on
louhintatdissa huomioitava eri asioita kuin avorataosuuksilla. Taman luvun alussa
esitetaan yleiset louhintatyohon liittyvat ohjeet ja luvun lopussa on erikseen kallioti-
loissa sijaitsevan metrorata-alueen lahelld tehtavien louhintojen ohjeet.

R3jayttamalla tehtavan louhintatydn vaikutuksia metrojdrjestelmaan ja lilkkenndin-
nin turvallisuuteen on arvioitava etukateen ennen tydn aloittamista osana rajaytys-
téistatehtavaa turvallisuussuunnitelmaa. Louhintaurakoitsijan tulee arvioida ja esit-
taa riskienarviointisuunnitelmissa tarvitaanko rajaytystdihin liikenteenohjauksen
lupa ja pitadko liikenne katkaista rajaytysten ajaksi. HKL:lle tulee kaikissa tilanteissa
antaa mahdollisuus kommentoida suunnitelmia. Louhintatéita suunniteltaessa tu-
lee huomioida, etta metroliikenne yleensa jatkuu koko louhintatyon ajan normaalien
aikataulujensa mukaisesti. Jos liikennetta on tarpeen rajoittaa rajaytysten aikana,
arvioi HKL miten ja milloin liikkennerajoitukset ovat mahdollisia ja tuleeko niista yli-
maaraisia kustannuksia rajaytystyon suorittajalle.

Mikali louhimalla liitytaan metrojarjestelman kalliotiloihin, on tehtava erillinen tar-
kempi selvitys tyon toteutettavuudesta ja turvallisuudesta seka kalliotilojen stabili-
teetista eika tallaisessa hankkeessa voida tukeutua pelkastaan tahan ohjeeseen.

Rajaytysten suunnittelussa ja riskienarvioinnissa tulee vahintaan ottaa huomioon
¢ |ouhintatyon aikana syntyvan polyn hallinta
e tarinan vaikutus ja sen rajoittaminen
¢ louheen hallitsematon purkautuminen tai paisuminen
¢ louhintatyon jaljelle jadavaan kalliopintaan syntyvat rydstot
e rajaytyksen aiheuttama ilmanpaineaalto

¢ mahdollisesti kivien sinkoutumisien aiheuttamat vahingot metro-
jarjestelmalle ja ennen kaikkea

e ihmisten turvallisuus kaikissa tilanteissa.



Nama kaikki vaikutukset tulee ottaa huomioon ja niita tulee suunnitelmallisesti hal-
lita ja rajoittaa. Avoratana kulkevan rataosuuteen koskevien riskien minimoimiseksi
tulee erityisesti panostaa avolouhintana rajaytettavan kentan peittamiseen jarajay-
tysten suuntaamiseen. Erityisesti kivien sinkoutuminen aiheuttaa merkittavan vaa-
ratekijan metroliikenteelle ja metrojarjestelman rakenteille. Metron maanpaallisten
rakennuksien ja naiden lahialueiden turvallisuus on myos taattava.

R3jaytystdissa HKL:n kuulemistarpeen arvioinnissa tulee huomioida RIL 253-2010
mukainen laskennallinen tarinan heilahdusnopeus rakennuskohteen ja metrojarjes-
telman osan lyhyimman etdisyyden perusteella. Tarinan heilahdusnopeuden lisaksi
rajaytyksien etdisyys metrorata-alueesta vaikuttaa siihen, onko HKL:n kuuleminen
valttamatonta.

Pohjana yhteydenottotarpeen arvioinnille kdytetaan seuraavia kriteereita:

e Tehtdessa rajaytyksia alle 100 metrin etdisyydella metrorata-alu-
eesta on otettava yhteytta HKL:een, koska talloin tyot vaativat toi-
menpiteita metrojarjestelman turvallisen kdyton ja kunnon varmis-
tamiseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista metrorataan tulee myos
aina tehda riskienarviointi. Tyoskenneltdessa alle 100 metrin etai-
syydella metrorata-alueesta tydsuunnitelmat tulee aina toimittaa
tiedoksi HKL:lle.

e Tehtdessa rajdytyksia 100-200 metrin etadisyydella metrorata-alu-
eesta on tarpeen kuulla myds HKL:n nakemys tyémaan vaikutuk-
sista. Yhdessa HKL:n kanssa on tarpeen pohtia, tuleeko tyémaan
vaikutuksista metrojarjestelmaan tehda riskienarviointi.

o Tehtdessa rajaytyksida kauempana kuin 200 metrin etdisyydella
metrorata-alueesta HKL:n kuuleminen ei ole valttamatonta, jollei
hankkeessa tehda tavanomaisesta poikkeavia tarinaa aiheuttavia
toita.

Tehtdessa rajaytyksia metroradan laheisyydessa tulee huomioida, etta metroradan
ulkopuolella tapahtuva rajaytystyo tulee tehda ratatyona, jos silla mahdollisesti on
vaikutusta metrojarjestelmaan tai jos tyota varten tarvitsee hankkia liikkenteenoh-
jauksen lupa metroliikenteen keskeyttamiselle rajaytyksen ajaksi. Talloin on louhin-
taurakoitsijan esitettava ennen toiden aloittamista suunnitelmat siita, miten ja milla
aikataululla toimitaan, jos raiteen tai metroaseman rakenteisiin syntyy merkittavia
kayttoa tai turvallisuutta haittaavia vaurioita tai muuta odottamatonta tapahtuu.
Nama toimenpiteet maadritetaan metroradan turvallisuutta koskevassa suunnitel-
massa.

Lilkennointia voidaan joissakin tilanteissa jatkaa metroradan laheisyydessa tehta-
vien rdjaytysten aikana. Urakoitsijan tulee sopia HKL:n kanssa tarkat paivittdiset ra-
jaytysajat, jos rdjaytystoita tehdaan ilman ratatyota. Rajdaytysten suunnitteluvai-
heessa louhintaurakoitsija ehdottaa HKL:lle rajaytysaikaa vahintaan viikkoa ennen



suunniteltua ensimmaista rajaytysajankohtaa. Mahdolliset aikaikkunat sovitaan ta-
pauskohtaisesti ja tarkan rdjdytysajankohdan maarittaa kuitenkin metroliikenteen
liikenteenohjaus. Metroradan laheisyydessa ei Iahtokohtaisesti sallita rajaytyksia
lainkaan ruuhka-aikoina noin klo 6:20-9:20 ja 14:20-18:20.

Erityishuomioita metroradan sijaitessa kalliotilassa

Kalliomassan poistaminen metrojarjestelman valittomassa laheisyydessa (noin
10..50 m kalliotilasta) on rajoitettu kolmiulotteisesti jarjestelman sijaitessa kallioti-
lassa. Mikali rakennustoimenpiteilla on tarkoitus liittya metrojarjestelman kallioti-
loihin eivat rajoitukset pade liittymisen osalta.

Erillista metrojarjestelman betoni- tai kalliorakenteet kattavaa laajaa katselmointia
ja tarindseurantaa ei ole tarpeen tehda louhintatdiden sijaitessa:

- yli200 m etdisyydella rakenteesta ja momentaanisen rdjahdysaine-
maaran (Qmem) MAara on alle 45 kg ja nallituksessa on yli 25 ms aikavali

- yli150 m etadisyydella rakenteesta ja momentaanisen rajahdysaine-
maaran (Qmom) MAara on alle 29 kg ja nallituksessa on yli 25 ms aikavali

- yli100 m etdisyydella rakenteesta ja momentaanisen rajahdysaine-
maaran (Qmom) MAaara on alle 16,5 kg ja nallituksessa on yli 8 ms aikavali

- yli50 m etaisyydelld rakenteesta ja momentaanisen rajahdysainemaa-
ran (Qmom) maara on alle 5,5 kg ja nallituksessa on yli 8 ms aikavali.

Ylla olevat etdisyydet ja arvot perustuvat kirjan Rajaytystyot (Vuolio & Halonen,
2010) taulukkoon 9.14. Esitettyjen ehtojen tdyttyessa ja metrojdrjestelman sijai-
tessa alle 100 m etaisyydella louhintakohteesta laaditaan suppea tarindavaikutusten
arviointi, jonkalaajuuden maarittaa tarindaasiantuntija. Suppeassa tarindvaikutuksen
arvioinnissa otetaan kantaa vahintaan laitteiden tarindvaimennukseen, seurantaan
seka katselmusmenettelyyn. Jos riskin arvioinnissa tulee erityisesti varottavia koh-
teita, tulee palata metrojarjestelman betoni- ja kalliorakenteet kattavaan laajaan
katselmointiin ja tarinaseurantaan.

Mikali alkukatselmuksessa on havaittu aihetta suojaustoimenpiteille, tulee ne tehda
ennen tarinaa aiheuttavien toéiden aloittamista tai ennen kuin téiden vaikutusalue
kattaa vaurioherkan vahvistettavan tai suojattavan rakenteen.

Kalliotiloissa, joissa metromatkustajat voivat lilkkua ja joissa ruiskubetonia voi tip-
puaihmisten paalle, on henkildéturvallisuus varmistettava rajaytystoiden aikana suo-
jarakenteella. Suojarakenne voi esimerkiksi olla luja verkko. Suojarakenteen tarkoi-
tus on estaa mahdollisten ruiskubetonikappaleiden putoaminen metron kayttdjien,
metrorata-alueelle tai metrojunan paalle. Henkildturvallisuuden varmistaminen voi-
daan tehda verkon sijaan vaihtoehtoisella, hankkeeseen ryhtyvan esittamalla ja
HKL:n hyvaksymalla rakenteella tai muulla menettelylla. Verkko tai muu suojara-
kenne poistetaan rajaytysten loppumisen jalkeen, ellei erikseen muuta sovita. Suo-



jarakennetta poistettaessa kiinnityskohdat tiivistetaan vesivuotojen varalta. Suoja-
rakenteen poistamisen ja kiinnityskohtien tiivistamisen tarkistaa ja hyvaksyy HKL:n
kunnossapito.

Maanalaisissa- ja kalliotiloissa tulee jarjestaa kuulutus, jotta valtytaan rajaytykseen
liittyvan metelin aiheuttamalta peldastymiselta ja paniikilta. Kuulutuksista sovitaan
hankekohtaisesti HKL:n kanssa.

2.5 Tunnelitarkastaja

Tarinaa aiheuttavissa toissa voidaan nimeta ja hankkia louhintatdiden ajaksi tyo-
maan kayttodn metroliikenteen tunnelitarkastaja. Tunnelitarkastaja nimetaan, jos
tyot voivat aiheuttaa vaurioita metrojarjestelman rakenteille metrorata-alueen ol-
lessa katettu (esim. kalliotilassa). Vaurioita voi syntya ilman tarinarajojen ylityksia,
minka vuoksi tunneleiden rakenteiden silmamaarainen tarkistaminen on tarpeen ta-
rindseurannan lisaksi. Tunnelitarkastaja tarkistaa radan vaurioituneiden rakenteiden
varalta rajaytysten jalkeen.

Tunnelitarkastaja on puolueetonta tahoa edustava henkilo (tai henkil6itd), jonka ni-
meaminen hyvaksytetaan HKL:n Infra ja kalusto -yksikdssa. Tunnelitarkastajan paa-
tehtavana on huolehtia, etta tyot on suoritettu ennalta maaritettyjen suunnitelmien
mukaisesti ja ilmoittaa toiden jalkeen metrotunnelin liikennekelpoisuudesta liiken-
teenohjaukseen. Tunnelitarkastajan tulee olla jatkuvassa yhteydessa HKL:n radan-
jakiinteistdjen kunnossapitoyksikdn kanssa. Tunnelitarkastaja vastaa osaltaan met-
rojarjestelman turvallisuudesta. Tunnelitarkastajalla on yhteydenpito- ja tiedotus-
velvollisuus metron liikenteenohjauksen kanssa. Paatoteuttajalla on vastuu metro-
jarjestelman tarkastuksen suorittamisesta ja tunnelitarkastajan kustannuksista
koko tarinaa aiheuttavan tyon vaikutusten ajan.



3 DOKUMENTOINTIJA HYVAKSYTTAMINEN

Hankekohtaiset, ennen tdiden alkamista HKL:lle kommentoitavaksi tai hyvaksytetta-
vaksi toimitettavia tarinaan liittyvia dokumentteja (asiakokonaisuudet voidaan yhdistaa
suurempiin kokonaisuuksiin eika listatuista asioista ole tarpeen toimittaa erillistd doku-
menttia):

1. Tarinaa aiheuttavien toiden riskienarviointi
Tarindasiantuntijan laatima.

2. Tarinaa aiheuttavien toiden aikataulu
Metrojarjestelmaan vaikuttavien tdiden osalta.

3. Katselmointisuunnitelma
Rakenne- ja kiinteistokatselmusten periaatteet ja laajuus tulee
esittaad tydsuunnitelmassa. Tarvittaessa myds kalliotilojen katsel-
mointien laajuus esitettava. Tarindasiantuntijan laatima.

4. Katselmointipdytakirjat
Metroon liittyvat kiinteistd- tai kokonaisuuskohtaisesti. Tarindasi-
antuntijan laatima.

5. Tarinanseurantasuunnitelma
Tarinamittarien sijainnit kaikissa hankkeen vaiheissa louhintatdi-
den aikana ja seurantapalvelun kuvaus. Tarindasiantuntijan laa-
tima.

6. Tarindaherkkien laitteiden luettelo (ja tarindherkkien laitteiden vai-
mennus- tai suojaussuunnitelma)
Tydmaan vaikutusalueella olevat laitteet luetteloidaan ja maarite-
taan toimenpiteet niiden vaurioitumisen estamiselle ennen tdiden
aloittamista. Luetteloinnissa tulee huomioida koko metrojarjes-
telma.

7. Esitys tunnelitarkastajan tai -tarkastajien nimedamisesta

8. Turvallisuussuunnitelma
Sen varalta, jos tydmaalla tapahtuu jotain metrojarjestelmaan vai-
kuttavaa.

Katso myos HKL:n kuulemistarpeen perusteet.



