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Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimus on osa LUPU -projektia

e Helsingin yliopiston ja Espoon kaupungin Suurpelto -projektin yhteistyossa
toteuttama

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa:

1) Onko Lukupuron virtaamassa, ainekuormituksessa seka veden laadussa
tapahtunut muutoksia rakentamisen aikana verrattuna rakentamista
edeltaneeseen aikaan seka eri rakennusvaiheiden valilla

2)  Onko tapahtunut tilastollisesti merkitsevaa ainekuljetusmaarien muutosta
rakentamisen aikana ja eri rakennusvaiheiden valilla ja ovatko virtaama, pH seka
sahkonjohtavuus muuttuneet tilastollisesti merkitsevasti

Tutkimusjakso (2006-2012) on jaettu kolmeen eri vaiheeseen:
1) Ennen rakentamista
») Rakennusvaihe 1
3) Rakennusvaihe 2

» Lisdksi jokaisesta vaiheesta on tarkasteltu my6s kolmen kuukauden jaksoa (elo-
lokakuu)
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Aineiston keraaminen

Vedenlaatuaineisto on keratty Lukupuron automaattiselta mitta-
asemalta vuodesta 2006 lahtien

e ISCO naytteenotin ja YSI 6920 vedenlaadunmittari

Vesinaytteista on laboratoriossa analysoitu kiintoaineen maara,
ravinteita, liuenneita aineita ja liukoisia metalleja

Vedenlaadunmittarin tuloksista on tarkasteltu virtaamaa,
sahkonjohtavuutta seka veden pH:ta

Lisaksi tutkimusaseman katolla on oma sademittari
e Vuotuiset sadantatiedot on saatu Helsinki-Vantaan lentoasemalta
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Korkeussuhteet
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Aineiston analysointi

Ainekuljetusmaarien laskeminen

e Koko jakso seka elo-lokakuu

Spearmanin jarjestyskorrelaatiokertoimien avulla on tarkasteltu
vedenlaatumuuttujien valisia tilastollisia riippuvuuksia

Wilcoxonin testilla taas arvioitiin ainekuormitusten seka
virtaaman, sahkonjohtavuuden ja pH:n muutosten tilastollista
merkitsevyytta eri rakennusvaiheiden valilla

e Josp =< o0,001 (***), p < 0,01 (**) jajos p < 0,05(*%).



P R

TULOKSE]



o

Valunta, sadanta ja valuntakerroin

Valunta on suurin yksittainen tekija, joka vaikuttaa veden
laatuun

Virtaamatiedoista johdettu vuotuinen valunta kasvoi
voimakkaasti tutkimusjakson aikana
e Kasvu oli voimakkainta rakennusvaiheessa 1

e Kasvu oli myos tilastollisesti erittain merkitsevaa

Teeres- . A
Lukupuro o Loyttynoja
Koko jakso  Valunta Sadanta Valunt.aker- araaman Valunta Valunta
roin testaus
rak_1/e_rak 75% 8% 61 % 2,343E-06 (***) 48 % 25%
rak_2/e_rak 40% 17% 19% 139 % -11%
rak 2/rak 1 -20% 8 % -26 % 62 % -29 %
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Valunta, sadanta ja valuntakerroin

Elo-lokakuun ajalta laskettu kuukauden keskimaarainen
valunta kasvoi myos rakentamisen aikana
Voimakkaaseen kasvuun vaikutti ennen rakentamista

vaiheen hyvin kuiva kesa, jonka jalkeen valunta elo-
lokakuun aikana ennen rakentamista jai pieneksi

Teeres- .. :
Lukupuro Siohoia Loyttynoja
Elo-lokakuu Valunta Sadanta Valunt.aker- Virtaaman Valunta Valunta
roin testaus
rak_1/e_rak 310% -42 % 610 % 4,654E-13 (**¥*) 35% -8%
rak_2/e_rak 362% -21% 485 % 3,998E-12 (***) 239 % 51%

rak_2 /rak_1 13 % 37% -18 % 0,9101 152 % 64 %
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Valunta, sadanta ja valuntakerroin

Valuntakerroin oli korkea jo ennen rakentamistakin,
johtuen valuma-alueen maaperaolosuhteista

e Maapera huonosti vetta lapaisevaa savea

Rakennustoiden myota valuntakerroin nousi jopa yli yhden

e Kerroin korkeimmillaan tieston ja kunnallistekniikan
rakentamisen aikaan

Valunta kayttaytyi samalla tavoin kuin aiemmissa
tutkimuksissa



- Pohjavetta purkautuu
maanpinnalle

Huhtikuu 2013



Kiintoaines ja kokonaisfosfori

Kiintoaineen ja kokonaisfosforin kuormitukset kasvoivat
rakentamisen aikana tilastollisesti merkitsevasti

e Syyna valunnan kasvu ja sen myota eroosion voimistuminen
rakentamisen myota

Rakentamisen edetessa talojen rakentamisen vaiheeseen
kokonaisfosforin kuormitus kaantyi vuositasolla hienoiseen
laskuun, vaikka kiintoaineen kuormitus edelleen kasvoi
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Kiintoaines ja kokonaisfosfori

¢ Elo-lokakuun aikainen kuormituksen kasvu oli vuotuista
suurempaa

e Vuodenaika

e Uoman ruoppaus rakennusvaiheessa 2
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Sahkonjohtavuus

Sahkonjohtavuus on laskenut virtaaman kasvun myota
tilastollisesti erittain merkitsevasti

Eniten sahkonjohtavuuden vaihteluihin vaikuttaa NaCl:n
kaytto teiden kunnossapidossa
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- Raudan kuormitus
kasvoi tilastollisesti
erittain merkitsevasti
rakentamisen aikana

-  Kuormituksen kasvu
liittyy pohjaveden
purkautumiseen
maanpinnalle seka
kiintoaineskuormi-
tuksen kasvuun
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Yhteenveto

LUONTAISET TEKIJAT

- s&aolot
- walunta
- maapera
- savisuus fligjuisuus

MUU IHMISTOIMINTA

- peltojen lannoittaminen
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RAKENTAMISEN

VAIKUTUKSET
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SUORAT WVALILLISET
e N
- kaswillisuuden poisto -Uoman siirto
- maanmuokkaus - LUoman ruoppaus

- maaperan tivistyminen

- pohjaveden purkautuminen

- tydmaavedst

- hulevesiviemaristén
laajeneminen

__—— VIRTAAMA

KINTOAINES
FOSFORI
RAUTA

SAHKON-
JOHTAVUUS



Pro gradu -tutkielma 16ytyy seuraavan linkin takaa:

Asuinalueen rakentamisen vaikutukset veden laatuun, virtaamaan ja
ainekuormitukseen - Esimerkkina Espoon Suurpelto 2006 - 2012
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