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1.1

1.2

1.3

2.1

JOHDANTO

Sisalto

Tassa raportissa esitelladn Helsingin Katajanokalla vuoden 2016 alkupuolella tehtyjen haitta-
ainetutkimusten tulokset. Raporttiin on otettu myds aikaisemmin tehtyjen suppeiden maapera-
tutkimusten tulokset.

Raportin tekstiosassa on esitelty oleelliset tulokset ja niiden merkitys. Tutkimusmenetelmat, tu-
lokset kokonaisuudessaan, kartat ja muu aineisto on esitetty liitteissa.

Kohde

Tutkimuskohde sijaitsee Helsingissad Katajanokan (08) kaupunginosassa. Tutkimusalue kasittaa
Katajanokan itdosan ns. "uuden puolen”, joka on ollut 1800-luvulta lahtien merivoimien kaytdssa
(sotilaskayttd, telakkatoiminta) ja satamana. Sotien jalkeen alueella on toiminut lisaksi Valmetin
telakka 1970-luvun puolivaliin asti. Taméan jalkeen alueelle on rakennettu asuinkerrostaloja, puis-
toja ja pysakoéintialueita. Tutkimuskohteen, jonka pinta-ala on n. 20 hehtaaria, tarkemmat tiedot
on esitetty liitteessa 1.

Maapera

Ennen kaupungin laajenemista Katajanokalle on saari ollut pinta-alaltaan noin kolmasosan nykyi-
sestaan. Erityisesti saaren kaakkois- ja lounaisreunoja on laajennettu mereen tayttamalla. Taytot
ovat alkaneet 1800-luvun loppupuolella ja p&d&osa niista oli tehty vuoteen 1943 mennessa. Ta-
man jalkeen on tehty vahaisia tayttoja viela 1980-luvulle asti. Meritaytoissa kaytettiin sekalaista
maa-ainesta, jonka seassa oli my®s tiilta, betonia ja puuta. Tayttdmateriaaleille ei ollut tuohon
aikaan nykyisenkaltaisia laatuvaatimuksia.

Telakan toiminnan paatyttya maa-aluetta korotettiin rakennettavien asuinkortteleiden alueella.
Tayttoja tehtiin pddasiassa Katajanokanrannan tukimuurin (graniittimuuri) sisapuolelle. Taytdissa
on kaytetty mm. telakan rakennusten ja rakenteiden purkujatteita.

TUTKIMUKSET

Maapera

Kevéaalla 2016 tehdyt tutkimuspisteet (28 kpl) sijoittuvat pdaasiassa mereen taytetyille alueille ja
1970-luvun lopulla tehdyille graniittimuurin sisapuolisille tayttéalueille. Liséksi tutkittiin histo-
riaselvityksessa' tunnistettuja riskikohteita, mm. entisia 6ljysailioita ja telakan aluetta. Tutkimus-
pisteita tehtiin kattavasti koko valitulle tutkimusalueelle. Pisteet sijoitettiin katu- ja puistoalueille,
koska ko. alueet ovat kaupungin hallinnassa. Maanaytteet otettiin porakonekairalla (katso kansi-
kuva).

Maanaytteista tutkittiin orgaanisia (mm. 6ljyt, PAH-yhdisteet, haihtuvat yhdisteet) ja epaorgaani-
sia (metallit ja syanidi) haitta-aineita. Tutkittavat naytteet valittiin aistinvaraisten havaintojen ja
naytteenoton yhteydessa tehtyjen kaasumittaushavaintojen perusteella. Erityisesti haihtuvien
orgaanisten haitta-aineiden (mm. bentseenin, vinyylikloridin seka tri- ja tetrakloorieteenin) ana-
lysointiin kiinnitettiin huomiota ja niita tutkittiin runsaasti. Tutkimusten tarkempi kuvaus on esi-
tetty liitteessa 2.

* Helsingin kaupungin kiinteistdvirasto, Katajanokan historiaselvitys, Ramboll Finland Oy, 10.8.2016
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2.2

2.3

Pohjavesi

Pohjavesitutkimusten tarkoituksena on ollut selvittdd pohjaveden kemiallisia ominaisuuksia ja
pohjaveden sisaltamien haitta-aineiden pitoisuuksia. Vaikka alueen pohjavetta ei kayteta juoma-
vetena, voidaan tutkimustuloksia hyddyntaa valillisesti maaperastd mahdollisesti pohjaveteen ja
siité edelleen maaperan huokosilmaan kulkeutuvien haitta-aineiden pitoisuuksien arviointiin.

Tutkimusalueella ndytteita otettiin yhteensé 16 pohjavesiputkesta. Pohjavesinaytteista arvioitiin
pohjaveden yleisid ominaisuuksia seka analysoitiin mm. haihtuvien hiilivetyjen, oljyjen, PAH-
yhdisteiden ja metallien pitoisuuksia. Tutkimusten tarkempi kuvaus on esitetty liitteessa 2.

Huokosilma

Maaperan sisaltamasta huokosilmasta otettiin naytteita yhteensa 17 huokosilmaputkesta. Huo-
kosilmanaytteistd analysoitiin haihtuvien orgaanisten haitta-aineiden (mm. bentseenin, vinyyli-
kloridin, tri- ja tetrakloorieteenin) pitoisuuksia. Tutkimusten tarkempi kuvaus on esitetty liittees-
sa 2.

POHJAVEDEN
PINTA
MAANPINTA
KALLION PINTA MERIVESI

Kuva 1. Periaatepiirustus Katajanokan maaperaolosuhteista. Lisaksi kuvassa on esitetty tutkimuk-

sessa kaytetyt naytteenottotavat punaisilla pisteilla: 1 = maanaytteet samasta pisteesta eri sy-
vyyksilta, 2 = huokosilmanayte ja 3 = pohjavesinayte.
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3. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

3.1 Maapera

MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVI-
OINTI

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty lainsaadanndssa? esitettyja viitearvoja.

e Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja puh-
distustarve on arvioitava.

e Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantu-
neena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaa-
vana tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Vaikka tassa tutkimuksessa kaikki maaperéanaytteet otettiin yleisilta katu- ja puistoalueilta, on
tutkimuksia tulkittu varovaisuusperiaatteen mukaisesti siten, etta ne edustaisivat myos herkem-
pid asuinalueita. Maankaytén mukainen vertailuarvo olisi talldin alempi ohjearvo.

Alemman ohjearvon ylittyminen ei kuitenkaan tarkoita, etta maapera olisi pilaantunut-
ta ja se olisi siten puhdistettava. Lainsaadannén mukaan? pilaantuneisuus arvioidaan kohde-
kohtaisella riskinarvioinnilla. Riskinarvioinnissa otetaan huomioon nykytilanteen ja tulevaisuuden
terveys- ja ymparistoriskit. Jos joku em. riskeista on liian suuri, on alueella puhdistustarve.

Metallien, kuten esimerkiksi arseenin, kromin, koboltin, nikkelin ja vanadiinin, pitoisuudet tutki-
tuissa maanaytteissa olivat pdaosin selvasti alle alemman ohjearvon. Alemman ohjearvojen ylit-
tavia pitoisuuksia todettiin runsaammin antimonin, kuparin, lyijyn ja sinkin osalta.

Haihtuvista yhdisteista laajimmin on havaittu bentseenia ja naftaleenia, joita on todettu paaasi-
assa pienina pitoisuuksina melko tasaisesti koko alueella. Suurin bentseenin pitoisuus on todettu
Linnankadun ja Kanavakadun risteyksen alueella, jossa todettiin myds tolueenia, etyylibentseenia
ja ksyleeneja kynnysarvon ylittavina pienina pitoisuuksina.

Klooratuista liuottimista maaperassa on laajimmin todettu trikloorieteenia, jonka pitoisuudet ovat
alittaneet alemman ohjearvon. Todetut pitoisuudet ovat muutamassa pisteessa Amiraalinkadun
alueella ja Katajanokan koilliskarjessa. Tetrakloorieteenid on todettu alemman ohjearvon alittavi-
na pitoisuuksina neljasta tutkimuspisteestd Amiraalinkadun alueella. Vinyylikloridia ja dikloo-
rieteenia on todettu vain Amiraalinkadun alueella, jossa niita on todettu alemman ohjearvon ylit-
tavina pitoisuuksina. Dikloorieteenin osalta yksi kynnysarvon ylittava pitoisuus on todettu myos
alueen itdosassa, Matruusinkujalla.

Taulukossa 1 on esitetty tehtyjen laboratorioanalyysien kokonaismaarat seka kynnysarvon alitta-
neiden, kynnysarvon ja alemman ohjearvon véliin sijoittuneiden ja alemman ohjearvon ylitténei-
den naytteiden prosentuaaliset osuudet.

2 Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa, 214/2007. Osoitteessa www.finlex.fi
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Taulukko 1 Laboratorioanalyysien kokonaismaarat sek& analyysitulosten jakautuminen viitearvojen

valilla
. R - E;/trc:f;s:drsgjen w
Tutkittu maara _ Pitoisuudet f':llle ja alempien yli ale_mpl-
(Laboratorioanalyysit) kynnysarvojen ohjearvojen w
valissa volen
Metallit
Antimoni 121 74 % 17 % 8.3 %
Arseeni 132 51 % 48 % 0.76 %
Elohopea 132 76 % 20 % 4.6 %
Kadmium 132 90 % 9,1 % 0.8 %
Koboltti 126 99 % 0,79 % 0.0 %
Kromi 132 100 % 0,0 % 0.0 %
Kupari 132 73 % 3,8 % 23 %
Lyijy 132 57 % 21 % 22 %
Nikkeli 132 98 % 2,3 % 0,0 %
Sinkki 132 66 % 3,8 % 30 %
Vanadiini 125 98 % 0,80 % 0.8 %
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH)
Naftaleeni 88 82 % 15 % 3.4 %
PAH-yhteispitoisuus 88 55 % 15 % 32.0 %
Oljyt
C10-C21 76 62 % - 38 %
C21-Cao 76 43 % - 57 %
C10-Cao 88 57 % 43 % -
Po'yk'or?;;ti;‘t(g'cf; 27 100 % 0,0 % 0.0 %
Haihtuvat hiilivedyt
Bentseeni 81 79 % 15 % 6.2 %
Tolueeni 81 99 % - 12%
Vinyylikloridi 80 98 % - 2,5 %
Dikloorieteenit 81 95 % 2,5 % 25 %
Trikloorieteeni 81 89 % 11 % 0.0 %
Tetrakloorieteeni 81 94 % 6,1 % 0.0 %

Eniten maaperassa alempien ohjearvojen ylityksia on todettu vanhemmissa ennen 1970-lukua
tehdyissa taytoissa. Kohonneet pitoisuudet ovat siis pdaosin syvemmalla (yli 2 m maanpinnasta)
eivatka pintamaassa. Vanhemmat taytét on tehty mereen pdaosin ennen vuotta 1943. Ohjearvo-
jen ylityksia on todettu myd6s alkuperaisen saaren luonnonmaakerroksissa. Haitta-aineet ovat
ilmeisesti osin tayttémaan mukana tulleita ja osin alueen telakan ja sataman paastoista peraisin.

1970-luvulla tehty, paikoin runsaasti rakennusjatejakeita sisaltava, tayttd on tutkimusten mu-
kaan puhtaampaa kuin syvemmalla sijaitsevat vanhemmat taytot.

Tutkimustulosten yksityiskohtaisemmat tiedot on esitetty liitteessa 3.
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3.2

3.3

Pohjavesi

POHJAVEDEN YMPARISTOLAATUNORMIT

Pohjaveden pilaantuneisuuden arviointiin ei ole lainsdadannéssa ohjearvoja. Tassa raportissa
on kaytetty pitoisuuksien vertailuun ymparisténlaatunormeja®, jotka on tarkoitettu pohjaveden
kemiallisen tilan arviointiin talousvesikaytdssa. Ymparistonlaatunormien avulla ei voi suoraan
maaritella pohjaveden aiheuttamia terveysriskej&, kun pohjavetté ei kayteta talousvetena.

Tutkimusalue voidaan jakaa pohjaveden perusominaisuuksien mukaan kahteen ryhmaan:

a) Saaren sisdosissa olevien pisteiden pohjavesi ei merkittavasti poikkea perusominaisuuksis-
taan tyypillisista tayttéalueiden vesista.

b) Ranta-alueilla sijaitsevien pisteiden pohjavedessa nakyi selvasti meriveden vaikutus kohon-
neina sdhkoénjohtavuuksina ja kloridin pitoisuutena. My6s tayttokerroksista liuenneiden me-
tallien (mm. sinkki) pitoisuudet olivat laimentuneet selvasti.

Ymparistdlaatunormien ylityksia todettiin metalleilla (antimoni, koboltti ja sinkki), PAH-
yhdisteilla, bentseenilla ja oljylla. Naita yhdisteita esiintyi kohonneina pitoisuuksina paikoitellen
alueen tayttdbmaassa ja huokosilmassa. Poikkeuksen muodostivat PAH-yhdisteet, joita todettiin
pienia pitoisuuksia kaikkien naytepisteiden pohjavedessa.

Haitta-aineet ovat tulosten perusteella pdaasiassa kiinnittyneena maaperassa eivatka kulkeudu
merkittavasti pohjaveden mukana. Kaikkein kulkeutuvimpia ja haihtuvimpia haitta-aineita todet-
tiin pienia pitoisuuksia vain kahdessa naytepisteessa. Alueen pohjavetta ei kdyteta talousvetena
eivatka pohjaveden sisaltamat haitta-aineet aiheuta terveysriskia alueella.

Tutkimustulosten yksityiskohtaisemmat tiedot on esitetty liitteessa 3.

Huokosilma

HENGITYSILMAN VERTAILUARVOT
TCA-ARVOT

Maaperassa olevan huokosilman pilaantuneisuuden arviointiin ei lainsaadanndssa ole ohjearvo-
ja. Tassa raportissa kaytetadn vertailuarvona hengitysilmassa siedettavia enimmaispitoisuuksia
paivittaisessa, elinikdisessa altistuksessa (TCA-arvo®).

HTP-ARVOT

HTP-arvot ovat Sosiaali- ja terveysministerion maarittaméat tydpaikan ilman epapuhtauksien
haitallisiksi tunnetut pitoisuudet. Sydpavaarallisille aineille (bentseenille ja vinyylikloridille) on
valtioneuvoston tydturvallisuuslain nojalla antamissa paatoksissa ja asetuksissa maaratty sito-
vat raja-arvot tyopaikan ilman epapuhtauksille (Valtioneuvoston asetus ty6hon liittyvan syopa-
vaaran torjunnasta (716/2000)).

3 Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006) liitteessa 7A luetellut 43 ainetta, joille
on maaritetty pohjaveden ympéaristonlaatunormi.

4 Ymparistoministerion esittamat sallitut hengitysilman enimmaispitoisuudet paivittaisessa elinikaisaltistuk-
sessa, Ympaéaristohallinnon ohjeita 6]2014.
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Maaperassa todettuja haihtuvia orgaanisia haitta-aineita (esimerkiksi bentseeni, tolueeni, kloora-
tut liuottimet, naftaleeni) todettiin myds huokosilmanaytteissa paaosin TCA-arvot alittavina pitoi-
suuksina. Tetrakloorieteenia ja trikloorieteenia todettiin paaasiassa samoilla alueilla, joilla niita
esiintyi my6s maaperassa. Trikloorieteenin pitoisuus huokosilmassa ylitti sisdilman pitkaaikaisal-
tistuksen vertailuarvon (TCA-arvon) neljassa pisteessa. Tetrakloorieteenin pitoisuus ylitti TCA-
arvon yhdessa pisteessa. Sen sijaan vinyylikloridia ei todettu yhdessakaan ilmanaytteessa, vaik-
ka sitad alueen maaperanaytteissa olikin todettu.

Tolueenia ja bentseenia todettiin pienia pitoisuuksia tasaisesti koko alueella. Bentseenin pitoisuus
ylitti TCA-arvon seitsemaéassa pisteessa. Tolueenin analysoidut pitoisuudet jaivat selvasti alle TCA-
arvon.

Naftaleenia todettiin kuudessa pisteessa. Pitoisuudet olivat selvasti alle TCA-arvon.

Yhdenk&an haitta-aineen pitoisuus huokosilmassa ei ylittanyt HTP-arvoa tai syopavaarallisille
yhdisteille maaritettya sitovaa raja-arvoa. Haihtuvien yhdisteiden HTP-arvot ovat n. 70...3 500
kertaa alueella todettuja enimmaispitoisuuksia suurempia.

Tutkimustulosten yksityiskohtaisemmat tiedot on esitetty liitteessa 3.

4. ALUSTAVA TERVEYSRISKIEN TARKASTELU

Ihmiseen kohdistuvien terveysriskien toteutumiseksi on oltava kolme asiaa samanaikaisesti:
1. Haitta-aine
2. Kulkeutumisreitti
3. Altistuja

Mikali jokin naista kolmesta tekijasta puuttuu, riski ei voi toteutua. Maaperassa ja huokosilmassa
on todettu haitta-aineita (kohta 1). Altistujana Katajanokan itdosassa ovat alueen asukkaat ja
siella vierailevat ihmiset (kohta 3). Ainoa merkityksellinen kulkeutumisreitti (2) on sisailman
hengityksen kautta tapahtuva altistus, mikéali haitallisia yhdisteitd voi kulkeutua sisdilmaan.

Teoriassa myds kulkeutuminen ravintokasvien vélitykselld on mahdollista. Alueella harjoitetaan
pienimuotoista kaupunkiviljelya ja alueella on koristekasveina mm. kirsikkapuita ja muita syoma-
kelpoisia kasveja. Kaupunkiviljelyd harjoitetaan laatikoissa, joiden multa on tuotu alueen ulko-
puolelta. Haitta-aineita ei ole todettu merkittavina pitoisuuksina kasvukerroksissa. Lisaksi alueel-
la kasvavat ravintokasvit muodostavat hyvin pienen osan kokonaiskulutuksesta, joten altistusta
ravintokasvien kautta ei arvioida merkitykselliseksi.

Alueen pohjavetta ei kayteta talousvetend, joten altistuminen juomaveden vélityksella ei ole
mahdollista. Suora kosketus ei ole mahdollista, koska haitta-aineet ovat joko syvélla maaperas-
sa, asfaltoiduilla alueilla tai rakennusten alla. Samasta syysta maata kaivavat elaimet (mm. koi-
rat), eivat ole vaarassa altistua haitta-aineille. Ulkona haihtuvat yhdisteet laimenevat suureen
ilmamaaraan niin nopeasti, ettd merkittavaa altistusta ei voi tapahtua.

Maaperassa todetut metallit seka PAH-yhdisteet ja 6ljyt ovat luonteeltaan heikosti haihtuvia,
eivatka voi merkityksellisina pitoisuuksina kulkeutua sisdilmaan. Sen sijaan alueen maaperassa ja
huokosilmassa on todettu haihtuvia hiilivetyja, joiden haihtuvuus on riittava niiden kulkeutumi-
seksi sisdilmaan. Tallaisia ovat vinyylikloridi, trikloorieteeni, tetrakloorieteeni ja bentseeni.
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Haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet laimenevat merkittavasti niiden kulkeutuessa maaperasta,
pohjavedesta tai huokosilmasta rakennusten sisatiloihin. Tyypillisesti pitoisuudet laimenevat mat-
kalla huokosilmasta sisdilmaan vahintdan sadasosiin, vaikka haitta-ainepitoinen huokosilma olisi
valittémasti lattian alapuolella ja ilmavuoto maaperéasta rakennukseen olisi merkittavaa.

Suurin mitattu TCA-arvon ylitys huokosilmassa on ollut n. 30-kertainen (bentseeni). Huomioiden
haitta-aineiden laimeneminen niiden kulkeutuessa sisdilmaan, huokosilmassa todetut pitoisuudet
ovat haitattomalla tasolla, eik& niistd aiheudu terveysriskeja.

Alustavan riskitarkastelun perusteella nyt todetuilla pitoisuuksilla alueella ei aiheudu terveysris-
keja. Huokosilmapitoisuuksien mittauksia on kuitenkin syyta jatkaa, jotta voidaan selvittaa luo-
tettavasti pitoisuustasojen vaihtelu mm. vuodenaikojen ja olosuhteiden mukaan.

5. VAIKUTUKSET NYKYISEEN MAANKAYTTOON

Katajanokan itaosan alue soveltuu tutkimusten perusteella asuinkdyttdon ja muihin nykyisiin
kayttotarkoituksiin. Kuitenkin, jos maata kaivetaan esimerkiksi peruskorjauksien tai piharaken-
tamisen yhteydessa on otettava yhteys Helsingin ymparistokeskukseen ja sovittava tarvittavista
toimenpiteista. Jos kaivettavassa maassa on haitta-aineita tai jatteita, ei kaivaminen ole mahdol-
lista ilman ymparistdokeskuksen lupaa.

6. YHTEENVETO

Katajanokan alueen maaperasséd, pohjavedessa ja huokosilmassa on tutkimuksissa todettu hait-
ta-aineita seka rakennusjatteitda. Alustavan riskitarkastelun perusteella todetuista haitta-
ainepitoisuuksista ei aiheudu terveysriskeja alueen asukkaille tai muille kayttgjille.

Haitta-aineiden pitoisuudet huokosilmassa vaihtelevat luonnollisesti ja taman vaihtelun selvitta-

miseksi on syyta jatkaa huokosilman pitoisuuksien tarkkailua seka tarvittaessa laajentaa tutki-
musaluetta. Mahdolliset riskit ymparistolle arvioidaan erikseen.

Ramboll Finland Oy



