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ESIPUHE

Taman suunnitelman laatiminen perustuu ymparisténsuojelulain (86/200) 102
§:8an, jonka mukaan kunnan on varauduttava kaytettavissa olevin keinoin toi-
miin, joilla estetdan valtioneuvoston ilmanlaatuasetukseen (711/2001) perustuva
ilmanlaadun raja-arvon mahdollinen ylittyminen kunnan alueella.

Suunnitelma on laadittu lahinna katujen kunnossapidosta ja ilmanlaadusta vas-
taavien viranomaisten tarpeisiin. Ensisijaisena tarkoituksena on ennaltaehkaista
katupdlyn syntya seka sen aiheuttamia terveys- ja viihtyvyyshaittoja. Tahan pyri-
tdan noudattamalla ymparisténsuojelulain ymparistdn kannalta parhaan kaytan-
ndn periaatetta eli hakemalla tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita toimia
tai niiden yhdistelmia katupdlyhaittojen pienentamiseksi.

Katupdly on yksi keskeisimmista Helsingin ilmanlaatuongelmista, jonka voidaan
olettaa pahenevan tulevaisuudessa lisaantyvan likenteen vuoksi. Haitta on mer-
kittava lahinna kevaalla vilkkaasti liikennoityjen vaylien laheisyydessa, kun liikken-
ne nostattaa katupinnoille talven aikana kertynytta pélya hengitysilmaan. Nykyis-
ten tietojen mukaan haitallisimpina pidetdan pienhiukkasia (PM; ), joita my&s
katupdly sisaltéda. Lainsaadanndéllinen suuntaus on ollutkin asettaa raja-arvoja
yha pienemmille hiukkasille. Talld hetkella raja- ja ohjearvot on annettu hengitet-
taville hiukkasille (PMo) ja kokonaisleijumalle (TSP). Tassa suunnitelmassa kiin-
nitetddn keskeinen huomio hengitettaviin hiukkasiin. Katupdly aiheuttaa terveys-
haittojen lisaksi myo6s viihtyvyyshaittoja ja likaa ymparistoa.

Suunnitelman laadinnasta ovat vastanneet ympaéristétarkastaja Jari Viinanen
(Helsingin kaupungin ymparistdkeskus), kunnossapitoinsinééri Olli J. Dolk (Hel-
singin kaupungin rakennusvirasto (HKR)), vastaava tyénjohtaja Seppo llvonen
(HKR), valvoja Raimo Gréngvist (HKR), ymparistéasiantuntija Maria Joki-Pesola
(HKR), ilmansuojelututkija Suvi Haaparanta (YTV) ja tutkimuspaallikkd Paivi Aar-
nio (YTV). Suunnitelma on hyvaksytty Helsingin kaupungin ymparistélautakun-
nassa 25.2.2003 ja kasitelty yleisten téiden lautakunnassa 10.4.2003.



Kaytetyt termit

Ohjearvo:

Raja-arvo:

Kansallinen ohjearvo epapuhtauden enimmaispitoisuudelle ulkoilmassa. Ohjear-
vot ohjaavat lahinna suunnittelua ja niitd hyédynnetddn mm. annettaessa paas-
tdmaarayksia lupapaatoksissa.

EU:n direktiiviin pohjautuva epapuhtauden enimmaispitoisuus ulkoilmassa. Il-
mansuojeluviranomaisen tulee estaa raja-arvojen ylittyminen.

Raja-arvon numeroarvo:

Episodi:

Inversio:

Pitoisuus:
PM:
PMiq:
PM 5:

TSP:

Epépuhtauden enimmaispitoisuuden numeroarvo. Esim. hiukkasille on asetettu
raja-arvoksi 50 pg/m>, joka voidaan ylittaa 35 kertaa kalenteri vuoden aikana en-
nen kuin itse raja-arvo ylittyy. Raja-arvoa 50 pug/m?® kutustaan raja-arvon numero-
arvoksi.

Tilanne, jossa epapuhtauspitoisuudet ovat selvasti tavanomaista korkeammat.
Tilanne, jossa maanpintaa lahelld oleva kylmempi ilma jaa sita ylempana olevan
ldmpimamman ilman alle. Tall6in erityisesti matalalta tulevat paastét eivat paase
kunnolla laimenemaan ja sekoittumaan.

Epapuhtauden maara tietyssa tilavuudessa ilmaa (esim. pg/m?).

Hiukkaset yleisesti (particular matter).

Hengitettavat hiukkaset (hiukkaset, joiden halkaisija on alle 10 mikrometria).

Pienhiukkaset (hiukkaset, joiden halkaisija on alle 2,5 mikrometria).

Kokonaisleijuma (total suspended particular matter), kaikki iimassa olevat hiuk-
kaset.
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1. Johdanto

Poly on pitkdan ollut keskeisimpia Helsingin ilmansuojeluongelmista. Varsinkin
kevaalla on jaksoja, jolloin pdlylle asetetut ilmanlaadun ohjearvot ylittyvat toistu-
vasti kantakaupungissa. Vilkkaimpien liikkennevaylien varsilla myds ilmanlaadun
raja-arvot voivat mahdollisesti ylittya.

Helsingin kaupunginhallitus hyvaksyi 27.1.1997 valmiussuunnitelman liikenteen
typen oksidien paastdista aiheutuvien vakavien ilmansaastetilanteiden varalle.
Valmiussuunnitelmasta rajattiin pois pdlyn aiheuttamat ilmanlaatuepisodit, koska
toimenpiteet pélypitoisuuden alentamiseksi ovat olennaisesti toisen luonteisia
kuin typen oksidien paastéilla. Kaupunginhallitus edellytti, etta leijuvan pdlyn ai-
heuttamien ongelmien vahentamiseksi laaditaan erillinen suunnitelma. Toiminta-
suunnitelma akuuttien katupdlyhaittojen torjumiseksi valmistui vuonna 1999.

Ymparistésuojelulain 102 §:n mukaan kunnan on ryhdyttava tarpeellisiin toimiin
esimerkiksi antamalla maarayksia liikkenteen tai paastojen rajoittamisesta, mikali
valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (711/2001) annetut ilmanlaadun raja-
arvot ylittyvat. Helsingissa on mahdollista, ettd hengitettaville PM;o —hiukkasille
asetetut raja-arvot voivat ylittya.

Jos asetuksen raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya, on kunnilla velvollisuus
laatia ja toimeenpanna ohjelmia ja suunnitelmia, joilla varmistetaan raja-arvojen
alittaminen viimeistddn annettuihin maaraaikoihin mennessa. Suunnitelmat ja
ohjelmat, jotka voivat koskea kuntaa tai sen tiettyja alueita, tulee laatia viimeis-
téan 18 kk sen vertailuvuoden paattymisesta, jolloin raja-arvo on ylittynyt tai sen
ylittymisen vaara on havaittu.

Niissa tapauksissa, joissa hengitettavien hiukkasten (PMyg) raja-arvon ylitys joh-
tuu teiden tai katujen talvihiekoituksesta, kuten Helsingisséa, ei tarvitsisi laatia ky-
seisia suunnitelmia. Sen sijaan kunnan tulee laatia selvitys, josta kdy ilmi muun
muassa tiedot havaituista tai arvioiduista pitoisuuksista ja paastoélahteista seka
tiedot toteutetuista tai suunnitelluista toimista pitoisuuksien alentamiseksi. Taméa
suunnitelma on laadittu niin, etta se noudattaa selvityksen vaatimusten liséksi
paapiirteissdan maaraysta suunnitelmiin ja ohjelmiin sisallytettavista tiedoista.
Asetuksen liitteen 6 suunnitelmiin ja ohjelmiin sisallytettavista tiedoista on jatetty
mm. kokonaan pois kohdat 3 ja 9, jotka koskevat yleisia tietoja ylitysalueesta ja
tiedot paastdjen vahentamistoimista, jotka on toteutettu 1.1.2001 jalkeen.

Taman suunnitelman tavoitteena on vahentaa katupélyn aiheuttamia terveys-
haittoja ja muita haittoja seka varmistaa, etta raja-arvo ei ylity. Suunnitelma kor-
vaa edellisen vuonna 1999 valmistuneen toimintasuunnitelman.



2 Nykyiset toimintamallit katupélyongelman ehkaisemiseksi

Katupdlyn vahentamiseksi on tehty systemaattisesti t6itéd vuodesta 1987 lahtien.
Paaasiallisia keinoja ovat olleet katujen puhdistamiseen varatun kaluston paran-
taminen ja lisddminen seka tiedotus ja yhteistyd kiinteistéjen kanssa. Toimenpi-
teiden ansiosta kevaista kokonaisleijuman pdlyhuippua on saatu leikattua kol-
manneksella, mutta hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin ei ole juuri pystytty
vaikuttamaan (ks. kuvat 8 ja 9).

2.1 Vastuujako katualueiden hoidossa

Katujen kevaisen hiekannoston on Helsingissa katsottu olevan osa talvikunnos-
sapitoa. Kiinteistdon kohdalla olevan katualueen hoidosta vastaavat seka kiinteis-
tén omistaja etta Helsingin kaupunki. Keskindinen vastuujako selviaa kuvasta 1.
Perusperiaate on se, etta kiinteistd vastaa itse katualueensa (jalkakaytava, ajo-
rata) puhtaanapidosta istutuksia lukuunottamatta samoin kuin jalkakaytavan talvi-
kunnossapidosta, johon kuuluu liukkaudentorjunta I&ahinna hiekoittamalla ja hie-
kan poisto seka lumen auraus ja poiskuljetus. Helsingin kaupungin liikennelaitos
vastaa raitiovaunuliikenteelle varattujen katualueiden puhtaanapidosta.

Vastuu katualueen hoidosta Helsingissa

Helsingin kaupungin rakennusvirasto, katuosasto 2001
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Kuva 1. Vastuunjako kaupungin ja kiinteistéjen valilla (Ladhde: HKR).



2.2 Hiekoitushiekan kaytto liukkauden torjunnassa

Hiekoitusmateriaaleja on kehitetty vdhemman pdlyaviksi siirtymalla luonnon-
hiekasta murskattuihin materiaaleihin, joista hienoaines on pesty pois (kuva 2).
Talla hetkella kaduilla kaytetaan pestya ja murskattua halkaisijaltaan 1-6 mm ja
kaytavilla 3-6 mm hiekkaa. Hiekoituksen maaraa on vahennetty (kuva 2) keskit-
tamalla hiekoitusta vain likenneturvallisuuden vaatimiin kohteisiin ja korvaamalla
monissa paikoissa hiekka suolalla (kuva 3). Esimerkiksi paavaylia ei hiekoiteta.
Liukkauden torjunnassa kaytetysta suolasta suurin osa on vuorisuolaa (NaCl) ja
jonkin verran kaytetaan liuossuolaa (CaCly). Pélyntorjuntaan kaytetaan lahes yk-
sinomaan ja talvisin pelkastaan liuossuolaa ja sen osuus on ollut 10-20 % kai-
kesta kaytetysta liuossuolamaarasta.
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Kuva 3. Suolan kaytto (tuhatta tonnia) liukkauden torjuntaan vuosina 1979-2002 (Ldhde: HKR).

2.3 Hiekanpoistossa kaytetyt tyomenetelmat

Tyojarjestelyja on parannettu viikko- ja kuukausisiivouksilla, joiden ansiosta katu
voidaan puhdistaa sdanndllisesti. Hiekanpoistotydn ajaksi kielletdan kadunvarsi-
pysakadinti ja tarvittaessa pysakoidyt autot siirretdan sivuun hiekannostotydn alta,
jolloin koko ajorata saadaan kerralla puhtaaksi. Vuosittain joudutaan siitdmaan
puhdistustydn alta noin 7000 autoa. Tiedotusta on lisétty kaupungin ja kiinteisto-
jen valisen tydnjaon selkeyttamiseksi seka erityisesti ajoneuvojen siitomaarien
vahentamiseksi asuntokaduilla, jotta itse puhdistusoperaatio nopeutuisi. Raken-
nusviraston katuosastolla on kaytéssa tehtavakortti talviaikaiseen pélynsidon-
taan, jossa on maaritelty milloin ty6é on suoritettava, toimenpiteet ja laatuvaati-
mukset.

Hiekanpoistoty6 aloitetaan kastelemalla kadun pinta vedella tai laimealla (5-10
%) kalsiumkloridiliuoksella (CaCl,). Kastelun jalkeen kadulle kertynyt karkeahko
kiviaines ja lika poistetaan keraavilla harjakauhoilla. Harjattu katu puhdistetaan
taman jalkeen imulakaisulaitteella. Imulakaisun jalkeen katu viela painehuuhdel-
laan pesuautolla. Puhdistustyd tehdaan siten, etta em. kalusto liikkuu yhtenaise-
na tyéryhmana. Kantakaupungin alueella edetdan katu kadulta ja tydsta tiedote-
taan ennakkoon siirtokehotustauluilla.



Asuntokatujen kevatpuhdistusta haittaavat eniten katujen varteen pysakoéidyt au-
tot. Niinpa hiekannosto kantakaupungissa onkin mahdollista vain tiedottamalla
tulevista puhdistustéista info-tauluilla. Valmistelevat toimenpiteet ennen varsi-
naista tyésuoritusta ovat seuraavat:

1. Kaksi tydpaivaa ennen tdiden aloittamista kadulle vieddan betoniporsaisiin
kiinnitetyt siitokehotustaulut (n. 2 tuntia/katu).

2. Siirronvalvojat kayvat kirjaamassa kadun varteen pysakdéidyt autot (n. 1 tunti).

3. Paivaa ennen puhdistusta likennemerkkiryhma kay huputtamassa pysakoéintia
saatelevat likennemerkit ja jakamassa kiinteistékohtaiset tiedotteet.

4. Siirretdan kadun varteen mahdollisesti jdaneet autot nakdetaisyyden paahan
(15 min/auto). Jokaisesta siirretysta autosta tehdaan siirtopaatés ja pidetaan
siirtopdytakirjaa. Siirrosta laskutetaan auton omistajaa (51,19 € vuonna 2002).

Varsinainen puhdistusty6 kestda noin 0,5-2 h/katu. Kaupunki on jaettu 6 piiriin, ja
kukin piiri vastaa alueensa katujen puhtaanapidosta ja talvikunnossapidosta.

Kaupungin suorittamasta ajoratojen hiekanpoistosta on pyritty tiedottamaan kiin-
teistdille, jotta ndma ovat voineet ajoittaa vastuullaan olevien jalkakaytaviensa
puhdistuksen samaan ajankohtaan pélyn kulkeutumisen vahentamiseksi. Sa-
malla kiinteistét ovat voineet ajattaa jalkakaytaviltd ajoradan reunaan lakaistut
hiekat pois kaupungin kustannuksella. Osa kiinteistdista hoitaa tehtadvansa malli-
kelpoisesti, mutta tyén laatu vaihtelee jonkin verran. Keskitetty jarjestelmé, jossa
kaupunki hoitaisi myds jalkakaytavien talvikunnossapidon ja puhtaanapidon, olisi
pitkalla tahtaimella tehokkain ja taloudellisin. Viidesosalla Helsingin kaduista
(mm. Lauttasaaressa, Etu-T66l6ssa ja luoteisissa kaupunginosissa) on jo kay-
téssa tallainen toimintamalli. Kaupunginhallitus paatti marraskuussa 2001, etta
toimintamallin kayttda laajennetaan asteittain muuallekin Helsinkiin kantakaupun-
kia lukuun ottamatta.

Hiekanpoistossa ja katujen pesussa kevaalla 2002 kaytéssa olevan HKR:n ka-
luston maara oli 243 koneyksikkoa ja tydta teki noin 400 henkea. Kalustoa on uu-
sittu vahitellen hankkimalla hiekannostokauhoja ja korvaamalla mekaaniset harjat
imulakaisukoneilla, mutta kaikilta osin koneet eivat viela ole riittdvan tehokkaita.
Lisaksi kevaalla 2002 oli kaytéssa yksityista kalustoa noin 10 lakaisukoneen ver-
ran. Yksityisen kaluston saatavuus on vahitellen parantunut.

2.4 Kiskojarruissa kaytettivan hiekan maaran vahentiminen

Helsingin kaupungin likennelaitoksen (HKL) raitiovaunujen kiskojarruissa kayt-
tdma hiekka aiheuttaa hyvin paikallisen pdlyongelman. Hiekkaa kaytetaan raitio-
vaunun kiskojarrun ja kiskon valissa lisddmaan kitkaa jarrutustehon parantami-
seksi. Uusien raitiovaunujen hiekoituslaitteet tulevat vahentamaan hiekankulu-
tusta, kun vaunun ajo- ja jarrutussaadoét ovat kohdallaan. Vastaavanlaisia laitteita
on alettu myds asentamaan nivelvaunuihin. Hiekankulutuksen vahentamiseksi
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annetaan kuljettajille ennakoivan ajon koulutusta. Raitiovaunujen jarruhiekan ku-
lutus tulee olemaan noin 80 tonnia pienempi kuin nykyisin.

2.5 limanlaadusta tiedottaminen

Helsingissa kaupunkilaisille tiedottamisessa kaytettava ilmanlaatuindeksi on las-
kettu T6616n mittausaseman tuloksista, ja se kuvaa siten ilmanlaatua kantakau-
pungin vilkasliikenteisilla kaduilla.

Kaupunkilaiset saavat talla hetkella YTV:n www-sivuilta reaaliaikaisen ilmanlaa-
tutiedon seka ilmanlaatuindeksina etta tuntikohtaisina epapuhtauspitoisuuksina.
liImanlaatuindeksitiedon saa tunneittain myds automaattisesta puhelinvastaajasta
suomeksi ja ruotsiksi. limanlaatutilanteesta tiedotetaan saanndllisesti arkiaamui-
sin radiossa ja jalkikateen edellisen paivan tilanteesta Helsingin Sanomissa. Pi-
toisuuksien kohotessa tavanomaisesta, ns. saaste-episoditilanteissa, YTV:n ym-
paristétoimisto tiedottaa tehostetusti laatien mm. erityistiedotteita.

liImanlaadusta tiedottaminen autollijoille olisi syyta tehda hyvissa ajoin ennen
keskustaa, mieluiten jo kotona ennen matkalle 1&ht64, jolloin olisi mahdollista va-
lita auton sijaan joukkoliikennevaline. Tien laidassa olevien nayttétaulujen avulla
voitaisiin ohjata autoilijoita joukkoliikenteen lityntapysékdintipaikoille ja motivoida
autoilijaa seuraavana paivana jattdmaan auto kotiin. YTV on keskustellut Uu-
denmaan tiepiirin kanssa mahdollisuudesta toteuttaa yhteisia informaatiotauluja
paateiden varsille. Lisaksi YTV on sopinut tiehallinnon kanssa muusta tiedo-
tusyhteistydsta erityisesti saaste-episoditilanteissa.

3 Toimenpiteet katupélyhaittojen vahentamiseksi

Katupdlyhaittojen torjunnassa tulisi pyrkia siihen, ettd ongelmaa ei péése edes
syntymaan. Ennaltaehkaisykeinoja ovat 1. uusimpien tutkimustulosten kayttéon-
otto, 2. hiekoituksen kehittdminen, 3. hiekoitushiekan poiston tehostaminen, 4.
hiekoitusta korvaavien uusien liukkauden torjuntakeinojen kayttéénotto, 5. enna-
koiva pbélyéamisen esto ja 6. tiedottamisen kehittdminen. Ongelmaan on mahdol-
lista vaikuttaa myds liikennejarjestelyilla kuten ajonopeuksia hillitsemalla. Taulu-
kossa 1 on esitetty eri virastojen vastuut toimenpiteiden toteuttamisesta.
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Taulukko 1. Vastuunjako HKR:n , ymparistékeskuksen (YMK) ja YTV:n kesken.

Kaytiannon toteutus Seuranta
1. Tutkimukset ja HKR, YMK, YTV HKR, YMK, YTV
tutkimusten hyo-
dyntdminen
2. Hiekoitusmene- HKR, (HKL) HKR, YMK
telmien kehittdminen
3. Hiekoitushiekan HKR HKR, YMK
poiston tehostami-
nen
4. Liukkauden tor- HKR HKR, YMK

juntamenetelmien
kehittdminen

5. Pélyamisen eston | HKR, (HKL) HKR, YMK
kehittdminen

6. Tiedottamisen HKR, YMK, YTV HKR, YMK, YTV
kehittaminen

1. Tutkimusten hyédyntdminen

Ymparistokeskus, rakennusvirasto ja YTV ovat olleet vime vuosina mukana ja
rahoittaneet useita tutkimushankkeita liittyen pdlyongelmaan ja sen paaasialli-
seen aiheuttajaan eli liukkauden torjuntaan (ks. kappale 9). Tutkimuksia jatketaan
ja niilla pyritaan I6ytdamaan uusia keinoja pélyongelman pienentamiseksi.

Parhaillaan meneilldan olevassa tutkimuksessa selvitetaan alan asiantuntijoiden
kanssa, miten eri toimenpiteilla voidaan védhentaa hienojakoisen katupdlyn maa-
raa. Taman selvityksen perusteella esitetaan toimenpiteita, joiden avulla katupé-
lyn vahentamistoimet suunnataan oikein ja kustannustehokkaasti. Projekti val-
mistuu vuoden 2003 aikana. Tutkimuksessa selvitetdan

- hiekoitushiekan maaran, raekoon ja kiviaineksen
- nastarenkaan ja kitkarenkaan

- asfaltin koostumuksen ja

- ajonopeuden

vaikutuksia syntyvan polyn maaraan. Lisaksi pyritédén selvittdamaan hiekan ja p6-
lyn kulkeutumista paakaduille, joita ei talla hetkella hiekoiteta.

Tutkimustuloksia sovelletaan kaytantéén mahdollisuuksien mukaan.

2. Hiekoitusmenetelmien kehittdminen

Hiekoituksessa kehitetddn olemassa olevia keinoja pdlydmisen ennalta ehkaise-
miseksi kuten:
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- Hiekoitushiekan pesun ja seulonnan laatua halutun lopputuloksen saamiseksi.

- Haetaan optimaalisia hiekoitushiekan raekokoja ja maaraa kayttékohteen mu-
kaan, niin ettei liukkauden torjunta karsi.

- Pyritdan ldytamaan vahemman poélyavaa hiekoitushiekkaa.

- Kehitetdan oman tyén ja hiekan toimittajan laadunvarmennusta.

- HKL:n raitiovaunujen jarruhiekan kaytén vahentédminen.

3. Hiekoitushiekan poiston tehostaminen

Hiekoitushiekan poistossa kehitetdan jo olemassa olevia keinoja kuten:

- Tehostetaan hiekoitushiekan poistoa olemassa olevalla kalustomaaralla ja
kaluston uusimisen my6ta saatavalla tehokkaammalla kalustolla.

- Aloittamalla hiekoitushiekan poisto aikaisemmin mikali sattuu lAmpimia jak-
soja.

- Kalsiumkloridin kayttéa lisataan, jotta paastaan aikaisemmin hiekan poistoon.

- Kehitetaan omaan tyéhon liittyvaa laadunvarmennusta.

- Kehitetdan urakoinnin laadunvarmennusta (paremmasta laadusta parempi
hinta), jolloin vaikutetaan urakoitsijoiden kaluston ja tyén laatuun, henkiléston
osaamiseen ja siten tehokkaampaan hiekan ja pdlyn poistoon.

4. Liukkauden torjuntamenetelmien kehittdminen

Kaytettavien liukkaudentorjuntamenetelmien vaikutus on suoraan yhteydessa
katupdlyongelmaan. Pyrkimyksena on kayttda vahemman hiekkaa kuitenkin si-
ten, etta liukkauden torjunta ei karsi. Ainakin paikallisesti voidaan kehittaa liuk-
kaudentorjuntaa kaytéssa olevan suolauksen lisaksi

- uusien liukkaudentorjuntakeinojen (kuten jaansulatusaineiden) kayttéénotolla
- lammitetyilla katuosuuksilla.

5. Poélydmisen eston kehittdminen

Poélyamisen ennakolta estdmisessa kehitetddn jo olemassa olevia keinoja kuten:

Tehostetaan ja kehitetddn ennakoivaa paavaylien pdlynsidontaa esim. kalsium-
kloridiliuostuksella seka sivukatujen hiekannoston yhteydessa tapahtuvaa pdlyn
sitomista. Pélyn sidonnassa kiinnitetddn huomiota myés vaylien reunoille.
Kehitetdan omaa ja urakoitsijoiden laadunvarmennusta (hyva esimerkki on
HKR:ll& jo olemassa oleva pdlynsidonnan tehtavakortti).

Kehitetdan pysakdintijarjestelmia siivouksen helpottamiseksi kuten olemassa
olevat viikko- ja kk —siivousjarjestelmat.

Lehtipuhaltimien kaytoén rajoittamisella niin, etta ei aiheuteta pdlyamishaittaa.
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Katurakentamisessa huomioitavia seikkoja ovat

- Viherkatuja rakentamalla voidaan sitoa pdélya ja siten estda sen nouseminen
uudelleen hengitysilmaan (esim. HKL:n nurmiradat).

- Kadun itsepeseytyvyyden palauttaminen, jolloin kaduilta pdly kulkeutuu sa-
teen, sulamisveden ja pesun yhteydessa viemariin.

6. Tiedottamisen kehittdminen

Ajoneuvojen seisominen puhdistettavien katujen varsilla aiheuttaa tydén hidastu-
mista ja tydn laadun heikkenemista osan hiekan jdadesséa autojen laheisyyteen.
Ongelmallisimpia paikkoja ovat erityisesti keskustan kadut, joilla tien laidassa
oleva ajoneuvo vaihtuu useamman kerran vuorokaudessa. Kadun puhdistami-
sesta kertovien tiedotteiden jako kiinteistéille ja ajoneuvojen siirrot ovat aikaa vie-
vid seka aiheuttavat lisdkustannuksia.

Tiedottamisen kehittdminen kiinteistélle ja ajoneuvojen omistajille:

- Tiedotusvalineiden hyédyntdaminen tehokkaammin.
- Olemassa olevien tiedottamistapojen kuten tiedotteiden jaon kiinteistdille ja
siirtokehotustaulujen vaikuttavuuden kehittdminen.

Tiedottamisen kehittdminen kaupunkilaisille:

- Tiedotusvalineiden tehokkaampi hyédyntaminen.
- Katupdlyongelmasta kertovien esitteiden laadinta erityiskohderyhmille, kuten
kiinteistdjen hoitajille, autoilijoille ja pélyongelmasta karsiville.

4 Toiminta episoditilanteissa

Mikali katupdlyongelmaa ei voida ennalta ehkaista, syntyy lahinna kevaisin poly-
episoditilanteita. Kaupungin kaytettavissa olevat toimenpiteet pélyepisodin sattu-
essa ovat hyvin rajalliset. Nykyisilld kalusto- ja tydntekijaresursseilla itse hiekan-
nosto-operaatiota ei voi juuri nopeuttaa. Nyt se saadaan vietya lapi optimitilan-
teessa n. 4 viikon kuluessa, elleivat takatalvi tai ydpakkaset hidasta tyéta koh-
tuuttomasti. Aikaisemmin tyd kesti jopa 8 viikkoa.

Periaatteessa keskustan puhdistamiseen olisi saatavissa lisdkalustoa esikaupun-
kialueelta, mutta ongelmaksi muodostuvat asuntokaduille pysakdidyt ajoneuvot,
koska lahisiirtojen lisdaminen ei onnistu tilanpuutteen vuoksi. Nain ollen ainoaksi
nopeavaikutteiseksi toimenpiteeksi jaa poélyamisen estadminen katupintojen kos-
tutuksen avulla.
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4.1 Pélynsidonta suolaliuoksen avulla

Pdlynsidontaan on yleisesti kaytetty sorateilla suolaliuosta. Samaa menetelmaa
kokeiltiin kevaalla 1998 mm. Vallilan alueella kayttamalla n. 5 % suolaliuosta
(CaCly). Alustavat tulokset olivat lupaavia. Kadun pinta pysyi kosteana usean
paivan ajan. Liuoksen kayttdé mahdollistaa hiekanpoiston myds pakkassaalla (< -5
°C).

Rakennusvirastolla on kaytettavissa kasteluun 10 suurta pesu- tai kasteluautoa,
joiden sailidtilavuus on keskimaarin 7 m>. Yhden tyévuoron aikana kukin auto
pysty%/ tyhjentamaan vesisailion nelja kertaa eli auton kayttdma vesimaara on n.
28 m”. Talla vesimaaralla pystytadn kastelemaan n. 20 km katua eli koko kalus-
tolla n. 200 km. Keskustan ja Vallilan piirien alueilla on katua 260 km eli kadun-
reunaa 520 km, joten alue on kasteltavissa lahes kokonaan kahden tyévuoron ai-
kana.

4.2 Toimenpiteiden kdynnistiminen ja tiedottaminen polyepisodin sattuessa

YTV:n ymparistétoimisto mittaa ilmanlaatua, Helsingin kaupungin ymparistdkes-
kus huolehtii iimansuojelusta ja rakennusvirasto vastaa katujen kunnossapidosta.
Naiden kesken on sovittu toimintatavasta ilmansaaste-episodin ja muun poikke-
uksellisen ilmanlaatutilanteen varalle. Sivulla 17 on esitetty tdméan toimintatavan
prosessikaavio.

Toimenpiteet episoditilanteessa

Edellisen paivan numeroarvon ylittyessa YTV lahettéda aamulla tiedotteen raja-
arvon numeroarvon ylittymisesta ymparistokeskukselle. Ymparistdkeskus lahet-
téda rakennusvirastolle ennakkovaroitukset ja toimenpidepyynnét. Ennen toimen-
pidepyyntda ymparistdkeskus pyrkii lahettdmé&an ennakkovarautumistiedotteen
rakennusvirastolle, mutta esim. viikonlopun yli jatkuvassa tilanteessa lahetetaan
suoraan toimenpidepyyntd. Toimenpidepyyntd pyritdan lahettdmaan aamupaivan
ailkana. Ymparistdkeskus arvioi episoditilanteen jatkumisen l&dhinna sdaennustuk-
siin perustuen ja pyytaa tarpeen vaatiessa YTV:Ita konsultaatiota esim. puheli-
mitse. Huomioitavaa on, etta ilmoitusmenettelyt ja toimenpidepyynnét toimivat
vain virka-aikaan ja YTV:n tiedottama 24 tunnin raja-arvon numeroarvon ylitys
tiedetaan vasta mittauksen jélkeisena paivana. Mikali hiukkaspitoisuuksien ko-
hoaminen ei johdu katupdlysta vaan esimerkiksi Suomen rajojen ulkopuolelta
tulleista hiukkasista (kaukokulkeumaepisodista), niin tdméa ei aiheuta toimenpi-
teita.



15

Ennakkovaroitusraja:

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuuden raja-arvon numeroarvo
(50 pg/m?) on ylittynyt edellisena paivana ja oletettavaa on, etta numeroarvo tul-
laan ylittamaan myds taman ja seuraavan vuorokauden aikana.

Toimenpiteet:

1.

Jos tilanteen arvioidaan jatkuvan, tiedottaa ymparistokeskus rakennusvirastoa
erilliselld ennakkovarautumistiedotteella, joka sisaltdd mm. tiedon numeroar-
von ylittymisesta edellisena paivana, arvion talle ja seuraavalle paivalle ja la-
hipaivien sdaennusteen. Tieto toimitetaan myds YTV:lle.

Rakennusvirasto varautuu seuraavana paivana katupintojen kostuttamiseen.

Toimenpideraja:

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausipitoisuuden raja-arvon numeroarvo
(50 pg/m®) on ylittynyt kahtena edellisena paivana tai viikonvaihteen (pe-su) ai-

kana ja oletettavaa on, ettd numeroarvo tullaan ylittdmaan myds tdman ja seu-

raavan vuorokauden aikana.

Toimenpiteet:

1.

Ymparistokeskus tiedottaa rakennusvirastolle erillisella toimenpiderajan ylit-
tamistiedotteella, joka sisaltdd mm. tiedon numeroarvon ylittymisesta edellisi-
na paivina, arvion talle ja seuraaville paiville ja lahipaivien sadennusteen.
Tieto toimitetaan myés YTV:lle.

Rakennusviraston katuosasto toteuttaa katupintojen kostuttamisen.
Ymparistokeskus ja rakennusvirasto lahettavat tiedotteen tiedotusvalineille
katupintojen kastelun aloittamisesta ja kehottavat samassa yhteydessa myds
kiinteistéja kastelemaan jalkakaytavat, mikali niiden jaatymisesta ei ole vaa-
raa.

. YTV lahettaa erillisen tiedotteen episoditilanteesta tiedotusvalineille varmis-

tuttuaan ennusteen riittdvasta luotettavuudesta.

Tilanteen arviointi, ennakkovaroituksen ja toimenpidepaatdoksen tekeminen

Tilanne arvioidaan seuraavien tietojen perusteella:

Hhowb =

Edellisten paivien saatila.

Edellisten paivien hiukkasten pitoisuudet (raja-arvon numeroarvon ylitykset).
Saaennuste talle ja huomiselle paivalle.

Nykyiset pitoisuudet (aamupéaivan liikkenteen nostattamat).
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Saatietoja on saatavilla:

- llmatieteen laitoksen internetsivuilta http://www.fmi.fi/saa/, puhelimitse palve-
levalta meteorologilta (24 h) p. 0600-9-3801 (maksullinen)
- Forecan internetsivuilta http://www.foreca.com/fin/saa/

Hiukkasten pitoisuudet:
- YTV:n internetsivuilta http://www.ytv.fi/iimanl/nyt.html, puhelimitse ilmanlaatu-
paivystajalta p. 0400-308 430
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Kaavio toimenpiteista episoditilanteessa

1. raja-arvon numeroarvon
ylitys (eilen)

Arvio raja-arvon numeroar-
von ylityksesta talle paivalle
ja huomiselle

2. raja-arvon numeroarvon
ylitys (eilen ja toissapaivana)

Arvio raja-arvon numeroar-
von ylityksesta talle paivalle
ja huomiselle

YTV:n tiedo-
te raja-arvon
numeroar-
von ylityk-
sestd

Tilanteen
arviointi
YMK/YTV

Episodin
jatkumi-
nen

Ei toimen-
piteita

YMK:n ennakko-
varoitus HKR:n

Ennakkova-
rautumistiedo-

katuosastolle

v

HKR varautuu
katupintojen
kostuttamiseen

YTV:n tiedote
raja-arvon
numeroarvon
ylityksesta

v

Tilanteen
arviointi
YMKI/YTV

Episodin
jatkumi-
nen

Ei toimen-
piteita

v kylla

YMK:n
toimenpidepyynto

te HKR:lle ja
tieto YTV:lle

Toimenpide-

HKR:n katuosastolle

v

Katupintojen
kastelu

v

Tiedotteen
laadinta

pyynto
HKR:lle

ja tieto YTV:lle

Tiedote tiedo-
tus-

(YMK/HKR)

v

Tiedotteen
P laadinta

> vilineille

-

YTV:n
P tiedote tiedotus-

(YTv)

valineille

\_/_
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5 Lainsaadanto ja vastuulliset viranomaiset
5.1 Lainsdadanto
Ympéristénsuojelulaki (86/2000)

Vastuu paikallisesta ilmanlaadun seurannasta kuuluu kunnille. Kunnan on varau-
duttava kaytettavissa olevin keinoin toimiin, joilla estetdan valtioneuvoston ase-
tukseen perustuva ilmanlaadun raja-arvon mahdollinen ylittyminen kunnan alu-
eella. Jos valtioneuvoston asetukseen perustuva ilmanlaadun raja-arvo ylittyy,
kunnan on tiedotettava ja varoitettava vaestta seka ryhdyttava tarpeellisiin toi-
miin tai annettava maarayksia liikenteen rajoittamiseksi ja paastojen vahentami-
seksi.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan hyédyntamisella toteutetaan mahdollisimman
tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotan-
to- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan suunnittelu-, rakentamis-, yllapito- seka
kayttdtapoja. Ymparistdn kannalta parhaan kaytannén periaatteen mukaan nou-
datetaan ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kus-
tannustehokkaita eri toimien yhdistelmia, kuten tydmenetelmia seka raaka-
ainevalintoja.

Péaakaupunkiseudun yhteistyévaltuuskunnasta annettu laki (1269/96)

Lain mukaan YTV huolehtii jdsenkuntien ilmansuojelun seurannasta kuten myés
tutkimus- ja suunnittelu- seka koulutus- ja valistustehtavista.

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (711/2001)

Asetus koskee ulkoilman epapuhtauksien raja-arvoja. Asetuksen tavoitteena on
vahentaa ulkoilman epapuhtauksien aiheuttamia terveys- ja ymparistéhaittoja.

Hiukkasten raja-arvo on uudessa asetuksessa asetettu pienemmille hengitetta-
ville hiukkasille (PM1p) kokonaisleijuman (TSP) sijaan. Asetuksessa on annettu
kullekin epapuhtauden raja-arvolle ajankohta, jolloin pitoisuuksien tulee olla raja-
arvoa pienemmat. Hiukkasille ajankohdaksi on asetettu 1.1.2005.

liImanlaatuasetuksessa saadetaan, etté korkeista pitoisuuksista (raja-arvojen tun-
ti- ja vuorokausipitoisuuksien numeroarvon ylityksistd) on tiedotettava vaestélle
vipymatta. Kaytannossa tdma tarkoittaa vuorokauden kuluessa ylityksen havait-
semisesta. Vaestda tiedotetaan pitoisuuksien suhteesta raja-arvoihin ja kyseisten
epapuhtauksien terveysvaikutuksista. Tiedottamisvelvoite koskee myds hiekoi-
tushiekasta johtuvia PM —ylityksia, joita tapahtuu runsaasti niin paadkaupunki-
seudulla kuin koko Suomessa ldhinna maalis-huhtikuussa.
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Taulukko 3. limanlaatuasetuksen (711/2001) mukaiset raja-arvot hengitettaville hiukkasille

Aine Keskiarvon las- Raja-arvo Sallittujen ylitysten | Ajankohta, jolloin pitoi-
kenta-aika Hg/m® maéré kalenteri- suuksien tulee olla raja-
vuodessa * arvoa pienemmat
Hiukkaset 24 tuntia 50 35 1.1.2005
(PMyo) Kalenterivuosi 40 - 1.1.2005

Taulukko 4. Hiukkasten raja-arvot kiristyvat 1.1.2010, jos EU:n toisen vaiheen raja-arvot tulevat
voimaan

Aine Keskiarvon las- Raja-arvo Sallittujen ylitysten | Ajankohta, jolloin pitoi-
kenta-aika ug/m® maara kalenteri- suuksien tulee olla raja-
vuodessa * arvoa pienemmat
Hiukkaset 24 tuntia 50 7 1.1.2010
(PMyo) Kalenterivuosi 20 - 1.1.2010

* ks. Kaytetyt termit (s. 3): raja-arvon numeroarvo.

Taulukko 5. limanlaatuasetuksen (711/2001) mukaiset siirtyméaraja-arvot hiukkasten kokonais-
leijumalle (voimassa 1.1.2005 saakka)

Aine Tilastollinen maaritelma Raja-arvo
ug/m®
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) | Vuoden vuorokausiarvojen 95. 300
prosenttipiste **
Vuosikeskiarvo 150

** sallitaan enintdén 5 % ylityksiad vuodessa.

Valtioneuvoston pé&étds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeumasta
(19.6.1996/480)

Ohjearvot on otettava huomioon ilman pilaantumisen ehkaisemiseksi suunnitte-
lussa, kuten maankaytoén ja liikenteen suunnittelussa, rakentamisen muussa oh-
jauksessa ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa
ja lupakasittelyssa. Tavoitteena on, ettad ohjearvojen ylittyminen estetaan pitkalla
aikavalilla alueilla, joilla ilmanlaatu on tai saattaa toistuvasti olla huonompi kuin
ohjearvo edellyttaisi.

Taulukko 6. limanlaadun ohjearvot hiukkasille

Aine Tilastollinen maaritelma Ohje-arvo
ug/m’
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) | Vuoden vuorokausiarvojen 98. 120
prosenttipiste ***
Vuosikeskiarvo 50
Hengitettavat hiukkaset (PMyy) Kuukauden toiseksi suurin vuoro- |70
kausiarvo

*kk

sallitaan enintaan 2 % ylityksia vuodessa.
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5.2 Vastuuviranomaiset ja suunnitelman laatijat

Tama suunnitelma on laadittu yhteistydssa Helsingin kaupungin ymparistdkes-
kuksen, YTV:n ja Helsingin kaupungin rakennusviraston kanssa. YTV-lain nojalla
iimanlaatua seuraa Helsingissa YTV. Kaytannéssa seurannan hoitaa YTV:n Ym-
paristétoimisto, joka myds vastaa raja-arvon ja numeroarvon ylitysten tiedottami-
sesta. Helsingin kaupunki vastaa ilmansuojelusta ja on vastuussa toimista, joilla
raja-arvon mahdollinen ylittyminen estetdan kaupungin alueella. Kaytadnndssa ra-
kennusvirasto vastaa katupdlyn poistosta ja ympaéristokeskus vastaa ilmansuoje-
lusta. Vastuuviranomaiset yhteystietoineen on esitetty liitteessa 2.

5.3 Suunnitelman yllapito

Ymparistokeskus yllapitaa suunnitelmaa paivittéden sitd henkild-, virka-, organi-
saatio-, laki- ja vastaavien muutosten johdosta jatkuvasti. T&man mahdollistami-
seksi ymparistokeskuksen ulkopuoliset tahot toimittavat muuttuneet tiedot ympa-
ristbkeskukselle.

Rakennusvirasto tarkistaa vuosittain toimintastrategiansa saatujen kokemusten ja
palautteen perusteella.

Suunnitelman toimivuutta arvioidaan vuosittain ymparistékeskuksen ja rakennus-
viraston johtoryhmien kokouksissa.

6 Hiukkaspaastot ja paastoélahteet
6.1 Katupdly

Kevaiset pdlyhaitat johtuvat padosin siita, etta likenne ja tuuli nostattavat katu-
pinnoille talven aikana kertynytta pdlya ilmaan. Pély on paaosin peréisin katujen
paallysteiden kulumisesta, hiekoitushiekasta ja sen jauhautumisesta liikenteen
alla seka osin liikenteen, energiantuotannon ja teollisuuden paastdista seka myos
luonnosta (esim. siitepély). Katupélyongelma on pahimmillaan yleensé aamu-
ruuhkan aikaan varsinkin jos ydélla on ollut inversiotilanne. Maanpinnan ylapuo-
lelle on muodostunut kerros kylm&a ilmaa jonka kantena on vastassa lampiméan
ilman kerros, joka estaa ilman liikkumisen ja siten myos liikkenteen nostattamien
hiukkasten laimenemisen. Inversio purkautuu vasta kun aurinko on noussut riitta-
van korkealle ja [ammittanyt maanpinnan ilmamassan.

Paaasiallisena tekijana asfaltista irtoavan katupdlyn syntymiseen pidettiin aiem-
min nastarenkaita, joiden tienpintaa kuluttava vaikutus onkin kiistaton. Tilanne
kuitenkin muuttuu, kun tielld on hiekoitushiekkaa. Uusimmat tutkimukset toivat
esiin vuonna 2001 ns. hiekkapaperi-ilmién, joka tarkoittaa sita, ettéa auton ren-
kaan ja asfaltin valissa oleva hiekoitushiekka jauhaa tehokkaasti asfaltin pintaa.



21

Koeolosuhteissa hiekkapaperivaikutus tuotti jopa yli puolet hengitettavista PMyg -
hiukkasista. Myds kitkarenkailla on tdma vaikutus. Kuitenkaan vield ei kovin hyvin
tunneta mikd osuus nimenomaan nastarenkailla on pienhiukkasten syntymiselle
ja mitka ovat pienhiukkasten terveydelliset vaikutukset. Nykyisten tietojen mu-
kaan katupélya pidetaan haitallisena herkille vaestdéryhmille, kuten lapsille, van-
huksille seka sydan- ja keuhkosairaille.

Toistaiseksi tutkijat eivat voi esittda tarkkoja lukuja siitd, mika osuus rengastyy-
pilla (nastarengas/kitkarengas) on Helsingin olosuhteissa toisaalta hiekkapaperi-
iimiéssa ja toisaalta koko hienojakoisen pélyn muodostuksessa. Taman selvitta-
miseksi on kdynnissa jatkotutkimus, jossa myds rengastyypin vaikutusta selvite-
téan seka kenttdolosuhteissa etté koeradalla. Jatkotutkimuksessa pyritéaan sel-
vittdamaan myos, miten eri toimenpiteilla voidaan vahentéaa hienojakoisen katupo-
lyn maaraa. Selvityksen tavoitteena on 16ytaa toimenpiteita, joiden avulla katu-
polyn vahentdmistoimet suunnataan oikein ja kustannustehokkaasti. Tutkimus
valmistuu vuoden 2003 aikana.

Pélypitoisuus noudattaa vuodenaikaisvaihtelua niin, etta pitoisuudet ovat pie-
nimmillaan kesalla ja saavuttavat maksimiarvonsa maalis-huhtikuussa (kuva 4).
Kevaisen pdélyepisodin syntymiseen vaikuttavat l1ahinna liukkauden torjunnan
kannalta vaikeat talvet, jolloin hiekkaa joudutaan levittamaan usein ja runsaasti
seka kevaan saatila. Mikali kevaalla on sateetonta ja tuuletonta jaa poly kaduille
ja ajoneuvolilkkenne nostaa sitd hengitysilmaan. Vuorokauden aikana on havaitta-
vissa pitoisuuksissa vaihtelua niin, etta viikonloppuisin ja 6isin ovat pitoisuudet
alhaisimmillaan. Kuvassa 5 on esitetty vuorokausi ja paivittaisvaihtelua, jossa 1.4
oli paasidismaanantai ja 3.4 alkoi sataa rantaa. Muita katupélyn maaraan vaikut-
tavia tekijoita ovat likennemaara, levitettavan hiekan ja asfaltin koostumus, kay-
tettava rengastyyppi seka ajonopeus. Hiekan ja pélyn poisto pyritddn aloittamaan
joka vuosi heti, kun se on saiden johdosta, lahinna ybpakkasten vaistyttya, on
mahdollista.
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Kuva 4. Kokonaisleijuman (TSP), hengitettavien hiukkasten (PMy) ja pienhiukkasten (PM2,5) pi-
toisuuksien kuukausikeskiarvot vuonna 2001 (Lahde: YTV).
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Kuva 5. Hengitettavien hiukkasten vuorokausivaihtelua vuonna 2002 (Lahde: YTV).

6.2 Muut lahteet

Liikenteen nostattaman katupdlyn lisaksi hengitysilmassa on ajoneuvoliikenteen,
laivaliikenteen, energiantuotantolaitosten ja kiinteistéjen pienpolton palamista-
pahtumassa synnyttdmia hiukkasia (kuva 6) seka kaukokulkeutuneita hiukkasia.

Suuri osa

hengitysilmassa olevista terveydelle vaarallisimmista ja syvalle keuh-

koihin paasevista pienhiukkasista (PMz 5) onkin peraisin juuri ndisté lahteista.
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Kaukokulkeumana tulleet hiukkaset voivat aiheuttaa episoditilanteita. Kyseisen
episodin voivat aiheuttaa naapurimaiden metséapalot ja energiantuotannon hiuk-
kaspaastot tai Ita-Euroopan maissa kevaisin tehtavat kulotukset. Episodin synty-
miseen tarvitaan otolliset iimasto-olosuhteet. Esimerkiksi Suomeen hiukkaset
voivat kulkeutua Suomenlahden ylle muodostuneen inversiokerroksen ylapuolella
sekoittumatta alempiin ilmakerroksiin. Suomen rannikon kohdatessaan ne las-
keutuvat alas korkeina pitoisuuksina.

Helsingin ilmaa on puhdistettu kohdistamalla toimet liikenteeseen, energiantuo-
tantoon ja katujen kevaiseen hiekanpoistoon. Energiantuotannon hiukkaspaastot
ovat pienentyneet vuodesta 1990 vuoteen 2001 n. 80 % hiukkassuodattimien an-
siosta ja liikenteen polttoperaiset paastét samalla ajanjaksolla n. 50 % parempien
polttoaineiden ja kehittyneemman polttotekniikan ansiosta (kuva 7).

Huolimatta nainkin merkittavasta suorien hiukkaspaastdjen vahentymisesta itse
pitoisuudet eivat ole vahentyneet samassa suhteessa. Tama johtuu katupélyn
suuresta osuudesta.

O pisteldhteet

M pintaldhteet

O liikenne

[ energialaitokset

Kuva 6. Hiukkaspaastot Helsingissa eri lahteistd vuonna 2001 (Lahde: YTV)
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Kuva 7. Energialaitosten ja likenteen suorat hiukkaspaastét Helsingissa 1985-2001 (tonnia/vuosi)
(Lahde: YTV).

6.3 Katupdlyn terveyshaitat

Kevaan katupdély sisaltda hiekkaa, nastarenkaiden ja hiekoitushiekan asfaltista
hiomaa kiviainesta, nastoista ja renkaista irronnutta metallia ja kumia seka ener-
giantuotannon ja autojen pakokaasuista kaduille laskeutuneita myrkyllisia yhdis-
teita kuten polyaromaattisia hiilivetyja (PAH).

Allergisille ja astmaa sairastaville hiukkaset ovat erityisen kiusallisia. limassa lei-
juva poly lisda astmaoireita, karkeajakoinen pdly arsyttaa silmia, ja pienet hengi-
tettavat hiukkaset paasevat keuhkorakkuloihin saakka. Katupdly onkin haitallista
varsinkin herkille vaestéryhmille, kuten lapsille seka sydan ja keuhkosairaille.
Hiekkapdly ei kuitenkaan ole terveydelle yhta haitallista kuin polttoperaiset hiuk-
kaset liikennevaylien varsilla. Polttoperaiset PAH-yhdisteet voivat arsyttaa ihoa ja
hengitysteitd, osa aiheuttaa sy6paa ja periman muutoksia.
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7 Polypitoisuuksien kehitys Helsingissa
7.1 Kokonaisleijumapitoisuuden kehitys

Leijumapitoisuuksia on mitattu Helsingissé vuodesta 1978 alkaen. Kokonaislei-
jumalle (TSP) asetetut ohjearvot ylittyvat Helsingissa melko saanndllisesti erityi-
sesti kevaalla vilkkaimmissa liikenneymparistdissa. Helsingissa kokonaisleijuma-
pitoisuudet ovat jonkin verran laskeneet 1980-luvun lopulta lahtien, mutta lasku
on nyt tasaantunut (kuva 8). Uudessa ilmanlaatuasetuksessa (711/2001) on an-
nettu siirtymaraja-arvot kokonaisleijumalle. Vuosikeskiarvolle maaritetty raja-arvo
ei ole kuitenkaan ylittynyt vuoden 1980 jalkeen, mutta kantakaupungin liiken-
neymparistéssa mitatut vuorokausiarvot ovat raja-arvon kanssa samalla tasolla.

180
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Kuva 8. Raja-arvoon 150 pg/m3 verrannolliset kokonaisleijuman (TSP) vuosikeskiarvot Helsingin
mittausasemilla 1978-2001 (Lahde: YTV).

7.2 Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksien kehitys

Hengitettavia hiukkasten (PM1p) pitoisuuksia on mitattu vuodesta 1988 alkaen.
Pitoisuuksissa ei ole havaittavissa merkittavia muutoksia viimeisten noin 10 vuo-
den aikana. Toisaalta mittaussarjat eri asemilta ovat liilan lyhyitd mahdollisten
trendien arvioimiseksi (kuva 9).

YTV:n mittausten mukaan PM;q —pitoisuuksien uusi vuorokausiraja-arvo olisi ylit-
tynyt T6616ssa vuosina 1998, 1996 ja 1995. Ylitysten mahdollisuutta ei voi sulkea
jatkossakaan pois varsinkaan, jos EU:n tiukemmat toisen vaiheen raja-arvot as-
tuvat voimaan vuonna 2010 (kuva 10).
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Kuva 9. Hengitettavien hiukkasten (PMo) kalenterivuoden raja-arvoon 40 pg/m® verrannolliset
vuosikeskiarvot Helsingin mittausasemilla 1988-2001 (Lahde: YTV).
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Kuva 10. Hengitettavien hiukkasten (PM10) vuorokausiraja-arvon numeroarvon (50 ug/m®) ylityk-
set (kpl) Helsingin mittausasemilla 1993-2002 (Lahde: YTV).
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8 Raja-arvon ylitysalueet ja mittausasemat
8.1 Alueet, joissa raja-arvot ovat vaarassa ylittya

Hengitettaville hiukkasille (PM1g) annetut raja-arvot voivat ylittya vilkasliikenteis-
ten katujen varsilla. Kuvassa 11 on lImatieteen laitoksen mallilla lasketut PM4q —
pitoisuuksien vuosikeskiarvot ja mahdolliset raja-arvon ylitysalueet nykyisen 1.
vaiheen ja mahdollisen tulevan 2. vaiheen raja-arvoihin verrattuna
kantakaupungissa. Mallin alueet ovat suuntaa-antavia. Ylitykset ovat yhtélailla
mahdollisia my6s muilla vilkasliikenteisilla alueilla.

Kuva 11. Esimerkki kantakaupungin alueista, joissa raja-arvot ovat vaarassa ylittya (Lahde: lima-
tieteen laitos).
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8.2 limanlaadun seuranta-alue ja mittausasemat

Helsingissa on talla hetkella 3 kiinteata mittausasemaa ja yksi siirrettdva asema,
joka vuonna 2002 sijaitsi Malmilla. Kiinteat mittausasemat ovat

- Vallilassa, Hameentie 84-90, joka kuvaa yleisesti keskustan likenneymparis-
t6a.

- Too6léssa, Nordenskidldin aukiolla, joka kuvaa vilkasliikenteistd keskustaa.

- Kalliossa, Kallion urheilukentélla, joka kuvaa kaupunkitaustaa ja pitoisuuksia,
joille ihmiset keskimaarin altistuvat.

Liitteessa 1 on esitelty tarkemmin Helsingin mittausasemat (kuvat, kartat, koor-
dinaatit ja mittausparametrit).

sMalmi
NOx, PM10

Pasila
tusuu, tunop,

kost., lampét.,

Tealo sade, siteily
NOx, O3, CO, ) )
ilmanpaine

TSP, Pb,
PM10, Iampét.

Kallio 2 Vallila

NOx, O3, S02, NOx, CO,

PM10, PM 2,5 TSP, PM10,

PM2,5

Kuva 12. limanlaadun mittausverkko Helsingisséa vuonna 2002 (Lahde: YTV).

Kuvassa 12 kaytetyt lyhenteet:

tusuu: tuulen suunta NOXx: typen oksidit

tunop: tuulen nopeus 0os: otsoni

kost.: kosteus CO: hiilimonoksidi

[ampét.: [Ampétila TSP: kokonaisleijuma
sMalmi siirrettdva asema Malmilla  PM10: hengitettavat hiukkaset

Pb: lyijy PM2,5: pienhiukkaset
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TOOLO

Genimap Oy Lupa L4322

Osoite: Nordenski6ldin aukio

Mittausparametrit: NO, NO,, CO, O,, kokonaisleijuma (TSP),
Pb (kokonaisleijumanéytteistd),
hengitettavat hiukkaset (PM,), lampétila

Koordinaatit (KKJ): 6675220:2551030
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 14,3 m (N 60)

Toolon mittausasema sijaitsee kolmen vilkasliikenteisen kadun risteysalueella. T66l6sséd on miattu ilmanlaatua
vuodesta 1978 saakka, josta lahtien on yhtendinen rikkidioksidipitoisuuksien aikasarja. Aseman paikkaa on siirret-
ty vuonna 1994 viidella metrill4, mutta tdman ei katsota vaikuttaneen merkittdvésti mitattaviin pitoisuuksiin. Ar-
vioitu keskiméarainen arkivuorokausiliikenne vuonna 2001 oli Nordenskidldin kadulla noin 14 000, Mechelinin-
kadulla noin 25 000, Topeliuksenkadulla 18500 ja Linnankoskenkadulla noin 11 500 ajoneuvoa (Helsingin
kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto 2002). Liikennemaérat ovat pysyneet viime vuosina ldhes vakiona.
Salmisaaren voimalaitos on noin 2 km:n ja Hanasaaren noin 3 km:n etdisyydell& mittausasemasta.

To6l6n mittausasemalla mitatut epapuhtauspitoisuudet edustavat pitoisuustasoa, jolle ihmiset altistuvat Helsingin
keskustassa vilkasliikenteisten katujen varsilla. Asema ei kuitenkaan edusta Helsingin huonoimpia olosuhteita, vaan
esimerkiksi katukuiluissa pitoisuustaso saattaa nousta T6616n asemaa korkeammaksi.



VALLILA

®
o
Genimap Oy Lupa L4322
Osoite: Hameentie 84 - 90
Mittausparametrit: SO,, NO, NO,, CO,

hengitettavat hiukkaset (PM,,, manuaalinen ja
jatkuvatoiminen), pienhiukkaset (PM, ),

kokonaisleijuma (TSP)
Koordinaatit (KKJ): 6676180:2553650 (koppi), 6676260:2553590
(katto)
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 27 m (N60),

TSP ja gravimetrinen PM,,  maanpinnasta 12 m,
merenpinnasta 35 m

Vallilan mittausasema sijaitsee Hauhonpuistossa Hameentien ja Hauhontien risteyksesséd. Asema on 14 m:n
etdisyydelld Hdmeentiestd ja 40 m:n etdisyydelld Hauhontiestd. Hadmeentiella on Hauhonpuiston kohdalla neljé auto- ja
kaksi raitiotiekaistaa. Matkaa Sturenkadulle on noin 300 m ja Mékelankadulle noin 200 m. TSP- ja manuaalinen PM ;-

kerdin on sijoitettu Vallilan raitiovaunuhallin katolle. Vuonna 2001 keskimdardinen arkivuorokausiliikenne
Hameentiella oli noin 13 000, Sturenkadulla 17 000 ja Mékelankadulla 23 000 ajoneuvoa (Helsingin kaupunki,
kaupunkisuunnitteluvirasto 2002). Liikennemaaréat ovat pysyneet viime vuosina lahes vakiona. Hanasaaren
voimalaitokset sijaitsevat noin 1,5 km:n etdisyydelld mittausasemasta. Vallilan mittausasema edustaa
kaupunkikeskustan yleisia olosuhteita. Liikenneméaérat ovat pienemmat kuin T616ssa.



KALLIO 2

\
Genimap Oy Lupa L4322
Mittau sasema\

Osoite: Kallion urheilukentta

Mittausparametrit: NO, NO,, O, hengitettavat hiukkaset (PM,,),
pienhiukkaset (PM, )

Koordinaatit (KKJ): 6675470:2552920

Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 4 m, merenpinnasta 21 m (N60)

Kallion urheilukentalle perustettiin EU:n direktiivin vaatimusten mukainen kaupunkitausta-asema 1999 alussa.
Vilkkaimmat lahikadut ovat Helsinginkatu (etéisyys 80 metrid) ja Sturenkatu (etdisyys 300 metrid). Arvioitu
keskimaardinen arkivuorokausiliikenne vuonna 2001 oli Helsinginkadulla noin 7 700, Sturenkadulla noin 30 600
ja Aleksis Kivenkadulla 11 000 ajoneuvoa (Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto 2002). Hanasaaren
voimalaitos on noin 1 km:n etéisyydelld mittausasemasta.

Kallion urheilukentdn mittausasemalla mitatut epdpuhtauspitoisuudet edustavat pitoisuustasoa, jolle ihmiset altistuvat
yleisesti Helsingin keskustan alueella. Vilkkaiden liikennevaylien l&helld pitoisuustaso nousee selvasti korkeammaksi.



PASILA/

METEOROLOGINEN ASEMA
(lokakuu 2001 alkaen)

[
Genimap Oy Lupa L4322
Osoite: Asemamiehenkatu 4
Mittausparametrit: tuulennopeus ja -suunta, kosteus, lampétila, sademaara, kokonais- ja
nettosateily
Koordinaatit (KKJ): 6676930:2552240
Naytteenottokorkeus: maanpinnasta 53 m, merenpinnasta 78 m (N60)

Meteorologinen mittausasema perustettiin Itd-Pasilaan vuoden 2001 lokakuussa. Asema sijaitsee Jarjesto-talon
katolla 53 metrin korkeudella maanpinnasta.
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