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Tiivistelma

Helsingissa tutkittiin 18:n eri leikkipuistorakennuksen ilmanvaihdon toimivuutta ja
riittdvyyttd rakennusten kayttdjamaariin nahden. Tutkimukseen valittiin erityyppisia
ja -ikdisia rakennuksia, jotta saataisiin selville eri ilmanvaihtojarjestelmien toimi-
VUuS ja puutteet.

Kohteissa selvitettiin haastatteluin henkilokunnan kokemuksia sisailmastosta, mi-
tattiin mahdollisuuksien mukaan ilmanvaihtolaitoksen ilmamaérat ja tarkastettiin
rakennuksen LVI-laitteiston yleinen toimivuus ja kunto tarkastushetkelld. Henkil6-
kunnalta selvitettiin rakennusten kayttajamaarat, joiden perusteella arvioitiin ilman-
vaihdon riittavyytta.

Osa rakennuksista oli huolellisesti hoidettuja, osassa kohteita oli huolto ja kunnos-
sapito jaanyt vahemmalle, ja muutamissa kohteissa oli esimerkiksi ilmanvaihtolai-
tos ollut pois péélta pitkiakin aikoja kenenkaan sitd huomaamatta. Havaituista vi-
oista ja puutteista ilmoitettiin huoltohenkildille ja Kiinteistoviraston tilakeskuksen
LVI-asioista vastaavalle henkil6lle. Osan niista tutkija korjasi itse heti paikan paal-
la.

Sisédilman laatu, usein myds koko sisdilmasto, koettiin monissa kohteissa huonoksi,
varsinkin kun rakennuksissa oli sisall& paljon ihmisia tai ulkona oli sateinen ilma, ja
sisélle tultiin kosteissa vaatteissa. Hyviakin kokemuksia ja tutkimustuloksia leikki-
puistorakennusten sisdilmastosta mahtui otokseen.



1 Johdanto

Leikkipuistorakennukset on alun perin tarkoitettu tilapaisiksi sisatiloiksi (sadesuoja,
WC-tilat) tukemaan p&aasiassa ulkona tapahtunutta leikkipuistotoimintaa. NyKkyisin
sisétilojen kayttd on kuitenkin lisdadntynyt huomattavasti, koska mm. koululaisten
iltapdivatoimintaa on siirretty leikkipuistojen tiloihin.

Tutkimuksen tarkoituksena oli saada tietoa siit4, mitka ovat suurimpia ongelmia
leikkipuistorakennusten ilmanvaihdossa ja missd maarin nykyiset leikkipuistora-
kennukset tayttavat nykyisen kdyton vaatimukset erityisesti ilmanvaihdon toimin-
nan ja riittdvyyden suhteen.

Helsingissa on 74 leikki-/asukaspuistoa. Tutkimuksen kohteeksi valittiin 18 eri-
ikaisté ja -kokoista leikkipuistorakennusta, joissa on erilaiset ilmanvaihtojarjestel-
maét. Tutkitut rakennukset olivat padosin yli kymmenen vuoden ikdisia. Osassa
vanhemmista rakennuksista on tehty peruskorjaus, jossa my6s ilmanvaihtojérjes-
telma on uusittu. Tutkimuksessa mukana olleet leikkipuistot ovat ilmanvaihtotavan
mukaan ryhmiteltyina:

- Koneellinen ilmanpoisto: Brahe, Kimmo, Linnunrata, Luosto, Nuoli, Piika, Poh-
jois-Haaga, Savela, Tervapaasky, Trumpetti.

- Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto: Intia, Kiikku, Tapuli, Jalopeura, Maunu-
la, Mustakivi, Mustapuro, Tuhkimo.

Kohteissa oli tarkoitus selvittédé paikan péalla tehtavin tutkimuksin ilmanvaihtotapa,
jarjestelman toiminta, kunto ja huoltotiedot seka ilmanvaihdon riittavyys toimintaan
néhden.

2 Tutkimukset kohteissa

Ennen mittauksia selvitettiin rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma joko piirustuk-
sista tai silmédmaaraisen tarkastuksen avulla. Samoin tarkastettiin puhaltimien pyo-
rimisnopeus mittaushetkelld ja mahdollisten ulkoilmaventtiilien aukiolo. Katolla
kaytiin lahes kaikissa kohteissa. Tutkija tarkasti my6s muun LVI-laitteiston kunnon
ja toimivuuden (lammitysjarjestelma, kayttovesi, viemardinti ja LVI-séatolaitteet)
paallisin puolin. Havaituista vioista osan tutkija korjasi itse ja vélitti muiden osalta
tiedon huoltomiehille tai kiinteistOviraston tilakeskukselle.

Mittauksissa kaytettiin tietoja kerd&vana mittarina (ilman lampétila, ilman suhteel-
linen kosteus ja ilman hiilidioksidipitoisuus) TSI Q-Trak -ilmanlaatumittaria. Pois-
toilmamé&érien mittaamiseen kaytettiin TSI Velocicalc Plus -ilmamaaramittaria ja
anemometritorvea AM-300 tai paine-eromenetelméé. Lampdtiloja mitattiin myos
Vaisala HM 34 -mittarilla. Mittauksia tehtiin p&&asiassa oleskelutiloissa. Poistoil-
maventtiilit puhdistettiin yleensa ilmavirtamittausten yhteydessd. Mittaustuloksia



verrattiin kohteen ilmanvaihtosuunnitelmiin tai ilmavirtamittauspdytakirjoihin, mi-
kali sellaiset olivat saatavilla.

Henkilokunnalta selvitettiin rakennuksen maksimikayttdjamaérat, joiden perusteella
arvioitiin ilmanvaihdon riittdvyys. Henkilokunnan kokemukset sisailman laadusta
Kirjattiin myds muistiin.

Jokaisesta tarkastetusta kohteesta on tehty kohdekortti, jossa ovat kohteen perustie-
dot, mittaustulokset ja muut havainnot, loppupédételmat seka kohteen pohjapiirustus.
Kohteet on luetteloitu tarkastusjarjestyksessa. Lisaksi kohteista on tehty yhteenve-
totaulukko, jossa on esitetty tdrkeimmat havainnot. Kohdekortit ja yhteenvetotau-
lukko ovat liitteina.

3 Kohteiden kokonaistarkastelu ja loppupaatelmat

Kymmenessé kohteessa oli koneellinen poistoilmanvaihto ja kahdeksassa kohteessa
koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Kahdeksassa kohteessa oli sdahkdlammitys
pattereilla, kattolammityksella ja/tai lattialammitykselld ja kymmenessd kohteessa
oli vesikiertoinen keskuslammitys kaukoldmpdon kytkettynd. Yhdessd kohteessa,
Mustapurossa, oli ilmeisesti varaava séhkdlammitys. Kahdessa kohteessa oli lam-
montalteenotto poistoilmasta tuloilmaan (Kiikku ja Mustapuro).

Kohteet, joissa henkilokunta voi itse sadtadé ilmanvaihtoa, olivat yleensé ongelmal-
lisia, koska puhaltimet pyorivat yleensa pienimmaélla kierrosluvulla tai olivat pois
paalta kokonaan. Syyna tdhan oli usein koettu kylmyys, laitoksen meluisuus tai ve-
dontunne. Lampatilan nosto sisétiloissa auttoi asiaa useissa tapauksissa. Muutamas-
sa kohteessa lattialammitys tai alapohjan lisderistys auttaisi. Sahkolammitetyt koh-
teet koettiin yleensa vetoisammiksi ja kylmemmiksi kuin vesipatterilammitteiset.

Viidessa kohteessa oli selvia teknisia vikoja: puhallin oli rikki, kanavistossa ilman-
virtaus oli heikko tai se oli kokonaan tukossa, tasapaino kanavistossa oli huono, il-
manvaihtoventtiilien s&&dot olivat epatasapainossa, lammityksen automatiikka ja
séatokayrat eivat olleet kohdallaan, ilmanvaihdon kellokytkimet olivat rikki tai vaa-
rassd ajassa. Pienet viat olivat lahinna kiinni olevia ulkoilmaventtiileitd, pysahdyk-
sissa olevia ilmanvaihtolaitoksia ja kuivista lattiakaivoista tai vuotavista hajulu-
koista aiheutuvia hajuhaittoja. Erdéssa kohteessa lammin kéyttévesi oli vaarallisen
kuumaa.

llkivalta oli syyna muutamassa kohteessa IV-laitoksen toimimattomuuteen. Raken-
nukset ovat matalia ja katolle paasy on sita haluaville mahdollista, vaikka kiinteat
tikkaat on poistettu kohteiden ulkoseiniltd. Eréd&ssd kohteessa tuuletusviemériin oli
tungettu katolta kasin riepuja.

Ulkoilmaventtiilien suodattimet olivat kohteissa lahes poikkeuksetta likaisia ja
keittion liesikuvun rasvasuodatin oli tukkeutunut.

Osa kohteista vaatisi vield tarkemman ilmamadratarkastelun. Kohdekohtainen il-
mamaératarkastelu oli suuntaa antava, ja ilmavirtausten reittien tutkiminen vaatisi



viel& lis&selvityksia kohteissa, joissa suunnitellaan ilmanvaihdon parantamista. On-
gelmana joissakin kohteissa oli myds se, lasketaanko WC:sta ja siivouskomeroista
ja muista ei-oleskelutiloista poistuva ilmaméaira mukaan kokonaispoistoilmamaa-
raan vai ei. Jos WC:ssé on ulkoilmaventtiili ja ovi pidetdan yleensa kiinni, ei il-
manpoisto palvele taysin oleskelutiloja. Joka tapauksessa siirtoilmareittien olisi hy-
va toimia tai ainakin valiovien olla mahdollisimman paljon auki. Tdma taas ei aina
onnistu meluongelmien ja lasten vilkkauden vuoksi. My6s hygieniasyistda WC-
tilojen ovet on syyta pitéa yleensa kiinni.

Useimmissa kohteissa oli epaselvad, kuuluvatko erilaiset ilmanvaihtoon liittyvat
huoltotehtavét (venttiilien puhdistus ym.) kiinteistonhuoltohenkil6ille vai leikki-
puiston henkilékunnalle. Selkea ohjeistus olisi tdssakin asiassa tarpeen.

Tutkimuksen kohteina olleista rakennuksista 14:ssa on tutkimuksen perusteella
riittava ilmanvaihto nykyiseen kayttajamadradn nédhden, mikali ilmanvaihtolaitteet
toimivat kunnolla ja niiden kunnossapito on saannéllista. Leikkipuistoissa Kimmo,
Luosto, Piika ja Pohjois-Haaga ilmanvaihto oli tutkimusten perusteella riittdmaton
silloisille kayttdjamaarille padasiassa teknisten vikojen vuoksi. Osa vioista on jo
korjattu tai tullaan korjaamaan.



LEIKKIPUISTORAKENNUSTEN ILMANVAIHTOTUTKIMUS LITE1
Taulukko 1
LEIKKIPUISTO |LVI-TEKNIIKKA | TEKNINEN ILMAMAARIEN |KAYTTO JA MUUTA
KUNTO RITTAVYYS KUNNOSSAPITO | HUOMATTAVAA

Brahe 1982/1995 | Koneellinen OK. Riittava, jos llmanvaihtoventtii- | Kuka puhdistaa venttiilit?
ilmanpoisto / siirtoilmareitit lit likaiset. Koskee kaikkia kohteita.
séhkolammitys. toimivat (vdliovet | Tuloilmasuod. ja

ovat auki). rasvasuodatin
tukossa.

Intia 1990 Koneellinen tulo- ja | Huippuimuri ei Riittava Venttiilit likaiset. Lattiat kylmat.
poistoilmanvaihto / | pyorinyt/ pantiin | varauksella. Rasvasuodatin Ulkoséleikko roskainen.
séahkdlammitys. pyorimaan. limavirrat ovat tukossa.

suunniteltuja
pienemmat.

Kimmo 1952/1996 | Koneellinen Ei kunnossa. Ei riita. Tutkittava, | Likaiset ulkoilma- | Lattiat kylmét.
ilmanpoisto / Kanavisto ehk& miksi. suodattimet.
séhkdlammitys. tukossa.

Piika 1981 Koneellinen Huippuimuri ei Ei riité. Ikkunoita | Polyiset venttiilit. | Viiledhkoa.
ilmanpoisto / pyorinyt / pantiin | availtava. Puolet
keskuslammitys. pyorimaén. suunnitellusta.

Trumpetti Koneellinen Huippuimurin Riittd4 noin 30 Rasvasuodatin Lammin kiertovesi

1979/1993 ilmanpoisto / ohjauskello ei henkildlle. tukossa. Paljon kuumaa, +80°C!
sahkolammitys. toimi. tavaroita tiloissa, Lv. kierto ei toiminut.

ahdasta. Korjattiin.

Pohjois-Haaga Koneellinen Huippuimurin Ei riitd. Ongelmia | Rasvasuodatin Toinen huippuimuri ehké

1985/1995 ilmanpoisto / ohjauskello toisen huippuimurin | tukossa, ulkoilma- | viallinen.
keskuslammitys. vaarassa, ei ohjaa | kanssa. suodattimet likaiset.

laitosta.

Maunula 1997 Koneellinen tulo- ja | OK/ Liian [ammin | Riitta4, jos valiovia | Siisti ja Turhan lamminta.
poistoilmanvaihto / | tuloilma. pidetaan auki. hyvakuntoinen. Muuten hyva.
keskuslammitys.

Savela 1981 Koneellinen Huippuimurin Riittéa 50 Ulkoilmaventtiilit | Tuuletellaan paljon.
ilmanpoisto / turvakytkin rikki. | ihmiselle. Tiloissa | olivat kiinni. Lammintd, yli 24°C.
keskuslammitys. Ei pydrinyt. tuskin mahtuu llkivaltaa katolla.

Pantiin pydrimé&an. | olemaan niin paljon
vaked.

Tervapéasky 1987 | Koneellinen Huippuimuri ei Jos valiovet auki, Ulkoilmasuodatti- | Ilkivaltaa.
ilmanpoisto / pydrinyt. Pantiin riittéa. met likaiset.
sahkdlammitys. pyorimaan. Huippuimuri

pyséhdyksissa.

Jalopeura Koneellinen tulo- ja | Huippuimuri oli Oleskelussa 04 ei liImanvaihdon Kéayttoveden

1977/1996 poistoilmanvaihto / | puoliteholla. poistoa. Riittaa automatiikka ja lamménsiirrin oli ehka
keskuslammitys. Laitettiin taysille. | muuten 50 henk. kello eivat ole rikki.

kohdallaan.
Ulkoilmasuodatti-
met likaiset.

Linnunrata 1985

Koneellinen
ilmanpoisto /
keskuslammitys.

OK.

30 ihmista. Pieni
tila. Riittaa.

Ulkoilmasuodattim
et likaiset,
kanaviston
tasapainotus,
venttiilien saato.

Pienet tilat.




LEIKKIPUISTORAKENNUSTEN ILMANVAIHTOTUTKIMUS LITE 1
Taulukko 1
LEIKKIPUISTO |LVI-TEKNIIKKA | TEKNINEN ILMAMAARIEN |KAYTTO JA MUUTA
KUNTO RIITTAVYYS KUNNOSSAPITO | HUOMATTAVAA

Tapuli 1977/1991

Koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto /

Tuloilmakojeen
moottori rikki.

Poisto riittda 50,
jos véliovet auki.

Tuloilman
suodattimet ja

Perusongelmat, liséksi
ryhmét suljetaan pieniin

keskuslammitys. Toimi vain Y- Kéaytantd on toinen | ilmanvaihtoelimet | tiloihin.
teholla. (ruokailuy). likaiset.
Tuloilmakoje rikki.

Tuhkimo Koneellinen tulo- ja | OK, &énekas Riitta& 55, jos liImanvaihtoeli- Kunnossa.

1959/1996 poistoilmanvaihto / | tuloilmakoje 1/1- | ihmisi4 ei ahdeta met likaiset. Oikea kaytto tarkeaa,
sahkdlammitys. teholla. yhteen huoneeseen samoin ihmismaarien

ja véliovet ovat seuranta.
auki.

Kiikku 1994 Koneellinen tulo- ja | Toimii, mutta Riittaa 50 limanvaihtoeli- lkivaltaa & tunkkaista,
poistoilmanvaihto / | jotenkin nihkedsti. |ihmiselle, jos met likaiset. lamminta.
keskuslammitys. ryhméhuoneita ei Keittion suodatin

suljeta. tukossa.

Luosto 1984 Koneellinen poisto / | llmaa ei kulkenut | Tekninen vika llmanvaihtoventtii- | Korjauksessa??
séhkalammitys. suunniteltua ilmanvaihtolaitok- | lit likaiset.

maaréa sessa, ilmamaérat

taysillakaan eivat riitd

tehoilla. nykyiselldan kuin
25 henkildlle.

Mustakivi 1995 Koneellinen tulo- ja | Tuloilman Riittaa 75 limanvaihto- Outo tekninen vika.
poistoilmanvaihto / | lammitys ei toimi | ihmiselle. Suuret venttiilit likaiset. Muuten hyva.
keskuslammitys oikein. Tekninen | tilat, paljon

vika. kayttajia.

Mustapuro Koneellinen tulo- ja | Mittaukset Y- Mitatulla Perusvaivat, uudet | Viemarihajua, vika

1968/2003 poistoilmanvaihto / | teholla. Ei voi puoliteholla riittdd | limanvaihtolaitteet | korjaantui?
keskuslammitys vertailla. Syyné 42 ihmiselle, oudosti suunniteltu, | Termostaatit olisi
s&hkolla. pakkanen. suunnitellulla lampdtila-ongelma | laitettava pattereihin.

taysiteholla aina 97 | (isot ikkunat).
hengelle.

Nuoli 1984 Koneellinen Toimii. Suunnitellusti 50 Vetoista ja viileda.
ilmanpoisto / Huippuimuri ihmiselle Ulkoilmasuodattim
séhkolammitys vaihdettiin. Riittaa. et ovat likaiset.




LEIKKIPUISTORAKENNUSTEN ILMANVAIHTOTUTKIMUS LIITE 2
Taulukko 2

Kohde, Havainnot ja ilmamaarien riittavyys

luokitus

Brahe Oleskelutiloihin vaikuttava poistoilmavirta on noin 200 I/s. Se riittaa

A 4 1/s/hl6 50 henkildlle. Maksimihenkildmaara on arvioiden mukaan 40 henkil6a.
Edellyttaa siirtoilmareittien olevan auki (ovet, siirtoilmasileikot). RIITTAA.

Intia Ei mitattu kaikkia poistoja, koska ilmavirrat poikkesivat huomattavasti suunnitelluista

B (C) (pienemmat). IImoitettu merkkivalo-ongelmasta tilakeskukseen (puhallin ei pyorinyt, ja
valo huijaa kayttdjia). RITTAVA VARAUKSELLA.

Kimmo Askartelu ja KHT jai uupumaan 70 I/s. Tekninen vika. lmoitettiin tilakeskukseen. EI

C RIITA.

Piika Piikatalossa ilmavirrat olivat vain puolet suunnitelluista. EI RIITA.

C

Trumpetti Riittaa 30 henkil6lle. Tiloissa voi olla todennakdisesti enemman ihmisia kerrallaan

A paivittain. RIITTAA.

Pohjois-Haaga
C

Toinen huippuimuri ei poista suunniteltua méaraa ilmaa. 40 I/s j&& puuttumaan. Nailla
ilmamaarilla henkilomééra max. 128 I/s / 4 1/s/hl6 = 32 henk. Kaytannossa 47 henkil6a
paikan paalla. El RIITA.

Maunula Kokonaispoisto 264 I/s (mitattu). Riittd4 66 ihmiselle. Siisti kohde. RITTAA.
A+
Savela Riittad 50 ihmiselle nailla maarin, jos véliovia pidetdan auki. RIITTAA.
A
Tervapadsky | Riittaa 48 ihmiselle edellyttaen véliovien auki pitoa. RIITTAA,
A
Jalopeura 40 ihmiselle. Oleskelutila 04 ongelmallinen. RIITTAA.
A
Linnunrata 30 ihmiselle. Pienet tilat, tarkistettava kayttajamaara. RIITTAA.
A
Tapuli 40 ihmiselle. Puuttuvat poistot ongelma; kaytté ongelma. RIITTAA / EI RIITA, jos
A (B) tiloissa 80 ihmista.
Tuhkimo Hyvé kohde, joskin &anekas tuloilmakoje. Kayttdjamaéarat tarkistettava (35 henk.max.).
A+ RIITTAA.
Kiikku 45 ihmiselle edellyttiden valiovien auki pitoa. Tunkkaista. RIITTAA.
A
Luosto Poistoilmakoje ei poista suunniteltuja ilmamaaria. Tekninen vika. lImoitettu
C Tilakeskukseen. EI RIITA.
Mustakivi Tuloilman lampdtilan kanssa ongelmia. Muuten riittda 75 henkil6lle, tutuin edellytyksin.
A (+) HYVA, RIITTAA.
Mustapuro Suunnitellusti riittaisi 90 hengelle. Mitataan ehka uudelleen. RIITTAA.
A()
Nuoli 225 / 4 = 56 ihmiselle. Jos ei kylmyytta ja vetoa, niin RIITTAA.
A

Kohteet on luetteloitu tarkastuskayntijarjestyksessa.




LEIKKIPUISTORAKENNUSTEN ILMANVAIHTOTUTKIMUS LITE 2

Luokitus

A = ei juurikaan puutteita tai vikoja, kunnossa
B = pikkuvikoja, korjattu tai korjauksessa
C = suuria vikoja ja puutteita, korjattava pikimmin

Termi ”Oleskelutiloihin vaikuttava poistoilmavirta” tarkoittaa sité, ettd jos esim. toimintahuoneessa
ei ole omaa poistoa, niin oletetaan laheisistd WC:std ynna muista likaisista” tiloista poistuvan koko
rakennuksen poistoilman. Jos WC:ss4, keittiossa tai muissa tiloissa, joista pelkastdén poistetaan
koko rakennuksen ilma, on ulkoilmaventtiileitd, kdy tilanne mutkikkaaksi. Silloin ilmavirtausten
reitti pitéisi tutkia esim. merkkisavuin. Tama edellyttaisi kaytdnnossé rakennuksen tyhjilladn oloa
tutkimuksen ajan.



LITE 3

Leikkipuisto Brahe

Valmistunut / peruskorj. Peruskorjaus ja laajennus1982, LVI-muutosty6t 1995
Tutkimuspéiva 12.10.2005

Ulkolampatila +12 °C

Sisadlampdtila (keskim.) 21 - 22°C

Huoneistoala / tilavuus

125 m?/ 435 m®

Kéytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen poistoilmanvaihto, 2 huippuimuria vesikatolla, ulkoilmaventtiileits 8
kpl oleskelutilassa ja siirtoilmasaleikkoja huoneiden valilla.
Kokonaispoistoilmamaara 232 I/s (1982 LVI-suunnitelmassa). Uuden
suunnitelman mukainen kokonaisilmamaéra ei ole tiedossa.

Lammitysjarjestelmé

Sahkoélammitys, patterit ikkunoiden alla.

Suodattimien kunto

vaihtamaan ne.

Ulkoilmaventtiilien suodattimet olivat likaiset ja keittion liesikuvun rasvasuodatin
oli tukkeutunut. Kehotettiin henkilokuntaa puhdistamaan em. suodattimet tai

Laitteiden kunto

Huippuimureita ei tarkistettu, eikd kanaviston likaisuutta.

Laitteiden toiminta

Poistoilmapuhaltimet olivat tdydell& teholla ja automatiikkaohjauksella.

Huoltotiedot

Ei tietoja.

HuoltokKirjat, piirustukset

Rakennuksen pohjapiirustus.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus + anemometritorvi

Huone

Poistoilmavirta, /s

Maks. henkildmaara

Johtajan toimisto Suunn./ mitattu 30/29 I/s 2-4

Oleskelutila Suunn./ mitattu 100/80 I/s n. 30 (ei tarkkaa tietoa)
wC1 Suunn. / mitattu 20/19 1/s -

WC 2 Suunn. / mitattu 20/18 I/s -

WC+S Suunn. / mitattu 20/24 1/s -

HK / pukuhuone Suunn. / mitattu 15/15 I/s -

Keittio Suunn. / mitattu 25/27 1Is

Oleskelutilan poistoilmaventtiilit ovat kokoa & 250, joten oleskelutilan poistoilmamé&éra on mittaustavasta
johtuen todellisuudessa hieman suurempi (liian pieni anemometritorvi ko. venttiilille).

| Hiilidioksidimittaukset

| Oleskelutilasta mitattu, vain vahan ihmisia paikalla.

TSI Q-Trak -mittari oli noin 2 metrin korkeudella lattiasta, hyllyll.

Oleskelutilassa oli mittauksen aikana noin 10 henkil6a ja CO, kavi 1020 ppm:n paikkeilla

korkeimmillaan.




LIHTE 3

Muita havaintoja

Henkilékunnan haastattelun perusteella hajuja, jotka joskus tulevat ulkoa; ulkoseinien juurelle ilmeisesti
virtsaillaan. Joskus oleskelutilassa on vetoa ja kylma lasten oleskeluvydhykkeella (lattiaraja). Ovet ovat usein auki
ulos, kuten leikkipuistorakennuksissa usein on tilanne: ihmisid tulee sisdén ja menee ulos.

Ei ollut tiedossa, kenen tehtdvana on huolehtia poistoilmaventtiilien puhtaudesta ja ulkoilmaventtiilien
suodattimien vaihtamisesta tai pesemisesta.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 200 I/s.
Arvioitu ihmismaara siséalla 40 henkil6é.
lImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50 henkildlle.
Muuta huomattavaa Siirtoilmareittien tulisi olla auki.
Ilmanvaihdon riittavyys RITTAVA.
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Leikkipuisto

Intia

Valmistunut / peruskorj.

Peruskorjaus 1990

Tutkimuspéiva 14.10.2005
Ulkoldmpdtila Ei mitattu
Sisadlampdtila (keskim.) 22 - 23°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kéytetyt mittalaitteet

Vaisala HM 34

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen tulo ja —poisto. Erillinen tuloilmakoje teknisessa tilassa, 0,4 m/s, 2-
nopeus. Kojeessa on séahkdpatteri teholtaan 26 kW ja suodattimet. Ohjaus on
kellolla, lampdtilan mukaan, tai kasin.

Erillinen poistoilmapuhallin vesikatolla, 0,41 m/s, 2-nopeus, ei
lammontalteenottoa.

Lammitysjarjestelma

Rakennuksessa on sahkélammitys, patterit ikkunoiden alla. Tuulikaapeissa on
séhkolammitteiset kiertoilmakojeet.

Suodattimien kunto

Tuloilmakojeen suodattimet oli vaihdettu henkilokunnan mukaan hiljattain.
Keittion liesikuvun rasvasuodatin oli tukossa, kehotettiin vaihtamaan tai
puhdistamaan.

Laitteiden kunto

P&éllisin puolin kunnossa. Kehotettiin puhdistamaan tulo- ja poistoilmaventtiilit
ajoittain. Tuloilmakanavistot olivat puhtaat sisdpuolelta, ne on puhdistettu
ilmeisesti ldhivuosina.

Laitteiden toiminta

Poistoilmapuhallin oli kytketty pois paalta turvakytkimestd. Kukaan ei ollut sité
huomannut, koska kaynnin merkkivalo paloi kojetaulussa, eika LVI-hélytys
koske kuin tuloilmakojetta.

Huoltotiedot

Kiinteistdssd on huoltovihko, jossa on mainintoja joistakin korjauksista, ei
kuitenkaan mainintoja suodattimien vaihdosta.

Huoltokirjat, piirustukset

Iv-laitteiden koje- ja huoltokortit ovat kohteessa. Ei merkint6jé kayttoonoton
jalkeen (1990). IV-tydpiirustus.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus + paine-eromenetelmé

Huone

Poistoilmavirta, /s Maks. henkiléméaéara

Toimintatila Suunn./mitattu 90/66 noin 30-40 (arvio).
13 Ryhma Suunn./mitattu 40/32 -
16 Toimisto Suunn./mitattu 40/25 6-8

Poistoilmavirrat olivat jostain syysta alhaisemmat kuin suunnitelmissa maaritellyt. lv-laitteiston oletettiin
toimivan 1/1-teholla ohjaustaulun merkkivalon mukaan.

Hiilidioksidimittaukset

Mittaus toimintatilassa, ei tdyttd kuormitusta (vahan ihmisia paikalla mittauksen
aikana).

TSI Q-Trak oli v&hén yli tunnin mittaamassa; mittari jouduttiin asettamaan korkealle pois lasten ulottuvilta.
Ihmisié oli tilassa mittauksen aikana 10-15 henkeé.
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Muita havaintoja

Poistopuhallin ei ollut p&élla. Turvakytkin oli 0-asennossa. Rakennus oli maalattu keséll4, ja ilmeisesti katolla
olleet maalarit olivat kytkeneet huippuimurin pois péalta imurin maalauksen ajaksi unohtaen kytkeé laitteen
takaisin padlle. Rakennus oli ollut ilman koneellista poistoa mahdollisesti kuukauden tai enemménkin. Ongelmana
on se, ettd LVI-laitteiden kytkentataulussa palaa kdynnin merkkivalo, vaikka poistopuhaltimen turvakytkin katolla
olisi 0-asennossa.

Tuloilmavirtojen mittaus tuloilmaelimistd anemometrilla on hankalaa, koska ilmantulo jakautuu venttiilin eri
kohtiin voimakkaasti. Tuloilmaelimissé olevien séleikkdjen suuntaus vaikuttaa mittauksiin, eika
monipistemenetelmakaan anna oikeita tuloksia. Tuloilmamaarét jatettiin mittaamatta. Tarkistettiin vain
ilmannopeuksia tuloilmaelimista ja todettiin ilmantulo.

Poistoilmavirrat mitattiin satunnaisista kohteista ja verrattiin suunniteltuihin arvoihin.
Valituissa huoneissa ilmamaarét olivat suunniteltua alhaisemmat.

Tuloilmakojeen ulkoséleikko on hyva puhdistaa aika ajoin; lehtid ym. roskia jaa kiinni verkkoon alentaen laitoksen
tuloilmavirtaa. Laitoksen oma paine-eromittari indikoi myds tdmén; se on hyva huomata, kun suodattimet
vaihdetaan ja mittari nollataan.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Ei mitattu, arviolta 60-80 % suunniteltua pienempi eli noin
250 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 50-60 henkil 6.

IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 60 henkildlle.

Muuta huomattavaa IImamaarét eivét vastaa suunniteltuja.

Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA (varauksella).
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Leikkipuisto Kimmo

Valmistunut / peruskorj. 1952 /1996 / 1998 lisatty kellariin poistoilmanvaihto
Tutkimuspdiva 19.10.2005

Ulkolampadtila +2°C

Sisalampétila (keskim.) 20-21°C

Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelméa

Koneellinen poisto. Vesikatolla on 3 poistoilmapuhallinta, joista yksi palvelee
lammittaméatonta kellaritilaa (kosteusongelma). Vuonnal996 on lisétty eteiseen ja
keittioon poistoineen lisdkanavat, jotka on liitetty vanhaan 1PF —puhaltimeen.
Puhaltimien ohjaus on toimistosta ja séhkdkaapista.

Ulkoseinilld on ulkoilmaventtiilit.

Lammitysjarjestelma

Sahkolammitys, patterit ovat ikkunoiden alla. Eteisissé on séhkdldmmitteiset
kiertoilmakojeet ja toimistossa MUH-tuloilmaldmmitin.

Suodattimien kunto

Keittion liesikuvun rasvasuodatin puhdistettiin. Ulkoilmaventtiilien suodattimet
olisi vaihdettava uusiin.

Laitteiden kunto

Puhaltimet pyorivat toimisto-ohjauksen mukaan 1/1 teholla, mutta sahkokaapissa
oleva 2PF —merkkivalo paloi 1/2 —teholla; muiden merkkivalot eivat palaneet.
Varmistettiin puhaltimien pydriminen.

Laitteiden toiminta

2 PF-poistopuhallin pyori ¥ -teholla, mutta poistoilmaventtiileista ei mennyt
ilmaa kuin yht. 10 I/s, suunniteltu 80 I/s (1/1-teho).

Huoltotiedot

Ilmakanavat on puhdistettu 2001. Vuonna 1998 on tehty kellariin
poistoilmakanavisto ja katolle asennettu 3 PF-huippuimuri.

Huoltokirjat, piirustukset

IiImanvaihtotydpiirustus, ilmavirtojen mittauspoytékirja.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus+anemometritorvi+paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s Suunn./mitattu Maks.henkilémaara
6 Tupa -40/-48 20-30
12 Eteinen -15/-12 10-15
11 Toimisto -15/-12 2-4

8 WC -15/-16 -
9WC -15/-12 -

10 SK -10/-8 -
Ruokailu -30/-18 4-6
Keittio, liesikaapu -25/-20 -

2 Tupa -30/-17 20-30
4 Leikkihuone -10/-6 4-8
Askartelu, koko tila, ovet |-80/-10 ONGELMA! 2-3
auki

Et -10/-3 -
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Hiilidioksidimittaukset Tuvassa suoritettu mittaus, paikalla oli vain 6-8 lasta. Mittari oli 2 metrin
korkeudella lattiasta.

Q-trak oli tilassa yli 2 tuntia. Tilassa oli poikkeavan vahan ihmisid paikalla. CO,-pitoisuus nousi vahén yli 1000
ppm:n.

Muita havaintoja

Lattia on joskus kylmé, koska kellaritilaa tuuletetaan poistoilmapuhaltimella 3 PF.

Kellarissa on ulkoilmaventtiilit, joita henkilokunta s&atdd. Ne olivatkin l&hes kiinni, ulkona oli +2 astetta lamminta.
Lampotilakytkin katkaisee todennékoisesti kellarin ilmanvaihdon kelien edelleen kylmetessa.

Ei havaittavia hajuja kellarissa.

2PF pyori sahkokaapin taulun mukaan Y2 -teholla, mutta askartelutilasta ("Putka”+kodinhoitotila) ei ilmaa
poistunut. Lienevétkd kanaviston saatdpellit kiinni? Vuonna 2001 on suoritettu kanaviston puhdistus, joka voi olla
syyna ongelmaan.

Ongelma on syyta selvittda. Asiasta ilmoitettiin tilakeskukseen.

11 Toimistossa ei ole erillista poistoventtiili; siirtoilmaséleikko olisi hyva asentaa 13 WC: n oveen, koska ovirako
on pieni ja ovi on tilan luonteesta johtuen Kiinni. N&in toimistosta poistuisi ilma paremmin.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Arvio teknisen vian vuoksi. Noin 170 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 50-60 henkiloa.

llmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) Mittaushetkelld ehk& 40 henkildlle enintaan.

Muuta huomattavaa Yksi kanavisto-osa ei poista suunniteltuja ilmamaaria.
Ilmanvaihdon riittavyys El RIITA.
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Leikkipuisto

Piika

Valmistunut / peruskorj.

1981 tehty peruskorjaus ja leikkipuistoksi muunto

Tutkimuspdiva 20.10.2005
Ulkolampadtila +2°C
Sisadlampdtila 21-22°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

vesikatolla.

Koneellinen poistoilmanvaihto, ulkoilmaventtiileita seinilla; poistoilmapuhaltimet

liImanvaihdon saat®, rakennus 3: sijainti lukuhuone.
IiImanvaihdon saato, rakennus 1: sijainti limmdnjakohuone.

Lammitysjarjestelmé

Vesikeskuslammitys, patterit ikkunoiden alla.

Suodattimien kunto

Ei suodattimia.

Laitteiden kunto

Kunnossa péaallisin puolin.

Laitteiden toiminta

Rakennus 1: Poistopuhallin oli autom. asennossa, (kytkin
ldmmonjakohuoneessa), eikd pydrinyt. Jatetty ¥ -asentoon.

Huoltotiedot

Hormit on nuohottu henkilékunnan mukaan lahivuosina.

Huoltokirjat, piirustukset

IImanvaihtotyopiirustukset.

lImavirtamittaukset

Rakennus 3, "Piikatalo”.

TSI Velocicalc Plus + anemometritorvi

Huone

Poistoilmavirta, /s suunn. / mitattu

Maks. henkildmaara

309 Ryhma 50/25 20
307 Leikkisali 75132 50
306 Askartelu 50/ 32 10
304 Keittio 20/ 10 15
312 Lukuhuone 15/12 10

Henkilomaarat ovat arvioita.

Henkilokunta s&atdd ilmanvaihtoa ovien ja ikkunoiden avulla tilanteen mukaan.
Rakennus 3 on péakaytossa. Kellarissa on koneellinen poisto. 2. kerroksen asuintiloissa ei kdyty. Arvion mukaan

rakennuksessa voi olla 70 henkil6a enimmillaan yhta aikaa.

liImavirtamittaukset

Rakennus 1, ”Savipaja”.

TSI Velocicalc Plus + anemometritorvi

Huone

Poistoilmavirta, I/s suunn. / mitattu

Enimmaishenkilémaara

105 Ryhmahuone

18/19

WC1 16 /25 -

WC 2 16 /16 -

106 Toimisto (6) /20 Entinen sauna
103 askartelutupa 28 /23 10

Henkilomaarat eivat ole tiedossa, arvioitu. Rakennus 1:ssd on toimisto, tekninen tila ja savipaja.
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| Hiilidioksidimittaukset | Rakennus 1, Ryhméhuone 309

Huoneessa oli ilmanvaihto 1/1 - asennossa, ovet ja ikkunat kiinni. Klo 12 ikkuna avattiin ja suljettiin noin
puolen tunnin paasta. Tilassa oli noin 10-12 lasta. Q-Trak sijaitsi noin 1,5 metrin korkeudella,
poistoilmaventtiilin alapuolella.

Muita havaintoja

Rakennus 1:n poistopuhallin ei ollut p&alla, kytkin oli autom. asennossa. Iimeisesti kello ei toimi tai asetukset ovat
pielessd, tai ohjaus toimii muulla tavoin.

Puhallin jatettiin ¥2-teholle. llmavirtamittaukset suoritettiin 1/1-tehoilla.

Henkilokuntaa kehotettiin puhdistamaan aika ajoin ilmanvaihtoventtiilit pélysta.
Ulkoilmaventtiilit olivat lautasmallia, joissa ei ole suodatinta.

Joissakin tiloissa on henkilékunnan mukaan kylma, ja patterit liian viileét.
Onkohan lampdpatterit ilmattu ja milloin?

Poistoilmavirrat ovat alle suunniteltujen ”Piikatalossa”.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 110 I/s (Piikatalo).

Arvioitu ihmismaara siséalla 70 henkiloa.

llmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) Mittaushetkelld 30 henkil6lle enintaan.
Muuta huomattavaa IImavirrat ovat vain puolet suunnitelluista.
Ilmanvaihdon riittavyys EI RIITA.
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Leikkipuisto Trumpetti
Valmistunut / peruskorj. 1979/ 1993
Tutkimuspéiva 25.10.2005
Ulkolampadtila -1°C
Sisdlampdtila (keskim.) 19-21°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen poisto. Huippuimuri katolla. Ulkoilmaventtiileita seinilla, ei
suodattimia (lautasmallia).

Huippuimurin saato sahkopéakeskuksesta.

Autom., ¥- ja 1/1 —tehot. Huippuimuri oli ¥ -teholla, kasikaytolla.

Talossa on sahkolla toimiva kattolammitys, ja sdéhkdpattereita seinilla, lisatyt
kylmyyden ja vedon takia.

Lammitysjérjestelmd

Sahkoélammitys, pattereita seinill ja kattolammitys osassa taloa.

Suodattimien kunto

Keittion liesikuvun rasvasuodatin oli tukkeutunut; se puhdistettiin.

Laitteiden kunto

IV-laitteet OK, poistoilmaventtiilit hieman pdélyisia.

Laitteiden toiminta

Toimivat, mutta huippuimuri ei pyorinyt ”Autom.”-asennossa. Kello-ohjaus ei
toimi tai toimii vaarin, koska aamulla tiloissa on kylmé henkilokunnan mukaan.
limeisesti 1/1-teho on kéytossa vaaraan aikaan. Ohjaus on tarkistettava.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

HuoltokKirjat, piirustukset

Pohjapiirustus (pelastuskuva).

lImavirtamittaukset, mitatut

TSI Velocicalc Plus+anemometritorvi+paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s, % [/ 1/1-teho Maks. henkilomaara
3 Toimintatila 20/ 45 20-30

4 Keittio 13/ 30 Liesikaapu @125 2-3

4 Keittio 13/39 @160 Yht.26/69 2-3

5 Siivous 3 -

6 Toimisto 9 2-3

8 HK WC+Suihk. 8 -

9WC 10 -

10 Inv. WC 6 Savityot 2-3

Talossa on noin 220 kéyntikertaa / pdiva. Toimintatilan poistoilmamaaré on kéytannéssa rakennuksen
pienuudesta johtuen taydella teholla: keittid+toimintatila+siivous+HK (45+30+39+(3+8)) I/s eli noin 125 I/s,
miké vastaa noin 30 ihmisen ilmanvaihdontarvetta. Se riittdnee normaalipaivan poistoksi.

IImanvaihto oli ¥%2-teholla, ilmeisesti johtuen kylmyydestd ja vedosta. Ulkoldmp6tila oli —1 astetta.
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| Hiilidioksidimittaukset | Mitattu 3 Toimintahuone, 2 metria lattiasta.

Aluksi tilassa oli noin 10 ihmistd, lopuksi véhemman. Mittausaika noin kaksi tuntia. CO,-pitoisuus oli alussa

noin 1200 ppm laskien ihmisten vdhenemisen myota.

Muita havaintoja

Saadin laitettiin noin +55°C:een.

Lammin kayttovesi tuli vaarallisen kuumana sekoittajista; limminvesivaraajasta lahtevan veden l&mpdétila oli +80
°C! Varaajan termostaatti oli kd&nnetty maksimiasentoon, ilmeisesti vahingossa. Asia korjattiin tutkijan toimesta.

Lampiman kayttéveden kiertopumpun toinen sulkuventtiili oli kiinni, joten pumppu py®ri turhan takia. Kierto ei
toiminut. Se selitti pitk&n odotusajan, ennen kuin keittién hanasta tuli lAmminta vettd. Asia korjattiin.

Kesalla oli rakennettu ja uusittu leikkipuistoa ja pihaa, ja teknisessé tilassa oli kayty ilmeisesti tekeméassa
valiaikaisia putkikytkentdja lampiman veden saamiseksi ulos.

Rakennus ei ollut havaittavissa maarin yli- tai alipaineinen.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta

125 1/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla

30 henkiloa.

limavirtojen riittavyys (4 I/s / henkil®)

Mittaushetkella 30 henkildlle enintaan.

Muuta huomattavaa

Tavaroiden sdilytystilasta puute.

Ilmanvaihdon riittavyys

RITTAA
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Leikkipuisto Pohjois-Haaga

Valmistunut / peruskorj. 1985/ 1995

Tutkimuspéiva 1.11.2005

Ulkolampétila Ei mitattu

Sisalampdtila (keskim.) 22-23°C

Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kéytetyt mittalaitteet TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34
IImanvaihtojarjestelma Koneellinen poisto, kaksi huippuimuria vesikatolla, samanlaiset puhaltimet.

Huippuimurien s&ato keittidssd, 5-nopeuksinen.
Huippuimurien ohjaus séhkdkaapista kellokytkimella tai késin.
Ulkoseinilla ulkoilmaventtiileitd, suodatinmallia.

Lammitysjarjestelma Rakennuksessa vesikiertoinen keskuslammitys, lampopatterit seinilla sek&
askartelutilassa lattialammitys.

Suodattimien kunto Keittion liesikuvun rasvasuodatin likainen, puhdistettiin. Ulkoilmaventtiilien
suodattimet likaiset, vaihdettava.

Laitteiden kunto IImanvaihtoelimet likaiset, puhdistettiin ulkopuolelta.

Laitteiden toiminta Toimivat. Huippuimurin kellokytkin vaarassa ajassa monta tuntia ja péivaa; ei
tiedossa, ohjaako laitosta.

Huoltotiedot Ei tietoja.

Huoltokirjat, piirustukset Pohjapiirustus, ilmavirtojen mittauspoytakirja.

llmavirtamittaukset TSI Paine-ero menetelmélla

Huone Poistoilmavirta, I/s suunn. / mitattu Maks.henkiloméaara

5 Askartelutila 83/39 ?7? 34 1.1.2006 47

4 Laksyhuone 20 / 23 -

3 Toimisto 6 /14 -

7 WC 17 | 22 -

8 WC 17 / 18 -

12WC/SH 17 / 23 -

6 Keittid 25/ 26 -

10 SK - 125 -

Mittauspdytakirja vuodelta 1985 véittaa kaytavastd (Askartelutila 5) 16ytyvan 3 kpl KS-125 poistoventtiileita.
Tutkija ei 10ytanyt kuin kaksi. LVI-piirustuksia ei ollut kohteessa. Mahdollisesti yksi venttiili jai piiloon hyllyjen
tai laatikoiden taakse.

| Hiilidioksidimittaukset | Ei mitattu ihmisten vahyyden vuoksi.

Mitattiin késivaraisesti pariin otteeseen, 500-800 ppm CO..
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Muita havaintoja

Huippuimurit olivat paalla 5-nopeudella, eli suurimmalla. Rakennuksessa oli kéyty ymparistokeskuksen toimesta
1995 tekeméssé hometutkimus.

Sisailman lampdétila oli +22-23 °C lasten padasiallisesti kayttamissé tiloissa.

Léksyhuonetta 4 ja toimistoa 3, sekd askartelutilaa 5 palveleva huippuimuri py6ri korvakuulolla arvioiden puolilla
kierroksilla toiseen puhaltimeen nahden.

Asia tarkistettiin kdymalla katolla.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 1301/s.
Arvioitu ihmismaara sisalla 30 henkil6a.
IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) Mittaushetkelld 30 henkildlle.
Muuta huomattavaa Tavaroiden séilytystilasta puute.
1.1.2006 kayttdjamaara kasvaa 47 henkildon.
Ilmanvaihdon riittavyys El RIITA 1.1.2006 alkaen.
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Leikkipuisto Maunula
Valmistunut 1997
Tutkimuspaiva 3.11.2005
Ulkolampadtila +11°C
Sisdlampdtila (keskim.) 22-26°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen tulo ja —poisto.

tehoille ja paalle ja pois.

Recair-tuloilmakoje 360/180 I/s, sijainti tekninen tila.

Muh-poistopuhallin 396/198 I/s, sijainti vesikatto.

Ksk-lamminilmakoje tuulikaapissa.

Kellokytkin (tekninen tila) ohjaa tuloilmakojetta ja poistoilmapuhallinta eri

Puhaltimet menevat ¥-teholle alle —8°C.
Tuloilman lampétila oli noin +24°C.

Lammitysjarjestelma

Vesikeskuslammitys, lampopatterit ikkunoiden alla.

Suodattimien kunto

Suodattimet vaihdettu.

Laitteiden kunto

Kunnossa.

Laitteiden toiminta

suoritettiin 1/1-teholla.

Toimivat 1/1-teholla kdydessa. Testattiin A ja ¥ ja halytys. Imamaaramittaukset

Huoltotiedot

Hormit on puhdistettu.

Saannollisesti laitteiden valmistajan ohjeiden mukaan.

Huoltokirjat, piirustukset

Huoltokirja, ilmanvaihtotydpiirustukset, mittauspoytékirja.

lImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus+ anemometritorvi

Huone Poistoilmavirta, 1/s, suunn./ mitattu Maks. henkildmaara
TK 01 Kuivauskaapeissa ei jatkuv. poistoa -

ET 02 37/44 -

WC 03 20/5 Huom! ulkovessa” -

WC 04 20/17 -

WC 05 20/23 -
Keittio 08 20/15 +26°C ! 4-6
Keittid 08, Liesi 20/19 -
Toimisto 09 10/10 2-3
Ryhmatilal0 30/28 +25°C | 10
Ryhmétilall 28/28 10
Varasto 12 10/8 -
Toimintatila 13 83/80  Monipistemenetelmallé 20-30

Koko tiloissa henkilokunnan mukaan noin 40 henkil®d maks.

Hiilidioksidimittaukset

Toimintatilasta, 500-600 ppm.

Ei juuri ihmisid sisélld, koska kaunis péiva ulkona.
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Muita havaintoja

Siisti ja hyvassa kunnossa oleva kohde. Keittion rasvasuodatinkin oli puhdistettu &skettdin.

Sisétiloissa oli huomattavan lammintd: Toimintatilassa oli 22-23°C ja muissa tiloissa enemmankin, jopa 24-26°C.
Ehdotettiin henkilokunnalle, etta tuloilman l&dmpdtilaa lasketaan kokeeksi asteella, parilla.

Olisi parempi, ettd lampdpatterit olisivat hieman [&mpimat ja ndin estavat ikkunoista tulevan ”kylmyyden” ja vedon
tunteen. Néin voidaan pudottaa tuloilman lamp6étilaa, jolloin sisdilma ei ole niin vasyttavan tuntuista. Tuloilman
l[ampdtila on hyva pitdd +21-22°C.

Nain tehden sisdilmasto-olot tuntuvat useimmista ihmisista miellyttavimmilta.

Mitatut ilmamaaréat ovat noin 260 I/s.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 260 1/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 40 henkil6a.

IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) Mittaushetkelld 65 henkildlle.
Muuta huomattavaa Tuloilman lampdatila liian korkea.
Ilmanvaihdon riittavyys RITTAA.
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Leikkipuisto

Savela

Valmistunut / peruskorj.

Peruskorjattu 1981

Tutkimuspaiva 9.11.2005
Ulkolampadtila +8°C
Sisdlampdtila (keskim.) 24-26°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen poistoilmanvaihto, huippuimuri vesikatolla. Huippuimurin saat6é
keittiostd, 1/1- ja ¥ -tehot. Ei kelloajastusta.

Ulkoseinilla ulkoilmaventtiileitd, lautasmallia.

Kellaritiloissa (varastona) ulkoilmaventtiileilla tuuletus.

Lammitysjarjestelma

Rakennuksessa vesikiertoinen keskuslammitys, lampopatterit seinilla.

Suodattimien kunto

Ei suodattimia.

Laitteiden kunto

Huippuimurin turvakytkin oli rikottu katolla.

Laitteiden toiminta

Huippuimuri ei ollut p4alla tultaessa, ulkoilmaventtiilit olivat kaikki Kiinni.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

Huoltokirjat, piirustukset

Ei 16ytynyt kohteesta.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus+anemometritorvi ja paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s, mitattu Maks. henkilomaara
Keittio 13 2

Lukuhuone 45 10

KHHY/Siivous 9 -

WC Pojat 13 -

WC Tytot 20 -

Kuivaus 27 -

Varasto 9 -

Toimintatila 20+20=40 14 m* 25 molemmat yhdessé
Toimintatila 27+20= 47 23 m?

HK / Pukuh. 12 2

HK /WC 17 -

Poistoilmaventtilit URH-tyyppia. Huonekorkeus on 2,5 metria.

| Hiilidioksidimittaukset

| Toimintatilasta, vain véhan lapsia paikalla.

Ei korkeita arvoja kahden tunnin aikana, 600-800 ppm.
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Muita havaintoja

Kellaritiloissa oli lieva kellarimainen haju ja melko lammintd, koska lampélinjat ja lAmmaonjakohuone lammittavat
tiloja.

Sisélla oli hyvin lammintd, +24-26 astetta, ulkona +8 °C.

Kun huippuimuri oli kdynyt kaksi tuntia (ei ollut paalla tullessa) ja ulkoilmaventtiilit olivat olleet auki, lampdtila
laski +22-23 asteeseen.

Henkil6kuntaa neuvottiin pitdimé&an huippumuria paélla 1/1 - teholla rakennuksen kéyttoaikana, pakkasilla ja muina
aikoina riittdnee Y2-teho (silloin, kun tulee kylma).

IImamaérat olivat huippuimurin pydriessa téydell4 teholla riittavét.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 200-250 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 30-40 kerrallaan.
IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50-60 henkildlle.

Muuta huomattavaa Viliovia olisi hyva pitaa auki.
Ilmanvaihdon riittavyys RITTAA,
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Leikkipuisto

Tervapaasky

Valmistunut / peruskorj.

Valmistunut 1987

Tutkimuspaiva 11.11.2005
Ulkolampétila Ei mitattu
Sisalampdtila (keskim.) 21-22°C
Huoneistoala / tilavuus Noin 125 m?

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

Koneellinen poistoilmanvaihto, huippuimuri on vesikatolla.

Ulkoseinilla on ulkoilmaventtiileitd, suodatinmallia.

Tuulikaapissa on séhkdlammitteinen kiertoilmakoje.

Eteisessd on sahkolla toimiva sateilylammitin katossa.

Kokonaispoistoilmavirta on noin 240 I/s.

Poistoilmavirta taydella teholla on noin 1,9 I/s/m?.

Pohjavesiongelmien vuoksi rakennuksen alapohja on muutettu pari vuotta sitten
tuuletetuksi.

Lammitysjarjestelmé

Sahkolammitys rakennuksessa, patterit ovat ikkunoiden alla.

Suodattimien kunto

Ulkoilmaventtiilien suodattimet on vaihdettava, likaiset.
Keittion rasvasuodatin oli OK.

Laitteiden kunto

Tarkastajan k&ydessa paikalla huippuimuri ei pyorinyt. Kellokytkin oli rikki, ja
liséksi turvakytkin oli vesikatolla 0-asennossa.

Laitteiden toiminta

Tutkijan toimesta huippuimuri jai pyorimaan.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

Huoltokirjat, piirustukset

Pohjapiirustus.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus+anemometritorvi ja paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s mitattu Maks. henkilémaara
14 Ryhma 25 15
13 Ryhma 23 15
07 WC/HK 9+10=19 -

06 Pukuh. 15 2-3
05 WC 11 -

04 WC 12 -

02 Eteinen 8 5-10
03 WC 10 -

09 Varasto 10 -

10 Toimisto 6 2

11 Keittio 35 ei venttiilig, avoin kanava! 6

12 Toimintatila 62 20

Poistoilmaventtiilit ovat KSO-mallia. Kokonaishenkildméaéara on noin 35 henkeé henkilékunnan arvion

mukaan.

| Hiilidioksidimittaukset

| Toimintahuone 12

Ihmisia ei ollut tiloissa kuin 5-8 henkil6a mittauksen aikana. 600-800 ppm CO,,
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Muita havaintoja

Aamulla oli rakennuksessa viiledhkoa, noin +20 astetta, vaikka ilmanvaihto ei toiminut. Sahkopatterit sdédettiin
+21-22 asteeseen.

Huippuimuri ei pydrinyt, koska turvakytkin oli 0-asennossa. Ohjaus oli automatiikalla, mutta kellokytkin oli rikki,
joten puhallin on ollut pois kaytosta ehka pitk&ankin. Huippuimurin kello sijaitsee varastossa 9, asento 5 =
taysiteho, asento 2 ~ puoliteho (kokeiltiin mittaamalla.)

Kellokytkin oli sdadetty siten, ettd puhallin py6rii ma-pe klo 6.00-18.00; la ja su ei pyori.
Tarkastajan toimesta puhallin laitettiin kdsikaytolle, joten se jai pydriméan jatkuvasti, kunnes kellokytkin korjataan.

Henkildkunta oli ihmetellyt sisdilman huonoa laatua. Huoltomies oli kdynyt paikalla, mutta ei ollut huomannut, ettd
puhallin ei pydri. Oli kokeillut paperinpalalla venttiilistd, ja todennut, ett4 toimii (painovoimainen, pieni poisto
toimii kanavistossa yleensa aina, vaikka puhallin ei pyorisi.)

Keittion liesikuvun ilmamé&éré mitattiin monipistemenetelmalla.

Huoltomiesten olisi hyvé tarkistaa aika-ajoin rutiininomaisesti LVI-tekniikan toiminta.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 240 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 35 henkiloa.

lImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 55 henkildlle.

Muuta huomattavaa Siirtoilmareittien (véliovet) olisi hyvé olla auki.
Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA,
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Leikkipuisto Jalopeura
Valmistunut / peruskorj. 1977/ 1996
Tutkimuspéiva 15.11.2005
Ulkolampétila Ei mitattu
Sisalampdtila (keskim.) 23-24°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tietoa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

Koneellinen tulo- ja poistoilmalaitos. Tuloilmakoje on teknisessa tilassa, 210 I/s.
Poistoilmakoje on vesikatolla, 210 I/s.

Ei lammontalteenottoa.

liImanvaihtokojeiden s&éto ja ohjaus on teknisessa tilassa

kellokytkimell& ja saddettévilla asetusarvoilla (Landis & Gyr).

Kiertoilmakoje on eteisessé. Tuloilman sisadnpuhallus oli +22 astetta tarkastajan
tullessa paikalle.

Oleskelutilassa 04 on lattialammitys (sahkdinen).

Lammitysjarjestelmé

Vesikeskuslammitys, lampdopatterit seinilld. Oleskelutilassa 04 on lattialammitys
(sdhkoinen).

Suodattimien kunto

Tuloilmakojeen suodattimet paine-eromittarista arvioiden olivat puhtaat.

Laitteiden kunto

IImanvaihtolaitos oli jostain syysté Y4-teholla tarkastajan tullessa. Saatiin
toimimaan 1/1-teholla releiden palautuspainikkeita pitk&d&n painamalla.
lImavaihdon automatiikka sd&dettéva ja asetukset tarkistettava, varsinkin
kéyntiaikojen ja jddtymissuojan osalta.

Laitteiden toiminta

Kéyttoveden [ammdnsiirtimessa on vikaa, varoventtiili vuotaa ja paine nousee
ylos, vaikka vetta ei lasketa. Tutkitaan huoltomiesten toimesta.
Epdiltiin vuotoa kaukoldmpdvedestd 1dmpimaan kayttoveteen.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

Huoltokirjat, piirustukset

Pohjapiirustus.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s Maks. henkildmaara

Oleskelu 04 Ei poistoventtiilid 15

Keittio 26 2-3

Inva-WC 45! (kuristettava ilmamé&arad) -

Eteinen 12 7 5-10

wC 19 -

Siivous 8 -

Varasto 5 -

Toimisto 40 2-3

Oleskelu 14 34+30=64 20-25

HK/pukuhuone 3! 2

Siivous 6 -

Vaatetila 22 -
Yht. 207 I/s (koneen suunniteltu ilmamé&éra | Yht. 30-35 henkild4 arvioitu max.
210 I/s).
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| Hiilidioksidimittaukset | Oleskelutila 14, 1/1-teholla ilmanvaihto

CO, - taso pysyi rajoissa 577-982 ppm kahden tunnin aikana, sitten mittarin paristot loppuivat.

Muita havaintoja

liImanvaihtolaitoksen automatiikka ja kellokéaytté on séadettavé kohdalleen.
Oleskelutilassa 04 ei ole poistoilmaventtiilia.

Tarkastajan tullessa laitos pyo6ri ¥2-teholla. Vei pari tuntia, ennen kuin se saatiin toimimaan 1/1-teholla. Laitosta
ohjaa ja saatdé uudehko Landis&Gyr-ilmanvaihtolaitoksen automatiikkakeskus. Opeteltava tuntemaan, myos
huoltomiesten.

Tuloilmaelimia ei 16ytynyt tiloista kuin 4 kpl. Ei voitu mitata tuloilmamaérad, mutta se tuntui aistivaraisesti
pienemmaltd kuin suunniteltu 210 I/s. Rakennus ei ollut havaittavasti alipaineinen.

Tiloista ei I6ytynyt varsinaisia ilmanvaihdon LVI-piirustuksia: Henkildkunta kertoi, etté jotkut ovat vieneet ne
mukanaan.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 200 I/s.
Arvioitu ihmismaara sisalla 35 henkiloa.
IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50 henkil6a.
Muuta huomattavaa Oleskelutilassa 04 ei ole poistoilmanvaihtoa.
Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA,
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Leikkipuisto

Linnunrata

Valmistunut / peruskorj.

Peruskorjattu 1985

Tutkimuspaiva 17.11.2005
Ulkolampétila Ei mitattu
Sisalampotila (keskim.) 21°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tietoa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

Koneellinen poistoilmanvaihto, huippuimuri on vesikatolla.
Leikkipuistokaytdssd on osa 1. kerrosta (2. kerroksessa on yksityisasunto).
Erillinen piharakennus, siind on kasitytpaja ym. tiloja.

Huippuimurin s&ato on toimistossa, 5-portainen nopeus.

HI pyori ”5”- asennossa tarkastajan kdydessa.

Ulkoilmaventtiilit ovat seinilld, pyore&é suodatinmallia.

liImanvaihdon ohjaus on ilmeisesti teknisessé tilassa automatiikkakeskuksen
kellokytkimell, ei tietoa kdyntiajoista. Ei saatu selkoa keskuksen asetuksista.

Lammitysjarjestelmé

Vesikeskuslammitys, lampdpatterit ikkunoiden alla. Kaukolampo.

Suodattimien kunto

Ulkoilmaventtiilien suodattimet ovat likaiset, ne on vaihdettava.

Laitteiden kunto

Poistoilmaventtiilit olivat likaiset; ne puhdistettiin.

Laitteiden toiminta

Toimivat.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

Huoltokirjat, piirustukset

Rakennuksen pohjapiirros.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi+paine-eromenetelmé

Huone Poistoilmavirta, I/s Maks. henkildmaara
4 Toiminta 17+19+19 =55 20-30
5 Tsto 8 2
3WC 25 «turhan iso, imee ulkoa ilmaa -
2WC 20 e e -
6 Keittio 8+9+7 =24 6-8
7 Eteishalli 15 (kuivauskaappi) 4-6
8 Siivous 19 -
1 Eteinen Siirtoilmaa muista tiloista -
Yht. n. 120-140 I/s oleskelutiloista. Tulkinnanvaraista

Piharakennuksessa ei ole ilmanvaihtokanavistoa, vain takkahormi ja lautasventtiileita seinilla.

| Hiilidioksidimittaukset

| 4 Toimintahuone

CO,-pitoisuus kavi maksimissaan 1300 ppm paikkeilla, ihmisid oli tiloissa noin 20. limanvaihto oli tdydell&

teholla, ikkunat olivat kiinni

ja ulkoilmaventtiilit olivat auki.
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Muita havaintoja

lImanvaihtolaitoksen voisi sadtéa niin, etta oleskelutiloista poistuisi enemman ilmaa. Kaytdnndssa tamé tapahtuu
poistoilmaventtiileitd sdatamalla. Lattiat ovat kylméat henkilékunnan mukaan.

Keittion tiskipdydan ja seindn valiin padsee roiskevettd, koska silikonitiivistys puuttui kokonaan tiskipdydan

pituudelta. Mahdollinen homevauriovaara.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 130 I/s.
Arvioitu ihmismaara sisalla 30 henkil6a.
Iimavirtojen riittavyys (4 I/s / henkil®) 30.

Muuta huomattavaa

WC: n poistot turhan isot, poistavat eteisest4 ja kaytdannossa
suoraan ulkoa ilmaa.

IImanvaihdon riittavyys

RIITTAVA.
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Leikkipuisto Tapuli
Valmistunut / peruskorj. 1977/ 1991
Tutkimuspéiva 22.11.2005
Ulkolampadtila -7°C
Sisdlampdtila (keskim.) 22°C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

(Ilmamaéarat suunniteltuja).

lampdatila oli 21,5 astetta.
Kuraeteisessé 1 on kiertoilmakoje.

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma.
Tuloilmakojeen ilmamaéra on 260 / 130 I/s, sijainti 6 Varasto.
Poistoilmakojeen ilmamaara on 270 / 135 I/s, sijainti vesikatolla.

Kojeiden saato on kaésin ja kellokytkimelld, sijainti séhkdpadkeskus.
Laitteisto oli kellokytkimella ja % -teholla kohteessa tultaessa paikalle. Tuloilman

IImamaérat mitattiin 1/1-teholla (poistoilma).

Lammitysjarjestelmé

Vesikeskuslammitys (kaukoldampo).

Suodattimien kunto

vaihtoon.

Keittion liesikuvun rasvasuodatin oli likainen (puhdistettiin).
Huoltomiehen mukaan tuloilmakojeen suodattimet olivat piakkoin menossa

Laitteiden kunto

Tuloilmakojeen suodattimien paine-eromittari on rikki.
Tuloilma- ja poistoilmaventtiilit ovat likaiset.

Laitteiden toiminta

Tuloilmakoje on rikki, katso kohta "Muita havaintoja”.

Huoltotiedot

Merkinndt loppuivat huoltovihkosta vuoden 2003 jalkeen.

HuoltokKirjat, piirustukset

Rakennuksen pohjapiirustus, ilmaméaarédmittauspoytakirja.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi + paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s Maks. henkiléméaéara
13 Ruokailu 22 10
4 Oleskelu Ei poistoventtiilia 30
5 Keittio Venttiilista 35, liesikuvusta 26 5
3 Kéytava (2 ET) 27 -
8 Inva WC 21 -
1 Kuraeteinen 2x10=20 -
11 Toimisto 14 2
17 Pukuhuone 7 -
16 WC 20 -
12 Siivous 11 -

Noin 40 ihmisté on tiloissa keskimaérin huippukuormitustilanteessa.

| Hiilidioksidimittaukset

| Oleskelu 4 ja ruokailu 13

Aluksi mittari oli oleskelutilassa (15 henkil6d) ja sitten ruokailussa (10 henkildd). Oleskelutilassa oli noin
1000 ppm, ruokailussa mentiin reilusti yli 1500 ppm:n, koska ovi oli kiinni.
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Muita havaintoja

Talossa on ollut pohjaveden kanssa ongelmia; ulkoseinalla oleva vesiposti on rikottu (ei vuotanut).

Lammityksen menovesi oli + 60 asteessa ulkoldampdtilalla —7 astetta.
Sisélla olikin + 24-25 astetta lammint&, ennen kuin huippuimuri pyo6ri taysilla ja tilat jadhtyivat.

Tuloilmakojeen moottori on rikki; ei suostu pydrimaan kuin Y2-teholla. Meluaa kovasti 1/1-teholla. Mittaus
suoritettiin poistoilmakojeen kaydessa taysilla ja tuloilmakojeen puolella teholla. Tama asetelma jatettiin myds
rakennukseen. Viasta ilmoitettiin Tilakeskukseen.

Laitteisto oli ¥2-teholla tarkastajan tullessa paikalle.
Tuloilmakoje on korjattava ja tarkistettava kellokytkimen toiminta.

4 Oleskelutilassa ei ollut poistoilmaventtiilid ollenkaan, joten henkilokunta s&&taa ilmanvaihtoa ikkunoiden avulla.
Tuloilmakoje on Fldkt VEKA-9-1-25-1, VEKK-23-3.

Henkil6kunta ruokailuttaa lapsia 13 Ruokailutilassa, ja sielld ilmanlaatu menee huonoksi, koska ovi suljetaan
operaation ajaksi. Koulutettiin henkildkuntaa sisailma-asioissa.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 200 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 40 henkil64 (joskus jopa 80).

IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50 henkil6lle.

Muuta huomattavaa Ilmamaarien riittavyys edellyttda valiovien aukioloa tiloissa.
Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA / EI RIITA.
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Leikkipuisto Tuhkimo
Valmistunut / peruskorj. 1959/ 1996
Tutkimuspéiva 24.11.2005
Ulkolampétila Ei mitattu
Sisalampdtila (keskim.) 22-23°C
Huoneistoala / tilavuus 156 m*

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

Koneellinen tulo ja —poistoilmanvaihto.

Séhkdopatterin teho kojeessa on 16 kW.

Tuloilmakojeen sijainti on teknisessa tilassa, 300 / 150 I/s, suodattimet EU-5.

Tuloilman lampétila oli +20 astetta, kojeen ohjaus on teknisessa tilassa. Adnekas
koje, kun 1/1 —teholla; ei teknistd vikaa.
Poistoilmakoje Koja on vesikatolla. Uudehko laite (uusittu 1996), 320 / 160 I/s.
liImanvaihdon ohjauksen kello oli tunnin jaljessa.

Tuulikaapissa on sahkdldmmitteinen kiertoilmakoje (KIK).

Laitteet on uusittu 1996.

Lammitysjarjestelmé

Talossa on s&hkélammitys, patterit ovat seinilla.

Suodattimien kunto

Tuloilmakojeen suodattimet olivat puhtaat (olivat paivaa ennen tarkastusta
vaihdettu). Keittion liesikuvun rasvasuodatin oli puhdas.

Laitteiden kunto

Tuloilma- ja poistoilmaventtiilit olivat likaiset; puhdistettiin poistoventtiilit
ilmamaaramittauksen yhteydessa. Tuloilmakoje on &&nekas ja se sijaitsee keskella
rakennusta. Kayntidani kuuluu koko taloon. Kyseessé ei ole varsinaisesti mikaan
tekninen vika. Talon véliseinét ovat kevytrakenteisia.

Laitteiden toiminta

Toimivat hyvin. Huolletun oloista ja n&kdista.

Huoltotiedot

Huoltomies piti kirjaa tehdyista korjauksista ja huolloista.

Huoltokirjat, piirustukset

Rakennuspiirustus.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi + paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s 1/1-teho, mitattu Maks. henkiloméaara
11 Ryhma 28+25+22 =75 30-40
7 Toimisto 19 2

10 Siivous -ei poistoa -

9 WC +SH 13 -

8 Sos.tilat -ei poistoa 2

13 Pienryhma 19+19 = 38 4

12 Keittid 20 10

2 Eteinen -ei poistoa 8

1 Tuulikaappi 20 -

3 Inva-WC 17 -
5wWC 28 -

6 Kaytdva -ei poistoa -

Tuloilma tuli ryhmétilaan kovalla nopeudella venttiileista, mutta ei aiheuttanut vedon tunnetta. Tiloissa voi
olla joskus jopa 50-60 ihmist& kerrallaan.
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| Hiilidioksidimittaukset | 12 Keittio ja 11 Ryhma.

Keittidssa oli 7-8 henkilda paikalla mittauksen ajan, Co,-pitoisuus vaihteli 700-800 ppm:n valilla.
Ryhmétilassa 11 oli paikalla noin 20 henkildd, CO,-pitoisuus vaihteli 500- ja 900 ppm:n valilla.

Muita havaintoja

Rakennuksen LVI-laitteet ovat uudehkoja ja hyvéssa kunnossa. Tuloilmakojeen danekkyys taydell4 teholla haittaa
henkilokuntaa, ja ¥ -teho ei taasen ole riittdva ilmanvaihdon kannalta.

Tuloilmakojeen aanekkyytta voisi yrittad pienentad aaniteknisilla toimenpiteilla.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 230 I/s.
Arvioitu ihmismaara sisalla Joskus jopa 50-60, keskimaarin 35 henkil6a.
llmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 55 henkiloa.
Muuta huomattavaa Poistoilmavirrat ovat suunniteltuja hieman pienemmét.
Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA,

I (g
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Leikkipuisto

Kiikku

Valmistunut / peruskorj.

Peruskorjattu 1994

Tutkimuspéiva 29.11.2005
Ulkoldmpdtila Ei mitattu
Sisdlampdtila (keskim.) 23°C
Huoneistoala / tilavuus 133 m’

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

Koneellinen tulo ja —poisto.

Tuloilmakoje on teknisessé tilassa, ei tietoja ilmamaaristd. Kojeessa on 1/1 ja % -
tehot; koje pyori A-asennossa 1/1-teholla (ainakin klo 10 — 14).
Lammaontalteenotto.

Tuloilman lampétila oli +22 astetta, kellokytkin oli keséajassa.

lImaméaérat olivat huomattavan pienet; koneen Kierrosten pudottaminen puoleen
ei vaikuttanut kuin n. 20 % ilmamaaraan pienentévasti.

Syyna voi olla lammontalteenottokuution, suodattimien tai kanaviston likaisuus.
Poistoilmakoje on vesikatolla kotelon sisélld "piilossa”, sen ilmamaarét eivét ole
tiedossa.

Lammitysjarjestelmé

Vesikeskuslammitys, kaukolampé.

Suodattimien kunto

Keittion rasvasuodatin oli tukossa, se puhdistettiin.
Tuloilmakojeen suodattimet oli vaihdettu 21.9.2005.

Laitteiden kunto

liImanvaihtoventtiilit olivat likaiset; kukaan ei tiedd, kenen tehtavé on ne
puhdistaa. Tall4 kertaa tutkija ei niitd puhdistanut.
LTO-kuution paine-eromittari naytti lahes "likainen” —lukemia.

Laitteiden toiminta

Viemérin tuuletusputkessa oli vieras esine, rétti tai vastaava noin metrin
syvyydessa. Se on haitannut talon viemarin toimintaa. Poistettaneen
huoltomiesten toimesta.

Huoltotiedot

Tuloilmakojeen suodattimet oli vaihdettu 21.9.2005.

Huoltokirjat, piirustukset

Rakennuksen pohjapiirustus.

IImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus + anemometritorvi+paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s Maks. henkildmaara
Sali (ryhméh.) Ei poistoa huoneessal 30-40
Keittié 16 + 16 + 14 (liesikaapu) = 46 10
HK/WC 19 -
Siivous 10 -

HK / Puk. 23 -
Ohjaajat, tsto 19 2

wWC 13 -
Inv.WC 16 2

Et 22+22=44 4-6
Vaatetus eteinen 18 4-6

Kokonaispoistoilmavirta on noin 200 I/s.
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| Hiilidioksidimittaukset | Q-trak, sali (ryhméahuone); paikalla noin 12-15 henkiloa

Henkilémaéra ei ollut riittdva huippukuormitustilanteen arvioimiseksi. CO,-pitoisuudet jaivét alle 900
ppm:n.

Muita havaintoja

Ryhmahuoneessa ei ole poistoilmaventtiileita. 1lmi6 on tuttu samoilla piirustuksilla tehdyista
leikkipuistorakennuksista ja samoina vuosina tehdyista peruskorjauksista.

Parannukseksi voisi laittaa muutamia ulkoilmaventtiileita ulkoseindén, myos siirtoilmaséleikdt huoneiden vélilla
auttaisivat asiaa.

IImanvaihtolaitoksen tuloilmamaérét eivéat tuntuneet olevat riittavia; niita ei mitattu.

Sisélampétila oli noin +23 astetta.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta 200 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 45 henkiloa.

Ilmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50 henkilélle.

Muuta huomattavaa Valiovet hyva pitd4 auki, jotenkin tunkkaista.
IImanvaihdon riittavyys RIITTAVA.

—_— ey
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Leikkipuisto Luosto
Valmistunut 1984
Tutkimuspaiva 1.12.2005
Ulkolampétila Ei mitattu
Sisalampdtila (keskim.) 21-22 °C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojarjestelma

Koneellinen poisto. Huippuimuri on vesikatolla. Huippuimurin suunnitellut
ilmamaaréat: 260 / 130 I/s.

Ikkunoiden ylakarmissa on SPALTEX 60 —ulkoilmaventtiilit, ei kaikissa
ikkunoissa. Toimistossa on huippuimurin saaté 1/1 ja ¥ -tehoille.

Kellokytkin ohjaa huippuimurin toimintaa Iimmdnjakohuoneessa; oli asetettu
arkisin klo 7-17 1/1 -teholle ja muulloin %- tehoille.

Oleskelutila on tehty my6hemmin lampimaksi ja siind ei ole koneellista poistoa,
ainoastaan 2 kpl ulkoilmaventtiileitd (lautasmallia).

Lammitysjarjestelmé

Rakennuksessa on sahkdlammitys; osassa tiloja on katossa sateilylammitys ja
seinilld myéhemmin lisdttyj& séhkopattereita. Oleskelutilassa on séhkdinen
lattialammitys.

Suodattimien kunto

Ei suodattimia.

Laitteiden kunto

Poistoventtiilit olivat likaiset, ne puhdistettiin.

Laitteiden toiminta

Tutkijan kaytya katolla huippuimuri py6ri normaalin tuntuisilla kierroksilla 1/1 —
teholla, mutta ilmaa ei tuntunut tulevan ulos suunniteltua maaraé 260 I/s. Asia
selvisikin ilmamaaramittauksin. Toimistossa olevan huippuimurin sdatimen
merkkivalo ei palanut ilmaistakseen puhaltimen py6rimisnopeuden, se
korjattaneen.

Huoltotiedot

Ei tietoja.

HuoltokKirjat, piirustukset

Huoltovihko, pohjapiirustus.

lImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi + paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s 1/1-teho, mitattu Maks. henkilomaara
4 oleskelu 100/50 9+10+10=29 40
5 Ryhma 45/23 9+11=20 12
Oleskelu Ei koneellista poistoa, 2 ulkoilmaventtiilia, |20
lautasmallia.

TK 14/7 6 -
Ohj.tsto 14/7 6 2-3
7WC 16/8 8 -

8 WC 16/8 6 -

9 HK/Pukuh. 8/4 3 3
10 WC+Suihku 16/8 6 -
11 Siivous 8/4 6 -
12 Keittio 25/13 12 4-6

Poistoventtiilit ovat KS-mallia. Ilmavirrat on mitattu huippimurin k&ydessé 1/1 —teholla.
Rakennuksessa kayntikertoja 200 henkil0& / paiva. Poistoilmavirta on noin 100 I/s.
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| Hiilidioksidimittaukset | Oleskelu 4 —huoneessa

Mitattiin Oleskelu 4 —huoneessa, paikalla oli 20 henkilda tunnin ajan, sitten paristot loppuivat Q-trak -mittarista.
Pitoisuus nousi 1000 ppm: sta 1400 ppm:aan.

Muita havaintoja

IImoitettiin tilakeskukseen ongelmista.

Laitos jatettiin pyorimaan jatkuvasti 1/1 —kierroksilla ilmaméérien vahyyden vuoksi, kunnes selviad, miksi puhallin
ei jaksa poistaa ilmaa suunniteltua maaraa eri tiloista.

Laitokselle tehtdneen painekoe, jotta poistoilmavirran pienuuden syy selviaa.

Henkil6kunta valitti ilman huonoa laatua tutkijalle ennen mittauksia.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 100 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 50 henkil6a.

IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 25 henkildlle.

Muuta huomattavaa Tekninen vika poistoilmakojeessa.
Ilmanvaihdon riittavyys EIRIITA.
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Leikkipuisto Mustakivi
Valmistunut 1995
Tutkimuspaiva 7.12.2005
Ulkolampadtila 0°C
Sisdlampdtila (keskim.) 23-24 °C
Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

TIK1 q,=330/165 I/s
PIK 1 q,=340/1701/s
KIK 1

Koneellinen tulo ja —poistoilmanvaihto.

Tuloilmakoje on varasto 10:ssé. Poistoilmakoje on vesikatolla, kiertoilmakoje on
tuulikaapissa.

IImanvaihtokojeet olivat 1/1-teholla kytkimien mukaan ja kasikayttGasennossa.
Kytkimet ovat teknisessé tilassa. Jostakin syystd ohjauskello ei ollut kdytdssé.

Lammitysjarjestelma

Rakennus on liitetty kaukoldmpdon. Patteriverkoston menovesi oli +55 astetta
kun ulkolampdtila oli 0 astetta. LampOpatterit ovat ikkunoiden alla, ylajakoinen
lAmmitysverkosto.

Suodattimien kunto

Ei tietoa.

Laitteiden kunto

Tuloilmakojeen lammityksen sdaddssa tai ohjauksessa on vikaa; tutkijan tullessa
paikalle tuloilman lampdtila oli 24 astetta, kahden tunnin paasté se oli pudonnut
17 asteeseen. Ulkoldmpétila ei muuttunut tand aikana. TIK 1:n suodattimien
paine-eromittaria ei kyetty lukemaan tilanahtauden vuoksi. Ilmanvaihtoventtiilit
olivat likaiset.

Laitteiden toiminta

Tuloilmakojeen lammityspatterin toiminta on viallinen, automatiikassa tai
séatoventtiileissa oli vikaa.

Huoltotiedot

Ei tietoa.

Huoltokirjat, piirustukset

Konekortit, huoltovihko (ei mainintoja LVI-huolloista), ilmanvaihtopiirustukset.

liImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi + paine-eromenetelmd

Huone Poistoilmavirta, I/s suunn./ mitattu Maksimihenkildmaara
09 Toiminta 90 28+34+26 = 88 40
08 Pienryhma 30 27 20
07 Henk.sos. 20 21 2
06 WC 20 16 -
03 WC 20 17 -
02 WC 20 20 -
05 Eteinen 20 17 5
04 Siivous 10 12 -
13 Keittio 25/20 Liesi + muu 24/22 4-6
12 Ryhma 20 18 6-8
11 Toimisto 20 19 2

Poistoilmaméaérat tdsméévat suunniteltujen kanssa. llmanvaihtokojeet olivat 1/1-teholla. Henkil6kuntaa 5
ihmistd, asiakkaita noin 40-60 kerrallaan enimmillaan (arvio).

| Hiilidioksidimittaukset

| Lasten toimintatila, paikalla 4-6 henkil9a.

Mittaus ei ole vertailukelpoinen johtuen ihmisten pienestd lukumaarasta mittaustilassa.
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Muita havaintoja

Henkilokunta valitteli rakennuksessa varsinkin iltapéivisin vetavan ja olevan kylméaa.

Tutkija oli vield aamulla asiasta eri mieltd, koska tuloilman lampétila oli +24 astetta, ja huoneissa oli keskimaarin
22-24 astetta lamminta. Noin kahden, kolmen tunnin kuluttua tuloilman lampétila laski +17 asteeseen. 1Imi6 tuki
henkilékunnan havaintoja. Liian viiled tuloilma aiheutti vedon tunnetta ja ja&hdytti tiloja. Koska tuloilman
lampdtilaa sdadetddn ulkoldampdtilan mukaan ja ulkolampdtila pysyi samana koko ajan ja sisédnpuhalletun ilman
lampdtilan kuuluu pysyé vakiona, voi ilmidn syyna olla tuloilmapatterin séatdventtiilin toimintavika tai jokin
yhdistetty vika automatiikassa ja lammityksen saatoventtiilien toiminnassa.

Tuloilman lampdétila on hyvé pitdd noin +21 asteessa lammitykautena, jos huoneilman tavoitelampé on noin 22-23
astetta. Lampdopattereiden tehtdva on korvata rakennuksen lampo6haviét ja eritoten estéa ikkunoista tuleva "vedon”
tunne tekemall& huonetiloihin ikkunoiden kohdalle konvektiovirtaus ylospdin, johon l[ammitetty tuloilma voi
sekoittua tai ulkoilmaventtiileista tuleva kylma ulkoilma voi sekoittua ja samalla lammeta.

Térkeintd on est&a vedon tunne oikealla sisdanpuhallusilman virtausnopeudella ja siihen integroituvalla
lampéatilalla. Ongelmista raportoitiin Tilakeskukseen.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 300 I/s.

Arvioitu ihmismaara sisalla 60 henkiloa.

llmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 75 henkilolle.

Muuta huomattavaa Tekninen vika tuloilman lammityksessa.
Ilmanvaihdon riittavyys RIITTAVA
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Leikkipuisto Mustapuro
Valmistunut / peruskorj. 1968 / 2003
Tutkimuspdaiva 9.12.2005

Ulkolampadtila -7°C

Sisdlampdétila 25-32°C

Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma Koneellinen tulo ja —poisto.

séahkoldmmitys patterissa.
Ilmamé&éra on 300 I/s.

10 °C:ssa.

ulkoldmpétila oli syynd siihen.

Poistoilmakoje on vesikatolla. lmamaara on 390 I/s.
Puhaltimet olivat Y2-teholla tarkastuksen alettua (autom. asennossa séatokytkin).
liImanvaihdon kellokytkimen asetukset klo 8-18, 1/1-teho. Pudotus % :een noin —

Tuloilmakoje on kausivarastossa / vesikatolla, pyoriva lammdontalteenottolaite,

Tarkastuksen aikana laitos kévi %2-teholla merkkivalojen mukaan. IImeisesti -7°C

Lammitysjérjestelmd

Vesikiertoinen lammitys, lampopatterit. Varaava séhkolammitys.

Suodattimien kunto

Keittion liesikaavun rasvasuodatin oli tukossa, puhdistettiin.

Laitteiden kunto

liImanvaihtoventtiilit olivat hieman likaiset, puhdistettiin mittausten yhteydessa.

Laitteiden toiminta

Toimivat, paitsi lampopatterit olivat liian lampimét.

Huoltotiedot Ei tietoja.

HuoltokKirjat, piirustukset Vuoden 2003 ilmanvaihtomuutospiirustukset.

IImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus + anemometritorvi, paine-eromenetelmé

Huone Poistoilmavirta, I/s mitattu Maks. henkildmaara
WC 3 14 -

ET 20+20+19+19+19 = 97 3-4

Léksyt Ei poistoa, poistuu eteisesta 20

Oleskelu Ei poistoa, poistuu eteisesta 40

Keittio 3 (seindlla venttiili) + 25 = 28 4

Ohjaajat 19 1

Siivous 9 -

HK / pukuh. 12 + 14 2

WC 2 24 -

Laitos pyori Y2-teholla johtuen pakkasesta (-7 astetta.) Taman vuoksi ei voi vertailla suunniteltujen ja
mitattujen ilmavirtojen eroja, koska ei ole tiedossa, koskevatko piirustuksessa olevat tiedot taytta vai

puolitehoa. Tiloissa oleilee 40-60 ihmista.

| Hiilidioksidimittaukset | Laksyjenlukuhuone

Ei suuria pitoisuuksia johtuen ihmisten vahéisestd lukumé&arasta mittaushuoneessa.
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Muita havaintoja

Viemdrinhajua WC 1:ssd ja lammonjakohuoneessa. Haju levisi alipaineen vuoksi myds henkilokunnan
pukuhuoneeseen ja ohjaajien toimistoon. Vika poistettiin lisadmalla vettd ja loraus ruokadljyé kahteen
lattiakaivoon, joihin ei lasketa vettd juuri koskaan. Ne kuivuvat ja alkavat haista.

Koska suurten tilojen ilmanpoisto tapahtuu p&éosin eteisen kautta, ulko-oven ollessa auki korvausilma tulee

helpoiten suoraan ulko-ovesta. Ja ovi kdy taajaan.

Tama olisi paikanpaall katsottuna helppo korjata jatkamalla poistokanavia kattoa pitkin oleskeluhuoneen puolelle,

ja laittamalla vasta sinne poistoventtiilit.

Koska oleskeluhuoneen ikkunat ovat suuria ja ne ovat etelédén péin, jopa joulukuussa aurinkoisena pakkaspaivana
tilan lampdatila nousi yli 32 asteen! L&mpopattereissa ei ollut termostaatteja. Auringon mentyé pilveen lampétila

laski taas nopeasti huoneessa.

Lampdotilaa pidetddn ilmeisesti korkeana lattian kylmyyden vuoksi. Termostaattiset patteriventtiilit auttaisivat

asiassa. Annettiin korjausehdotus Tilakeskukseen.

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta

390 I/s, mittaushetkellda 217 I/s.

Arvioitu ihmismaéara sisalla

60

IImavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild)

97 henkildlle (taysiteholla), mittaushetkella 54 henkilélle.

Muuta huomattavaa

Lamminta ja suurista poistoilmavirroista huolimatta hieman
tunkkaista.

IImanvaihdon riittavyys

RITTAVA,
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Leikkipuisto Nuoli

Valmistunut 1984

Tutkimuspaiva 28.10.2005 (13.12.2005 tehtiin ilmavirtamittaukset)
Ulkolampadtila +3 °C

Sisdlampdtila (keskim.) 20-22 °C

Huoneistoala / tilavuus Ei tiedossa

Kaytetyt mittalaitteet

TSI: Q-Trak, Velocicalc Plus

Vaisala HM 34

IImanvaihtojérjestelma

kéymaéan.

Koneellinen poisto. Tilavuusvirta = 200 I/s alun perin.

Huippuimuri on vesikatolla, ulkoilmaventtiileité sisaseinilla (pytrea
suodatinmalli); tuulikaapissa on sahkdlammitteinen Kiertoilmakoje.
Poistopuhaltimen saatt on 5-portaisella tyristorilla, sijainti on toimistossa. Kello-
ohjaus on teknisessé tilassa. Kellokytkin on asetettu klo 7-19 joka péivélle

Lammitysjarjestelma

Sahkolammitys: sahkopatterit ja lisaksi sateilylammitys sisékatossa.

Suodattimien kunto

Ulkoilmaventtiilien suodattimet olivat likaiset.

Laitteiden kunto

Kunnossa 13.12.2005 kdynnin aikana.

Laitteiden toiminta

Toimivat.

Huoltotiedot

IiImanvaihtokanavat on puhdistettu vuonna 2001.

HuoltokKirjat, piirustukset

Kojekortit ja LVI-suunnitelmat (tydpiirustukset).

lImavirtamittaukset

TSI Velocicalc Plus ja anemometritorvi + paine-eromenetelma

Huone Poistoilmavirta, I/s 2 / 5 asento Maks. henkilémaara
4 WC 16/32 -
12 WC 16 /31 -
09 Pienryhma 12/25 8-10
08 Toiminta 2-as. 10+16+15+11 =52 30-40
-7 5-as. 20+15+30+20 =85 -7

limavirtamittaukset tehtiin 13.12.2005 huippuimurin pyoriessé 2-asennossa ja 5-asennossa, suunnitellut
ilmamaarét saadaan suunnilleen 2-asennossa.

Ensimmaiselld kdyntikerralla huippuimuri oli rikki; oli ollut vuosia pysahdyksissa imuriin kertyneesta poly-

ja roskamaarasta paatellen.

| Hiilidioksidimittaukset

| 08 toiminta, paikalla 30-40 ihmista

Joku lapsi onnistui sammuttamaan Q-Trakin tutkijan huomaamatta puolen tunnin mittauksen jélkeen;
huippuimuri oli 2-asennossa CO, - mittauksen ajan, ulkoilmaventtiilit olivat auki. Ei tuloksia.
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Muita havaintoja

Toimistossa oleva huippuimurin kdynnin merkkivalo palaa, vaikka puhaltimen katolla oleva turvakytkin olisi 0-

asennossa. Kyse on séhkdkytkennasta.

Tasta viisastuneena tutkija kdvi yleensa kohteiden katolla varmistamassa, ettd turvakytkimet olivat I-asennossa
ennen mittauksia, jos poistoventtiileistd meni epdilyttdvan vahan ilmaa.
Samalla todettiin puhaltimen pydrint4 ja muutenkin katolla olevien LVI-laitteiden kunto.

28.10.2005 ensimmaisella kaynnilla huippuimuri oli rikki, 13.12.2005 toisella kaynnill& mitattiin ilmamaarat.

Tutkijan mielesta rakennuksen korvausilma tulisi ottaa oleskelutilojen kautta, ei tuulikaapin kautta esilammitettyna.
Tasta seuraisi ehka vetoisuusongelmia, mutta sahkdpattereita voisi laittaa enemman seinille (kaikissa huoneissa ei

ole).

Kokonaispoistoilmavirta / ulkoilmavirta Noin 200 I/s.
Arvioitu ihmismaara siséalla 50 henkiloa.
llmavirtojen riittavyys (4 I/s / henkild) 50 henkildlle.

Muuta huomattavaa

Vetoista ja viiledd, enemman sahkopattereita seinille.

Ilmanvaihdon riittavyys

RIITTAVA.
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