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Yhteenveto

Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuonna
2002

Tassé selostuksessa esitetdédn tulokset Helsingin ja Espoon kaupunkien jatevesi-
en vesistovaikutuksen velvoitetarkkailusta vuodelta 2002. Padkaupunkiseudun
merialueen laatua on selvitetty myos suomalais-virolaisen yhteistyoprojektin puit-
teissa matkustajalaivoihin asennetuilla automaattisilla mittaus- ja niytteenotto-
laitteilla. Projektin tuloksia selostetaan erillisen julkaisun liséksi my0s tdssd ra-
portissa.

Helsingin Energian voimalaitosten vesistovaikutusten sekd Helsingin ja Espoon
merellisten 13jitysalueiden velvoitetarkkailuista on liséksi laadittu erilliset selos-
tukset, jotka ovat tdimén raportin liitteina.

Vesistotarkkailu perustui jétevesien késittelystd ja mereen johtamisesta annettui-
hin vesioikeuden ja ympéristdlupaviraston paitoksiin. Uudenmaan ymparisto-
keskus on vahvistanut tarkkailussa kdytetyn tutkimusohjelman. Kemialliset
madritykset on tehty Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen ympéristo-
laboratoriossa. Pddosa médritysmenetelmistd on akkreditoitu. Biologiset
médritykset on tehty ympéristokeskuksen vesistotutkimuksessa kayttden
standardoituja tai muuten yleisesti hyvaksyttyjd menetelmia.

Helsingin ja Espoon puhdistetut jatevedet johdettiin kalliotunneleissa ulkosaa-
ristoon noin 7 km p#édhin rannikosta: Viikinmden puhdistamolta Katajaluodon
eteldpuolelle ja Suomenojan puhdistamolta Gasgrundetin itdpuolelle. Molemmat
jatevedenpuhdistamot ovat aktiivilietelaitoksia, joissa fosforin poisto toteutettiin
rinnakkaissaostusperiaatteella (kemiallinen fosforinpoisto) ja typen poisto
esidenitrifikaatioperiaatteella. Néistd puhdistamoista merialueelle johdettu jéte-
vesimiéri oli yhteensd 115 milj.m?, mik& oli 8 % pienempi kuin edellisend vuon-
na. Kuormitus oli happea kuluttavan aineksen (BHK) osalta noin 10 % ja fosforin
osalta noin 11 % suurempi kuin edellisend vuonna. Typen osalta kuormitus oli
noin 10 % pienempi kuin edellisend vuonna. Typenpoisto otettiin puhdistamoilla
kéyttoon vuonna 1998 ja sitd edeltdviain tilanteeseen verrattuna merialueen typpi-
kuormitus on Helsingin ja Espoon osalta pienentynyt noin puoleen aikaisemmas-
ta. BHK- ja fosforikuormitus sitd vastoin on jonkin verran kasvanut.

Vuonna 2002 Viikinméen jidtevedenpuhdistamolla lupachtojen edellyttiméaa
puhdistustulosta ei saavutettu BHK:n ja fosforin suhteen ensimmadiselld vuosi-
neljannekselld. BHK:n pitoisuuden suhteen myds vuoden keskiarvo (11 mg/1) oli
yli lupaehtojen. Typenpoistossa lupaechdoissa esitetty poistotehovaatimus tayttyi.
Suomenojan puhdistamolla saavutettiin ympéaristélupaviraston asettamat
puhdistustulokset ja puhdistustehot fosforin ja typen osalta. BHK:n osalta
puhdistustulos ja —teho saavutettiin muulloin paitsi ensimmdiselld vuosineljin-
nekselld. Keskiméérdinen puhdistusteho typen suhteen oli Viikinméen puhdista-
molla 68 % ja Suomenojan puhdistamolla 74 %. Vaikeuksia esiintyi ennen muu-
ta lauhan ja sateisen talven aikana, jolloin varsinkin Viikinmden pudistamolta
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jouduttiin suurten virtaamien takia johtamaan jitevettd mereen biologisen késittely-
vaiheen ohi.

Sadolot poikkesivat huomattavasti normaalista. Jadtalvi oli lyhyt, ja talvi hyvin
lauha ja vesisateinen. Tammi-elokuussa oli keskiméérdistd lampimampas, elo-
kuussa periti 4 astetta yli vuosien 1971-00 keskiarvon. Lammin sdi paéttyi kui-
tenkin nopeasti syyskuun puolessa vilissi, ja loppuvuosi oli keskimééardista kyl-
mempéd. Sademadrit olivat talvea lukuunottamatta poikkeuksellisen alhaiset.

Merialueen suolapitoisuus oli suurempi kuin vuonna 2001 seké sisé- ettd ulko-
saaristossa. Myos veden lampdtila oli kesélld korkeampi kuin edellisené vuonna,
ja oli korkeimmillaan elokuussa. Happikatoa ei havaittu vuonna 2002 milld4n
havaintopaikalla. Lahtialueilla Vanhankaupunginselidlld, Laajalahdella ja
Seurasaarenseldlld hapen kylldstysprosentti oli kuitenkin pohjan ldheisessd ve-
dessd alhaisempi kuin viime vuosina.

Talvella ja alkukevailld veden liukoisten ravinteiden (fosforin ja typen) pitoisuu-
det olivat suuremmat kuin edellisend vuonna. Téméa kuvastaa yleisté tilannetta
Suomenlahdella, jossa suolaisuuskerrostuneisuuden murtuminen syksylld 2001
siirsi runsaasti ravinteita pohjan ldhelta pintaan. Korkeasta ravinnepitoisuudesta
huolimatta kasviplanktonin kevétkukinta jdi edellistd vuotta pienemmaksi.
Kokonaisfosforin ja—typen pitoisuuksissa ei ollut suuria eroja edelliseen vuoteen
verrattuna, tosin runsaat sinilevakukinnat elokuussa nostivat joidenkin havainto-
paikkojen naytteiden kokonaisravinteiden maarat korkeiksi (leviin sitoutuneet ra-
vinteet sisdltyvét kokonaisravinnemaériin).

Meriveden hygieeninen laatu oli yleisesti verraten hyva. Yksittédisid korkeita
suolistoperdisten bakteerien pitoisuuksia tavattiin kuitenkin tammikuussa 2002
Laajalahdella ja helmikuussa Ryssjeholmsfjardenilld. Ryssjeholmsfjardenin kor-
keiden bakteerimdirien syy saattaa olla Suomenojan puhdistamon lammikosta
karannut jatevesi. Katajaluodon havaintopaikalla mitattiin korkea suolistoperdisten
bakteerien lukuméird helmikuussa, jolloin Viikinméen jatevedenpuhdistamolta
jouduttiin juoksuttamaan mereen runsaasti vain esikésiteltyd jatevetta.

Kasviplanktonin kevétkukinta oli runsaista ravinnemaaristd huolimatta edellis-
vuotta pienempi. Lajisto koostui kevétkukinnassa padasiassa panssarisiimalevisté
(Scrippsiella hangoei ja Peridiniella catenata). Runsaat ravinneméérit sekd 1am-
min ja aurinkoinen kesd mahdollistivat massiiviset sinilevikukinnat loppukesél-
14. Elo-syyskuun vaihteessa sinilevélautta, péédlajeinaan Anabaena spp. ja
Aphanizomenon flos-aquae, peitti ldhes koko Laajalahden ja Seurasaarenselén.
Myos ulkosaariston alueella havaittiin sinilevien massaesiintymié ja puhtaalla
vertailualueella Lénsi-Tontun havaintopaikalla osuttiin heindkuussa hyvin run-
saaseen sinilevélauttaan. Myos kasviplanktonin perustuotantokyky oli edellisvuotta
korkeampi.

Helsingin matalien, liejupohjaisten sisdlahtien (Laajalahti, Vanhankaupunginlahti,
Vartiokyldnlahti) pohjaeldimistd koostui ldhes kokonaan harvasukamadoista ja
surviaissddsken toukista kuvastaen rehevidd pohjan tilaa. Niilld alueilla ei
pohjaeldimistosséd ole tapahtunut viime vuosina oleellisia muutoksia. Ulkosaa-
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riston havaintopaikoilla pohjaeldimiston valtalaji oli liejusimpukka, mutta myos
hyvéhappisten syvien pohjien tyyppilajia valkokatkaa tavattiin. Espoon Kyton
vaylédn ja Helsingin Katajaluodon itdpuolisen alueen pohjien tilaa voidaan pitdd
hyvéna. Sitd vastoin Esspoonlahden ja sen edustan sekd Bodon seldn havainto-
asemien pohjaeldimisto oli niukka tai puuttui kokonaan johtuen pohjien happi-
ongelmista.
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Sammanfattning

Den dlagda 6vervakningen av Helsingfors och Esbos
havsomraden ar 2002

I denna rapport presenteras resultaten fran dvervakningen av Helsingfors och Esbo
stidders avloppsvattens verkningar pa havsomradet ar 2002. Huvudstadsregionens
havsomrades tillstdind undersdktes ocksa med hjdlp av skeppsmonterade
automatiska métnings- och provtagningsinstrument inom ramerna for ett
finlandskt-estniskt samarbetsprojekt. Resultaten fran detta projekt redovisas
forutom 1 en skild publikation ocksa i denna rapport.

Separata rapporter har uppgjorts om Helsingfors Energis kraftverks inverkan pa
vattenomradena samt om den alagda 6vervakningen av Helsingfors och Esbos
slamdumpningsomraden pa havsomradet.

Overvakningen av vattendragen var baserad pa beslut av vattenritten och
miljotillstandsverket som ror behandling och utledning i havet av avloppsvatten.
Nylands miljocentral har bestyrkt 6vervakningens forskningsplan. De kemiska
analyserna utférdes i Helsingfors stads milj6centrals miljolaboratorium. Storsta
delen av analysmetoderna &r ackrediterade. De biologiska bestimningarna gjordes
inom miljocentralens vattenforskning med hjélp av standardiserade eller allmént
vedertagna metoder.

De renade avloppsvattnen fran Helsingfors och Esbo leddes ut via bergstunnlar
till den yttre skdrgarden, ungefar 7 km fran kusten: séder om Enskér (Viksbacka
reningsverk) och 6ster om Gasgrundet (Finna reningsverk). Bada reningsverken
ar aktivslamanldggningar, vari fosfor tags bort med hjédlp av
simultanfédllningsprincipen (kemisk fosforrening) och kvédve enligt
fordenitrifikationsprincipen. Méangden renat avloppsvatten som leddes ut till havs
fran dessa reningsverk var 115 milj. m?®, vilket var 8% mindre 4n &ret innan.
Belastningen orsakade ungefir 10% mer biokemisk syreforbrukning (BS) én ar
2001 medan fosforbelastningen var 11% hogre. Kvédvebelastningen var cirka
10% mindre dn aret innan. Kvavereningen togs i bruk ar 1998, och jamfort med
tillstandet fore det har havsomradets kviavebelastning for Helsingfors” och Esbos
del minskat med ungefar hilften. BS- och fosforbelastningen har & andra sidan
Okat nagot.

Pa Viksbacka reningsverk uppfylldes de i tillstandet uppstéllda kraven for rening
inte for BS och fosfor under det forsta kvartalet ar 2002. For BS var dven
arsmedeltalet (11 mg/l) 6ver den uppstdllda gréansen. Inom kvavereningen
uppnaddes den i tillstandet specifierade reningseftektiviteten. Pa Finna reningsverk
uppfylldes kraven pa rening och reningseftektivitet for fosfor och kvéve. For BS
uppnaddes kraven med undantag for det forsta kvartalet. Den genomsnittliga
reningseffektiviteten for kvédve var 68 % pa Viksbacka reningsverk och 74% pa
Finna reningsverk. Problem férekom speciellt under den milda och regniga vintern,
da man 1 synnerhet i Viksbacka pa grund av de hoga flodena tvingades leda ut
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avloppsvatten i havet forbi de biologiska reningsprocesserna.

Viderforhallandena skiljde sig méarkbart fran de normala. Den istdckta perioden
var kort, och vintern mycket mild och regnig. Under perioden mellan januari och
augusti var det varmare 4n i genomsnitt, i augusti sa mycket som 4 grader varmare
dn 1 medeltal under ar 1971-2000. Det varma vadret upphorde dock plotsligt i
mitten av september, och slutet av aret var kallare dn de langtida medeltalen. Med
undantag for vintern var regnméngderna ovanligt laga.

Havsvattnets salthalt var hogre dn ar 2001 i savil den inre som den yttre skédrgarden.
Aven vattentemperaturen var pi sommaren hdgre #n aret innan och hogst i augusti.
Svar syrebrist observerades ej ar 2002 pa nagon av méitningsstationerna. I vikarna
Gammelstadsviken, Bredviken och Folis6fjarden var dock syrets méttningsgrad i
bottenskiktet ldgre 4n under de senaste aren.

Under vintern och den tidiga varen var halterna av 16sliga niaringsamnen (fosfor
och kvéave) hogre dn aret innan. Detta stimmer Overrens med den allménna
situationen i Finska viken, dar brytningen av salthaltsskiktningen hosten 2001
forflyttade stora méngder néaringssalter fran bottenskiktet till ytskiktet. Trots de
hoga naringshalterna forblev dock véaxtplanktonets varblomning mindre
omfattande dn det foregaende arets. Halterna av totalfosfor och —kvave skiljde
sig inte ndmnviért fran det foregaende arets, &ven om de rikliga blomningarna av
blagrona alger i augusti hojde totalndringsdmnesvdrdena for vissa av
provtagningsstationerna (de i algbiomassan bundna niringsdmnena ingar i
totalndringsdmnesvérdena).

Havsvattnets hygieniska kvalitet var i huvudsak god. Enstaka hoga halter av
fekala bakterier patriaffades dock i januari 2002 i Bredviken och i februari pa
Ryssjeholmsfjarden. Ryssjeholmsfjirdens hoga bakteriehalter kan ha berott pa
avloppsvatten som flodat 6ver fran Finna reningsverks damm. Pa Enskiérs
provtagningsstation uppmadttes hoga halter av fekala bakterier i februari, da
Viksbacka reningsverk var tvunget att sldppa ut avsevdrda mingder av endast
forbehandlat avloppsvatten.

Trots de hoga néringshalterna var vaxtplanktonets varblomning mindre omfattande
dn det foregaende arets. Varblomningen bestod till storsta delen av dinoflagellater
(Scrippsiella hangoei och Peridiniella catenata). De hoga niringshalterna och
den varma och soliga sommaren mdjliggjorde massiva blomningar av blagrona
alger pa sensommaren. I ménadsskiftet augusti-september var nistan hela
Bredviken och Folisofjarden tickta av en matta av blagrona alger (i huvudsak
Anabaena spp. och Aphanizomenon flos-aquae). Ocksa i den yttre skérgarden
patriffades massforekomster av blagrona alger och pa det rena jamforelseomradet
vid Vistertokan foll juliprovtagningen samman med en tit matta av blagrona
alger. Vaxtplanktonets primdrproduktionskapacitet var ocksa hogre dn aret innan.

Bottendjursfaunan i de grunda och gyttjebottnade innervikarna i Helsingfors
(Bredviken, Gammelstadsviken, Botbyviken) bestod ndstan uteslutande av
faborstmaskar och fjidermygglarver, vilket dr ett tecken pa eutrofa bottnar. Pa de
hir omradena har det inte skett ndgra betydande forandringar i bottendjursfaunan
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under de senaste aren. Pa den yttre skdrgardens observationsposter dominerade
Ostersjomusslan bottendjursfaunan, men ocksa vitmarlor, en for djupa, vél syresatta
botten typisk art, patrdaffades. Bottnarnas tillstand 6ster om Esbo Kyt6s farled
och Helsingfors Enskér kan betraktas som gott. Ddaremot var bottendjursfaunan
pa observationsposterna i och utanfor Esboviken samt pa Bodofjarden knapp eller
saknades helt pa grund av syreproblem i bottenskiktet.
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1. Johdanto

Tassd selostuksessa esitetddn yhteenveto Helsingin ja Espoon kaupunkien jatevesi-
en vesistovaikutuksen tarkkailusta vuonna 2002. Selvityksessé verrataan merialu-
een tilaa edellisend vuonna vallinneeseen tilanteeseen.

Helsingin kaupungin jdtevesien osalta tarkkailu perustui Lansi-Suomen vesioi-
keuden padtokseen nro 25/1995/1, joka annettiin 5.6.1995 ja jota vesiylioikeus
on 22.2.1996 pédtokselld nro 25/1996 osittain muuttanut ja jonka korkein hallin-
to-oikeus on 19.5.1997 (taltio nro 1216) pysytti vesiylioikeuden muuttamassa
muodossa. Lansi-Suomen vesioikeus antoi 8.9.1999 pditoksen nro 59/1999/1
jatevedenpuhdistamon typen ja fosforin poiston lupaméérdysten tarkistamisesta,
mitd pddtostd Vaasan hallinto-oikeus osittain muutti 24.3.2000, nro 00/0011/2.

Espoon kaupungin jitevesien osalta tarkkailu perustui Lansi-Suomen ympéristo-
lupaviraston paatokseen nro 17/2001/1, 24.4.2001, josta valitettiin. Vaasan hal-
linto-oikeus antoi lopullisen paatoksen nro 02/0041/3 (18.2.2002).

Vuoden 2002 vesistovaikutuksen tarkkailuohjelma (Helsingin kaupungin
ympdéristokeskus: Helsingin ja Espoon kaupunkien jdtevesien vesistovaikutuksen
yhteistarkkailu vuosina 2001-2003) perustui vuosiksi 1996-2000 hyvaksyttyyn
yhteistarkkailuohjelmaan (19.3.1996, DNro 0195Y0589-103).

Tarkkailuvuonna alueella oli kaksi jatevedenpuhdistamoa. Helsingin Viikinméen
jatevedenpuhdistamolta jatevedet johdettiin tunnelissa saariston ulkoreunaan
Katajaluodon eteldpuolelle. Espoon Suomenojan puhdistamolta jétevedet johdet-
tiin ulkosaaristoon Gasgrundetin itdpuolelle. Lahes kaikki alueelle johdettavat
jatevedet puhdistettiin biologisesti ja kemiallisesti. Vuoden 1998 alusta ldhtien
molemmilla laitoksilla on kemiallisen fosforinpoiston lisdksi ollut kdytossa
denitrifikaatioon perustuva typenpoisto.

Merialueen tarkkailua késitellddn tédssd selvityksessd yhteisesti Helsingin ja
Espoon kaupungin osalta. Molempien kaupunkien jdtevedet ovat laadullisesti
likimain samanlaisia ja niiden vaikutusalueet osittain yhtenevéiset.

Erityisesti rehevoitymis- ja kasviplanktontilanteen ajantasaista ja tihennetty4 seu-
rantaa varten on edelleen osallistuttu yhteistyoprojektiin, joka perustuu Helsinki-
Tallinna-vilid litkennoivdin autolauttaan asennetun automaattilaitteiston kerda-
méin aineistoon.

Tarkkailun tuloksia tarkastellaan raportissa parametreittain. Tulokset esitetdan
diagrammeina, karttoina ja taulukkoina. Veden fysikaalista, kemiallista ja
hygieenistd tilaa sekd a-klorofyllin pitoisuutta ja kasviplanktonin
perustuotantokykyéd koskeva havaintoaineisto on toimitettu valtakunnalliseen
vedenlaaturekisteriin (PIVET). Vedenlaatutietoja tarkkailuun kuuluvilta havainto-
paikoilta on ollut nihtdvissd my6s ympdéristokeskuksen Internet-sivuilla osoit-
teessa www.hel.fi/ymk/tila.html.
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Tarkkailun suoritti Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ympéristonsuoje-
lu- ja tutkimusyksikon vesistotutkimus, Helsinginkatu 24, 00530 Helsinki, missa
alkuperdismateriaalia samoin kuin mahdollisesti tdman selostuksen ulkopuolelle
jatettyd aineistoa sdilytetdan.

Edellisten vuosien velvoitetarkkailun osalta sekd niiden seikkojen osalta, joita on
laajasti jo késitelty aikaisemmin julkaistuissa velvoitetarkkailuraporteissa, kuten
tutkimusmenetelmat, merialueen yleiskuvaus sekd kuormituksen ja merialueen
tilan yleinen kehitys, viitataan mm. seuraaviin selvityksiin:

Lauri Pesonen (toim.), 1988: Helsingin ja Espoon edustan merialuei-
den velvoitetarkkailu vuosina 1970-1986. - Tutkimustoimiston tie-
donantoja 17. Helsinki 1988, 264 s, 3 liit.

Raili Varmo, 1994: Pohjaeldimistd Helsingin ja Espoon merialueilla
vuonna 1991. - Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen julkaisuja
10/94, Helsinki 1994, ss. 1-26.

Ilkka Viitasalo, 1994: Rantavyohykkeen uposkasvillisuuden tila Hel-
singin ja Espoon merialueilla vuonna 1993. - Helsingin kaupunki,
ympdristokeskus, monistettu raportti, Helsinki 15.6.1994, 40 s, 6 liit.

Raili Varmo ja Tapio Riiheldinen, 1994: Pohjasedimentti Helsingin
ja Espoon merialueilla. - Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen
julkaisuja 10/94, Helsinki 1994, ss. 27-36.

L. Pesonen, T. Norha, 1. Rinne, 1. Viitasalo ja H. Viljamaa, 1995:
Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuosina 1987—
1994. - Helsingin kaupungin ympéristokeskus, moniste 1, Helsinki
1995, 143 s.

Katja Pellikka ja Hilkka Viljamaa, 1998: Eldinplankton Helsingin
merialueella 1969-1996. - Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen
julkaisuja 12/1998, Helsinki 1998, 48 s.

Lauri Pesonen (toim.), 2000: Helsingin ja Espoon merialueiden
velvoitetarkkailu vuonna 1999. - Helsingin kaupungin ympéaristokes-
kuksen monisteita 5/2000, Helsinki 2000, 81 s.

Lauri Pesonen (toim.), 2001: Helsingin ja Espoon merialueiden
velvoitetarkkailu vuonna 2000. - Helsingin kaupungin ympéaristokes-
kuksen monisteita 3/2001, Helsinki 2001, 91 s.

[. Viitasalo, U.-M. Hyytidinen, S. Pekuri, S.-P. Saarnio ja H. Toppi-
nen 2002: RantavyShykkeen uposkasvillisuuden tila Helsingin ja
Espoon merialueilla vuosina 1998-99. — Helsingin kaupungin
ympdaristokeskuksen julkaisuja 4/2002, Helsinki 2002, 48 s.
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Autio Liisa
2. Tarkkailualue ja -menetelmét seki alueen sdfiolot

2.1 Tarkkailualue ja -menetelmit

Tarkkailualue kasitti Helsingin ja Espoon kaupunkien sekd osittain Kirkkonum-
men ja Sipoon kuntien merialueet (kuva 2.1). Alue on tarkemmin kuvattu aikai-
semmissa velvoitetarkkailuselvityksissd [mm. L. Pesonen, T. Norha, I. Rinne, I.
Viitasalo ja H. Viljamaa 1995: Helsingin ja Espoon edustan merialueiden velvoite-
tarkkailu vuosina 1987-1994].

Havaintopaikat ja tutkimusmenetelmét eri parametrien osalta on selvitetty ky-
seisten tulosten késittelyn yhteydesséd. Veden laatuun liittyvien parametrien (fysi-
kaaliset, kemialliset ja hygieeniset parametrit, kasviplankton) havaintopaikat on
esitetty myos kuvassa 2.1.

Vuonna 2000 alueella oli kaksi asumajéitevesien purkupaikkaa. Helsingin Viikin-
méen puhdistamolta jatevedet johdettiin kalliotunnelissa avomeren reunaan Kataja-
luodon eteldpuolelle noin 7 km etdisyydelle rannikosta. Espoon jétevedet johdettiin
niin ikd4n kalliotunnelissa Suomenojan puhdistamolta noin 7 km p#zhén ulkosaa-
ristoon Gésgrundetin itdpuolelle. Purkukohtien etdisyys toisistaan iti-lénsi-
suunnassa on noin 8 km.

2.2 Saiolot

Sisdlahdet ja satama-alueet jadtyivit ennen vuodenvaihdetta 2001-02 (taulukko
2.1). Jaat lahtivat niiltd alueilta maaliskuun lopussa. Saaristossa (Harmaja) jaa-
talvi oli lyhyt, ja jdit olivat lahteneet jo maaliskuun puolessa vélissd. My0s saa-
riston ulkopuolella Helsingin matalalla jéétalvi oli hyvin lyhyt: jé4té oli vain nel-
jénd pdivand tammikuussa.

Taulukko 2.1. Jddtyminen ja jadn sulaminen Helsingin edustalla jéétalvina 2000/
01 ja 2001/02 (Merentutkimuslaitoksen julkaisematonta aineistoa).

A B C D E

Satama 2000/01 24.1.01 25.1.01 30.3.01 16.4.01 82
2001/02  22.12.01  23.12.01 21.3.02 27.3.02 95

Harmaja 2000/01 2.2.01 22.2.01 6.4.01 8.4.01 58
2001/02  29.12.01 24.1.02 3.2.02 12.3.02 32

Helsingin ~ 2000/01 11.2.01 25.2.01 29.3.01 29.3.01 25
matala 2001/02 1.1.02 2.1.02 4.1.02 11.1.02 4

A = ensimmainen jaatyminen

B = pysyvan jaapeitteen muodostuminen
C = pysyvan jaapeitteen loppuminen

D = jaan lopullinen katoaminen

E = todellisten jaapaivien lukumaara
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© Maanmittauslaitos, lupa nro 269/MYY/03

Kuva 2.1. Helsingin ja Espoon edustan merialueen velvoitetarkkailun havainto-
paikat vuonna 2002.

@ Intensiivihavaintopaikat: fysikaalisten, kemiallisten ja hygieenisten muuttujien vertikaalinen ja-
kautuma, 1012 kertaa vuodessa. Klorofyllipitoisuus kesdaikaan pintavedesti. (13 havaintopaikkaa)

O Kvantitatiivinen kasviplankton ja kasviplanktonin perustuotantokyky (3)

[] Finnjetin havaintopaikat Helsingin merialueella

Sadolot olivat poikkeukselliset vuonna 2002. Tammi-elokuussa oli keskimaaréista
lampimampéad, elokuussa periti 4 astetta yli vuosien 1971-00 keskiarvon (kuva
2.2). Lammin s&é pééttyi kuitenkin nopeasti syyskuun puolessa vélissd, ja loppu-
vuosi oli keskiméaérdistd kylmempéd. Sademadrit olivat myds useimpina kuu-
kausina poikkeuksellisen alhaiset (kuva 2.3). Esim. Helsinki Kaisaniemen vuosi-
sademéérd 400 mm oli vain 62 % vuosien 1971-00 keskiarvosta. Erityisesti loppu-
vuosi oli kuiva. Talvi oli kuitenkin lauha ja vesisateinen, mika aiheutti
ohijuoksutuksia puhdistamoilla. Kasvukauden sateilymairét olivat keskiméadrdista
suurempia lukuunottamatta kesékuuta (kuva 2.4).
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Kuva 2.2. Kuukauden keskildmpétila (°C) Helsingin Kaisaniemessa vuonna 2002
sekd vuosina 1971-00 (keskiarvo). Léhde: [lmatieteen laitoksen [lmastokatsaukset
2002 sekd www.fmi.fi/saa/tilastot.html.
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Kuva 2.3. Kuukauden sademéddrd (mm) Helsingin Kaisaniemessa vuonna 2002
sekd vuosina 1971-00 (keskiarvo). Lahde: Ilmatieteen laitoksen IImastokatsaukset
2002 sekd www.fmi.fi/saa/tilastot.html.
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[Imastokatsaukset 2002.



Pellikka, K. (toim.) 13 Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 2/2003

Autio Liisa
3. Merialueen kuormitus

3.1 Helsingin ja Espoon kaupunkien jitevedet
3.1.1 Yleisti

Helsingin ja Espoon kaupunkien seki erdiden Keski-Uudenmaan kuntien jiteve-
det kaésiteltiin  Helsingin Viikinmden ja Espoon Suomenojan
jatevedenpuhdistamoissa. Jatevedet johdettiin puhdistamoilta kalliotunneleissa
saariston ulkoreunaan Katajaluodon ja Ison Lehtisaaren ulkopuolelle.
Puhdistamoiden jéitevesivirtaama oli vuonna 2002 yhteensd noin 115 milj.m?,
mikd oli 8 % pienempi kuin edellisend vuonna. Kuormitus oli BHK:n suhteen
noin 10 % ja fosforin suhteen noin 11 % suurempi seké typen suhteen 10 %
pienempi kuin edellisend vuonna.

Molemmat jatevedenpuhdistamot olivat biologisia aktiivilietelaitoksia, joilla on
kdytossd fosforinpoisto rinnakkaissaostusperiaatteella (ferrosulfaatti) seka
esidenitrifikaatioon perustuva typenpoisto. Typenpoisto kdynnistettiin
tdysimittaisesti puhdistamoille asetettuja typenpoistovaatimuksia vastaten vuo-
den 1997 lopulla ja mereen kohdistuva typpikuormitus on sen jélkeen alentunut
noin 50 %.

Viikinméen jatevedenpuhdistamolla lupaehtojen edellyttiméi puhdistustulosta
BHK:n ja fosforin pitoisuuden suhteen sekd puhdistustehoa ei saavutettu ensim-
mdiselld vuosineljannekselld. BHK:n pitoisuuden suhteen my6s vuoden keskiar-
vo (11 mg/l) oli yli lupaehtojen. Typenpoiston suhteen jatevedenpuhdistamolla
taytettiin lupaehdoissa esitetty poistotehovaatimus.

Suomenojan puhdistamolla saavutettiin ympéaristélupaviraston asettamat
puhdistustulokset ja puhdistustehot fosforin ja typen osalta. BHK:n osalta
puhdistustulos ja -teho saavutettiin muulloin paitsi ensimmadiselld vuosineljin-
neksell4.

3.1.2 Helsinki

Helsingin kaupungin jétevesien vesistovaikutuksen tarkkailu perustuu Lansi-Suo-
men vesioikeuden lupaan nro 25/1995/1 (5.6.1995), jota vesiylioikeus on
22.2.1996 annetulla péaédtokselld nro 25/1996 osittain muuttanut ja jonka korkein
hallinto-oikeus on pysyttinyt vesiylioikeuden muuttamassa muodossa (nro 1216,
10.5.1997). Typen ja fosforin paéstorajoja tarkistettiin Lansi-Suomen vesioikeu-
den paitokselld nro 59/1999/1, 8.9.1999, miti pé4tostd Vaasan hallinto-oikeus on
osittain muuttanut 24.3.2000 ( nro 00/0011/2). Voimassa olevien lupachtojen kes-
keinen sisélté puhdistustuloksen kannalta on seuraava:

Mereen johdettavan jiiteveden BHK . -arvo saa olla enintddn 10 mg O/ ja
kokonaisfosforipitoisuus enintdidn 0.5 mg P/l. Puhdistustehon tulee sekd BHK

Lo oettd fosforin suhteen olla vdhintddn 90 %. Arvot lasketaan
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neljdnnesvuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet
mukaan lukien. Puhdistustehon typen suhteen tulee olla vihintddn 50 % vuosi-
keskiarvona laskien mahdolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lu-
kien. Lisciksi vuodesta 2000 lcihtien typen poistotehon tavoite on vihintdcn 70 %.
Tavoite koskee biologisen kdsittelyn tulosta silloin, kun prosessildmpdotila on yli
12 °C jdttden kuitenkin huomioimatta ddriarvot, jotka johtuvat jdteveden johta-
misesta mereen poikkeuksellisissa tilanteissa, joita voivat olla mm. rankkasateet,
lumen dkillinen sulaminen tai erityisen kylmd ilma, tai ndiden aiheuttamat hdiiri-
ot prosessissa. Suunnitelma 70 % typen poistovelvoitteeseen pdidisemiseksi tuli
toimittaa Uudenmaan ympdristokeskukseen vuoden 2000 loppuun mennessd.

3.1.2.1 Viikinmaen jitevedenpuhdistamo

Viikinméen keskuspuhdistamolla' kisiteltiin kaikki Helsingin kaupungin jéteve-
det ja liséksi Vantaan, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman seké Si-
poon jitevesid. Kokonaisjitevesimaéri oli 89,9 milj.m?, josta puhdistamolla ki-
siteltiin 86,6 milj.m* (96 %). Jitevesimé&ird oli 7,9 % pienempi kuin edellisend
vuonna. Naapurikuntien jatevesimadrd oli 23,5 % Viikinmiden koko jétevesi-
madrésta. Jatevedet johdettiin kalliotunnelissa noin 7 km pééhén rannikosta Kataja-
luodon eteldpuolelle.

Viikinméen jatevedenpuhdistamo on biologinen aktiivilietelaitos. Typen poisto
toteutettiin  esidenitrifikaatioperiaatteella ja  fosforin  poisto
rinnakkaissaostusperiaatteella (saostuskemikaalina ferrosulfaatti). Biologisen
késittelyn ohituksia oli vuonna 2002 31 padivéni (yhteensd 3,2 milj.m?®) jatevesi-
mairin ylitettyd biologisen kisittelyn kapasiteetin (kuva 3.1). Biologisen késitte-
lyn ohitus oli 3,6 % (edellisend vuonna 3,0 %) puhdistamolle tulleesta jatevesimai-
rdstd. Verkosto-ohituksia oli vuonna 2002 yhteensd 6 800 m®. Ohitukset koostuivat
kantakaupungin sekaviemérdidylld alueella sadannan perusteella arvioiduista
ylivuodoista. Kdyttohéiridistd johtuneita pumppaamoiden ohituksia ei vuonna 2002
ollut. Verkosto-ohitusten madrd oli 0,01 % (edellisend vuonna 0,14 %)
kokonaisjiatevesimadrdstd. Ohitusten vaikutukset on huomioitu vesisto-
kuormituksen arvioinnissa.

Poistuvan veden arvot:
BHK, v, vuosikeskiarvona 11 mg/l (9 mg/l vuonna 2001), puhdistus-
teho 95 % (95 % vuonna 2001).
Kokonaisfosforipitoisuus vuosikeskiarvona 0.46 mg P/l (0.38 mg P/
1 vuonna 2001), puhdistusteho 94 % (94 % vuonna 2001).
Kokonaistyppipitoisuus vuosikeskiarvona 15 mg N/1 (15 mg N/I vuon-

na 2001), puhdistusteho 68 % (60 % vuonna 2001).

Puhdistustulos téytti mereen johdettavan jateveden happea kuluttavan aineksen
pitoisuudelle asetetun vaatimuksen (10 mg/l) sekd fosforipitoisuudelle asetetun
vaatimuksen (0.5 mg P/l) muulloin paitsi ensimmaéiselld vuosineljanneksella.
Samoin puhdistusteholle asetettu vihimmaéisvaatimus (90 %) saavutettiin BHK:n
ja fosforin suhteen muulloin paitsi ensimmaiselld vuosineljannekselld. Ohitukset
heikensivit puhdistustulosta BHK:n ja fosforin suhteen ensimmaiselld vuosinel-

! Lahde: Helsingin Vesi, Viikinméen jitevedenpuhdistamo, Tommi Fred: Helsingin kaupungin
jdtevesien johtamisen ja késittelyn velvoitetarkkailun tulokset vuodelta 2002, 25.3.2003.
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jannekselld (kuva 3.2). Puhdistamolla saavutettiin typen suhteen asetettu poisto-
tehovaatimus (50 % vuosikeskiarvona laskien), My0s tavoite (70 % aikana, jol-
loin biologisen prosessin lampdétila on >12 °C) saavutettiin. Puhdistustulos oli
taltd osin Helsingin Veden ilmoituksen mukaan 71 %.

Viikinméen jatevedenpuhdistamon aiheuttama keskimaérdinen kuormitus mereen
oli vuosina 2001 ja 2002:

keskiméiriinen kokonaiskuormitus, t muutos

kuormitus, kg/d

2001 2002 2001 2002
BHK7( ATU) 2490 2610 909 953 +5 %
fosfori 103 114 38 42 +11 %
typpi 4000 3640 1460 1329 -9 %

Jateveden kokonaisvirtaama oli ensimmadistd vuosineljdnnestd lukuun ottamatta
pienempi kuin edellisend vuonna (kuva 3.3). Tdma johtui véhdsateisesta loppu-
vuodesta. Puhdistamon ohituksia tapahtui tammikuun ja huhtikuun alun vilisena
aikana seké 1.6.2002. Suurimmillaan ne olivat talven lauhoina ja vesisateisina
pdivind. Mereen joutuvan BHK-, fosfori- ja typpikuormituksen vaihtelu oli sa-
man tapainen (kuvat 3.4-3.6). BHK-, fosfori- ja typpikuormituksen kasvu en-
simmadiselld vuosineljannekselld edellisen vuoden kuormitukseen verrattuna oli
kuitenkin virtaamien eroa (+25 %) selvésti suurempi (BHK: +53 %, fosfori: +50
%, typpi: +45 %) johtuen huonommasta puhdistustuloksesta. Vuotuinen
kokonaiskuormitus mereen oli BHK:n osalta 5 % ja fosforin osalta 11 % suurem-
pi sekd typen osalta 9 % pienempi kuin edellisend vuonna.

Esidenitrifikaatioon perustuva typenpoisto on Viikinméen jatevedenpuhdistamolla
ollut lupaehtojen mukaisesti kiytossd vuoden 1997 lopusta. Typenpoiston kéyt-
toonoton jilkeen on typpikuorma mereen alentunut vuositasolla noin 50 %.

3.1.3 Espoo

Espoon kaupungin jitevesien vesistovaikutuksen tarkkailu perustuu Lansi-Suo-
men ympdristdlupaviraston péaatokseen nro 17/2001/1, annettu 24.4.2001, josta
valitettiin ja Vaasan hallinto-oikeus antoi lopullisen paitoksen nro 02/0041/3
(18.2.2002). Lupaehtojen keskeinen sisdlto puhdistustuloksen kannalta on seu-
raava:

Vesistoon johdettavan jcteveden BHK Ly Arvo saa olla enintddn 10 mg/l ja koko-
naisfosforipitoisuus enintdcdn 0,5 mg P/l neljdnnesvuosikeskiarvoina. Puhdis-
tustehon on oltava kummankin osalta vdhintddn 90 %. Tulokset lasketaan
neljdannesvuosikeskiarvoina ohitukset ja hdiridtilanteet mukaan lukien.
Puhdistamoa tulee kdyttdd ja hoitaa siten, ettd saavutetaan mahdollisimman hyvd
puhdistustulos typen suhteen. Puhdistamolta Iihtevin veden kokonaistypen pi-
toisuus saa olla enintdcdn 20 mg/l/vrk silloin, kun puhdistusprosessin ldmpotila
on vahintddn 12 °C. Kokonaistypen poistotehon tavoitteen tulee kuitenkin olla
70 % vuosikeskiarvona laskettuna.
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3.1.3.1 Suomenojan jitevedenpuhdistamo

Espoon jitevedet kiisiteltiin Suomenojan jitevedenpuhdistamolla?, minne joh-
dettiin jatevedet Espoosta, Kauniaisista, Vantaan ldnsiosista ja Kirkkonummen
Veikkolasta. Vantaan osuus jatevesistd oli 17.9 % ja Kirkkonummen 0.8 %. Koko-
naisjitevesiméird vuonna 2002 oli 25,5 milj.m?, mikéi oli 9,2 % vihemméin kuin
edellisend vuonna. Keskiméérdinen 1dhtevi jatevesivirtaama oli 69 900 m?*/vrk.
Suurin vuorokausivirtaama 184 600 m® mitattiin helmikuun puolivilissi ja pie-
nin 38 170 m’ kesékuun lopulla.

Jatevedet johdettiin 7.5 km pituisessa kalliotunnelissa ulkosaaristoon Gasgrundetin
kaakkoispuolelle noin 15 m syvyyteen. Lahes kaikki tunneliin johdettu jatevesi
kasiteltiin biologis-kemiallisesti. Suoraan purkutunneliin johdettiin esiselkeytettya
jatevettd yhteensd 82 260 m?, pidasiassa helmikuun puolivélin huippuvirtaamien
aikaan (kuvat 3.7 ja 3.8). Puhdistamon ohitusten tilavuus oli yli kaksinkertainen
edelliseen vuoteen verrattuna. Pumppaamoilta héirittilanteiden johdosta tapah-
tuneita ohituksia oli koko vuonna yhteensi 440 m®. Puhdistamon vieressi olevaa
lammikkoa on kéytetty tulvahuippujen aikana tasausaltaana valpatylle jatevedelle.
Ohituksien kokonaisméérad oli noin 0.3 % kokonaisjiatevesimédrastd ja niiden
vaikutus on otettu huomioon puhdistamolta vesistoon johdetun kuormituksen
arvioinnissa. Purkutunneliin johdettiin my6s Espoon Séhké Oy:n Suomenojan
voimalaitoksen jddhdytysvesid yhteensd 7.8 milj.m?.

Suomenojan jitevedenpuhdistamo on biologinen aktiivilietelaitos. Typen poisto
toteutettiin esidenitrifikaatioperiaatteella ja fosforin poisto rinnakkais-
saostusperiaatteella (saostuskemikaali ferrosulfaatti). Lupaehtojen mukaiseen téy-
simittaiseen typenpoistoon siirryttiin puhdistamolla vuoden 1997 lopulla.

Poistuvan veden arvot:
BHK,, ) vuosikeskiarvona 8,1 mg/l (6,3 mg/l vuonna 2001),
puhdistusteho 96 % (97 % edellisend vuonna).
Kokonaisfosforipitoisuus vuosikeskiarvona 0,36 mg P/1 (0,31 mg P/
1 vuonna 2001), puhdistusteho 95 % (96 %).
Kokonaistyppipitoisuus vuosikeskiarvona 13 mg N/1 (15 mg N/I vuon-

na 1999), puhdistusteho 74 % (69 %).

Suomenojan jitevedenpuhdistamon aiheuttama kuormitus mereen oli vuosina

2001 ja 2002:
keskiméiiriinen kokonaiskuormitus,t muutos
kuormitus, kg/d
2001 2002 2001 2002
BHK7( ATU) 487 672 178 245 +38 %
fosfori 23,8 26,5 8,7 10 +15 %
typpi 1102 939 402 343 -15 %

Lupachdot eivit tayttyneet BHK :n pitoisuuden ja poistotehon suhteen ensimmaéi-

2 Lahde: Espoon Vesi, tutkimusyksikk, Maija Jappinen: Suomenojan jétejdtevedenpuhdistamon
toiminta vuonna 2002. 17.2.2003.
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selld vuosineljannekselld. Fosforin suhteen lupaehdot tédytettiin kaikkina
vuosineljanneksind. Typenpoiston suhteen saavutettiin asetettu poistotehotavoite
(vuositasolla 70 %). Myds typpipitoisuuden raja enintddn 20 mg/l/vrk silloin,
kun puhdistusprosessin lampdétila on vahintddn 12 °C, saavutettiin. Vesisto-
kuormitus kasvoi edellisestd vuodesta BHK:n ja fosforin osalta ja vdheni typen
osalta.

My6s Suomenojan jatevedenpuhdistamolla BHK- ja fosforikuormituksen kasvu
edelliseen vuoteen verrattuna oli ensimmadiselld vuosineljannekselld virtaamien
eroa (+25 %) selvésti suurempi (BHK: +209 %, fosfori +99 %, typpi +12 %:;
kuvat 3.9-3.12). Vuotuinen kokonaiskuormitus mereen oli BHK:n osalta 38 % ja
fosforin osalta 15 % suurempi sekd typen osalta 15 % pienempi kuin vuonna
2001.
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Kuva 3.1. Viikinméden jédtevedenpuhdistamon ohitusvirtaamat esiselkeytyksen
jélkeen mereen vuonna 2002.
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Kuva 3.3. Viikinmien jitevedenpuhdistamon kokonaisvirtaama vuosi-
neljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Kuva 3.4. Viikinméen jitevedenpuhdistamon keskimaérdinen BHK-kuormitus
vuosineljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Kuva 3.5. Viikinméen jatevedenpuhdistamon keskimaérdinen fosforikuormitus
vuosineljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Kuva 3.6. Viikinmien jiatevedenpuhdistamon keskimédrdinen typpikuormitus
vuosineljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Kuva 3.7. Suomenojan jitevedenpuhdistamon ohitusvirtaamat mereen vuonna
2002.
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neljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Kuva 3.10. Suomenojan jitevedenpuhdistamon keskiméérdinen BHK-kuormi-
tus vuosineljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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vuosineljanneksittdin vuosina 2001 ja 2002.
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Pellikka, Katja
4. Meriveden kemiallinen, fysikaalinen ja hygieeninen

laatu

4.1 Havaintopaikat ja niytteenotto

Havaintopaikkojen sijainti on esitetty alueen kuvauksen yhteydessa (kuva 2.1).
Havaintopaikkojen nimet, syvyydet, sijaintikoordinaatit ja ndytesyvyydet on esi-
tetty taulukossa 4.1.

Kemiallisessa, fysikaalisessa ja hygieenisessi tarkkailussa noudatettiin Uuden-
maan ymparistokeskuksen 19.3.1996 hyvaksymai yleisohjelmaa Helsingin ja Es-
poon kaupunkien jédtevesien vaikutusten yhteistarkkailuksi vuosina 2001-2003.
Ohjelman mukaisesti vuotuinen veden laadun seuranta kasitti 13 havaintopaikkaa,
jotka on pédosin keskitetty nykyisille purkualueille ulkosaaristoon. Naytteet otet-
tiin néiltd havaintopaikoilta fysikaalisen, kemiallisen ja hygieenisen laadun
seuraamiseksi kuukausittain. Alueelta on tehty vastaavia maarityksid myos mm.
voimalaitosten ja merellisten l4jitysalueiden vesistovaikutusten seurannan yhte-
ydessd. Ndmd tulokset ovat liitteind' 4-5. Veden fysikaalis-kemiallista laatua seu-
rattiin myds Alg@line-seurantaprojektin Finnjet-aluksen havaintopaikoilla WQ1,
WQ3 ja WQ5 (kuva 2.1). Néytteet otettiin noin viiden metrin syvyydesta.

4.2 Mairitykset

Tarkkailussa on kdytetty seuraavia maérityksid ja méaéritysmenetelmia:

nakosyvyys valkolevyné Ruttner-noutimen kansi

lampotila Ruttner-noutimen lampdmittari (ja
Finnjetilld Aanderaa-lampétilasensori)

suolaisuus* johtokykymittaus (ja Finnjetilld myos
Aanderaa-suolaisuussensori)

sameus SFS-EN ISO 7027

pH* SFS 3021

hapen pitoisuus* SFS 3040

hapen kyllastys%

variluku SFS 3023

NH,-typen pitoisuus* SFS-EN 11732

NO_-typen pitoisuus™* SFS-EN ISO 13395

NO,-typen pitoisuus* SFS 3029

typen kokonaispitoisuus* autom. analysaattori

PO ,-fosforin pitoisuus* SFS 3025

PO ,-fosforin pitoisuus (liukoinen)

fosforin kokonaispitoisuus* SFS 3026 (sovellettu)
lampokestoisten kolimuotoisten
bakteerien tiheys* SFS 4088

! “Helsingin kaupungin ympéristokeskus, Lauri Pesonen: Helsingin Energian voimalaitosten vesistovaikutuksen tarkkailu

vuonna 2002. 16.4.2003.
- Helsingin kaup. ymp.keskus, L. Pesonen: Helsingin Sataman Taulukarin 14jitysalueen velvoitetarkkailu vuonna 2002.
16.4.2003.
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Maiidritykset tehtiin  Helsingin kaupungin ympéaristokeskuksen
ympdéristolaboratorissa ja ympéristonsuojelu- ja tutkimusyksikon laboratoriossa.
Mittatekniikan keskus on todennut ympdéristélaboratorion péatevyyden
(akkreditointitodistus Nro T58/A/96). Edelld olevassa médritysluettelossa on
akkreditoitujen menetelmien perdssa merkki *.

Havaintotulokset on talletettu Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ympé-
ristonsuojelu- ja tutkimusyksikdsséd Vesireki-tietokantaan. Ne on myos toimitettu
Suomen ympdristokeskuksen ylldpitdamaén valtakunnalliseen PIVE T-tietokantaan.
Kaikki tulokset on taulukoituna liitteessé 1.

Taulukko 4.1. Havaintopaikat, niiden syvyys, sijaintikoordinaatit ja ndytteenottosyvyydet.

Nimi Nro Syvyys  Sijainti (KKJ2) Naytesyvyydet
x-koordinaatti  y-koordinaatti m

Helsinki

Vanhankaupunginselkd 4 2,5 255530 667645 0 25

Vasikkasaari 18 17 255600 667155 0 5 10 16

Flathallgrundet 39 32 255444 666463 0 15 3

Laajalahti 87 35 254724 667629 0 3

Porsas 94 9 254934 667392 0 4 38

Skatanselka 11 13 256666 667668 0 5 12

Lansi-Tonttu 114 47 256269 666402 0 3 5 10 20 30 40 46

Katajaluoto 125 28 254972 666530 0 5 10 20 27

Graskarsbadan 149 32 255029 666069 0 15 31

Koiraluoto 168 31 254872 666340 0 15 30

Espoo

Ryssjeholmsfjarden 117 3 254021 667065 0 25

Stora Mickelskéren 123 27 253280 665622 0 13 26

Knaperskar 147 27 254112 666336 0 5 10 20 26

Berggrund 148 51 254220 665617 0 25 50

4.3 Merialueen tila
4.3.1 Veden laatu sisiisaaristossa
Ldmpotila

Vesi oli sisédsaristossa lampimampad touko-elokuussa 2002 ja kylmempéd marras-
joulukuussa 2002 verrattuna vesipatsaan keskildampdétilaan viime vuosina (kuva
4.2). Lampimintd vesi oli heind-elokuussa, jolloin pintaveden ldmpdétila oli yli
22°C.

Suolaisuus

Vesipatsaan keskimédrdinen suolaisuus oli kaikilla sisdsaariston havaintopaikoilla
suurempi vuonna 2002 kuin edellisend vuonna. Talvella ja kevéélld Vantaanjoen
virtaamat olivat suuria, miké nikyi Vanhankaupunginseldn veden erittdin piene-
nd suolaisuutena (kuva 4.4). Kesén ja syksyn vihésateisuuden vuoksi virtaama
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Vantaanjoessa oli syksylld 2002 todella pieni. Syksylld Vanhankaupunginseldn
suolaisuus olikin poikkeuksellisen suuri vdahdisen makean veden kuorman takia.
Kesdn véhidsateisuus ndkyi jonkin verran myds muilla sisdsaariston havainto-
paikoilla syys-lokakuussa ennen syysmyrskyja.

Hapen kylldstys

Avovesiaikaan pintavesi oli ldhes kaikilla havaintopaikoilla jonkin verran
ylikyllastynyttd suuren levédtuotannon takia. Yhteyttdessédén levét vapauttavat ve-
teen happea.

Pohjan ldheisesséd vedessd (noin metri pohjan yldpuolelta) ei havaittu happikatoa
milldan havaintopaikalla. Vanhankaupunginselélld, Laajalahdella ja Seurasaaren-
seldlla hapen kyllastysprosentti oli pohjan ldheisessd vedessd kesdaikaan 2002
pienempi kuin edellisend vuonna ja viime vuosina (kuva 4.6). Tdhin saattoi olla
syynd kesdn runsaat kasviplanktonlevit, jotka ovat kuoltuaan vajonneet pohjalle.
Mikrobien hajotusty6 kuluttaa vedestd happea.

Fostaattifosfori

Koko vesipatsaan fosfaattifosforin pitoisuus oli vuonna 2002 Vanhankaupungin-
seldlld varsin pieni verrattuna muutamaan edelliseen vuoteen (kuva 4.8). Muilla
sisdsaariston havaintopaikoilla fosfaatin maaré oli helmi-maaliskuussa 2002 vii-
me vuosia hieman suurempi. Loppuvuonna tulokset olivat viime vuosien suurui-
sia.

Liukoinen typpi (nitriitti-, nitraatti- ja ammoniumtypen summa)

Liukoisen typen katsotaan olevan kasviplanktonleville kdyttokelpoista
typpiravinnetta.

Vanhankaupunginseldlld oli liukoista typped vuonna 2002 hieman vihemmén kuin
edellisend vuonna etenkin syksylld johtuen Vantaanjoen tavallista pienemmasté
virtaamasta (kuormituksesta) alueelle. Sama nékyi myos Kruunuvuorenselédn (18
ja WQ1) tuloksissa. Laajalahdella kevéttalven 2002 pitoisuudet olivat edellista
vuotta pienemmét, mutta Ryssjeholmsfjardenilld (117) taas selvésti talvea 2001
suuremmat.

Kokonaisfosfori

Vanhankaupunginseldlla ei fosforipitoisuudessa ollut vuonna 2002 sanottavaa eroa
verrattuna edelliseen vuoteen (kuva 4.11). Kruunuvuorenseldlld (18 ja WQT1) ja
Skatanselélld talven ja kevddn fosforimaérit olivat viime vuosia selvésti suurem-
mat. Syyskesilld Laajalahdella ja Seurasaarenseldlld havaittiin massiivinen
sinilevdkukinta. Sedimentin limpeneminen ilmeisesti kiihdytti hajotustoimintaa,
minkd seurauksena veteen vapautui fosforia (sisdinen kuormitus) levien kéyt-
toon. Seurasaarenseldlld (94) fosfori oli kuitenkin keskiméérdisissd lukemissa
myds syksyllé. Ryssjeholmsfjardenin fosforipitoisuus oli suuri helmikuussa 2002.
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Kokonaistyppi

Sisdsaaristoalueella kokonaistypen pitoisuus ei juurikaan eronnut edellisen vuo-
den lukemista lukuun ottamatta Kruunuvuorenselkéi, jossa talvella ja kevaalla
pitoisuudet olivat edellistd vuotta suurempia. Seurasaarenselélld ja Laajalahdella
pitoisuudet olivat fosforin tapaan korkeita loppukesélld. Ryssjeholmsfjardenilla
havaittiin yhté lailla fosforin tapaan todella suuri typpipitoisuus helmikuussa 2002.

Hygieeninen laatu

Veden hygieenisti laatua ja ulosteperdistd saastumista seurattiin kolimuotoisten
bakteerien pesdkeluvun avulla. Pintaveden lampdkestoisten kolimuotoisten bak-
teerien madrd oli Vanhankaupunginselélld vuonna 2002 keskimaérin pienempi
verrattuna edelliseen vuoteen (kuva 4.16). Laajalahdella havaittiin tammikuussa
2002 poikkeuksellisen paljon bakteereja. Myohemmin maéérat olivat sielld pie-
nid. Ryssjeholmsfjéardenilla oli helmikuussa 1700 pmy/100 ml. Ilmeisesti Suomen-
ojan lammikosta oli padssyt valumaan jatevettd lahteen.

4.3.2 Veden laatu ulkosaaristossa
Ldmpotila

Ulkosaaristossa vesi oli viime vuosia lampimadmpad touko-kesdkuussa ja elokuus-
sa. Vesipatsaan ldmpétila oli korkein elokuussa lampimien séiden johdosta. Syk-
sylld vedet viilenivit nopeasti ja marras-joulukuussa vesi oli viime vuosia sel-
vasti kylmempai (kuva 4.2).

Vesi alkoi kerrostua ldmpdétilan mukaan toukokuun lopulla, syvimmilld alueilla
jo toukokuun alussa. Kerrostuneisuutta kesti syyskuun loppupuolelle asti, minké
jélkeen ldhes koko vesimassa oli tasaldampoistd (kuva 4.3).
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Kuva 4.1. Pintaveden ldmpdétilan ja suolaisuuden vaihtelu Finnjetin havainto-
paikalla WQ5 vuonna 2002. Nuolella merkitty kumpuamisajankohdat.
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Suolaisuus

Meriveden suolaisuus oli ulkosaaristossa vuonna 2002 kaikilla havaintopaikoilla
keskimédrin suurempi kuin edellisend vuonna. Lantisilld havaintopaikoilla vesi
oli tammikuussa poikkeuksellisen suolaista (kuva 4.4) ja kaikilla ulkosaariston
havaintopaikoilla lokakuussa. Koko vesipatsaan suolaisuus vaihteli Lansi-Tontun
naytteissd 5.02—5.67 %o (edellisend vuonna 4.77-5.70 %o), Katajaluodossa 4.83—
5.74 (4.71-5.54) %o ja Knaperskérissd 4.85-6.34 (4.60-5.71) %o.

Kylma3 ja pintavettd suolaisempaa vettd kumpusi Helsingin edustalle useita ker-
toja kesén 2002 aikana (kuva 4.1).

Hapen kylldstys

Happitilanne ulkosaaristossa oli hyva. Ylikylladstystilanteita esiintyi avovesiaikaan
pintavedessi ldhes kaikilla havaintopaikoilla. Selkein se oli kasviplanktonin kevét-
kukinnan aikaan (kuva 4.7). Pohjan ldheisessd vedessd hapenvajaus oli talvella ja
kevailld yleensd alle 20 % (kuva 4.6). Edellisend vuonna hapenvajaus oli keski-
maédrin suurempi. Flathéllgrundetin alueella (39) keséll4 ja Stora Mickeskérenilla
erityisesti syksylld 2002 pohjan ldheisen veden happivajaus oli edellistd vuotta ja
viime vuosia suurempi.

Fostfaattifosfori

Tammi-huhtikuussa 2002 koko vesipatsaan fosfaattifosforin pitoisuus oli kaikil-
la ulkosaariston havaintopaikoilla suurempi kuin edellisend vuonna ja yleensd
suurempi kuin viime vuosina (kuva 4.8). Kesill4 ja syksylléd pitoisuudet olivat
tavanomaisella tasolla. Koko vesipatsaan fosfaattipitoisuuden keskiarvo vaihteli
Katajaluodon niytteissd 7-44 pg P/l (edellisend vuonna 3-33 ug P/I), Linsi-
Tontulla 1544 (9-32 ug P/1) ja Knaperskarilld 446 pg P/1 (1-34 pg P/).

Liukoinen typpi (nitriitti-, nitraatti- ja ammoniumtypen summa)

Liukoisen typen mééra oli ulkosaaristossa keskiméaérin hieman suurempi vuonna
2002 verrattuna edelliseen vuoteen. Useilla havaintopaikoilla pitoisuudet olivat
keskiméddrdistd suurempia etenkin heind-elokuussa (kuva 4.10). Stora
Mickelskérenilld mitattiin yll4ttdvan suuria pitoisuuksia verrattuna viime vuosiin
kevailld ja loppukesélld 2002.

Fosforin kokonaispitoisuus

Kaikilla ulkosaariston havaintopaikoilla oli talvella ja kevéélld poikkeuksellisen
suuri kokonaisfosforin pitoisuus. Koko vesipatsaan fosforipitoisuuden keskiarvo
vaihteli Lansi-Tontun naytteissd 22—51 ug P/1 (edellisend vuonna 19-43 nug P/1),
Katajaluodon lénsipuolella 22—51 (13-39) ug P/1 ja Knaperskarin lounaispuolella
18-48 (16-41) pg P/1. Talven suuri fosforimédrd mahdollisti kevailld voimak-
kaan kasviplanktonin kevétkukinnan, joka nékyi vertikaalikuvassa pintaveden
suurena kokonaisfosforin madrana (kuva 4.12). Uudelleen fosforipitoisuus suureni
pintavedessi loppukeséll4, kun sinilevien kukinta oli voimakkaimmillaan. Kevit-
kukinnan ja sinilevidkauden jidlkeen vajoava ja kuollut levdmassa nosti fosforin
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madrdd pohjan ldheisessid vedessa.
Typen kokonaispitoisuus

Ulkosaaristossa typen kokonaispitoisuus oli vuonna 2002 keskimaéarin suurempi
kuin edellisend vuonna (kuva 4.14). Useilla havaintopaikoilla pitoisuudet olivat
suuria etenkin loppukesilld. Koko vesipatsaan typen keskiarvo vaihteli Lansi-
Tontun naytteissd 310—460 pg N/1I (edellisend vuonna 280-370 ug N/1), Kataja-
luodossa 370—480 (300—440) ug N/1 ja Knaperskarissa 280—460 (280—430) ug N/
1. Suurimmat pitoisuudet tavattiin loppukesédstd pintavedestd sinilevien massa-
esiintymisen aikaan (kuva 4.15).

Hygieeninen laatu

Ulosteperéistd kuormitusta osoittavien bakteerien méadrat olivat ulkosaaristossa
suurimpia Katajaluodon ja Knaperskarin purkualueiden havaintopaikoilla (kuva
4.16). Muualla ndiden bakteerien méérét oli yleensd alle 10 pmy/100 ml. Kataja-
luodon havaintopaikalla mitattiin pintaveden korkein lukumé&érda helmikuussa,
jolloin Viikinméen jatevedenpuhdistamolta jouduttiin juoksuttamaan mereen vain
esikésiteltyd jatevettd runsaasti (kuva 3.1). Katajaluodon purkuaukkoa ldhell4 si-
jaitsevalla Koiraluodon havaintopaikalla (168) bakteerimédra oli suurin maalis-
kuussa, kun ohijuoksutukset Viikinméestd edelleen jatkuivat.

Lansi-Tontulla lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheys vaihteli pinta-
vedessd 0—1 pmy/100 ml (edellisend vuonna 0-29 pmy/100 ml), Katajaluodon
luona 1-930 (0-550) ja Knaperskérin luona 0-110 (2—170).

4.4 Jiteveden typenpoiston vaikutus

Viikinméen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoilla otettiin typenpoisto kayt-
t6on vuoden 1997 lopulla. Typen poiston tehokkuus oli Suomenojan puhdista-
molla vuosina 1998-2002 keskimédrin 69 % ja Viikinmaelld 62 %. Meriveden
sekoittuminen purkualueilla on tehokasta, silld jateveden typpipitoisuuden huo-
mattavasta vdhenemisestd huolimatta pintaveden typpipitoisuus (keskiarvo) ei
ole purkualueilla juurikaan pienentynyt (kuva 4.17). Katajaluodon ja Knaperskérin
alueilla typpipitoisuuden vaihtelu on selvisti pienentynyt ja erityisesti kevéttal-
ven suuret maksimiarvot ovat jdéneet typenpoiston jalkeen pois. Verrattaessa typpi-
pitoisuuden keskiarvoja pintavedestd ennen ja jdlkeen vuoden 1998 ovat
pitoisuudetmyds Lénsi-Tontun vertailualueella pienentyneet joinakin kuukausi-
na (taulukko 4.2). Purkualueiden muutokset ovat kuitenkin suurempia.
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Laajalahden (87), Ryssjeholmsfjardenin (117), Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) seka
Knaperskérin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002 .
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Kuva 4.7. Hapen kyllastyksen (%) saman arvon kéyrat Lansi-Tontun havainto-

paikalla (nro 114) vuonna 2002.
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Kuva 4.8. Fosfaattifosforipitoisuuden (vesipatsaskeskiarvo) vaihtelu Vanhankaupunginselén
(4), Laajalahden (87), Ryssjeholmsfjardenin (117), Léansi-Tontun (114), Katajaluodon (125)
sekd Knaperskirin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002. Huomaa, ettd Vanhan-
kaupunginseldn kuvassa on muista poikkeava y-akselin skaalaus.
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Kuva 4.9. Fosfaattifosforipitoisuuden saman arvon kayrat Lansi-Tontun havainto-

paikalla (nro 114) vuonna 2002.
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Kuva 4.10. Liukoisten typpiravinteiden (vesipatsaskeskiarvo) pitoisuuden vaihtelu
Vanhankaupunginselén (4), Laajalahden (87), Ryssjeholmsfjardenin (117), Lansi-Tontun
(114), Katajaluodon (125) sekéd Knaperskarin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002.
Huomaa, ettéd kuvissa erilaiset y-akselin skaalaukset.
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Kuva 4.11. Liukoisten typpiravinteiden pitoisuuden saman arvon kdyrit Lansi-
Tontun havaintopaikalla (nro 114) vuonna 2002.
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Kuva 4.12. Kokonaisfosforin (vesipatsaskeskiarvo) vaihtelu Vanhankaupunginselén (4), Laa-
jalahden (87), Ryssjeholmstfjardenin (117), Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) sekd
Knaperskarin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002. Huomaa, ettd kuvissa erilaiset y-

akselin skaalaukset.

20

Syvyys (m)

30

40

tammi maalis  huhti

helmi

touko kesd

Kuukaudet

heina

elo

sSyys loka marras joulu

Kuva 4.13. Kokonaisfosforin pitoisuuden saman arvon kdyrét Lénsi-Tontun

havaintopaikalla (nro 114) vuonna 2002.
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Kuva 4.14. Kokonaistypen (vesipatsaskeskiarvo) vaihtelu Vanhankaupunginseldn (4), Laaja-
lahden (87), Ryssjeholmsfjérdenin (117), Léansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) sekéa
Knaperskarin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002. Huomaa, ettd kuvissa erilaiset y-
akselin skaalaukset.

0
\ / \\
400 ‘L)
. {
400
400
20 H \
[ 300
[ 400
[ 500
30 4| [ e00
I 700
B 00 |40° o0
- 900
40 — ,
300‘ ‘ ‘

Syvyys (m)

400 |

400

| — L) (AN

tammi  helmi maalis  huhti touko kesa heina elo syys loka marras joulu

Kuukaudet

Kuva 4.15. Kokonaistypen pitoisuuden saman arvon kéyriat Lansi-Tontun
havaintopaikalla (nro 114) vuonna 2002.
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Kuva 4.16. Pintaveden (0 metrid) lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien pesidkelukumairin
vaihtelu Vanhankaupunginseldn (4), Laajalahden (87), Ryssjeholmsfjérdenin (117), Léansi-Tontun
(114), Katajaluodon (125) sekd Knaperskérin (147) havaintopaikoilla vuosina 1995-2002. Huo-
maa, ettd kuvissa on erilaiset y-akselin skaalaukset ja Vanhankaupunginselén kuvassa y-akseli
on logaritminen.
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Kuva 4.17. Pintaveden (0 metrid) kokonaistyppipitoisuuden minimin, maksimin ja keski-
arvon kuukausittainen vaihtelu Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) ja Knaperskarin
(147) havaintopaikoilla ennen jateveden typenpoistoa vuosina 1987—1996 ja typenpoiston
jélkeen vuosina 1998-2002.
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Taulukko 4.2. Pintaveden (0 metrid) kokonaistyppipitoisuuden (ug/l) kuukausi-
keskiarvo Lansi-Tontun (114), Katajaluodon (125) ja Knaperskéarin (147) havainto-
paikoilta ennen jateveden typenpoistoa vuosina 1987—-1996 ja typenpoiston jél-
keen 1998-2002. Ne arvot on lihavoitu, kun typpipitoisuus on ollut yli
keskihajonnan (1998-2002) verran suurempi kuin vertailujaksolla.

147
Kk 1987-1996 1998-2002 1987-1996 1998-2002 1987-1996 1998-2002
1 406 372 463 444 465 434
2 447 417 515 473 516 413
3 466 417 660 518 771 457
4 473 398 614 542 622 610
5 482 408 510 478 575 416
6 381 358 406 442 412 368
7 382 437 407 382 400 366
8 396 347 432 368 410 378
9 376 336 450 382 439 430
10 391 358 430 362 443 386
11 379 366 437 438 441 438
12 419 376 467 408 487 442
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Rdéisdnen Marjut

5. Kasviplankton

5.1 Kasviplanktonin lajisto ja biomassa seki a-klorofylli
vuonna 2002

5.1.1 Aineisto ja menetelmit

Vuoden 2002 velvoitetarkkailun a-klorofyllindytteet otettiin huhti—lokakuun ai-
kana noin kahden viikon vélein Helsingin edustan havaintopaikoilta 4, 25, 87,
111, 114 ja 125 (kuva 2.1) sekd noin neljan viikon vélein havaintopaikoilta 18,
39, 94 ja 168. Finnjet-matkustajalaivan Helsingin edustan havaintopaikoilta WQ1,
WQ3 ja WQS5 tehtiin a-klorofylliméarityksid 1-5 kertaa kuukaudessa. Yksittdisia
a-klorofyllituloksia saatiin my6s havaintopaikoilta 36, 44, 55, ja 113.
Kvantitatiivisia kasviplanktonin biomassatuloksia on Helsingin edustalta vain
uloimmilta ndytepisteiltd 114 ja 125, joista 114 edustaa puhdasta vertailualuetta
ja 125 Viikinmaen puhdistamon purkualuetta. Espoon edustan velvoitetarkkailun
kasviplankton ja a-klorofyllindytteet otettiin kahden viikon vélein havaintopaikalta
147 seké neljan viikon vélein havaintopaikoilta 117 ja 148. Yksittdisid naytteitd
on myos havaintopaikalta 120. Kvantitatiivisia kasviplanktontuloksia on Espoon
edustalta havaintopaikalta 147, joka sijaitsee 1dhelld Suomenojan puhdistamon
purkuputken suuta. Naytteet olivat edellisten vuosien tapaan yleensd kokooma-
ndytteitd 0—4 metrin syvyyksiltd. Poikkeuksina Vanhankaupunginselka (4), josta
ndytteet oli otettu 0—2 metrin syvyydeltd sekd Laajalahti (87) ja Ryssjeholmstjarden
(117), joista ndytteet oli otettu 0—3 metrin syvyydelta.

Menetelmit olivat péépiirteissddn samat kuin aikaisemmin (esim. Pesonen ym.
1995). Alkuperdisaineistoa sdilytetdan Helsingin kaupungin ympéristokeskuksessa.

5.1.2 Tulokset

Kasviplankton- ja a-klorofyllituloksia on esitelty kuvissa 5.1.1-5.1.18 ja taulu-
koissa 5.1.1 ja 5.1.2.

Helsingin keskisié lahtialueita edustavat Vanhankaupunginselki 4 (kuva 5.1.1),
Laajalahti 87 (kuva 5.1.3) ja Porsas 94 (kuva 5.1.2) Seurasaarenselélla.
Kasviplanktonin kevétkukinta jdi vuonna 2002 edellisid vuosia vaimeammaksi.
Kesill4 ja syksylla taas biomassat kohosivat huomattavan suureksi varsinkin Laaja-
lahdella ja Seurasaarenselalld (taulukko 5.1.1). Néilld alueilla tilanne oli varsin
poikkeuksellinen; lampdétila oli tasaisen korkea koko vesipatsaassa ja vapaita
fosforiravinteita oli runsaasti, joten levamaarét olivat suuria ja tyynessd sddssd
sinilevévaltainen levdmassa nousi lautoiksi peittden elo—syyskuun vaihteessa 14-
hes koko Laajalahden ja Seurasaarenselén. Planktrotrix agardhii, joka aikaisem-
pina vuosikymmeniné oli hyvin runsas sinilevilaji télla alueella, oli korvautunut
tédysin molekulaarisen typen sidontaan pystyvilld Anabaena spp. ja Aphanizomenon
flos-aquae -lajeilla.
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Kuva 5.1.1. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seké vuosien
1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Vanhankaupunginsellla (4).
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Kuva 5.1.2. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 sekd vuosien
1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Porsaalla (94).
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Kuva 5.1.3. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seké vuosien
1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Laajalahdella (87).
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Kuva 5.1.4. 4-klorofyllin vaihtelu vuonna 2001 ja 2002 sekd vuosien 1995-2000
kuukausikeskiarvojen keskiarvot Kruunuvuorenselilld havaintopaikoilla Vasikka-
saari (94) ja WQI.

Sekaé perinteisilld ndytteenotolla otettujen ndytteiden (Vasikkasaari 18) ettd laiva-
laitteiston ottamien (WQ1) Kruunuvuorenselén néytteiden tulokset noudattelivat
vuonna 2001 yhteisti trendid (kuva 5.1.4). Vuonna 2002 tulokset kuitenkin erosi-
vat toisistaan enemmén, miké johtunee yksittdisen lajin paikallisesti laikusta, jo-
hon perinteinen néytteenotto on osunut. Helsingin itdisisillad
lahtialueilla, Vartiokyléinlahdella 25 ja Skatanselilli 111, kevétkukinta oli vuon-
na 2002 ajoittunut ndytteenoton aloitusajankohtaan huhtikuun puoleenviliin,
jolloin mitattiin mitattu varsin korkeita a-klorofyllipitoisuuksia (kuvat 5.1.5 ja
5.1.6). Esimerkiksi Skatanseldlld 16.4.2002 a-klorofyllipitoisuus oli 71 pg/l.
Vuonna 2001 kevétkukinta oli ndilld alueilla todenndkéisesti ajoittunut myos
huhtikuun puoliviliin, mutta ensimmaéiset ndytteet otettiin vasta huhtikuun lop-
pupuolelta. Elo—syyskuun vaihteessa 2002 myds Vartiokyldnlahden
kasviplanktonin biomassa lisdéntyi, mutta Laajalahteen ja Seurasaarenselkéén
verrattuna biomassat jdivit luonnollisesti huomattavan pieniksi.

Linsi-Tontun 114 alueelta, joka on puhdasta vertailualuetta, on varsin kattavasti
sekéd a-klorofylli ettd kvantitatiivisia biomassa- ja lajistondytteitd (kuvat 5.1.7 ja
5.1.8). Vuoden 2002 huhtikuun puolivilin kevatkukinta oli vaatimattomampi kuin
edellisend vuonna. Biomassaltaan runsaimpana esiintyivit edellisvuoden tapaan
Scrippsiella hangoei sekéd Peridiniella catenata -panssarisiimalevat. Yksilo-
madrdltddn Sceletonema costatum oli myds runsas. Kesédkuussa levamaarét oli-
vat edellisten vuosien tapaan minimissd. Biomassaltaan runsain laji oli tidll6in jo
Aphanizomenon flos-aquae -sinileva. Heindkuun alussa biomassa lisdédntyi nope-
asti ja heindkuun puolivélissé sinilevid oli jo hyvin runsaasti veteen sekoittuneena.
T&lloin ilmakehdn typen sidontaan pystyvét heterosyytilliset sinilevit
Aphanizomenon flos-aquae, Nodularia spp. ja Anabaena lemmermannii kattoivat
jo yli 80 % kokonaisbiomassasta. Ajoittain tyynelld séélla sinilevét nousivat myos
pintalautoiksi. Heindkuinen néytteenotto 2002 oli osunut hyvin runsaaseen
sinilevdlevilauttaan. Tdmédn voi havaita sekéd a-klorofyllipitoisuuksissa,
kvantitatiivisissa lajistondytteissi ettd perustuotannon méardssa. Edellisind vuo-
sina sinilevid oli my0s ollut heindkuussa runsaasti, mutta ndytteenotto ei silloin
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Kuva 5.1.5. A-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2000, 2001 ja 2002 Vartio-
kylanlahden (25) havaintopaikalla.
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Kuva 5.1.6. A-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 sekd vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Skatanseldn 111 havaintopaikalla.
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Kuva 5.1.7. A-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 sekd vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Lansi-Tontulla (114).
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Kuva 5.1.8. Linsi-Tontun kasviplanktonin biomassat (pg/l) ja a-
klorofyllipitoisuudet (ng/l) kasvukaudella 2002, 0—4 metrin ndytteet.

ollut yhti selkedsti osunut levélaikkuun kun vuonna 2002 . Vield syyskuun lop-
pupuolella 2002 levibiomassa runsastui uudelleen jolloin se koostui valtaosin
Aphanizomenon flos-aquae -sinilevisti, Pyramimonas sp. -viherlevisté sekd nielu-
ja tarttumalevistd. Katajaluodon 125 purkuputken alueen kevétkukinnan maksi-
mi ajoittui vuonna 2002 toukokuun alkupuolelle (kuva 5.1.11), jolloin a-
klorofyllipitoisuudet nousivat yli 50:een pg/l (kuva 5.1.12), laivatulosten (WQ3
ja WQ5) perusteella vield korkeammalle (kuvat 5.1.16 ja 5.1.18). Vuonna 2001
kevitkukinnan huippu ajoittui hiukan aikaisempaan ajankohtaan huhtikuun puo-
livéliin ja loppupuolelle ja oli selvésti pienempi kuin vuonna 2002. Katajaluodon
itd- (Flatthillgrundet 39) seké eteldpuolella (Koiraluoto 168) kevétkukinta oli
Katajaluotoa vaimeampi (kuvat 5.1.9 ja 5.1.10). Heindkuun puolivélissd sinilevien
mairidn lisddntyminen kohotti biomassoja kesékuisesta minimistid. Heindkuinen
levdmaksimi jéi tulosten mukaan Katajaluodon alueella huomattavasti Lénsi-
Tonttua pienemmaksi. Ero johtuu siit4 ettd ndytteenotto ei samalla tavoin osunut
runsaimpaan levélaikkuun Katajaluodolla kuin Lansi-Tontulla. Toinen kesdinen
levdmairin runsastuminen ajoittui myohdiskesille (syyskuulle), jolloin biomassa
koostui Lansi-Tontulla mainittujen lajien lisédksi my6s Pseudopedinella spp. -
kultalevistd ja Eutreptiella-silmélevista.

Espoon kattavimmat a-klorofylli ja lajistotulokset otettiin Knaperskirin 147
alueelta (kuvat 5.1.14 ja 5.1.17), mutta tuloksia oli myds Ryssjeholmsfjirdenilti
117 (kuva 5.1.13) sekd Berggrundilta 148 (kuva 5.1.15). Vuonna 2002
levdkukinnan maksimi ajoittui huhtikuun lopulle kuten my6s edellisend vuonna,
jolloin maksimi tosin oli hiukan vuotta 2002 korkeammalla. Kevitkukinnan bio
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Flatthallgrundet (39), a -klorofylli, 0-4 m
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Kuva 5.1.9. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 sekd vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Flatthallgrundetissa (39).

Koiraluoto (168), a -klorofylli , 0-4 m
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Kuva 5.1.10. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seka vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Koiraluodolla (168).

Katajaluoto (125), a -klorofylli, 0-4 m
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Kuva 5.1.11. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seka vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Katajaluodolla (125).
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Kuva 5.1.12. Katajaluodon kasviplanktonin biomassat (ug/l) ja a-
klorofyllipitoisuudet (ng/l) kasvukaudella 2002, 0—4 metrin néytteet.

Ryssjeholmsfjarden (117), a -klorofylli, 0-3 m
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Kuva 5.1.13. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seka vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Ryssjeholmsfjardenilla (117).

massa koostui ldhes 90 %:sti panssarilevisti ja ldhinn juuri Scrippsiella hangoei
-lajista. Kesdinen biomassakehitys muistutti hyvin paljon Katajaluodon aluetta:
biomassat kohosivat heindkuun puolivilissd ja vield syyskuun alkupuolella.
Heindkuista biomassaa kasvattivat 1dhinnd heterosyytilliset sinilevét
(Aphanizomenon flos-aquae, Nodularia spp. ja Anabaena lemmermannii) ja syys-
kuista biomassaa ldhinna Futreptiella spp -silmélevit.
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Knaperskar (147), a -klorofylli, 0-4 m
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Kuva 5.1.14. A-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 sek& vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Knaperskarilld (147).

Berggrund (148), a-klorofylli, 0-4 m
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Kuva 5.1.15. 4-klorofyllin kuukausikeskiarvot vuonna 2001 ja 2002 seka vuosi-
en 1995-2000 kuukausikeskiarvojen keskiarvot Berggrundilla (148).

Helsingin ulkosaaristo WQ3,5 m
100

75

——o0——ka 1998-2001

50

A
S
ZA

Hg/l

joulu —Ja

SYYS -
loka

touko -
heina -

tammi
helmi
helmi

Kuva 5.1.16. 4-klorofyllin vaihtelu vuonna 2001 ja 2002 sekéd vuosien 1998—
2001 kuukausikeskiarvojen keskiarvot havaintopaikalla WQ3.
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Kuva 5.1.17. Knaperskirin (147) kasviplanktonin biomassat (png/l) ja a-
klorofyllipitoisuudet (ng/l) kasvukaudella 2002, 0—4 metrin néytteet.
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Kuva 5.1.18. A-klorofyllin vaihtelu vuonna 2001 ja 2002 seké vuosien 1998—
2001 kuukausikeskiarvojen keskiarvot havaintopaikalla WQS5.
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5.1.3 Sinilevien myrkyllisyys

Helsingin ympdristokeskus on vuosina 2001 ja 2002 kesd-, heiné- ja elokuussa
seurannut sinilevien esiintymistd, lajistoa ja myrkyllisyyttd. Néytteitd on saatu
valvotuilta uimarannoilta (Munkkiniemi, Hietaranta ja Suomenlinna) sekd Hel-
singin edustalta automaattisen matkustaja-aluksen ottamista néytteista.

Vuonna 2001 sinilevien maérd oli Suomenlahdella runsaimmillaan heindkuun
viimeiselld kokonaisella viikolla, jolloin melko yhtendinen toksinen levilautta
ylettyi aivan Helsingin edustalle saakka. Esimerkiksi Harmalalta saatiin 26.7.
kvalitatiivinen sinilevindyte, jonka mikrokystiinipitoisuudeksi mitattiin 150 pg/
1. Vuoden 2001 tulokset on julkaistu Helsingin ympéristékeskuksen julkaisussa
9/2001 (Rdsdnen 2001).

Vuoden 2002 korkein toksiinipitoisuus mitattiin Munkkiniemen uimarannan
kvalitatiivisesta sinilevédndytteestd, jossa mikrokystiinipitoisuudeksi mitattiin
155ug/l. Vuoden 2002 tulokset julkaistaan kokonaisuudessaan Helsingin
ympéristokeskuksen julkaisusarjassa kesélld 2003.

5.1.4 Yhteenveto

Keskimadrdisesti vuosi 2002 oli Helsingin edustalla hiukan rehevéampi ja Espoon
edustalla hiukan vdhemmén reheva kuin vuosi 2001. Mitdén suurta muutosta
vuoden aikana ei ole kuitenkaan tapahtunut

Helsingin lahtialueet, joita aikaisemmin on kuormitettu voimakkaasti, ovat vie-
ldikin rehevid. Ympdirist6losuhteista johtuvia vaihteluja biomassa ja
lajikoostumuksessa esiintyy luonnollisesti vuosittain. Laajalahden ja Seurasaaren-
seldn vuoden 2002 syyskesdiset sinilevdesiintymét olivat kuitenkin huomattavan
massiiviset, selvdsti vuotta 2001 ja my6s aikaisempia vuosia masiivisemmat.

Sadtilasta johtuvia eroja lajien esiintymisajankohdissa havaittiin sekd Helsingin
ettd Espoon saariston alueilla. Esimerkiksi vuonna 2002 kevétkukinta ei ollut
yhtd voimakas ja sinilevien huippukausi ajoittui lyhyemmalle ajalle kuin vuonna
2001. Kuitenkin padpiirteissddn lajiston vuosisukkessio muistutti edellistd vuot-
ta: panssarisiimalevien, ldhinnd Scrippsiella hangoein, osuus oli yhi edelleen
kevitkukinnassa hyvin hallitseva ja kesdisessd lajistossa heterosyytillisten
sinilevasukujen (Anabaena, Aphanizomenon, ja Nodularia) asema oli edelleen
vahva.

5.1.5 Lihteet

Pesonen, L., Norha, T.,Rinne, I.,Viitasalo, I. ja Viljamaa, H. 1995: Helsingin ja
Espoon merialueiden velvoitetarkkailu vuosina 1987 — 1994. —Helsingin kau-
pungin ympéristokeskus. Moniste 1, 143 s.

Résdnen, M., Mustakallio, L. ja Pellikka, K. 2001: Sinilevit ja levamyrkyt Hel-
singin uimarannoilla ja merialueella kesdlld 2001. —Helsingin kaupungin
ympéristokeskuksen julkaisuja 9/2001.
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Taulukko 5.1.1. Kasviplanktonin maard Helsingin ja Espoon alueella 0—4 metrin
néytteissd a-klorofyllini ilmoitettuna (mg/m?). Tulokset ilmoitettu touko—lokakuun
(ylhailld) ja heind—syyskuun (alhaalla) keskiarvoina.

touko-lokakuu

nro ka 1995-2000 2001 2002
HELSINKI
Lahtialueet ja sisdsaaristo
Vanhankaupunginselka 4 29,8 19 34,3
Vasikkasaari 18 10,8 7,7 12,7
Husunkivi 44 16,7 9,4 41,1
Lauttasaarenselka 62 13,5 7,0
Laajalahti 87 23,0 25 28,9
Porsas 94 141 12 13,5
Vartiokylanlahti 25 9,8 10,3
Gran6 113 10,9 1 57
Skatanselka 111 9,7 6,7 49
Ita- Villinki 36 23,8 53 56
WQ1 8,2* 9,6*
Saaristo
Lansi-Tonttu 114 8,7 53 9,3
Katajaluoto 125 8,9 7.7 9,6
Pentarn 166 16,1 55
Graskarsbadan 149 7,4
Koiraluoto 168 8,4 6,4 6,7
Koirakari 55 211 8,7 18,8
Flatthallgrundet 39 8, 11 8,9
WQ3 7* 11,2*
WQ5 54* 6,6
ESPOO
Knaperskar 147 9,0 8,2 6,6
Espoonlahti 120 15,5 6,7 83
Kyto 122 57 4.4
Ryssjeholmsfjarden 117 8,7 9,5 59
Knaperskar 154 9,7 3,5
Berggrund 148 6,1 6,9 7
heina-syyskuu
nro ka 1995-2000 2001 2002
HELSINKI
Lahtialueet ja sisdsaaristo
Vanhankaupunginselka 4 32,2 19 36,3
Vasikkasaari 18 9,9 6,7 12,3
HusunKivi 44 76 56 3,8
Lauttasaarenselka 62 7.4 7,0
Laajalahti 87 18,5 25 37,7
Porsas 94 10,2 6,0 16,5
Vartiokylanlahti 25 8,7 10 12,5
Grand 113 6,2 49 6,3
Skatanselka 111 7,0 44 49
Ita- Villinki 36 46 53 56
WwQ1 5,8* 6,4*
Saaristo
Lansi-Tonttu 114 53 49 11,9
Katajaluoto 125 6,6 54 6,4
Pentarn 166 45 55
Graskarsbadan 149 5,5
Koiraluoto 168 5,8 3,4 6,3
Koirakari 55 9,3 4.3 3,1
Flatthallgrundet 39 6,1 12,4 8,6
WQ3 54 6,1
WQ5 438 6,5
ESPOO
Knaperskar 147 5,8 6,4 54
Espoonlahti 120 7,5 6,7 8,3
Kyto 122 3,9 4.4
Ryssjeholmsfjarden 117 10,1 9.4 6,1
Knaperskar 154 8, 3,5
Berggrund 148 57 52 8,3

(yksittaiset tulokset on kursivoitu) * = ndytteenottosyvyys 5 metria
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Taulukko 5.1.2. Kasviplanktonin maard Helsingin ja Espoon alueella 0—4 metrin
néytteissi hiilibiomassana ilmoitettuna (mg C/m?®). Tulokset ilmoitettu touko—
lokakuun (ylh&illd) ja heind—syyskuun (alhaalla) keskiarvoina.

touko-lokakuu
nro ka1995-2000 2001 2002

HELSINKI
Lahtialueet ja sisdsaaristo
Vanhankaupunginselkd 4 948
Vasikkasaari 18 304
Lauttasaarenselka 62 395
Laajalahti 87 744
Vartiokylanlahti 25 315 325
Skatanselka 111 293
Ita- Villinki 36 332
Saaristo
Lansi-Tonttu 114 306 179 264
Katajaluoto 125 300 254 285
Pentarn 166 305
Graskarsbadan 149 282
Koiraluoto 168 327
ESPOO
Knaperskar 147 276 266 192
Espoonlahti 120 270
Kyto 122 280
Ryssjeholmsfjarden 117 303
Knaperskar 154 337
heina-syyskuu
nro ka 1995-2000 2001 2002
HELSINKI
Lahtialueet ja sisdsaaristo
Vanhankaupunginselkd 4 979
Vasikkasaari 18 195
Lauttasaarenselka 62 147
Laajalahti 87 878
Vartiokylanlahti 25 231 217
Skatanselka 111 200
Ita- Villinki 36 96
Saaristo
Lansi-Tonttu 114 154 150 168
Katajaluoto 125 181 149 161
Pentarn 166 85
Graskarsbadan 149 83
Koiraluoto 168 81
ESPOO
Knaperskar 147 143 168 85
Espoonlahti 120 113
Kyto 122 89
Ryssjeholmsfjarden 117 197
Knaperskar 154 123

(yksittaiset tulokset on kursivoitu)
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Pesonen Lauri

6. Kasviplanktonin perustuotantokyky

6.1 Menetelma

Kasviplanktonin perustuotantokyky madritettiin Helsingin ja Espoon edustan
merialueella vuonna 2002 kolmelta havaintopaikalta (kuva 6.1). Mittaukset teh-
tiin huhti—lokakuun aikana kahden viikon vélein.Méérityksissa kéytettiin radio-
hiilimenetelmé&i. Perustuotantokykymittaukset tehtiin menetelmén SFS 3049
mukaisesti. Inkubointiaika oli 24 tuntia, lampétila 20 °C, valaistus 5000 luksia.
Kalvosuodatus (Sartoriuksen selluloosanitraattisuodin, 0,45 pm). Nestetuikemit-
taus (LKB/Wallac 1215/16 Rackbeta, tuikeliuos Ultima Gold XR).
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Kuva 6.1. Kasviplanktonin perustuotantokyvyn havaintopaikat vuonna 2002.
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6.2 Tulokset

Kasviplanktonin perustuotantokykymittausten tulokset ja tulosten vertailu edel-
liseen vuoteen on esitetty taulukossa 6.1 sekd kuvissa 6.2 ja 6.3.

Helsingin ja Espoon ulkosaariston alueella tapahtui 1970-luvulla selva rehevyys-
tason nousu. 80-luvun puolivilin jélkeen kasviplanktonin perustuotantokyvyn
arvot alenivat Suomenlahden hydrografisten olojen, ennen kaikkea vesirungon
kerrostuneisuuden heiketessé ja ravinnepitoisuuden tilapéisesti alentuessa. Sen
jalkeen perustuotantokyky on uudelleen noussut 1980-luvun lopun tasolle ja sel-
vasti ylittdnytkin sen. Vuosina 1997-1999 mitattiin korkeimmat
perustuotantokyvyn arvot vuodesta 1970 alkaneen seurannan aikana. Vuosina 2000
ja 2001 perustuotantokyky jonkin verran aleni, mutta kohosi uudelleen vuoden
2002 erittédin edullisten sddolosuhteiden vuoksi. Muutos on ollut samansuntainen
sekd purkualueiden ldhistolld ettd vertailualueella Lénsi-Tontussa, joskin
perustuotantokyvyn taso on purkualueilla edelleen jonkin verran korkeampi kuin
vertailualueella.

Kesdn 2002 kasvukautta luonnehti poikkeuksellinen kuivuus ja korkea séteily-
summa. Kasvukautta edeltdva jadtalvi oli melko lyhyt, sisdsaaristossa pysyva jad-
peite kesti noin kuukauden ja avomerella vain muutaman pdivan. Jéét lahtivét
aikaisin ja sisdsaaristokin vapautui jdistd jo maaliskuun puolivilissd. Vaikka meri
oli aikaisin vapaana, planktonin kevdtmaksimi voimistui vasta huhtikuun lopulla
ja toukokuun alussa panssarisiimalevien kukintana (ks. luku 5, Kasviplankton).
Heindkuun alusta alkoi pitké, helteinen ja aurinkoinen jakso. Huomattavin ilmi6
kesén planktontuotannossa olivat voimakkaat sinileviakukinnat. Kukinnan huip-
pu osui heindkuun puolenvilin tienoille. [lmion laikuttaisuudesta johtuen tuotanto-
huippu todettiin poikkeavan suurena (1100 mg Cyhtm**d‘l) vain yhdelld havainto-
kerralla (17.7.2003), tdll6in seurannan mereisimmalld havaintopaikalla Lénsi
Tontussa. Sinilevilautat eivdt mainittavasti ajautuneet syvemmélle saaristoon tai
mannerrannoille.

Perustuotantokyvyn arvot olivat, kuten edellisindkin vuosina, keskiméérin
korkeammat purkualueiden ldhelld (meriveden - ja jdteveden - p#dasiallisessa
kulkeutumissuunnassa) kuin ulkosaariston itdosassa, mikd kuvannee saaristoon
johdettavien jitevesien paikallisesti rehevoittdvad vaikutusta. Kesélld 2002 ero
vertailualueen ja purkualueiden kesken oli tavanomaista pienempi
sinilevdkukinnan mereisimmalld havaintopaikalla aiheuttaman keskikesdn
tuotantohuipun vuoksi.

Tuotantotaso vaihteli vuonna 2002 ulkosaariston itdosassa (Lénsi Tonttu 114)
valilld 130 - 1100 mg Cipy M m~>d!, kasvukauden keskiarvo 326 mg Ce m3d1
(vuosien 1970-1979 kasvukausien keskiméérdinen perustuotantokyky 95 mg
C gy 3d"), Katajaluodon luona (125) vililla 220 - 630 mg C( pey m~>d!, keskiar-
VO 354 mg C, o 3d! (keskimédrin 146 mg Cipy M m~>d! vuosina 1970-1979) ja
Knaperskarm luona (147) valilla 180 - 610 mg Cpym7d", keskiarvo 350 mg

Cpy M 3d! (keskiméérin 196 mg Ce m3d! Vuosma 1974 -1979). Vuonna 1970,
seurantaa aloitettaessa, kasvukauden kesklmaaramen perustuotantokyky vaihteli

ulkosaaristossa vililld 24 - 48 mg C(ym,) m3dl.
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Vaikka rehevoityminen on lisdéntynyt ulkosaaristossa 70-luvun alkuun verrattu-
na, ovat lahtialueet edelleen selvésti ulkosaaristoa rehevampid. Lahtialueilla
(havaintopaikat 4, 18, 87, 117) perustuotantokyky oli vuosina 1999-2000 keski-
méérin 409 - 1287 mg C(yht‘)m‘*d‘l. Rehevoityneimmét alueet olivat Vanhan-
kaupunginselké ja Laajalahti.

Taulukko 6.1. Kasviplanktonin perustuotantokyky, mg C(yht)m=3d-!, Helsingin
ja Espoon ulkosaaristossa vuosina 2001-2002.

114 |

2001 mg Cynym-3d™" 2002 mg C,nym-3d™
24.4.2001 350 16.4.2002 310
9.5.2001 190  29.4.2002 350
22.5.2001 450 16.5.2002 160
13.6.2001 200 27.5.2002 280
25.6.2001 120  10.6.2002 130
9.7.2001 88 24.6.2002 180
23.7.2001 140 17.7.2002 1100
6.8.2001 140 29.7.2002 210
22.8.2001 190  14.8.2002 270
3.9.2001 210 26.8.2002 260
18.9.2001 90 11.9.2002 340
18.10.2001 140  23.9.2002 380
7.10.2002 230

125

2001 mg Cynym-3d™ 2002 mg Cynym-3d™
23.4.2001 460 15.4.2002 270
7.5.2001 380 29.4.2002 420
22.5.2001 520 13.5.2002 350
12.6.2001 150 28.5.2002 260
25.6.2001 140  12.6.2002 220
10.7.2001 170  25.6.2002 450
23.7.2001 280 16.7.2002 560
6.8.2001 300 30.7.2002 230
20.8.2001 200 13.8.2002 350
4.9.2001 130 27.8.2002 410
17.9.2001 140  10.9.2002 630
18.10.2001 190  24.9.2002 300
10.10.2002 210

1147

2001 mg Cynym-3d™ 2002 mg Cypym-3d™
25.4.2001 490 17.4.2002 610
8.5.2001 300 29.4.2002 410
22.5.2001 460 14.5.2002 350
12.6.2001 100 28.5.2002 290
25.6.2001 270 11.6.2002 180
16.7.2001 320 25.6.2002 380
23.7.2001 280 15.7.2002 510
6.8.2001 260 30.7.2002 390
21.8.2001 280 12.8.2002 400
4.9.2001 130 27.8.2002 310
25.9.2001 200 9.9.2002 560

18.10.2001 200 24.9.2002 240
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Lansi Tonttu 114

mg C(yht)m-sd-1

3,1
mg Cyhym “d

mg C(ym)m'3d'1

Kuva 6.2

Kasviplanktonin perustuotantokyky
Helsingin ja Espoon ulk osaari stossa
vuosina 2001 - 2002.

C(yhtym-3d-1 400
m m-3d-
IV 350 B
Kuva 6.3 300 O ka 1970-79
o . 250
Kasviplanktonin perustuotanto- 0 2001
kyky Helsingin ja Espoon ulko- 200
saaristossa vuosina 1970-79 150
(keskiarvo) ja 2001 - 2002.
100
kasvukauden keskiarvo 50
mg C(yht)m-3d-1 0

114 125 147
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Nurmi Paula
7. Helsingin ja Espoon merialueen pohjaeldimisto

7.1 Johdanto

Helsingin ja Espoon merialueiden pohjaeldimistd4d on seurattu sddnndollisesti vuo-
desta 1962 alkaen ja niiden tulokset on esitetty vesiviranomaisille toimitetuissa
vuosiraporteissa. Tarkkailuvelvoite perustuu Helsingin ja Espoon jitevesien joh-
tamiseen merialueelle.

7.2 Aineisto ja menetelmiit

Tutkimusmenetelmit ovat noudattaneet Itdmerenmaiden yhteisid suosituksia ja
olleet pddosin yhtendiset vuodesta 1978 ldhtien. Naytteenottimena on kiytetty
lahtialueiden pehmeilld pohjilla Ekman-Birge-tyyppistd pohjanoudinta (pinta--
ala 250 cm?), jolla on otettu vuodesta 1999 alkaen yleensi viisi rinnakkaisnéytetti
yhdeltd havaintopaikalta kerralla. Saaristossa on kdytetty van Veen -tyyppistd
pohjanoudinta (pinta-ala 1110 cm?), jolla on otettu vuodesta 1999 alkaen yleensi
kolme rinnakkaisndytettd kultakin havaintopaikalta. Néytteet on seulottu
vesijohtovedelld rannassa kahden terdsverkkoseulan lapi (1,0 ja 0,5 mm). Jokai-
nen nosto ja eri seuloilla olleet osandytteet on aikaisemmin kestévoity toisistaan
erillddn heksamiinilla puskuroituun ja bengalrosalla varjattyyn 4 %
formaliinilivokseen. Vuonna 1996 vaihdettiin ty6turvallisuussyistd formaliini 70 %
etanoliin. Eldimet on eroteltu muusta seulontajétteestd laboratoriossa stereo-
mikroskoopin avulla vdhintdan kuusinkertaista suurennusta kayttiden. Eldimet on

Taulukko 7.2.1. Helsingin ja Espoon vuosittain seuratut pohjaeldinhavaintopaikat.

Havaintopaikan Havaintopaikan Syvyys Pohjan laatu Sijainti

numero nimi (m) (KKJ2)
Helsinki:

87 Laajalahti 45 lieju 254724-667629
94 Porsas 9 lieju 254934-667392
4 Vanhankaupunginselka 2 lieju 255530-667645
25 Vartiokylanlahti 45 lieju 256030-667644
18 Vasikkasaari 16 savi 255600-667155
111 Skatanselka 15 lieju, savi 256666-667668
125 Katajaluoto 28 savi, hiekka 254972-666530
1259 Katajaluoto 29 savi, hieckka 255174-666464
1142 Itainen ulkosaaristo 29 lieju, savi 256096-666866
Espoo:

118 Espoonlahti 12 lieju 253292-667259
120 Espoonlahti 13 lieju, H,S 253669-666652
1171 Ryssjeholmsfjarden 3 lieju 254021-667065
107 Bodon selka 17,5 lieju, savi 254409-666383
57 Kytén vayla 28 savi, hiekka 254409-666383
147 Knaperskar 26 lieju, savi 254112-666336

156 Knaperskar 28 hiekka, savi 254250-666187



Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 2/2003 54 Pellikka, K. (toim.)

Kuva 7.1. Pohjaeldintarkkailun havaintopaikat vuonna 2002.

pyritty maarittdiméaédn lajin tarkkuudella. Harvasukasmadot ja surviaissaddskitoukat
on kuitenkin késitelty ryhmind, jotka lajilukumaidrid laskettaessa on laskettu
lajeiksi. Ennen naytteiden biomassan punnitusta eldimet on kuivattu imupaperilla.
Jokainen laji tai ryhmé on punnittu erilldén. Simpukat on jaettu 1 mm:n tarkkuu-
della kokoluokkiin ja ja biomassa médritetty koon perusteella kdyttden ympéristo-
keskuksessa tehtyd kokoluokkien painokerroin -selvitystd vuoden 1990-1995
aineistosta. Pohjaeldinndytteet otettiin kaikilta havaintopaikoilta syys - lokakuun
aikana vuonna 2002. Havaintopaikkojen paikallistamisessa on kéytetty apuna
satelliittinavigaattoria, veden syvyytt4 ja edellisten tutkimusten pohjanlaatutietoja

7.3 Tulokset

7.3.1 Helsingin vuosittain seuratut havaintopaikat

Laajalahden (87) matalalla liejupohjalla dominoivat tyypillisesti harvasukamadot
(Oligochaeta) ja surviaisséddskien toukat (Chironomidae). Taksonien (lajien/ryh-
mien) kokonaismaaré oli viisi. Yksilotiheydet olivat jonkin verran kasvaneet edel-
lisvuodesta. Myos Potamopyrgus jenkinsi- Kotilo oli jonkin verran runsastunut.
Kokonaisbiomassa muodostui péddasiassa surviaissddskitoukkien biomassasta ja
oli kohtalaisen suuri, ottaen huomioon, ettd isoja simpukoita ei télld havainto-
paikalla esiintynyt. Viime vuosiin ndhden mitdédn erityistd muutostrendid
pohjaeldimistossa ei ollut havaittavissa.

Seurasaarenselilld (Porsas 94) lajisto oli Laajalahtea monipuolisempi ja taksoneja
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oli yhteensd 10. Pohjalieju sisdltinee vdhemmain orgaanista ainesta ja on
rakeisempaa kuin Laajalahdessa, mistd johtuisi harvasukamatojen ja
surviaistoukkien alhaisempi maddrd. Syvyyden kasvaessa riittdvéksi alkaa
liejusimpukka (Macoma balthica) yleistyd. Liejusimpukat edustivat ldhes koko-
naan vastasyntynyttd ikdluokkaa, joten simpukkabiomassa jdi hyvin alhaiseksi.
Harvasukamatojen ja liejusimpukan tiheydet olivat pysyneet jokseenkin ennal-
laan. Monisukamato Marezelleria viridis oli hieman runsastunut edellisvuodes-
ta. Eldimiston kokonaisbiomassa suureni edellisvuodesta, mutta jdi edelleen var-
sin alhaiselle tasolle. Viimeisen kolmen vuoden aikana pohjaeldimist6ssa ei ole
tapahtunut oleellisia muutoksia.

Vanhankaupunginselin (4) pohjaeldimiston kehitys vastasi Laajalahtea.
Kokonaistiheydet ja -biomassat suurenivat selvdsti edellisvuodesta. Valtaosan
kokonaistiheydestd ja -biomassasta muodosti surviaissddskitoukkaryhma.
Harvasukamadot esiintyivat lisdksi runsaina, mutta muita lajeja tavattiin vain
satunnaisesti. Runsaina esiintyneet eldinryhmat ovat tyypillisid matalan liejupohjan
lajeja. Alueelle on luonteenomaista myos liejusimpukoiden vahéisyys tai puuttu-
minen faunasta. Taksonien kokonaismaér4 oli viisi.

Vartiokylinlahdessa (25) muutokset pohjaeldinyhteisoissd olivat samansuun-
taiset kuin muissakin matalissa sisdlahdissa. Kokonaistiheydet ja -biomassat ko-
hosivat edellisvuodesta. Surviaissddskitoukkien tiheys oli viimeisen viisivuotis-
kauden suurin vuonna 2002. Liejusimpukan tiheys oli taas pienentynyt.
Kokonaisbiomassa muodostui ldhes kokonaisuudessaan liejusimpukoista ja
surviaissddskitoukista. Liejusimpukat kuuluivat padsdéntoisesti vastasyntyneeseen
ikdluokkaan, mutta muutama vanha yksil6 oli joukossa, jotka nostivat havainto-
paikan kokonaisbiomassaa. Taksoneja oli viisi. Mitddn erityistd kehityssuuntaa
ei ollut havaittavissa.

Kruunuvuorenselin (Vasikkasaari 18) pohjaeldinyhteisojen kehittyminen poik-
kesi sisdlahdissa tapahtuneista muutoksista. Vasikkasaaren alueella
pohjaeldimiston kokonaistiheys on vuodesta 1999 koko ajan pienentynyt.
Kokonaisbiomassa oli pysynyt jokseenkin ennallaan. Pohjaeldimistén rakenne
vuosina 2001 ja 2002 oli jokseenkin samanlainen, missé liejusimpukka esiintyi
dominoivana lajina. Kova savipohja ei suosi harvasukamatoja, joiden tiheys on
alhainen. Liejusimpukat kuuluivat kokoluokkiensa perusteella vastasyntyneeseen
ikédluokkaan sekd melko vanhoihin yksil6ihin, joita esiintyi kohtalaisesti. Taksonien
lukumééra oli kuusi.

Skatanselin (111) pohjaeldinyhteisot ovat pysyneet viime vuosina jokseenkin
ennallaan. Havaintopaikalla esiintyi erityisen runsaasti liejusimpukoita, joiden
osuus kokonaisbiomassasta oli noin 99 %. Liejusimpukka lisdéntyi hyvin alueel-
la ja nuorin ikdluokka oli runsas, joskin kaikkia muitakin ik&luokkia esiintyi.
Potamopyrgus jenkinsi -kotilon tiheys oli kasvanut edelleen. Muita lajeja esiintyi
satunnaisesti. Kova pohjan laatu ei suosi surviaissddskitoukkia, jotka puutuivat
alueelta, eikd harvasukamatoja, joiden tiheydet jdivét pieniksi. Taksonien koko-
naismiéré oli yhdeksén.

Katajaluodon tuntumassa on kaksi havaintoasemaa (125, 1259). Jatevesien
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purkupaikalta noin 1,5 km luoteeseen sijaitsevalla havaintoasemalla (125)
harvasukamadot ja liejusimpukka dominoivat. Lajisto, kokonaistiheydet ja -bio-
massat olivat pysyneet jokseenkin samoina 2000-luvulla. Pohjan laatuun (savi,
hiekka) ndhden harvasukamatoja esiintyi kohtalaisesti, mika voi johtua myos alu-
eelle tulevista jiatevesistd. Havaintopaikalla esiintyi kuitenkin valkokatka
(Monoporeia affinis), jota pidetddn hyvahappisten syvien pohjien tyyppilajina
Suomenlahdella. Taksoneita oli yhteensa seitsemén. Liejusimpukan vastasynty-
nyt ikédluokka oli paljon pienempi kuin muilla vastaavilla havaintoasemilla.

Purkupaikan itdpuolisella havaintopaikalla (1259) lajisto oli monipuolinen ja se
ilmensi varsin hyvékuntoista pohjaa. Liejusimpukka esiintyi erittdin runsaana ja
sen osuus kokonaisbiomassasta oli 97 %. Vastasyntynyt uusi simpukkaikaluokka
oli runsas, mutta vanhoja isokokoisia yksil6itd oli myos paljon, mikd nosti
kokonaisbiomassan melko korkeaksi. Edellisvuoteen verrattuna liejusimpukan
tiheys ja biomassa olivat selvisti kasvaneet. Muiden lajien tiheyksien kohdalla ei
ollut tapahtunut oleellisia muutoksia viime vuosina. Taksonien kokonaismé&ara
oli 12.

Itdisen ulkosaariston (1142) pohjaeldinyhteisot olivat pysyneet vuodesta 1999
alkaen jokseenkin samanlaisina. Liejusimpukka selvésti dominoi. Liejusimpukan
kokoluokkien mukaan uusi syntynyt ikédluokka oli runsas, mutta kaikeniké&isia
simpukoita tavattiin. Muita kohtalaisen runsaasti esiintyneitd lajeja olivat
harvasukamadot, valkokatka ja Marenzelleria viridis -monisukamato. Lajisto oli
monipuolinen ja taksoneja oli yhteensd 13. Tdmén havaintoaseman ja Kataja-
luodon aseman 1259 pohjaeldinyhteisot olivat hyvin samanlaiset, kuvaten melko
héiriintymétontd syvemmaén alueen pohjan tilaa.

7.3.2 Espoon vuosittain seuratut havaintopaikat

Espoonlahdessa on kaksi havaintoasemaa (118, 120). Pohjaeldimist6 molem-
milla havaintopaikoilla oli niukka koostuen lahden pohjukassa harvasukamadoista
ja surviaissédskien toukista ja lahden suulla pelkéstdén surviaissddskien toukista.
Edellisvuosiin verrattuna lajisto oli koyhtynyt ja yksilotiheydet huomattavasti
pienentyneet. Asemalla 118 taksonien méérd oli pudonnut viidestd kahteen ja
asemalla 120 kahdesta yhteen, kun verrataan tuloksia vuoteen 2001.Todennékoi-
sesti happiolot ovat olleet lahdessa erityisen huonot kesélld 2002, mikd nékyy
pohjaeldimiston koyhtymisend.

Ryssjeholmsfjirdenilld (1171) valtalajien, liejusimpukan ja surviaissddskien
toukkien tiheydet olivat hieman suurentuneet, mutta ei merkittavésti edellisvuo-
teen verrattuna. Taksonien lukumaérad vdhentyi yhdekséstd viiteen. Parina vii-
meisend vuotena kokonaistiheydet ja -biomassat ovat pysyneet aikaisempaa
alhaisemmalla tasolla. Helsingin matalien lahtialueiden pohjaeldimist6on verrat-
tuna Ryssjeholmsfjardenin pohjaeldimiston kokonaistiheys ja -biomassa olivat
pienempid.

Bodon selin (107) pohja on makroskooppisen pohjaeldimiston suhteen ollut
kuollut aikaisemmin useina tutkimusvuosina. Viime vuosina pohjalla on kuiten-
kin tavattu useita lajeja, mutta vuonna 2002 pohja oli jalleen kuollut. Vuosi sitten
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taksoneja oli vield viisi. Syyné on todennékdisesti hapen puute pohjalla.

Kyton viyldn (57) pohjaeldimisté oli monipuolinen. Vallitsevat lajit olivat
liejusimpukka, valkokatka, harvasukamadot ja Marenzelleria viridis. Muita laje-
jaesiintyi satunnaisesti. Taksonien kokonaismadra oli 11. Liejusimpukoiden vas-
tasyntynyt ikéluokka oli kohtalaisen runsas ja muita ikédluokkia esiintyi melko
tasaisesti. Pohjaeldimiston tilassa ei ollut tapahtunut oleellisia muutoksia viime
vuosina. Kytén havaintoaseman pohjan tila oli samanlainen kuin Helsingin ité-
saaristossa ja Katajaluodon asemalla 1259. Pohjan tilaa voidaan luonnehtia mel-
ko hairiintyméattomaksi.

Knaperskiirin alueella on kaksi havaintopaikkaa (147, 156). Havaintopaikalla
147 vallitsivat liejusimpukka ja harvasukamadot. Lajisto ja tiheydet ovat pysy-
neet viime vuosina samalla tasolla, mutta kokonaisbiomassa, joku koostui ldhes
kokonaan liejusimpukoista, pienentyi selvisti edellisvuodesta. Liejusimpukat
painottuivat pieniin yksil6ihin. Taksonien lukumaééra oli yhdeksén.

Havaintopaikalla 156 kokonaisyksil6tiheys ja -biomassa olivat jonkin verran suu-
remmat kuin asemalla 147. Suurimmat yksil6tiheydet olivat liejusimpukalla ja
valkokatkalla. Kokonaisbiomassa muodostui 99 % liejusimpukasta. Taksonien
kokonaislukumaééra oli yhdeksan. Mitéén erityistd kehityssuuntaa pohjaeldimiston
tilassa ei ollut viime vuosiin verrattuna havaittavissa. Knaperskarin havainto-
asemien pohjaeldinyhdyskunnat poikkesivat muusta ulkosaaristosta siind, ettd
liejusimpukan tiheys oli pienempi. Tama voi kuitenkin johtua erilaisesta pohjan
laadusta (savi), joka ei suosi liejusimpukan esiintymista.

7.3.3 Yhteenveto

Helsingin matalien, liejupohjaisten sisdlahtien (Laajalahti, Vanhankaupunginlahti,
Vartiokyldnlahti) pohjaeldimistd koostui lihes kokonaan harvasukasmadoista ja
surviaissddskien toukista. Lajisto kuvaa rehevédd pohjan tilaa, joka oli kaikille
tutkituille sisdlahdille tyypillinen.

Kruunuvuorenselén ja Seurasaarenseldn pohjat olivat hieman kovempia toden-
ndkoisesti pohjavirtauksista johtuen ja lajisto sisdlahtia monipuolisempi.
Liejusimpukkaa esiintyi enemmin ja surviaissddskien toukkia seké
harvasukamatoja vihemmaén kuin sisélahdissa. Pohjia voidaan luonnehtia vahem-
maén reheviksi kuin sisdlahdissa.

Ulkosaaristoalueen pohjaeldinlajisto oli runsas ja vallitsevan liejusimpukan li-
séksi pohjafaunaan tuli mukaan valkokatka. Espoon Kyton vayldn ja Helsingin
Katajaluodon aseman 1259 sekd itdisen merialueen havaintoaseman pohjien tilaa
voidaan pitdd hyvind ja keskenédédn hyvin samanlaisina.

Espoonlahden ja sen edustan sekd Bodon selédn havaintoasemien pohjaeldimisto
oli niukka tai puuttui kokonaan. Alueiden pohjien happiongelmat nikyivit
pohjaeldimiston koyhtymisena.
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Jatevesien purkupaikkojen tuntumassa olevien havaintoasemien pohjien tila ei
merkittdvésti poikennut muista alueista. Jatevesilld on voinut olla vaikutusta ase-
milla 147, 156 ja 125, miké nékyi liejusimpukan vastasyntyneen ikdluokan pien-
uutena, taksonien kokonaismaérén laskuna ja hdiriintymétonta pohjaa kuvaavien
lajien yksilotiheyksien pienuutena verrattuna muihin ulkosaariston havainto-

asemiin.
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Kuva 7.2. Pohjaelédinten lukuméérin ja biomassan vaihtelu Helsingin ja Espoon
havaintopaikoilla vuosina 1998-2002.
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Kuva 7.2. Jatkuu.

Taulukko 7.3.1. Pohjaelédintulokset Helsingin ja Espoon merialueelta vuonna 2002

Havaintopaikka 004, Vanhankaupunginselka

2.9.2002
Laji Yks/m? % gm?2 %
Marenzelleria viridis 7 0,17 0,01 0,14
Oligochaeta 1056 27,87 0,33 321
Mysis relicta 13 0,35 0,00 0,03
Neomysis integer 13 0,35 0,03 0,29
Chironomidae 2700 71,25 10,00 96,32
3789 10,38
Havaintopaikka 018, Vasikkasaari
2.9.2002
Laji Yks/m?* % gim? %
Prostoma obscurum 53 7,27 0,02 0,04
Marenzelleria viridis 40 5,45 0,24 0,48
Oligochaeta 46 6,36 0,00 0,00
Neomysis integer 33 4,55 0,02 0,05
Potamopyrgus jenkinsi 152 2091 0,18 0,37
Macoma balthica 403 55,45 48,85 99,06
726 49,31

Havaintopaikka 025, Vartiokyldnlahti

4.9.2002

Laji Yks/m? % gm?> %
Prostoma obscurum 7 0,24 0,01 0,03
Pygospio elegans 13 0,47 0,00 0,01
Oligochaeta 1010 36,00 0,26 1,15
Gammarus sp. 7 0,24 0,00 0,00
Chironomidae 1591 56,71 7,68 33,63
Potamopyrgus jenkinsi 20 0,71 0,01 0,03
Macoma balthica 158 5,65 14,88 65,16

2805 22,84
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Taulukko 7.3.1. Jatkuu.

Havaintopaikka 057, Kytdn viyla

16.9.2002
Laji Yks/m? % gm? %
Halicryptus spinulosus 9 0,29 0,00 0,00
Marenzelleria viridis 180 5,81 0,47 0,40
Oligochaeta 285 9,21 0,20 0,17
Mysis relicta 3 0,10 0,05 0,04
Neomysis integer 3 0,10 0,00 0,00
Saduria entomon 27 0,87 6,53 5,63
Monoporeia affinis 570 18,41 0,96 0,83
Chironomidae 6 0,19 0,00 0,00
Potamopyrgus jenkinsi 3 0,10 0,00 0,00
Limapontia capitata 27 0,87 0,02 0,01
Macoma balthica 1983 64,05 107,70 92,90
3096 115,93
Havaintopaikka 087, Laajalahti
3.9.2002
Laji Yks/m? % gm? %
Marenzelleria viridis 53 0,88 0,01 0,07
Oligochaeta 3017 50,05 0,85 4,31
Neomysis integer 7 0,11 0,01 0,03
Chironomidae 1360 22,56 16,50 83,47
Potamopyrgus jenkinsi 1591 26,40 2,40 12,13
6026 19,77
Havaintopaikka 094, Porsas
3.9.2002
Laji Yks/m? % gm? %
Prostoma obscurum 13 1,10 0,01 0,13
Hediste diversicolor 13 1,10 0,01 0,13
Manayunchia aestuarina 40 3,30 0,00 0,06
Marenzelleria viridis 178 14,84 0,21 3,18
Oligochaeta 554 46,15 0,12 1,88
Neomysis integer 20 1,65 0,08 1,23
Theodoxus fluviatilis 7 0,55 0,11 1,64
Hydrobidae 7 0,55 0,00 0,05
Potamopyrgus jenkinsi 59 4,95 0,08 1,16
Macoma balthica 310 2582 5,86 90,52
1201 6,47

Havaintopaikka 107, Bodén selka

Vuonna 2002 ei elaimia
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Taulukko 7.3.1. Jatkuu.

Havaintopaikka 111, Skatanselka

21.10.2002
Laji Yks/m? % g/m? %
Prostoma obscurum 24 0,89 0,01 0,05
Manayunchia aestuarina 18 0,67 0,00 0,00
Marenzelleria viridis 30 1,11 0,07 0,26
Oligochaeta 57 2.1 0,00 0,00
Neomysis integer 3 0,11 0,00 0,00
Hydrobidae 27 1,00 0,01 0,02
Potamopyrgus jenkinsi 240 8,87 0,28 0,99
Limapontia capitata 36 1,33 0,01 0,02
Macoma balthica 2271 83,92 27,40 98,65
2706 27,78
Havaintopaikka 1142, Itdinen ulkosaaristo
21.10.200
Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 51 1,43 0,10 0,07
Marenzelleria viridis 105 2,95 0,49 0,34
Oligochaeta 486 13,66 0,17 0,12
Neomysis integer 9 0,25 0,01 0,01
Saduria enfomon 18 0,51 7,16 492
Jaera albifrons 45 1,26 0,01 0,00
Gammarus sp. 9 0,25 0,04 0,03
Monoporeia affinis 273 7,67 0,79 0,54
Chironomidae 6 0,17 0,02 0,01
Hydrobidae 6 0,17 0,00 0,00
Potamopyrgus jenkinsi 9 0,25 0,01 0,01
Limapontia capitata 27 0,76 0,01 0,01
Macoma balthica 2514 70,66 136,69 93,95

3558 145,50

Havaintopaikka 1171, Ryssjeholmsfjiarden

13.9.2002

Laji Yks/m?_ % g/m? %
Prostoma obscurum 7 1,39 0,00 0,07
Marenzelleria viridis 53 11,11 0,26 9,40
Chironomidae 106 22,22 0,74 26,58
Potamopyrgus jenkinsi 40 8,33 0,28 9,97
Macoma balthica 271 56,94 1,50 53,99

475 2,77

Havaintopaikka 118, Espoonlahti

5.9.2002

Laji Yks/m? % q/m? %
Oligochaeta 284 53,75 0,09 1,97
Chironomidae 244 46,25 463 98,03

528 4,73
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Havaintopaikka 120, Espoonlahti

5.9.2002
Laji Yks/m?_ % g/m? %
Chironomidae 79 100,00 0,77 100,00

79 0,77

Havaintopaikka 125, Katajaluoto

26.9.2002

Laji Yks/m? % g/m? %
Marenzelleria viridis 45 6,38 0,02 0,09
Oligochaeta 309 4383 0,05 0,31
Monoporeia affinis 75 10,64 0,23 1,38
Corophium volutator 3 0,43 0,00 0,01
Potamopyrgus jenkinsi 9 1,28 0,07 0,41
Limapontia capitata 6 0,85 0,00 0,01
Macoma balthica 258 36,60 16,54 97,80

705 16,91

Havaintopaikka 1259, Katajaluoto

26.9.2002

Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 21 0,67 0,37 0,22
Hediste diversicolor 3 0,10 0,17 0,10
Marenzelleria viridis 96 3,07 0,27 0,16
Oligochaeta 135 432 0,03 0,02
Neomysis integer 3 0,10 0,00 0,00
Saduria entomon 12 0,38 2,95 1,76
Monoporeia affinis 312 9,98 0,78 0,47
Chironomidae 3 0,10 0,00 0,00
Hydrobidae 6 0,19 0,01 0,00
Potamopyrgus jenkinsi 6 0,19 0,01 0,01
Limapontia capitata 3 0,10 0,00 0,00
Macoma balthica 2526 80,81 162,75 97,26

3126 167,35

Havaintopaikka 147, Knaperskar

16.9.2002

Laji Yks/m? % g/m? %
Halicryptus spinulosus 3 0,31 0,00 0,02
Marenzelleria viridis 36 3,72 0,03 0,19
Oligochaeta 252 26,01 0,02 0,1
Monoporeia affinis 12 1,24 0,03 0,15
Corophium volutator 3 0,31 0,03 0,17
Chironomidae 18 1,86 0,07 0,39
Hydrobidae 3 0,31 0,00 0,01
Limapontia capitata 9 0,93 0,01 0,04
Macoma balthica 633 65,33 17,34 98,92

969 17,53
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Havaintopaikka 156, Knaperskar

16.9.2002

Laji Yks/m?_ % g/m? %
Halicryptus spinulosus 3 0,19 0,00 0,00
Marenzelleria viridis 42 2,63 0,04 0,04
Oligochaeta 72 4,50 0,05 0,05
Saduria enfomon 6 0,38 0,23 0,25
Gammarus sp. 6 0,38 0,01 0,01
Monoporeia affinis 177 11,07 0,43 0,47
Potamopyrgus jenkinsi 6 0,38 0,02 0,02
Limapontia capitata 6 0,38 0,00 0,00
Macoma balthica 1281 80,11 91,12 99,14

1599 91,90
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