
 8/2005

Sauli Vatanen

Helsinki 2005

Sedimenttien haitta-ainekartoitus
Helsingin vesialueella vuonna 2005



Kannen kuva: Sedimenttinäyte / Sauli Vatanen 

Painettu Pohjoismaisen ympäristömerkin saaneelle paperille.



HELSINGIN KAUPUNGIN YMPÄRISTÖKESKUKSEN JULKAISUJA 8/2005

Sauli Vatanen

Kala- ja Vesitutkimus Oy

SEDIMENTTIEN HAITTA-AINEKARTOITUS
HELSINGIN VESIALUEELLA VUONNA 2005

Helsingin kaupungin ympäristökeskus
Helsinki 2005



ISSN 1235-9718
ISBN 952-473-596-2

ISBN (URL:www.hel.fi/ymk/julkaisut/julkaisut.html) 952-473-597-0
Painopaikka: Helsingin kaupungin hankintakeskus

Helsinki 2005 



�����������		��

�����������																																																																																																																													 


���������																																																																																																																										 �

�������																																																																																																																																			 �

���������																																																																																																																															 �


����������������������� 																																																																																													 �

���������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
��������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������� ��
���������	�
������������������
		��������	��
������������������������������������������������ ��

���������� 																																																																																																																													 ��

�����������
����������
������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
������
��
	������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 

���������������������																																																																																																	 ��

!����������
����������
���"����������# ���������������������������������������������������������������������� ��
!������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
!�����
��
	������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
!�!���$��	��
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
!������������%�
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����������																																																																																																																																 
�

�&&'(��)�
(*&+(,''&,-.''(&*(,�/01&��20�3&(,4/01&5&'4&/66*('�
�&&'(��)����),�,47+08&/4&*6'�5&'4&/66*('�8&,20880���
�&&'(��)�����5&'4&/66*('�8&,20880���
�&&'(�!)����),�,47+08&/4&*6'�5&'4&/66*('�8&,20880���
�&&'(��)�����5&'4&/66*('�8&,20880���
�&&'(��)����),�,47+08&/4&*6'�5&'4&/66*('�8&,20880���
�&&'(��)�����5&'4&/66*('�8&,20880���



�

������	���

�(8/&,9&,� 1(/&086((,� /(*&+(,''&(,� 5&,'0:(774:/(,� "�;�� <+� 20� ��;��� <+#� 30&''0�
0&,(5&'4&/66:/&0�:07'4&'(''&&,�:48+(,�803'&086(&8'0�68:4+(7(88(�684''610,�,-.'(8&,�
20/'4,� 016880�� �&,20� �)� �0020803*(,� 54326:0/'0� 
(670/007(,/(8-,� :06''0� �0'020�
864*4,� 846,0&/5648(88(=� 8&,20� �)�$0,30,:0656,9&,803*(8'0�
>7,-&/'(,� /0'0+0,� 20
�0020/084,�>82./0'0+0,�43&��6&10/007((,�/(:-�8&,20��)�$07'&4:.8-,803*(8'0��4880:�
/(,�20�$&88&,9&,�1-8&/'-��/4/007(,�&'-5648(88(���3'((,/-�/(*&+(,''&,-.''(&'-�4'(''&&,
��)/'-�3010&,'450&:0/'0�(84:66,������0&:0,0���0&:&/'0�,-.''(&/'-�",?!�#�+--7&'('�
'&&,�47900,&/('� '&,0.3*&/'(('� �"'7&@6'..8&'&,0=����=� 20� '7&A(,..8&'&,0=����#���&/-:/&
��)/'0�(7&:/((,�108&'6/'0�5&/'((/'-�+--7&'(''&&,������.3*&/'(('�20�70/:0/+('088&'�

�0&''0�0&,(5&'4&/66:/&0�'07:0/'(8'&&,�/(:-�0@/4866''&/&,0=�+--7&'(''.&,-�5&'4&/66:/&�
,0�(''-� /'0,*07*&/(*&+(,'&:/&� ,47+08&/4&'6&,0���684/'(,�5(76/'((880�47900,&/('� '&�
,0.3*&/'(('� "���� 20� ���#� 0&3(6''010'� 30&''0�0&,(&/'0� /667&++0,� 4,9(8+0,���4�
34,,(&'0�5&'4&/66:/&0�(/&&,'.&�:4:4��(8/&,9&,�1(/&086((880�68:4+(7&086(&'0�86:66,
4''0+0''0��7&'.&/(,� :47:(&'0� 5&'4&/66:/&0� 3010&''&&,�++�� �-,/&/0'0+0,� (*6/'0880
"����5&'4&/66/�,47+08&/4&'6,0�� ��B9C:9#=��766,61647(,/(8-88-� "����5&'4&/66/
,47+08&/4&'6,0�����B9C:9#�20�$07'&4:.8-,803*(,�(*6/'0880�"����5&'4&/66/�,47+0�
8&/4&'6,0�����B9C:9#���0024&880�086(&880��(8/&,9&,�/007&/'4//0�,47+08&/4&*6'�����
5&'4&/66*('� 48&10'� '0/4880� ��;���� B9C:9�� �&,20,�	(8::&;$088&/007&;
0,'030+&,0
����5&'4&/66*('�48&10'�5--4/&,�088(�+--7&'./7020,�

����5&'4&/66*('� 48&10'� (7&''-&,� :47:(0'� 
>7,-&/'(,� /0'0+0,� 1&(7(88-� /(:-�$07'&4�
:.8-,803*(,� (*6/'0880�� ���),� 4/08'0� 5&'4&/66*('� 48&10'� 80024&880� 086(&880� +(8:4
:47:(&'0�� �0/:0/+('088(20� (/&&,'.&� (,&'(,� �0020803*(,� 5(76:0//0=� $0,'00,24(,
/66880�/(:-��-,/&/0'0+0,�20�
>7,-&/'(,�/0'0+0,�1&(7(//-�

�7900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--0/&088&,(,� 8-3*(� 4,� 1(,(&*(,� 20� 086/'(,� 5432&//0
:-.'('.'�(8&>&*(,�(/'4+008&'���--/'>8-3'(('�410'�1-3(,'.,(('�164*(/'0��DD�� 8-3'&�
(,=�20�����+008&(,�'-./:&(8'4�'68((�14&+00,�164,,0���� �



�

��������

�08'(7,0� 01� /:0*8&90� -+,(,� &� /(*&+(,'('/� .'/:&:'� "���� <+� 4<3� ������ <+#� 5E
�(8/&,9A47/F� 10''(,4+7E*(� :07'809*(/� +(*� 32-85� 01� '7(� 5741'09,&,9/8&,2(7� /4+
/'7-<:'(� /&9� A7E,� 1&:4+7E*(,0� 6'� '&88� >55,0� 301('�� �&,2(� �)� G7E,� �7(*1&:(,/
&,,(7/'0� *(8� 1&0� G>8&/>A2-7*(,� 6'� '&88� /.*1-/'� 4+� ,/:-7=� 8&,2(� �)� A7E,
�0++(8/'0*/1&:(,�A>7@&�
>7,-/�30+,�4<3��(9(7>�482(30+,�6'� '&88��4770�	2>8>=
8&,2(� �)� A7E,� �4'@.1&:(,� +(880,� �4880/� 4<3� $&88&,9(� '&88� >/'(7� 4+� 	2>8>�

0++0,809'�'49/�*('�/(*&+(,'5741(7�A7E,����48&:0�5741'09,&,9//'0'&4,(7�&�0696/'&
�������7�0880�5741(7�",?!�#�0,08./(70*(/�+-,9*(7,0�01�4790,&/:0�'(,,A>7(,&,907
"'7&@6'.8'(,,=� ���=� 4<3� '7&A(,.8'(,,=� ���#�� �-7'&88� 0,08./(70*(/� +-,9*(,� ����
A>7(,&,907�4<3�'6,9+('088(7�A7E,����/(5070'�6'108*0�5741'09,&,9//'0'&4,(7�

�08'(7,0�01�/:0*8&90�-+,(,�970,/:0*(/�@E*(�/4+�0@/486'0�0,08./(70*(�308'(7�4<3
,47+08&/(70*(� '&88� /'0,*07*/(*&+(,'/308'(7�� �(/68'0'(,� 1&/07� 0''� *(� 4790,&/:0
'(,,A>7(,&,907,0� "���� 4<3� ���#� -7� *(� /:0*8&90� -+,(,� /4+� A>747/0:07� +(/'
574@8(+��G>73>2*0�308'(7�A>7(:4+�5E�3(80��(8/&,9A47/F�301/4+7E*(�+(*�6,*0,'09
A>7�*('�>55,0�301('��
5(<&(88'�3>90�308'(7�5E'7-AA0*(/�@8�0��6'0,A>7�$-/'70�30+,(,
",47+08&/(70*� ����308'� � �� B9C:9#=� 5E� �74,4@(79/A2-7*(,� ",47+08&/(70*� ����
308'� ���� B9C:9#=� 4<3� 6'0,A>7� �4'@.1&:(,� ",47+08&/(70*� ����308'� ���� B9C:9#�
�,4+� /'470� 4+7E*(,� &��(8/&,9A47/F� /:-79E7*� 107� *(� ,47+08&/(70*(�����308'(7,0
5E�,&1E,��������B9C:9���'0,A>7� 8&,2(,�	(8:>;
:0,/80,*(';
0,*30+,�107�����
308'(7,0�&�3616*/0:�8-97(�-,�*(,�0,08.'&/:0�97-,/(,�

����308'(7,0� 107� +.<:('� 3>90� @7(*1&*� 
>7,-/� 30+,� /0+'� 6'0,A>7� �4'@.1&:(,�
����308'(7,0�107�7-''�3>90�5E�1&*/'7-<:'0�4+7E*(,���6,9+('088(7�A>7(:4+�+(/'�&
�7(*1&:(,/�&,,(7/'0�*(8=�1&*�$0,*0�E/�+.,,&,9�/0+'�@7(*1&*�$-/'70�30+,(,�4<3

>7,-/�30+,�

�(� 4790,&/:0� '(,,A>7(,&,907,0� 3-7/'0++07� A7-+/'� A7E,� *(� 9&A'&90� @4''(,A-79(7
/4+�0,1-,*/�5E�@E'07�4<3�A07'.9�A>7�0''�A>73&,*70�1-H'�01�1-H'(7�4<3�*267�*-75E�
�(//0�:-8847�307�+&,/:0'�/(*0,�E7��DD�=�4<3� '4'08A>7@6*�A>7�@76:�01�����A-79(7
'7-*(7�&�:70A'�E7���� �



!

�����

�3(�<4,<(,'70'&4,/�4A�30I07*46/�/6@/'0,<(/�&,�'3(�/67A0<(�/(*&+(,'�"����<+�0,*
������ <+#� &,� '3(� �(8/&,:&� +07&,(� 07(0� J(7(� &,1(/'&90'(*� 6/&,9� '37((� /0+58&,9
8&,(/� /'7('<3&,9� A74+� '3(� &,,(7� @0./� '4� '3(� 46'(7� /(0� I4,(�� �&,(� �)� G74+� '3(
&,,(7+4/'�507'�4A��0020803'&��0.�1&0�
(670/007(,/(8:-��0.�'4�0�54&,'�/46'3�J(/'
4A� �0'020864'4=� 8&,(� �)� A74+�$0,30,:0656,9&,803'&� �0.� 1&0� 
>7,-&,(,� �07@467
0,*� �0020/084� �&8� �07@467� '4� �6&10/007&=� 8&,(� �)� A74+� $07'&4,:.8-,803'&� �0.
@('J((,� �4880/� 0,*�$&888&,:&� '4� 0� 54&,'� (0/'� 4A� �/4/007&�� 
(*&+(,'� /0+58(/�J(7(
'0:(,�A74+�08'49('3(7����/0+58&,9�/'0'&4,/�*67&,9��696/'��������790,4'&,�<4+�
546,*/� "'7&@6'.8'&,=����=� 0,*� '7&53(,.8'&,=����#�J(7(� 0,08./(*� A74+� 088� ",?!�#
'3(�/0+58(/���,�0**&'&4,=�����<4+546,*/�0,*�3(01.�+('08/�J(7(�0,08./(*�A74+
��=�/(5070'(8.�<34/(,�/'0'&4,/�

�3(� <4,<(,'70'&4,/� 4A� 30I07*46/� /6@/'0,<(/�J(7(� &,1(/'&90'(*� @4'3� 0/� 0@/486'(=
+(0/67(*� <4,<(,'70'&4,/� 0,*� ,47+08&I(*� '4� 0� /'0,*07*� /(*&+(,'�� �3(� 7(/68'/
&,*&<0'(�'30'�4790,4'&,�<4+546,*/�"����0,*����#�<4,/'&'6'(�'3(�@&99(/'�574@8(+
0+4,9� '3(� 30I07*46/� /6@/'0,<(/�� �0&/(*� <4,<(,'70'&4,/� J(7(� 4@/(71(*
(1(7.J3(7(� &,� '3(� +07&,(� 07(0� 4A� �(8/&,:&� (H<(5'� &,� '3(� 46'(7� /(0� I4,(�
/5(<&088.� 3&93� <4,<(,'70'&4,/� J(7(� 4@/(71(*� (�9�� 46'/&*(� K(/'� �07@467
",47+08&I(*�����<4,<(,'70'&4,�� ��B9C:9#=� &,��766,6,1647(,/(8:-�",47+08&I(*
���� <4,<(,'70'&4,� ���� B9C:9#=� 0,*� 46'/&*(� $07'&4,:.8-,803'&� �0.� ",47+08&I(*
���� <4,<(,'70'&4,� ���� B9C:9#�� �,� 8079(� 507'/� 4A� '3(� �(8/&,:&� 07<3&5(8094=� '3(
,47+08&I(*�<4,<(,'70'&4,/�4A�����J(7(�4,�'3(�8(1(8��������B9C:9���6'/&*(�0�8&,(
*70J,� '374693� '3(� &/80,*/� 	(8::&=� $088&/007&� 0,*� 
0,'030+&,0� '3(� ���
<4,<(,'70'&4,/�J(7(�+4/'8.�@(84J�'3(�*('(<'&4,�8&+&'�

�3(�<4,<(,'70'&4,/�4A�����J(7(�1(7.�3&93�,(H'�'4�
>7,-&,(,��07@467�0,*�46'/&*(
$07'&4,:.8-,803'&��0.�� �3(� ���� <4,<(,'70'&4,/�J(7(� A0&78.� 3&93� &,� 8079(� 07(0/�
�(01.�+('08/�J(7(�*('(<'(*�+0&,8.� &,� '3(� &,,(7�507'�4A��0020803'&��0.=�,(07� '3(
+46'3�4A��&1(7�$0,'00,24:&=�0,*�,(H'�'4�K(/'�0,*�
>7,-&,(,��07@467/�

�790,4'&,�<4+546,*/�+4/'8.�47&9&,0'(�A74+�'4H&<�0,'&�A468&,9�50&,'/�6/(*�4,�'3(
3688/�4A�@40'/�0,*�/3&5/���3(/(�/467<(/�4A�'3(�<4+546,*/�301(�*&+&,&/3(*�/&,<(
�DD�=�0,*�&,���� �0�'4'08�@0,�4,�����50&,'/�J&88�@(�&+58(+(,'(*�



�

���
����	



(*&+(,'&//-� (/&&,'.1&(,� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5&'4&/66:/&0� 4,� /(81&'(''.
1&&+(�164/&,0�8-3&,,-�/0'0+&(,�20�1-.8&(,�7645506/'>&3&,�8&&''.(,���(3*.&//-�/(8�
1&'.:/&//-�4,�:6&'(,:&,�50820/'6,6'=�(''-�4,9(8+0�4,�80020�20�100'&&�8&/-/(81&'.:/&-�
�,9(8+0,� 800266''0�:610/'00�3.1&,��(8/&,9&,�:0656,9&,�/(81&'./��(8/&,9&,� '(80�
:4&*(,� 20� 1(,(/0'0+&(,� (*6/'4&8'0=� 24//0� :434,,(&'0� ����5&'4&/66:/&0� 3010&''&&,
:0&:&8'0�,-.''((,4''450&:4&8'0�"�6'&4����!#��
.,'.,((,�(5-'&('4&/66*(,�20�+(*&0/�
/0�(/&&,'.,(&*(,�7&/'&7&&'0&/'(,�1-&''(&*(,�'0:&0�4,�:-.,,&/'.+-//-�'0&�:-.,,&/'.,.'
6/(&'0�'6':&+6/��20�/(81&'./30,::(&'0�:4/:&(,�47900,&/&0�'&,0.3*&/'(&'-���.'�'(3*.,
'.>,�'&80020,0�20�'.>/66,,&'(8+0,�800'&20,0�'4&+&��&&/0��6'&4��(8/&,9&,�:0656,9&,
.+5-7&/'>:(/:6:/(/'0�

�7900,&/&/'0�'&,0.3*&/'(&/'-�4,�268:0&/'6�86:6&/&0�'&('((88&/&-�07'&::(8(&'0=�24&//0�:-�
/&'(88--,�++�� 0&,(&*(,� (/&&,'.+&/'-=� 30240+&/'0=� @&4:(7'.+&/'-� 20�10&:6'6:/&0� (7&
(8&>7.3+&&,�+6:00,� 86:&(,� &3+&,(,���&72088&/66/:0'/06:/&0�410'� 268:0&//(('�++�
�30+5�"����#=��4<3� "����#� 20�674450,�(8&,'071&::(&*(,� '671088&/66''0�1081410
1&70,4+0&,(,� G
�� "�� ���!#�� �.3.'� :0'/06/� /64+(,� :&(8(88-� 4,� 86(''01&//0
+.>/�164*(,����!�$64/007(,�/0'0+030,::((,�1(/&/'>�� 20�:080'0846/'07::0&8670�
547'&/'0�"$0'0,(,�L��&&,&+-:&�����#�

�7900,&/'(,�'&,0.3*&/'(&*(,�"'7&@6'..8&'&,0=����=�20�'7&A(,..8&'&,0=����#�5--0/&08�
8&/&,0� 8-3'(&,-�410'�1(,(&*(,� 20� 80&142(,�5432&//0� /(:-�1(*(,080&/&//0� 70:(,'(&//0
:-.'('.'� (8&>&*(,(/'4+008&'� "0,'&A468&,9#�� �&/-:/&� 47900,&/&0� '&,0.3*&/'(&'-� 4,
:-.'(''.�++��566,/64206:/(//0� /(:-� 2--3*.'./�� 20� 2-'(1(/&2-72(/'(8+&//-��	00'0�
846*(,�'4726,'0�0&,(&,0�,&&'-�(&�48(�
64+(//0�:-.'(''.�"�026:088&4����!#�

���),�:-.''>�4,�
64+(//0�1-3(,'.,.'�164*(/'0��DD�� 8-3'&(,=� 24884&,�47900,&/&0
'&,0.3*&/'(&'-�/&/-8'-1&(,�0,'&A468&,9�+008&(,�:-.''>�088(����+('7&,�086:/&//0�/(:-
'(488&/66*(,� 2--3*.'./�=� 574/(//&�� 20� 2-'(1(/&2-72(/'(8+&//-� :&(88(''&&,�� $64*(,
�����086/'0�'68&�
64+(//0�14&+00,�47900,&/'(,�'&,0.3*&/'(&*(,�:-.''>:&(8'4���0,�
/0&,1-8&/(,� +(7(,:68:62-72(/'>,� "�	�#� 3.1-:/.+-,� /45&+6:/(,� +6:00,� ����
+008&(,� '-./:&(8'4� '68((�14&+00,�164,,0���� ��
&'(,� '-88-:&,�3(':(88-��(8/&,9&,
/0'0+&//0�14&�1&(70&880� 086:/&0=� 24&*(,� 54320'� 4,�+0080''6�����+008&880���,� (/&�
'(''.=� (''-� 5(7&,'(&,(,� 108'0+(7&703'&80&10� 5--/'--� '7&@6'..8&'&,00� ,4&,� ���� 970+�
+00�16474:06*(//0�"70,'&�����#�

$64/007(,�/0'0+0,�.+5-7&/'>'07::0&86,�.3'(.*(//-�4,�3010&''6=�(''-�/(*&+(,''&(,
����5&'4&/66*('�410'�80/:6/66,,0//0�"$0'0,(,�L��&&,&+-:&�����#�



�

��������	
�������	���	

������	��������


(*&+(,'&,�5&,'0:(774:/(,�30&''0�0&,(5&'4&/66:/&0�:07'4&'(''&&,�:48+(880��(8/&,9&,
1(/&086((88(�/&24&'('6880�8&,20/'4880���&,20/'4'�684''6&10'�803'&086(&8'0�68:4+(7(88(�

���� ���!���"�#$%$$&'
�&,20�684''66��0020803*(,�54326:0/'0�
(670/007(,/(8-,�:06''0� 0&,0��0'020864*4,
846,0&/5648(88(�":610��#�

	03*488&/&0� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--/'>8-3'(&'-� 410'� �/4��6450803*(,
:00'450&::0=�5&(,1(,(/0'0+0'�"�&7480�����#=��-,/&/0'0+0=��&('0803*(,�'(80::0�20
�0'020864*4,�('(8-5648(880�/&20&'/(10�563*&/'(''62(,�2-'(1(/&(,�567:650&::0�



�

�() ��
�
(*&+(,''&,-.'(5&/'(('� 20�+03*488&/('� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--/�
'>8-3'(('�,-.''((,4''48&,20880���



 

���� ���!���"�#$%$$&'
�&,20�08:00�$0,'00,24(,�/668'0�$0,30,:0656,9&,803*(8'0�20':6(,�:080/0'0+0,�20
�0020/084,� >82./0'0+0,� 43&� $088&/007((,� 20� �6&10/007((,� ":610� �#��	03*488&/&0
47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--/'>8-3'(&'-� 410'� $0,'00,24:&=� 
>7,-&/'(,� /0'0+0=
�0020/084,�>82./0'0+0=�5&(,1(,(/0'0+0'�20�086((,�1&8:0/�80&108&&:(,,(�

�() ��
�
(*&+(,''&,-.'(5&/'(('� 20�+03*488&/('� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--/�
'>8-3'(('�,-.''((,4''48&,20880���



D

���� ���!*�"�#$%$$&'
�&,20�684''66�$07'&4:.8-,803*(8'0� 20':6(,��4880:/(,� 20�$&88&,9&,�1-8&/'-� �/4/007(,
&'-5648(88(� ":610� �#��	03*488&/&0� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 8-3'(&'-� 410'� 5&(,�
1(,(/0'0+0'=��'(80::0�20�	6/'0:616,�8-2&'./086(�

�() ��
�
(*&+(,''&,-.'(5&/'(('� 20�+03*488&/('� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5--/�
'>8-3'(('�,-.''((,4''48&,20880���



��

�������		������
		
����������
��	�


(*&+(,''&,-.''(&'-� "��� 3010&,'450&::00#� 4'(''&&,� �&+,4/�
/(*&+(,''&,-.''((,4''&+(880� /(:-� '6':&+6/086/��C$�	6&:6,��&(+&/'>�'..55&/(88-
,:��M'.::&M�/(*&+(,''&,-.''((,4''&+(880����;��� �/(:-����;�!� �������
(*&+(,''&�
,-.''(&/'-� 1&&5084&'&&,� '08'((,� �;�� <+),� 5&,'0:(774/� /(:-� (7&:/((,� 108&'6&/'0� ��
,-.''((/'-�+.>/���;���<+),�:(774/�

� (+(,,-��
��-.''((,4''450&::42(,� "8&,20� �#� /.1../=� :447*&,00'&'� 20� /(*&+(,'&,
800'6�

. �,, �/)//# �--01��  $�$ �%1�2%�$���+  $(�� �)&0�
2 3��*�

�
� �=� �����=�����

�!���=���

�&(26=�307+00��;!��<+

�
� �=� �����=�����

�!���=�!�

�&(26=�307+00��;!��<+

�
� �=� �����= �!��

�!���=DD�

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;!�<+����������������������������������������������
�&(26=�307+00�!;���<+

�
! D=� �����=� ���

�!���=� �

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+���������������������������������������������
�&(26=�'6++0�!;���<+

�
� �� ����D=�����

�!���=D��

�&(,4*('7&'6/=�307+00��;��<+��������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
� �� ����D=�����

�!��!=� �

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+�����������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
� �� ���� =D����

�!��!=���


01&�"3&(::00�/(0//0#=�307+00��;��<+��������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
 �! ���� =�!���

�!��!=���

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+���������������������������������������������

01&8&(26�"5&,,0//0�3&(::00#=�'6++0��;���<+

�
D �� �����= � ��

�!���=D��

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
�� �D �����=��D��

�!��!=��!

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+���������������������������������������������

01&=�307+00��;!��<+

�
�� � ����!= ����

�!���=���

�&(,4*('7&'6/C706'0;+0,900,&:4,:7(('&4=�76/:(0��;��<+�

01&=�307+00��;���<+



��

� (+(,,-��
��-.''((,4''450&::42(,� "8&,20� �#� /.1../=� :447*&,00'&'� 20� /(*&+(,'&,
800'6�

. �,, �/)//# �--01��  $�$ �%1�2%�$���+  $(�� �)&0�
2 3��*�

�
�� �=� �����=�����

�!��D=���

�&(/6=�'6++0��;���<+

�
�� �=D �����=� ���

�!��D=!��

�&(26=�'6++0,�76/:(0��;!��<+

�
�!  �����=�����

�!��D=���

�&(26=�'6++0,�76/:(0��;���<+

�
�� �=� �����=�� ��

�!��D=�� 

�&(26=�'6++0,�76/:(0��;���<+

�
�� �=� �����=�! ��

�!�� =���

�&(26=�'6++0,�76/:(0��;���<+

�
�� �� �����=�� ��

�!��D=���

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+����������������������������������������������

01&=�307+00�"/68A&*&�70&'420#��;���<+

�
� �� ����D= ����

�����=���

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+����������������������������������������������

01&=�307+00�"/68A&*&�70&'420#��;!��<+

�
�D �! ����D=�����

�����=���

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+����������������������������������������

68A&*&8&(26=�+6/'0��;���<+

�
�� D ����D=�����

�����=D��

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+�������������������������������������������

01&8&(26=�'6++0��;!��<+

�
�� �� ���� =�����

�����=DD�

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+������������������������������������������

01&8&(26=�'6++0��;���<+

�
�� �! �����=�����

�!��D= !�

�&(::0=�76/:(0��;��<+���������������������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
�� �D �����=  ���

�����=���

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+=������������������������������������������

01&=�307+00��;!��<+



��

� (+(,,-��
��-.''((,4''450&::42(,� "8&,20� �#� /.1../=� :447*&,00'&'� 20� /(*&+(,'&,
800'6�


(*&+(,''&,-.''(&/'-� +--7&'(''&&,� �(8/&,9&,� :0656,9&,� .+5-7&/'>80@470'47&4//0
����� 20� ����.3*&/'(('� ",(/'(:74+0'4970A&�+0//0/5(:'74+('7&/(/'&#� /(:-� :6&10�
0&,(� 20�3(3:6'6/3-1&>��7&:/((,�:07''4&3&,�:(8'0&/(880�+(7:&'.&/'-�5&/'(&/'-� ":610'
�;�#�+--7&'(''&&,����),�20����),�8&/-:/&�+.>/�����.3*&/'(('�"/6++0����=�:4,�
9(,((7&'�� =���=����=��� =��� =�����20�� �#�/(:-�07/((,&�"�/#�20�70/:0/+('088&'�"�*=
�4=� �7=� �6=� �@=� 
,=� �&=� N,=� $=� �9#� �;�� <+),� 5&,'0:(774:/(/'0�� ����0,08../&'
"��C	
���#�'(3'&&,�:.8+-:6&10'6&/'0�,-.''(&/'-���0/:0/+('088&'�+--7&'(''&&,�����
	
�0,08./00''47&880� 86:66,�4''0+0''0�(84345(00�"�9#=� 24,:0�+--7&''-+&/((,�:-.�
'(''&&,��	����!�0,08./00''47&0��
0+4&/'0�5&/'(&/'-�+--7&'(''&&,�+.>/�/01(,�4/66/
,47+08&/4&,'&0�107'(,��
01(,�4/66/�+--7&'(''&&,�80/:(6''0+&/+(,('(8+-88-��,08.�
�(,�80@470'47&4//0�

������	�������������	����	���������	�	�	������	

�(8/&,9&,�1(/&086((880�4,�'(3'.�6/(&'0�/(81&'.:/&-�8&&''.(,�47900,&/&&,�'&,0.3*&/'(&�
/&&,�"++���6'&4����!=��020,*(7�L�	&(''&,(,����!=��&&,&+-:&�.+�����!=��&&/50�
,(,� ���!=�$0'0,(,�L��&&,&+-:&� ����=� 
���$
���5742(:'&=� 268:0&/(+0'4,#�
�-3(/� :0&::&� ,-&/'-� /(81&'.:/&/'-� 4,� '(3'.� 54'(,'&008&/(/'&� 8&:00,'6,(&880� 086(&880=
:6'(,�(/&+(7:&:/&�5&(,1(,(/0'0+&(,�20� '(80:4&*(,�8-3(&/..*(/'-���-&//-�/(81&'.:�
/&//-� 47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 5&'4&/66*('� 410':&,� 488(('� .8(&/(/'&� 4''0(,� 364�
+0''010,�:47:(&'0�":610�!#�

. �,, �/)//# �--01��  $�$ �%1�2%�$���+  $(�� �)&0�
2 3��*�

�
�! �= �����=�����

�����=��D


01&8&(26=�307+00��;�!�<+

�
�� !=� �����=�����

�����=���

�&(26�"/68A&*&70&'420#=�'6++0��;���<+

�
�� �� �����=D����

�����=� �

�&(,4*('7&'6/=�76/:(0��;��<+�������������������������������������������

01&�"/68A&*&70&'420#=�307+00��;!��<+

�
�� �� �����=�����

�����=���


01&8&(26=�'6++0�"7&::&1(*.,�3026#��;���<+

�
� �� ����D=��!��

�����=���


01&8&(26=�'6++0�"7&::&1(*.,�3026#��;���<+

�
�D �� �����=�����

�����=���

�&(::0=�76/:(0��;��<+��������������������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
�� �D �����=�����

�����=D�D

�&(::0=�76/:(0��;��<+�������������������������������������������������������

01&=�307+00��;���<+

�
�� �� �����=�D ��

����!= D�

�&(::0C706'0;+0,900,&:4,:7(('&4=�76/:(0��;�=��<+���������

01&=�307+00��=�;���<+����������������������������������������������������



��

�() ��
� �6':&+6/086((880�'(3'.2-�0&:0&/(+5&0�����/(81&'.:/&-�"B9C:9#�

$64/007(,� /0'0+030,::((,� .+5-7&/'>/(670,'00,� :668610,0� 4,� 164/&,0� �����
�����4'(''6�,-.''(&'-�+.>/�/0'0+0�086((,� .+5-7&/'>/'-� ":610��#���07::0&86,�.3�
'(.*(//-�4,�3010&''6=�(''-�:47:(0'�����5&'4&/66*('�410'�3.1&,�50&:088&/&0��$64,,0
����� $64/007(,� /0'0+0,� .+5-7&/'>//-� /&20&'/(1&(,� /(*&+(,''&5&/'(&*(,� ����
5&'4&/66/� 48&� �=�;�D=!�B9C:9��$64/&(,� ����� 20� ���!� ,-.''((,4''44,� 1(770''0(//0
14&*00,�3010&'0�����5&'4&/66:/&(,�80/:(,((,�":610��#�



�!

�() ��
� $64/007(,� /0'0+030,::((,� .+5-7&/'>/(670,'00,� :668610'� ,-.'(5&/�
'(('�"$
!���$
��#�

�

��

��

��

��

��

��

��

�	� �	� �	� �	� �	
 �	� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	�� �	��

����

����

����

�
�
�
�
�
�
�
�

�() ��
� 
(*&+(,'&,�5&,'0:(774:/(,�'7&@6'..8&'&,05&'4&/66/�$64/007(,�/0'0+0,
.+5-7&/'>/(670,,0,�,-.''((,4''45&/'(&//-�164/&,0����������� "�080�� 20�1(/&'6':&�
+6/��.#�



��

�����
���	

�684:/('�4,�&8+4&'(''6�/(:-�0@/4866''&/&,0�"+&'0''6&,0#�(''-�,47+08&/4&'6&,0�5&'4&�
/66:/&,0�� �47+08&/4&,,&//0�+&'0'6'� 5&'4&/66*('� :4720'00,� 5&'4&/66:/&(,� 1(7'0&860
107'(,�/'0,*07*&/(*&+(,'&:/&=�24//0�/01(0�4,����O�"(5-47900,&/('�.3*&/'(('#�20�47�
900,&/'0� 0&,(/'0� ���O�� �47200+&,(,� '(3*--,� :-.''-(,� +66,,4/:001420� "�+5-�
7&/'>+&,&/'(7&>����!#���47+08&/4&,'&+(,(''(8..,� 8&&''..�(5-107+66/'(:&2>&'-� ":0'�
/4�:58�!�!#���-//-� 0&,(&/'4//0�;�107/&,:&,� /667&(,�����5&'4&/66:/&(,�488(//0�:.�
/((//-� ;� 3(3:6'6/3-1&>'� "47900,&,(,� 0&,(/#� 48&10'� ��� O),� 8-3(&/..*(//-�� 
&'(,
14&*00,� :0'/40=� (''-� ,47+08&/4&*6'� '684:/('� 10/'0010'� 5&':-8'&� 0@/4866''&/&0� 5&'4&�
/66:/&0�

�������������	�	��������	��	

� (+(,,-��
��&,20,���/(*&+(,''&,-.''(&*(,�0@/4866''&/('������20�����5&'4&/66*('
/(:-����),�,47+08&/4&'6�5&'4&/66/���0/4,��� .8&''-1-'�5&'4&/66*('�4,� :67/&14&'6� 20
'0/4,���.8&''-1-'�'6++(,,(''6���&'4&/66*('=�24&//0�7&,,0::0&/+--7&'.:/('�410'�(74,�
,(('�'4&/&/'00,�(,(++-,�:6&,�+&''06/(5-107+66/�/088&&=�4,�088(1&&10''6�

����� ��� ������ 	
������� ���������� ��� ��� ����������

��� � � ���������� ���������� ����������

��� ��	
	 �� �� 
�� ���� ��� ����
��	
	 ����� �� �� ��� ��� ���

��� ��	
	 �� �
 ��� ���� ��� ����
��� ��	
	 �� �� ��
 ���� ���� ����
��� ��	
	 �� �� 
�� ���� ���� ���	

��	
	 ����� �� ��� ����� ���� ��� !
�� ��	
	 �� �� ��� �� ��� ��
��� ��	
	 �� �� ��� ��� ��� �
��

��	
	 ����� � ��� �� ��� ��
��� ��	
	 �� �� ���� ����� ���� �"� !
��
 ��	
	 �� �� ��� �
�� ��� ���

��� ��	
	 �� � ��� ��� ��� ����

��	
	 ����� � �� �� ��� ��
���� ��	
	 �� 
 ��� ��� ��� ����
���� ��	
	 �� �� ��
 �� ��� ��

��	
	 ����� �� ��� �� ��� ��
#$����	%����	���%����
$$���&��������	��
���������	����	��
	
����� �
������ �''



��

� (+(,,-��
��&,20,���/(*&+(,''&,-.''(&*(,�0@/4866''&/('������20�����5&'4&/66*('
/(:-����),�,47+08&/4&'6�5&'4&/66/���0/4,��� .8&''-1-'�5&'4&/66*('�4,� :67/&14&'6� 20
'0/4,���.8&''-1-'�'6++(,,(''6���&'4&/66*('=�24&//0�7&,,0::0&/+--7&'.:/('�410'�(74,�
,(('�'4&/&/'00,�(,(++-,�:6&,�+&''06/(5-107+66/�/088&&=�4,�088(1&&10''6�

��� ������ ����	
	��� ��������� ��� ��� �����������

����� �� � � ���������� ���������� ����������

���� ��	
	 �� � ��� ���� ��� 
���
���� ��	
	 �� � ��
 ���� ��� ���	

��	
	 ����� �� �� ���� ��� 
���
���� ��	
	 �� �� 
� �
�� ���� ����
��� ��	
	 �� �� �� ���� ���� 	���

��	
	 ����� � ��� ����� ����� �	���
���� ��	
	 �� �� ��� ���� ���� �����
���� ��	
	 �� � 
�� ����� ���� �����
���
 ��	
	 �� �
 ��� ���� ��� ��	��
���� ��	
	 �� �� ���� ����� ���� ��� '

��	
	 ����� �� ��� ���� ���� ��� �
���� ��	
	 �� �� 
�� ����� ���� �
���
���� ��	
	 �� �� 
�
 ���� ���� �����
���� ��	
	 ��  ��� �� ��� ��

��	
	 ����� � ��� �� ��� ��
���� ��	
	 �� � ��� �� ��� ��
#$����	%����	���%����
$$���&��������	��
���������	����	��
	
����� �
������ �''



��

� (+(,,-��
��&,20,���/(*&+(,''&,-.''(&*(,�0@/4866''&/('������20�����5&'4&/66*('
/(:-����),�,47+08&/4&'6�5&'4&/66/���0/4,��� .8&''-1-'�5&'4&/66*('�4,� :67/&14&'6� 20
'0/4,���.8&''-1-'�'6++(,,(''6���&'4&/66*('=�24&//0�7&,,0::0&/+--7&'.:/('�410'�(74,�
,(('�'4&/&/'00,�(,(++-,�:6&,�+&''06/(5-107+66/�/088&&�4,�088(1&&10''6�

����()*&�����	��	

� (+(,,-� 4
� 
(*&+(,''&,-.''(&*(,� 5&,'0:(774:/(,� "���� <+#� +--7&'('.'� ����
5&'4&/66*('�

����� ������ ��	
�	��� ��������� �����	 ����
� ������� ������	 �����	 �����
 �����	�

�� � ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

��� �� ��� 	���	 
	�		� 	�		� 
	�		� 
	�		� 	�	�� 	�	�	 	�		�

�� �� ��� 
	�	� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		�

��� �� ��� 
	�	� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		�

��� �� �� 	��		 	�		 	�		� 	�		� 
	�		� 	�		� 	�		 	�		�

���� �� ��� 	���	 
	�		� 	�		� 	�		 
	�		� 	�	�	 	�		� 	�		�

���� �� �� 	�	�	 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 	�		� 	�		� 	�		�

��� �� �� 	�		 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 	�		� 	�		 	�		�

���� �� ��	 	�	�	 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 	�		� 	�		� 
	�		�

���� �� ��� 	�	�	 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		�

���� �� �� 	�	�	 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		�

���	 �� 
�� 	�	�	 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 	�		� 	�		� 	�		

���� �� ��� 
	�	� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		� 
	�		�

����� ��� ������ 	
������� ���������� ��� ��� ����������

�� � � ���������� ���������� ����������

���� ��	
	 �� �� ��� ��� ����� ���

��	
	 ����� �� ���� �� ��� ��

��� ��	
	 �� �� ��� ����� ���� ��� '
���� ��	
	 �� �� ��� ���� ���� ����

��	
	 ����� � ��� �� ��� ��
���� ��	
	 �� �� ���� ���� ��� ����
���
 ��	
	 �� �
 ���� ���� ��� 

��

��	
	 ����� �� 
�
 ���� ��� ����
���� ��	
	 �� � ��� �� ��� ��
���� ��	
	 �� �� ��� �� ��� ��
���� ��	
	 �� �� ��� �� ��� ��
#$����	%����	���%����
$$���&��������	��
���������	����	��
	
����� �
������ �''



� 

� (+(,,-� *
� �47+08&/4&*6'� ����5&'4&/66*('�� �0/4,� �� .8&''-1-'� 5&'4&/66*('� 4,
:67/&14&'6�20�'0/4,���.8&''-1-'�'6++(,,(''6�

����+������	����	

� (+(,,-��
�
(*&+(,''&,-.''(&*(,�5&,'0:(774:/(,�"����<+#�+--7&'('.'�70/:0/+(�
'088&5&'4&/66*('

����� ������ ��	
�	��� ������ ������ ������� ������� �����	� ������	 �������

�� � ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

��� �� ��� 	
�

� ����� 	
�

� 	
�

� ����� ����� �����

��� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

�

�� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

�

��� �� �� ����� ����� ����� 	
�

� ����� ����� 
�

�

���� �� ��� 	
�

� ����� ����� 	
�

� ����� ����� ����	

���� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� ����� ����� �����

���� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� ����	 ����
 �����

��� �� �
 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� ����
 ����� 	
�

�

���� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

�

���� �� �� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

�

���
 �� 
�� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� ����� ����
 �����

���� �� ��� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

� 	
�

�

����������������������������������������	������������������

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

����� ������ ��	
�	��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � ��

�� � ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� �� ��	 � ��� �
 	� �� �
 �� �� ��� �� ����

��
 �� ��� 
�
 ��� �	 �� � �
 �� �� �� ��� ����

�� �� ��� 
�
 ��� �� � � � �� �� ��� ��� ����

��	 �� �� ��� ���� ��	 �� �
 �� �� �� 
� �	 ����

���� �� ��� �� ���	 �� �� �� ��� �� �� ��� �� ����

���� �� ��
 ��� ���� �� �� 
� �� ��� �� ��� �� ����

���
 �� 	�
 � ���� �� �� 
� 
� ��� �� ��� �� ����

��� �� �� 	�� ��
� �� 	� �	 �� ��	 �� �� 	� ����

���� �� ��� �� ��� �� �� �� �� 	�� �� �� �� ����

���� �� �� ��	 ��
	 �
 	 �� � ��	 �� ��� �
 ���

���� �� 
�� �� ��
 �� 		 
� 
� � �	 ��� �� ���

���� �� ��� �� ���	 ��	 � �� �� �� �
 �� 
� ����



�D

� (+(,,-��5
��47+08&/4&*6'�70/:0/+('088&5&'4&/66*('���0/4,���.8&''-1-'�5&'4&/66�
*('�4,�:67/&14&'6�20�'0/4,���.8&''-1-'�'6++(,,(''6�

,����
�	���	�����	���

�645506/+0//42(,� 8-2&'./:(854&/66''0� 071&4&'0(//0� :-.'('--,� .+5-7&/'>+&,&/'(7&�
>,� (/&''-+&-� 30&''0�0&,('0/420� ,47+08&/4&*6&88(� /(*&+(,'(&88(�� �00'6:7&'((7&(,� 5(�
76/'((880� 7645506/+0//0,� 8-2&'./:(854&/66/� 864:&'(8800,� /(670010/'&� "�+5-7&/'>�
+&,&/'(7&>����!#)

•� �0&'0'4,� 7645506/+0//0� (8&� 30&''0�0&,(5&'4&/66:/&8'00,� 08(++0,� '0/4,
"'0/4��#�08&''010�7645506/+0//0=�24/'0�0&3(6'61&0�30&''420�14&*00,�.8(&/(/'&
5&'--� :(+&088&/(,� 800*6,� 5648(/'0� +(7&.+5-7&/'>88(� +(7:&'.:/(''>+&,-�
�645506/+0//0�4,�+(7((,�8-2&'./:(854&/'0�

•� 	03*488&/(/'&� 5&800,'6,6'� 7645506/+0//0=� 24,:0� 30&''0�0&,(5&'4&/66*('
0/(''610'� '0/42(,� �� 20� �� 1-8&&,� ",/�� M307+0088(� 086((88(M#�� 	03*488&/(/'&
5&800,'6,((,�/(*&+(,'&,�8-2&'./:(854&/66/�4,�071&4&'010�'0506/:43'0&/(/'&�

•� �&800,'6,6'�7645506/+0//0�(8&�30&''0�0&,(5&'4&/66:/&8'00,�.8(++-,�'0/4,
"'0/4� �#� .8&''-1-� 7645506/+0//0=� 24'0� 5&*('--,� 30&'088&/66*(,� '0:&0� 5--�
/--,'>&/(/'&� +(7((,� 8-2&'./:(814''4+0,0� "14&*00,� /&24&''00� +(7((,=� 24/
+0088(�/&24&''0+&/(,�10&3'4(3'4�4,�.+5-7&/'>,�:0,,08'0�364,4+5&�70':0&�
/6#�

����� ������ ����	��
 �� � �� �� �� �� �� ��

�� � ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� �� �� �	
 ��� ���� ���� ��	� �	
 ����� ���

��� �� �� �	� �	� ��	 �
	� ��	� ��	� ��	� ��	�

�� �� �
 �	� �	� ���� ��	� ��	� �
	� ��	� ��	�

��� �� �� �	� �	� ��	
 ��	
 ��	� ��	� ��	� ���

���� �� �� �	
 ��� ��	� ��	� �	��
 ��	� ��	�	 ��	�

���� �� �� �	
 �	� ���	 ��	� 	��� ��	 �	� ���

���� �� �� �	� ��� ���� ��	� 	
�� ��	� ��	� ���

��� �� �� 	� ��� �
	� ��	� 	��� �	� ��
	� ���

���� �� �� ��	� �	� �	� ��	 ��	� �
	� ���	� ���

���
 �� �
 �	� ��� �
	� ��	� �
	� ��	� ��	� ���

���� �� �� 
	 ��� �	� �	� ���� ��	 ���	� ���

���� �� �� ��	
 �	� ��	� �	� ��	� ��	� ���	� ��	�

��	���������������������		���������������� ������������������

����� �� ��� �� �� 	� 	� ��� ���

!��"�# $% #&' #(% )% #%% $% '%% *



��

,������������	�	��������	��	�-�*������(�.

�+5-7&/'>+&,&/'(7&>�4,�0/(''0,6'�'7&@6'..8&'&,088(�"���#�30&''0�0&,('0/4'�,47+08&�
/4&*6//0� /(*&+(,'&//-)� �����������	
��
� 20� $ #-� ��6� �55�789,8
��7&A(,..8&'&,0,
"���#�4/08'0�10&:6'6:/&0�:4/:(10'� '&(*4'�410'�1&(8-�4/&,�7&/'&7&&'0&/&0� 20� 8&&0,�(5-�
107+420�432(0714,�0,'0+&/(:/&�"�026:088&4����!#�

�&,20:43'0&/(//0� '07:0/'(86//0� (/&'('.'� '7&@6'..8&'&,05&'4&/66*('� 410'� ,47+08&/4&�
'620�5&'4&/66:/&0�20�'7&A(,..8&'&,05&'4&/66*('�0@/4866''&/&0�5&'4&/66:/&0�

���� ��
�7&@6'..8&'&,00� (/&&,'.&� /(*&+(,'&,� 5&,'0:(774:/(//0� "�;�� <+#� '0/4,� �� .8&''-1&-
5&'4&/66:/&0� 8-3(/�:0&:&//0�,-.''(&//-� "8&&'(��#���&,40/'00,�5&/'(&//-��/�� 20��/��
����5&'4&/66/� 48&� 088(� +--7&'./7020,�� �0/4� �� .8&''.&� 7(&86/'&� 5&/'((88-� �/�=� 24//0
5&'4&/66/�48&�� �=��B9C:9���&/'(��/��/&20&'/((�8-3(88-��-,/&/0'0+0,�:07&:4&'0=�24/'0
4'(''&&,�/(*&+(,''&,-.''(&'-�"��:58#�'0++&:66//0�������(8/&,9&,�
0'0+0,�'4&+(/'0
"�&&,&+-:&�����#���-88>&,�3010&''&&,=�(''-�086((880�4,�/667&0�5&'4&/66:/&0�'7&@6'..�
8&'&,00�� �&'4&/66*('� 48&10'� /667&++&8800,� /(*&+(,'&,� 5&,'0:(774:/(//0� "����� <+#
��D�B9C:9� 20�������<+),�574A&&8&,-.''((//-� �����B9C:9� "�&&,&+-:&� ����#�� �-3&�
086((880� /&20&'/((� +.>/� �&('0803*(,� '(80::0=� 24,:0� /(*&+(,''&� '4*(''&&,� 164,,0
����� 5034&,� 47900,&/&880� '&,0.3*&/'(&88-� 5&800,'6,((:/&� "�6'&4� ���!#�� �&/'(&*(,
�/���/�� ����5&'4&/66*('� 4/4&''010'=� (''-� :4,'0+&,00'&4� 4,� 3.1&,� 50&:088&/'0� 20
5&'4&/66*('�/00''010'�10&3*(880�364+0''010/'&:&,�8.3.(88-�1-8&+0':0880�


.1(++&//-�,-.''(&//-�"������<+#�����5&'4&/66/�48&�088(�+--7&'./7020,�5&/'(&//-
�/�=��/D�20��/�����&/'((//-��/��" �B9C:9#�.8&''.&�'0/4���3&(+0,��
(670/007(,/(8-,
5&/'((//-��/!�����5&'4&/66/�48&�:6&'(,:&,����=��B9C:9�.8&''-(,�'0/4,���

�7&A(,..8&'&,05&'4&/66*('�48&10'�5--/--,'>&/(/'&� 088(�+--7&'./7020,� "8&&'(��#���&,4�
0/'00,�5&/'(&//-��/��"���B9C:9#=��/!�"���B9C:9#�20��/��"���B9C:9#�(/&&,'.&� '7&A(�
,..8&'&,00�� �&/'((,� �/!� /.1(++-//-� ,-.''((//-� "��;��� <+#� ����5&'4&/66/� 48&
(*(88((,����B9C:9�

���� ��

(*&+(,'&,� 5&,'0:(774:/(//0� "�;�� <+#� ����5&'4&/66/� .8&''&� '0/4,� �� $0,30,:06�
56,9&,803*(,�20��766,61647(,/(8-,�086((880�"8&&'(�!#���0/4,���.8&'.:/('�48&10'�'4�
*(880� /(81&-� 5&/'(&//-� �/��� "���=�� B9C:9#=� �/��� "���=�� B9C:9#=� �/� � "��D=�
B9C:9#�20��/���"�!�=��B9C:9#���0/4���.8&''.&�5&/'((//-��/�D�"����B9C:9#���84&+�
+&//0�5&/'(&//-�"�/���20��/��#�����5&'4&/66*('�48&10'�088(�+--7&'./7020,���684/�
'(,� 5(76/'((880� 4,� +03*4'4,'0� /0,40=� 410':4� $0,30,:0656,9&,803*(,� ����
5&'4&/66*('�5(7-&/&,�$0,'00,24(/'0���4:0�'0506:/(//0�5&'4&/66/'0/4�4,�/(81-/'&�08�
30&/(+5&�:6&,��766,61647(,/(8-88-=� 24'0� :647+&''00� 1&8:0/� 80&108&&:(,,(� 20� /0'0�
+0'4&+&,'0�


.1(++&//-� ,-.''(&//-� "��;��� <+#� ����5&'4&/66*('� 48&10'� 3&(+0,� :47:(0+5&0
:6&,� /(*&+(,'&,� 5&,'0:(774:/(//0�� �0/4� �� .8&''.&� 5&/'(&//-� �/��� "! =�� B9C:9#� 20



��

�/���"�D�=��B9C:9#���&/'((//-��/�D�"���=��B9C:9#�'0/4���.8&''.&�+.>/�/.1(++-/�
/-�,-.''((//-�

�7&A(,..8&'&,00�(&�(/&&,'.,.'�$0,30,:0656,9&,803*(,�5&/'(&//-�+--7&'(''-1&-�5&'4&�
/66:/&0� "8&&'(� �#�� 
(,� /&200,� 5&/'(&//-��/�!;�/��� "54&/� 86:&(,� 5&/'(��/� #� '7&A(�
,..8&'&,00� (/&&,'.&=� 50&:4&'(88(,� 3.1&,:&,� 76,/00/'&�� 7&'.&/(,� :47:(&'0� ����
5&'4&/66*('�48&10'�5&/'(&//-��/���"�;��<+=�D�=��B9C:9P���;���<+=��!�=��B9C:9#�20
�/���"�D�=��B9C:9#�

���� ��

(*&+(,'&,�5&,'0:(774:/(//0�"�;��<+#�����5&'4&/66/�48&�:434880�$07'&4:.8-,803�
*(8'0�0&,0�
0,'030+&,0,�:4&88&/5648(88(�0/'&�"8&&'(��#���0/4���.8&''.&�5&/'(&//-��/�!
"� =!�B9C:9#=��/���"� �B9C:9#=��/���"���B9C:9#�20��/� �"!!�B9C:9#���0+/&,,&(�
+(,�8-,/&5648(880�5&/'((//-��/���"����B9C:9#�.8&''.&�'0/4�����&,20,���1-8&''>+-//-
8-3(&/..*(//-�410'��64'&80,�20�
0710/'4,�5&(,1(,(/0'0+0'=�24&*(,�(*6/'42(,�/(*&�
+(,'&//-�3010&''&&,�164,,0������:434,,(&'0�5&'4&/66:/&0�'7&@6'..8&�� 20� '7&A(,..8&�
'&,00�"�6'&4����!#��$��),� '6':&24&*(,�+6:00,�47900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,�5&'4&�
/66*('�5&(,/0'0+&(,�54320+6*&//0�410'�/63'((88&/(/'&� 2450�/667(++0'�:6&,�/667�
/0'0+&//0�20�'(80:4&880���-+-�243'66�5&(,1(,(&*(,�5&':&/'-�/(&/4,'0�024&/'0�70,,&:�
:41(/&//-� 20� 24:0164'&/&/'0� 1(,(&*(,� 54320+008&(,� :6,,4/'6/'>&/'-� "$��� 
.:(
�C����#�


.1(++&//-�,-.''(&//-� "��;��� <+#�����5&'4&/66*('�48&10'� 0830&/(+5&0� :6&,� /(�
*&+(,'&,�5&,'0:(774:/(//0=�5--4/&,�088(�+--7&'./7020,���&,40/'00,�5&/'((//-��/� 
(/&&,'.&�'0/4,���.8&''-1-�5&'4&/66/�"� =��B9C:9#�'7&@6'..8&'&,00�

�7&A(,..8&'&,00�(/&&,'.&� 76,/00/'&�$07'&4:.8-,803*(880�5&/'((//-��/�!�"��!�B9C:9#
20� 107/&,:&,� �0+/&,,&(+(,� 8-,/&5648(880� 5&/'((//-� �/��� "���� B9C:9#� "8&&'(� �#�
�&/'((//-��/���5&'4&/66/�48&�1&(8-����B9C:9��	660880�5&'4&/66/�48&� 088(�+--7&'./�
7020,�� 
(*&+(,'&,� 5&,'0:(774:/(,� ����5&'4&/66:/&/'0� 3648&+0''0� /.1(++&//-
,-.''(&//-�"��;���<+#�5&'4&/66*('�2-&1-'�088(�+--7&'./7020,���-+-�/00''0&/&�1&&'0'0
/&&3(,=�(''-�086((880�4,�(*(88((,�'6,,&/'0+0'4,'0�����:647+&'6/'0�

,���()*

�+5-7&/'>+&,&/'(7&>�(&�48(�0/(''0,6'�30&''0�0&,('0/420�/6++0������5&'4&/66:/&88(�
�4,9(,((7&(,�� =���=����=��� =��� =�����20�� ��'0/4'���20���4,�(/&'(''.�'0686:4//0
 �

����5&'4&/66/�(&� .8&''-,.'�,47+08&/4&'6,0� '0/40��� .3*(//-:--,�5&/'((//-���0/4��
.8&''.&� :6&'(,:&,� +4,&,� 50&:4&,� 6/(&*(,� ����:4,9(,((7&(,� 4/08'0�� 
667&++0'
/6++0������5&'4&/66*('�48&10'��0020803*(880�5&/'((//-��/��"�=����+9C:9#=��-,�
/&/0'0+0,�846,0&/5648(880�5&/'((//-��/��"�=����+9C:9#=�$0,30,:0656,9&,803*(880
5&/'((//-��/���"�=����+9C:9#�



��

,���+������	����	

�+5-7&/'>+&,&/'(7&>�(&�48(�0/(''0,6'�30&''0�0&,('0/420�:4@48'&88(�"�4#=�'&,088(�"
,#
20�10,0*&&,&88(�"$#��	6&*(,�70/:0/+('088&(,�'0/4'���20���4,�(/&'(''.�'0686:4//0����

�0/:0/+('088&(,�5&'4&/66*('�(&1-'� .8&''-,(('�,47+08&/4&'6&,0� '0/40��� .3*(//-:--,
5&/'((//-���0/4���.8&''.&�:0*+&6+&,=�:74+&,=�:6507&,=�8.&2.,=�/&,:&,�20�(84345(0,
4/08'0���0/:0/+('088(20�(/&&,'.&�(7&'.&/(/'&��0020803*(880�5&/'((//-��/��/(:-�$0,�
30,:0656,9&,803*(8'0� �766,61647(,/(8-,086((88(=� 5&/'(&//-� �/��=� �/�!=� �/��=
�/���20��/���

,�,�/$�������	�����	

��� �7900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 80@470'47&4+--7&'.:/&//-�6/(0,�,-.''((,� 7&,,0:�
:0&/+--7&'.:/('� (74/&10'� '4&/&/'00,� (,(++-,�:6&,�+&''06/(5-107+66/� /088&&�
�-+-� /00''00� 1&&'0'0� ,&&,� /0,4''66,� M3&556(A(:'&&,M=� 24,:0� 0&3(6''00� /(*&�
+(,''&,-.''((//-�48(10�+008&3&6::0,(,C�80/'6�

��� �7900,&/'(,� '&,0.3*&/'(&*(,� 80&:6&''0&,(,� (/&&,'.+&,(,� 0&3(6''00� /(,=� (''-
,-.''((,4''450&:0880�4,�/667&�+(7:&'./�84556'684:/((,�

��� �+5-7&/'>+&,&/'(7&>,� "���!#� 432(&*(,� +6:0&,(,� ,47+08&/4&,'&�� �(8/&,9&,

0'0+0� "���!#� (/&''&� .+5-7&/'>+&,&/'(7&>88(� �D������!� 4/4&''0+0//00,� 806�
/6,,4//0�:7&'&&::&-�,47+08&/4&,'&+(,(''(8..,�8&&''.1&-�4,9(8+&0�:43'00,)

Q�47+08&/4&,'&:0010�5(76/'66�48('6:/((,=�(''-�:./(&/('�0&,(('�(/&&,'.�
1-'� /(*&+(,'&//-� ���� O)/(/'&� 47900,&/((,� 0&,(:/((,� /&'46'6,((,0�
/&+(7:&:/&� ���=� ���)'� 20� ����CG�.3*&/'(('� /&'46'610'� :6&'(,:&,
+.>/� +&,(7008&0&,(:/((,=� 8-3&,,-� /01&507'&::(8(&3&,�� $-3-,� 47�
900,&/'0�0&,(/'0�/&/-8'-1-//-�/(*&+(,'&//-�,47+08&/4&,'&�3-&1.''--�.3�
'(.*(,� '4*(88&/((,� 0@/4866''&/((,�30&''0�0&,(5&'4&/66'((,� 20� �+--7--,
20�/(,�'4*(88&/&&,�(:4/./'((+&10&:6'6:/&&,�

�47+08&/4&,'&+(,(''(8..,�8&&''.1-�6/(&++&'(,�:-.'(''.�47900,&/(,�0&�
,((,� 5&'4&/66*(,� +--7&'./+(,('(8+-� "3(3:6'6/3-1&>� 574/(,''(&,0
:6&10�0&,((/'0#� /&/-8'--� 86:6&/&0� 56,,&'6:/&0� 20� (:/&::00''47&//0� '0�
503'61&0� 2--3*.'.:/&-=� 24':0� :0&::&� 3(&:(,'-1-'� :6+680'&&1&/(/'&�+(�
,('(8+-,� '07::66''0� 20� '4&/'(''0166''0�� �-+-� +&''06/(5-107+66*('
3(&20/'610'� 864,,488&/(/'&� :0&::&&,� 3(3:6'6/3-1&>/'-� 243*(''01&&,� 80/�
:6'4&+&'6:/&&,���47+08&/4&'620�5&'4&/66/071420�(&�14&*0�:-.''--�(/&+�
7645506/+0//42(,� /&/-8'-+-,� 30&''0�0&,((,� :4:4,0&/+--7-,� 071&4&,�
,&//0�

�(8/&,9&,� 
0'0+0� :0'/44=� (''-� 47900,&/'(,� 30&''0�0&,(&*(,� ,47+0�
8&/4&,'&+(,(''(8.�'4&+&/&�484/63'(&//0++(�864'(''010++&,=�+&:-8&�47�



��

900,&/(,� 0&,(:/(,� 7(A(7(,//&5&'4&/66'(,0� "432(864,,4:/(,� :0010//0
��� O#� :-.'(''-&/&&,� 
64+(,� 70,,&::4086((,� /(*&+(,'&,� :(/:&+--�
7-&/'-�47900,&/(,�0&,(:/(,�5&'4&/66''0�8-3(+5-,-�48(100�07140=�(/&+�
�O�Q

,����
�	
$��	%���	

�684/'(,�5(76/'((880�8-3(/�:4:4��(8/&,9&,�(*6/'0,�/(*&+(,'&,�����5&'4&/66*('��;
68:4+(7&086(''0�86:66,�4''0+0''0�;�.8&''-1-'�,47+08&/4&'6,0�.+5-7&/'>+&,&/'(7&>,
"���!#�0/(''0+0,�30&'0''4+0,� 7645506/+0//0,� "R��B9C:9#�5&'4&/66*(,��$08'04/0
/(*&+(,''&,-.''(&/'-� /&24&''66� ����5&'4&/66*(,� 5(76/'((880� '0/42(,� �� 20� �� 1-8&88(=
(8&�:668610'�,&&,�/0,4''66,�307+00/((,�086((/((,���07+0088(�086((88(�/&24&''61&(,
7645506/+0//42(,� 8-2&'./:(854&/66/� 071&4&*00,� '0506/:43'0&/(/'&�� �8((,/-� '071&�
'00,�8&/-'6':&+6:/&0�20�4,�+03*488&/'0=�(''(&�86500�+(7((,�8-2&''-+&/((,�+.>,,('-
8&/-'6':&+6/'(,�2-8:((,:--,�

�6':&+6/'684/'(,� 5(76/'((880� 4,� 5(76/'(8'60=� (''-� (,,(,� 7645500+&/'0� �(8/&,9&,
+(7&086((880�4,�76450''010,�/(*&+(,'&,������20�����5&'4&/66*('�0&,0�/(81&'(''-1-�

��0��		��	

�&7480=� ��� ������ $(,(&*(,� '081&/-&8.'.//(81&'./�� �(8/&,9&,� :0656,:&=� 8&&:6,'01&�
70/'4,�268:0&/620���������/��S����8&&'(''-�

�6'&4=�������!������� 20� 70/:0/+('088&:07'4&'6/� '(80:4&*(,� 20�1(,(/0'0+&(,�(*6/�
'4&8'0��(8/&,9&//-�164,,0��������(8/&,9&,�:0656,9&,�.+5-7&/'>:(/:6/���+5-7&/�
'>,/642(86��20�'6':&+6/.:/&::>�� �/�

�30+5=�	�� �������� 7(1&(J� 4A� 4790,4'&,� 7(9680'47.� /'70'(9&(/=� 5(,*&,9� 0<'&4,/=
7(80'(*�<4/'/�0,*�@(,(A&'/���3(�
<&(,<(�4A�'3(��4'08�,1&74,+(,'��� )�������

�� "6745(0,��4++&//&4,#� ���!���5&,&4,� 4A� '3(�
<&(,'&A&<��0,(8� 4,��4,'0+&�
,0,'/� &,� '3(�G44*��30&,�4,�0� 7(T6(/'� A74+� '3(��4++&//&4,� '4�0//(//� '3(�3(08'3
7&/:/� '4� <4,/6+(7/� 0//4<&0'(*� J&'3� (H54/67(� '4� 4790,4'&,/� &,� A44*/'6AA/�� �3(
G
���467,08�"���!#����)����D�

70,'&=����������003(,�/0'0+0,�20�1-.8-,�7645506/30,:(�;�7645506/��20�8-2&'./�
70':0&/620�:4/:(10'�/(81&'.:/('�20�7&/:&071&4'��70,'&�,9&,((7&,9��.�����/�

�(8/&,9&,�
0'0+0�����!���06/6,'4�/(*&+(,''&(,�7645506/�� 20� 8-2&'./432(864,,4:�
/(/'0��������!C��+5-7&/'>+&,&/'(7&>���D�/�



�!

�4<3=�	���������790,4'&,�<4+546,*/�&,�'3(�(,1&74,+(,'���0,�41(71&(J���558&(*
�(4<3(+&/'7.���)��D��!��

�020,*(7=�
��L�	&(''&,(,=���� ���!���43&05020,803'&� 20�+(7(,:68:6455&80&'4:/(,
80&'67&086(=� .+5-7&/'>'(:,&,(,� '6':&+6/�� �,/&,>>7&'4&+&/'4� �0014��&/'480��.=� 70�
547''&����/��S���8&&'(''-�

�&&,&+-:&=� ��� ������ �-,/&/0'0+0,� :07&::42(,� /(*&+(,''&,-.'('6':&+6/�� �080�� 20
1(/&'6':&+6/��.���0547''&�����/�

�&&,&+-:&=���=��00/&1&7'0=���=��(&''4=���=��680/1&7'0=����L�$0'0,(,=�
�����!��$64�
/007(,� /0'0+030,::((,� 1(/&/'>�� 20� :080'0846//(670,'0� ������ $64/007(,� /0'0+0�
30,::((,�268:0&/620��C���!������/��S�8&&''(('�

�026:088&4=���	�����!������;�6/(&,� (/&'(''.2-�:./.+.:/&-��	4,&/'(=� .+5-7&/'>�
+&,&/'(7&>����/�

�&&/50,(,=� ��� ���!�� 	(7&1(*(,� 243'0+&,(,� �>>8>,803'((,�� $(*(,4''450&:0,
7645506/086((,� '-.*(,,(''.� 20� 5-&1&'(''.� /(*&+(,''&'6':&+6/70547''&�� �0+@488
G&,80,*��.=�70547''&��!�/��S���8&&'(''-�

$0'0,(,=�
��L��&&,&+-:&=����"'4&+�#�������$64/007(,�/0'0+030,::((,�1(/&/'>��20
:080'0846//(670,'0�������$64/007(,�/0'0+030,::((,�268:0&/620��C������ ��/��S���
8&&'(''-�

$���
.:(��C������
0'0+01(/&(,�54320+6'&(,�:-/&''(8..,�'684//0�432(&/'6/��/�����

�+5-7&/'>+&,&/'(7&>� ���!�� 
(*&+(,''&(,� 7645506/�� 20� 8-2&'./432(�� �+5-7&/'>,�
/642(86432(��D�������!�����/�



��

���$%��
�
(*&+(,''&,-.''(&*(,�/01&��20�3&(,4/01&5&'4&/66/�

(��	� ����$�	� 1���
����$�	�
� �

��� �� ��
�� � �
��� �� ��
��� �� ��
���� �� ��
���� �
 ��
��� � ��
���� �� ��
���
 �� ��
���� �� ��
���� �� ��
���� �� ��



��

���$%��
� ���),� ,47+08&/4&*6'� 5&'4&/66*('� 8&,20880� ����+5.7-88-�+(7:&''.� �;�
<+),�,-.''(('=�'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



��

���$%��
 ����5&'4&/66*('� 8&,20880� ��� �+5.7-88-� +(7:&''.� �;�� <+),� ,-.''(('=
'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



� 

���$%��
� ���),� ,47+08&/4&*6'� 5&'4&/66*('� 8&,20880� ����+5.7-88-�+(7:&''.� �;�
<+),�,-.''(('=�'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



�D

���$%��
� ����5&'4&/66*('� 8&,20880� ��� �+5.7-88-� +(7:&''.� �;�� <+),� ,-.''(('=
'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



��

���$%��
� ���),� ,47+08&/4&*6'� 5&'4&/66*('� 8&,20880� ����+5.7-88-�+(7:&''.� �;�
<+),�,-.''(('=�'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



��

���$%�4
� ����5&'4&/66*('� 8&,20880� ��� �+5.7-88-� +(7:&''.� �;�� <+),� ,-.''(('=
'-3*(88-���;���<+),�,-.''(('�



KUVAILULEHTI / PRESENTATIONSBLAD / DOCUMENTATION PAGE
 
Tekijä(t)/Författare/Author(s)
Sauli Vatanen

Julkaisun nimi/Publikationens titel/Title of publication

SEDIMENTTIEN HAITTA-AINEKARTOITUS HELSINGIN VESIALUEELLA VUONNA 2005
KARTLÄGGNING AV SKADLIGA ÄMNEN I SEDIMENTET PÅ HELSINGFORS’ HAVSOMRÅDEN ÅR 2005
MAPPING OF HAZARDOUS SUBSTANCES IN SEDIMENTS FROM THE HELSINKI SEA AREA IN 2005

Julkaisija/Utgivare/Publisher Julkaisuaika/Utgivningstid/ 
Helsingin kaupungin ympäristökeskus Publication time
Helsingfors stads miljöcentral 2005
City of Helsinki Environment Centre

Sarja /Serie /Series Numero/Nummer/No.
Helsingin kaupungin ympäristökeskuksen julkaisuja 8/2005
Helsingfors stads miljöcentrals publikationer
Publications by City of Helsinki Environment Centre

ISSN ISBN  ISBN (URL: www.hel.fi/ymk/julkaisut/julkaisut.html)
1235-9718 952-473-596-2 952-473-597-0

Kieli/Språk/Language
Koko teos/Hela verket/The work in full fin
Yhteenveto/Sammandrag/Summary fin, sve, eng
Taulukot/Tabeller/Tables fin
Kuvatekstit/Bildtexter/Captions fin

Asiasanat/Nyckelord/Keywords

TBT, TPT, ORGAANISET TINAYHDISTEET, PCB, RASKASMETALLIT, SEDIMENTTI,
HELSINGIN MERIALUE 
TBT, TPT, ORGANISKA TENNFÖRENINGAR, PCB, TUNGMETALLER, SEDIMENT, HELSINGFORS'
HAVSOMRÅDE
TBT, TPT, ORGANOTIN COMPOUNDS, PCB, HEAVY METALS, SEDIMENT, HELSINKI SEA AREA

Lisätietoja/Närmare upplysningar/Further information  

Liisa Autio, puh/tfn 09 7312 2939, liisa.h.autio@hel.fi 
Helsingin kaupungin ympäristökeskus, PL 500, 00099 Helsingin kaupunki
http://www.hel.fi/ymk



HELSINGIN KAUPUNGIN YMPÄRISTÖKESKUKSEN JULKAISUJA 2002 

1. Vuolli V, Blomqvist R, Kultanen L. Ravitsemisliikkeiden keittiöiden puhtaus Helsingissä
2. Fraktman L. Bromatut palonestoaineet ympäristössä
3. Lammi E. Viikin-Vanhankaupunginlahden Natura-alueen vesikasvillisuus
4. Viitasalo I, Hyytiäinen U-M, Pekuri S, Saarnio S-P, Toppinen H. Rantavyöhykkeen uposkasvillisuuden tila

Helsingin ja Espoon merialueilla vuosina 1998-99
5. Hokkanen P, Kalso S, Aminoff I, Pönkä A. Jauhelihan laatu helsinkiläisissä vähittäismyymälöissä
6. Risco N, Pellikka K. Piileväyhteisöt Helsingin purojen veden laadun kuvaajana
7. Tuominen M-L, Tikkanen P. Värit makeisissa, virvoitusjuomissa ja irtojäätelöissä
8. Fraktman L. Torjunta-aineiden esiintyminen ja käyttäytyminen kauppapuutarhojen maaperässä

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPÄRISTÖKESKUKSEN JULKAISUJA 2003

1. Yrjölä R, Koivula M. Vuosaaren satamahankkeen linnustonseuranta 2002
2. Järvinen A. Helsingin Keskuspuiston sienten vierasaineet vuonna 1999 
3. Ritvanen A, Gissler M, Pönkä A. Myllypuron kaatopaikka-alueella asuneiden henkilöiden hedelmällisyys,

jälkeläisten epämuodostumariski ja vastasyntyneiden terveys
4. Räsänen M, Rapala J, Kultanen L. Sinilevät ja levämyrkyt Helsingin uimarannoilla ja merialueella kesällä 2002
5. Pukkala E, Pönkä A. Syöpä Myllypuron entisen kaatopaikan alueella asuneilla - jatkotutkimus
6. Ikäheimo M. Helsinkiläisten asuntojen ilmanvaihto-ongelmista
7. Saarinen A, Vartiala T, Viinikka M. Asukkaiden vaikutus sisäilman VOC- ja NH3-pitoisuuksiin
8. Yrjölä R. Vuosaaren satamahankkeen linnustonseuranta 2003
9. Autio L, Kajaste I, Pellikka K, Pesonen L, Räsänen M. Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu

vuosina 1995–2001
10. Laine A, Pesonen L, Myllynen K, Norha T. Veden laadun muutosten vaikutus Helsingin ja Espoon edustan

pohjaeläimistöön vuosina 1973–2001
11. Pönkä A. Päiväkotihenkilöstön hygieniakäyttäytyminen ja kertaluontoisen koulutuksen vaikutus siihen Helsingissä

vuonna 2002
12. Pönkä A, Ekman A, Partanen M. Lävistyskorujen nikkelipitoisuudet – analyysituloksia ja kirjallisuuskatsaus

lävistysten terveyshaittoihin
13. Kajaste I. Töölönlahden kunnostushanke ja veden laatu ennen toimenpiteitä

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPÄRISTÖKESKUKSEN JULKAISUJA 2004

1. Pönkä A, Laine K, Kalso S. Patogeeniset bakteerit marinoidussa kotimaisessa broilerin ja kalkkunan lihassa
2. Airaksinen, T, Paavola T. Pienet vähittäismyymälät ensisaapumispaikkoina Helsingissä
3. Siivonen, Y. Helsingin lepakkolajisto ja tärkeät lepakkoalueet vuonna 2003
4. Kajaste, I. Vartiokylänlahden tila. Vartiokylänlahden veden laatu vuosina 2000-2001
5. Kultanen L, Leskelä T, Ilomäki T. Näytteiden kuljetuslämpötila Helsingin elintarvikevalvonnassa
6. Salla, A. Kallioperän ja maaperän arvokkaat luontokohteet Helsingissä

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPÄRISTÖKESKUKSEN JULKAISUJA 2005

1. Helsingin ekologisen kestävyyden ohjelma. Ympäristönsuojelun painopisteet vuosille 2005–2008
2. Munne, P., Autio, L. Ravinteiden vapautuminen Laajalahden ja Seurasaarenselän sedimentistä
3. Kolju, N., Autio, J. Pääkaupunkiseudun ympäristölupaselvitys 2002–2004
4. Pönkä, A., Kalso, S. Pehmeäjäätelön mikrobiologinen laatu Helsingissä vuosina 2001–2004
5. Yrjölä, R., Luostarinen, M., Tanskanen, A. Vuosaaren satamahankkeen linnustonseuranta 2004.

Linnustomuutokset vuosina 2002–2004
6. Laine, L.J., Yrjölä, R. Kirjokertun, pikkulepinkäisen, ruisrääkän ja luhtahuitin habitaattikartoitus Mustavuoren

lehdon ja Östersundomin lintuvesien Natura-alueella.
7. Tarvainen, V., Koho, E., Kouki, A.-M., Salo, A. Helsingin purot. Millaista vettä kaupungissamme virtaa?
8. Vatanen, S. Sedimenttien haitta-ainekartoitus Helsingin vesialueella vuonna 2005

Julkaisuluettelo: http://www.hel.fi/ymk/julkaisut/julkaisut.html
Julkaisujen tilaus: Helsingin kaupungin ympäristökeskus, neuvonta, PL 500, 00099 Helsingin kaupunki
puh. (09) 7312 2730, faksi (09) 7312 2235, sähköposti ymk@hel.fi, http://www.hel.fi/ymk

mailto:ymk@hel.fi

	Sisällysluettelo
	Tiivistelmä
	Sammandrag
	Summary
	1 Johdanto
	2 Aineisto ja menetelmät
	3 Tulokset
	4 Tulosten tarkastelu
	5 Viitteet
	Liitteet



