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Sammandrag

Europaparlamentets och radets direktiv (2002/49/EG) om beddmning och hanter-
ing av omgivningsbuller férutséatter att medlemslanderna gor upp en bullerutred-
ning ar 2007. Direktivet har verkstallts i Finland med miljoskyddslagens andring
(459/2004). Utredningarna utfoérs for stora befolkningscentra samt for livligt trafi-
kerade landsvégar, jarnvagar och flygfalt. | det forsta skedet utférs endast utred-
ningen for befolkningscentra for Helsingfors stad.

| bullerutredningen fér Helsingfors stad har inkluderats fakta om buller orsakat av
Helsingfors-Vanda och Helsingfors-Malms flygfalt samt fakta om buller orsakat av
landsvagar och jarnvagar. Vagforvaltningen och Banférvaltningscentralen lat gora
sina egna bullerutredningar samtidigt med Helsingfors stad.

| utredningen uppskattades exponering av buller genom att berdkna bullerkartor
samt invanarantalet i de olika bullerzonerna. Utredningen beskriver situationen ar
2006. Berakningen gjordes med nordiska modeller for berakning buller fran vag-
och sparbunden trafik samt med modellen for berékning av flygplansbuller. For
vagtrafiken berdknades buller fran landsvagar samt fran stadens huvud- och
samlargator. For den sparbundna trafiken berdknades buller orsakat av tag-,
metro- och sparvagnstrafiken.

| den Europeiska gemenskapen har det tagits i bruk nya matt pa buller: dag-kvall-
natt-bullerniva Lgen och nattbullerniva L. Bullermatten och berakningsmetoder-
na i direktivet skiljer sig fran de i Finland anvanda. De beraknade bullernivaerna
kan darfor inte direkt jamféras med de nationella bestammelserna eller tidigare
utférda utredningar.

Enligt utredningen utsatts invanare i Helsingfors for buller med en dag-kvall-natt-
bullernivd som Overstiger 55 dB enligt féljande: vagtrafiken 237 500, sparbundna
trafiken 69 800 och flygtrafiken 500. | borjan av ar 2006 hade Helsingfors
560 905 invanare.



Tiivistelma

Helsingin kaupunki, meluselvitys 2007

EU:n ymparistomeludirektiivi (2002/49/EY) edellyttdd, ettd jasenvaltiot laativat
meluselvitykset vuonna 2007. Direktiivi on Suomessa pantu taytantdéon ymparis-
ténsuojelulain muutoksella (459/2004). Selvitykset tehdaan suurista vaestokes-
kittymista seka vilkkaista maanteista, rautateista ja lentokentistd. Ensimmaisessa
vaiheessa vaesttkeskittymien selvitys tehdaan vain Helsingin kaupungista.

Helsingin kaupungin meluselvitykseen on sisallytetty tiedot Helsinki-Vantaan ja
Helsinki-Malmin lentokenttien aiheuttamasta melusta seka tiedot kaupungin alu-
eella olevien maanteiden ja rautateiden aiheuttamasta melusta. Tiehallinto ja
Ratahallintokeskus teettivat omat meluselvityksensda samanaikaisesti Helsingin
kanssa.

Selvityksessa arvioitiin melulle altistumista laskemalla melukartat ja eri meluvyo6-
hykkeilla asuvien henkildiden maarat. Selvitys kuvaa vuoden 2006 tilannetta.
Laskenta tehtiin pohjoismaisilla tie- ja raidelikennemelun laskentamalleilla sekéa
lentomelun laskentamallilla. Tieliikenteesté laskettiin maanteiden seka kaupungin
paéd- ja kokoojakatujen liikenteen aiheuttama melu. Raideliikenteesta laskettiin
juna-, metro- ja raitiotieliikenteen aiheuttama melu.

Euroopan yhteistssa on otettu kayttoon uudet yhteiset melun tunnusluvut: vuoro-
kausimelutaso (paiva—ilta—yomelutaso) Lgen ja yomelutaso Lys. Ympéristomelu-
direktiivin mukaiset tunnusluvut ja arviointimenetelmét poikkeavat Suomessa kay-
tetyistd, joten nyt laskettuja melutasoja ei voida suoraan verrata kansallisiin ohje-
arvoihin eikd Suomessa aiemmin tehtyjen selvitysten tuloksiin.

Selvityksen mukaan liikennemelulle, jonka vuorokausimelutaso Lgen On yli 55 dB,
altistuu Helsingissd asukkaita seuraavasti: tielikenne 237 500, raideliikenne
69 800 ja lentoliikenne 500 asukasta. Vuoden 2006 alussa Helsingissa ol
560 905 asukasta.



Summary
City of Helsinki, strategic noise mapping 2007

The EU Directive on Environmental Noise (2002/49/EC) requires that the Mem-
ber States produce strategic noise maps in 2007. In Finland, the directive is im-
plemented by an amendment to the environment protection law (459/2004).
Noise maps are drawn up for major roads, railways, airports and agglomerations.
In the first round, the noise map of agglomerations is made in Finland only for the
city of Helsinki.

The mapping of Helsinki includes data on the noise caused by Helsinki-Vantaa
and Helsinki-Malmi airports as well as data on the noise of highways and rail-
ways within the city area. The Finnish Road and Rail Adminstrations conducted
their own noise mappings simultaneously with Helsinki.

In the mapping project, exposure to noise was assessed by calculating noise
maps and the population of residential buildings within specific noise zones. The
mapping concerns the noise situation in the year 2006. The calculation was made
using the Nordic calculation models for road and rail traffic noise as well as the
calculation model for air traffic noise. Road traffic noise was calculated for major
highways, and the main and collector streets within the city area. Rail traffic noise
was calculated for main railway lines, the metro light rail lines and tram traffic.

The European Community has introduced new harmonised noise indicators: the
day—evening—night equivalent level Lg, and night equivalent level Lygn. The
indicators and assessment methods prescribed in the Directive differ from those
used in Finland which means that the noise levels calculated here cannot directly
be compared with Finnish national guidelines and with the results of earlier noise
surveys conducted in Finland.

The mapping results indicate that the numbers of people exposed to traffic noise
with day—evening—night level exceeding 55 dB are as follows: road traffic
237 500, rail traffic 69 800 and air traffic 500 inhabitants. The population of Hel-
sinki was 560 905 in the beginning of 2006.



Forord

Den 5.4.2006 grundade Helsingfors stadsdirektor en arbetsgrupp, som hade som
uppgift att sammansatta en bullerutredning och en handlingsplan i enlighet med
miljoskyddslagen samt ett forslag pa revisionsforfarande av bullerutredningen
och handlingsplanen.

Direktivet for omgivningsbuller fran 2002, kompletteringen av miljoskyddslagen
samt stadsradets forordning kraver att bullerutredningen utfors. Forsta skedet av
utredningen bor vara fardig 30.6.2007 och handlingsplanen 18.7.2008.

| bullerutredningen som tillstalls miljoministeriet inkluderas aven fakta om buller
fran Helsingfors-Vanda och Helsingfors-Malms flygfalt baserad pa information
fran Luftfartverket Finavia samt fakta om buller fran jarnvagar baserad pa infor-
mation fran Banforvaltningscentralen. Bullerdata fran landsvagar som ar belagna
pa Helsingfors stads omrade ingar i bullerutredningen, bekostade av Vagforvalt-
ningen. Vagforvaltningen och Banforvaltningscentralen lat géra sina bullerutred-
ningar samtidigt med Helsingfors stad.

Utredningens ledning

| den av Stadsdirektdéren grundade arbetsgruppen(ledningsgruppen) for bullerut-
redningen ingar:

¢ miljodirektor Pekka Kansanen, Helsingfors stads miljocentral, ordférande
for arbetsgruppen

o miljdinspektdr Anu Haahla, Helsingfors stads miljécentral, sekreterare for

arbetsgruppen

diplomingenjér Jouni Kilpinen, Helsingfors stadsplaneringskontor

miljdexpert Markus Lukin, Helsingfors byggnadskontor

inspektionsingenjér Kari Myllynen, Helsingfors byggnadstillsynsverk

ledande planerare Vesa Sauramo, Helsingfors stads ekonomi- och plane-

ringscentral

e kvalitets- och miljochef Kaarina Vuorivirta, Helsingfors hamn

samt som expertmedlemmar

overinspektér Hannu Airola, Nylands miljécentral

miljochef Arto Hovi, Banforvaltningscentralen

miljdansvarig Arto Karkkainen, Vagforvaltningen, Nylands vagdistrikt
miljorad Sirkka-Liisa Paikkala, miljdministeriet

bitrddande direktér Mikko Viinikainen, Luftfartsverket Finavia

Bullerutredningen for Helsingfors stad, Vagférvaltningen och Banférvaltningscen-
tralen styrdes av en projektgrupp som bestod av

o planeringschef Anders HH Jansson, Vagforvaltningen, projektgruppens
ordférande

miljoinspektor Anu Haahla, Helsingfors stads miljécentral
miljoinspektdr Eeva Pitkanen, Helsingfors stads miljocentral
diplomingenjor Heikki Halva, Helsingfors stads stadsplaneringskontor
projektchef Jarkko Karttunen, Helsingfors byggnadskontor
trafikplanerare Hellevi Saivo-Kihlanki, Helsingfors stads trafikverk



miljdansvarig Arto Karkkainen, Vagforvaltningen, Nylands vagdistrikt
projektchef Tiina Seppéanen, Véagforvaltningen

miljochef Arto Hovi, Banforvaltningscentralen

overinspektor Erkki Poikolainen, Banférvaltningscentralen

forskare Raimo Eurasto, VTT, projektgruppens expertmediem

Utgangsmaterial

Terréang-, byggnads- och invanardata for Helsingfors bestélldes fran Stadsmat-
ningsavdelningen pa Helsingfors stad fastighetskontor. Trafikmangder och en del
av uppgifterna pa bullerskarmarna forsags av stadsplaneringskontoret. Trafik-
mangder for metro och sparvagnar levererades av Helsingfors stads trafikverk.

Genomforing av utredningen

Utredningen utarbetades huvudsakligen av Ingenjorsbyrd Akukon Ab, med Tekn
D Tapio Lahti som projektchef samt MSc Benoit Gouatarbés och DI Timo Marku-
la.

Bullerkalkyler for tagtrafiken p& Helsingfors omraden gjordes som en del av
Banférvaltningscentralens bullerutredning av jarnvagarna. Denna utfordes av
Ramboll Finland Oy med Jari Hosiokangas som projektchef. Bullerkalkyler for
Helsingfors-Malms flygfalt utférdes av Luftfartsverket Finavia.

For kvalitetskontrollen pa bullerutredningarna for Helsingfors stad, Vagforvalt-
ningen och Banforvaltningscentralen ansvarade forskare Raimo Eurasto fran
VTT. Kvalitetskontrollen utférdes enligt avtal gjorda med trafik- och kommunika-
tionsministeriet och Helsingfors stad.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Direktivet om omgivningsbuller och miljévardslagen forutsatter att det utfors
utredningar om omgivningsbuller. Dessa utfors i tva faser enligt storleken pa
befolkningscentra och arlig trafikmangd pa trafikleder. | den forsta fasen, fore
slutet av juni 2007, utfors foljande utredningar

befolkningscentra med ett invanarantal som dverstiger 250 000
landsvagar, med en arlig trafikmangd som 6verstiger sex miljoner fordon
jarnvagar, med en arlig trafikmangd som Overstiger 60 000 tag

flygfalt, som har 6ver 50 000 avfarder eller landningar arligen.

Till skyldigheten till bullerutredning ingar i det forsta skedet Helsingfors-Malms
flygfalt som en del av Helsingfors utredning.

| det andra skedet ar 2012 omfattar utredningarna hela tillampningsomradet och
bullerutredningarna utfors for

e befolkningscentra med ett invanarantal som 6verstiger 100 000

e landsvagar med en arlig trafikméangd som Gverstiger tre miljoner fordon

e jarnvagar med en arlig trafikméangd som Gverstiger 30 000 tag

o flygfalt som har 6ver 50 000 avfarder eller landningar arligen (samma som
i det forsta skedet).

Efter att utredningarna blivit klara utarbetas handlingsplaner fér bullerbek&ampning
for ifrAgavarande omraden. Bade utredningarna och hanglinsplanerna granskas
med fem ars mellanrum.

1.2 Bullerutredning

Utredningen hade som mal att uppskatta omgivningsbuller férorsakat av trafiken
pa Helsingfors stads omrade, genom att

e utarbeta bullerkartor som illustrerar bullernivaer
e uppskatta antalet invanare utsatta for buller i de olika bullerzonerna.

Utredningen beskriver situationen ar 2006. Utredningen gjordes genom att be-
rakna bullernivaer fran trafiken med hjalp av kalkylmodeller for omgivningsbuller.
Undersokningen utfordes skilt for vag-, sparbunden- och flygtrafik.

Enligt bestammelserna ar aven industriell verksamhet foremal for undersokning-
en. DA de industriella anlaggningarna kraver miljétillstdnd kan bullret de astad-
kommer begransas med bestammelser i tillstandet. P& grund av detta har man
bedtmt att det inte &r nddvandigt att undersdka anlaggningar och funktioner som
kraver tillstand, skilt i denna utredning.



2 Utgangspunkter

2.1 Foreskrifter

Europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG om beddmning och hanter-
ing av omgivningsbuller steg i kraft 18.7.2002. Syftet med detta direktiv ar att
faststalla ett gemensamt tillvagagangssatt for att pad grundval av prioriteringar
forhindra, forebygga eller minska skadliga effekter, inbegripet stérningar, pa
grund av exponering fér omgivningsbuller.

Direktivet har som mal att skapa jamfoérbar information om bullernivaer i med-
lemslanderna. Dessutom forpliktar direktivet att samla, jamféra och formedla
information om omgivningsbuller.

For det nationella verkstallandet av direktivet har miljovardslagen (86/2000)
kompletterats med en forandring (459/2004) om bullerutredningar och bullerbe-
kampningens tillvagagangssatt forutsatta av den Europeiska gemenskapen (2). |
forandringen tillsattes 25a § och 25b § i lagen.

Med statsradets forordning (801/2004) definierades bullerutredningen och buller-
bekampningens innehall noggrannare, bullermatten som anvands i dessa samt
tidtabellen for utarbetningen av dessa (3). Till férordningen tillnér &ven foreskrif-
terna for leverering av uppgifterna till EU kommissionen. Foérordningen anvands
endast for verkstallandet av bullerutredningar definierade av lagen for verkstal-
lande av direktivet. Utredningarna blir fardiga till slutet av juni 2007.

| enlighet med forordningen anvands bullerutredningen fér utarbetning av hand-
lingsplanen fér bullerbekdmpning, som en informationskalla for medborgare samt
for att samla ihop data som skickas till kommissionen.

| forordningen stadgas, att bullerutredningen skall innehalla:

1) en allman beskrivning av befolkningskoncentrationen eller av den omgivning
dar vagar eller flygfalt finns inklusive uppgifter om lage, storlek, befolkningstal
och trafiktathet samt om markanvandningen och bullerkallorna i omradet,

2) uppgifter om vem som gjort kartlaggningen,

3) uppgifter om tidigare bullerbekdmpningsprogram och nuvarande bekamp-
ningsatgarder,

4) uppgifter om de metoder som anvants vid bedémning av bullret, och

5) ett sammandrag av resultaten av utredningen.

2.2 Bullermatt

| bullerutredningar som foljer direktivet for omgivningsbuller anvénds nya gemen-
samma matt pa buller d.v.s. bullernivaer. Dessa ar vagda enligt tiden pa dygnet
s.k. dag-kvall-natt-bullerniva Lge, och bullret under natten anges av den ovagda
ekvivalentnivan Lpa.



Dag-kvall-natt-bullernivan definieras enligt féljande:

Lgen = 10lg ElOLd/10+ilo(Le+5)/10+110(Ln+10)/10
24 24 24

Dér Ly, Le ja L, ar ekvivalentnivaer under olika tider pa dygnet: Ly ekvivalentniva
pa dagen, L. pa kvéllen och L, pa natten (se tabell 1). Alla ljudnivaer ar A-véagda,
aven om det inte enskilt nAmns i definitionen.

Tabell 1. Komponenter, tider och vagning i dag-kvall-natt-bullernivan Lgen.

Tid pa dygnet och niva tid, Kkl duration, h vagning, dB
dag Lqg 7-19 12 0
kvall Le 19-22 3 +5
natt Ln 227 9 +10

Definitionen pa dag-kvall-natt-bullernivan Lge, betyder att det ar en enligt tiden pa
dygnet vagd ekvivalentniva. D& bullernivderna sammansatts till ett varde som
representerar nivan under hela dygnet far nivaderna motsvarande kvall och natt en
vagning som betonar deras betydelse. Till nivin som representerar kvéllen adde-
ras en korrigering pa +5 dB och till nivan som representerar natten +10 dB forran
de sammansatts med bullernivan under dagen. Den sammanlagda bullernivan
raknas med rakneregeln for ekvivalentniva genom att ta i beaktande tidsperio-
dernas langder; pa dagen 12, kvallen 3 och pa natten 9 timmar.

Komponenterna i dag-kvall-natt-bullernivan Lge,, pa dagen Lg, kvéllen Le och pa
natten L, a&r som sadana motsvarande bullermatt som de numera i Finland an-
véanda ekvivalentnivderna eller A-ljudnivderna Laeq. En viktig tillaggsdefinition &r
att forutom de respektive tiderna pa dygnet representerar dagens, kvéllens och
nattens ekvivalentnivaer hela aret. Dessa bestams pa basis av arets alla dagar,
kvéllar och nétter.

Forutom forandringar i bullerkallornas emission beroende pa tiden pa dygnet
skall bullernivéerna for dag, kvall och natt bestammas &aven péa basis av ett for
vadret genomsnittligt ar. Vaderleksforhallanden inverkar nagot i hur buller sprider

sig.

Dag-kvall-natt-bullernivan Lge, har inte anvants i andra bullerutredningar gjorda i
Finland. For att den nya storheten for bullerniva far varden som skiljer sig fran
den i Finland anvanda ekvivalentnivan for dagtid Laeq, kan inte utredningens
resultat direkt jAmforas med andra utredningar.

| Finland regleras omgivningsbuller med stod av riktvarden faststéllda i statsra-
dets beslut (4). D riktvardena galler ekvivalentnivaer Laeq for dagen och natten
kan inte heller dessa direkt jamféras med resultaten i denna utredning.

| 6ppen omgivning utan hinder genererar vagningarna enligt olika tider pa dygnet
ett varde pa dag-kvall-natt-bullernivan Lge, Som &ar nagot hogre an det i Finland
anvanda ekvivalentnivan Laeq. Skillnaden &r i praktiken varierande:

e buller fran vagar inverkas rétt sa lite; skillnaden ar ungefar 1-3 dB

o ifall tagtrafiken bestar i betydande grad av godstrafik nattetid kan skillna-
den vara lite stdrre &n ovan

¢ kontinuerligt fungerande industri férorsakar den storsta skillnaden, upp till
7dB



2.3 Berékningspunktens hdjd

Dag-kvall-natt-bullernivan Lge, for hela dygnet och L, for natten, som anvands i
denna utredning skiljer sig aven fran den Finska nuvarande praxisen gallande
berakningspunktens hojd. Bullernivaerna betraktas pa 4 meters hojd fran mark-
ytan. | andra sammanhang anvands i Finland en berédkningshojd pa 2 m 6ver
markytan. Pa grund av de olika berakningshojderna motsvarar bullerniva nattetid
Lnatt | denna utredning inte exakt den anvand i Finska riktvardet Laeq(22-7).

Den nya berdkningshojden pa 4 meter inverkar pa tva satt jamfort med berak-
ningshojden pa 2 meter

e markdampningen av en akustiskt mjuk markyta &r mindre
o skarmdampningen fororsakad av hinder ar mindre.

Bagge faktorer okar dag-kvall-natt-bullernivan Lge, jamfort med ekvivalentnivan
dagtid Laeq(7—22) uppmatt eller beréknat p4 samma stalle men pa 2 meters hgjd.
Vagning enligt tiden p& dygnet och den storre berakningshojden leder tillsam-
mans till att dag-kvall-natt-bullernivan Lge, far beroende pa bullerkallan och ter-
rangen ett varde som &r 2-5 dB storre an ekvivalentnivan dagtid Laeq(7-22). |
medeltal &r skillnaden ungefar 3—4 dB.

Bullernivan under natten L.,: berdknad pa 4 meters hojd skiljer sig fran den i
Finland for tillfallet anvanda ekvivalentnivan Laeq(22—7) endast p& beréknings-
/méathojden. Pa skillnaden mellan dessa inverkar sdledes endast markdampning-
en och dampningen fororsakad av hinder. Den nya bullernivan pa natten Lo far i
medeltal ett varde som ar 1-2 dB stdrre &n det for narvarande i Finland anvanda
ekvivalentnivan under natten Laeq(22-7).

Vid berakning av buller som riktas mot husfasader anvandes aven en berak-
ningshojd pa 4 meter.

3 Helsingfors

3.1 Beskrivning av utredningsomradet

Samhallsstrukturen i Helsingfors bestar av en tat innerstad belagen pa ett nas
och forstadsomraden belagna vid radiella vagar och banor. Helsingfors grénom-
raden finns mellan de bebyggda omraden som utstrackta fingrar. Kartan i bilaga
B1 visar de allménna dragen av markanvandningen i Helsingfors.

Ytan pd Helsingfors landomraden &r 186 km?. | bérjan av &r 2006 hade staden
560 905 invanare. Den genomsnittliga befolkningstatheten var ungefar 3000
invanare per kvadratkilometer.

Staden har som mal att uppna en tatare samhallsstruktur, vilket aven okar byg-
gandet pa bullriga omradet och saledes behovet av bullerbekdampning. Bland de
viktigaste andringarna i markanvandningen de narmaste aren ar flyttningen av
godshamnarna i narheten av centrum till Nordsjo pa den 6stra kusten av staden.
Detta leder till att hamnomraden befrias for bostadsproduktion samt godstrafiken
till hamnarna flyttar bort fran centrum. For tillfallet byggs det direkta trafikforbin-
delser till huvudvagar och bannatverket fran den nya hamnen.
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De viktigaste industriomradena i Helsingfors ar Sockenbacka-Kanala i nordvast
vid Vichtisvagen och Hertonas-Kaséker i dster i narheten av Osterleden. Manga
av de gamla industriomradena har blivit andrade till bostadsbruk de senaste
artiondena.

Det existerande natverket av huvudleder fér vagtrafiken i Helsingfors blev fardigt
forutom nagra undantag i borjan av 1970-talet. Den sista kompletteringen av
huvudlederna skedde nér delen av Ring | langst i vaster 6ppnades mellan Vich-
tisvagen och Alberga i Esbo i bérjan av 1980-talet.

Stambanorna som finns i Helsingfors, huvudbanan mot norr och strandbanan mot
Abo, blev fardiga 1862 och 1903. Lokalbanan till Martensdal i Vanda invigdes
1975.

Den sista betydande andringen i trafiknatverket skedde néar metrotrafiken starta-
des 1982 fran centrum till Ostra centrum. Forgreningarna fran Ostra centrum
vidare till Mellungsbacka och Nordsjé 6ppnades 1989 och 1998.

Helsingfors-Malms flygfalt invigdes ar 1936. Efter att den reguljara flygtrafiken
flyttade ar 1953 till Helsingfors-Vanda flygfalt utanfor staden évergick Helsingfors-
Malms flygfalt till [att kommersiell trafik och hobbyflygning.

Helsingfors huvudleder och gatunatverk finns i bilaga B2 och bannéatverket i
bilaga B3.

3.2 Bullerbekampningsprogram och -atgarder
3.2.1 Tidigare bullerbekampningsprogram och utredningar

De senaste aren har det inte gjorts i Helsingfors ett omfattande bullerbekamp-
ningsprogram som skulle omfatta alla bullerkéllor. Det senaste bullerbekéamp-
ningsprogrammet omfattade aren 1994-1998 (5). For kartlaggning av bullerférhal-
landen och vardering av behov for bullerbekdmpning samt fér hjalpmedel vid
planering har det dock gjorts foljande utredningar

e Bullerbekdmpningsprogram for huvudlederna pa huvudstadsregionen for
aren 200-2020
(Paakaupunkiseudun p&avaylien meluntorjuntaochjelma vuosille 2000—
2020 (6))

e Bullerbekampningsprogram for huvudvagarna fér aren 2005-2025
(Paakaupunkiseudun péateiden meluntorjuntaohjelma vuosille 2005-2025
(1)

e Bullerbekampningsprogram for huvudstadsregionens jarnvagar for aren
2001-2020
(Paakaupunkiseudun rautateiden meluntorjuntaohjelma vuosille 2001—
2020 (8))

e Bullerskyddsutredning for Helsingfors gatunatverk
(Helsingin katuverkon meluntorjuntaselvitys (9))

e Helsingfors-Vanda flygfalt, utveckling och kontroll av flygplansbuller for
aren 2003-2020
(Helsinki-Vantaan lentoasema, lentokonemelun kehittyminen ja hallinta
2003-2020 (10))

e Helsingfors-Malms flygfalt, spridning av buller fran luftfarkoster, ar 2003
(Helsinki-Malmin lentoasema, ilma-alusten melun levidminen, vuosi 2003

(11))
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e Verkningsomrade av trafikbuller i Helsingfors 2020
(Liikennemelun ulottuvuus Helsingissa 2020. Helsingin Yleiskaava 2002,
vaikutusten arviointi (12))

3.2.2 Stadsplanering och markanvandning

Buller bekampas i Helsingfors med stadsplanering. Som utgangspunkt ar att nya
bostadsomraden eller andra for buller kansliga funktioner inte placeras utan
tillrackligt skydd pa omraden med buller. Till stadsplaneringens forberedelser
inkluderas vid behov en utredning om buller i planeringsobjektet och mdjliga
atgarder for minimering av bullrets negativa inverkningar.

| stadsplanen kan man ge planbestammelser géllande buller. Dessa har anvants i
Helsingfors sedan borjan av 1980-talet. Bestammelserna kan galla bl.a. ljudisole-
ringen pa yttermanteln pa byggnader, bottenplaner eller l6sningar for bullerbe-
kampning.

3.2.2 Atgarder mot buller

Helsingfors stad har byggt bullerskarmar sedan ar 1979. Dessa ar byggda av
staden, Vagfoérvaltningen och Banforvaltningscentralen. Det finns drygt 40 kilo-
meter bullerskarmar. Placeringen av bullerskdrmarna kan man se i bilaga B4.

Bullerskarm vid metrobana.

Stadsplaneringskontoret gor arligen en investeringsplan i samarbete med bygg-
nadskontoret, denna innehaller stadens egna samt i samarbete med Nylands
vagdistrikt planerade bullerskarmar. Bullerskarmar byggs férutom som fristaende
projekt &ven som en del av uppbyggnad och férbattring av gator och landsvagar.
De senaste aren har staden riktat ca. en miljon euro till separata bullerskarmar
vid gator.
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Bullerskarm i Baggbole.

For att bekampa buller borde korhastigheterna héllas s& laga som méojligt. Ar
2004 sanktes innerstadens hastighetsbegransningar framst med tanke pa trafik-
sékerheten. For narvarande har storsta delen av gatorna i centrum en hastig-
hetsbegransning pa 30 km/h. Storre gator, huvud- och samlargator har huvud-
sakligen en begransning pa 40 km/h. Utanfér centrum har huvud- och samlarga-
torna vanligtvis en begransning pa 50 km/h, bostadsgator pa hoghusomraden 40
km/h och pa smahusomraden 30 km/h.

Hastighetsbegransningarna skulle i princip vara ett effektivt satt att minska buller,
om dessa skulle foljas. Som problem kan ses en knapp 6vervakning. En sénk-
ning av hastighetsbegrénsningen ar inte ensam effektiv, om gatans standard ar i
konflikt med begransningen.

Andelen tunga fordon har en avsevard effekt pa bullret. Den tunga trafiken (for-
don med en langd som 6verstiger 12 m) har haft korforbud pa centrums omrade
fran ar 1991. Forbudet galler inte bussar eller fordon med specialtillstand.

Tyst asfalt har testats pa fyra stéllen i Helsingfors. Ar 2007 genomférs ett nytt

pilotprojekt och de tidigare genomférda foljs med. Ett beslut géllande mera omfat-
tande anvandning av tyst asfalt gors efter flera ars uppféljningsdata ar tillgangligt.

13



4 Bullerkallor

4.1 Vagtrafik
4.1.1 Landsvéagar

| Helsingfors centrum borjar atta radiella landsvéagar, varav flera blir redan pa
stadens omrade motorvagar och aven resten ar gator med tva kdrbanor. Lederna
ar:

Vasterleden, stamvag 51
Aboleden, riksvag 1
Vichtisvagen, landsvag 120
Tavastehusleden, riksvag 3
Tusbyleden, stamvag 45
Lahtisleden, riksvag 4
Borgaleden, riksvag 7
Osterleden, landsvag 170.

Av de tvargdende lederna ar Ring | den viktigaste, aven Ring Il gar ett stycke
mellan Tusbyleden och Lahtisleden pa stadens omrade.

Trafikmangden pa nastan samtliga landsvagar overstiger 40 000 fordon i dygnet.
De livligast trafikerade radiella lederna ar Tusbyleden (82 000 fordon/dygn),
Lahtisleden (76 000 fordon/dygn) och Vasterleden (72 000 fordon/dygn). Den
storsta trafikmangden 105 000 fordon i dygnet forekommer pa Ring | pa avsnittet
mellan Tavastehusleden och Tusbyledens anslutningar.

De flesta huvudlederna har en hastighetsbegransning p& 80 km/h. Aboleden,
Lahtisleden och Borgaleden samt Tusbyledens norra @nda har en hastighetsbe-
gransning pa 100 km/h.

4.1.2 Gatunatverket

Till utredningen inkluderades fran stadens gatunatverk huvudgatorna samt de
regionala och lokala samlargatorna.

Livligast trafikerade huvudgator &r Sornés strandvag (62 000 fordon/dygn), Oster-
leden (59 000 fordon/dygn), Paciusgatan (52 000 fordon/dygn) och Mannerheim-
vagen (51 000 fordon/dygn). Av huvudgatorna nar Backasgatan, Gustav Vasas
vag, Norra Kajen, Tagvagen, Mechelingatan och Hoplaxvagen pa den livligast
trafikerade delarna upp till 40 000 fordon per dygn. Av samlargatorna ar Porkala-
gatan klart den livligast trafikerade (69 000 fordon/dygn).

Vag- och gatnatverket som anvandes i utredningen finns i bilaga B2.
4.2 Sparbunden trafik

Jarnvéagar, delar av metrolinjerna som gar ovanfér markytan och sparvagnsnat-
verket finns i bilaga B3.
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4.2.1 Jarnvagar

Pa huvudbanan fran Helsingfors norrut gar fjarrtrafiken mot Riihimaki och Lahtis
riktning. Fjarrtrafiken till Abo anvénder kustbanan. P& vardagar trafikeras huvud-
banan av 102 och kustbanan av 36 fjarrtag.

Lokaltrafiken ar livlig pa alla tre banor pa Helsingfors omrade. Under ett dygn
under en vardag trafikerar 343 lokaltdg pa huvudbanan, 291 lokaltadg pa kustba-
nan (frdn Hoplax station vasterut) och 212 lokaltdg pa Banan till Vandaforssen.

Dessutom trafikeras huvudbanan av ca. 15-16 godstag dagligen, varav en bety-
dande del kommer fran Helsingfors godshamnar. Kustbanan trafikeras inte av
regelbunden godstrafik.

4.2.2 Metro
Delen av metrobanan som befinner sig ovanfor jorden gar fran Sornéas till Ostra
centrum var banan delar sig till Mellungsbacka och Nordsj6. Under vardagar kérs

det 480 metroturer. Dessa fordelas jamnt mellan banorna. Den genomsnittliga
turintervallen pa dagen &r 4-5 min.

4.2.3 Sparvagar

Helsingfors har for tillfallet sju sparvagnslinjer (1+1A, 3B+3T, 4+4T, 6, 7A+7B, 8
ja 10). Den sammanlagda langden pa linjerna ar 70 km.

Under vardagar kors ungefar 1900 turer. Den genomsnittliga turintervallen ar 5-8
min. Storsta delen av turerna trafikeras med gamla sparvagnar med hogt golv. P&

varen 2006 estimerades andelen turer trafikerade med nya laggolvvagnar till
ungefar 25 %.

Mechelingatan i juni 2007.
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4.3 Flygtrafik

Helsingfors-Vanda flygfalt bullerutredning visade att av dess bulleromrade med
en bullerniva éver Lge, 55 dB inte stracker sig till Helsingfors stads omrade. Dér-
for omfattar denna utredning endast buller fran Helsingfors-Malms flygfalt som
befinner sig pa Helsingfors stads omrade.

Ar 2006 hade Helsingfors-Malms flygfalt ungefar 46 000 landningar. For att flyg-
faltet har endast sporadisk flygverksamhet under natten raknades ingen bullerni-
va for natten L. FOr flygfaltet berdknades endast dag-kvall-natt-bullernivan Lgen,
for hela dygnet.

4.4 Funktioner som kraver miljotillstand

| denna utredning beréknades inte buller frAn anlaggningar och funktioner som
kraver milj6tillstdnd, sdsom industrianlaggningar, kraftverk, hamnar, motorsport-
och skjutbanor eller landningsplatser for helikoptrar. | Finland begréansas buller
fran ovan namnda funktioner och anlaggningar vid behov med bestammelser i
miljotillstandet.

| slutet av ar 2006 fanns det pa Helsingfors stads omrade tillsammans 60 miljotill-
standspliktiga funktioner eller anstalter med bestammelser gallande framkallat
buller i tillstdndsbeslutet. Omgivningsbuller fran ovan namnda ar begransat enligt
foljande. Ekvivalentnivan Laeq pa bullret far inte dverstiga pa dagen (kI 7-22) 55
dB och pa natten (kl 22-7) 50 dB i det narmaste exponerade laget. Begransning-
arna pa bullernivderna grundar sig pa de allmanna riktvardena (4). Anstalterna
och funktionerna hittas i bilaga A.

5 Uppskattningsmetoderna

5.1 Berdkningsmodeller, -program och -procedur

For berakning av buller frdn vag- och sparbunden trafik anvandes nordiska, till
denna utredning anpassade berakningsmodeller for vag- och sparbunden trafik
(13, 14).

For berakning av bullerkartor och bullernivaer pa fasader anvandes datapro-
grammet Datakustik CADNA/A 3.6 XL som innehaller bada berakningsmodellerna.
Aven berakningen av invanarmangderna utférdes med samma program.

| utredningen berdknades bullret pa tva satt. Vid berdkningen av bullerzoner
beaktades reflektioner fran byggnader och 6vriga harda ytor. Med detta forfaran-
de uppskattades buller utomhus. Vid berakning av buller som riktas mot fasader
pa byggnader beaktades daremot inte ljudet som reflekterades fran vaggen. Med
detta forfarande uppskattades buller som tranger in i byggnader genom fasaden.

| berakningen av buller riktat mot fasader uppskattades mangden invanare pa
bullerzonerna samt i de byggnader som har en s.k. tyst yttervagg. En tyst ytter-
vagg ar en del av en fasad var bullernivan ar minst 20 dB mindre an den storsta
mot yttervaggar riktade bullernivan. Daremot uppskattades inte invanarantalet i
byggnader med speciell ljudisolering p.g.a. att ingen information om ljudisolering
var tillganglig.
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Som grund for berékningen av invanarantal i bullerzonerna anvandes den storsta
bullernivan som riktas mot en byggnad. Detta forfarande betyder att alla invanare
i ett hus blir statistikforda enligt denna storsta bullerniva, aven om bullernivan pa
andra sidor om huset vore lagre. Varderingsférfarandet ar i enlighet med direkti-
vet, dessutom ger inte nuvarande data om byggnader och invanare mdjlighet till
en exaktare berakning. En aning tillaggsinformation fas dock ur statistiken om de
tysta fasaderna.

5.2 Utgangsdata
5.2.1 Terrangmodellen och data pa invanare

Den tredimensionella modellen 6ver staden med vagar och byggnader samt
databasen Over byggnaderna bestalldes fran fastighetskontorets stadsmaétnings-
avdelning. Databasen over byggnaderna innehéll bl.a. en klassificering enligt
anvandningsandamal och invanarantal. | Helsingfors finns det ungefar 43 000
egentliga byggnader och ungefar 27 000 6vriga byggnader sasom garagen,
bastur, kiosker, lagerutrymmen m.m.

Hojden pa byggnaderna uppskattades pa basis av antalet vaningar.

Terrangens hojdkurvor baserar sig huvudsakligen pa en farsk lasersvepning.
Hojdkurvorna var kanda med 1 meters mellanrum. Vagkanter, spar, broar och
ovriga detaljer var kdnda som en mangd linjer i 3-dimensioner. Materialet omar-
betades till ett akustiskt [ampligt format for bullerberakningen.

Uppgifter pa bullervallar var 3-dimensionella, men uppgifter pa bullerskarmar
innehdll endast 2-dimensionell (horisontell) information samt enstaka information
pa nivan pa skarmens undre kant. Stadens samtliga bullerskarmar och -vallar vid
landsvagar, gator och vid metron granskades i terrangen samt héjden pa bul-
lerskarmar uppmattes pa plats.

5.2.2 Data om trafik och bullerutslapp

Trafikmangder pa vag- och gatunatverket erholls av Helsingfors stadplanerings-
kontor. Den totala trafikméngden per dygn var kand for samtliga vagar. Uppgifter
om variationer i trafikmangden beroende pa tiden pa dygnet baserar sig pa utfor-
liga matningar som ar gjorda vid en representativ mangd huvud- och samlargator.
Statistiken samlad fran dessa anvandes for de Gvriga gatorna.

Antalet metrotdg och sparvagnar raknades m.h.a. tidtabeller fran hosten 2006
som grund. Antalet vagnar och typ pa metrotagen samt fordelningen av de olika
sparvagnstyperna erhélls av Helsingfors stads trafikverk.

Bullerutslapp fran metron ingar i den tillfaliga modellen for berakning av buller
fran sparbunden trafik. Daremot finns det inget utgivet material om bullerutslapp
fran Helsingfors sparvagnar.

Bulleremissionen fran sparvagnar baserar sig pa matningar gjorda av Ingenjors-
byrd Akukon Oy. Tidigare har matningar gjorts aren 1994-95 och 2004 for den
aldre vagntypen. Som en del av denna utredning utférdes det i november 2006
kompletterande matningar pa bade den nya och den gamla vagntypen.
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Terrangmodellutsikt till vast frAn skarvstallet av Ring 1 och Tavasthusleden, till vanster Norra Haga
och Lassas, till hoger Gamlas, i bakgrunden Kanala.

5.3 Instéallningar for berékningen

| praktiska utférandet av beréakningen foljdes sa langt som mojligt "Good Practice
Guide” (GPG) (15) forfattad av Europa kommissionens bullerarbetsgrupp (WG-
AEN).

De viktigaste installningarna for berakningen var foljande.

 Storleken p& natverket fér berakningspunkterna var 10 x 10 m?

e Vid berakning av buller riktat mot fasader var strackan mellan punkterna
3-10 m, d.v.s. den anpassades enligt fasadens former; som ett medeltal
var strackan mellan punkterna 4-6 m.

e Som reflektioner beaktades de forsta reflektionerna.

Berakningen av bulleremissionen fran sparvagnar gjordes enligt GPG:s rekom-
mendation med modellen for vagtrafiken. Fér berédkningen omvandlades resulta-
ten frAdn matningarna av sparvagnstyperna, sa att en sparvagns emission mot-
svarar en ekvivalent mangd lastbilar.

Ingen korrigering baserad pa vaderstatistik gjordes. Beslutet om att ingen Korri-

gering anvands gjordes efter testberékningar med vaderstatistik. Enligt dessa
testberéakningar var vaderkorrigeringen forsvinnande liten pa stadens omrade.

5.4 Ovriga delutredningar
Bullerutredningen for tagtrafiken gjordes av Ramboll Finland Oy som en del av

Banforvaltningscentralens bullerutredning for jarnvagarna. Bullerutredningen for
Helsingfors-Malms flygfalt gjordes av Luftfartverket Finavia.

18



Fran Ramboll Finland Oy och Luftfartverket Finavia erholls fardigt beraknade
bullerkartor samt invanar- och byggnadsstatistik for att bifogas denna rapport.
Metoder och utgangsinformation som anvants i dessa finns i rapporterna for
ifragavarande utredningar (16, 17).

6 Resultat

6.1 Bullerkartor och statistik

Kartor for de olika typerna av trafik finns forevisade i bilagorna C1-C7. Invanaran-
tal inom de olika bullerzonerna och statistik pa byggnader fér hela Helsingfors
finns samlade i tabellerna 2-5.

Forutom invanarantal pa de olika bullerzonerna och statistik pa byggnader for
hela stadens omrade uppges aven hur huvudleder for vag- och tagtrafiken samt
stora flygfalt inverkar resultaten.

Motsvarande resultat for landsvagar och jarnvagstrafiken finns i tabellerna 6-9.
Helsingfors-Vanda flygfalt &r enligt definitionen ett stort flygfalt, men dess buller
inverkar inte pa stadens omrade i resultaten for buller fran flygtrafik.

Tabell 2. Invanarantal i bullerzonerna.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB vagtrafik sparbunden trafik flygtrafik
55-59 87 200 27 500 500

60-64 88 700 25400 0

65-69 46 600 16 700 0

70-74 14 900 200 0

>75 100 0 0

summa >55 237 500 69 800 500

nattbullerniva Lna

zon, dB vagtrafik sparbunden trafik
50-54 90 200 27 600

55-59 49 900 21 500

60-64 21700 2 000

65-69 400 0

>70 0 0

summa >50 162 100 51 200
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Tabell 3. Invanarantal i byggnader med en tyst yttervagg.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB vagtrafik sparbunden trafik
55-60 13 400 10 300
60-65 40 500 18 900
65-70 34 600 13 400
70-75 12 500 100
>75 0 0
summa >55 101 100 42 800
nattbullerniva Lna
zon, dB vagtrafik sparbunden trafik
50-54 13 400 18 800
55-60 18 600 17 000
60-65 11 000 1400
65-70 300 0
>70 0 0
summa >50 43 200 37 200
Tabell 4. Byggnader i bullerzonerna, vagtrafik.
dag-kvall-natt-bullerniva Lgen
zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter
55-59 4924 98 62
60-64 3330 87 87
65-69 1408 45 41
70-74 423 15 11
>75 16 3 1
summa >55 10 101 248 202
nattbullerniva Lna
zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter
50-54 3576 88 83
55-59 1613 53 40
60-64 568 22 19
65-69 40 2 2
>70 0 1 0
summa >50 5797 166 144
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Tabell 5. Byggnader i bullerzonerna, sparbunden trafik.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

55-59 1 007 24 23

60-64 707 21 24

65-69 342 6 9

70-74 31 1 2

>75 0 0 0

summa >55 2 087 52 58
nattbullerniva Lnax

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

50-54 837 25 24

55-59 481 8 16

60-64 85 2 1

65-69 3 0 1

>70 0 0 0

summa =50 1 406 35 42

Tabell 6. Invanarantal i bullerzonerna, lands- och jarnvagar.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB landsvagar jarnvagar

55-59 22 900 10 300

60—-64 10 800 3700

65—-69 5600 2 600

70-74 1100 200

>75 0 0

summa >55 40 400 16 600
nattbullerniva Lna

zon, dB landsvagar jarnvagar

50-54 12 700 5200

55-59 6 400 3000

60-64 1800 800

65-69 100 0

>70 0 0

summa =50 21 000 9 000
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Tabell 7. Invanarantal i byggnader med tyst yttervagg, lands- och jarnvagar.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB landsvagar jarnvagar

55-59 600 1400

60-64 1 600 400

65-69 2 300 500

70-74 800 100

>75 0 0

summa >55 5200 2 400
nattbullerniva Lna

zon, dB landsvagar jarnvagar

50-54 800 600

55-59 800 300

60-64 400 400

65-69 0 0

>70 0 0

summa =50 2 100 1200

Tabell 8. Byggnader i bullerzonerna, vagtrafik pa allmanna vagar.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

55-59 2 054 30 21

60-64 848 16 30

65-69 333 4 12

70-74 93 0 6

>75 10 2 0

summa >55 3338 52 69
nattbullerniva Lna

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

50-54 1 009 18 31

55-59 392 5 13

60-64 120 2 7

65-69 21 1 1

>70 0 1 0

summa =50 1542 27 52




Tabell 9. Byggnader i bullerzonerna, jarnvagstrafik.

dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

55-59 570 5 8

60-64 274 3 5

65-69 118 2 3

70-74 25 1 1

>75 0 0 0

summa >55 987 11 17

nattbullerniva Loa

zon, dB bostadshus vardanstalter laroanstalter

50-54 345 2 4

55-59 167 3 5

60-64 56 2 0

65-69 3 0 1

>70 0 0 0

summa =50 571 7 10

6.2 Diskussion

De centrala resultaten fran denna utredning ar de uppskattade invanarantalen i
de olika bullerzonerna. Pa bullerzoner med en dag-kvall-natt-bullerniva Lge, som
Overstiger 55 dB fororsakad av vagtrafik bor det 237 500 invanare (all vagtrafik)
och 40 400 (endast landsvéagar). De motsvarande vardena i bullerzoner orsakade
av sparbunden trafik ar 69 800 invanare (all sparbunden trafik) och 16 600 (en-
dast jarnvagar). Invanare inom bullerzoner orsakade av flygtrafik ar liten, 500
personer.

Invanarantalet i bullerzonerna orsakade av vag- och sparbunden trafik ar avse-
vart storre i denna utredning an i tidigare utredningar. | tidigare utredningar av
vagbuller (6, 9) har invanarantalet inom omraden dar ekvivalentnivd Laeq pa
dagen oOverstiger 55 dB varit 47 500 (huvudleder) och 45 000 (gatnatverket).
Jamforningen av resultaten forsvaras p.g.a. att Osterleden och Skogsbacka-
vagen raknades tidigare till huvudleder, nar dessa i denna utredning tillhor gat-
natverket. | den senaste utredningen om buller fran jarnvagar var motsvarande
antal 6 500 personer.

Antalet invanare som blir utsatta for buller fran flygtrafiken ar nu 500 nar det
tidigare var 300. Metoderna for berakning av buller fran flygtrafik har inte andrats
till denna utredning vilket daremot skett for berakning av trafik pa land.

For trafik pa land kan inte resultat frin denna utredning jamféras med tidigare
utredningar p.g.a. att de nya bullermatten och berdakningsmetoderna skiljer sig.
Pa grund av ovan namnda skall man forhalla sig till jamforelsen ovan med reser-
vation. Som nasta presenteras faktorer som inverkar i att resultaten skiljer sig.

Den nya berakningshojden pa 4 m leder till en storre dag-kvall-natt-bullerniva Lgen

an den tidigare anvanda ekvivalentnivan Laeq, Som beraknas pd 2 m hojd. Som
ett medeltal ar skillnaden ungefar 3-4 dB. Zonerna pa dag-kvall-natt-buller-
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nivaerna ar darfor betydligt storre &n omraden med samma varde pa ekvivalent-
nivan.

Buller fran vagtrafiken raknades nu fran flera vagar an tidigare. P4 centrums
omrade gjordes det for forsta gangen en full 3-dimensionell berékning med reflek-
tioner. Bagge Okar storleken och invanarantalet i bullerzonerna. Om &ven alla
gator med den minsta trafikmangden varit med i berakningen skulle invanaranta-
let vara &nnu en aning hogre.

Invanarantalen 6kas dessutom avsevart ocksa p.g.a. att alla invanare i en bygg-
nad statistikférs i en zon som motsvarar vaggen som ar utsatt for den hégsta
bullernivan. Detta forfarande 6kar speciellt mycket invanarantalet i langa byggna-
der som har en kortsida mot en trafikled, samt i de slutna kvarteren i centrum.
Med tillaggsberakningen av tysta fasader kan man dock kompensera detta till en
del.

Vid betraktning av siffrorna fran vagtrafiken skall det laggas marke till, att diffe-
rensen mellan siffrorna fran hela vagtrafikens och landsvagarna inte beskriver
inverkan av endast gatornas buller. En betydande del av dessa andelar ar fran
omraden med buller fran bade gator och landsvagar. P4 dessa omraden kan
summan av buller frAn de olika kéallorna lyfta nivan 6ver zongranser. Zoner fran
olika typer av sparbunden trafik Gverlappar inte sig namnvart.

Buller fran metro- och sparvagnstrafik har inte undersokts pd motsvarande satt
tidigare i Helsingfors. Vidden och invanarantalet (9700) pa bullerzonerna orsaka-
de av metrotrafiken ar ungefar liknande som fran jarnvagarna, da de séatts i pro-
portion till banornas l&angd.

Anvandningen av marken och de akustiska forhallanden vid metrons omgivning
ar liknande som vid jarnvagarna. Storleken pa metrons bullerzoner begransas av,
forhallandevis manga, bullerskarmar som ligger nara sparen. Vid banorna &ar
situationen med bullerskérmar ungefar densamma.

Invanarantalet i bullerzonerna orsakade av sparvagnstrafiken ar avsevart storre
(43 500) an i zonerna for jarnvagar eller metro. Sparvagnarna ror sig anda vid
randen av de slutna kvarteren i centrum eller vid tatt bebodda gator. Den akustis-
ka omgivningen pa vid gatorna ar ofta hard och reflekterande. De bor observeras
att pa samma gator med buller fran sparvagnar ar bullret fran vagtrafiken annu
avsevart hogre. Invanarna pa dessa gator blir statistikforda i bade zoner for
vagtrafik och sparvagnstrafik.
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Bilaga A:

Miljotillstandspliktiga anstalter och funktioner

| denna utredning beréknades inte buller fran anlaggningar och funktioner som
kraver miljotillstand. | Finland begransas buller fran ovan namnda funktioner och
anlaggningar vid behov med bestammelser i miljétillstadndet. Buller fran 6vrig ver-
ksamhet som kraver lov kan ocksa begransas.

| slutet av ar 2006 fanns det pa Helsingfors stads omrade tillsammans 60 miljotill-
standspliktiga funktioner eller anstalter med bestammelser géallande framkallat
buller i tillstandsbeslutet. Omgivningsbuller frAn ovan namnda ar begransat enligt
foljande. Ekvivalentnivan Laeq pa bullret far inte dverstiga pa dagen (kI 7-22) 55
dB och pa natten (kl 22-7) 50 dB i det narmaste exponerade laget. Begransning-
arna pa bullernivaerna grundar sig pa de allméanna riktvardena (4).

Utbvare av funktioner som sprider buller i omgivningen bdr utreda och vid behov
rapportera resultaten till myndigheter som ansvarar for miljoskydd. Nylands milj6-
central (UUS) och Helsingfors stads miljocentral (Ymk) 6vervakar att bestdmmel-
serna for buller uppfylls. For anlaggningar som kréaver miljélov har ovan ndmnda
instanser gjort en plan for Gvervakning. Ifall det forekommer klagomal fran inva-
nare kan Helsingfors stads miljocentral utféra méatningar for eventuella atgarder
fran myndigheterna.

| listan p& enheter som kraver milj6tillstdng har en del slagits samman, varje be-
viljade tillstand &r inte namnt. Om samma uttvare har manga funktioner pa sam-
ma omrade som kraver miljétillstand har dessa sammanslagits

Anlaggningar pa Helsingfors stads omrade som kraver miljctillstand samt
har bestammelser géallande omgivningsbuller i tillstandet.
(inom parentes instansen som beviljat miljdlovet)

ABB Ab, Strombergsvagen 1, elmaskinfabrik (Ymk)
Aro-Yhtyma Oy, Korsakersvagen 5, bilmaleri (Ymk)
Betset-Betoni Oy, Viksvéagen 35, betongstation (Ymk)
Copterline Oy, Artgrundsgatan 2, helikopterfalt (Ymk)
Crown Pakkaus Oy, Arbetsledaregatan 1, metallférpackningsfabrik
(UUS)
Forssan Betoni Oy, Handelskvarnsvéagen 1, betongstation (Ymk)
Valio Ab, Mejerivagen 3, mejeri och varmecentral (UUS)
Oy Gustav Paulig Ab, Lekholmsvagen 32, kafferosteri (Ymk)
-12. Helsingfors stads trafikverk - STA / Trafikverk och Suomen Turisti-
auto (Ymk)
- Brunaskarr bussdepa
- Forsby sparvagns- och bussdepa
- Filarvagen metrodepa (Botby)
- Vallgard sparvagnsdepé
13. Byggnadskontor - Miljéproduktion, Stensbélekanten, Stenbdle sten-
kross (Ymk)
14, Byggnadskontor - Miljoproduktion, Byholmen, stenkross (Ymk)
15. Byggnadskontor, Viksvagen 15, Vik kompostfalt (UUS)
16. Helsingfors och Nylands sjukvardsdistrikt, Mejlans sjukhus, Haart-
mansgatan 4, helikopterfalt (Ymk)
17. Helsingfors och Nylands sjukvardsdistrikt, Mejlans sjukhus, Haart-
mansgatan 4, kraftstation (Ymk)
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18.—- 30.

31.— 35.

36.

37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44,
45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.
57.
58.
59.
60.

Helsingfors Energi, kraftverk samt topp- och reservvarmecentraler
(Ymk UUS, LSYLV Vastra Finlands miljétillstandsverk)
Alphyddans topp- och reservvarmecentral
- Hanaholmens kraftverk samt topp- och reservvarmecen-
tral
- Jakobacka topp- och reservvarmecentral
- Skallarns gasturbinanlaggning
- Lassas topp- och reservvarmecentral
- Munkholmens topp- och reservvarmecentral
- Kvarnbackens topp- och reservvarmecentral
- Dammens topp- och reservvarmecentral
- Brunaskarr topp- och reservvarmecentral
- Sundholmens kraftverk
- Sveaborg mobila varmecentral
- Sundholmens kollager, Maraholmens kolkaj
Nordsjo kraftverk
Helsmgfors Hamn (LSYLV)
- Sddra hamnen
- Vastra hamnen
- Vastra terminalen
- SoOrnés hamn
- Nordsjo hamn
Helsingin Tekstiilipalvelu / Helteks, Kommunalhemsvégen 4, Helsing-
fors stads tvattanlaggning, pannanlagging (UUS)
Helsingfors Vatten, Viksbacka, avloppsreningsverk (LSYLV)
Luftfartsverket Finavia, Helsingfors-Malms flygplats (LSYLV)
Hotell Crowne Plaza, Mannerheimvagen 50, helikopterfalt pa hotellets
tak (Ymk)
littala Oy, Tavastvagen 135, Arabias fabrik (UUS)
Lassila & Tikanoja Oyj, Viksvagen 33, sorteringsanlaggning for for-
packnings- och byggavfall (UUS)
Kiviconstruction Oy, Viksvagen 35, stenkross och sorteringsstation
(UUS)
Kveerner Masa-Yards Ab, Munkholmsgatan 1, Helsingforsvarvet
(UUS)
Lemminkainen Oy, Pappervagen 5, asfaltstation (Ymk)
Idrottsverket, Stensbéle skjutbana (Ymk)
Lohja Rudus Ab, Betongvagen 5, betongstation (Ymk), betongkross-
station (UUS)
Lohja Rudus Ab, Depavagen 3, betongstation (Ymk)
Lohja Rudus Ab, Utterkajen 1, betongstation (Ymk)
Lujabetoni Oy, Bromsvéagen 4, betongstation (Ymk)
Stiftelsen Barnens Dag, Borgbackens nojespark (Ymk)
Metso Automation Oy, Pluggvégen 1, metallverkstad (UUS)
Ungdomscentralen, Tattarmossvagen, kartingbana (Ymk)
Kuusankoski Oy, Viksvagen 31, kierratyspolttoaineen valmistus- ja
siirtokuormausasema / produktions- och omlastningsstation for ater-
vinningsbransle (UUS)
SOL Ymparistopalvelut Oy, Viksvagen 15, omlastningsstation for
avfall (UUS)
Lassila & Tikanoja Oyj, Betongvagen 5, omlastningsstation for bygg-
avfall (UUS)
Finska vikens sjobevakning, Skatudden, helikopterplats (Ymk)
Teknos Oy, Spiselvagen 3, malfabrik (UUS)
Meira Oy, Aleksis Kivis gata 15, kafferosteri (Ymk)
Helsingfors Hamn, Nordsjo hamn, tillfallig asfaltstation (Ymk)
Vagaffarsverket, Skogsbackavagen, tillfallig krosstation (Ymk)
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