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Tiivistelma

Helsingissé virtaa yli 25 puroa. Ne ovat osa kaupunkiluontoa ja sen monimuotoi-
suutta ja tuovat siten myos virkistystd kaupungin asukkaille. Kaupunkipurot ovat
luonnollinen osa veden kiertokulkua, vaikka sekd niiden uomastoa ettdi valuma-
alueita on voimakkaastikin muutettu. Purot kuljettavat pois valuma-alueille sata-
van veden ja sen mukana kulkeutuvia epdpuhtauksia, kuten liikenteen pééstoja tai
puroihin joutuvia roskia.

Yksittidisid kaupunkipuroja on tutkittu Helsingissd, mutta koko kaupungin katta-
vaa selvitystd puroista ja niiden veden laadusta ei ole tehty viime vuosina. Tassd
tutkimuksessa selvitettiin purojen valuma-alueet, veden laatu vuosina 1982-2005
sekd purojen luonnetta luonnonympéristoind ja puronvarsien roskaisuutta. Tut-
kimusalueena oli koko Helsingin kaupunki pédédpainon ollessa suurimmissa pu-
roissa ja niiden valuma-alueissa.

Puroista 22:lle tehtiin ajantasaiset kartoilla esitetyt valuma-aluerajaukset.
Rajauksessa kaytettiin pddasiallisena aineistona Helsingin kaupungin kantakarttaa
(1:500) ja viemarikarttaa. Valuma-alueista laskettiin niiden pinta-ala ja piiri seka
puron avouomaston ja sadevesivieméarin kokonaispituus.

Purojen veden laatua on seurattu vuodesta 1982 alkaen. Vuonna 2005 seurantaan
kuului 22 puroa. Useimmista puroista on otettu seurannan aikana naytteitd sulana
aikana kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi purojen veden laatua tutkittiin vuonna 2004
jokaisena neljand vuodenaikana otetuilla vesindytteilld. Mukana oli tilloin 21
puroa ja néissd 48 ndytepistettd. Uutta oli erityisesti talviaikana néistd puroista
kerdtyt nédytteet.

Veden laatu pienissd puroissa voi vaihdella hyvinkin nopeasti esimerkiksi séd-
olojen mukaan. Yleisesti veden laadusta nousi esille useiden purojen heikohko
happitilanne. Monissa puroissa oli liséksi ainakin ajoittain hyvin paljon baktee-
reita. My0Os vedessd liuenneena olevien aineiden (TDS) sekéd ravinteiden suuri
midrd voi puroissa aiheuttaa ongelmia. Koko Suomen latvapuroihin verrattuna
helsinkiléisissd puroissa mm. pH ja alkaliteetti olivat korkeampia. Seurantajakson
aikana veden laatu parani ainakin Météjoessa.

Purojen veden laatu on kuitenkin niin hyvi, ettd esimerkiksi Métidpurossa ja
Longinojassa viihtyvidt my0s taimenet. Purot ympdaristéineen ovat monessa pai-
kassa merkittdvid elinympdéristojd esimerkiksi linnustolle. Purot voivat lisdksi
toimia kaupungeissa ekokaytdvind. Tdssd suhteessa paras on Brodndanpuro itéi-
sessd Helsingissd. Useita muita puroja katkovat suuret tiet ja purojen putkitukset.
Puronvarret tarjoavat mahdollisuuksia myos virkistyskdyttoon. Valitettavasti tima
ndyttdd olevan yhteydessd puronvarsien roskaantumiseen. Purojen helppo saavu-
tettavuus teitd pitkin lisdsi kevédan 2004 selvityksessa tutkitun kolmen puron var-
rella olevien roskien méaras.



Sammandrag
Det strommar fler an 25 béackar och aar genom Helsingfors stad. De utgor en del av
stadens natur och dess mangsidighet, och tillfor i och med detta

rekreationsmojligheter for stadens invanare. Stadsbackarna ar en naturlig del av
vattnets kretslopp, aven da deras faror och avrinningsomraden har forandrats kraftigt.
Backarna och aarna for bort regnet som faller pa avrinningsomradena och pa samma
gang vattenburna fororeningar sasom trafikens utslapp och skrap som hamnar i
backarna.

Enskilda béackar i Helsingfors har varit foremal for studier, men under de senaste aren
har det inte gjorts ndgon utredning éver backarna och deras vattenkvalitet som skulle
rora hela staden. | denna studie studerades backarnas avrinningsomraden,
vattenkvaliteten ar 1982-2005, backarna som naturenlig miljo, samt nedskrapandet
kring backarna. Studien omfattade hela Helsingfors stad, men tyngdpunkten lades pa
de storsta backarna och deras avrinningsomraden.

For 22 av Dbéackarna uppgjordes de uppdaterade avgransningarna av
avrinningsomradena som visas pa kartorna. Avgransningen gjordes framst pa basen
av Helsingfors stads vektorformade stamkarta (1:500) och avloppskarta. For
avrinningsomradena beréknades arealen och omkretsen samt langden av backens
oppna fara och regnvattensavlopp.

Béckarnas vattenkvalitet har monitorerats sedan 1982. Ar 2005 horde 22 backar till
denna monitorering. Under monitoreringen har det tagits prov fran de flesta av
backarna tvd ganger per ar under den isfria tiden. Forutom detta undersoktes
béckarnas vattenkvalitet ar 2004 med hjélp av vattenprov som togs under alla de fyra
arstiderna. Tjugoen béackar och 48 provtagningsstdllen var med i denna studie.
Speciellt de under vintern tagna proven fran dessa béackar utgjorde en nyhet.

Vattenkvaliteten i sma backar kan variera mycket hastigt som en foljd av t.ex.
vaderforhallandena. Da vattenkvaliten granskades var de daliga syreférhallandena i
manga av backarna iogonfallande. 1 manga av béackarna forekom det dessutom
atminstone tidvis valdigt mycket bakterier. Aven stora mangder narsalter samt
vattenldsliga &mnen kan fororsaka problem i béckarna. Bland annat pH och akalinitet
var hdga i Helsingfors backar om man jamfor dem med de motsvarande métningarna
fran alla Finlands sma backar. Under den studerade perioden forbattrades
vattenkvaliteten atminstone i Rutian.

Vattenkvaliteten i backarna ar trots allt s3 god, att oring trivs i till exempel
Rutibacken och Longinoja. Backarna och deras omgivningar ar pa manga stéllen
betydande som t.ex. fagelhabitat. Dessutom kan backarna fungera som ekotunnlar
genom staderna. | detta avseende ar Broandabacken i dstra Helsingfors bast. Manga
andra béackar spjalks av stora vagar och dragning genom roér. Béckarnas omgivningar
bjuder ocksa pa mojligheter till rekreation. Tyvarr verkar det som om detta leder till
nedskrapning av backarnas omgivningar. Enligt ar 2004s utredning okade skrapen
invid de tre undersokta backarna som en foljd av att det var latt att ta sig fram till dem
via végar.



Abstract

There are more than 25 urban streams in the city of Helsinki. They constitute a
part of biodiversity in the urban environment and have recreational value, too.
They are a natural component of hydrologic cycle, although many stream
channels as well as their catchment areas have been heavily modified and changed
in the urbanisation process.

In recent years urban hydrology and individual urban streams have been in focus
and subjects to research also in Helsinki. However, there has been lack of research
covering simultaneously the whole area of the city of Helsinki. The aim of this
research project was to find out the general state of urban streams in Helsinki.
This was done by defining the catchment areas, monitoring the water quality from
1982 to 2005 and assessing the ecological and recreational value of the streams.

Catchment boundaries of 22 streams were defined and presented on maps. The
areas and circumferences of these catchments were calculated, as well as the total
length of the stream channels and storm sewers in every catchment area.

Water quality was studied during 1982-2005. Two annual water samples (summer
and autumn) were taken from every stream. Number of streams in this study
varied a little during these years; in 2005 samples were collected from 22 streams.
In 2004 more extensive sampling was conducted with 21 streams and 48 sampling
points. Four water samples were taken from each point, one in every season.
Additional value in that was to get wintertime water quality data.

Water quality in small streams varies rapidly with e.g. weather conditions. The
main water quality issues found in this study were low oxygen levels in many
streams and poor hygienic quality at least occasionally. Amount of total dissolved
substances and nutrients were high in some of the streams studied. Compared to
other Finnish streams the values of alkalinity and pH were higher.

However, the water quality is good enough to allow trout and various other fish to
live in e.g. Métdpuro and Longinoja brooks. Many streams and their surroundings
are also important environments for birdlife, acting as and being parts of green
belts in the city. Some of the streams are real ecological corridors in urban areas.
The problem with many streams is fragmentation and disruption of stream con-
tinuity by culverts and piped sections.

Unfortunately the recreational use of the stream environments is connected to the
amount of litter in the streams, according to the study conducted in the spring
2004. Easily reachable stream sections close to streets and walking paths were
found to have more litter in them than sections further away from the recreational
routes.



Vuokko Tarvainen

1 Johdanto
1.1 Mika on puro?

Vesilain médritelmédn mukaan puro on sellainen virtaavan veden vesistd, jonka
virtaama on pienempi kuin 2 m’/s ja jossa ei voida kulkea soutamalla. Pienim-
missdkin puroissa tulee virrata jatkuvasti vettd. Puroa suuremmat virtavedet ovat
jokia ja pienemmait esimerkiksi ojia tai noroja (Vesilaki 1961). Niin ollen kau-
punkialueella eli rakennetulla taajama-alueella virtaavat purot on helppo maari-
telld kaupunkipuroiksi. Jalava (1987) on Helsingin purot -selvityksessdén pitanyt
puroina “kaikkia Helsingissd virtaavia Vantaanjokea ja Keravanjokea pienempiéd
avoimia vesid”. Samaa médritelmid kiytetddn myos téssd tutkimuksessa. Kéytéan-
ndssd purojen tdytyi kuitenkin tdyttdd myos vesilain vahimmadismééritelma, jotta
ndytteitd voitiin ottaa kaikkina vuodenaikoina.

Koska nykyiset kaupunkipurot ja niiden valuma-alueet ovat paljolti ihmisen
muokkaamia, voidaan kuitenkin kysyd, mikd erottaa kaupunkipuron sade-
vesiviemdristd tai ojasta. Monia puroja on ainakin osittain ohjattu virtaamaan put-
kissa, ja niiden uomia on suoristettu, ruopattu ja kivetty. Lopputuloksena on yh-
distelmi luontaista tai sen kaltaista ja tdysin ihmisen rakentamaa uomastoa (Graf
1977).

Kaupunkihydrologiaa koskevissa tutkimuksissa kdytetddn yleisesti nimitystd hu-
levesi. Hulevedelle on esitetty useita hieman toisistaan poikkeavia madritelmié.
Useimmissa suomalaisissa tutkimuksissa hulevesien katsotaan olevan taajamissa
tai muilla rakennetuilla alueilla pintavaluntana viemaéreihin tai vesistoihin valuvia
vesid (esim. Melanen 1980; Kotola & Nurminen 2003a). Ndin ollen termi heijas-
taa nimenomaan ihmisen vaikutusta vesien kulkuun. Hulevesi voi olla perédisin
sateesta tai sulamisvesistd (Kotola & Nurminen 2003a).

On vaikea vetdd tarkkaa rajaa, mikad lasketaan hulevedeksi ja miké on varsinaista
purovettd. Ruthin (2004) mukaan kaupunkipuron ja huleveden vilinen ero 16ytyy
ensisijaisesti valuma-alueesta, joka puroilla on laajempi ja monimuotoisempi kuin
yksittdisen hulevesiviemdirin vesien kertymaalue. Historiallisen vahvistuksen ole-
massaololleen monet kaupunkipurot saavat siité, ettd usein niiden paikalla on ollut
puro jo ennen kaupungistumisen alkua. Rakennustdiden myo6td luontaiseen uo-
maan on tehty vaihtelevassa méérin muutoksia. Hulevesiviemadrit ja ojat sen sijaan
ovat usein tdysin ihmisen ty6ti ja sijoitettu kaupungin katuverkoston mukaisesti.

Erottelu hulevesiviemirin ja kaupunkipuron vélilld ei poista sitd tosiseikkaa, ettd
monet kaupunkipurot saavat huomattavan osan vesistddan juuri hulevesistd (Ruth
2004). Helsingin kaupungin alueella on ydinkeskustaa, vanhaa Munkkiniemed ja
vanhaa Herttoniemed lukuun ottamatta erillisviemérdinti, joten sadevesiviemarei-
den vedet johdetaan puhdistamattomina puroihin.



1.2 Miten Helsingin puroja on aiemmin tutkittu?

Helsingin purovesistd tehty ensimmaéinen yleiskatsauksen luonteinen tutkimus on
Jalavan (1987) Helsingin purot -selvitys. Silloin otettiin vesindytteet 1dhes kaikista
Helsingin puroista. Purojen valuma-alueet on kartoitettu Helsingin kaupungin
ympaéristokeskuksen toimeksiantona vuonna 1993 (Helsingin purojen valuma-alu-
eiden ja virtaamien karttatarkastelu 1993). Yksittiisid puroja on tutkittu niitd sel-
vityksid tarkemmin. Métdjokea ja myohemmin myds Mellunkyldnpuroa sekd Ta-
paninkyldnpuroa on tutkinut Ruth (1998, 2003, 2004). Ketola (1998) on tehnyt
Helsingin yliopistossa maantieteen laitoksella opinnédytetyon Mellunkyldnpurosta
ja sen veden laadusta. Samaa puroa on tutkinut myos Tikkanen (1999). Namai tut-
kimukset ovat keskittyneet ensisijaisesti purovesien laatuun. Vedenlaatua biologi-
sin indikaattorein ovat tarkastelleet Risco & Pellikka (2002) tutkimalla piilevayh-
teis6jd Helsingin puroissa. Puroja ja niiden varsia on tarkasteltu myos ekologisina
kaytdavind (Malinen 1998). Tutkimuksessa olivat silloin mukana puroista suurim-
mat eli Métédjoki, Matidpuro, Longinoja sekd Mellunkyldnpuro ja sen sivuhaara
Broindanpuro. Niemel4d, Helle ja Jormola (2004) ovat tutkineet yhteishankkeessa
sekd kaupunkien pienvesien monimuotoisuutta ettd kaupunkipurojen kunnostusta
ja hulevesien késittelyd. Padasiallinen tutkimusalue tidssd hankkeessa oli
Brodndanpuro-Mellunkyldnpuro. Helsingin kaupungin ympéristokeskus on sel-
vittdnyt Helsingin purojen sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia (Salla 2003).
Useat Helsingin puroista ja niiden varsista ovat Helsingin kaupungin rakennusvi-
raston hoidossa. Ndin ollen virasto on teettdnyt myos purojen kuntokartoituksen
(Pasenius 2001).

Vantaanjoki kuuluu Helsingin ja laajemmin Uudenmaan alueen merkittéviin vir-
tavesiin. Sitd on tutkittu mm. Vantaanjoki-projektissa vuosina 1997-2000
(Uudenmaan liitto 2001) sekd viime aikoina esimerkiksi joen raskasmetallipitoi-
suuksiin keskittyen (Porkka 2005). Joen veden laatua myds tarkkaillaan jatkuvasti
(Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys 2005). Vantaanjoki-pro-
jektissa ei kiinnitetty erityisesti huomiota kaupunkien rakennetun alueen synnyt-
tdméadn hajakuormitukseen ja hydrologisiin vaikutuksiin. Tdmé& on siind mielessd
ymmdérrettdvad, ettd esimerkiksi Helsingin kaupungin tihedén rakennettu alue
muodostaa vain murto-osan koko Vantaanjoen valuma-alueesta. Projektissa veden
laatuun ldheisimmin liittyvassé osassa tarkasteltiin erityisesti maatalouden ja haja-
asutusalueiden hajakuormitusta. Taajama-alueita ldhestyttiin l&hinnd pistekuor-
mituksen ndkokulmasta, jatevesiin ja jatevedenpuhdistamoihin paneutuen. Van-
taanjoki-projektissa parannettiin myds joen kalastoa (Uudenmaan liitto 2001).
Suomalaisen kalastusmatkailun edistimisseuran SKES ry:n Taimentiimi sekd
Virtavesien hoitoyhdistys ry ovat pyrkineet samaan tavoitteeseen Vantaanjokeen
laskevalla Longinojalla, jossa on talkoovoimin istutettu lohen- ja taimenenpoika-
sia vuosina 1999-2001 ja kunnostettu Longinojan virtapaikkoja (Jormola &
Kotola 2003; Taimentiimi 2005).

Yleisen keskustelun piiriin kaupunkipuroja on nostanut Helsingin Sanomat mm.
padkirjoituksessaan 27.6.2005, jossa kaivataan luonnonmukaista vesirakentamista



ja "luomu-uomia” ratkaisuna kaupunkien pintavalumavesien méérin ja laadun on-
gelmiin (Sadevesi ohjattava luomuojiin 2005). Samalla asialla on Mutasen (2005)
artikkeli "Hyvit, pahat ja rumat ojat”, jossa kerrotaan kaupunkivesien ongelmista.
Asiaa korostavana yksityiskohtana artikkelissa annetaan luomutéhtid erilaisille
padkaupunkiseudun purouomille. Suoraan viemirin kitaan virtaava sadevesi Hel-
singin keskustassa saa nolla luomutihted, kun taas mutkitteleva Rekolanoja Van-
taalla ja sen varren rehevd metsd on neljan tdhden arvoinen luomu-uoma. Vaikka
artikkelin tdhditys olisikin subjektiivinen ja asiaa kirjistdvd, on tarpeen kiinnittda
my0s suuren yleison huomio kaupunkivesiin.

1.3 Tutkimuksen tarkoitus ja tavoitteet

Tutkimuksen tarkoituksena oli saada kattava kuva Helsingin kaupungissa virtaa-
vista puroista ja niiden tilasta. Tavoitteena oli myos selvittdd muutokset Helsingin
kaupunkipurojen veden laadussa 1980-luvun alkupuolelta tdhén péivadn. Tutki-
muksessa selvitettiin veden laatua sulana aikana seurantajaksolla 19822005 seké
tarkemmin kaikkina vuodenaikoina otetuilla niytteilld vuonna 2004. Koska puroa
ei voi tarkastella ympdéristostddn ja valuma-alueestaan erotettuna, tutkimukseen
kuului valuma-alueiden rajaus ja purojen uomaston tdménhetkisen tilan selvitys.
Aiempiin selvityksiin pohjautuen kerattiin my0s tietoa puroista luonnonympéris-
toind.

Vaikka mielenkiinnon kohteena oli erityisesti yleiskuva koko kaupunkialueen pu-
rojen tilasta ja vaihtelusta, kiinnostavaa oli myds saada selville erikokoisten tai eri
puolilla kaupunkia virtaavien purojen vilisid mahdollisia eroja. Tutkimuksen tu-
loksia vertailtiin myds muualta Suomesta kerdttyihin purovesien laatutietoihin
(Lahermo ym. 1996) sekd aiempiin Helsingin puroista tehtyihin tutkimuksiin
(mm. Jalava 1987; Ketola 1998; Ruth 1998, 2004).

Helsingin kaupungin ympdéristokeskus vastasi purojen veden laadun pitkdaikai-
sesta seurannasta sekéd purojen roskaantumisselvityksestd. Vuoteen 2004 painot-
tuvat valuma-alueiden kartoitus ja veden laadun selvitys tehtiin Helsingin yli-
opiston maantieteen laitoksen pro gradu -t6ind (Koho; Tarvainen).



Vuokko Tarvainen

2 Purot, veden laatu ja kaupungit
2.1 Kaupungistumisen vaikutukset pintavesiin

Kaupungistuminen vaikuttaa merkittidvéasti alueen hydrologiaan. Kaupunkialueilla
virtaava vesi on erilaista sekd laadultaan ettd maérdltddn verrattuna vastaavaan
luonnontilaiseen tai esimerkiksi maatalouskdytossd olevaan alueeseen (esim.
Lazaro 1990; Ruth 2004; Vakkilainen ym. 2005).

Kaupungeissa esimerkiksi ilmasto-olosuhteet poikkeavat luonnontilaisesta. P&a-
asialliset syyt muutoksiin ovat jaettavissa kolmeen luokkaan. Ensimmadiseen luok-
kaan kuuluvat kaupungin rakenteiden ja pintojen vaikutus lJammon siirtymiseen ja
varastointiin, sdteilyolosuhteisiin ja aerodynaamisiin ominaisuuksiin. Toinen te-
kija on ilman saastuminen eli kaupungista ilmaan vapautuva lampo, kaasut ja
hiukkaset. Kolmas péétekijd on viemardinti ja sadevesien johtaminen pois kau-
punkialueelta. Namé tekijat yhdessd vaikuttavat sadantaan ja haihduntaan seki
lampdolosuhteisiin (Jones 1997).

Edelld mainittujen tekijéiden takia kaupunkeihin syntyy lamposaareke; kaupunki-
alueet ovat muutaman asteen lampimémpi kuin ympar6ivd maaseutu. Tamé ilme-
nee erityisesti pilvettomina 6ind. Myos keskilampdétilat ovat kaupungeissa yleensa
korkeampia kuin rakentamattomilla ja maaseutualueilla (Oke 1987). Suurissa
kaupungeissa sadanta on keskiméddrin 5—10 % suurempi kuin ympérdivélla maa-
seutualueella (Jones 1997). Haihdunta on yleensd pienempdd kuin maaseudulla,
silld vesi johdetaan nopeasti pois ja haihduttavaa kasvillisuutta on vihemmén
(Oke 1987).

Kaupunkialueilla on kasvillisuuden sijaan runsaasti paillystettyjé ja vettdlapéise-
méttomid alueita, kuten asfalttia, betonia tai esimerkiksi rakennusten kattoja. Ndin
ollen veden suodattuminen ja imeytyminen on véhiistd ja mahdollisuudet veden
varastoitumiseksi maaperddn ovat pienet (Lazaro 1990). Yhdessd ndma tekijét
sekd valuntaa nopeuttavat tekniset rakenteet, ojat ja sadevesiviemdrit, nopeuttavat
pintavaluntaveden virtausta. Valuntakerroin kuvaa, kuinka suuri osuus sadannasta
tai sulannasta muuttuu vélittoméksi valunnaksi. Jos pééllystettyjd pintoja on pal-
jon, my0s valuntakerroin on suuri. Télloin suurempi osuus sateen tai sulannan ve-
destd kulkee pinta- tai pintakerrosvaluntana vélittomaésti sateen jdlkeen (Kotola &
Nurminen 2003a).

Kaupunkialueilla puro- ja jokiuomia on usein radikaalisti muokattu muiden ra-
kennustoimien yhteydessd. Niitd on suoristettu, ruopattu tai johdettu kulkemaan
putkistoissa (Lazaro 1990; Kuusisto 2002). Toisaalta viime aikoina purouomia on
pyritty myds luonnonmukaistamaan. Néin on tehty esimerkiksi Viikinojalle Hel-
singissd (Ahponen 2003).



Kaupungistumisen aiheuttamat muutokset vaikuttavat kaikki yhdessd alueen ve-
sitasapainoon. Valunta yleensd ja erityisesti pintavalunta kasvaa, kun sadanta on
suurempi ja haihdunta keskimdirin pienempi luontaiseen tilaan verrattuna. Hyd-
rologiset olosuhteet kaupungeissa ovat ddrevammat kuin luonnontilaisella alueel-
la. Tulvien toistumistiheys kasvaa ja virtaamahuiput ovat suurempia (Hyvérinen
1986; Goudie & Viles 1997; Tikkanen 1999).

Valumaveden mairéan lisdksi my6s sen laatu muuttuu edelld mainittujen toimen-
piteiden seurauksena. Kaupungeista puuttuvat usein ldhes kokonaan luonnolliset
vettd puhdistavat elementit, kuten kosteikot ja muu kasvillisuus. Kaupunkivesien
laatuun vaikuttavat lisdksi erityisesti kaupungeissa runsaasti esiintyvit péadstoldh-
teet: litkenne pakokaasuineen, huoltoasemineen ja teiden suolauksineen, raken-
nusmateriaalien korroosio, teollisuusalueilta tulevat pédstot, jétevesivieméreisti
mahdollisesti tulevat ylivuodot, jitteiden kisittely, eldinten jatokset ja kemikaa-
lien kéytts. Niihin lisdnd on my0s kaukolaskeuma. Kokonaisuudessaan pinta-
vesien laatu on yleensd heikompi kaupungeissa kuin luonnontilaisilla alueilla
(esim. Malmqvist 1983; Ferguson 1998; Jormola & Kotola 2003).

Ympiéristokuormitusta aiheuttavat paédstoldhteet voidaan yleisesti luokitella piste-
mdisiin padstoldhteisiin ja hajakuormitukseen. Useat kaupunkien péédstoldhteista
vaikuttavat hajakuormittajina: esimerkiksi ilmasta katujen pinnoille laskeutuva
pOly ja muu aines, joka valuu sadevesien mukana hulevesivieméreihin ja puroihin.
Toisaalta pistekuormituslihteitd ovat esimerkiksi jdtevesiviemdreiden lasku- tai
satunnaiset vuotokohdat. Lazaron (1990) mukaan juuri hajakuormitusléhteet aihe-
uttavat merkittdvimmén uhan kaupunkivesille. Néitd pédstolahteitd on vaikeampi
tunnistaa ja hallita (Novotny & Somlyody 1995; Goudie 2000).

Epédpuhtauksien kulkeutumisessa vesistdihin kannattaa huomioida first flush- eli
ensihuuhtouma/alkuhuuhtouma-ilmié. Sade huuhtoo katujen pinnoille kerdénty-
nyttd polyd, jatteitd ja muuta likaa vesistdihin. Voimakkaimmillaan tdmi aine-
huuhtouma on heti sateen alettua. Silloin myos hulevesien laatu on huonoimmil-
laan (Lazaro 1990; Kotola & Nurminen 2003a; Ruth 2004). Muillakin kuin kau-
punkivaltaisilla valuma-alueilla esimerkiksi vedessd olevan kiintoaineen pitoi-
suushuippu on tulvajakson alkupuolella. T&ll6in tavanomaista suurempi virtaama
saa liikkeelle aineita, jotka hitaamman virtaaman aikana ovat kerrostuneet va-
luma-alueelle tai uoman pohjalle (esim. Tikkanen 1990).

2.2 Veden laadun muuttujat

Tassd tutkimuksessa on mitattu veden fysikaalis-kemiallista laatua. Mahdollista
on myds tutkia sellaisia biologisia tekijoitd, joihin veden laadulla on keskeinen
vaikutus. Néitd ovat mm. pohjaeldimet tai levit (esim. Vuori 1993; Laine ym.
2003; Résdnen ym. 2003). Helsingin puroissa on tutkittu piilevdyhteisojd ja niiden
sopivuutta veden laadun selvittdmisesséd (Risco & Pellikka 2002).



Kiintoainepitoisuus

Kiintoaine kulkee virtaavissa vesissd joko suspensiona tai pohjaa pitkin liuku-
malla ja vierimilld (Seuna & Vehvildinen 1986). Veden kiintoainepitoisuudella
tarkoitetaan yleensd kaikkea liettyneend eli suspensiossa olevaa ainetta
(suspended solids, SS), joka jai suodatuksessa 0,45 um -huokoskokoiselle suo-
dattimelle (vrt. Haapala & Eurén 1991; SFS-EN 872 1996). Pohjaa pitkin kul-
keutuvan aineen miiréd on yleensd suspensiossa kulkeutuvaa védhdisempi, tavalli-
sesti vihemman kuin 5-10 % kokonaiskuljetuksesta (Allan 1995).

Kiintoaine koostuu mineraaliaineksesta sekd orgaanisesta aineksesta. Orgaaninen
kiintoaine on p#dosin kuollutta orgaanista ainesta eli detritusta ja sen mukana kul-
keutuvia mikrobeja, levid ja planktonia (Petts & Foster 1985).

Valuma-alueen eroosioherkkyyteen ja siten myds veden mukana kulkevan kiinto-
aineen midrddn vaikuttavat valuma-alueen maa- ja kallioperd, topografia sekd
kasvipeitteen maira ja laatu. Uoman eroosioherkkyys, pohjamateriaali ja jyrkkyys
vaikuttavat samoin veden ainekuljetukseen (Strahler & Strahler 2002).
Kiintoainepitoisuutta lisddvéat valuma-alueella tapahtuvat maanpintaa rikkovat
toiminnot, kuten maa- ja metsétalous seké turvetuotanto. Kaupunkialueilla veden
suuret kiintoainepitoisuudet voivat johtua esimerkiksi rakennustyomaista ja
muusta maan kaivamisesta ja muokkauksesta, pélyn ja muun kiintoaineen kerty-
misestd pinnoille ja huuhtoutumisesta vesistdihin sateen mukana (first flush -
ilmid), tai itse purouoman voimakkaasta eroosiosta (Lazaro 1990; Ferguson 1998;
Ruth 2004). Rakennetuilla alueilla valumavesien kiintoainepitoisuudet ovat
yleensd sitd korkeampia, mitd suurempi osa alueesta on paillystettyd ja vettd 13-
paisemétontd (Kotola & Nurminen 2003b).

Veden mukana kulkeutuvan kiintoaineen madrd ja laatu riippuu voimakkaasti
virtaamasta. Virtaaman kasvaessa kiintoainekuljetus lisddntyy (Seuna &
Vehvildinen 1986). Tulvajaksojen aikana suurimmat kiintoainepitoisuudet havai-
taan heti tulvatilanteiden alussa. Vaihtelu vuodenaikojen mukaan on myd6s huo-
mattavaa. Pitoisuudet ovat yleensi talvella pienempid kuin muulloin ja suuria ke-
vaalld kevéttulvan alun yhteydessé (Tikkanen ym. 1985; Tikkanen 1990).

Liuenneen aineen miéiri ja sihkonjohtavuus

Veteen liuenneiden aineiden kokonaismaddrdin (total dissolved solids, TDS) las-
ketaan yleensd ldpimitaltaan 0,45 pm pienemmait hiukkaset (Piispanen 1991,
1997). Namé liuenneet aineet voivat olla ioneja, komplekseja tai molekyyleja.
Myos virukset ovat usein tétd pienempid ja lasketaan siten liuenneen aineen méaa-
rddn (Piispanen 1991). Veden sdhkonjohtavuus puolestaan kuvaa vedessé olevien
elektrolyyttien eli ionimuodossa olevien liuenneiden aineiden méadrdd (Lahermo
ym. 1996). Veden sdhkonjohtavuus (mS/m) ja liuenneiden aineiden kokonais-
méadrd (mg/l) ovat suoraan verrannollisia keskendén. Mitd suurempi liuenneiden
aineiden madrd vedessd on, sitd paremmin vesi johtaa sdhkod. Ndiden ominai-
suuksien vilinen kerroin on yleensd vililld 5,5-7,5 (Allan 1995; Lahermo ym.
1996; Piispanen 1997).
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Liuvenneiden aineiden mé&érddn vaikuttavat mm. valuma-alueen pinnanmuodot,
maaperdan maalajisuhteet ja hienon aineksen méadrd seké kallioperén kivilaji ja ra-
kenne. Liuenneen aineen miird vedessd vaihtelee vuodenaikojen mukaan. Sai-
olosuhteet, erityisesti sadanta, vaikuttavat madrdan voimakkaasti. Rankkasateiden
aikaan pitoisuus voi muuttua nopeastikin. Liuenneiden aineiden miéré on yleensa
kadntden verrannollinen virtaamaan. Pitoisuus on yleensé suurin pienen virtaaman
aikana sekd heti tulvajaksojen ja voimakkaan virtaaman jakson alussa ja laskee
silloin kun virtaamat ovat suuria (Tikkanen 1990, 1999; Ruth 2004).

Ihmisen toiminta lisdd liuenneiden aineiden madrdd vedessd. Esimerkiksi teiden
suolaus, jatevedet, maatalous ja soiden tai metsien ojitus lisddvat vedessd liuen-
neena olevien aineiden maardéd (Lahermo ym. 1996).

Lahermon ym. (1996) tutkimuksessa purovesien sdhkonjohtavuus oli Suomessa
keskimédrin 6,9 mS/m ja suurin osa (90 %) néytteistd oli vélilld 2-22 mS/m. Uu-
denmaan runsassavisilla alueilla séhkonjohtavuus oli kuitenkin enimmilldén 50—
60 mS/m.

Sameus ja viriluku

Vesi ja siind liettyneend olevat hiukkaset sirottavat itseensd osunutta valoa, joka
tamén jdlkeen absorboituu. Sameus kuvaa valon aallonpituudesta riippumattoman
absorption maaréd, joten vesi ei varsinaisesti ndytd varilliseltd vaan viéhemman 14-
pindkyvaltd. Variluvun ilmaisema valon absorptio koskee sen sijaan vain tiettyji
aallonpituuksia, jolloin vesi ndyttdd vdrilliseltd. Veden sameus kuvaa, kuinka
paljon siind on suspensiossa olevia (liettyneitd) ja kolloidisia aineita. Tami sa-
mentava aine voi olla esimerkiksi liettynyttd mineraaliainesta, raudan ja alumiinin
hydroksideja, kuollutta orgaanista ainesta tai bakteereja ja planktonia (Fresenius
ym. 1988). Myo6s rehevoitymisen aiheuttama kasviplanktonin lisdédntyminen ja
niin kutsuttu levikukinta samentaa vettéd (Piispanen 1997).

Veden viriluku kertoo, kuinka paljon vedessé on liuenneita ja kolloidisia orgaani-
sia aineita. Jos vesi on kovin humuspitoista, se on vériltddn ruskehtavaa ja véri-
luku on suuri. Téllaisissa vesissd on usein myds paljon rautaa, mikd samaten ko-
hottaa veden vérilukua. My0s suuret alumiini-, mangaani- ja nitraattipitoisuudet
lisddavéat vérilukua. Suomen purovesissd variluku on tyypillisesti valilla 15-300
mg/l Pt (Lahermo ym. 1996). Niemen (1984) mukaan vériluku on yhteydessi ve-
den kemialliseen hapenkulutukseen.

pH

Veden happamuuden aiheuttavat H'-ionit. Happamuus ilmaistaan kéyttimalld pH-
arvoa, joka on H'-ionien konsentraatiosta otetun logaritmin vastaluku. Miti pie-
nempi pH-arvo on, sitd happamammasta vedestd on kyse. Suomen purovesien pH-
arvot ovat yleensa vililld 4,7—6,6 (Lahermo ym. 1996).

Purovesien happamuuteen vaikuttavat valuma-alueen maa- ja kallioperd seké kas-
villisuus, samoin sadeveden miiri ja laatu sekd ihmistoiminta alueella. Happa-
muutta aiheuttavat esimerkiksi humuksesta perdisin olevat fulvo- ja humushapot
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sekd humiinit. My6s hiilidioksidin liukeneminen ilmasta veteen ja hiilihapon
muodostuminen vaikuttaa luontaisesti veden happamuuteen (Lahermo ym. 1996).
[hmisen aiheuttamaa kuormitusta ovat ilman kautta vesiin saapuvat rikki- ja typ-
pihappo. Niiden vaikutuksesta vesissd on SO4> ja NOs -ioneja.

Veden pH-arvo on yhteydessd vedesséd tapahtuvaan biologiseen toimintaan. Run-
sas biologinen tuotanto voi kasvattaa pH:ta. Yhteyttdminen kuluttaa vedest4 hiili-
dioksidia tai vastaavasti bikarbonaatti-ioneita, alkuperdisestd pH:sta riippuen.
Téma vihentds vedessd olevien H'-ionien méirid, jolloin veden happamuus vi-
henee eli pH-arvo nousee (Lampert & Sommer 1997).

Alkaliteetti

Alkaliteetti kuvaa veden kykyé vastustaa happamoitumista, eli se on tietyssé hap-
pamuusasteessa eméksind toimivien aineiden pitoisuus (yksikkénd mmol/l). Al-
kaliteetin aiheuttavat pddasiassa bikarbonaatti eli vetykarbonaatti HCOs™ seké kar-
bonaatti CO5>". Niiden lisiksi alkaliteettiin vaikuttavat muut liuenneet ja kolloidi-
set aineet, esimerkiksi pithappo, boorihappo, kolloidiset alumiini- ja rautahydrok-
sidit sekd humusyhdisteet. Niiden vaikutus on kuitenkin karbonaatteihin verrat-
tuna pieni (Piispanen 1991; Lahermo ym. 1996).

Tédmin puskurisysteemin varsinainen aiheuttaja on hiilidioksidi CO,, joka veteen
liuetessaan muodostaa hiilihappoa H,COjs. Hiilihappo hajoaa muodostaen bikar-
bonaattia HCO5™ seki karbonaattia CO32', jotka siis toimivat eméksind. Hiilidiok-
sidin, bikarbonaatin ja karbonaatin méarien suhde riippuu veden pH:sta. Jos veden
pH on 4,5-8.,0, alkaliteetin muodostaa ldhinnd bikarbonaatti-ioni. Karbonaatti-io-
neja esiintyy ldhinnéd vain vesissd, joiden pH on yli 8,3 (Lahermo ym. 1996).
Tassd tutkimuksessa on médritetty kokonais- ja yhdistelméalkaliteetti, joka sisél-
tdd sekd bikarbonaatin ettd karbonaatin aiheuttaman alkaliteetin.

Suomen purovesien alkaliteetti on Lahermon ym. (1996) tutkimusten mukaan
useimmin 0,01-1,00 mmol/l, keskiarvona 0,30 mmol/l. Ruthin (2004) tutkimien
Helsingin kaupunkipurojen alkaliteetti oli tdtd suurempi, keskimddrin 1,17-2,05
mmol/l. Alkaliteettiin vaikuttavat maa- ja kallioperd. Esimerkiksi runsassavisilla
alueilla Suomen eteld- ja lounaisosissa on paljon alkaliteettia lisddvéad vetykarbo-
naattia. Alkaliteettia kohottavat asutuksen ja maatalouden paistét (Lahermo ym.
1996).

Happipitoisuus sekii biokemiallinen ja kemiallinen hapenkulutus

Veteen liukenee happea ilmasta. Puhtaaseen veteen liukenevan hapen mééréa riip-
puu lampdtilasta ja paineesta. Esimerkiksi ldmpdtilan ollessa 0 °C, hapen suhteen
kylldisessd vedessd on 14,2 mg/l happea. Jos lampoétila on +15 °C, happea voi olla
livenneena 9,8 mg/l. Niin ollen lampdtilanvaihtelun seurauksena hapen pitoisuus
vedessd muuttuu joka tapauksessa vuodenaikojen mukaan. Hapen pitoisuus voi-
daan ilmoittaa my0s prosentteina tdysin kylldisestd tilasta. Pienissé ja pyorteisesti
virtaavissa puroissa veden happipitoisuus on usein ldhelld kyllastystilaa, silld ha-
pen vaihto ilman kanssa on helppoa. Suuremmissa ja rauhallisemmin virtaavissa
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vesissd biologinen aktiivisuus voi muuttaa happipitoisuutta suurestikin (Allan
1995).

Hapen pitoisuuteen vaikuttavat padasialliset prosessit ovat yhteyttiminen ja hen-
gitys sekd orgaanisten aineiden hajoaminen. Jos biologinen tuotanto vedessd on
voimakasta, hapen méadrd vedessd lisddntyy. Toisaalta jos vedessd on runsaasti
hajotettavia orgaanisia aineita, mikrobitoiminta kéyttdd happea ja siten happipitoi-
suus pienenee. Veden biokemiallinen hapen kulutus BOD; (biological oxygen
demand) kuvaa juuri tdimdn vedessd olevan orgaanisen ja biologisen aineksen
méadrdd, joka hajotessaan kuluttaa happea (SFS 3019 1979). BOD7-arvot voivat
puhtaalla vedelld olla <5 mg/1 ja jétevesilld 20-90 mg/1 (Piispanen 1997).

Veden kemiallinen hapenkulutus (chemical oxygen demand) kuvaa hapettumisky-
kyisten orgaanisten ja epdorgaanisten aineiden kokonaisméérad vedessd (Lahermo
ym. 1996). Se ilmoitetaan CODy,-luvulla, joka tarkoittaa kemiallista hapen ku-
lutusta kun ndyte on hapetettu permanganaatilla (mg O»/1). Usein kédytetddn myos
KMnOy-lukua, joka tarkoittaa samaa arvoa ilmoitettuna kaliumpermanganaattiliu-
oksen médrdand. KMnOy-luku on 3,95 * CODyy, (SFS 3036 1981). Tyypillisid
CODyp-arvoja Suomen puroissa ovat 2,6—30 mg/l (Lahermo ym. 1996).

Liuenneet ionimuotoiset aineet

Liuenneiden aineiden mé&érd vedessd riippuu mm. ympdrdivdan kallioperdn ja
maaperén kivilaji- ja rackoostumuksesta ja vedenjohtavuudesta, orgaanisen aineen
madrdstd maaperdssd, kasvipeitteestd, sadeveden maédrdstd ja laadusta sekd
virtaavan veden iistd, ldmpdotilasta ja happamuudesta. Thmisen aiheuttamia
tekij6itd ovat mm. valuma-alueen maankaytto, likaantuminen ja paastot (Lahermo
ym. 1996; Piispanen 1997).

Vedessd runsaimmin esiintyvii liuenneita aineita ovat kationeista Na", Ca*, Mg2+
ja K", anioneista puolestaan bikarbonaatti HCOj;™, CI, sulfaatti SO42', nitraatti
NOs ja fosfaatti PO4>. Néitd vedessd runsaimmin esiintyvid yhdisteitd kutsutaan
padkomponenteiksi, ja niiden pitoisuus vedessd ylittdd 1 mg/l (Piispanen 1997).
Suomen purovesissi niisti tiarkeimpia ovat Ca>* ja HCO5™ (Lahermo ym. 1996).

Yksittdisten liuenneiden aineiden pitoisuudet vedessd vaihtelevat vuodenajoittain
samoin kuin liuenneiden aineiden kokonaismddrd. Suurimmillaan ne ovat kevit-
talvella ennen lumien sulamista. Sulamis- ja sadevedet laimentavat pitoisuuksia,
jotka ovat yleensd kddntden verrannollisia vesimédrin vaihteluihin (Lahermo ym.
1996; Ruth 2004). Téssé on kuitenkin ainekohtaista vaihtelua.

Fluoridi poikkeaa yleensd pitoisuudeltaan muiden liuenneiden aineiden méaarasta.
Fluoridin méadrd purovesissd riippuu ldhinnd kallio- ja maaperdn fluoripitoisten
mineraalien médrdstd. Kivilajeista eniten fluoria on rapakivigraniiteissa, mistd
johtuen esimerkiksi Kaakkois-Suomessa Viipurin rapakivialueella pitoisuus on
purovesissdkin huomattavan suuri, enimmilldan 1,5-2,0 mg/l. Tavallisesti Suo-
men purovesissd on fluoridia 0,025-0,5 mg/l, keskiarvona 0,13 mg/l (Lahermo
ym. 1996).
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Kloridia saapuu purovesiin mineraalien rapautuessa (Ferguson 1998). Sitd on
suhteellisen runsaasti erityisesti rannikoiden ldhelld virtaavissa joissa, jolloin se
on perdisin meren suoloista (Piispanen 1997). Merellinen vaikutus vilittyy puro-
vesiin sekd sadeveden ettd valuma-alueen maa- ja kallioperédn kautta. Esimerkiksi
Suomen rannikoiden valuma-alueet ovat olleet Itimeren eri vaiheissa meren pei-
tossa, joten niiden maaperéssd on hienorakeisia pohjasedimenttejd ja ndiden huo-
kosvedessd meren jddnnossuoloja (Lahermo ym. 1996). Thmisen vaikutuksesta
kloridipitoisuus vesissd on kasvanut. Arvion mukaan noin 30 % jokivesien klori-
dista on ihmistoiminnan aiheuttamaa (Berner & Berner 1996). Tama kloridi on
periisin tiesuoloista, kaatopaikoilta sekd yhdyskuntajétevesistd. Kasvit tarvitsevat
jonkin verran klorideja, mutta liiallisessa médrin se estdd kasvua ja aiheuttaa kas-
veille myrkytystilan. Suomen purovesissd kloridia on keskiméirin 3,5 mg/l, ja
pitoisuus vaihtelee yleisimmin valilld 0,5-15 mg/l. Rannikkoseudulla kloridia on
usein titd enemmin, 20-50 mg/1 (Lahermo ym. 1996).

Natriumia samoin kuin kloridia on purovesissd runsaasti rannikoiden ldhellé.
Syyni tdhén ovat savi- ja silttikerrosten meriveden jaannossuolat sekéd sateena ja
kuivalaskeumana ilman kautta saapuva merisuola (Lahermo ym. 1996). Samoista
lahteistd johtuen natriumin pitoisuus on yleensd yhteydesséd kloridipitoisuuteen
(Allan 1995). Natriumia vapautuu jonkin verran myos silikaattien kuten plagio-
klaasin rapautuessa (Lahermo ym. 1996). Tiesuolaus lisdd my6s natriumin maariéd
vesistoissd. Natriumia joutuu vesistéihin myos teollisuus- ja yhdyskuntajétteists,
sekd mm. paperi-, virvoitusjuoma- ja saippuateollisuudesta (Piispanen 1997).

Veteen liuenneesta kaliumista suurin osa eli 90 % on silikaattimineraalien rapau-
tumistuotteita. Kaliumin ldhteiné toimivat kallio- ja maaperisséd esimerkiksi maa-
sédlvit ja kiilteet (Allan 1995; Piispanen 1997). Vedessd olevasta kaliumista vain
noin 15 % on liuenneena, loppuosa on sitoutuneena kiintoaineeseen (Piispanen
1997). Kalium on tirked kasviravinne. Kaliumin védhdinen pitoisuus vesissd kas-
vukauden aikana selittyy silld, ettd kasvit kayttévit silloin suuren osa mineraa-
leista rapautuvasta kaliumista (Lahermo ym. 1996). Kaliumia on vesisséd yleensd
runsaasti silloin kun virtaama on runsas, silld se myos ldhtee herkésti liikkeelle
savimineraaleista ja kasveista (Piispanen 1997). Kaliumia péétyy vesiin myos
lannoitteista ja jatevesistd. Kaliumin tyypilliset pitoisuudet Suomen purovesissd
ovat vililld 0,24-4,0 mg/1, keskiarvo 1,2 mg/l. Lounais- ja Eteld-Suomen rannik-
koalueilla pitoisuudet ovat savi- ja silttikerrostumien takia yleensd suurempia,
esimerkiksi 2,5-6,0 mg/l (Lahermo ym. 1996).

Kalsium on luonnonvesissd runsaimmin esiintyvé kationi (Lahermo ym. 1996). Se
on yleisesti pddosin 1dhtdisin mineraalien kuten kalsiitin, dolomiitin tai kalsium-
valtaisen plagioklaasin rapautumisesta (Piispanen 1997). Kalsiumia péétyy vesiin
myos savi- ja silttikerrostumista (Lahermo ym. 1996). Bernerin ja Bernerin (1996)
mukaan ihmisen vaikutusta on vain noin 9 % kalsiumista. Kalsium on maassa hu-
mus- ja rikastumiskerroksessa tiarked vaihtuva kationi. Silld on merkitystd myos
happamoitumisen estdmisessd. Pieni mdiréd eteldisen Suomen kalsiumista on pe-
rdisin kuiva- ja markélaskeumasta, jonka ldhteend ovat mm. Koillis-Viron ja Pie-
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tarin alueen palavakivi- ja sementtiteollisuus. Purovesien tyypilliset kalsiumpitoi-
suudet ovat Lahermon ym. (1996) tutkimuksen mukaan 1,7-18 mg/l, keskiarvona
6,1 mg/l.

Magnesiumia pddtyy vesiin mineraalien rapautumisesta. Sitd on helposti vapautu-
vassa muodossa mm. dolomiitissa ja magnesiitissa (Lahermo 1996; Piispanen
1997). Arvion mukaan noin 8 % vesien magnesiumista on ihmistoiminnasta ai-
heutuvaa (Berner & Berner 1996). Suomen purovesissd magnesiumia on tavalli-
sesti 0,6-7,0 mg/l, keskimédrin 2,25 mg/l. Suurimpia pitoisuuksia on Lounais-
Suomen ja Uudenmaan rannikoilla, joissa osa vesien magnesiumista on ldhtoisin
merellisistd savisedimenteistd (Lahermo ym. 1996).

Sulfaatin luontainen ldhde ovat maa- ja kallioperdn rikkié siséltavit mineraalit.
Erityisen paljon rikkid on Suomessa Satakunnan ja Keski-Pohjanmaan rannikoi-
den happamissa sulfaattimaissa, jotka ovat Litorinameren savi- ja silttikerrostu-
mia. [lmaperdinen ihmisen aiheuttama rikkilaskeuma on teollistuneilla alueilla
merkittdva rikin 1dhde, ja timé laskeumaperdinen sulfaatti on yksi luonnonvesien
happamoitumisen indikaattoriyhdisteistd (Lahermo ym. 1996). Sulfaattia voi jou-
tua vesistéihin myds lannoitteista, samoin kaivosten jatekasojen valuvesisti ja ji-
tevesistd (Allan 1995). Purovesien sulfaattipitoisuuksien keskiarvo on Suomessa
7,7 mg/l, vaihtelu tavallisesti vililld 1,0-35 mg/l. My6s sulfaattipitoisuudet ovat
rannikkovyohykkeelld suurempia kuin muualla maassa (Lahermo ym. 1996). Sul-
faattipitoisuus on yleensd kéadntden verrannollinen bikarbonaattipitoisuuteen,
varsinkin alueilla, joilla alkaliteetti on pieni (Allan 1995).

Purovesissd runsaimmin esiintyvii kationeja Na', Ca*", Mg®" ja K* voidaan kut-
sua emdskationeiksi, silld maaperdn ioninvaihtokomplekseissa saveksessa, hu-
muksessa ja mineraaleissa ne voivat korvautua H -ioneilla. Niitd emiskationeja
vapautuu veteen happaman kuormituksen seurauksena. Néin ollen niiden runsaus
maa- ja purovedessd voi olla merkki valuma-alueen happamoitumisesta (Lahermo

ym. 1996).

Ravinteet

Tarkeimmit ravinteet vesien tuotannon ja rehevoitymisen kannalta ovat typpi ja
fosfori. Toinen niistd on yleensd minimiravinne, joka péddasiallisesti maarda levien
ja kasviplanktonin tuotantokyvyn. Makeissa pintavesissd se on usein fosfori, silld
muita ravinteita on yleensd riittdvasti (Malmqvist 1983; Lahermo ym. 1996).
Ruthin (2004) tutkimuksen mukaan ndin on useimmiten my6s Helsingin puroissa.
Tilanne vaihtelee kuitenkin riippuen puron virtaamasta. Tulvatilanteissa rajoittava
ravinne voi olla typpi, muulloin yleensé fosfori.

Typped on vesistoissd useissa muodoissa. Se voi olla liuenneena molekuldérisend
typpenid (N»), liuenneina epiorgaanisina muotoina ammoniumina (NH4"), nitraat-
tina (NO3") ja nitriittind (NO,"), liuenneena orgaanisena typpend (mm. aminoha-
pot, urea) tai kiintoaineeseen sitoutuneena hiukkasmaisena orgaanisena typpeni
(Visuri & Heikkinen 1990; Salonen ym. 1992). Pddosa vedessd olevasta typestd
kulkeutuu sitoutuneena orgaanisiin yhdisteisiin. Niinpd typen kokonaispitoisuus
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on suurempi kuin pelkka nitraatin tai ammoniumin mééré antaa olettaa (Lahermo
ym. 1996). Nami epdorgaaniset typpiyhdisteet ovat kuitenkin esimerkiksi levien
ravinteiksi suoraan kaytettdvissa.

Typen eri muodot muuttuvat sopivissa olosuhteissa ja mm. mikrobien vaikutuk-
sesta toisikseen (Seppanen 1986). Typen litkkumiseen vesistoissd vaikuttavat typ-
pilaskeuman méérd, sateisuus, lampdétila ja kasvukauden vaihe (Sandborg 1993,
lain. Lahermo ym. 1996: 50).

Péddosa vesien typestd on Lahermon ym. (1996) mukaan peréisin ilmasta (N, NO,
NO,, NH3). Mineraalien ja kivilajien rapautuminen on tdhén verrattuna hyvin vé-
hdinen ldhde. Valuma-alueelle typpi pddtyy eri muodoissaan mérkd- ja kuivalas-
keumana, orgaanisen aineksen hajotessa maassa sekd lannoitteista ja yhdyskun-
tajatevesistd. Erityisesti kaupungeissa korostuu liikenteen ja eldinten jétosten
merkitys typpipddstojen aiheuttajana yleisesti vaikuttavien sateen ja laskeuman
ohella (Kotola & Nurminen 2003a). Eroosiolla, korroosiolla ja rapautumisella on
hulevesistd tehdyissd tutkimuksissa vain vdhédinen merkitys typen ldhteind (esim.
Malmgqvist 1983). Kaupunkialueiden ulkopuolella maatalous on yleisesti suurin
typpikuormittaja (Lahermo ym. 1996).

Nitraattitypen pitoisuus Suomen purovesissd on tavallisimmin vélilla 0,2-3,0
mg/l, ndytteiden keskiarvon ollessa 0,86 mg/l. Suurimpia pitoisuudet ovat ranni-
koilla tiheén asutuksen ja maatalouden alueilla. Suomen purovesien tilan kartoi-
tuksessa suuria nitraattipitoisuuksia (5—6 mg/l) havaittiin mm. savivaltaisilla va-
luma-alueilla Uudenmaan ldénissd (Lahermo ym.1996).

Fosforia on vesissd liuenneina epiorgaanisina fosfaatteina (H,PO,, HPO4” ja
PO,”), liuenneina tai kolloidisina orgaanisina fosforiyhdisteini ja kiintoaineessa
sitoutuneena humus- ja savespartikkeleihin (Salonen ym. 1992; Lahermo ym.
1996). Tassa tutkimuksessa on médritetty sekd fosfaattifosforin ettd kokonaisfos-
forin madra.

Fosforia saapuu vesiin kuiva- ja maérkélaskeumana ilmasta, valuma-alueelta
huuhtoutuen sekd my0Os jossain maéédrin pohjasedimentin fosforivarastoista
(Salonen ym. 1992). Suurin vesistdjen fosforikuormittaja on maatalous ja fosfori-
pitoisten lannoitteiden kaytt6. Maatalousalueiden ulkopuolella avohakkuut ja met-
sdmaan ojitus tuovat oman lisdnsd fosforimddrddn (Lahermo ym. 1996). Myos
asutuksen ja teollisuuden jitevedet lisddvéat fosforia vesiin. Kaupunkialueilla ja
hulevesissd fosforin méaardén vaikuttavat koirien ja lintujen jatokset (Svensson &
Malmgqvist 1995, lain. Kotola & Nurminen 2003a; Ruth 2004). Lisdksi orgaaniset
jatteet kaduilla seké liikenteen pédstot lisdavat fosforin méaaraa (Malmqvist 1983).

Suomen purovesissd fosfaattipitoisuudet sijoittuvat tyypillisesti 0,01-0,4 mg/l va-
lille, keskiarvona 0,07 mg/l. Suurimpia pitoisuudet ovat intensiivisen maatalouden
alueilla (Lahermo ym. 1996).
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Kaupunkialueilla ravinteita joutuu purovesiin myds viemdrijirjestelmien ongel-
matilanteissa (Ferguson 1998). Esimerkiksi runsaiden sateiden aikana yhdyskun-
tajdtevesid saattaa joutua vieméreistd purouomiin rajallisen késittelykapasiteetin ja
ylivuotojen takia. Tulvatilanteissa ravinteita huuhtoutuu vesiin runsaasti. Osa on
perdisin jdtevesistd, osa muualta valuma-alueelta, mailta, jotka ovat tavanomai-
sesti vedenpinnan yldpuolella (Uudenmaan ympéristokeskus 2004).

Seké fosforin ettd typen méadrd vaihtelee purovesissd yhdessd virtaaman kanssa.
Ravinnemdiré riippuu myos vedessd olevan kiintoaineen miéréstid. Esimerkiksi
Tikkasen (1990) tutkimuksen mukaan fosforin maéird on ldheisessd yhteydessd
kiintoaineen médrin vaihteluun.

Veden hygieeninen laatu

Veden hygieenistd laatua ilmentdd siind olevien indikaattoribakteerien mé&aré.
Niamai bakteerit eldvit tavallisesti ihmisen ja muiden tasalimpdisten eldinten suo-
listossa. Vesistossd esiintyessddn ne kertovat ulosteperdisestd saastutuksesta. Néin
indikaattoribakteerien médrd kertoo myos sairastumisriskisté, silld samalla nédiden
normaalien suolistobakteerien kanssa veteen on voinut kulkeutua myds tauteja ai-
heuttavia organismeja (Niemi ym. 1996; Ferguson 1998; Kotola & Nurminen
2003a).

Indikaattoribakteereina kéytetddn yleisimmin suolistoperdisid enterokokkeja (tai
aiemmin fekaalisia streptokokkeja) ja lampokestoisia koliformisia eli kolimuotoi-
sia bakteereja. Esimerkiksi vesien yleisessd kayttokelpoisuusluokituksessa hy-
gienian indikaattoribakteereina ovat edelld mainitut (Vesi- ja ympdaristohallitus
1988). Kolimuotoisista bakteereista tdrkein on Escherichia coli. Vesistéjen mui-
hin taudinaiheuttajiin kuuluvat esimerkiksi stafylokokit, joiden miiréd voi myos
kayttdd sairastumisriskin mittaamisessa (Niemi & Niemi 1988).

Indikaattoribakteerit voivat kulkeutua veteen esimerkiksi jatevedenpuhdistamoil-
ta, hajakuormituksesta tai valumavesien mukana pelloilta. Kaupunkien purojen ja
hulevesien bakteerien ldhteend ovat erityisesti eldinten ulosteet. Liséksi urbaania
kuormitusta aiheuttavat jétteiden ja roskien kéisittely ja varastointi (Malmqvist
1983; Niemi ym. 1996; Ferguson 1998). Puhdistamattomat jétevedet, joita joutuu
vesiin erityisesti tulvatilanteissa ja vieméreiden ylivuototapauksissa, tuovat mu-
kanaan myos bakteereja (US EPA 1999, lain. Kotola & Nurminen 2003a). Esi-
merkkind téstd on Eteld-Suomessa rankkojen sateiden aiheuttama tulva elokuussa
2004, jolloin mm. Vantaanjokeen jouduttiin laskemaan késitteleméttomié jateve-
sid (Uudenmaan ymparistokeskus 2004).

Vesistojen yleistd laatua tutkittaessa luokkaan erinomainen péédsevit vedet, joissa
fekaalisia kolimuotoisia bakteereja tai fekaalisia streptokokkeja on alle 10 kpl/100
ml (Vesi- ja ympdristohallitus 1988). Sosiaali- ja terveysministerion péétosten
(292/1996, 41/1999) mukaan uimavedeksi soveltuvat vedet, joissa fekaalisia ko-
limuotoisia bakteereja on alle 500 kpl/100 ml ja fekaalisia streptokokkeja alle 200
kpl/100 ml (Finlex 2005).
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Vuokko Tarvainen
3 Helsingin purot luonnonymparistéina

Monet Helsingin puroista varsineen ovat eldimille ja kasveille tdrkeitd elinympé-
ristdja. Ne toimivat myos ekokéytdvind eli levidmis- ja liikkumisvaylind viheralu-
eelta toiselle. Puroluonnon merkitystd ihmisten virkistyksen ldhteend ei tule sité-
kddn unohtaa. Tassd luvussa esitelldédn yhdeksdn suurinta Helsingissd virtaavaa
puroa ldhiympdéristéineen. Purojen valuma-alueiden rajoja ja kokoa késitellddn
tarkemmin kappaleessa 4.

Puroja ympéroivad luontoa koskevat tiedot ovat perdisin Helsingin kaupungin
ympdéristokeskuksen ylldpitiméastd luontotietojdrjestelmistd. Arvokkaiden kas-
visto- ja kasvillisuuskohteiden tiedot ovat Arto Kurton ja Leena Helyrannan vuo-
sina 1990-1998 tekemaéstd kartoituksesta, jota on osin péivitetty myShemmin.
Linnustoon liittyvit havaintotiedot ovat pddosin vuosilta 1996-1998 ja tidyden-
nyskartoitus on tehty 2003. Tiedot on koonnut Matti Koivula. Helsingin lepakko-
lajistoa ja térkeitd lepakkoalueita on kartoitettu vuonna 2003 (Siivonen 2004). Ar-
vokkaat geologiset kohteet Helsingissi -selvityksen on tehnyt Antti Salla vuonna
2003.

3.1 Matijoki

Mitdjoki on valuma-alueeltaan ja virtaamaltaan Helsingin suurin puro. Valuma-
alueen pinta-ala on 24,4 km? ja pasuoman pituus 9,1 km. Métdjoki virtaa Lénsi-
Helsingisséd pohjoisesta etelddn. Pdduoma saa alkunsa Mitdoja-nimisend Vantaal-
ta, Kaivokselan pohjoispuolelta, soistuneelta alueelta Himeenlinnanvaylan ldhel-
14. Puro virtaa sieltdi Myyrméen itdpuolitse Helsingin puolelle Malminkartanoon.
Mitdjoen pdduoma kulkee Kannelméen lénsipuolelta Lassilan ldnsiosaan. Mat-
kalla puro alittaa sekd Kehd I:n ettd Vihdintien. Pitdjdnmaen teollisuusalueen lépi
Mitgjoki virtaa osin tunnelissa. Pitdjanméelld Méitdjoessa on lyhyt koskiosuus ja
noin kahden ja puolen metrin korkuinen hieno putous Strombergin puistossa
(kuva 1). Puro alittaa Pitdjanméentien ja virtaa Talin siirtolapuutarhan ohitse,
Talin goltkentédn ldpi ja laskee Isoon Huopalahteen. Ldhelld mereenlaskukohtaa
Maitdjoki kulkee Ison Huopalahden entisen kaatopaikan vieritse (Ruth 1998;
Helsingin Maétédjoki 2004). Métdjoen uoma on Vantaanjoen vanhaa lasku-uomaa
puron latvaosilta Kaivokselasta aina Pitdjanmaéelle asti (Tikkanen & Ruth 2003).

Mitdjoen tdrkeimpid sivuojia ovat etelédstd pohjoiseen Pajaméenoja, Lassilanoja,
Konalanoja, Malminkartanonoja ja Hakuninmaanoja. Lédhes kaikki Matdjoen va-
luma-alueen hulevedet ohjataan sivuojien kautta Matdjokeen (Ruth 1998; Helsin-
gin Mitédjoki 2004).

Mitdjokeen juoksutetaan lisdvettd Silvolan tekoaltaasta toukokuusta syyskuuhun
keskimédrin 55 1/s. Tami on aloitettu vuonna 1997 (Ruth 1998, 2004). P4ijianne-
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tunnelin veden lisdjuoksutus puroon parantaa hieman veden virtausta ja vaikuttaa
ndin happitilanteeseen puron yldjuoksulla. Lisdvesi kuivana aikana voi parantaa
my0s puron virkistyskdyttdarvoa (Helsingin Matdjoki 2004).

Kuvat 1 ja 2. Ylhailla: Métdjoen putous Strombergin puistossa kevadlla 2004.
Alla: Maitdjoki Lassilassa Vihdintien pohjoispuolella 29.6.2004. Kuvat: Tiina
Vainio.
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Mitgjoki ja sen varsi ovat monin paikoin luonnoltaan arvokkaita kohteita. Joki-
varsi ja sen ympdristd jakautuvat kahteen melko yhtendiseen elinymparistékoko-
naisuuteen ja ekokidytdvidn. Pitdjanméen teollisuusalue jakaa Mitédjoen luonnon-
ympéristoné eteldiseen ja pohjoiseen osaan.

Mitédjoen varren pohjoinen osa ulottuu Vantaan Myyrmdéen ldheltd Lassilaan ja
Pitdjanmden pohjoispuolelle asti. Kaarelassa sekd Malminkartanon ja Kannel-
méen véliselld alueella Métédjokivarsi on kasvistonsa puolesta melko luonnontilai-
nen. Tulvavyohykkeen kasvillisuus ja paikoin rinteiden lehtokasvillisuus on mo-
nipuolista. Alueen vesikasvistoon kuuluvat mm. puro- ja pikkuvita. Puron varren
pensaikkojen, niittyjen ja heinikoiden takia alue on myd6s linnustollisesti arvokas.
Sielld voi kuulla erityisesti monia y6laulajia, kuten satakielid ja luhta- ja viita-
kerttusia. Kasvillisuudeltaan mielenkiintoinen on my6s Métédjoen sivuhaara Mal-
minkartanonoja, jossa kasvaa ainoalla Helsingissd tunnetulla paikalla keltasara,
ilmeisesti jddnteend aiemmasta suokasvillisuudesta. Eteld-Kaarelassa Mitéjoki-
varressa on havaittu piha-alueilla runsaasti pohjanlepakoita sekd Matdjoen ylla
saalistavia vesisiippoja.

Kehd I:n eteldpuolinen Mitéjokilaakso Lassilassa (kuva 2) on myo6s sdilynyt
melko luonnontilaisena, ja ranta- ja tulvavyohykkeen kasvillisuus on rikasta. Ve-
dessd kasvavat ratamosarpio, iso- ja pikkuvesitdhti, vehka ja ulpukka. Rehevissd
paju- ja tuomipensaikoissa sekd viereisilld viljelypalstoilla viihtyvidt my6s linnut,
ja tadllakin voi kuulla satakielen. Rehevi lehto- ja pensaikkoalue jatkuu edelleen
puron vartta etelddn Kaupintien varressa. Puronvarren rinteilld kasvaa mm. hyvin
runsaasti lehtotdhtim6d ja ldhempéni vesirajaa tulva-alueen suurruohostoja ja
liejukkokasvillisuutta, kuten rentukka ja keltakurjenmiekka, rantakukka, luhta-
lemmikki sekd humalanvieras. Linnuista voi havaita lehtimetsien ja pensaikkojen
peruslajistoa, kultarinnan, mustapédédkertun, satakielen ja luhtakerttusen. Kehd I:n
vartta virtaava Métdjoen sivu-uoma Reimarlanoja on paikoin pensaikkoisen rehe-
vd, joten linnut viithtyvét hyvin myos sen ldhistolla.

Pitdjanméen teollisuusalueen eteldpuoliseen elinympdéristdalueeseen kuuluu Ma-
tdjoen putouksen ympdrilld oleva Strombergin puisto, jossa kasvaa vanhoja lehti-
puita, pensaikkoa ja runsaasti aluskasvillisuutta. Puisto on viihtyisd sekd ihmisille
ettd linnuille, vaikka se onkin teiden ja teollisuusalueen rajaamana. Sielld asustaa
runsas lehti- ja sekametsédlinnusto, mm. kultarinta ja satakieli. Mét4joen putous on
pystyseindinen jyrkénne, joka on korkeudeltaan vajaa kolme ja leveydeltddn noin
kuusi metrid. Putous on erityisen ndyttdva runsasvetisend aikana.

Pitdjanméentien alitettuaan Météjoki virtaa Talin siirtolapuutarha-alueen itéreu-
naa. Puronvarressa kasvaa vaateliastakin lehto- ja korpikasvistoa, kuten puro- ja
luhtalitukka, koiranvehnd, lehtokorte, lehtopalsami, keltakurjenmiekka, lehto-
kuusama ja luhtalemmikki. Vedessd kasvavat purovita, isovesitdhti ja pikkupal-
pakko. Koko siirtolapuutarha-alueella on muun muassa ojanvarren rehevén kas-
villisuuden ansiosta monipuolinen kulttuuri-lehtimetsilinnusto.
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Laajalla alueella siirtolapuutarhasta eteldén aina Ison Huopalahden rantaan on le-
pakoille sopivia alueita. Esimerkiksi Talin kartanon alueella ja Métijoen suulla on
lepakoille saalistukseen sopivaa tervalepikkoa. Alueella on pohjanlepakkoja, joita
esiintyy alkukesdstd huomattavasti laajemmallakin alueella. Vesisiippaa esiintyy
eniten Talin kartanon luoteispuolella Métijoella ja tamén liséksi Isolla Huopalah-
della ja ajoittain erittdin runsaasti Méatdjoen suulla. Talin rannassa on havaittu
my0s pikkulepakko.

Mitdjoen alajuoksulla ja sithen laskevan sivu-uoman Pajaméenojan varressa Talin
lansimetsdssd vithtyvét lepakoiden lisdksi myos linnut, silld sielld on vanhahkoja
lehtipuita, tiheitd pensaikkoja ja Méitdjoen varressa ruoikkoa. Alueella on erittdin
runsas peruslehtimetsélajisto ja lisdksi kultarinta, mustapédédkerttu, ryti-, ruoko-,
luhta- ja viitakerttunen, viitasirkkalintu, tavi, satakieli ja leppalintu seké pikkutik-
ka. Puronvarsien ldhettyvilld on havaittu minkki, kettu, vesimyyra ja piisami. Pu-
rossa on nihty kesilld 1998 myds rauhoitettu vesilisko. Aivan Métédjoen suulla on
mielenkiintoinen kasvillisuuskohde, jarviruokovaltainen luhta. Merkittdvin kas-
vilaji on Helsingissd melko harvinainen rantanétkelmd, jota Maitdjokisuulla on
poikkeuksellisen runsaasti. Myrkkykeiso ja runsas keltakurjenmiekka kertovat
alueen rehevyydestd. Keskikesilld tervaleppidluhtia vérittavét lehtopalsamin kel-
taiset kukat.

3.2 Matapuro

Mitédpuro virtaa Léansi-Helsingissd, Matdjoen valuma-alueen itédpuolella. Puron
pdsuoma on noin 6,9 km pitkd ja sen valuma-alueen laajuus on 11,19 km?
(Helsingin purojen... 1993; Helle & Niemeld 2004). Puron pddhaara alkaa Mau-
nunnevalta ja toinen, Maunulanpuroksi kutsuttu itdinen haara saa alkunsa Suur-
suolta Tuusulantien lénsipuolelta. Uomat liittyvit toisiinsa Maunulassa. Puro vir-
taa Keskuspuiston reunaa Haagan itdpuolella. Kivihaan kohdalla puroon liittyy
kaakosta tuleva sivu-uoma. Matdpuro laskee lopulta Pikku Huopalahteen.

Mitédpuron latvaosa virtaa Maununnevalla Kehd I:n pohjoispuolella peltoalueen
halki. Puro on sielld kasvistoltaan rikas, mutta siind nékyy selvd ihmisen vaikutus.
Purossa kasvaa kuitenkin ojakaalia, jota ei muualla Helsingissd tavata. Peltoalue
ja puron levedn uoman ldhelld kasvavat tiheét pensaikot tekevit paikasta linnuston
kannalta arvokkaan. Paikalla pesii avomaalinnustoa, pensaskerttu, kiuru, niittykir-
vinen, satakieli ja fasaani. Lahialueen tervapédskyt liikkkuvat myos alueella hyon-
teisten pyynnissa.

Maunulanpuroksi kutsuttu Suursuolta alkava itdinen puronhaara virtaa Pakilantien
alitettuaan Takametsénpuiston ldpi. Puisto on rehevine ojanvarsineen monipuoli-
nen metsdinen ympdaristd ja siten linnustollisesti arvokas paikka. Puro kiertdd
Maunulan eteldpuolitse ja kddntyy virtaamaan Maunulanpuiston itdreunaa luotee-
seen pdin. Keskuspuistoon kuuluva Maunulanpuisto (kuva 5) on seké kasvistol-
taan ettd linnustoltaan mielenkiintoinen. Linnuille tarkeitd ovat erityisesti puron-
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varren tihedt pensaikot, lehtipuusto, lahopuut ja niityt. Metsédssd eldd lehtimetsan
runsaan peruslajiston lisdksi mm. kultarinta, mustapédédkerttu, satakieli, sirittdja,
toyhto- ja kuusitiainen sekd punavarpunen. Maunulanpuiston kasvillisuudesta
huomiota heréttdd erityisesti monipuolinen rinne- ja purolehto. Rinteelld on pdh-
kinédlehtoa, alempana ldhdevaikutteista kosteaa lehtoa ja purolaaksossa suur-
ruoholehtoa. Sielld viihtyvdt monet vaateliaatkin lehdon kasvit, mm. suokeltto, si-
nivuokko, lehtopihkdmo, imikkd, kevitlinnunherne ja luhtalitukka. Purouoman
lounaispuolella Maunulan pdhkinédpensaslehto on luonnonsuojelulain nojalla suo-
jeltu luontotyyppi.

Puron pohjoinen ja itdinen haara yhdistyvdt Maunulan uurnalehdon pohjoislai-
dalla. Tamén jdlkeen Métdpuro virtaa edelleen Maunulanpuistossa, ja sen suunta
kadntyy etelddn Hameenlinnanvdylidn vartta noudattelevasti. Ennen junaradan
alitusta uoman itdpuolella on ldhteikkdalue. Alueella on kosteikko ja lampi, jossa
vesi pulppuaa ajoittain ndkyvastikin.

Mitdpuro alittaa Hameenlinnanvéyldn ja tulee esiin Eteld-Haagan Kauppalan-
puistossa. Puiston virkistyskdyttdarvo on suuri, vaikka erityisesti huomioitavia
luonnonkobhteita itse puron lisdksi on vihemmaén kuin puron yldjuoksulla. Puistos-
sa viihtyvit kuitenkin mm. pensaskerttu, satakieli, viitakerttunen ja pensassirkka-
lintu (Saikku 2005). Luonnontilaisin osuus puistossa on juuri purouoma ja sitd
reunustavat pensaikot. Métédpurossa on tavattu luontaisesti lisddntyvid taimenia,
joille erityisesti Kauppalanpuiston pohjoispddn matala virtapaikka on otollinen
kutu- ja poikasalue (kuvat 3 ja 4). Matdpuro virtaa Vihdintien ali putkitettuna ja
jatkaa siitd avoimena purona Puutarhurinlehdon ja Tilkanniityn puistikkoalueiden
kautta laskien Pikku Huopalahden pohjoispddhén.

Kuvat 3 ja 4. Vasemmalla: Métépuron alkuasukas, yksi Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen koekalastuksessa syksylld 2005 saaduista alle vuoden ik&isisti
taimenenpoikasista. Oikealla Matdpuron taimenille otollista uomaa Kauppalan-
puistossa. Kuvat: Juha Salonen.

Ekokéytdvina ja elididen siirtymisreittind Métépurolla on heikkoutensa, silld tiet
katkaisevat sen useissa kohdissa. Puron varressa on ennemminkin yksittdisid mer-
kittavid luonnonalueita. Maununneva on oma alueensa, josta Kehé I erottaa Kes-
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kuspuiston alueen Pirkkolan ja Maunulanpuiston. Himeenlinnanvidylé ja Vihdin-
tie katkaisevat ndiden yhteyden Kauppalanpuistoon ja alajuoksun puistoalueille.
Varsinainen viherkdytéva alueella on Haltiala-Keskuspuisto, johon Métépuro tuo
oman lisédnsd. Koko Mitédpurovarsi on kuitenkin tarkedd virkistysaluetta, ja puron
varrella on paljon pyoriily- ja kdvelyreittejd (Malinen 1998).

Kuva 5. Kesdinen Maunulanpuro (Métipuron sivuhaara) alittaa kdvelytien Mau-
nulanpuistossa. 29.6.2004. Kuva: Tiina Vainio.

Kuva 6. Peltojen keskelld virtaava Nésinoja-Tuomarinkyldnoja. Vesindytteenot-
taja valmistautuu ndytteenottoon 10.2.2004 (néytepiste 13). Kuva: Tiina Vainio.
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3.3 Nasinoja-Tuomarinkylanoja

Niésinoja-Tuomarinkylédnoja virtaa Haltialan ja Tuomarinkyldn alueella ja laskee
Vantaanjokeen. Nésinojaksi kutsutaan puron pohjoista padhaaraa, johon liittyy si-
vuhaarana eteldstd Paloheindn asuinalueen reunaa virtaava Tuomarinkylénoja.
Nami purouomat yhtyvét Niskalan peltoalueella noin 400 metrid ennen laskua
Vantaanjokeen.

Nésinoja saa alkunsa Haltiavuoren metsdalueelta (ks. Haltialan retkikartta 2003).
Tdami on laaja yhtendinen kuusivaltainen sekametsdalue. Monin paikoin puron
varrella on korpi- ja lehtokorpialueita, joilla kasvaa mm. kevétlinnunsilma, pitké-
pédsara, lehtotdhtimd ja purolitukka. Paloheinén ulkoilumajan l&helld on suur-
saniaisia (isoalvejuuri ja hiirenporras), paikoin n#sidd, ja toisaalla kasvaa myos
Helsingisséd harvinainen velholehti. Suuret haavat ja lehtokortteiden runsaus voi-
vat luoda aarniomaisen tunnelman. Parissa paikassa kasvaa harvinaisiin lehtokas-
veihin kuuluvaa tesmayrttid. Metsdalueella on runsas ja monipuolinen metsélin-
pikku- ja isokdpylintu, palokérki ja pikkutikka pesivét alueella. Puronvarret lisda-
vit seké kasvillisuuden ettd linnuston kannalta alueen monipuolisuutta.

Eteldisempi puron haara Tuomarinkyldnoja virtaa Maununnevalta Paloheinin
huipun etelédpuolitse. Taéméa Keskuspuiston osio Maununnevalla on yleenséd kuusi-
valtaista sekametsdaluetta, jossa on lehtomaisia painanteita. Sielld on runsas se-
kametsén peruslinnusto.

Paloheinén niityilld purot virtaavat melko ldhell4 toisiaan. Puronhaarat yhdistyvét
Niskalan pelloilla (kuva 6). Paikka on linnuston kannalta erittdin arvokas, mihin
vaikuttavat niityt ja laitumet, kesantopellot ja metsdsaarekkeet. Avo-ojat ja purot
niityilld lisddvit arvoa asuinpaikkana. T44lld on monipuolinen viljely- ja avomai-
den lintulajisto. Runsaaseen peltolinnustoon kuuluvat toyhtohyyppd, kuovi ja
peltosirkku. Kesdisin runsaasti padskyjé ja tervapédskyjd tulee alueelle ruokaile-
maan. Havaittavissa ovat myds pensastasku, pikkulepinkédinen ja keltavéstarakki
sekd niittyalueella luhta- ja viitakerttunen ja reunapensaissa pesivid satakieli. Pel-
toalue on my6s Helsingin tiarkeimpid muuttolintujen levdhdysalueita. Nésinoja-
Tuomarinkyldnoja laskee Laamannintien alitettuaan Vantaanjokeen. Jokivarsi on
Helsingin merkittdvimpid yo6laulajapaikkoja, ja sielld voi kuulla satakielen, luhta-
ja viitakerttusen tai pensassirkkalinnun.

3.4 Kumpulanpuro

Kumpulanpuro saa alkunsa VR:n Ilmalan ratapiha-alueelta. Ihmisen vaikutus pu-
ron valuma-alueella on huomattava, ja monet suuret tiet katkaisevat puron kulun.
Esimerkiksi ratapiha-alue on alun perin ollut suota, mutta paikalla on ollut myos
kaatopaikka ja ampumarata. Noin kahden kilometrin pituisen Kumpulanpuron
valuma-alueella sijaitsevat ratapihan lisdksi myos maaliikennekeskus sekd Ita-
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Pasilan ja Kédpyldn tihedsti rakennetut asuinalueet. Kumpulanpuron uomaa on
viime vuosina kunnostettu ja sen varrella olleita pilaantuneita maamassoja vaih-
dettu. Luonnonympéristond mielenkiintoisimmat osat purosta ovat Vallilanlaak-
son siirtolapuutarha-alue ymparistdineen sekd erityisesti puron laskukohta Van-
hankaupunginlahteen Kyldsaaren ja Arabianrannan valissa.

Kumpulanpuron latvaosa on putkitettu. Vedet Képylésti ja ratapiha-alueelta seké
[td-Pasilasta saapuvat Vallilanlaaksoon sadevesiviemireissd. Varsinaisesti puro
padsee avouomana esiin vasta Mékeldnkadun itdpuolella puistossa. Puro virtaa
Vallilanlaaksossa ulkoilureittien varrella. Kumpulan kasvitieteellisen puutarhan
ympdristd ja Vallilan reheva siirtolapuutarha-alue ovat linnustollisesti mielen-
kiintoisia. Sielld kasvaa vanhojakin jalo- ja lehtipuita, pensaikkoja ja tiheikkojé, ja
oman lisdnsé tuovat puutarhaistutukset. Alueella on runsas piha- ja lehtimetsélin-
nusto, lisdksi paikalla pesivdt pikkuvarpunen runsaslukuisena, kottarainen, tikli,
hemppo, pensas- ja mustapédédkerttu, kultarinta, satakieli ja kasvitieteellisen puu-
tarhan alueella myos nokkavarpunen seké pikkutikka.

Kuva 7. Kumpulanpuro Nylanderin puistossa. Kuva: Katja Pellikka.
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Puro alittaa Hémeentien ja kulkee Nylanderin puistossa (kuva 7) ennen Herman-
nin rantatien alitusta ja saapumista ranta-alueelle. Kyldsaaren alueen pohjoisreuna
puron ympdérilld on erittdin méarkd koivikko, jossa on paljon ruoikkoa ja tiheitd
pensaikkoja. Tadlla viihtyvét useat linnut, kuten esimerkiksi telkkd, satakieli,
luhta- ja viitakerttunen, pensassirkkalintu, kultarinta, monet kertut, fasaani, pik-
kulepinkdinen, tikli, peippo ja viherpeippo, pajulintu ja sirittdjd. Kyldsaarenrannan
ruderaatti eli joutomaa-alue purouomasta kaakkoon seki pohjoisessa Arabianranta
ovat myos linnustoltaan arvokkaita rannikkoalueita. Arabianrannan uutta asuin-
aluetta kuitenkin rakennetaan paraikaa, joten joutomaat ja luonnontilaista muis-
tuttavat alueet Kumpulanpuron ympérilld ovat vdhenemaéssa.

3.5 Longinoja

Longinoja on valuma-alueeltaan Helsingin suurimpien purojen joukossa. Puro-
uoma alkaa Suurmetsistd, mutta sadevesiviemérit tuovat siithen vettd Puistolasta
ja Jakomadestd asti. Puro kulkee Malmin lentokentédn lénsipuolelta, ja sivuaa Mal-
min asuinaluetta kiertden sen itdpuolelta. Puro jatkaa Kehi I:n ali Savelaan ja las-
kee Savelanpuiston kohdalla Vantaanjokeen. Puroympéristé on useissa kohdin
varsin vaihteleva ja monipuolinen, mutta tiestostd ainakin Kehé I katkaisee Lon-
ginojan ekokadytdvén pahasti.

Yl4juoksulla Longinoja virtaa lentokentdn pohjoispuolella olevien Tattarisuon
peltojen ja etelddn kddnnyttyddn Fallkullan peltojen laitaa. Ndmé ovat viljely- ja
niittyalueita, joita puronvarsien kasvillisuuden rehevyys monipuolistaa. Alueella
on avomaiden ja pensaikkojen peruslinnustoa, lisdksi voi tavata kottaraisen, tiklin,
kuovin, hempon ja peltosirkun sekéd kuulla satakielen tai luhta- ja viitakerttusen
laulua. Maisemallisesti huomiota herdttdd Fallkullan kartanonmaki, jolla kasvaa
komeita metsdlehmuksia ja runsaasti sinivuokkoja, tesmaa, metsdkurjenpolvia ja
kalliokieloa.

Malmin lentokentén suunnasta Longinojaan virtaava sivuhaara liittyy pdduomaan
Malmin lentokentdn ldnsiniitylld Teerisuontien pohjoispuolella. Puro jatkaa ete-
ladn Longinojan Ala-Malmin niitylle (kuva 8). Taélldkin niitty- ja peltoalueilla
sekd pensaikkoisessa puronvarressa linnusto on runsasta pensaikko- ja avomaala-
jistoa, ja alueella pesivdt mm. toyht6hyyppd, pensastasku, pikkulepinkdinen seki
nokkavarpunen. Ala-Malmin koulun kohdalla puronvarsi on rehevampéi lehtoa,
jossa on vanhoja lehtipuita.

Latokartanon alituksen jdlkeen puro virtaa Ala-Malmin Yrj6ldnpuiston ldhelld
kulttuuriympéristosséd (kuva 9). Vanhat rakennukset ja lehtipuut ja rehevét puisti-
kot tuovat alueelle oman ilmeensd, samoin kuin purovarsi. Linnusto on erittdin ri-
kasta avomaa- ja kulttuurilinnustoa, ja paikalla voi tavata esimerkiksi kultarinnan,
sepelkyyhkyn tai naakan, joita on alueella melko runsaasti. Puistossa Riihenkul-
man kohdalla Longinojaan liittyy kaakosta tuleva sivuhaara.
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Kuva 8. Longinojan pieni sivu-uoma saapuu Ala-Malmilta pellon halki ja liittyy
kuvassa etualalla virtaavaan pdduomaan. Ndytteenottoa 28.4.2004 (néytepiste 23).
Kuva: Tiina Vainio.

Kuva 9. Longinojaa Malmin kulttuuriympéristossd (Rithenkulman ja Karviaistien
vdlimaastossa). Kuva: Juha Salonen.

Puro jatkaa Kehd I:n ali Savelanpuistoon (kuva 10), joka edustaa monipuolista
puolikulttuurimaisemaa. Alueella on sekd viljelyksid ettd niittyjd, rehevid pen-
saikkoja puron ja Vantaanjoen varressa ja metsikoitd. Linnuston kannalta puisto
on merkittdvad aluetta, ja sielld erityisesti juuri puronvarsi ja Vantaanjokivarsi
pensaikkoineen ja niittyineen. Rannan ldhettyvilld voi tavata rantasipin ja mah-
dollisesti my6s kuovin.
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Kuva 10. Longinoja virtaa Savelassa. Kuva: Juha Salonen.

Longinojassa on oma taimenkanta, joka on saanut alkunsa Virtavesien hoitoyh-
distyksen istutuksista vuosina 1998-2001 (kuvat 11 ja 12). Puroa on kunnostettu
talkoilla taimenille houkuttelevammaksi luomalla virtapaikkoja ja kutualueiksi
sopivia soraikkoja. Kunnostus ja istutukset ovat tuottaneet tulosta, silli vuonna
2005 taimenet ovat lisddntyneet purossa luontaisesti ja koekalastuksessa on ha-
vaittu runsaasti alle vuoden ikéisid taimenenpoikasia (Taimentiimi 2005).

Kuvat 11 ja 12. Esimerkkejd Longinojan kalastosta, vasemmalla hauki, taimen,
turpa, sdrki ym. Oikealla taimen, paikallinen emokala. Kalat on saatu Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen koekalastuksissa 2004-2005. Kuvat: Juha
Salonen.
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3.6 Saynaslahdenpuro

Sdynislahdenpuron valuma-alue sijaitsee Viikinojan valuma-alueen lénsipuolella.
Purolla on kaksi pddhaaraa, jotka yhdistyvét ldhelld puron laskukohtaa Saynés-
lahteen. Itdinen haara saa alkunsa Malmin hautausmaalta. Se alittaa Lahdentien ja
virtaa Viikin tiedepuiston ldpi Etu-Viikin pelloille. Puron toinen, léntinen haara
alkaa Pihlajistosta. Se alittaa Lahdentien ja Viikintien ja virtaa pellolla Viikin-
Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelualueen reunaa pitkin. Uomat yhdistyvit
jétettyddn Viikin pellot. Sdynéslahdenpuron laskee mereen luonnonsuojelualueen
puolella ruoikossa.

Koko Sédynislahdenpuron alajuoksun tienoo peltoalueesta alkaen on linnuston
kannalta arvokasta aluetta. Etu-Viikin pellot ovat linnuille suotuisia erityisesti
monipuolisen viljelyn, avo-ojien sekd mérkien pellonpainanteiden ansiosta. Pesi-
milinnustona peltoalueella on runsas avomaiden peruslajisto ja lisdksi keltavésta-
rakki, toyhtohyyppd, pensastasku ja pikkulepinkdinen. Muuttoaikana pellot ovat
my06s merkittdvi levihdysalue mm. kahlaajille.

Saynislahdenpuron léntinen haara virtaa luonnonsuojelualueeseen kuuluvan koi-
vikon reunaa pitkin. Koivikko on markéa ja aluskasvillisuus rehevéd ja sielld on
paljon lahopuuta. Paikalla pesii erittdin runsas ruoikoiden sekd lehtimetsien pe-
ruslajisto. Satakielidkin on paljon, ja linnustoon kuuluvat myos luhtakana, luhta-
ja viitakerttunen, pikkutikka, kultarinta, mustapédkerttu, keltavistarakki ja lehto-
kurppa. Purouomien yhtymékohdassa rantalepikkoa asuttavat pitkélti samat lin-
tulajit. Lisdksi voi havaita nokkavarpusen, varhaiskevdistd elokuuhun kujertavan
uuttukyyhkyn, pensas- ja hernekertun seké paikoin pikkulepinkéisen.

Puro laskee Vanhankaupunginlahden pairuoikkoon, joka muodostaa pddosan Vii-
kin-Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelualueesta. Tdmé on linnuston kannalta
arvokkainta aluetta erityisesti ruoikon laajuuden ja rauhallisuuden takia. Alueella
pesii erittdin runsaana ruoikoiden peruslintulajisto ja lisdksi ainakin rastaskerttu-
nen, viiksitimali, luhtakana, luhtahuitti, pensassirkkalintu, lapasorsa, tavi ja hei-
nitavi sekd kyhmyjoutsen. Muuttoaikana ruoikot houkuttelevat runsaasti hyon-
teissy0jid ja monia kahlaajia kuten vikloja, sirrejd ja kurppia.

Saynédslahdenpuron valuma-alueen kasvillisuudessa huomattava kohde on Haka-
lanniemen pieni lehtoalue purouoman ja pellon itdpuolella, méelld Viikin koeti-
lasta lounaaseen. Tdma on yksi harvoista tesmayrtin kasvupaikoista Helsingissa.
Paikalla kasvavat myds lehtokorte ja tesma.
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3.7 Viikinoja

Kuva 13. Viikinoja virtaa Viikin peltojen halki. Kuva Viikintien eteldpuolelta lo-
kakuussa 2004. Kuva: Vuokko Tarvainen.

Viikinoja saa alkunsa Kivikosta. Yldjuoksulla siind on kaksi p#dhaaraa, joista
itdinen alkaa Kurkim&en asuinalueelta ja lantinen Lahdenvdyldn varresta, sen
kummaltakin puolelta. Varsinkin ldntisessd haarassa suo- ja metsdalueen vaikutus
on selvdd. Yldjuoksun purohaarat yhdistyvit alitettuaan kehd I:n. Yhdistynyt Vii-
kinoja virtaa metsédisen koskikohdan lépi Latokartanon tasamaalle. Alueella on
tehty ja tehdddn paraikaa runsaasti uuden asuinalueen rakennust6itd. Pdduomaan
liittyy Malmin suunnasta putkessa tuleva purohaara. Viikinoja virtaa mutkitellen
Viikinojanpuistossa, alittaa Viikintien ja jatkaa peltoalueen ldpi suorana ojana
laskien Vanhankaupunginlahden Purolahteen.

Taka-Viikin metsé ja puronvarsialue koski-
kohdassa (kuva 14) ovat monipuolisen ja
vanhan puuston ansiosta lintujen suosimia
alueita. Viikinojan kosken puronvarsilehto
on kasvillisuudeltaan arvokasta aluetta,
sielli on mm. melko iso kotkansiipikas-
vusto. Rakennusty6t alueella saattavat kui-
tenkin vaikuttaa metsdalueen laajuuteen.
Viikinojan luonnonmukaiseksi ennallistettu
alue Viikinojanpuistossa lisdd puron ympa-
riston viihtyisyyttéd virkistyskadytossa.

Viikintien kohdalla puroon liittyy idasta
pédin tuleva sivuhaara, joka saa vesiddn
Mpyllypuron pohjoisosasta asti. Tdmén si-
vuhaaran varrella on havaittu mm. Kkyy,

sisilisko seki vaskitsa. Kuva 14. Viikinoja metsdisessd

koskikohdassaan syksylld 2004.
Kuva: Vuokko Tarvainen.
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Viikintien alitettuaan Viikinoja virtaa suorana uomana Etu-Viikin peltojen halki
(kuva 13). Tama on monimuotoinen maanviljelysalue, jolla on viljelysten ja ke-
santojen ohella laitumia ja puustosaarekkeita. Avo-ojat ja puro monipuolistavat
myos aluetta luonnonympdaristond. Viikin niityilld ja pelloilla ruokailevat mm.
alueen meriharakat, kottaraiset, rakéttirastaat ja kyyhkyt. Paikalla viihtyvéit myos
toyhtohyyppd, kuovi, peltosirkku, pikkulepinkdinen, kirjokerttu, keltavastarakki,
pensastasku, lokit, hemppo ja tikli. Peltoalue on myos erittdin merkittdva muutto-
lintujen levahdyspaikka. Syyskesélld Helsingin seudulla pesivit valkoposkihanhet
kerddntyvit Viikin pelloille suurina laiduntavina joukkoina.

Viikinojan laskukohta Purolahden perukka kuuluu sekin Viikin mielenkiintoisiin
lintupaikkoihin. Se on merkittdvd muuttavien kahlaajien ja vesilintujen levdhdys-
alue ja yksi Suomen tunnetuimmista heindkurpan levidhdyspaikoista. Paitsi lin-
nustoltaan mielenkiintoinen, alue on arvokas myds kasvillisuudeltaan. Se on laaja
avoluhta- ja luhtaniittyalue, jonka keskeistd osaa saraluhtaa hallitsevat merisara ja
harmaasara. Etenkin puron itdpuoliset luhdat ja luhtaniityt ovat lajistoltaan run-
saita. Varsinaisen luhdan pohjoispuolella laitumen tuntumassa on allikoita.

Viikinoja laskee mereen ruoikossa, joka kuuluu Viikin-Vanhankaupunginlahden
luonnonsuojelualueeseen. Tdma Vanhankaupunginlahden lintuvesi on myods EU:n
Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa aluetta. Vanhankaupunginlahden alueella ko-
konaisuudessaan on tavattu 289 lintulajia vuonna 2005, mikd on suomalaisittain
paljon. Pesivii lintulajeja on viimeisen kymmenen vuoden aikana ollut 116 (Vii-
kin retkikartta 2005). Vesilinnuista lahdella pesivét sdadnnollisesti mm. silkkiuik-
ku, nokikana, telkkd, kyhmyjoutsen, haapana, tavi, sinisorsa, heindtavi ja lapa-
sorsa. Ruoikossa runsaimpia lintulajeja ovat ruoko- ja rytikerttunen seké pajusirk-
ku. Viime vuosina ruoikoihin on kotiutunut viiksitimali. Paikan y6huutajalajis-
toon kuuluvat kaulushaikara, luhtakana ja luhtahuitti. Loppukesélld alueelle ke-
rddntyy harmaahaikaroita. Rantametsissd on punavarpusia ja sielld laulavat sata-
kieli seké viita- ja luhtakerttuset.

Alkukesdisin Purolahden alueella kaislikon pé#élld saalistavat pohjanlepakot. Van-
haa puustoa kasvavilla paikoilla voi tavata kesdaikana myos viiksisiippoja.

3.8 Mustapuro

Mustapuro saa alkunsa Kontulasta. Se virtaa lounaaseen ja alittaa Kehd I:n mat-
kallaan Myllypuron ja Vartioharjun vilistd Puotinharjuun. Puroon liittyy taalla
Mpyllypuron suunnasta tuleva sivuhaara ja hieman eteldmpénd puro saa vesiddn
myd6s Roihupellon teollisuusalueelta. Puro kulkee Itdvéylédn ali eteldén Marjanie-
men siirtolapuutarhaan ja laskee Roihuvuoren vieressd Stromsinlahteen.

Mustapuronpuisto Kehi I:n itdpuolella on rehevd puronvarsialue, jonka ulkoilu-
polkuja virkistdytymistd kaipaavat kaupunkilaiset mielelldén kulkevat. Sielld on
rehevid niittyj4, tiheitd pensaikkoja ja nuorehkoja lehtomaisia metsikéité, joita ar-
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vostavat myos linnut. Paikalla pesii erittdin runsas avomaiden ja lehtimetsien pe-
ruslintulajisto, ja kuulla voi esimerkiksi satakielen, kultarinnan sekd luhta- ja vii-
takerttusen laulua. Myos pensassirkkalintu, sepelkyyhky, sirittdjd, kuusitiainen ja
tikli kuuluvat Mustapuronpuiston linnustoon. Puiston salaisuus piilee maanpinnan
alla, silld paikalla on osin luonnontilaisena kosteikkona sdilynyt saraturvekerros-
tuma.

Puron alajuoksulla Tulisuontien eteldpuolella on Stromsinlahdenpuisto ja
Stromsin kartanon alue (kuva 15). Tdméa rehevd lehtomainen ja puistomainen
kartanoalue vanhoine puineen on linnustollisesti arvokas kohde ja my6s virkistys-
alueena miellyttdva. Alueella pesii erittdin runsas kulttuuri- ja lehtimetsén perus-
lajisto sekd esimerkiksi satakieli, mustapédédkerttu ja pikkutikka. Stromsinlahden
rannalla puron suun lidnsipuolella kasvaa komeita tervaleppié ja lehtokasvillisuut-
ta. Rannalla linnuista voi tavata silkkiuikun, tukkasotkan, haapanan ja rantasipin.

Kuva 15. Mustapuro virtaa rauhallisesti Stromsinlahdenpuistossa lokakuussa
2004. Kuva: Tiina Vainio.
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3.9 Mellunkylanpuro ja Broandanpuro

Mellunkylédnpuro yhdessd sivuhaaransa Brodndanpuron kanssa kuuluu Helsingin
suurimpien purojen joukkoon. Puron pdduoman pituus on 5,5 km. Mellunkyldn-
puro saa alkunsa Vantaalta Slattmossenin keidassuolta Porvoon moottoritien
pohjoispuolelta. Puro virtaa Helsingissd Vesalan ja Mellunkyldn kautta ja laskee
Vartiokyldnlahden pohjukkaan. Puroon liittyvét sivu-uomat Linnanpellonoja
Mellunkylédn etelédpuolella ja Brodndanpuro hieman ennen laskua mereen. Aivan
luonnontilaista uomaa Mellunkyldnpurosta on vaikea 16ytd4, silld puroa on oiottu,
ruopattu ja siirretty rakentamisen tieltd. Vesalassa ja Mellunmédessd puron péa-
uoman vedet virtaavat pitkid matkoja putkitettuna. Purossa on kolme koskialuetta;
suurin on Aarrepuiston koski Vesalassa, jossa 400 metrin matkalla putouskorkeus
on ldhes kymmenen metrid. Ojapuistonkoski sekd Tankomienkoski puron ala-
juoksulla ovat putouskorkeudeltaan tétd pienempié.

Kuva 16. Mellunkylédnpuro yldjuoksullaan asuinalueen keskelld Vesalantien lai-
dassa. 17. Puro Aarrepuistossa syksylla 2004. 18. Mittapato Mellunkyldnpuron
alajuoksulla keséllda 2004. Kuvat: Tiina Vainio ja Vuokko Tarvainen.
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Vesalanpuisto Paneliantien eteldpuolella on linnustolle arvokas alue muutoin tihe-
dsti rakennetussa Vesalassa (kuva 16). Arvoa lisddvit puronvarren rehevyys,
lehtomaisuus ja tiheikot. Paikalla on runsas lehti- ja sekametsédn peruslinnusto.
Vesalanpuistosta puro virtaa Aarrepuistoon (kuva 17). Talld puistolla virkistys-
arvo on suurempi kuin arvo varsinaisena luonnonympdéristonid. Purouomaan on
vastikddn tehty muutostoitd ja uomaa on kivetty. Linnanpellossa Mellunkylédnpuro
ja lansisuunnasta tuleva sivu-uoma Linnanpellonoja virtaavat viheralueella, jolta
on yhteys Mustapuronpuistoon. Tdmé& on linnustolle arvokasta aluetta puronvarsi-
neen.

Puro virtaa Lansimédentien vartta mukaillen Ojapuistossa, alittaa Itdvaylén ja jat-
kaa etelddn. Linnavuorenpuistossa purouoman ldnsipuolella, Vartiokylédnlahden
pohjukasta noin 500 m pohjoiseen on yksi kaupungin nayttdvimmistd kukkais-
ahoista. Paikka on kasvillisuudeltaan erittdin arvokas, silld sielld esiintyy mm.
Helsingissé harvinaista peurankelloa sekd muita kauniita ketokasveja. Ketoalue on
luokiteltu myos perinnemaisemaksi ja sitd suositellaan hoidettavaksi vuosittain
niittdmaélla (Pykald & Bonn 2000).

Brodndanpuro liittyy Mellunkyldnpuroon 300 metrid ennen puron laskua mereen
(kuvat 18 ja 19). Vartiokyldnlahden ruoikkoinen pohjukka on linnustoltaan sa-
moin kuin kasvillisuudeltaan arvokasta aluetta. Paikalla kasvaa rehevid koivikoita
ja tervalepikoita sekd vaateliaitakin kosteikon kasveja, esimerkiksi lieredsara,
métds- ja hirssisara sekd puro- ja luhtalitukka. Ruoikoissa ja pensaikoissa lintula-
jisto on runsas, paikalla voi ndhdd mm. viiksitimalin, pikkutikan, pikkulepinkéi-
sen ja silkkiuikun.

Kalalajeista Mellunkylédnpurossa ja Brodndanpurossa eldd varmuudella ainakin
kolmipiikki ja Brodndanpuroon nousee my0s hauki. Purouoman rakenne on kui-
tenkin niin kaukana luonnonmukaisesta, etteivédt kalat viihdy purossa runsain
madrin. Esimerkiksi Mellunkylédnpuron alajuoksun mittapato haittaa kalojen nou-
sua ylemmaksi (kuva 18). Oletettavasti mm. taimenet voisivat eldd Mellunkylén-
purossa, mutta titd varten purouoman rakennetta tulisi parantaa (Jormola 2004).

Broindanpuro

Brodndanpuron valuma-alue on pinta-alaltaan noin kymmenesosa koko Mellun-
kyldanpuron valuma-alueesta. Puro saa alkunsa Itdvdyldn tienoilta Helsingin ja
Vantaan rajalta. Puro seuraa Vartiokyldnlahti-Mustavuori -suuntaista kallioperdn
murroslinjaa. Alue on aikanaan ollut merenlahden peitossa. Koska puron korkeus
merenpinnasta on alajuoksulla alle metrin, uomaan voi merenpinnan noustessa
esimerkiksi myrskyjen yhteydessd virrata merivettd yldvirtaan pitkidkin matkoja.
Brodndanpuron vedestd huomattava osa on sithen purkautuvaa pohjavettd (Ruth
2004). Puron latvalla aivan Itdvdyldn varrella on kolme ldhdelampea ja etelampéa-
nd pitkin puron vartta on ldhteikkoaluetta, joten pohjavesi on téélld 1dhelld maan
pintaa.
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Kosteuden ansiosta puronvarressa on useita tervaleppélehtoja ja Mellunméen laaja
avoluhta- ja luhtaniittyalue puron latvaosan varressa. Puron varressa kasvaa muu-
tamassa kohdassa korpialvejuurta, jota on Helsingissé tdmén liséksi vain Vallisaa-
ressa. Mustavuoren puolella luhtaisissa korvissa kasvaa mm. runsaasti mesimar-
jaa. Sama alue on linnustoltaan Helsingin tdrkeimpid yolaulaja-alueita, jolla ta-
vattavia lintulajeja ovat esimerkiksi luhta- ja viitakerttunen, pensas- ja viitasirk-
kalintu, luhtahuitti ja satakieli. Brodndanpuron itdpuolella Kurkimoisionpuiston
kohdalla on Bro#dndan rinnelehto, joka on kasvillisuudeltaan merkittava. Taalla
tyypillisid rinnelehtolajeja ovat mustakonnanmarja, sinivuokko ja kevétlinnun-
herne, ja paikalla kasvaa muutama suurehko metsdlehmus (Mannila ym. 2001).

Brodndan purolaakso kuuluu pohjoisilta osiltaan Mustavuoren-Porvarinlahden
luonnonsuojelualueeseen sekd Natura 2000 -verkostoon.

Broéndanpuro toimii Helsingin puroista parhaiten ekokdytdvénd ja on ldhinna
luonnontilaista. Mellunkyldnpuro sen sijaan on sikéli tyypillinen kaupunkipuro,
ettd luonnon- ja elinympéaristond se pédsee oikeuksiinsa vain muutamissa puisto-
kohdissa, joita tiet tai rakennetut alueet erottavat toisistaan (Malinen 1998).

Kuva 19. Brodndanpuro ldhelld Mellunkylédnpuroon liittymisté, kesd 2004. Kuva:
Tiina Vainio.
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4 Valuma-alueet

Helsingissé virtaavista puroista valuma-alueiden maéritykseen otettiin 22 puroa:
Mitdjoki, Métdpuro, Néasinoja-Tuomarinkyldnoja, Longinoja, Viikinoja, Musta-
puro, Mellunkylédnpuro, Vuosaarenpuro, Kumpulanpuro, Sédynéslahdenpuro, Ta-
paninkyldnpuro, Puistolanpuro, Tapaninvainion puro, Tuomarinkartanonpuro,
Korppaanoja, Yliskyldnpuro, Kaitalahdenpuro, Porolahdenpuro, Marjaniemen-
puro, Rastilanpuro, Ramsinkannaksenpuro ja Skatanpuro (kuva 20). Jalavan
(1987) tutkimuksessa esiintyneitd Talinpuroa ja Viikin puhdistamon ojaa ei otettu
tdhén tutkimukseen mukaan. Viikin puhdistamon ojan alueella tehtiin tutkimuksen
aikana rakennustoitd eiké aineisto ollut siten ajan tasalla. Talinpuro on nykyisin
suurelta osin putkitettu, joten silld ei ole juuri lainkaan vaikutusta veden virtaami-
seen alueella.

4.1 Aineisto ja sen kasittely

Aineistona tutkimuksessa kiytettiin Helsingin kaupungin kiinteistdviraston kau-
punkimittausosastolta saatua digitaalista kartta-aineistoa, Helsingin kaupungin
kantakarttaa (1:500) ja viemdarikarttaa. Kantakartta sisdltdd muun muassa vektori-
muodossa olevat rakennukset, tieston, vesistot ja korkeuskdyrit kahden metrin
vilein MicroStation dgn -muodossa. Viemirikartta on myds vektorimuotoinen ja
sisdltdd tietoa maan ja veden pinnan alle sijoitetuista kunnallisteknisistd johdoista
ja laitteista.

Tutkimusalue rajattiin Helsingin kuntarajojen mukaan, koska Vantaan kaupun-
gilla ei ollut tarjota sopivaa vektorimuotoista vesistéaineistoa. Toinen vaikuttava
tekijd tutkimusalueen rajaamiseen Helsingin kuntarajojen mukaan oli kaupunkien
kartta-aineistossaan kdyttdmat erilaiset koordinaatistot. Varsinainen valuma-alu-
eiden rajaus tehtiin Maplnfo-paikkatieto-ohjelmalla. Aineisto tuotiin MicroSta-
tionista MapInfoon dxf-kuvatiedosto -muodossa, jokainen karttataso omaksi tie-
dostokseen. Nédmid tiedostot muunnettiin Maplnfon tab-tiedostoiksi ja niiden
koordinaatisto madaritettiin Helsingin koordinaatistoksi.
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Kuva 20. Purojen valuma-alueet Helsingissd. © Kaupunkimittausosasto, Helsinki 151 / 2005
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4.2 Valuma-alueiden rajaaminen

Valuma-alueella tarkoitetaan maaston korkeimpien kohtien eli vedenjakajien ra-
jaamaa aluetta (Uudenmaan ympdéristokeskus 2005). Vedenjakajat konkreettisesti
jakavat sataneen veden sen mukaan, kumpaa rinnetté pitkin vesi juoksee kohti ve-
sistdd. Valuma-alueella tarkoitetaan siis sitd aluetta, jolle pudonnut sade virtaa
pois kyseisen vesiston kautta (Sheng 1990). Suuria valuma-alueita voidaan kutsua
myos vesistoalueiksi (Laaksonen 1988). Valuma-alueen vesistoon puolestaan
kuuluvat kaikki valuma-alueella olevat joet, purot, jarvet, lammet ja ojat. Valuma-
alueen rajauksessa ldhdetddn liikkeelle etsimélldi maaston korkeimpia kohtia.
Tastd syystd korkeuskdyrédaineisto on rajausta tehdesséd tdrkeédssd osassa. Usein
valuma-alueen raja kulkee kohtisuoraan korkeuskéyrid vasten (kuva 21).

Kuva 21. Valuma-alueen raja (paksu viiva) kulkee korkeuskdyrid vasten
(ohuemmat viivat). Kuva: Elsi Koho.

Korkeuskéyrien liséksi valuma-alueen rajausta tehdesséd on otettava huomioon ve-
den virtaamissuunnat. Lisdksi kaupunkiympiristossd viemaroinnit ja teiden ldhei-
syydessé ojitukset muuttavat veden virtausta (Kuusisto 2002).

Tassd tutkimuksessa tehtyjd rajauksia varten tarvittavat tiedostot, kuten valuma-
alueen vedet, korkeuskéyrit, korkeuspisteet, viemérit, paikannimet ja jyrkénteet
avattiin MaplInfossa samaan ikkunaan ja rajaus tehtiin polygon-piirtotydkalulla.
Mydés tiestod ja rakennuksia kéytettiin rajauksessa apuna. Rajausta tehdessd kan-
takartan materiaalista hyodyllisimmiksi osoittautuivat korkeuskéayrat, korkeuspis-
teet sekéd vesisto- ja viemdritiedot. Rajauksia tehdessi kaytettiin hyviksi Helsingin
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kaupungin vesi- ja viemérilaitoksen oja- ja sadevesiviemiriverkostokarttoja, joi-
hin valuma-alueet oli hahmoteltu suuria linjoja noudatellen.

4.3 Tulokset

Tuloksena syntyneet purojen valuma-aluekartat ovat liitteend 1. Valuma-alueilta
laskettiin my®s joitakin tunnuslukuja, kuten valuma-alueen pinta-ala, piiri, vesis-
ton pituus ja viemdrin pituus. Vesiston ja sadevesiviemarin pituuksia laskettaessa
mukaan tulivat kaikki puron valuma-alueella olevat vesistét, mukaan lukien pie-
netkin sivu-uomat ja sadevesiviemarin patkat. Lisdksi vesistdjen pituuksissa ovat
mukana my06s uomat, joissa virtaa vettd vain tulva-aikoina. Néin ollen tulokset ei-
vit kerro puron pdduoman tai padsadevesiviemireiden pituuksia. Taméd johtuu
siitd, ettd sivu-uomat ovat kantakartta-aineistossa samalla karttatasolla varsinais-
ten purouomien kanssa. Ndiden erotteleminen toisistaan olisi vaatinut kattavia
maastotarkastuksia seki vaativaa kartta-aineiston muokkausta, mihin ei tdssi tut-
kimuksessa ollut mahdollisuuksia.

Taulukko 1. Valuma-alueiden pinta-alat ja piirit sekd valuma-alueella olevan
uomaston kokonaispituus.

Valuma-alueen Valuma-alueen Avouomaston Sadevesi-

pinta-ala (km?®)  piiri (km) pituus (km) viemdriston
pituus (km)

Kaitalahdenpuro 0,62 4,94 4,63 1,84
Korppaanoja 0,54 5,64 3,48 5,42
Kumpulanpuro 5,1 15,43 14,57 63,3
Longinoja 12,24 22,25 110,15 109,41
Marjaniemenpuro 1,41 6,07 4,58 22,75
Mellunkylédnpuro* 6,79 21,13 78,78 59,37
Mustapuro 6,56 17,73 48,56 65,8
Mitdjoki* 15,23 25,33 109,42 124,84
Mitipuro 10,7 253 93,9 91,73
Nésinoja-

Tuomarinkyldnoja 7,16 15,27 63,37 30,76
Porolahdenpuro 1,3 7.6 4,6 10,92
Puistolanpuro* 2,71 11,49 33,42 35,02
Ramsinkannaksenpuro 0,42 3,44 1,23 2,6
Rastilanpuro 0,62 3,73 4,05 7,88
Skatanpuro 0,69 4,11 15,88 0
Saynéslahdenpuro 2,16 7,63 13,99 19,25
Tapaninkylédnpuro 1,79 8,13 23,64 21,68
Tapaninvainionpuro 1,22 6,31 6,93 23,24
Tuomarinkartanonpuro 0,81 4,8 10,46 4,05
Viikinoja 9,63 20,67 71,24 45,99
Vuosaarenpuro 4,53 12,07 38,8 24,63

* Valuma-alue on kokonaisuudessaan suurempi. Téssd on ilmoitettu vain Helsingin kaupungin
rajojen sisdpuolinen osa valuma-alueesta. Mellunkyldanpuron valuma-alueen kokonaispinta-ala 9,9
km? ja Mitdjoen 24,4 km? (Ruth 2004), Puistolanpuron 3,1 km* (Helsingin purojen... 1993).
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Tuloksia tarkasteltaessa (taulukko 1) on hyvé muistaa, ettd niissd on mukana ai-
noastaan Helsingin kaupungin alueella oleva osa valuma-alueesta. Esimerkiksi
Mitdjoen valuma-alue on kokonaisuudessaan suurempi ja jatkuu sekd Espoon ettd
Vantaan puolelle. Samoin Mellunkyldnpuron valuma-alueesta osa on Vantaan
puolella.

Vaikka Mitdjoen valuma-alueesta vain noin kolme neljdsosaa sijoittuu Helsingin
kaupunkiin, se on silti suurin Helsingin kaupungin rajojen sisdpuolella oleva va-
luma-alue. Vain hieman pienempid ovat Mitdjoen naapuripuron Métdpuron valu-
ma-alue 10,70 km? sekd Longinojan valuma-alue 12,24 km?. Téassd tutkimuksessa
kasiteltyjd alle yhden neliokilometrin valuma-alueita Helsingissd puolestaan on
kuusi, joista pienin on Mitdjoen ja Métédpuron valuma-alueiden vélissa sijaitseva
Korppaanojan valuma-alue.

Yli puolella valuma-alueista sadevesiviemérid on enemmén kuin avouomaa. Hel-
singissd kaytetddnkin padosin erillisviemardintid, jonka avulla sadevedet ohjataan
avo-ojiin ja puroihin. Varsinaisia valuma-aluekarttoja (liite 1) tarkasteltaessa
huomataan, ettd purouomat ovat suurilta osin ihmisen muokkaamia kanavia, joissa
uoman luontaista mutkittelua on endi vihén jiljelld. Lisdksi suurimmassa osassa
puroista puron varsinainen paduomakin kulkee osan matkaa putkessa. Tutkimuk-
sessa mukana olleet purot ovat siis tyypillisid kaupunkipuroja, jotka ovat joutu-
neet kidrsimddn maankédyttoasteen noususta kaupungistumisen alusta léhtien. Kuu-
siston (2002) mukaan nykyisessd maankdytén suunnittelussa ei oteta tarpeeksi
huomioon rakentamisen vaikutuksia vesistdihin, ja monesti kaupunkipurot joutu-
vat vain sopeutumaan muuhun maank&yttoon.
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Vuokko Tarvainen
5 Purojen veden laatu vuonna 2004
5.1 Naytteenotto ja analyysit

Vuonna 2004 tutkittiin 21 Helsingin kaupungin alueella virtaavaa puroa (kuva 22,
taulukko 2). Mukaan valitut purot olivat pitkélti samat kuin aiemmassa Helsingin
purot -selvityksessd (Jalava 1987). Kolme aikaisemman tutkimuksen puroa jétet-
tiin pois purouomassa tapahtuneiden muutostdiden kuten puron putkituksen tai
veden vidhéisyyden takia.

Kuva 22. Helsingin purojen valuma-alueet ja vuoden 2004 tutkimuksen néytepis-
teet (1-50, numerot 34, 45 ja 49 eivit kdytossd). Kirjaintunnuksin merkityista pu-
roista ei otettu ndytteitd. © Helsingin yliopiston maantieteen laitos
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Taulukko 2. Tutkittujen purojen arvioitu keskivirtaama ja puron vesindytteenot-
topisteiden lukumidrd wvuonna 2004 (Helsingin purojen valuma-alueiden ja
virtaamien karttatarkastelu 1993).

Puro Keskivirtaama, Néytepisteiden madra
arvio (I/s)
Matdjoki 206 7
Korppaanoja 6 1
Mitédpuro 101 4
Nasinoja-Tuomarinkylénoja 68 2
Tuomarinkartanonpuro 6 1
Kumpulanpuro 46 2
Tapaninkyldanpuro 16 1
Tapaninvainionpuro 11 1
Puistolanpuro 28 1
Longinoja 115 5
Saynéslahdenpuro 19 2
Viikinoja 84 4
Porolahdenpuro 13 1
Mustapuro 61 4
Marjaniemenpuro 14 1
Mellunkylénpuro 115 5 (néistd 1 Brodndanpurossa)
Vuosaarenpuro 36 1
Rastilanpuro 6 1
Ramsinkannaksenpuro 3 1
Skatanpuro 6 1
Yliskyldnpuro 8 1

Purojen virtaaman arvio perustuu valuma-alueiden kokoon ja alueen vuotuiseen
keskivalumaan 9 1/s km? (Helsingin purojen valuma-alueiden ja virtaamien kart-
tatarkastelu 1993). Ndin on saatu keskivirtaama puron suulla. Pienimmén puron,
Ramsinkannaksenpuron, keskivirtaama on 3 1/s, suurimman puron, Mitdjoen,
arvioitu keskivirtaama on 206 1/s (taulukko 2).

Purojen virtaaman mittaukset ovat antaneet niistd arvioista poikkeavia tuloksia
(Ketola 1998; Ruth 1998, 2004). Mitdjoen keskivirtaama Pitdjanmaelld oli vuo-
den mittaisella tutkimusjaksolla 1995-96 129 1/s (Ruth 1998) ja vuonna 1999 260
1/s (Ruth 2004). Niistd aikaisempi tutkimusjakso oli keskimiérdistd vuotta huo-
mattavasti vdhdsateisempi (vuoden sademddrd 85 % normaalivuodesta), vuoden
1999 sademadird oli edellistd tutkimusjaksoa hieman suurempi, 93 % normaali-
vuoden sademaédrdstd. Mellunkyldnpurolle mittauksien perusteella saadut keski-
virtaamat olivat 1995-96 35,7 /s (Ketola 1998) ja vuonna 1999 74,3 1/s (Ruth
2004). Mellunkylanpuron laskennalliseen arvioon (115 I/s) verrattuna molempien
vuosien tulokset olivat huomattavasti pienempid. Kolmannella aiemmin tutkitulla
purolla Tapaninkyldnpurolla keskivirtaama oli vuonna 1999 18,4 1/s (Ruth 2004)
ja laskennallinen arvio 16 /s (Helsingin purojen... 1993).

Néin ollen Mellunkyldanpurolle laskennallisesti arvioitu keskivirtaama nayttda
olevan liian suuri tutkimusvuodesta riippumatta, sen sijaan Mitdjoessa virtaama-
arvion paikkansapitdvyys riippuu enemmén mm. tutkimusjakson toteutuneesta sa-
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demadrastd. Kaikkiaan valuma-aluetekijoilld on suuri vaikutus sithen, kuinka hy-
vin edelld esitetyt keskivirtaama-arviot vastaavat todellisia virtaamia.

Vesindytteitd otettiin neljd kertaa vuoden 2004 aikana jokaisesta 48 néytepisteestd
(kuva 22). Pienimmissé puroissa oli vain yksi ndytepiste ldhelld puron suuta. Suu-
remmista puroista otettiin vesindytteet useammasta kohdasta, sekd pdduomasta
ettd tdrkeimmistéd sivuhaaroista. Eniten néytepisteitd oli Métdjoessa (7) sekd Lon-
ginojassa ja Mellunkylédnpurossa (5 kummassakin) (taulukko 2). Néytepisteet oli-
vat mahdollisuuksien mukaan samat kuin Jalavan (1987) tutkimuksessa, jotta tu-
lokset ovat keskendédn vertailukelpoisia. Muutamat aiemman tutkimuksen 56
ndytepisteestd jétettiin pois tai sijaintia muutettiin hieman, osin purouomissa ta-
pahtuneiden muutosten takia.

Jokainen ndytteenottojakso kesti kolme pdivdad. Naytteenotto aloitettiin aamulla
yleensd kello kuuden ja seitsemén vilill4, ja lopetettiin pdivalld viimeistddn puoli
kolmeen mennessd. Enimmilldén pédivdssd otettiin 22 néytettd. Ensimméinen
ndytteenottojakso oli helmikuussa, 9.—11.2.2004. Osa puroista oli télloin jadssa,
joten nithin hakattiin avanto jadtuuralla. Talvella otettiin vain 33 vesindytettd, en-
sisijaisesti ldhinnd puron suuta sijaitsevalta néytepisteeltd. Kevéddn ndytteenotto-
jaksolla 26.—28.4.2004 néytteet otettiin kaikista pisteistd. Kevddn varsinainen tul-
vahuippu oli jo ohi, mutta puroissa oli vield ylivirtaamaa. Varsinkin metséisissa
paikoissa oli vield lunta ndytteenottojakson aikana. Vuoden kolmannet néytteet
otettiin 29.6.—1.7.2004, jolloin kevéén ylivirtaamakausi oli ohi. Kaikissa puroissa
virtasi kesdlldkin riittavasti vettd ndytteenottoon. Viimeiset ndytteet otettiin syk-
sylld 25.-27.10.2004 (kuva 23).

Vesindytteet otettiin suoraan viiteen puhtaaseen muoviseen nédytepulloon, tilavuu-
deltaan 100-1000 ml. Talvella osa néytteistd otettiin kédyttden ndytteenottovartta
ja siithen kiinnitettyd 500 ml ndytepulloa. Samoin kesilla kaikista ndytepisteisti ei
vettd voinut ottaa suoraan suurimpiin ndytepulloihin veden vdhyyden takia, joten
apuna kéytettiin pienintd, 100 ml pulloa. Vesindytteet otettiin uoman keskeltad
voimakkaimman virtauksen kohdalta tai niin ldheltd sitd kuin mahdollista. Pullot
huuhdottiin ensin huolellisesti ndytepisteestd otetulla purovedelld. Naytteet toi-
mitettiin valittomasti pdivdan ndytteenoton paityttyd laboratorioille analyysiin tai
asianmukaiseen kylmaséilytykseen.
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Kuva 23. Naiytteenottoa Maétdpuron sivu-uomasta 25.10.2004, nidytepiste 10
Kivihaassa, junaradan tuntumassa. Kuva: Tiina Vainio.

Kuva 24. Kenttdmittari kéytossd 28.4.2004, Longinojaan Malmin lentokentén
suunnasta liittyvélld sivu-uomalla (ndytepiste 24). Kuva: Tiina Vainio.
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Naytteenoton yhteydessd mitattiin kenttamittarilla (ISCO YSI 600R) veden lam-
potila, pH, happipitoisuus ja sdhkonjohtavuus (kuva 24). Talvella niistd ainoas-
taan happipitoisuus mitattiin suoraan purosta ja muut maaritettiin vasta laboratori-
ossa.

Néytteet analysoitiin yleisesti kdytossd olevilla standardimenetelmilld Helsingin
yliopiston luonnonmaantieteen laboratoriossa (tekija Vuokko Tarvainen) ja Hel-
singin kaupungin ympdristolaboratoriossa (taulukot 3 ja 4). Liukoisen kloridin
madrityksessd pitoisuudeltaan 50 mg/1 ylittdville vesindytteille ei saatu luotettavia
tuloksia yllattdvan suurista kloridin méérén vaihteluista johtuen. Ndma yli 50 mg/1
-pitoisuudet on arvioitu kdyttden hyvaksi liukoisen natriumin pitoisuuksia (Ruth
2005a).

Taulukko 3. Luonnonmaantieteen laboratoriossa analysoidut veden laadun
muuttujat ja kdytetyt menetelmét.

Veden laadun muuttuja ~ Menetelmd Standardi
Kiintoaine Suodatus lasikuitusuodattimella (S&S GF52) SFS-EN 872 (1996)
Kiintoaineen orgaanisen  Suodatus lasikuitusuodattimella (S&S GF52),  SFS 3008 (1990)
aineen osuus suodattimen hehkutus
Liuennut aine Suodatus lasikuitusuodattimella (S&S GF52),  Madera (1982)
haihdutus, vesiméédrd 100 ml
Veden vériluku Suodatus lasikuitusuodattimella (S&S GF52),  SFS-EN ISO 7887
visuaalinen varinmédritys komparaattorilla (1995)
(Lovibondin 2150)
Alkaliteetti Titraus potentiometrisesti SFS 3005 (1981)
Kokonaisfosfori Spektrometrinen SFS-EN 1189 (1997)

ammoniummolybdaattimenetelma
Liukoinen Na®, K, Mg*", Tonikromatografia (Metrohm 761 Compact IC) SFS-EN ISO 14911

Ca** (2000)
Liukoinen F', CI', NOs,  Tonikromatografia (Metrohm 761 Compact IC) ~ SFS-EN ISO 10304-1
PO,”, SO~ (1995)

Taulukko 4. Helsingin kaupungin ympéristolaboratoriossa analysoidut veden
laadun muuttujat ja kdytetyt menetelmat.

Veden laadun muuttuja  Menetelmé Standardi

Sameus Nefelometrinen miiritys sameusmittarilla SFS-EN ISO 7027 (2000)
Hach Ratio XR

Enterokokit Kalvosuodatusmenetelmé SFS-EN ISO 7899-2 (2000)

Escherichia coli Colilert Quanti-Tray —testi

Ammoniumtyppi Spektrometrinen CFA- ja FIA-tekniikka ~ SFS-EN 11732 (1998)

(NH,")

Nitraattityppi (NO;3) Spektrometrinen CFA- ja FIA-tekniikka ~ SFS-EN ISO 13395 (1996)

Kokonaistyppi Madritys spektrometrisesti SFS-EN ISO 11905 (1997)

Fosfaattifosfori (PO,”)  Miiritys spektrometrisesti SFS 3025 (1986)

BOD;, Miédéritys laimennusmenetelmalla SFS 3019 (1979)

CODy,(0) Permanganaattihapetus SFS 3036 (1981)
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5.2 Vuoden 2004 saiolosuhteet

Vuosi 2004 oli tutkimusalueella kuten muuallakin Suomessa sateinen ja véhéin
keskimadrdistd lampimdmpi (Hydrologinen yleiskatsaus 2004; Ilmastokatsaus
2004). Kuukausisademéérit olivat koko vuoden keskiméérdiset tai sitd suurem-
mat. Poikkeus téstd oli huhtikuu, jolloin satoi hyvin vdhén ja aurinko paistoi vuo-
den kuukausista eniten. Koko vuoden sademéérd oli Helsinki-Vantaan havainto-
asemalla 841 mm, mikd on 129 % vertailukauden 1971-2000 keskiarvosta. Lim-
poolot olivat melko tasaiset, silld ennétyspakkasia tai -helteitd ei mitattu. Vuoden
keskilampdtila oli Helsinki-Vantaan havaintopaikassa puoli astetta vertailukautta
1971-2000 korkeampi. Tdm4 johtui erityisesti leudosta loppuvuodesta (Ilmasto-
katsaus 2004).

Talvella 2003—-2004 pysyva lumipeite tuli Eteld-Suomeen joulukuun 2003 puoli-
vélissd (Ilmastokatsaus 2003, 2004). Vuoden ensimmadiselld nédytteenottojaksolla
9.-11.2.2004 oli selvésti pakkasta ja vuorokauden keskilampdétila vaihteli -9,1 °C
ja -14,4 °C vililla. Samoin edeltidvini péivini oli pakkasta. Kolmantena niytteen-
ottopdivénd satoi 0,8 mm lunta (Ilmastokatsaus 2004). Lumipeitteen runsaus vas-
tasi vertailukauden keskiarvoa (lumen vesiarvo Oulunkylén havaintopisteessd 64
mm 11.2.04) (Hydrologinen kuukausitiedote 2004). Naytteenottojakso kuvasi
lumi- ja lampdolosuhteiltaan hyvin yleistd talvista tilannetta.

Lumipeitteen vesiarvo kasvoi maaliskuun 2004 puoliviliin asti (kuva 25) (Hydro-
loginen kuukausitiedote 2004). Tadmén jdlkeen lumi alkoi sulaa ja painua kokoon
jo maaliskuun lopun ldampimien pidivien aikana (Ilmastokatsaus 2004).

Huhtikuu oli tavanomaista lampimampi ja kuivempi. Lumet sulivat tilloin melko
tasaisesti, silld ei ollut suurempia sateita. Sulamista hidastivat ja tasasivat myos
pitkddn jatkuneet yopakkaset. Tastd johtuen kevittulvat jdivdt tavanomaista pie-
nemmiksi eivdtkd olleet kovinkaan ndyttdvid. Kevddn ndytteenottojaksolla 26.—
28.4.2004 vuorokauden keskilampoétila vaihteli vililla 4,7-5,2 °C ja oli poutaa.
Oisin oli pari astetta pakkasta. Vaikka lumi oli t&ll6in jo kokonaan sulanut Oulun-
kyldn havaintopisteestd, sitd oli vield jdljelld metséisissd ja varjoisissa paikoissa
(Hydrologinen kuukausitiedote 2004; Ilmastokatsaus 2004).
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Lumen vesiarvon kehitys maalis-huhtikuussa 2004
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Kuva 25. Lumipeitteen sulaminen kevaalld 2004: Lumen vesiarvo Oulunkyldssa
Vantaanjoen valuma-alueella 1.3.-1.5.2004 ja lampoolosuhteet samana aikana
Helsinki-Vantaan havaintopisteessid (Hydrologinen kuukausitiedote 2004; Ilmas-
tokatsaus 2004).

Kesdkuu oli keskimédrdistd viiledmpi, ja kuun loppupuolella tuli runsaita sateita.
Sadolosuhteiden vuoksi myoOs pintavesien lampdétilat olivat asteen-pari tavan-
omaista alempana ldhes koko kesdkuun. Kesédn vesindytteitd otettaessa 29.6.—
1.7.2004 vuorokauden keskildmpdétila oli 13,5-16,8 °C. Naytteenottojakso oli sa-
teinen. Ensimmadinen ndytteenottopdiva oli melko kuiva (sademéérda 0 mm), mutta
erityisesti toisen néytteenottopdivin iltapdivind ja iltana satoi runsaasti. Sateella
oli todennékdisesti suurin vaikutus toisen ndytteenottopdivin viimeisiin néyttei-
siin ja 1.7. aamulla otettuihin niytteisiin. Sademéérit nédytteenottojaksolla Hel-
sinki-Vantaan havaintopisteessd olivat 29.6. 0 mm, 30.6. 31,2 mm ja 1.7. 0,1 mm
(Hydrologinen kuukausitiedote 2004; Ilmastokatsaus 2004).

Vuoden suurimmat rankkasateet tulivat heindkuun viimeiselld viikolla. 27.7.—
2.8.2004 satoi joka pdivéd, eniten 27. ja 29.7. (44,3 ja 44,2 mm) (Ilmastokatsaus
2004). Tama nékyi vesistoissd, joissa sade aiheutti ajankohtaan ndhden ennétyk-
sellisid tulvia (Hydrologinen kuukausitiedote 2004). Esimerkiksi Vantaanjoen tul-
vahuippu 2.8.2004 oli Oulunkylén kohdalla 190 m®/s, kun virtaama on normaalisti
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keskikesdlld viidestd kuuteen kuutiometrid sekunnissa (Ahola 2004; Suomen
ympaéristokeskus 2004; Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
2004).

Elokuussa oli muutamia muitakin rankemman sateen piivid, mutta kokonaisuu-
dessaan kuun sademadira oli vertailukauden keskiarvoja vastaava. Sen sijaan syys-
kuussa satoi tavallista enemmén, ja sdi oli 2,1 astetta vertailukauden 1971-2000
keskiarvoa lampimampi. Vield lokakuunkin keskilampétila oli keskiarvoa korke-
ampi, mutta sateet olivat vihéisid. Syksyn néytteenottojakson aikana satoi kahtena
péivand, 25.10. 5,5 mm ja 26.10. 2,7 mm. Kolmantena néytteenottopdivana 27.10.
oli poutaista. Keskildmpdétila vaihteli 4,5 °C:sta 9,3 °C:een. Ensimmdiisend néyt-
teenottopédivand oli yopakkasta -0,8 °C, mutta muuten pakkaset alkoivat vasta
ndytteenottojakson jdlkeen. Terminen talvi alkoi tutkimusvuonna 17.11.2004, eli
téalloin vuorokauden keskilampdétila laski pysyvasti alle nollan asteen (Ilmastokat-
saus 2004).

Kaytetyt sdidtiedot ovat Helsinki-Vantaan havaintoasemalta, sill4 ne kuvaavat par-
haiten koko tutkimusalueen sditid. Kaytetyt sademéérétiedot ovat tuulikorjaamat-

tomia. Lumen vesiarvotiedot ovat Vantaanjoen valuma-alueen Oulunkyldn ha-
vaintopisteeltd. Sdad on kuitenkin vaihdellut paikallisesti tutkimusalueella.

5.3 Tulokset

Kaaviokuvissa kédytetdén tutkituista puroista seuraavia lyhenteita:

Maitj — Matéjoki Viik — Viikinoja

Korp — Korppaanoja Poro — Porolahdenpuro

Mitp — Métipuro Must — Mustapuro

NasT — Nasinoja-Tuomarinkylénoja Marj — Marjaniemenpuro
Tuom — Tuomarinkartanonpuro Mell — Mellunkyldanpuro
Kump — Kumpulanpuro Vuos — Vuosaarenpuro

Taky — Tapaninkyldnpuro Rast — Rastilanpuro

Tava — Tapaninvainionpuro Rams — Ramsinkannaksenpuro
Puis — Puistolanpuro Skat — Skatanpuro

Long — Longinoja Ylis — Yliskyléanpuro

Sdayn — Sdynédslahdenpuro

Kiintoainepitoisuus

Téassd tutkimuksessa otettujen vesindytteiden kiintoainepitoisuus vaihteli vililla
0,75-560,4 mg/l (liite 2). Kaikkien néytepisteiden koko vuoden keskiarvo oli
14,23 mg/l ja keskihajonta 43,27 mg/l. Pienimpid kiintoainepitoisuudet olivat
keskimddrin Ramsinkannaksenpurossa ja Sdynédslahdenpurossa (kuva 26).
Suurimpia kiintoainepitoisuudet olivat Ndsinoja-Tuomarinkyldnojassa (koko vuo-
den keskiarvo 21,04 mg/l), Mellunkyldnpurossa ja Longinojassa. Erityisen korkea
kiintoainepitoisuus oli Kumpulanpuron alajuoksun niytepisteessd talvella seki
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varsinkin syksylld. Talloin kiintoainepitoisuus oli 569,40 mg/l, joka oli koko tut-
kimusjakson maksimipitoisuus. Muutoin Kumpulanpuron néytteisséd oli kiintoai-
netta alle 15 mg/l. Syksyn erityistilanne kuitenkin nostaa kyseisen puron vuotui-
sen keskiarvon huomattavan korkeaksi.
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Kuva 26. Kiintoainepitoisuus puroissa tutkimusvuonna 2004 (vuoden keskiarvot).

Kiintoainepitoisuudet purovesissd olivat pienimmilldén kevaillda. Kevétnaytteiden
keskiarvo oli 7,70 mg/l. Suurimpia pitoisuudet olivat keskiméddrin syksylld, syys-
ndytteiden keskiarvona 26,37 mg/l. Keskiarvoa nostaa tissékin tapauksessa Kum-
pulanpuron alajuoksun poikkeuksellisen suuri kiintoainepitoisuus. Ilman sitékin
kiintoainepitoisuudet olivat syksylld vuodenajoista korkeimpia.

Orgaanisen kiintoaineen maéré purovesissé vaihteli 0 ja 41,60 mg/l:n vililla. Suu-
rin orgaanisen kiintoaineen maird oli Kumpulanpuron syksynéytteessd. Kaikkien
ndytteiden vuoden keskiarvo oli 2,52 mg/l. Keskimiérin orgaanista kiintoainetta
oli eniten Longinojassa (vuotuinen keskiarvo 4,00 mg/l), Skatanpurossa ja Mel-
lunkylénpurossa. Pienimpid orgaanisen kiintoaineen pitoisuudet olivat Ramsin-
kannaksenpurossa (0,80 mg/l) ja Tapaninvainionpurossa.

Jos orgaanisen kiintoaineen mé&érdd tarkastellaan suhteessa kiintoaineen koko-
naismiirddn, esille nousevat hieman eri purot. Hehkutushidvié vesindytteiden
kiintoaineessa oli vililldi 0-66,8 %, ja kaikkien néytteiden vuoden keskiarvo
22,4 %. Hehkutushivio oli keskimédrin suurin Skatanpurossa, 43,4 %. Orgaanista
kiintoainetta oli suhteessa paljon myds Korppaanojassa, Yliskyldnpurossa ja
Puistolanpurossa. Pienin suhteellinen orgaanisen aineen osuus oli Nésinoja-Tuo-
marinkyldnojassa, 11,8 %.



49

Liuenneen aineen miiiiri ja sihkonjohtavuus
Liuenneen aineen kokonaispitoisuus tutkituissa néytteissd vaihteli vélilla 120-862
mg/l. Kaikkien ndytteiden vuoden keskiarvo oli 335 mg/I1.

Puroittain tarkasteltuna (kuva 27) suurimpia liuenneen aineen pitoisuudet olivat
Kumpulanpurossa, jossa koko vuoden keskiarvo oli 531 mg/l, sekéd Yliskylanpu-
rossa. Ndiden lisdksi runsaasti liuennutta ainetta oli Tuomarinkartanonpurossa.
Pienimmaét pitoisuudet olivat Ramsinkannaksenpurossa ja Nasinoja-Tuomarinky-
lanojassa.
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Kuva 27. Liuenneen aineen kokonaisméaérén ja sdhkonjohtavuuden purokohtaiset
keskiarvot tutkimusvuoden 2004 kaikista ndytteista.

Vesien sdhkonjohtavuuden alueellinen jakauma on samanlainen kuin liuenneen
aineen madaréllakin, eli korkeimpina arvoina erottuvat Yliskyldnpuro ja Kumpu-
lanpuro (kuva 27). Kaikissa néytteissd sdhkonjohtavuus vaihteli vililla 7,9-139,1
mS/m. Pienin pitoisuus oli Nésinoja-Tuomarinkyldnojassa nédytepisteessd 14.
Kaikkien néytepisteiden vuoden keskiarvo oli 39,8 mS/m. Tédsséd tutkimuksessa
saadut arvot ovat hieman suurempia verrattuna esimerkiksi koko Suomen puro-
vesien arvoihin. Lahermon ym. (1996) tutkimuksessa purovesien sdhkdnjohtavuus
oli yleensa (90 % tuloksista) vélilld 2-22 mS/m, keskiarvona 6,9 mS/m.

Vuodenaikaisessa tarkastelussa suurimmat liuenneen aineen pitoisuudet havaittiin
keskimédrin talvella (vuodenajan keskiarvo 446 mg/l). Siitd ne pienenivét vuoden
mittaan aina syksyyn asti. Syysndytteiden keskiarvo oli 253 mg/l. Suuntaus oli
luonnollisesti samanlainen my6s sdhkonjohtavuudessa.

Tassd tutkimuksessa kaikkien ndytteiden tuloksista laskettu kerroin séhkonjohta-
vuuden (mS/m) ja liuenneiden aineiden kokonaisméérén vilille on 7,837.
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Sameus ja viriluku

Purovesien sameus (Hach) vaihteli tdssd tutkimuksessa valilld 1,2-960 FTU. Suu-
rin arvo oli Kumpulanpuron alajuoksun syysnéytteessd. Seuraavaksi suurin same-
usarvo oli 120 FTU. Koko vuoden keskiarvo kaikista ndytepisteistd oli 22,8 FTU.
Suurimmassa osassa niytepisteitd vuoden keskiarvo oli vililla 4-35 FTU.

Suurimmat purokohtaiset vuoden keskiarvot olivat Métdpurolla (keskiarvo 22,2
FTU) ja Mellunkylanpurolla. My6s Kumpulanpuron koko vuoden keskiarvo oli
korkea (139,3 FTU), mutta se johtui p#dosin syksyn poikkeustilanteesta, silld
myos keskihajonta oli suuri (331,7). Sameus oli pienin oli Ramsinkannaksenpu-
rossa (ka. 6,8 FTU) ja Sdynislahdenpurossa.

Viriluku Helsingin puroissa vaihteli vilillda 5-300 mg/l Pt. Vuoden keskiarvo oli
58 mg/l Pt. Korkeimmat variluvut olivat Skatanpurossa (vuoden keskiarvo 227
mg/l Pt) ja Nésinoja-Tuomarinkyldnojassa. Varittomintd vesi oli Tuomarinkar-
tanonpurossa (ka. 14 mg/l Pt) ja Longinojassa.

Sekd sameus ettd vdriluku olivat suurimmat syksylld (kuva 28). Vériluvussa suun-
taus oli selke@mpi, yhtd lukuun ottamatta kaikissa nédytepisteissd variluku oli mak-
simissaan syksylld. Kaikista nédytepisteistd lasketuissa vuodenaikaisissa keskiar-
voissa tulee myos sameustuloksissa esille kasvava suuntaus alkuvuoden arvoista
syksyé kohti.
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Kuva 28. Viriluvun ja sameuden vaihtelu vuodenajoittain tutkimusvuonna 2004.
Kaikkien néytepisteiden vuodenaikaiset keskiarvot.

pH

Suurimmassa osassa purovesindytteitd pH oli vililla 6,03—7,79. Ainoastaan yh-
dessd nidytteessd, Longinojan sivuhaarasta (piste 24) otetussa talvindytteessd pH
oli niinkin alhainen kuin 4,93. Kaikkien otettujen néytteiden keskiarvo oli 6,78 ja
mediaani 7,2. Eri purojen vililld ei ole havaittavissa kovinkaan suuria eroja. Ai-
noana muiden joukosta erottuu Longinoja, jonka koko vuoden keskiarvo on 6,02,
ilman poikkeavaa talvindytteen tulosta 6,55. Korkeimmat pH-lukemat olivat
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Puistolanpurossa, Tapaninkyldnpurossa sekd Tapaninvainionpurossa, joissa kai-
kissa vuoden keskiarvo oli hieman péélle 7,3.

pH-arvot olivat yleisesti korkeimmillaan kesilld. Kaikkien kesdnéytteiden keski-
arvo oli 7,51, kun se talvella oli 6,30. Syys- ja kevitnéytteet olivat arvoltaan nii-
den vililli. Nama pH-keskiarvot on laskettu kdyttamalld apuna H'-ionikonsent-
raatioiden keskiarvoja.

Alkaliteetti

Alkaliteettiarvot olivat suuressa osassa ndytteitd valilld 0,13—2,71 mmol/l. Tal-
vella seitsemidssd niytteessd alkaliteetti oli tdtd suurempi, enimmilldén 5,56
mmol/l Puistolanpurossa. Koko vuoden kaikkien ndytteiden mediaani oli 1,09
mmol/l ja keskiarvo 1,32 mmol/I.

Puroittain pienimmét alkaliteettiarvot olivat Skatanpurossa, Ramsinkannaksenpu-
rossa ja Mustapurossa (kuva 29). Korkeimpia alkaliteettiarvot olivat keskimdarin
Tapaninvainionpurossa, Kumpulanpurossa, Puistolanpurossa ja Tapaninkyldnpu-
rossa.
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Kuva 29. Alkaliteetin keskimééréiset arvot tutkituissa puroissa vuonna 2004.

Korkeimmillaan alkaliteettiarvot olivat talvella, jolloin vuodenajan keskiarvo oli
1,99 mmol/l. Kevitndytteiden keskiarvo oli vuoden pienin, vain 0,98 mmol/l.

Happipitoisuus ja hapenkulutus

Happipitoisuus (mg/l) oli ldhes kaikissa tutkituissa néytteissd valilla 3—13 mg/I.
Tilanne luonnollisesti vaihteli huomattavasti jo vuodenajankin mukaan, silld ha-
pen liukeneminen veteen riippuu paljon ldmpdtilasta. Esimerkiksi talvindytteissa
pitoisuus oli vélilla 5,8—14,2 mg/I ja kesélld 1,14-5,95 mg/1.
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Hapen kyllédstysaste vaihteli vesisséd kesén alimmasta arvosta 11,2 % Kumpulan-
purossa Mellunkyldnpuron yhden kevétndytteen ylikylldiseen 104,8 % arvoon.
Koko vuoden kaikkien néytepisteiden keskiarvo oli 62,9 %. Hapen kylléstysas-
teessa oli havaittavissa selvd vuodenaikaisvaihtelu. Keskiméédrin kyllédstysaste oli
alhaisin kesilld, 44,2 %. Kaikkien talvindytteiden keskiarvo oli 71,5 %, kevailla
75,7 % ja syksylldkin taas 64,8 %.

Puroittain tarkasteltuna korkeimmat happipitoisuudet olivat Tapaninkylédnpuron
vedessd (kuva 30). Tamén puron vuoden keskiarvot olivat 9,78 mg/l ja 76,45 %.
Suuri happipitoisuus oli myds Tapaninvainionpuron ja Métdpuron vedessd. Hap-
pipitoisuus oli selkedsti pienin Skatanpurossa, mutta matalia happipitoisuuksia oli
keskimddrin myos Vuosaarenpurossa, Sdyndslahdenpurossa sekd Korppaanojassa.

12 100
+ 90
10 + 1 80
S 8 . T70F
£ +60 &
Y @
3 6 + + 50 g‘
2 i s +40 8
2 44 3
S +30 2
5 | 120
+ 10
0 - -0
ook g o2>8 vnocx oy TS oy 0RO
T 5 K @ [ cC >i= 5 T O O = =
S2S83ERke8E53¢822=23¢855>
\-oz(mgn).oz%

Kuva 30. Happipitoisuuden (mg/l sekd kylldstys-%) purokohtaiset keskiarvot tut-
kimusvuoden 2004 kaikista ndytteista.

Biologinen hapenkulutus (BOD7) oli suurimmassa osassa tutkittuja vesindytteiti
valilld 1-8 mg/l. Neljdssd nédytteessd arvo oli tidtd korkeampi, suurimpana Korp-
paanojan talvindytteessd 48 mg/l. Vuoden keskiarvo kaikista néytepisteistd oli
2,90 mg/l. Purojen vilisesséd vertailussa esille nousee samoin Korppaanoja, jonka
vuotuista keskiarvoa 15,75 mg/l nostaa juuri talvindytteen suuri pitoisuus (kuva

31).

Kemiallinen hapenkulutus (CODy,, mg O,/1) oli kaikissa néytteissa valilla 2—40
mg/l. Vuoden kaikkien néytteiden keskiarvo oli 9,71 mg/l. Vertailutietona Laher-
mon ym. (1996) tutkimuksessa tyypilliset CODyp-arvot Suomen purovesissa oli-
vat vélilld 2,6-30 mg/l. Puroittain tarkasteltuna muista erottuu Skatanpuron suuri
kemiallinen hapenkulutus (kuva 31). Kyseisen puron vedessd myds happipitoi-
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suudet olivat keskimddrin pienimmaét (kuva 30). Matalimpia CODyy-arvot olivat
Tuomarinkartanonpurossa ja Longinojassa.
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Kuva 31. Biologisen (BOD) ja kemiallisen (CODw,(O)) hapenkulutuksen vaih-
telu puroittain tutkimusvuonna 2004.

Liuenneet ionimuotoiset aineet

Fluoridin pitoisuus tutkituissa purovesindytteissd vaihteli vélilld 0,10-0,73 mg/I.
Suurin mitattu pitoisuus oli talvella Mellunkylédnpurossa ndytepisteessd 39, pienin
kesdlla Mustapuron pisteessd 36. Kaikkien ndytteiden vuoden keskiarvo oli 0,31
mg/l. Pienimmit fluoridipitoisuudet olivat Mustapurossa (keskiarvo 0,23 mg/l)
sekd Vuosaarenpurossa. Korkeimpia fluoridipitoisuudet olivat Tuomarinkarta-
nonpurossa (ka. 0,41 mg/l) ja Tapaninkyldnpurossa. Esimerkiksi Lahermon ym.
(1996) tutkimuksessa on saatu purovesien fluoridipitoisuuksien keskiarvoksi
Suomessa 0,13 mg/l, jolloin suuri osa néytteistd oli vélillda 0,025—-0,5 mg/1.

Kloridipitoisuuksissa vaihtelu eri nédytteiden ja purojen vililld oli suurta. Pienim-
mit arvot olivat muutamia milligrammoja litrassa, kuten kaikkien néytteiden mi-
nimiarvo Puistolanpurolla talvella 1,4 mg/l. Maksimipitoisuudet olivat luokkaa
200-260 mg/I talvella Yliskyldanpurossa sekd Mustapuron néytepisteelld 36. Kaik-
kien ndytteiden vuoden kloridipitoisuuksien keskiarvo oli 48,2 mg/l. Vuodenai-
kaisessa vaihtelussa selvimmin erottuu talvikausi, jolloin kloridipitoisuudet olivat
suurimmillaan. Vuodenajan keskiarvo oli 71,7 mg/l (keskihajonta 65,7 mg/l).
Néistd lukemista pitoisuus keskimiddrin laski vuoden mittaan syksyéd kohti, ja
syysndytteiden keskiarvo oli 34,6 mg/l. Eri ndytepisteiden vélilld oli kuitenkin
eroa siind, minéd vuodenaikana kloridipitoisuudet olivat korkeimmillaan.

Natriumpitoisuus oli tutkituissa ndytteissd pienimmilldén 7,6 mg/l Ndsinoja-Tuo-
marinkyldnojan yldjuoksun ndytepisteelld syksylld. Suurimmillaan natriumpitoi-
suudet olivat talvella, jolloin saavutettiin vuoden kaikkien ndytteiden maksimipi-
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toisuus 199,1 mg/l Yliskyldnpurossa. Koko vuoden kaikkien niytteiden keskipi-
toisuus oli 47,3 mg/l. Vuoden mittaan natriumpitoisuus keskimédrin pieneni, joten
syysnéytteiden keskiarvo oli vuodenajoista alhaisin, 26,2 mg/l. Syksyn néytejak-
solla maksimipitoisuuskaan ei ollut suurempi kuin 56,5 mg/l (Sdyndslahden puron
ndytepisteessd 27). Muualla Suomessa virtaaviin purovesiin verrattuna tdimékin on
suhteellisen paljon, silld tyypilliset Na-pitoisuudet ovat 1,3—14 mg/l, rannikkoalu-
eilla kuitenkin hieman enemmén (Lahermo ym. 1996).

Natriumin ja kloridin keskimaéréisten pitoisuuksien vaihtelut noudattivat alueelli-
sesti keskenddn samaa linjaa (kuva 32). Korkeimpia seké kloridi- ettd natriumpi-
toisuudet olivat keskimaérin Yliskylanpurossa, Kumpulanpurossa sekd Porolah-
denpurossa. Pienin kloridipitoisuus oli Puistolanpurossa. Téssd purossa natrium-
pitoisuus oli kuitenkin keskimiérdistd suurempi. On huomattava, ettd joidenkin
ndytepisteiden suurimmat (yli 50 mg/l) kloridipitoisuudet on arvioitu kéyttamalla
hyviksi natriumpitoisuuksia (ndin on arvioitu 11 talvindytettd, 12 kevitniytettd ja
4 kesdndytettd).
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Kuva 32. Kloridin ja natriumin keskiméérdiset pitoisuudet eri puroissa tutkimus-
vuonna 2004.

Tutkittujen purovesien kaliumpitoisuudet olivat vililld 2,0-16,7 mg/l. Koko vuo-
den keskiarvo oli 6,1 mg/l. Suurin purokohtainen keskiarvo oli Kumpulanpurossa,
12,2 mg/l. Suhteellinen suuri keskipitoisuus oli my6s Vuosaarenpurossa. Pienim-
pid pitoisuudet olivat Nésinoja-Tuomarinkylénojassa, keskiarvo 3,2 mg/l, ja Ram-
sinkannaksenpurossa.

Purovesien liukoisen kalsiumin pitoisuus oli ldhes kaikissa ndytteissa vélillda 15,6—
72 mg/l. Téata suurempia arvoja oli vain kolmessa Kumpulanpuron néytepisteesti
17 otetussa ndytteessd. Maksimipitoisuus sielld oli 95,2 mg/l kesdlld. Kaikista
ndytepisteistd otetuissa niytteissd koko vuoden keskiarvo oli 39,2 mg/l. Kumpu-
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lanpuron lisdksi kalsiumpitoisuudet olivat melko korkeita Vuosaarenpurossa ja
Tuomarinkartanonpurossa (kuva 33). Alhaisimpia kalsiumpitoisuudet olivat Ska-
tanpurossa ja Ramsinkannaksenpurossa. Magnesiumin pitoisuudet tutkituissa
ndytteissd olivat vélilld 2,4-26,5 mg/l. Pienimmét pitoisuudet olivat Mustapuron
sivuhaarassa ndytepisteessd 50, suurimmat Longinojan pisteessd 24, Malmin len-
tokenttdalueen suunnasta tulevassa sivuhaarassa. Kaikkien tutkimusvuoden ndyt-
teiden keskiarvo oli 9,2 mg/l. Keskimédrdisistd pitoisuuksista suurimmat olivat
Tuomarinkartanonpurossa ja Yliskyldnpurossa, molemmissa 16,5 mg/l, ja Tapa-
ninkyldnpurossa 15,1 mg/l. Pienimpid magnesiumpitoisuudet olivat Ramsinkan-
naksenpurossa ja Rastilanpurossa (kuva 33). Seké kalsium- ettd magnesiumpitoi-

suudet olivat yleisesti suurimmillaan talvella ja pienenivit siitd vuoden mittaan
(kuva 34).
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Kuvat 33 ja 34. Ylh&dlld kalsiumin ja magnesiumin keskiméddrdiset pitoisuudet
tutkituissa puroissa vuonna 2004. Alhaalla magnesiumin ja kalsiumin pitoisuuk-
sien vuodenaikaisvaihtelu. Vuodenaikaiset kaikkien nédytteiden keskiarvot.
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Sulfaattipitoisuus oli tutkituissa vesindytteissd pienimmillddn 10,8 mg/l Méitdjoen
yldjuoksulla néytepisteessd 7 kesélld ja suurimmillaan 109,8 mg/l Longinojan si-
vuhaarassa pisteestd 24 otetussa syksynéytteessd. Kaikkien vuonna 2004 otettujen
ndytteiden keskiarvo oli 53,5 mg/l. Korkeimpia sulfaattipitoisuudet olivat keski-
madrin Tuomarinkartanonpurossa sekéd Yliskyldanpurossa (kuva 35). Vihiten sul-
faattia oli keskimadrin Ramsinkannaksenpurossa, Métépurossa ja Nésinoja-Tuo-
marinkylénojassa.

90
80 B u
70 _ i
60 -] = - :

mg/l

40 A HH HH s
30 | A HH HH s
20 - A HH HH s
10 | HHHHHHF HHH mp

Matj
Korp
Matp
NasT
Tuom
Kump
Taky
Tava
Puis
Long
Sayn
Viik
Poro
Must
Mar;j
Mell
Vuos
Rast
Skat
Ylis

Rams

@ Sulfaatti (mg/l)

Kuva 35. Sulfaattipitoisuuden purokohtaiset keskiarvot tutkimusvuonna 2004.

Ruthin (2004) tutkimissa kolmessa Helsingin kaupunkipurossa liukoisten anionien
ja kationien keskiméaérdiset pitoisuudet olivat huomattavasti muun Suomen latva-
purojen pitoisuuksia suurempia. Uudenmaan rannikkoalueella pitoisuudet ovat
yleisesti muuta maata korkeampia mm. meren l&heisyyden takia (Lahermo ym.
1996), mutta kaupunkipurot erottuvat muista rannikkoalueenkin puroista (Ruth
2004).

Ravinteet

Kokonaistypen pitoisuus tutkituissa naytteissd oli pienimmilldén 0,57 mg/l Méta-
joen yldjuoksulla (ndytepiste 7) kesilld. Koko vuoden maksimipitoisuus oli 17
mg/l Puistolanpuron talvindytteessd. Muissa néytteissd pitoisuus oli korkeintaan
5,8 mg/1. Kaikkien néytteiden kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo oli 2,17 mg/I.

Ammoniumtypped (NH;") néytteissd oli 0,001-14,00 mg/l. Suurin pitoisuus oli
tidssdkin Puistolanpuron talvindytteessd. Muissa ndytepisteissd typped oli enim-
millddn 1,80 mg/l. Kaikkien nédytteiden ammoniumtypen keskiarvo oli 0,319 mg/I.

Nitraattitypen (NOj3’) pitoisuus vaihteli purovesindytteissd valillda 0,07-5,80 mg/l.
Suurin pitoisuus oli Mustapurossa kevéilld nédytepisteessd 37, pienin kevéilla
Skatanpurossa. Nitraattitypen keskiarvo kaikista néytteistd oli 1,33 mg/I.
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Eniten kokonaistypped oli keskimédrin Puistolanpurossa (kuva 36). Vuoden kes-
kiarvo télld purolla oli 5,8 mg/l, mutta siind nikyy erityisesti talven poikkeukselli-
sen suuri pitoisuus, 17 mg/l. Kokonaistypen keskiméérdinen pitoisuus oli korkea
my6s Kumpulanpurossa sekd Tuomarinkartanonpurossa. Myds ammoniumtypen
suhteen esille nousevat vuotuisten keskiarvojen perusteella Puistolanpuro ja
Kumpulanpuro. Puistolanpurolla tdmi johtuu taas alkuvuoden suurista pitoisuuk-
sista, silld kesdlld ja syksylld ammoniumtypped tdssd purossa oli vain 0,092 ja
0,055 mg/l. Ainoastaan Kumpulanpurossa seké nédytepisteilld 25 (Longinoja) ja 30
(Viikinoja) ammoniumpitoisuudet olivat ympéri vuoden suuremmat kuin kaikkien
tutkittujen néytteiden keskimaérédinen pitoisuus.
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Kuva 36. Kokonaistypen (TN), ammoniumtypen (NH4-N) seké nitraattitypen
(NO3-N) pitoisuuksien purokohtaiset keskiarvot tutkimusvuonna 2004.

Nitraattitypen keskiméddrdiset pitoisuudet olivat suurimmat Tuomarinkartanonpu-
rossa ja Sidynidslahdenpurossa. Niissdkddn puroissa pitoisuus ei pysynyt koko
vuotta keskimaardistd suurempana. Ainoastaan Viikinojan alajuoksulla kahdessa
ndytepisteessd (28 ja 29) sekd Mustapuron yldjuoksulla (ndytepiste 37) nitraatti-
typpipitoisuus oli vuoden kaikissa neljasséd ndytteessa yli 1,4 mg/l eli koko vuoden
kaikkien ndytteiden keskiarvoa suurempi.
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Kuva 37. Kokonaistypen (TN), ammoniumtypen (NH4-N) ja nitraattitypen (NO3-
N) pitoisuuden vuodenaikainen vaihtelu. Kaikkien tutkittujen niytteiden vuoden-
aikaiset keskiarvot.

Typped oli vesissd véhiten kesillda (kuva 37). Sekd kokonaistypen ettd tutkittujen
typen muotojen ammoniumin ja nitraatin pitoisuuksien vuodenaikaisista keskiar-
voista kesdtulokset olivat pienid. Muiden vuodenaikojen suhteen ammoniumin ja
nitraatin tulokset poikkeavat hieman toisistaan ja kokonaistyppipitoisuudesta.
Eniten typped kokonaisuudessaan sekd ammoniumina oli talvella. Ammoniumty-
pen maird laski tastd jo kevailla ja pysyi melko lailla samalla tasolla syksyyn asti.
Kokonaistypen médrd laski hitaammin kesdn minimid kohti ja nousi taas syksylla
hieman. Nitraattitypen méérdn vuodenaikaisvaihtelu noudatti muuten kokonaisty-
pen vaihtelun suuntaa, mutta talvella nitraattipitoisuuksien keskiarvo oli koko-
naistyppeen verrattuna muita vuodenaikoja pienempi.

Tutkittujen purovesien fosforin kokonaispitoisuus oli pienimmilldén 3 pg/l (tal-
vella Longinojan néytepisteelld 24) ja suurimmillaan 1455 pg/l talvella Puistolan-
purossa. Tami pitoisuus oli poikkeuksellisen suuri, seuraavaksi suurin arvo oli
Kumpulanpuron alajuoksun syysndytteessd 428 ng/l. Kaikkien nédytteiden vuoden
keskiarvo oli 63 pg/l.

Fosfaattifosforin (PO4) pitoisuus puroissa oli yhtd néytettd lukuun ottamatta vé-
lilld 1-260 pg/l. Suurin pitoisuus oli kuten kokonaisfosforillakin Puistolanpuron
talvindytteessd, josta fosfaattifosforin pitoisuudeksi saatiin analyysimenetelmésti
riippuen 1300-1600 pg/l. Kaikkien otettujen nédytteiden keskiarvo oli 45 pg/l.

Purokohtaisesti suurimmat fosforipitoisuudet olivat Puistolanpurossa, jonka ko-
konaisfosforitulosten keskiarvo oli 475 pg/l (kuva 38). Vaikka keskiarvoa nostaa
erityisesti talvindytteen suuri fosforipitoisuus, muinakin vuodenaikoina kokonais-
fosforipitoisuus oli huomattavan suuri, 103-224 ng/l. Myos fosfaattifosforin pi-
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toisuus oli suurin Puistolanpurossa. Téssdkin ndkyy talvindytteen korkea arvo,
silldi muina vuodenaikoina fosfaattia ei ollut yhtd paljon (vililld 65-140 pg/l).
Keskimaardiset fosforipitoisuudet olivat suuret myos Korppaanojassa. Néisséd pu-
roissa kokonaisfosforipitoisuus muodostui suurelta osin juuri fosfaattifosforista.
Esimerkiksi Skatanpurossa kokonaisfosforipitoisuus oli keskimédrin suuri (vuo-
den keskiarvo 125 pg/l), mutta fosfaattia purossa oli tésté alle puolet, keskimaérin
57 pg/l. Pienimmét fosforipitoisuudet olivat Sdynéslahdenpurossa, jossa koko-
naisfosforia oli vuoden aikana keskiméérin 25 pg/l ja fosfaattifosforia 8ug/I.
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Kuva 38. Kokonaisfosforin (TP) ja fosfaattifosforin (PO4-P) pitoisuudet eri pu-
roissa tutkimusvuonna 2004. Kaikkien purosta otettujen néytteiden keskiarvot.

Veden hygieeninen laatu

Escherichia coli -bakteerien lukuméaérd purovesindytteissa vaihteli paljon seké eri
purojen vililld ettd samassakin purossa eri ndytteenottokerroilla. Pienimmillddn
Escherichia coli -bakteereita oli alle 1 kpl/100 ml, suurimmillaan yli 24 000
kpl/100 ml. Koko vuoden kaikkien ndytteiden mediaani oli 200 kpl/100 ml. Yli
1000 kpl/100 ml ylittdavid E. coli -pitoisuuksia oli 25 eri nédytepisteelld, yhteensd
39 néytteessd tutkituista 176:sta.

Enterokokkeja puroissa oli vdhimmillddn O (useissa niytteissd), enimmillddn yli
20 000 kpl/100 ml (Tapaninvainionpurossa syksylld). Kaikkien vuoden ndytteiden
mediaani oli 67 kpl/100 ml. Veden enterokokkipitoisuus ylitti 1000 kpl/100 ml
kaikkiaan 10 ndytteessd, jotka oli otettu 9 eri ndytepisteesta.

Kevailla bakteeripitoisuudet olivat pienimmét. E. colilla kevétndytteiden mediaa-
ni oli 46 kpl/100 ml ja enterokokeilla 7 kpl/100 ml. Tutkituissa puroissa oli eniten
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bakteereja kesélld. Escherichia coli -bakteereiden mediaani oli tdlloin 520 kpl/100
ml, enterokokkien 195 kpl/100 ml.

Puroista vdhiten bakteereja oli Sdynédslahdenpurossa. Tdssd purossa E. coli -bak-
teereja oli enimmilldénkin vain 55 kpl/100 ml (vuoden néytteiden mediaani 14
kpl/100 ml). Enterokokkeja samassa purossa oli enimmilldéan 40 kpl/100 ml, ja
vuoden kaikkien ndytteiden enterokokkimediaani oli 5 kpl/100 ml. Vahén baktee-
reja oli kokonaisuudessaan myo6s Longinojassa, Tuomarinkartanonpurossa ja
Yliskyldnpurossa, mutta ndiden purojen yksittdisissd ndytteissad oli myos suhteelli-
sen suuria bakteeripitoisuuksia. Longinojassa korkeita pitoisuuksia oli syksyn
ndytteissd, samoin Tuomarinkartanonpurossa syksylld E. colilla. Yliskyldnpurossa
kesdndytteessd E. colia oli 870 kpl/100 ml ja enterokokkeja 900 kpl/100 ml,
vaikka vuoden muut pitoisuudet olivat molemmilla indikaattoribakteereilla alle
50.

Eniten bakteereja oli kaikkien vuodenaikojen nédytteet huomioiden Puistolanpu-
rossa. Seka talven ettd kevddn ndytteessd E. coli -bakteerien lukumaiiré oli yli 24
000 kpl/100 ml, josta médrd laski syksyn ndytteen lukuméérdan 240 kpl/100 ml.
Myos enterokokkeja oli kyseisessd purossa eniten talvella ja kevailla (yli 2000
kpl/100 ml), véhiten syksylld (73 kpl/100 ml). Suuri méaérd bakteereja oli myos
Mitdpuron mereenlaskukohdan niytepisteessd 9.
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Vuokko Tarvainen
6 Purojen veden laatu vuosina 1982-2005
6.1 Naytteenotto ja analyysit

Helsingin kaupungin ympéristokeskus aloitti kaupungin purojen veden laadun
seurannan heindkuussa 1982. Ensimmdisend vuonna ndytteet otettiin 18 purosta.
Taman jdlkeen néytteitd on otettu vuosittain ja useampia puroja on otettu mukaan
seurantaan. Talld hetkelld ndytteitd kerdtddn 22 purosta. Néaytteet otetaan ldheltd
kohtaa, jossa puro laskee mereen tai Vantaanjokeen. Seurannassa olevat purot,
niiden néytepisteet koordinaatteineen sekd seurantavuodet esitetddn taulukossa 5.
Muutamia puroja on myds jétetty pois seurannasta, jos purouoma on esimerkiksi
lahes kokonaan putkitettu tai siind virtaa kuivina aikoina vain hyvin vdhén vetta.

Naytteitd otetaan useimmista puroista kaksi kertaa vuodessa, heinéd-elokuussa seka
syys-marraskuussa. Tdmain lisdksi Viikinojassa (vuodesta 1996 alkaen) ja Say-
nislahdenpurossa (2000 alkaen) on ollut vuoteen 2004 asti tihedmpi, noin kahden
viikon néytteenottovéli sulana aikana. Vesindytteet analysoidaan Helsingin kau-
pungin ympdéristolaboratoriossa yleisesti hyviksytyilld standardimenetelmilla
(taulukko 6).

Taulukko 5. Purojen ndytteenottopaikat, niiden sijainti karttakoordinaattijérjes-
telmilla sekd seurantavuodet. Suluissa vuoden 2004 vastaavan niytepisteen
numero (kuva 22).

Puro Naytepiste Sijainti (KKJ2) Seurantavuodet
Talinpuro P01 254770-667757 1982-91
Meilahti, puro P02 254938-667606 1983-2000
Kasinonranta, puro P03 254866-667179 1982-2000
Kumpulanpuro P04 (16) 255427-667703 1982-
Vantaanjoki P05 255427-667703 1982-
Saynéslahdenpuro
itdinen haara P06 (26) 255577-667922 1982-
itdinen haara, latva P062 255677-668031 2003-04
lantinen haara P31 (27) 2555699-6679289 2000-
yhdistynyt, alajuoksu P32 255566-667911 2000
ruoikko P33 255585-667879 2000
Viikinoja
paduoma, alajuoksu P07 (28) 255708-667915 1982-
Kivikosta tuleva haara P71 255754-668059 1994-2001
-7-, siirtynyt P711 2557539-6680589 2003-
Malmin suunnan haara P72 255747-668060 1994-2001
kuivausputki P721 255747-668060 2003
Malmin suunnan haara, siirtynyt =~ P722 2557459-6680469 2003-04
pdduoma, Latokartanon kohdalla P73 255722-667968 1994-98
Kivikko P74 2558639-6681190 2003-
Lansi-Herttoniemi, puro P08 255720-667804 1982-
Fastholma, puro P09 255718-667764 1983-92

Porolahdenpuro P10 (32) 255845-667620 1982-
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Tullisaari, puro P11 255772-667462 1983-
Kaitalahdenpuro P12 255680-667396 1983-88
Kruunuvuorenpuro P13 255637-667379 1983-95
Tahvonlahti, puro P14 255726-667327 1982-
Sarvasto, puro P15 255880-667321 1982-
Yliskyldnpuro P16 (49) 255889-667392 1982-
Ilomiki, puro P17 255908-667515 1982-
Mustapuro P18 (33) 255949-667708 1982-
Marjaniemenpuro P19 (38) 256096-667788 1982-
Mellunkylédnpuro P20 (40) 256244-667950 1982-
Brodndanpuro P21 (39) 256266-667963 1982-
Niinisaarentien kohd. P211 256303-668005 2001
Melatien sillan kohd. P212 256303-667960 2001
alajuoksu P213 256251-667942 2001
Ramsinkannaksenpuro P22 (47) 256164-667648 1983-
Skatanpuro P23 (48) 256556-667747 1983-94
Vuosaaren puhdistamon puro P24 256452-667864 1982-2000
Niinisaari, puro P25 256506-667964 1983-2004
Lénsisalmi, oja P26 256396-668210 1982-
Krabbacken P27 256493-668266 1982-
Longinoja P28 (21) 255524-668128 1986-
P281 255634-668203 2001
Mitgjoki P29 (1) 254739-667827 1987-
Mitédpuro P30 (9) 254988-667784 1987-
Tapaninvainionpuro P34 (19) 255444-668317 2003-
Tapaninkyldnpuro P35 (18) 255458-668410 2003-
Nésinoja-Tuomarinkylénoja P36 (13) 255313-668448 2003-

Taulukko 6. Purojen vesindytteistd tehdyt madritykset ja Helsingin kaupungin
ympdéristolaboratorion kéyttdméit analyysimenetelmét.

Maédritys Menetelméd

pH SFS 3021: 1979

Sameus SFS-EN ISO 7027: 1999

Kiintoaine SFS-EN 872: 1996

Viriluku SFS-EN ISO 7887: 1995

Typen kokonaispitoisuus SFS-EN ISO 11905-1: 1998

Fosforin kokonaispitoisuus (vuoteen 1999 asti) SFS 3026, sovellettu (Koroleff 1979)
2000-2003 sama kuin edelld, ndytteet kestavoity
vuodesta 2004- ISO/DIS 6878

Lampokestoiset koliformiset bakteerit (-2004) SFS 4088: 2001

Fekaaliset streptokokit (-1995) SFS-EN ISO 7899-2: 2000

Happipitoisuus (mg/1) SFS 3040: 1990

Hapen kyllastys-% laskettu hapen pitoisuudesta

Alkaliteetti SFS-EN ISO 9963-1: 1996 (muunn.)

CODy,(0) SFS 3036: 1981

Sahkonjohtavuus SFS-EN 27888: 1994

Kloridi SFS-EN ISO 10304-2: 1997, 1: 1995

Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1: 1997, 1: 1995

Nitraatti SFS-EN ISO 13395: 1996

Rauta SFS 3044: 1980 ja 3047: 1980

Escherichia coli -bakteerit (2004-) Colilert Quanti-Tray -testi

Ortofosfaattifosfori SFS 3025:1986

Ammoniumtyppi SFS-EN 11732: 1998

Mangaani SFS-EN ISO 15586: 2003
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Muutokset analyysimenetelmissi

Fosforin méérityksesséd on ollut vuoteen 2003 asti kédytossé standardista SFS 3026
sovellettu menetelma4, jossa on kéytetty yhteishapetusta kokonaistypen maarityk-
sen kanssa (Koroleff 1979). Vuodesta 2000 eteenpéin néytteet on kestdvoity en-
nen médrittimistd, mutta tulokset ennen ja jélkeen vuotta 2000 ovat keskenéén 14-
hes vertailukelpoisia. Uusi, makeilla vesilld luotettavampia tuloksia antava méaa-
ritysmenetelmé on otettu kiyttoon vuonna 2004. Ennen vuotta 2004 saadut koko-
naisfosforitulokset saattavat olla liian pienid, mikd on huomattava tuloksia keske-
nddn vertailtaessa.

Fekaalisten streptokokkien madrdd on mitattu vuoteen 1995 asti. Kappaleessa 5
esitellyssd vuoden 2004 purojen veden laadun tutkimuksessa on analysoitu suo-
listoperdisten enterokokkien méérdad. Namé ovat keskenddn ldhes vertailukelpoi-
sia. Ailemmin kéytossd ollut fekaalisten streptokokkien miéritys on antanut bak-
teerimédrdstd hieman suurempia tuloksia, silld tilloin tulokseen voi siséltyd myos
ndytteessd olevia muita kuin ulosteperdisid streptokokkeja. Kun miiritysmene-
telmid on vertailtu luonnonvesilldi vuonna 1999, on havaittu, etti fekaalisista
streptokokeista 93,7 % on varmistunut suolistoperéisiksi enterokokeiksi.

Vuoteen 2004 asti on purovesien hygieenisen laadun seurannassa kiytetty 1ampo-
kestoisten koliformisten bakteerien madrdn mittausta kalvosuodatusmenetelmalla.
Tami menetelmi kertoo Escherichia coli -bakteerin méidrin vedessi, mutta tulok-
seen sisdltyy my0s muita ei-ulosteperéisid Klebsiella-lajeja, jotka eivét merkitse
veden likaantumista. Nyky&déin purovesistd analysoidaan Escherichia coli -baktee-
rien madrd Colilert-menetelmalld. Nédiden kahden mairitysmenetelmén tulokset
eivét tdysin vastaa toisiaan, silld ne mittaavat eri bakteerilajistoa eikd mééritystek-
niikka ole sama. Menetelmid vertailtaessa Colilert-menetelmd antaa keskimaddrin
puolet pienempié arvoja (Pellikka 2005).

Tiedot fosforinmédritysmenetelmistd ovat vastaavalta kemistiltd Tapio Riihel4i-
seltd ja bakteerien analyysimenetelmistd johtavalta mikrobiologilta Seija Kalsolta
Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen ympéristdlaboratoriosta.

6.2 Tulokset

Kaikkien seurannan aikana otettujen vesindytteiden analyysitulokset ovat koko-
naisuudessaan julkaisun liitteessd 3. Kahdeksan suurimman puron vesindytetulok-
set vuosilta 1982-2005 esitellddn kappaleessa 7.2. Kuviin 3943 ja 4548 on va-
littu kahdeksan veden laadun muuttujaa, jotka yhdessd antavat yleiskuvan puro-
veden laadusta.
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Vuokko Tarvainen
7 Veden laadun kokonaistarkastelu
7.1 Vertailu aiempiin tutkimuksiin

Muihin Suomen puroihin verrattuna Helsingin kaupunkipuroissa oli runsaasti
livenneita aineita (taulukko 7). Esimerkiksi sdhkonjohtavuusarvot olivat tdssé tut-
kimuksessa huomattavasti suurempia kuin Lahermon ym. (1996) tutkimissa Suo-
men latvapuroissa. Tdhén vaikuttaa tietysti luontaisena tekijdnd rannikkoalueen
savikkoinen maaperd ja meren ldheisyys. Samoin yksittdisid liuenneita aineita tar-
kasteltaessa Helsingin puroissa oli vuonna 2004 runsaasti liukoista kloridia,
natriumia, kaliumia, kalsiumia, magnesiumia ja sulfaattia verrattuna muihin Suo-
men puroihin. Kaupunkipuroissa alkaliteetti ja pH olivat yleisesti korkeammat
kuin muualla maassa.

Taulukko 7. Helsingin purojen veden laatu vuonna 2004 verrattuna koko Suomen
latvapuroihin. Tulosten vuoden keskiarvot (pH-tuloksista mediaaniarvot) ja vaih-
telu. Tdmén tutkimuksen tuloksissa ilmoitettu vili, jolle kaikki tulokset asettuvat
(mikali yksittdinen arvo poikkeaa suuresti muusta niytesarjasta, se on ilmoitettu
suluissa). Lahermon ym. (1996) tutkimuksesta on ilmoitettu vaihteluvéli, jolle
asettuu 90 % tuloksista.

Helsingin purot Suomen purovedet
(Lahermo ym. 1996)
vuoden 2004  vaihtelu keskiarvo vaihtelu
keskiarvo (90 % tuloksista)
Kiintoaine 14,2 mg/l 0,75-60,3 mg/1
(569 mg/1)
TDS 335 mg/l 120-862 mg/1
Sahkonjohtavuus 39,8 mS/m 7,9-139 mS/m 6,9 mS/m 2-22 mS/m
Sameus 22,8 FTU 1,2-120 FTU
(960 FTU)
Viriluku 58 mg/1 Pt 5-300 mg/1 Pt 101 mg/l Pt 15-300 mg/1 Pt
pH 7,2 (med.) 6,0-7,8 (4,9) 5,91 (med.) 4,7-6,6
Alkaliteetti 1,32 mmol/l 0,12-5,56 mmol/l 0,30 mmol/l 0,01-1,00 mmol/l
CODyyy 9,7 mg/l 2-40 mg/1 13,2 mg/l 2,6-30 mg/l
Fluoridi 0,31 mg/l 0,10-0,73 mg/1 0,13 mg/l 0,025-0,5 mg/1
Kloridi 48 mg/l 1,4-260 mg/1 3,5 mg/l 0,5-15 mg/1
Natrium 47,3 mg/l 7,6-132 mg/1 4,1 mg/l 1,3-14 mg/1
(199 mg/1)
Kalium 6,1 mg/l 2,0-16,7 mg/1 1,2 mg/l 0,24-4,0 mg/1
Kalsium 39,2 mg/l 15,6-95,2 mg/l 6,1 mg/l 1,7-18 mg/l
Magnesium 9,2 mg/l 2,4-26,5 mg/l 2,25 mg/l 0,6-7,0 mg/1
Sulfaatti (SO,*) 53,5 mg/l 10,8-110 mg/1 7,7 mg/l 1,0-35 mg/l
Nitraatti (NO5’) 1,33 mg/l 0,07-5,8 mg/1 0,86 mg/1 0,2-3,0 mg/1
Fosfaatti (PO,”) 0,045 mg/l 0,001-0,26 mg/1 0,07 mg/1 0,01-0,4 mg/1

(1,6 mg/l)
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Viriluku sen sijaan oli tutkituissa Helsingin puroissa vuonna 2004 keskimédrin
pienempi kuin muualla Suomessa. Ilmeisesti kaupunkipurot eivit ole yhtd humus-
pitoisia kuin muun maan purovedet. Samoin fosfaattia oli Helsingin puroissa kes-
kimddrin muuta maata vihemmén. Nitraattia oli kaupunkipuroissa hieman muuta
Suomea enemméin, mutta ero ei ollut yhtd suuri kuin esimerkiksi liuenneiden ai-
neiden kokonaismédrad tarkasteltaessa.

Liuenneiden aineiden kokonaismairastd (TDS) saadut tulokset olivat samansuun-
taisia kuin aiemmissa Helsingin puroista tehdyissd tutkimuksissa. Kaikkien néyt-
teiden liuenneiden aineiden kokonaispitoisuuden keskiarvo oli tédssd vuoden 2004
tutkimuksessa 335 mg/l, ja eri purojen tutkimusjakson keskiarvot olivat vililld
157-531 mg/l. Esimerkiksi Ruthin (2004) tutkimuksessa Matdjoesta, Tapaninky-
lanpurosta ja Mellunkylédnpurosta liuenneen aineen kokonaisméérian purokohtaiset
keskiarvot olivat vélilld 245-301 mg/l (tutkimusjakso 1.7.1998-31.12.1999). Ke-
tolan (1998) ja Ruthin (1998) Mellunkylédnpurosta ja Mitdjoesta tekemissé tutki-
muksissa liuenneiden aineiden yksittdiset maksimipitoisuudet ovat olleet suu-
remmat kuin tdssd tutkimuksessa, samoin minimipitoisuudet ovat olleet pienem-
pid. Tama johtuu kuitenkin enemmain ndiden aiempien tutkimuksien tihedmmasta
ndytteenottovélistd kuin valttdmaéttd todellisista muutoksista puroissa.

Kiintoainepitoisuus purovesissid oli samoin linjassa aiempien Helsingin puroista
tehtyjen tutkimusten kanssa (Ketola 1998; Ruth 1998, 2004). Eri puroissa kiinto-
ainepitoisuuden vuotuiset keskiarvot olivat tdssd tutkimuksessa 4,3-21,0 mg/l
(poikkeus Kumpulanpurossa 81,2 mg/l), verrattuna Ruthin (2004) saamiin puro-
keskiarvoihin 12,1-22.5 mg/1.

Suurin tdssd tutkimuksessa ilmennyt kiintoainepitoisuus Kumpulanpuron alajuok-
sun néytepisteelld 16 (569,4 mg/l) oli tdmén tutkimuksen muihin tuloksiin verrat-
tuna poikkeava. Se johtui rakennus- ja maanmuokkaustdistd ndytepisteen yldapuo-
lella. Samana pdivdand Kumpulanpuron yldjuoksulta otetussa ndytteessd kiintoai-
netta on vain 7,7 mg/l. Jos tdma rakennustdiden aiheuttama Kumpulanpuron suuri
kiintoainepitoisuus jatkui pitkddn, kiintoainekulkeuma muodostui suureksi. Tastd
ei kuitenkaan ole mittaustuloksia. Verrattuna aiempien tutkimuksien kiintoaineen
maksimipitoisuuksiin sateiden jidlkeen Kumpulanpurosta mitattu arvo ei kuiten-
kaan ollut erityisen suuri. Sekd Mitidjoessa ettd Mellunkyldnpurossa kiintoaineen
pitoisuushuiput tulvatilanteissa ovat olleet yli 1100 mg/1 (Ketola 1998; Ruth 1998,
2004). Voimakkaan virtaaman aiheuttamat kiintoaineen pitoisuusmaksimit ovat
kuitenkin puroissa yleensa varsin lyhytaikaisia.

Kovin harvassa purossa happitilanne oli kunnossa (taulukko 9, kuva 30). Hapen
hyvé kyllastysaste olisi 80-110 % (Suomen ympéristokeskus 2005). Paras tilanne
hapen suhteen oli Miétdpurossa ja Tuomarinkartanonpurossa, joissa ei ollut
vuonna 2004 suuria happiongelmia missddn nédytepisteessd. Néissd puroissa hapen
kyllastysaste oli kaikkina vuodenaikoina wvililla 50-98 %. Nisinoja-
Tuomarinkylédnojassa ja Tapaninkyldn- ja Tapaninvainionpuroissa happipitoisuus
oli samoin kohtuullisella tasolla eli vuoden 2004 keskim&érdinen happipitoisuus
ylitti 70 %, vaikka kesélld hapen kylldstysaste putosikin ndissd puroissa hieman
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alle 50 %:n. Aiemmissa tutkimuksissa Helsingin puroista esimerkiksi Ruth (2004)
on mitannut suurempia happipitoisuuksia. Muun muassa minimikylldstysasteet
Mitdjoessa (51,8 %, Ruth 2004) ja Mellunkyldnpurossa (74 %, Ketola 1998) ovat
suurempia kuin nyt vuonna 2004 mitatut minimiarvot. Toisaalta kesélld 1987
otetuista ndytteistd on mitattu yhtd pienid happipitoisuuksia kuin téssdkin
tutkimuksessa. Esimerkiksi Matdjoen yldjuoksulla hapen kylldstysaste oli tilloin
30 %, samoin kuin Yliskyldnpurossa 25-36 % (Jalava 1987).

Kemiallisen hapenkulutuksen CODy,-arvot olivat tissé tutkimuksessa samaa suu-
ruusluokkaa kuin Suomen latvapuroissa (taulukko 7).

Tassd tutkimuksessa mitatut pH-arvot olivat yleisesti suurempia kuin muualla
Suomen puroissa (taulukko 7). Ne olivat kuitenkin samaa luokkaa kuin aiemmissa
Helsingin puroista tehdyissa tutkimuksissa, joissa pH-arvot vaihtelivat valilld 6,4—
7,9 (Ruth 2004) ja 6,5-8,0 (Ketola 1998). Myo6s Lahermon ym. (1996)
tutkimuksessa havaittiin, ettd Lounais-Suomessa ja Uudenmaan alueella purove-
det olivat muuta maata emiksisempié.

Alkaliteetti oli useissa tdssd tutkimuksessa mitatuissa ndytteissd erittdin suuri ver-
rattuna muun Suomen puroihin (taulukko 7). Samoin kaikkien ndytteiden kes-
kiarvo 1,32 mmol/l oli suuri. My6s Ruth (2004) on mitannut tutkimistaan kol-
mesta Helsingin purosta samansuuruisia alkaliteettiarvoja. Hinen mukaansa syyné
Helsingin kaupunkipurojen suureen alkaliteettiin on kaupunkialueen kuormitus ja
savikkoisesta maaperéstd huuhtoutuvat eméskationit.

Purovesien hygieeninen laatu oli vuonna 2004 ajoittain ja paikoittain todella
heikko. Joissain vesindytepisteissd bakteereita oli ympéri vuoden runsaasti (esi-
merkiksi Puistolanpuro, Métépuron alajuoksun ndytepiste), muutamissa puroissa
bakteereita oli paljon vain kesélld (esimerkiksi Vuosaarenpuro, Rastilanpuro,
Yliskyléanpuro). Kaikista tutkituista 177 vesindytteestd 53:ssa pelkéstddn suolisto-
perdisten enterokokkien maérd oli yli 200 pmy/100 ml.
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7.2 Yleiskuva eri puroista

Matajoki

Korppaanoja

Eri puroissa painottuvat erilaiset vedenlaadulliset seikat. Jokainen puro on hyva
tai huono omalla tavallaan. Karkeasti yleistettynd parhaassa yleiskunnossa voi-
daan sanoa olevan Mitdpuron, Ramsinkannaksenpuron, Longinojan ja Rastilanpu-
ron, jos puroja vertaillaan toisiinsa.

Vuonna 2004 Mitdjoen veden laadussa esille nousivat yksittédiset suuret E. coli -
pitoisuudet, jotka olivat vililld 10004600 mpn/100 ml. Happipitoisuus Métdjoen
yldjuoksun néytepisteessd 7 oli kesilld ja syksylld pieni, hapen kylldstysaste oli
vain 23-33 %. Koko puron keskiméirdinen kylldstysaste oli 64 %. Muiden
muuttujien suhteen veden laadussa ei ollut erityisongelmia. Ravinteista koko-
naistypped oli keskimédrin 1,66 mg/l ja kokonaisfosforia keskimiérin 52 pg/l. Va-
riluku vaihteli talven 15-25 mg/l Pt -arvoista syksyn 100—150 mg/l Pt -lukemiin.

Vuosien 1987-2005 seurannan aikana hapen kylldstysaste Matdjoen alajuoksulla
kehittyi parempaan suuntaan (kuva 39). Vuodesta 1996 lihtien se on ollut hyvilla
tasolla (yli 80 %). Ravinnepitoisuudessakin kehitystd tapahtui parempaan piin.
Typen kokonaispitoisuus oli korkea 1980-luvun lopulla, mutta tdmin jdlkeen
méadrd on ollut kohtuullinen. Veden laadun kehitys kesdaikana johtuu osittain
Péijannetunnelin veden lisdjuoksutuksesta puroon vuodesta 1997 alkaen. Lisdve-
desséd sdahkonjohtavuus ja typpipitoisuus ovat alhaisempia mutta fosfaattifosforin
pitoisuus suurempi kuin purossa tavanomaisesti virtaavassa vedessd (Ruth 2004).
Kokonaisuudessaan Mitédjoen veden laatu on ollut kunnossa korkeita bakteeripi-
toisuuksia lukuun ottamatta.

Korppaanojan vedessd oli vuonna 2004 runsaasti fosforia. Kokonaisfosforipitoi-
suus oli keskimé&érin 148 ng/l ja fosfaattifosforin 125 pg/l. Ojassa oli myds alhai-
nen happipitoisuus (vuoden keskiarvo 44,7 %). Talvella 2004 otetussa ndytteessi
oli korkea biologinen hapenkulutus (BOD7-arvo 48 mg/l) ja paljon E. coli -
bakteereita. Yksittdisten liuenneiden aineiden maéédrdt olivat Korppaanojassa sa-
malla tasolla kuin keskim&érin muissakin puroissa. Natriumia ja kloridia oli kui-
tenkin keskimédrdistd enemman erityisesti talven ja kevéddn néytteissd. Liuennei-
den aineiden kokonaismairé ei kuitenkaan noussut muita puroja suuremmaksi.
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Kuva 39. Mitédjoen (ndytepiste P29) veden laadun muuttujien kehitys vuosina 1987-2005: pH,
kiintoainepitoisuus, vériluku, sdhkonjohtavuus, happipitoisuus, ravinteet ja hygieeninen laatu.
Huomaa Bakteerit-kuvan logaritminen asteikko. Kokonaisfosforin analyysimenetelmédd on muu-

tettu vuosina 2000 ja 2004.
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Matapuro

Mitédpuron vesi oli vuonna 2004 kokonaisuudessaan melko hyvélaatuista. Ravin-
nepitoisuudet eivét olleet suuria (kokonaistypped keskiméérin 1,56 mg/l ja koko-
naisfosforia 49 pg/l) ja happitilanne oli kunnossa ympéari vuoden. pH oli keski-
madrin 7,29. Liuenneita aineita ei ollut paljon verrattuna muihin tutkittuihin pu-
roihin. Sulfaattia oli liséksi purojen keskindisessd vertailussa melko vdhan, kes-
kiméédrin 36 mg/l. Suuria bakteeripitoisuuksia oli alajuoksun niytepisteelld 9,
jossa Escherichia coli -bakteereita oli kaikkina vuodenaikoina paljon ja entero-
kokkeja syksyn ndytteessa.

Seurantavuosina 1987-2005 Mitdpuron alajuoksulla ravinnem#drd pieneni ja
happitilanne parani (kuva 40). Esimerkiksi typen kokonaismé&érén vaihtelu ta-
saantui ja erityisesti syksyiset suuret pitoisuudet pienentyivit. Vuodesta 1996 14h-
tien hapen kylladstysaste oli hyvilld tasolla. Bakteereita oli kuitenkin melko paljon
koko seurantajakson ajan. Koko tutkimusjaksolla indikaattoribakteerien maéré oli
alle 100 kpl/100 ml ainoastaan vuonna 1993. Viime vuosina (1995-) mééara ylitti
lzghes sddnnonmukaisesti 1000 kpl/100 ml, usein reilustikin.

Néasinoja-Tuomarinkyldnoja

Naisinoja-Tuomarinkylédnojan vesi oli laadultaan yleisesti kunnossa, esimerkiksi
happipitoisuuden kanssa ei ollut ongelmia. Kiintoainepitoisuus oli puroista kor-
keimpia, vuoden 2004 keskiarvo 21,0 mg/l. Ojan alajuoksun néytepisteessd oli
runsaasti fosforia kesélld ja syksylld (pitoisuudet tdlloin 119 ja 224 pg/l). Mah-
dollinen syy tdhédn on huuhtoutuminen viereisiltd pelloilta. Saman néytepisteen
vedessd oli syksylld korkea kemiallinen hapenkulutus muihin puroihin verrattuna,
CODppp-arvo oli 26 mg/l. Viriluku oli molemmissa ndytepisteissd suuri syksylld
(pisteessd 13: 300 mg/1 Pt ja 14: 250 mg/1 Pt), mutta muulloin alle 100 mg/1 Pt.

Tuomarinkartanonpuro

Vuoden 2004 tutkimuksessa Tuomarinkartanonpurossa vériluku oli puroista pie-
nin (vuoden keskiarvo 14 mg/l Pt). Happipitoisuus oli kunnossa, silld hapen kyl-
lastysaste oli kaikissa vuoden 2004 naytteissd valilla 50-87 %. Syksyn ndytteessi
oli E. coli -bakteereita 2400 mpn/100 ml, mutta muuten bakteeripitoisuudet puron
vedessd olivat pienid. Sen sijaan Tuomarinkartanonpurossa oli runsaasti liuenneita
aineita. Liuenneiden aineiden kokonaisméérd oli keskimddrin 482 mg/l, ja sul-
faattipitoisuus kaikista puroista korkein, vuoden keskiarvo 82,5 mg/l. Myos kal-
siumia ja magnesiumia oli puron vedessd runsaasti. Ravinteista fosforia oli pu-
rossa vdhén, vain 27 pg/l, mutta typped paljon. Kokonaistypen vuoden keskiarvo
oli 3,58 mg/l. Tastd huomattavan suuri osuus oli nitraattitypped, jonka vuoden
pitoisuuden keskiarvo oli 3,05 mg/I. Puro virtaa keskelld peltoa, miké todennékoi-
sesti vaikuttaa ravinnepitoisuuksiin.
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Kuva 40. Mitdpuron (ndytepiste P30) veden laadun muutokset vuosina 1987-2005. Bakteerit-
kuvassa logaritminen asteikko. Fosforin kokonaispitoisuuden maéritysmenetelmé on muuttunut

vuosina 2000 ja 2004.
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Kumpulanpuro

Kumpulanpuron vedesséd liuenneiden aineiden kokonaisméaérd oli suuri (vuoden
2004 keskiarvo 531 mg/l). Yksittdisistd liuenneista aineista runsaasti oli kloridia,
natriumia, kalsiumia ja kaliumia. Vedessa oli paljon ravinteita, sekd typped (vuo-
den 2004 keskiarvo 4,1 mg/l) ettd fosforia (koko puron vuoden keskiarvo 115
ug/l). Fosforia oli runsaasti erityisesti alajuoksun nédytepisteelld, etenkin syksylla
kiintoainepitoisuuden ollessa poikkeuksellisen korkea. Kumpulanpuron vedessd
oli paljon bakteereita. Koko purosta otetuista kahdeksasta néytteestd viidessd oli
E. coli -bakteereita yli 1000 mpn/100 ml, samoin seitseméssd ndytteessd entero-
kokkeja yli 100 pmy/100 ml. Puron vedessa oli korkea alkaliteetti, vuoden keski-
arvo oli 2,85 mmol/l. Erityisesti huomattavaa talvella 11.2.2004 oli veden
poikkeuksellisen korkea ldmpdétila puron yldjuoksulla. Niytepisteessd 17
puroveden ldmpdtila oli +7 °C, kun se muissa puroissa oli vililld -0,2 — +2,7 °C.
Tama liittyy puron putkitukseen, silld Vallilanlaaksossa sijaitsevalle ndytepisteelle
asti puron vedet kulkevat 1dhes kokonaan maan alla putkitettuina.

Seurantavuosien 1982-2005 aikana Kumpulanpuron veden laadussa oli suuria
vaihteluita (kuva 41). Liuenneiden aineiden madrassé (sdhkonjohtavuus) vaihtelut
olivat huomattavia erityisesti vuosina 1992-2002, samoin kiintoaineen maaréssa
koko tutkimusjaksolla. Erityisesti liuenneen aineen médrdn vaihtelut johtuivat
Kumpulanpuroon kesdaikoina Vanhankaupunginlahdesta pumpatusta lisdvedesti,
joka on lievisti suolaista murtovettd (Ruth 2005b). Kumpulanpuron veden happi-
pitoisuudessa oli yksittdisid muista poikkeavia pienid tuloksia. Tilanne on mah-
dollisesti edelleen huonontumassa. Hygieeninen laatu oli ajoittain melko huono.
Typen ja fosforin kokonaispitoisuudet olivat vélilld erittdin korkeita, tosin typen
suhteen suunta oli seurantavuosina parempaan pain.

Tapaninkylanpuro

Tapaninkylédnpurossa mikédén veden laadun muuttuja ei ollut vuoden 2004 tutki-
muksessa hilyttdvan korkea. Alkaliteettiarvo oli suuri, vuoden keskiarvo 2,48
mmol/l, ja puroveden pH-arvo oli korkeimpia kaikista puroista, vuoden keskiarvo
7,36. Tilanne oli ndin ollen alkaliteetin ja happamuuden suhteen samansuuntainen
kuin vuosina 1998-1999 (Ruth 2004). Tapaninkylénpuron kesdndytteessd oli
bakteereja, E. coleja 1400 mpn/100 ml ja enterokokkeja 220 pmy/100 ml, mutta
muina vuodenaikoina niiden maérdt olivat alhaisempia. Happipitoisuus oli keski-
médrin tyydyttava; kylldstysaste oli vuoden 2004 kaikkina vuodenaikoina valilla
48-98 %.
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Kuva 41. Kumpulanpuron (ndytepiste PO4) veden laatu seurantavuosien 1982-2005 aikana. Ko-
konaisfosforin analyysimenetelmééd on muutettu vuosina 2000 ja 2004. Huomaa erityisesti muita
puroja suuremmat sdhkonjohtavuuden ja kokonaistypen arvot pystyakselilla.
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Tapaninvainionpuro

Tapaninvainionpuron veden laadussa oli yksittdisid ongelmakohtia, mutta muu-
toin laatu oli kohtuullinen tutkimusvuonna 2004. Esimerkiksi happipitoisuus oli
kaikkina vuodenaikoina kunnossa. Puron veden laatu muistuttaa Tapaninkyldnpu-
roa siind, ettd alkaliteetti ja pH-arvo olivat molemmat suuria (pH:n vuoden keski-
arvo oli 7,34). Alkaliteettitulokset saatiin vain talven ja syksyn nidytteistd, mutta
ne olivat télloin 3,11 ja 2,67 mmol/l. Kokonaisfosforipitoisuus oli purovedessi
korkea kesdlla (TP 101 ug/l) ja syksylla (254 pg/l), vuoden keskiarvo oli 113 pg/I.
Syksylléd otetussa ndytteessd oli lisdksi erittdin paljon bakteereja. Escherichia coli
-bakteereja oli yli 24 000 mpn/100 ml ja enterokokkeja yli 20 000 pmy/100 ml.
Muihin vuodenaikoihin verrattuna tdmé oli poikkeuksellista, silld esimerkiksi .
colien mééra oli muulloin alle 100 mpn/100 ml.

Puistolanpuro

Longinoja

Puistolanpurossa oli vuonna 2004 runsaasti bakteereja lukuun ottamatta syksyn
ndytettd. Alkaliteetti oli korkea, keskimédédrin 2,75 mmol/l. Samoin pH oli kaikista
puroista suurin (vuoden ka. 7,39). Veden kokonaisfosforipitoisuus oli korkealla
tasolla eli yli 100 pg/l ympéri vuoden. Puistolanpuron talvindytteessd oli tutki-
tuista purovesistd eniten ravinteita. Kokonaisfosforia oli 1455 pg/l ja kokonais-
typped 17 mg/l. Tima saattaa viitata jétevesien vaikutukseen purossa.

Longinojan vesi oli vuonna 2004 suhteellisen hyvéssd kunnossa. Purosta otetuissa
yksittéisissd ndytteissd oli kuitenkin suuria bakteerimaérid. Longinojan veden pH
oli muihin tutkittuihin puroihin verrattuna alhaisemmalla tasolla, vuoden keski-
arvo oli 6,02. Néytepisteessd 23 Longinojan sivuhaarassa oli syksylld runsaasti
fosforia (TP 133 pg/l), mutta koko puron vuoden kokonaisfosforin keskiarvo oli
vain 33 pg/l. Veden vériluku oli puroista pienimpid, keskiarvo 19 mg/l Pt. Tai-
menten viihtymistd ajatellen nitraattitypen pitoisuus oli kuitenkin melko suuri,
silld puron koko vuoden keskipitoisuus oli 1,55 mg/l. Suositeltu enimmaéispitoi-
suus hyvisséd taimenjoessa on 0,15-0,25 mg/l (Kalavedet kuntoon... s.a.).

Longinojan alajuoksun vedessi ei seurantajakson 1986—2005 aikana ollut havait-
tavissa mitddn erityisen poikkeavaa muihin puroihin verrattuna (kuva 42). Baktee-
ripitoisuudet olivat useiden muiden purojen tavoin muutamia kertoja yli 1000
kpl/100 ml, korkeimmillaan vuonna 1987. Fosforin kokonaispitoisuus ylitti seu-
rantajaksolla muutaman kerran 100 pg/l, samoin typen pitoisuus oli korkea
vuonna 1992. Tamin jilkeen ei ole ollut merkittdvan suuria ravinnemaéria.
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Kuva 42. Longinojan (P28) veden laadun muutokset vuosina 1986-2005. Bakteerit -kuvassa
pystyakselilla on logaritminen asteikko. Kokonaisfosforin analyysimenetelméd on muutettu vuo-
sina 2000 ja 2004.
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Kuva 43. Sédynislahdenpuron veden laatu seurantavuosina 1982-2005 (néytepiste P06, puron
itdinen padhaara). Huomaa erityisesti muita puroja korkeammat pystyakselin arvot kokonais-

typen ja -fosforin maaréé esittdvissa kuvissa.
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Sadyndslahdenpuro

Viikinoja

Saynédslahdenpurossa oli satunnaisia happiongelmia. Esimerkiksi keséllda 2004
ndytepisteessd 26 kylldstysaste oli vain 13,5 % ja happipitoisuus 1,34 mg/l. Seki
kemiallinen ettd biologinen hapenkulutus olivat kuitenkin pienid. Sdynéslahden-
puron bakteeripitoisuus oli pieni, Escherichia coli -bakteereja oli enimmilldédn 55
mpn/100 ml ja enterokokkeja 87 pmy/100 ml, kolmessa nédytteessd ei lainkaan.
Sulfaattia puron vedessd oli runsaasti, vuonna 2004 keskimiirin 78,2 mg/l ja
liuenneiden aineiden kokonaismédrdkin oli keskiméddrin 451 mg/l. Kiintoainepi-
toisuus oli tdssd purossa pienimpiéd mitattuja, vuoden 2004 néytteiden keskiarvona
4,6 mg/l. Viériluku oli purossa alhainen, koko puron vuoden keskiarvona 20 mg/1
Pt. Téssd oli kuitenkin eri uomien viélilld eroa, silld puron itdisen haaran néyte-
pisteessd 26 viriluku oli pienempi (vuoden 2004 ka. 9 mg/l Pt) kuin ndytepis-
teessd 27 (ka. 36 mg/1 Pt).

Happiongelmia purossa oli seurantajaksolla aiemminkin, erityisesti vuosina 2000
ja 2003, jolloin kyllastysaste laski alle kahdenkymmenen (kuva 43). Vuodet
2000-2001 olivat Sdyndslahdenpuron tilassa selvisti poikkeuksellisia. T#lloin
bakteeripitoisuudet olivat korkeita, samoin ravinnepitoisuudet seka vériluku olivat
erityisesti vuonna 2000 poikkeuksellisen suuria. Fosforipitoisuus laski téstd tyy-
dyttavélle ja aivan viime aikoina hyvéllekin tasolle. Bakteerimddrat olivat muulla
seurantajaksolla usein erinomaisen pienii.

Viikinojan vesi oli vuonna 2004 laadultaan keskitasoa muihin puroihin verrattuna.
Liuenneiden aineiden pitoisuudet olivat hieman keskimé&érdistd pienempid, aino-
astaan sulfaattia oli véhdn keskitasoa enemmaén. Hapen kylldstysaste oli alimmil-
laan kesdlld 43 %, muulloin tdtd korkeampi. Fosforimédrit olivat tdssd purossa
pienid ja typpipitoisuudet keskimadrdistd tasoa muihin puroihin verrattuna. Bak-
teereja oli Viikinojassa vain vihin, ainoastaan muutamissa kesén ja syksyn ndyt-
teissd Escherichia coli -bakteereja oli 140-330 mpn/100 ml. Veden viri oli ndyte-
pisteessd 31 selvisti voimakkaampi kuin muissa Viikinojan ndytepisteissd. Kysei-
sessd pisteessd variluvun keskiarvo oli 168 mg/l Pt, kun muiden Viikinojan néyt-
teiden keskiarvo oli 48 mg/l Pt (koko purossa viriluku keskiméérin 78 mg/l Pt)
(kuva 44).

Seurantajakson aikanakin bakteeripitoisuudet pysyivat Viikinojassa pddosin kuris-
sa (kuva 45). Samoin fosforin kokonaismidird oli enimmékseen hyvélld ja
tyydyttavilld tasolla muutamia korkeamman pitoisuuden piikkejd lukuun otta-
matta. Sen sijaan typen kokonaisméérissd oli suurempia vaihteluita. Muillakin
muuttyjilla tarkasteltuna veden laatu vaihteli nopeasti melko paljon, vaikka kes-
kimé&irin veden laatu oli kohtuullinen.
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Kuva 44. Vesien vériero Viikinojan kahden eri haaran yhdistyessd ndytepisteiden
30 ja 31 alapuolella. Taka-alalla niytepisteestd 31 tulevan veden vériluku 250
mg/l Pt, etualan vedessd viriluku 75 mg/l Pt. 27.10.2004. Kuva: Vuokko
Tarvainen.

Porolahdenpuro

Porolahdenpurossa happitilanne oli ympéri vuoden 2004 hieman heikko, eli hapen
kyllastysaste pysyi alle 70 % kaikilla ndytteenottokerroilla. Alimmillaan se oli
heindkuussa 40,5 %. Liuenneista aineista vedessé oli paljon erityisesti natriumia
(vuoden keskiarvo 79,2 mg/l) ja kloridia. Ndiden suhteen vuoden keskiarvoa nos-
tivat talven ja keviin pitoisuudet (Na™ yli 100 mg/1), jotka olivat selkeésti muita
vuodenaikoja korkeampia. Kloridipitoisuuden arvio talvella ja kevailla 2004 oli
suuruusluokkaa 140-150 mg/l (laskettu natriumpitoisuuksien perusteella). Liuen-
neiden aineiden kokonaispitoisuus oli sekin talvella ja kevailld melko suuri, mutta
vuoden keskiarvo oli vain vdhdn muita puroja suurempi. Bakteereita oli tdssédkin
purossa runsaasti. Escherichia coli -bakteereita oli ympéri tutkimusvuoden 2004
yli 200 mpn/100 ml. Erityisen suuria pitoisuudet olivat kevéélld ja kesidllda, 1700
mpn/100 ml. Samoin enterokokkeja oli purossa erityisesti kesilld, 470 pmy/100
ml.
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Kuva 45. Viikinojan veden laadun muutokset vuosina 1982-2005 (ndytepiste P07). Bakteerit-
kuvassa pystyakselilla on logaritminen asteikko. Kokonaisfosforin analyysimenetelméd on

muutettu vuosina 2000 ja 2004.
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Mustapuron veden laatu oli muihin puroihin verrattuna keskitasoa. Alkaliteetti oli
melko alhainen, vuoden keskiarvo 0,78 mmol/l. Ravinteiden ja erityisesti fosforin
pitoisuus oli keskiméérin tyydyttavilla tasolla, eli ei noussut liian korkeaksi (vuo-
den kaikkien niytteiden keskiarvo 32 pg/l). Kahdessa niytepisteessd (35 pédduo-
massa Myllypuron urheilupuiston kohdalla ja 36 sivuhaarassa) fosforin pitoisuus
oli jopa hyvéa. Puron hygieeninen tila sen sijaan oli ajoittain ja paikoittain huono.
Enterokokkeja oli kaikissa néytepisteissd paljon kesélld, jolloin méérd oli ndyte-
pisteestd riippuen 310-780 pmy/100 ml). Escherichia coli -bakteereita oli vedessd
muulloinkin, varsinkin pdduomassa néaytepisteissd 33 ja 35.

Seurantajakson kuluessa (kuva 46) huomattavaa oli mm. kokonaistypen suuri
madrd vuosina 1990-1992. Tamén poikkeustilanteen jélkeen pitoisuus palautui
sitd edeltdville tasolle. Huomiota heréttaviat myos vuosina 2000 ja 2001 lokakuus-
sa otettujen ndytteiden korkeat kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuudet sekd
vastaavasti alhaiset sdhkonjohtavuusarvot. Tdma kertoo mahdollisesti ndytteen-
ottopdivien aikana tapahtuneista sateista tai muusta puron virtaamaan liittyvasta
poikkeustilanteesta. Ainakin vuoden 2001 ndytteenottopdivand 30.10. satoi Hel-
sinki-Vantaan sddhavaintoasemalla 12,9 mm ja vuonna 2000 niytteenottopéivad
edeltdvand padivand 24.10. 13,6 mm (Ilmastokatsaus 2000, 2001). Bakteeripitoi-
suus oli muuta seurantajaksoa korkeampi vuosina 1998-2003, mutta laski tistd
hieman.

Marjaniemenpuro

Marjaniemenpurossa liuenneiden aineiden kokonaispitoisuus oli suuri etenkin tal-
vella (650 mg/l) ja kevéaélla (522 mg/l) 2004, koko vuoden keskiarvo 437 mg/l.
Talvella samoin natrium- (112 mg/1) ja kloridipitoisuudet olivat korkeita, mutta
laskivat vuoden kuluessa. Alkaliteetti purovedessd oli melko korkea, vuoden 2004
keskiarvona 2,32 mmol/l. Tdminkin puron vedessd oli paljon bakteereita kesélla
ja syksylla (Escherichia coleja 1400 ja 920 mpn/100 ml, enterokokkeja molem-
milla kerroilla hieman alle 700 pmy/100 ml).
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Kuva 46. Mustapuron veden laadun kehitys vuosina 1982-2005 (néytepiste P18). Kiintoainepi-
toisuus-kuvan pystyakselin arvot poikkeavat muista puroista. Kokonaisfosforin analyysimene-

telm&d on muutettu vuosina 2000 ja 2004.
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Mellunkyléanpuro

Mellunkylédnpurossa hapen kyllastysaste oli vuonna 2004 keskimé&érin 65 %.
Liuenneiden aineiden kokonaismaérd oli keskiméérin 311 mg/l, eli hieman kaik-
kien otettujen naytteiden keskiarvoa alhaisempi. Talvella 2004 alajuoksun ndyt-
teessd liuenneiden aineiden maird oli kuitenkin suhteellisen suuri, 620 mg/l. Yk-
sittdisistd liuenneista aineista natriumia oli erityisesti Brodndanpurossa talvella
(109 mg/l) ja kevéélld (82 mg/l). Samoissa niytteissd myos kloridin médrd oli
suuri. Ravinteita Mellunkyldnpurossa oli hieman vdhemmén kuin kaikissa otetuis-
sa ndytteissd keskimiérin, ja Brodndanpurossa paduomaakin niukemmin. Monien
muiden Helsingin purojen tapaan Mellunkyldnpurossakin oli ajoittainen bakteeri-
ongelma. Kesillda 2004 kaikissa ndytepisteissd oli runsaasti enterokokkeja (yli 320
pmy/100 ml), samoin Escherichia coli -bakteereita ndytepisteissd 39—42 (yli 920
mpn/100 ml). Muina vuodenaikoina erityisesti pdduomassa (ndytepisteet 40 ja 42)
oli paljon E. coleja, syksylld myos enterokokkeja. Mellunkyldnpuron viriluku
vaihteli huomattavasti vuodenaikojen mukaan; talvella 2004 se oli vain 10-15
mg/1 Pt, syksylld 125-250 mg/l Pt ndytepisteesta riippuen.

Mellunkylédnpuron happitilanne parantui seurantavuosien 1982—2005 aikana (kuva
47). Aiempina vuosina yksittdisissd ndytteissd hapen kylldstysaste putosi vililld
alhaiseksi, mutta vuoden 1996 jdlkeen happitilanne oli hyvd. Sen sijaan
Broéndanpurossa hapen kylldstysaste vaihteli suurestikin ja oli viimeisimmissd
ndytteissd 50 % tienoilla (kuva 48). Sekd Mellunkyldn- ettd Brodndanpurossa
kiintoaineen pitoisuus oli suuri ja sdhkonjohtavuus pieni syksylld 2001. Tall6in
ndytteenottopdivand 30.10. satoi Helsinki-Vantaalla 12,9 mm, mikd todenndkdi-
sesti vaikutti suoraan puron virtaamaan ja pitoisuuksiin (Ilmastokatsaus 2001).

Broéndanpuroon piésee joissain tilanteissa merivettd, silld puro virtaa melko ta-
saisella ja vain loivasti viettdvilld maalla eikd kovin korkealla merenpinnasta.
Niin kévi todennékoisesti kesdlld 1992, kun sdhkonjohtavuus nousi puron nor-
maalitilanteeseen verrattuna kymmenkertaiseksi ja pH-arvo oli yli kahdeksan.
Samaan aikaan puroveden typen kokonaispitoisuus oli erittdin suuri. Syy viime-
mainittuun voi tosin olla muukin, silld typpipitoisuus oli suuri jo syksylld 1991.
Toinen poikkeava tilanne oli BroZndanpurossa kesélld 1995, kun kiintoaine-,
rauta- ja fosforin kokonaispitoisuus olivat puron vedessd huomattavan suuria.
Muulloin ravinnepitoisuudet olivat normaalimmalla tasolla, fosforin kokonaispi-
toisuus viime aikoina alle 100 pg/l ja typen alle 2000 pg/l.
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Kuva 47. Mellunkylédnpuron veden laadun muutokset vuosina 1982-2005 (ndytepiste P20). Bak-
teerit-kuvassa on logaritminen asteikko. Kokonaisfosforin analyysimenetelmad on muutettu vuo-

sina 2000 ja 2004.
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Kuva 48. Mellunkylédnpuron suurimman sivuhaaran Broédndanpuron veden laatu vuosina 1982—
2005 (néaytepiste P21). Sdhkonjohtavuuden sekd kokonaistypen ja -fosforin kuvissa pystyakselin
arvot ovat muita puroja suuremmat.
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Vuosaarenpuro

Vuosaarenpurossa happitilanne oli tutkimusvuonna 2004 melko heikko. Hapen
kylldstysasteen vuoden keskiarvo oli 42 %. Erityisesti kesélld hapen kylldstysaste
oli vain 29 %, jolloin happipitoisuus oli 2,98 mg/l. Samoin kemiallisen hapenku-
lutuksen (CODyy,) vuoden keskiarvo oli melko korkea, 14,7 mg/l. Liuenneista ai-
neista Vuosaarenpurossa oli runsaasti kaliumia ja kalsiumia. Liuenneiden aineiden
kokonaismaiiri ei kuitenkaan ollut huomattavan suuri, vuoden 2004 keskiarvo 383
mg/l. Purosta ei saatu talvindytettd, joten ei tiedetd olisiko liuenneiden aineiden
kokonaismiiré ollut talvella muita vuodenaikoja suurempi ja siten mahdollisesti
nostanut vuotuista keskiarvoakin, kuten muutamissa muissa puroissa. Ravinteista
kokonaisfosforia oli Vuosaarenpurossa keskiméérin 76 pg/l ja kokonaistyppipitoi-
suus 1,97 mg/l (vuoden 2004 keskiarvo). Nitraattitypped tdssd purossa oli muihin
tutkittuihin puroihin verrattuna vihemmsén, keskimédrin 0,58 mg/l. Bakteereja
Vuosaarenpurossa oli kesdllda 2004 runsaasti (Escherichia coleja yli 2400
mpn/100 ml, enterokokkeja 980 pmy/100 ml). Muina vuodenaikoina bakteerien
madrd pysyi kurissa, kevadlla niité ei ollut juuri lainkaan.

Rastilanpuro

Rastilanpuro oli monien vuonna 2004 tutkittujen muuttujien mukaan keskimai-
rdistd paremmassa kunnossa muihin Helsingin puroihin verrattuna. Liuenneiden
aineiden kokonaismé&drd purossa oli muihin verrattuna melko alhainen, 222 mg/I.
Samoin yksittdisistd liuenneista aineista etenkin natriumin ja magnesiumin pitoi-
suudet olivat pienid. Alkaliteetti oli kaikkien tdssd tutkimuksessa otettujen ndyt-
teiden keskimdairiiselld tasolla, vuoden keskiarvo 1,30 mmol/l. Ravinteita oli
muihin puroihin verrattuna vihén, esimerkiksi kokonaistypen vuoden keskiarvo-
pitoisuus oli 1,7 mg/l. Bakteereja oli tdssdkin purossa eniten kesdaikaan. Heina-
kuun 2004 néytteessd E. coli -bakteereja oli 1700 mpn/100 ml ja enterokokkeja
350 pmy/100 ml. Muina vuodenaikoina indikaattoribakteerien méadra oli reilusti
alle 100 kpl/100 ml. Puroveden vériluku oli suhteellisen alhainen ympéari vuoden,
enimmilldédn syksyllda 50 mg/l Pt ja vuoden keskiarvo 29 mg/I Pt. Hapen kyllastys-
aste purovedessi oli keskimédrin 67 %, alimmillaan kesélla 47 %.

Ramsinkannaksenpuro

Ramsinkannaksenpurossa kiintoaineen ja liuenneiden aineiden pitoisuudet olivat
tutkituista puroista pienimmét (vuoden 2004 keskiarvot: kiintoaine 4,3 mg/l ja
TDS 157 mg/l). Myo6s kaikkien yksittdisten liuenneiden ionimuotoisten aineiden
pitoisuudet olivat muihin vertailtuina pienid. Alkaliteetti oli samoin suhteellisen
alhainen, vuoden 2004 keskiarvo 0,78 mmol/l. Hapen kylldstysaste purossa vaih-
teli vélilla 50-76%. Ravinteita oli melko védhén, kokonaistypped keskimadrin 1,7
mg/l ja kokonaisfosforia 46 pg/l. Purossa oli jossain médrin bakteeriongelmia.
Kevailld bakteerien madrat olivat suurimmillaan, jolloin E. coli -bakteereja oli
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3700 mpn/100 ml ja enterokokkeja 370 pmy/100 ml. Muissakin néytteissd E.
colin méard oli 140-520 mpn/100 ml, kesdllda myo6s enterokokkeja oli 190
pmy/100 ml.

Skatanpuro

Skatanpurossa happitilanne oli huono. Hapen kylldstysasteen vuoden 2004 keski-
arvo oli vain 33 % ja alimmillaan se oli kesilld 26 % (2,73 mg/l). Kemiallisen ha-
penkulutuksen CODyp-arvo oli puroista korkein, keskimaarin 35,7 mg/l. Kiinto-
ainepitoisuus kokonaisuudessaan ei ollut huomattavalla tasolla (vuoden 2004 ka.
8,9 mg/l), mutta orgaanisen aineen osuus kiintoaineesta oli puroista kaikkein suu-
rin. Tat4 mittaavan hehkutushévion vuoden keskiarvo oli 43 %. Ravinteista fosfo-
ria oli paljon, kokonaisfosforia keskimédrin 125 pg/l, mutta typped melko véhéan.
Nitraattitypped Skatanpuron vedessd oli puroista kaikkein véhiten, keskimédrin
0,11 mg/1 (kokonaistypen vuoden 2004 keskiarvo 1,67 mg/l). Puroveden vériluku
oli erittdin korkea koko vuoden, keskimiirin 227 mg/l Pt. Saattaa siis olla, ettid
vesi oli kovin humuspitoista. Alkaliteetti oli Skatanpurossa alhaisin, vuoden 2004
keskiarvo 0,58 mmol/l. Purosta otetussa keséndytteessad oli paljon bakteereja, E.
coleja yli 2400 mpn/100 ml ja enterokokkeja 640 pmy/100 ml. Kevédlld hygiee-
ninen laatu oli erinomainen, syksyn ndytteessd oli 110 kpl/100 ml molempia tut-
kittuja bakteereja.

Yliskylanpuro

Yliskylanpurossa (kuva 49) liuenneiden aineiden kokonaismiirin keskiarvo oli
vuonna 2004 tutkituista puroista toiseksi suurin, 530 mg/l. Talvindytteestd analy-
soitiin korkein yksittdinen liuenneiden aineiden pitoisuus, 862 mg/l. Kloridia, nat-
riumia, magnesiumia ja sulfaattia vedessd oli muihin puroihin verrattuna myos
erittdin paljon. Ravinnepitoisuudet pysyivit kohtuullisella tasolla (kokonaistypped
keskimddrin 1,9 mg/l ja kokonaisfosforia 40 pg/l). Hygieeninen laatu oli huono
kesilld, jolloin Escherichia coli -bakteereja oli 870 mpn/100 ml ja enterokokkeja
900 pmy/100 ml. Muulloin molempien indikaattoribakteerien mairat olivat alle
50 kpl/100 ml. Hapen suhteen tilanne olisi voinut olla parempikin, silld vuoden
2004 keskiarvo hapen kylldstysasteesta oli 46 % ja pitoisuus kaikissa ndytteissa
vililla 3262 %.
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Kuva 49. Laajasalossa virtaava Yliskyldnpuro metsdssd Degerén kartanon
tienoilla (ndytepiste P16). Kuva: Katja Pellikka.
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7.3 Vesistdjen yleisen kayttékelpoisuusluokituksen soveltaminen puroihin

Vesistojen yleinen kéyttokelpoisuusluokitus on kehitetty, jotta suuria méérid ve-
den laadun analyysituloksia voitaisiin esittdd havainnollisessa muodossa ja jotta
nditd tietoja voitaisiin edelleen helposti kiyttdd esimerkiksi vesiensuojelussa. Ve-
sien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen lisdksi on erityiset kdyttomuotokohtaiset
luokitukset virkistyskéytolle, vesilaitosten raakavedelle sekd kalastuskayttoon.
Pintavedet jaetaan yleisluokituksessa viiteen luokkaan: erinomainen, hyvi, tyy-
dyttava, valttava ja huono (Vesi- ja ympdéristohallitus 1988; Suomen ymparisto-
keskus 2005).

Luokitusta maaritettdessd mitataan veden happipitoisuus, véri, ndkdsyvyys, sa-
meus, ravinnepitoisuus, a-klorofyllin méird, mahdolliset levdhaitat, hygienian in-
dikaattoribakteerien méadrd sekd haitallisista aineista elohopea, arseeni, kromi,
lyijy, kadmium ja kokonaissyanidi. Lisdksi kalavesiluokituksessa huomioidaan
kalojen makuvirheet. Néilld mittauksilla saadaan selville veden rehevyystaso ja
orgaanisen aineksen aiheuttama kuormitus, humuksen ja kiintoaineksen mééarit
sekd ulosteperidinen saastuminen (Vesi- ja ympéristohallitus 1988; Suomen ympé-
ristokeskus 2005). Luonnontilaisia ja muuttuneita vesid luokiteltaessa painotetaan
hieman eri muuttujia, esimerkiksi luonnontilaisissa vesissd “variluku, ndkosyvyys
ja rehevyyttd osoittavat suureet muodostavat luokituksen keskeisen perustan.”
(Vesi- ja ympdristohallitus 1988: 36).

Tassd vuoden 2004 tutkimuksessa yleisen kayttokelpoisuusluokituksen muuttu-
jista on mitattu vain osa, joten luokitusta ei voi soveltaa sellaisenaan. Nakosy-
vyyttd on ndin matalista ja pienistd vesistd usein mahdoton madrittad, eikéd luoki-
tukseen kuuluvien haitallisten aineiden mééritykseen ollut resursseja.

Veden laatuluokitus mééritetdén vertaamalla kyseisestd vedestd laskettuja keski-
arvoja annettuihin raja-arvoihin (taulukko 8). Vesistoille voidaan myds ensin
madrittdd kaikki kolme kéyttomuotokohtaista luokitusta ja laskea yleisluokitus
niiden perusteella (Vesi- ja ympéristohallitus 1988).

Luokitusta médritettdessd kdytetddn néytteistd laskettuja vuoden keskiarvoja tai
mediaaniarvoja (Vesi- ja ympéristohallitus 1988). Tassd tutkimuksessa on kéy-
tetty koko purolle laskettuja vuoden 2004 keskiarvoja. Erikseen voi tarkastella
my0s jokaisen nédytepisteen vuoden keskiarvoa ja verrata sitd luokkarajoihin.

Taulukossa 9 esitetdén puroille laatuluokitus jokaisen viiden muuttujan osalta
erikseen. Ndiden tulosten tulkinnasta riippuu, miten purojen kokonaislaatuluoki-
tuksen haluaa madritelld. Puron laatuluokituksen voi maédrittdd esimerkiksi laa-
dultaan heikoimman muuttujan mukaan. T&lloin tutkituista puroista ainoastaan
Mitédpuro ja Tuomarinkartanonpuro olisivat laadultaan tyydyttdvid. Muista pu-
roista 15 olisi laadultaan vilttavid ja 5 huonoja.



Taulukko 8. Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen luokkarajat (Suomen

ympéristokeskus 2005).

Luokka Kokonaisfosfori ~ Sameus Variluku Happipitoisuus  Enterokokit
(ng/h) (FTU) (mg/l Pt) (%) (kp!/100 ml)
<12 <15 <50 80-110 <10

Il Hyva <30 >1,5 50-100 80-110 <50

[1,5-10]* (<200)**
1N Tyydyttavd <50 [>10]* <150 70-120 <100

1V Vélttava 50-100 >150 40-150 <1000

>100 vakavia >1000

happiongelmia

*virkistyskayttéluokituksen mukaan

** luonnontilaisissa humusvesissa

Taulukko 9. Purojen tila vuonna 2004 soveltaen vesien yleistd kayttokelpoisuus-

luokitusta tutkittujen muuttujien kohdalla.

Luokat: ® Erinomainen

Hyva e Tyydyttava

Vilttdva e Huono.

Puro Kokonais-  Sameus*  Vdriluku  Happi- Indikaattori-
fosfori pitoisuus  bakteerit

Matéjoki °

Korppaanoja ° ° °

Matapuro ° ° ° °

Nésinoja- ° ° °

Tuomarinkylénoja

Tuomarinkartanon- ° ° ° °

puro

Kumpulanpuro ° °

Tapaninkyl&npuro ° ° ° )

Tapaninvainion- ° ° ° °

puro

Puistolanpuro ° ° ° °

Longinoja ° ) ° L

Sédynaslahdenpuro ° °

Viikinoja °

Porolahdenpuro °

Mustapuro ° ° °

Marjaniemenpuro ° ° °

Mellunkylanpuro ° °

\uosaarenpuro ° °

Rastilanpuro ° ° °

Ramsinkannaksen- °®

puro

Skatanpuro ° ° °

Yliskylanpuro ° °

* virkistyskayttoluokituksen mukaan
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Kaikkia tutkittuja muuttujia erikseen tarkasteltaessa tilanne ei ndytd kuitenkaan
aivan néin huonolta. Luokkaan huono kuuluvia analyysituloksia on erityisesti ko-
konaisfosforipitoisuudesta. Yhdessd purossa happipitoisuus seké toisessa baktee-
ripitoisuus kuuluvat huonoimpaan laatuluokkaan. Happipitoisuus on puroissa suu-
rimmaksi osaksi vilttdvd, muutamissa puroissa tyydyttiva. Eniten vaihtelua pu-
rojen valilla on fosforipitoisuuksissa ja indikaattoribakteerien méadrassa.

Esimerkiksi variluku on useimmissa puroissa vdhintddn hyvd (taulukko 9). Sa-
meus on luokkaa hyvd kahdessa purossa, muissa korkeintaan tyydyttava (ks.
luokkarajat taulukko 8).

Tehtdessd johtopddtoksid ndistd luokituksista on huomioitava niitd laskettaessa
kéytetyn aineiston rajoitukset. Tutkimusvuonna 2004 oli vain neljd nédytteenotto-
kertaa. Koska pienimmilld puroilla oli vain yksi nédytepiste, niiden laatuluokitus
perustuu kokonaisuudessaan vain neljdén niytteeseen. Veden laatu ndin pienissd
puroissa muuttuu hyvinkin dkkid, joten saattaa olla, ettd osa naytteistd oli kyseis-
ten purojen kannalta poikkeustilanteita esimerkiksi satunnaisten paistojen jélkeen.
Niinpé yksittdiset hyvin korkeat tai matalat pitoisuudet vaikuttavat suuresti koko
vuoden keskiarvoihin ja siten saattavat laskea tai nostaa puron laatuluokkaa. Jotta
tulos olisi kattavampi, pitdisi vuoden tutkimusjaksolla ottaa huomattavasti enem-
méin ndytteitd jokaisena vuodenaikana ja kaikissa virtaamaolosuhteissa.

Kaupunkipurojen veden kokonaislaatua arvioitaessa tulisi myds kiinnittdd huo-
miota mm. liuenneiden aineiden kokonaismé&érdén ja esimerkiksi tiesuolan vai-
kutuksesta kohonneisiin kloridi- ja natriumpitoisuuksiin. Néitd ei huomioida ve-
sien yleistd kayttokelpoisuutta arvioitaessa. Ne saattavat kuitenkin huonontaa pu-
roveden laatua, vaikkei rehevoitymistd ja happiongelmia tai suuria bakteeripitoi-
suuksia olisikaan havaittavissa. Myos vesistdjen laadullisen kayttokelpoisuusluo-
kituksen maédrittelevissd julkaisussa todetaan, ettd “luokituksen muuttujaluettelot
eivit ole tdydellisid eivétkd kaikkiin tilanteisiin tai vesistoihin riittavid.” (Vesi- ja
ympdristohallitus 1988: 25).

Esimerkiksi Yliskyldnpuron tila ndyttdd olevan hyvé kaupunkipuroksi, jos sovel-
letaan vesien kayttokelpoisuusluokitusta. Happipitoisuus on tosin vain vélttava,
mutta muuten vesi on keskiméérin hyvéa tai tyydyttavad (taulukko 9). Sen sijaan
livenneiden aineiden kokonaismédrd ja kloridin sekd natriumin pitoisuudet ovat
puroista suurimmat (kuvat 27 ja 32). My0s sulfaattia on tdmén puron vedessa kes-
kimé&érin runsaasti verrattuna muihin puroihin (kuva 35).

Pienten purojen veden laadun ilmoittaminen yhtend luokkana tai muutamalla vé-
rilld kartalla saattaa olla liian yksinkertaistavaa. Se hévittda tiedon laatuvaihtelus-
ta, joka voi olla yhtéd arvokasta kuin tieto keskim&éréisistd pitoisuuksista. Vaikka
luokituksen laskennassa kaytetty tutkimusaineisto olisi hyvin kattava ja pitkéai-
kainen ja luokitus sinénsé olisikin perusteltu, se ei anna tietoa veden hetkellisesta
tilasta. Monet vedet voivat lisdksi kuulua eri muuttujia tarkasteltaessa eri luokkiin,
jolloin téytyy soveltaen ratkaista, mikd on veden kokonaislaatu.
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Anna-Mari Kouki ja Annika Salo

8 Purojen roskaantuminen — esimerkkina kolme Helsingin
puroa

8.1 Roskaisuusselvitys toukokuussa 2004

Helsingin purojen roskaisuutta selvitettiin 3.5.—13.5.2004 kolmella purolla, Mus-
tapurolla, Métépurolla ja Viikinojalla. Tarkoituksena oli vertailla eri alueilla vir-
taavien purojen ja puro-osuuksien roskien madrai ja selvittdd erilaisten toiminto-
jen ja maankdyttomuotojen vaikutusta roskaantumiseen. Puroissa olevat roskat
laskettiin ja arvioitiin niiden aiheuttamia ulkondko- ja ympéristohaittoja. Tulokset
esitetddn taulukoissa 10—12 seké kartoilla (kuvat 51, 54 ja 57).

8.2 Kaytetyt menetelmat ja luokitus

Roskaisuutta selvitettdessd purot jaettiin erimittaisiin osuuksiin 1dhiympériston
toimintojen ja maank&dyton mukaan. Osuudet numeroitiin puron alajuoksulta yla-
juoksulle pdin (kuvat 51, 54, 57). Puroista laskettiin ndkyvit roskat pohjalta, pin-
nalta ja purouoman vélittomastd ldheisyydestd, korkeintaan noin 20 cm:n etdisyy-
deltd vesirajasta. Veden sameus esti vililld nikyvyyden pohjaan asti, mikd vai-
kutti tietyilld osuuksilla laskutulokseen.

Roskien aiheuttamaa ulkondkdhaittaa arvioitiin asteikolla 1-5, jossa arvo 1 tar-
koittaa ldhes roskatonta ja 5 hyvin roskaista osuutta. Koska puron pohjaan painu-
neet roskat eivit valttdmattd ndy rannalta katsottuna, ulkondkdéhaitta-arvoon vai-
kuttivat enemmaén veden pinnassa ja sen ldhituntumassa olleet roskat.

Ympdristohaittaa arvioitiin samoin asteikolla 1-5 (1 = ldhes roskaton osuus, 5 =
paljon ympdéristolle haitallisia roskia). Tdhénkin asteikkoon wvaikutti roskien
madrd, mutta ensisijaisesti huomioitiin ongelmajétteet. Yksittdiset hyvin roskaiset
kohdat nimettiin ongelmakohdiksi, jotka on esitetty kartoilla kirjaintunnuksin.
Nadistd kohdista roskien lukumé&érdd ei laskettu. Liséksi kirjattiin ylos erityisesti
huomiota heréttavét roskat, jotka olivat usein yksittdistapauksia ja yleensd suuri-
kokoisia tai ongelmajatteitd.
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8.3 Tulokset

8.3.1 Mustapuro

Mustapuron roskaisuus tutkittiin Stromsin kartanolta Mellunkyldén. Suurin osa
purosta kulkee puistoalueiden ldpi, kédvely- ja pyoridilyteiden vieressd. Mustapuro
on urbaani puro, joka alittaa isoja teitd ja jonka rannoilla on muun muassa asu-
tusta, siirtolapuutarha, ala- ja yldaste, seké urheiluhalleja ja -kenttid. Siirtolapuu-
tarha erottuu selvisti puhtaampana alueena. Sielld asukkaat ilmeisesti siivoavat
puroa eivitkd heitd sinne roskia. Puron varrella sijaitsevilla kouluilla oli sattu-
malta siivouspdivd samaan aikaan kun roskia laskettiin. Oppilaat olivat ehtineet
siivota osan roskista noin 50 metrin matkalta purosta ennen kuin selvitys tehtiin
(kuva 50). Siitd huolimatta eniten roskia oli koulujen ohi kulkevalla osuudella ja
Tulisuontien vieressa.

Taulukko 10. Roskien méird Mustapurossa 3.—4.5.2004.

Roskien  Erikseen Ulkondks-  Ympéristo- Ongelma-
maara huomioidut roskat  haitta (1-5) haitta (1-5) kohdat

1. Puistoalue 198 2 1

2. Tulisuontien varsi 100 2 1

3. Siirtolapuutarha 71 1 1

4. Puistoalue 230 Pakoputki, 3 3 a, b

jaakiekkomailat

5. Koulujen alue 195 2 1 c

6. Puistoalue 595 Videot 4 3

7. Ulkoilureitin varsi 484 3 2 d

Kuva 50. Koululaiset kerdédvit roskia Mustapurosta. Kuva: Anna-Mari Kouki ja
Annika Salo.
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Mitédpurosta tutkittiin osuus Pikku Huopalahdesta Maunulaan ja siitd edelleen
itdisen sivuhaaran Maunulanpuron vartta Suursuolle. My6s Métépuro kulkee suu-
relta osin puistoalueiden ldpi. Se menee pitkdn matkaa Hadmeenlinnan viaylidn
viertd ja on noin 100 metrin pituisen pétkédn poissa nakyvistd. Mitdpuro on melko
urbaani puro, mutta kulkee viélilld myds metsdssd. Sen rannoilla on jonkin verran
asutusta, viljelypalstoja, urheilukenttid ja uurnalehto. Ensimmdiisen ja toisen
osuuden roskaisuudessa oli iso ero, vaikka molemmat ovat puistoaluetta (taulukko
11). Toinen osuus oli selvisti puhtaampi, vaikka asutus on siind ldhempiné puroa.
Tama viittaa sithen, ettd osuutta siivotaan sddnnéllisesti. Purossa ei ollut hyvin
roskaisia osuuksia eiki varsinaisia ongelmakohtiakaan kuin yksi.

Taulukko 11. Roskat Métépurossa 5.—7.5.2004.

Roskien  Erikseen huomioidut ~ Ulkondko-  Ympdéristo- Ongelma-
roskat haitta (1-5) haitta (1-5) kohdat
(kuva nro)
1. Puistoalue 267 Kenkid ym. riepuja, 3 2
autonrengas
2. Puistoalue 102 2 1
3. Hameenlinnan 189 Oljykanisteri 2 1
vdyldn varsi
4. Hameenlinnan 120 Autonrengas 2 1
vdylédn varsi ja
viljelypalstat
5. Ulkoilureitin 90 Virtapiiri 1 2
varsi ja uurnalehto
6. Uurnalehto 82 Autonrengas, silitys- 4 3
lauta, muuntaja
7. Metsd 246 3 2 a (kuva 53)
8. Asuinalue ja 177 Traktorin rengas ja 3 2
puisto auton rengas, tuoli
9. Viljelypalstat ja 76 Muovipullot, valkoista 3 2
ruohokenttd pikkuroskaa

Kuva 52. Puunoksa kerdd roskia (vas.). 53. Mitdpuron rannalle tuotua vaahto-
muovia ja muuta jétettd (kohta a). Kuvat: Anna-Mari Kouki ja Annika Salo.
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8.3.3 Viikinoja

Viikinoja kulkee hyvin monenlaisten alueiden ldpi. Latokartanon uuden asuinalu-
een kohdalla puron uoma on muokattu voimakkaasti mutkittelevaksi. Viikinoja ei
ole niin urbaani kuin Mustapuro ja Mitédpuro, silld se kulkee myds peltojen ja
metsédn ldpi. Roskaisuuden kannalta purosta 16ytyviat molemmat ddripddt. Luon-
nonsuojelualueen kohdalla purossa on hyvin vdhén roskia ja Latokartanon raken-
nustyomaan kohdalla hyvin paljon (taulukko 12, kuvat 56-57). Viikintien vieressa
olleiden ongelmakohtien roskat olivat todennékdisesti kulkeutuneet sinne kysei-
seltd rakennustyomaalta. Seitsemidnnen osuuden alkupidéssd, noin 50 metrin mat-
kalla Myllymestarintien pohjoispuolella, ei ollut yhtdédn roskia.

Taulukko 12. Viikinojan roskat 10.—13.5.2004.

Roskien  Erikseen Ulkondk6-  Ympéristo- Ongelma-
maara huomioidut roskat  haitta (1-5) haitta (1-5) kohdat
(kuva nro)
1. Soistunut alue 30 1 1
(luonnonsuojelualue)
2. Pelto 98 Vaahtosammutin 3 3 a (kuva 55)
3. Tienvarsi ja pelto 72 Lasivilla, 4 4 b,c,d, e
polykapseli
4. Kunnostettu osuus 211 3 2
5. Rakennustyomaa 264 Rakennusjdtettd 5 5 f (kuva 56)
6. Metsd 202 3 2 g, h
7. Rakennusty6maa 122 Spraypulloja n. 20 3 3 i,]
kpl

Kuva 55. (Vas.) Paljon roskia (mm. vaahtosammutin) Viikinojassa (ongelma-
kohta a). 56. (Oik.) Rakennustyomaan 100 m pitkd ongelma-alue Viikinojassa
(kohta f). Kuvat: Anna-Mari Kouki ja Annika Salo.



i Ty
v el )N 4 E
7. Rakennustyomaa\

- "

_1; ki

o it
akennustyémaal
L Tk

Wiikin koatila
firsokagdrd

Ikm/10m

- <2

- 2.4
4-6

- >0

QO Ongelma-

¥ & appi
Kicalvhpn

Kuva 57. Roskien méérd Viikinojan eri osissa 10.—13.5.2004. © Maanmittauslaitos,
lupa nro 796/ MY Y/05



97

8.4 Yhtaldisyydet purojen valilla — viela on parantamisen varaa

Erot roskien méirissd eri puro-osuuksilla olivat suhteellisen pieniéd, koska vesi
kuljettaa roskia myd6s paikkoihin, joihin niitd ei muuten valttamattd tulisi. Suurin
osa roskista oli muovia, koska se ei maadu kuten paperijite. My0s styroksia oli
jonkin verran joka purossa. Muita yleisié roskia olivat lasipullot, metallitolkit ja -
romu, kangasrievut sekd rakennusjétteet kuten puulevyt, laudanpétkit ja betoni.
Erikoisemmat roskat on mainittu taulukoissa 10-12 paikkakohtaisesti. Yhteisend
piirteend kaikilla puroilla oli se, ettd auto- tai kdvelytien ldheisyys lisdsi roskai-
suutta. Tihedn puuston ja pensaikkojen kohdalla roskia oli purossa vihemmén.
Toisaalta veteen asti ulottuvat oksat saattavat kerdtd roskia juuri tillaisissa pai-
koissa (vrt. kuva 52).

Kaikki kolme puroa kulkevat kaupunkialueella, eikd siksi voida olettaa, ettd ne
olisivat tdysin roskattomia. Puroista tai niiden varsilta ei kuitenkaan 16ytynyt pie-
nimuotoisia kaatopaikkoja, joihin olisi tuotu kodinkoneita. Siivouksen tehostami-
nen, roskaponttdjen lisdédminen ja asennekasvatus voisivat olla keinoja roskien
méadrdn vihentdmiseen. Pakkausmateriaalin kdyton vdahentdminen elintarvikkeissa
ja muissa tuotteissa vaikuttaisi varmasti myos purojen roskaisuuteen.
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