Helsingi.r.w k_auptljlnki
Ymparistokeskus

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 6/2008

Helsingin ja Espoon merialueen tila
vuonna 2007

Jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailu

Paivi Munne, Jyrki Muurinen, Jari-Pekka Paakkonen ja Marjut Rasanen







Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 6/2008

Paivi Munne, Jyrki Muurinen, Jari-Pekka Paakkonen ja Marjut Rasanen

Helsingin ja Espoon merialueen tila vuonna 2007

Jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailu

Helsingin kaupungin ymparistokeskus
Helsinki 2008



Kannen kuva: Nakyma Kruunuvuorenselalle. © Paivi Munne

ISSN 1235-9718
ISBN 978-952-223-147-5
ISBN (PDF) 978-952-223-148-2

Painopaikka: Kopio Niini Oy
Helsinki 2008



Siséllysluettelo

B TRV AEST (=11 T U UUPPPOTRRR 2
IS F= 10 0] 0 =1 [0 1 =T 4
3 o] T = T 0 1 (o 6
2 Tarkkailualue ja SAA0I0T ........uuiiiiiiiiii e 7
2.1 TArKKAIMUAIUE ... 7
2.2 SABONOL....eiiiii e 7
3 Merialueen KUOTMITUS .....coiiiiiiiiiiiie et e e e e e e 11
3.1.J0NAANTO ... 11
3.2 HelsiNgin JALEVEUET ......uu i e e e e 11
3.3 ESPOoN JAteVEdEL ......cccoii i 13
3.4 Vantaanjoen tuoma KUOIrMItUS ...........oooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 15

4 Merialueen kemiallinen, fysikaalinen ja hygieeninen laatu vuonna 2007...16

4.1 Havaintopaikat, naytteenotto ja maaritykset vuonna 2007 ......................... 16
.2 TUIOKSEL ..cvvtie ettt e e e e e et e e e e e e e e e aaab s e eeeeeeeaeens 19
4.2.1 Veden laatu SiSASaariStOSSa ........cccvvvuuiiiiiiieiiieeiiiiie e ee e e e e e ennns 19
4.2.2 Veden laatu UlkOSaariStOSSa........cccvvvuuiiiiieeieieeiiiee e ee e e e ee e 27
4.2.3 Veden hygieeninen 1aatu ...........cc.uuviiiiiieiiiiiiiiiieecee e 39
4.3 Padhuomioita veden [aadusta ...........coovvvviiiiiiiic e 40
B KASVIPIANKLON <. 41
5.1 JONAANTO .. 41
5.2 AIneisto Ja MENetelMaL ..........ccviiiiiiiieee e 41
EoTRC T U] (0] 1€ = 41
5.4 Padhuomiot kasviplanktonista ..o, 50
B. PONJAEIAIMET.. .. uiiiiiiiiiiiiiiii e 51
L0 N o] o o =T o | (o T 51
6.2 Aineisto ja menetelMat ..........ooo i 51
G T U] (0] 1= RPN 52
6.4 Padhuomioita pohjaelaimista. ..., 57
7 ErStULKIMUKSEL ... e e 58
7.1 VesikasVilliSUUSKArtOItUS ......ccccoeieee e 58
Liitteet

Liite 1. Fysikaalis-kemialliset vesianalyysitulokset havaintopaikoilta vuonna 2007
Liite 2. Helsingin uimarantavesien laatu kesalla 2007
Liite 3. Espoon merellisten uimarantojen tarkkailutulokset 2007



Tiivistelma

Helsingin Viikinmaen ja Espoon Suomenojan puhdistamoiden jatevesivirtaama oli
vuonna 2007 yhteensa noin 139 milj.m?, joka oli 10,3 % pienempi kuin edellisena
vuonna. Viikinmé&en puhdistamon vuotuinen kokonaiskuormitus mereen oli vuon-
na 2007 BHK:n osalta 4 % ja typen osalta 9 % suurempi kuin vuonna 2006. Fos-
forikuormitus sen sijaan oli 17 % pienempi vuonna 2007. Suomenojan puhdista-
mon vesistokuormitus kasvoi vuoteen 2006 verrattuna. Eniten kasvoi typpikuor-
ma, 14,8 %, BHK7a1y- ja fosforikuormissa tapahtui vuoteen 2006 verrattuna pien-
ta laskua.

Runsaista sateista, lumensulamisesta ja korkeasta merivedenpinnasta johtuen
jatevesien purkutunnelin kapasiteetti kavi riittamattomaksi joulukuun alussa 2007.
Osa puhdistetusta jatevedesta johdettiin vuorokauden ajan Vanhankaupunginlah-
teen Kylasaaren uuden varapurkuyhteyden kautta. Varapurkuyhteyden kautta
johdettu vesimaara oli noin 1,5 m*s. Puhdistettuja jatevesia johdettiin tuolloin
Viikinméaen varapurkuyhteyden kautta Vanhankaupunginlahdelle noin 0,06 mil;.

m?,

Ulkosaaristossa kokonais- ja fosfaattifosforin maara oli samaa luokkaa kuin
vuonna 2006. Kokonaistypen pitoisuus ei poikennut viime vuosista. Purkualuei-
den keskimaaraiset kokonaisfosfori- ja typpimaarat vuonna 2007 eivat eronneet
vertailualueena toimivan Itdisen ulkosaariston kokonaismaarista. Helsingin ja
Espoon ulkosaaristoon johdetut jatevedet suurensivat kokonais- ja liukoisen ty-
pen tasoa purkualueiden pintavedessa. Pintaveden fosforipitoisuuteen jatevedet
vaikuttivat vahemman.

Helsingin ja Espoon edustalle ulkosaaristoon muodostui heina- ja elokuussa leva-
lauttoja, jolloin Katajaluodolla ja Knaperskarilla mitattiin poikkeuksellisen korkeita
klorofylli-a -pitoisuuksia. Keskimaarin kesa 2007 oli ulkosaaristossa rehevampi
kuin kesa 2006 ja my6s rehevampi kuin mikdan aikaisemmista kesista velvoite-
tarkkailuhistorian aikana. Syyné rehevyyden kasvuun on yleinen rehevditymiske-
hitys koko Suomenlahdella. Katajaluodon ja Knaperskérin alueella voidaan havai-
ta myds jatevesien aiheuttamaa paikallista rehevoittavaa vaikutusta.

Vanhankaupunginsel&n kasviplanktonin maara oli vuonna 2007 pienempi kuin
edellisena kasvukautena. Tilanne oli samanlainen koko Helsingin ja Espoon lahti-
ja saaristoalueella. Syyna kasviplanktonin pienempiin maéariin oli kesédn 2007
epavakaisuus ja kolea sda. Pitkid hellejaksoja ei ollut eikd veden lampdtila paas-
syt kohoamaan. Myo6s fosforiravinteiden edellistd kesaa pienempi maara oli
osasyyna vahenemiseen.

Uposkasvillisuutta kartoitettiin kesalla 2007 lannesta Espoon ulkosaaristosta itai-
sen Helsingin ulkosaaristoon ulottuvalla merialueella. Tutkimuspaikkoja oli 14 ja
ne sijaitsivat kallio- tai kivikkorannoilla. Kasvillisuus tutkittiin linjasukellusmene-
telmalla. Katajaluodon—Rysakarin pain mentdessa veden laatu oli likaantunei-
suusluokittelun mukaan luonnontilaista, mutta myds veden ekologinen tila oli
keskimaarin hyva. Tauluseldan—Harmajan alueen veden tila oli likaantuneisuus-
luokittelun perusteella luonnontilaista, mutta ekologiselta tilaltaan vesi oli vain
tyydyttavaa, johtuen rakkolevan yhtenaisen vydhykkeen syvéarajan madaltumises-
ta. Helsingin itdisen ulkosaariston veden laatu oli niin ik&&n luonnontilaista, ja
veden ekologinen tilakin vaihteli hyvan ja erinomaisen valilla.



Itdisen ulkosaariston pohjaeldimistd toimii vertailualueena Helsingin ja Espoon
jatevesien purkualueille Katajaluodolla ja Knaperskarissa. Itdisen ulkosaariston
lajisto muistutti vuonna 2007 suuresti purkualueiden lahipisteiden lajistoa, kuten
myds lajistoa yleensékin ulkosaaristossa. Valtalajina oli liejusimpukka, joskin
amerikanmonisukasmatojen mé&érad on taas muutaman vuoden taantuman jal-
keen lisaantynyt. Yksildlukumaarat olivat Itaisella ulkosaariston havaintopaikalla
suurempia ja lajisto monimuotoisempi kuin Katajaluodolla ja Katajaluodon lansi-
puoleisilla havaintopaikoilla. Helsingin ja Espoon lahti- ja sisdsaaristossa pohjan
laatu on padasiassa pehmeaa liejua sinne kertyneen runsaan orgaanisen materi-
aalin johdosta. Valtaosan Helsingin ja Espoon lahtialueiden ja sisdsaariston poh-
jaeldimistda muodostivat vuonna 2007 surviaissaaskien toukat ja myos har-
vasukamadot.



Sammandrag

Avloppsvattensflédena fran Viksbacka reningsverk i Helsingfors och fran Finna
reningsverk i Esbo uppgick &r 2007 sammanlagt till cirka 139 milji.m?, vilket var
10,3 % mindre an aret innan. Jamfort med 2006 var Viksbacka reningsverkets
arliga belastning pa havsmiljon betraffande biologisk syreforbrukning (BS) var 4
% storre och kvavebelastningen var 9 % storre. Fosforbelastningen var daremot
17 % mindre an aret innan. Belastningen fran Finna reningsverk okade jamfort
med 2006. Kvavebelastningen t¢kade mest med 14.8 %, medan BS;ary och fos-
forbelastningen minskade nagot.

Pa grund av rikligt regn, smaltvatten och en hég havsvatten niva rackte inte ut-
slappstunnelns kapacitet till i december 2007 och darfér leddes en del av det
renade avloppsvattnet under ett dygn till Gammelstadsviken genom det nya re-
serv utloppsroret intill Byholmen. Avloppsvattenmangden som leddes via reserv-
utloppet var cirka 1.5 m%s. Den totala méngden avloppsvatten som leddes till
Gammelstadsviken var darmed 0,06 milj. m®.

| den yttre skargarden var halterna av total- och fosfatfosfor pa samma niva som
ar 2006. Halterna av totalt kvave avvek inte fran tidigare ar. De genomsnittliga
totalfosfor och -kvave halterna avvek inte fran halterna i den ostra yttre skargar-
den, vilken anvands som kontroll omrade. Avloppsvattnen som leddes till Esbo
och Helsingfors yttre skargard dkade dock pa halterna av totalt och I6sligt kvave i
ytvattnen vid utslappsomradena. Ytvattnets fosforhalter paverkades i mindre grad
av avloppsvattnen.

| juli och augusti upptacktes algblomningar i yttre skargarden utanfér Esbo och
Helsingfors. D& uppmattes ocksd ovanligt hoga klorofyll-a halter intill Stora
Enskar och Knaperskar. | medeltal var sommaren 2007 frodigare i yttre skargar-
den an sommaren 2006. Sommaren 2007 var ocksa den frodigaste under hela
den period da forpliktelseuppfdljningen har utforts. En orsak till den 6kade frodig-
heten ar den allmanna 6kningen av frodighet i Finska viken. | omraden kring
Enskar och Knaperskar kan en lokal inverkan pa okad frodighet observeras.

Gammelstadsfjardens vaxtplankton mangder var mindre &n aret innan och situa-
tionen var liknande i alla Esbos och Helsingfors vikar och skargardsomraden.
Orsaken till minskad vaxtplanktonbiomassa var det ostabila och kyliga véadret
under sommaren 2007. Vattnets temperatur steg inte pa grund av franvaron av
langre varma perioder. De genomsnittligt lagre fosforhalterna var ocksa en del
orsak till lagre algbiomassa.

Undervattensvegetationen i havsomradet inventerades under sommaren 2007
fran Esbo yttre skargard i vast till Helsingfors yttre skargard i 6st. De undersokta
omradena var 14 till antalet och de var belagna pa klippiga och steniga strander.
Vegetationen inventerades genom linjerakning. Fran Enskar i riktning mot
Rysskar var vattenkvaliteten enligt nersmutsningsklassifikationen i naturligt till-
stand och vattnets ekologiska tillstdnd var i genomsnitt bra. Vattnen i omradet
Tavelfjarden-Grahara var enligt nersmutsningsklassifikationen i naturligt tillstand,
men dess ekologiska tillstand var endast nojaktigt beroende pa att det enhélliga
blastangs baltets forekomst djup hade blivit grundare. Vattenkvaliteten i Helsing-
fors ostra yttre skargard var likasa i naturligt tillstdnd och dess ekologiska status
vaxlade mellan god och utmaérkt.



Bottenfaunan i Ostra yttre skargarden fungerade som jamforelse for bottenfaunan
i utslappsomradena fér Helsingfors och Esbo avloppsvatten vid Stora Enskar och
Knaperskar. Bottenfaunans artsammansattning i 6stra yttre skargarden var i stort
sett lik den i utslappsomradena och bottenfaunan i yttre skargarden i allmanhet.
Den dominerande arten var Ostersjomusslan d&ven om havsborstmasken Maren-
zelleria viridis hade Okat i antal efter nagra ars svacka. Individantalen var storre
och artsammansattningen mangsidigare i den dstra yttre skargarden &n intill och
vaster om Stora Enskar. | vikarna och inre skargarden i Helsingfors och Esbo var
bottnen huvudsakligen mjuk gyttjia beroende pa den stora mangden av material
av organiskt ursprung. Bottenfaunan i Helsingfors och Esbo vikar och inre skar-
gard bestod huvudsakligen av faborstmaskar och Fjadermygglarver.



Jari-Pekka Paakkonen
1 Johdanto

Tassa selvityksessa esitetdaan yhteenveto Helsingin ja Espoon kaupunkien jate-
vesien vesistovaikutusten tarkkailusta vuonna 2007. Selvityksesséa verrataan me-
rialueen tilaa myds aikaisempien vuosien tutkimustuloksiin.

Jatevesien johtamisluvat olivat seuraavat:

Helsingin kaupunki: LSVO:n paatds No 25/1995/1, 5.6.1995, vesiylioikeuden paa-
tds n:o 25/1996, 22.2.1996 seka korkeimman hallinto-oikeuden paatés KHO
19.5.1997, taltio n:0 1216. Lansi-Suomen ymparistélupaviraston uusi paatos nro
56/2004/1, 18.10.2004 seka Vaasan hallinto-oikeuden lopullinen paatés nro
06/0137/3, 22.5.2006.

Espoon kaupunki: Lansi-Suomen ymparistélupaviraston paatés nro 17/2001/1,
24.4.2001 seka Vaasan hallinto-oikeuden lopullinen paatés nro 02/0041/3,
18.2.2002.

Vuoteen 2005 asti noudatettiin tarkkailuohjelmaa, joka on hyvaksytty Uudenmaan
ympaéristokeskuksessa 30.6.2004. Vuonna 2006 noudatettiin uutta tarkkailuoh-
jelmaa, jonka kayttdonotosta on sovittu Uudenmaan ymparistékeskuksen kanssa.
Veden fysikaalista, kemiallista ja hygieenista tilaa seké& a-klorofyllin pitoisuutta ja
kasviplanktonin perustuotantokykya koskeva havaintoaineisto on toimitettu valta-
kunnalliseen vedenlaaturekisteriin (PIVET). Vedenlaatutietoja tarkkailuun kuulu-
vilta havaintopaikoilta on ollut nahtavissa myés ymparistokeskuksen Internet-
sivuilla osoitteessa http://www.hel.filymk/vedet.

Tarkkailun suoritti Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ymparistonsuojelu-
ja tutkimusyksikkd, Helsinginkatu 24, 00530 Helsinki, missa alkuperaismateriaalia
samoin kuin mahdollisesti tAméan selostuksen ulkopuolelle jatettya aineistoa saily-
tetaan.

Alueelta on julkaistu viime vuosina mm. seuraavia selvityksia:

Liisa Autio, Paivi Munne, Jyrki Muurinen, Katja Pellikka, Jari-Pekka Paakkénen ja Marjut
Résanen 2007: Helsingin ja Espoon merialueen tila vuosina 2002-2006. Jatevesien vai-
kutusten velvoitetarkkailu. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 15/2007.
110 s. + liitteet.

Katja Pellikka, Marjut Rasanen ja Hilkka Viljamaa 2007: Kasviplanktonin suhde ymparis-
tomuuttujiin Helsingin ja Espoon merialueella vuosina 1969-2003. Helsingin kaupungin
ymparistokeskuksen julkaisuja 5/2007. 45 s. + liitteet.

Karoliina Illmarinen ja Ilkka Viitasalo 2006: Vesikasvillisuus Seurasaarenseldn—
Katajaluodon alueella kesélla 2005: tutkimusmenetelmien vertailu. Helsingin kaupungin
ymparistokeskuksen julkaisuja 8/2006. 77 s. + liitteet.

Liisa Autio, llppo Kajaste, Jyrki Muurinen ja Marjut Rasanen 2006: Helsingin ja Espoon
merialueen tila vuonna 2005. Jatevesien vaikutusten velvoitetarkkailu. Helsingin kaupun-
gin ymparistokeskuksen monisteita 1/2006. 75 s. + liitteet.



Jyrki Muurinen

2 Tarkkailualue ja s&aolot
2.1 Tarkkailualue

Tarkkailualue kasitti Helsingin ja Espoon kaupunkien seké osittain Kirkkonummen
ja Sipoon kuntien merialueet (kuva 2.1). Alue on tarkemmin kuvattu aikaisemmis-
sa velvoitetarkkailuselvityksissa’.

Vuonna 2007 alueella oli kaksi asumajatevesien purkupaikkaa. Helsingin Viikin-
maen puhdistamolta jatevedet johdettiin kalliotunnelissa avomeren reunaan Kata-
jaluodon eteldpuolelle noin seitseman kilometrin etaisyydelle rannikosta. Espoon
Suomenojan puhdistamon jatevedet seka Fortumin Suomenojan voimalaitoksen
jaéhdytysvedet johdettiin niin ikdan kalliotunnelissa noin seitseman kilometrin
paahan ulkosaaristoon Gasgrundetin itdpuolelle. Purkukohtien etaisyys toisistaan
itd-lansisuunnassa on noin kahdeksan kilometria.

2.2 Saaolot

Sisdlahdet ja satama-alueet jaatyivat tammikuun lopussa (taulukko 2.1). Saaris-
tossa (Harmaja) pysyva jadpeite muodostui helmikuun puolivédlissa ja saariston
ulkopuolella Helsingin matalalla helmikuun lopulla. Jaat lahtivat alueelta lopulli-
sesti jo ennen maaliskuun loppua. Jaatalvi oli poikkeuksellisen lyhyt, verrattuna
edellisvuoden lampimaan talveen oli 2007 vielékin leudompi.

Vuosi 2007 oli harvinaisen lammin koko Suomessa. Helsingin Kaisaniemessa
keskilampotila oli 1,4 astetta pitkénajan keskiarvoa korkeampi (kuva 2.2). Etela-
Suomessa terminen talvi alkoi viidestd yhdeksaan viikkoa tavallista myohemmin,
tammikuun puolivédlissa. Helmikuu oli vuoden ainoa keskiméaaraista kylmempi
kuukausi. Talvi jai hyvin lyhyeksi, terminen kevét alkoi maaliskuun alussa. Erityi-
sen lampiman kevaan jalkeen kesa oli matalapainevoittoinen ja epavakainen:
pitempia hellejaksoja ei esiintynyt monista edellisistéa vuosista poiketen. Parista
kylmasta jaksosta huolimatta myos syksy oli leuto, ja joulukuu oli taas hyvin [am-
min.

Vuoden 2007 kokonaissadanta oli Kaisaniemessa lahella pitkdaikaista keskiar-
voa. Sadetta saatiin 723 mm, vertailumaaran ollessa 643 mm. Eniten satoi elo-
kuussa. Tammi-, touko-, syys- ja joulukuu olivat myds keskimaaraista sateisem-
pia (kuva 2.3).

Kasvukauden kokonaissateilymaara oli noin 2,2 % pitkan ajan keskiarvoa suu-
rempi. Huhti- ja elokuu olivat sateilytilaston mukaan valoisia, heindkuussa taas oli
pilvista ja epavakaista (kuva 2.4).

! Esim. Autio, L., Munne, P., Muurinen, J., Pellikka, K., Paakkonen, J-P., ja Rasanen, M.: Hel-
singin ja Espoon merialueen tila vuosina 2002—2006. Helsingin kaupungin ymparistékeskuksen
julkaisuja 15/2007.
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Kuva 2.1 Helsingin ja Espoon jatevesien velvoitetarkkailun havaintopaikat vuonna 2007. Veden kemiallisen, fysikaalisen, hygieenisen ja biologi-
sen laadun vuotuisen perusseurannan havaintopaikat (punaiset pallot), laajan tarkkailun havaintopaikat (mustat neliét), Alg@line-laivaseurannan
reitit (viivat) ja havaintopaikat (viirit). Jatevesien purkukohdat on merkitty punaisilla nuolilla.



Taulukko 2.1. Jaatyminen ja jddn sulaminen Helsingin edustalla jaatalvina 2005/06 ja
2006/07 (Merentutkimuslaitoksen julkaisematonta aineistoa).

A B C D E

Satama 2005/06 22.1.06 22.1.06 21.4.06 27.4.06 96
2006/07 31.1.07 8.2.07 25.3.07 27.3.07 53

Harmaja 2005/06 24.1.06 4.2.06 21.4.06 26.4.06 84
2006/07 7.2.07 16.2.07 14.3.07 28.3.07 45

Helsingin 2005/06 5.2.06 5.2.06 11.4.06 11.4.06 66
matala 2006/07 21.2.07 24.2.07 8.3.07 17.3.07 19

A = ensimmainen jaatyminen

B = pysyvéan jaapeitteen muodostuminen
C = pysyvan jaapeitteen loppuminen

D = jaan lopullinen katoaminen

E = todellisten jaapaivien lukumaara
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Kuva 2.2. Kuukauden keskilampétila (°C) Helsingin Kaisaniemessa vuosina 2006 ja 2007
seka vuosina 1971-2000 (keskiarvo). Lahde: Ilmatieteen laitoksen limastokatsaukset
2007.
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Kuva 2.3. Kuukauden sademaara (mm) Helsingin Kaisaniemessa vuosina 2006 ja 2007
seka vuosina 1971-2000 (keskiarvo). Lahde: Iimatieteen laitoksen limastokatsaukset
2007.
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Kuva 2.4. Kasvukauden globaalisateily kuukausittain (MJ/m?) Helsingin Kaisaniemessa
vuosina 2006 ja 2007 seka vuosina 1971-2000 (keskiarvo). Lahde: limatieteen laitoksen
IiImastokatsaukset 2007.
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3 Merialueen kuormitus
3.1 Johdanto

Helsingin ja Espoon seké erdiden Keski-Uudenmaan kuntien jatevedet kasiteltiin
Helsingin Viikinmaen ja Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamoissa. Puhdis-
tamoiden jatevesivirtaama oli vuonna 2007 yhteens& noin 139 milji.m?, mika oli
10,3 % pienempi kuin edellisena vuonna. Kuormitus mereen oli biologisen ha-
penkulutuksen (BHK7ry) suhteen noin 3,2 % suurempi, fosforin suhteen noin
16,6 % pienempi ja typen suhteen noin 10,3 % suurempi kuin vuonna 2006.

Molemmat jatevedenpuhdistamot ovat biologisia aktiivilietelaitoksia, joilla on kay-
tossa fosforinpoisto rinnakkaissaostusperiaatteella (ferrosulfaatti) seka esidenitri-
fikaatioon perustuva typenpoisto. Typenpoisto alkoi vuoden 1997 lopulla.

3.2 Helsingin jatevedet

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon voimassa olevien lupaehtojen keskeinen sisal-
t6 puhdistustuloksen kannalta on seuraava:

Mereen johdettavan jateveden BHK;.ary-arvon on oltava alle 10 mg O,/I ja koko-
naisfosforipitoisuuden alle 0,5 mg P/l. CODcg-arvon on oltava alle 75 mg/l ja kiin-
toaineen maaran alle 15 mg/l. BHK7 aty-puhdistustehon on oltava vahintdan 95
%, fosforin puhdistustehon véahintaan 92 % ja CODcgr-puhdistustehon vahintaéan
80 %. Arvot lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset ja
poikkeustilanteet mukaan lukien. Puhdistustehon typen suhteen tulee olla vahin-
tdan 70 % vuosikeskiarvona laskien mahdolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilan-
teet mukaan lukien.

Viikinméen keskuspuhdistamolla® kasiteltiin kaikki Helsingin kaupungin jatevedet
ja lisdksi Vantaan, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyméan seka Sipoon
jatevesia. Kokonaisjatevesimaara oli 103,45 milj.m?, josta puhdistamolla biologi-
sesti kasiteltiin 102,60 milj.m°. Jatevesiméaéara oli vuonna 2007 10,3 % suurempi
kuin edellisend vuonna. Naapurikuntien jatevesimaara oli 24,5 % Viikinmaen ko-
ko jatevesimadarasta. Puhdistetut jatevedet johdettiin kalliotunnelissa noin seitse-
man kilometrin etaisyydelle rannikosta Katajaluodon etelapuolelle.

Viikinmaelld biologisen kasittelyn ohi johdettiin esiselkeytettyd jatevettd seitse-
mana paivana yhteensé 0,8 milj. m®. Biologisen késittelyn ohitus oli 0,8 % (edelli-
sena vuonna myos 0,8 %) puhdistamolle tulleesta jatevesimaarasta. Verkosto-
ohituksia oli vuonna 2007 yhteensé 60 000 m°. Ohitukset koostuivat kantakau-
pungin sekaviemardidylla alueella sadannan perusteella arvioiduista ylivuodoista.
Verkosto-ohitusten maara oli 0,06 % (edellisena vuonna 0,04 %) kokonaisjateve-
simaarasta. Ohitusten vaikutukset on huomioitu vesistokuormituksen arvioinnis-
sa.

Lupavaatimukset taytettiin kaikilla laskentajaksoilla seké pitoisuus- etta poistote-
hovaatimusten osalta.

“Lahde: Helsingin Vesi, Jatevedenpuhdistus, Tommi Fred: Helsingin kaupungin jatevesien joh-
tamisen ja kasittelyn velvoitetarkkailun tulokset vuodelta 2007, 19.3.2008.
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Kuva 3.1. Viikinm&en jatevedenpuhdistamon kokonaisvirtaama (m3/kk) kuukausittain.

Taulukko 3.1. Viikinméen jatevedenpuhdistamolta poistuvan veden arvot vuosikeskiarvoi-
na vuosina 2006 ja 2007.

Pitoisuus, mg/l Puhdistusteho
2006 2007 2006 2007
BHK7atu) 7 7 97 % 97 %
fosfori 0,26 0,19 96 % 97 %
typpi 4,9 4,8 89 % 88 %
CODcr 46 46 91 % 91 %
Kiintoaine 4,8 4,8

Jateveden kokonaisvirtaama oli ensimmaisella ja viimeisella vuosineljanneksella
selkeésti suurempi kuin vuonna 2006 ja kahdella keskimmaisella vah&n pienempi
(kuva 3.2). Mereen johdetun kuormituksen taso vaihteli vuosineljnneksittain
melko voimakkaasti, ja varsinkin typpikuormitus oli kesédaikaan muita aikoja va-
haisempaa (kuvat 3.2-3.5). Vuotuinen kokonaiskuormitus mereen oli vuonna
2007 BHK7atu):n osalta 4 % ja typen osalta 9 % suurempi kuin vuonna 2006.
Fosforikuormitus sen sijaan oli 17 % pienempi kuin vuonna 2006.
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Kuva 3.2. Viikinmaen jatevedenpuhdis-
tamon kokonaisvirtaama vuosineljannek-
sittéin vuosina 2006 ja 2007.
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Kuva 3.4. Viikinmaen jatevedenpuhdis-
tamon keskiméaarainen fosforikuormitus
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Kuva 3.3. Viikinmaen jatevedenpuhdis-
tamon keskimaarainen BHK7(ry)-
kuormitus vuosineljanneksittain vuosina
2006 ja 2007.
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Kuva 3.5. Viikinméen jatevedenpuhdis-
tamon keskimaarainen typpikuormitus

vuosineljanneksittain vuosina 2006 ja
2007.

vuosineljanneksittéain vuosina 2006 ja
2007.

Taulukko 3.2. Viikinméaen jatevedenpuhdistamon aiheuttama keskimaarainen kuormitus
mereen vuosina 2006 ja 2007.

Keskimaarainen kuormitus, kg/d Kokonaiskuormitus, t/a Muutos
2006 2007 2006 2007
BHK7aTu) 1859 1945 680 710 +4 %
fosfori 66 55 24 20 -17 %
typpi 1284 1403 470 512 +9 %

3.3 Espoon jatevedet

Suomenojan jatevedenpuhdistamon lupaehdot kiristyivat elokuun 2007 alusta.
Uudet ehdot ovat seuraavat (sulkeissa muutokset):

Vesistoon johdettavan jateveden BHK;ry)-arvon on oltava alle 10 mg O,/I ja ko-
konaisfosforipitoisuus alle 0,4 mg P/l (8/2007 asti 0,5 mg) neljdnnesvuosikes-
kiarvoina. BHK;atu)-poistotehon on oltava vahintaan 95 % (90 %), kokonaisfosfo-
rin vahintdan 93 % (90 %). Tulokset lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina ohi-
tukset ja hairitilanteet mukaan lukien. Kokonaistypen poistotehon on oltava va-
hintddn 70 % (oli aiemmin tavoite). Typenpoisto lasketaan vuosikeskiarvona. Ko-
konaan uusina vaatimuksina tulivat CODcr-poistovaatimus enintddn 75 mg/l ve-
sistoon johdettuna, poistotehon ollessa vahintdan 85 % seka kiintoaineen maara
enintdan 15 mg/l. Viimeksi mainitut lasketaan neljannesvuosikeskiarvoina.
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Espoon jatevedet kasiteltin Suomenojan jatevedenpuhdistamolla®, minne johdet-
tiin jatevedet Espoosta, Kauniaisista, Vantaan lansiosista ja Kirkkonummelta.
Vantaan osuus jatevesistd oli 14,6 % ja Kirkkonummen 5,9 %. Kokonais-
jatevesimaéara vuonna 2007 oli 35,1 mil]. m3, mika oli 8 % enemman kuin edel-
lisend vuonna 2006. Keskimaardinen lahteva jatevesiméaara oli 95 960 m3/vrk.
Suurin vuorokausivirtaama 217 698 m® mitattiin 8.12.2007 ja pienin 47 211 m®
23.6.2005. Kuvassa 3.6 on esitetty jateveden kuukausittaiset kokonaisvirtaamat.

Jatevedet johdettin 7,5 km pituisessa kalliotunnelissa ulkosaaristoon Gas-
grundetin kaakkoispuolelle noin 15 m syvyyteen. Suomenojan puhdistamolla ei
tapahtunut laitosohituksia vuonna 2007. Verkostosta ja jatevesipumppaamoilta
joutui puhdistamatonta jatevettd maastoon yhteensé noin 6 100 m?. Naiden ohi-
tusten osuus kokonaisvesimaarasta oli 0,02 %, kun taas vuonna 2006 osuus oli
0,07 %. Ohitusten vaikutus on otettu huomioon puhdistamolta vesistodn johdetun
kuormituksen arvioinnissa. Purkutunneliin johdettin my6és Fortum Oy:n Suo-
menoj%n voimalaitoksen jadhdytysvesia yhteensa 6,5 mil. m® (ed. vuonna 9,5
milj. m?).

milj. m® / kk
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Kuva 3.6. Suomenojan jatevedenpuhdistamon kokonaisvirtaama (m®/kk) kuukausittain.

Lupaehdot tayttyivdt Suomenojan puhdistamolla kaikilla laskentajaksoilla seka
pitoisuus- ettd poistotehovaatimusten osalta (taulukko 3.3).

Taulukko 3.3. Suomenojan jatevedenpuhdistamolta poistuvan veden arvot vuosikeskiar-
voina vuosina 2006 ja 2007.

Pitoisuus, mg/l Puhdistusteho
2006 2007 2006 2007
BHK7atu 53 4,8 97 % 97 %
fosfori 0,31 0,28 96 % 96 %
typpi 13 14 76 % 75 %
CODcr 37 92 %
kiintoaine 6

Jatevesivirtaama oli vuonna 2007 ensimmaisella ja viimeisella vuosineljanneksel-
l& suurempi ja kahdella keskimmaisella pienempi kuin vuonna 2006 (kuva 3.7).

% Lahde: Espoon Vesi, Tutkimusyksikko, Maija Jappinen: Suomenojan jatevedenpuhdistamon
toiminta vuonna 2007. 29.2.2008.
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Mereen paatynyt kuormitus noudatteli vuosineljanneksittain tarkasteltuna jateve-
sivitaamaa. Kesdaikaan sijoittuva kolmas neljannes oli jalleen kuormitukseltaan
vahaisin (kuvat 3.8-3.10).

Kokonaistypen, kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODcgr) osalta ve-
sistokuormitus kasvoi vuoteen 2006 verrattuna (taulukko 3.4). Eniten kasvoi typ-
pikuorma, 14,8 %. Biologisessa hapenkulutuksessa (BHKzury)-) ja fosforikuor-
missa tapahtui vuoteen 2006 verrattuna pienta laskua.

Taulukko 3.4. Suomenojan jatevedenpuhdistamon aiheuttama kuormitus mereen vuosina
2006 ja 2007.

Keskimaarainen kuormitus, kg/d Kokonaiskuormitus, t/a Muutos
2006 2007 2006 2007
BHK7(aTU) 474 465 173 170 -2%
fosfori 28 27 10,2 9,9 -3,6%
typpi 1170 1330 427 485 +14,8%
CODcr 3450 3580 1259 1307 +3,8%
kiintoaine 540 577 197 211 +6,9 %
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Kuva 3.7 Suomenojan jatevedenpuhdis-  Kuva 3.8. Suomenojan jatevedenpuhdis-
tamon keskimaaréainen BHK;(atu)- tamon kokonaisvirtaama vuosineljannek-
kuormitus vuosineljanneksittain vuosina sittéin vuosina 2006 ja 2007

2006 ja 2007.
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Kuva 3.9. Suomenojan jatevedenpuhdis- Kuva 3.10. Suomenojan jatevedenpuh-
tamon keskimaarainen fosforikuormitus distamon keskimaarainen typpikuormitus
vuosineljanneksittain vuosina 2006 ja vuosineljanneksittdin  vuosina 2006 ja
2007 2007

3.4 Vantaanjoen tuoma kuormitus

Vantaanjoen tuomat ravinnemaarat olivat vuonna 2007 melko lahella edellisen
vuoden tasoja, fosforin suhteen maaré oli 2 % suurempi ja typen suhteen 38 %
pienempi verrattuna vuoteen 2006.

Taulukko 3.5. Vantaanjoen aiheuttama typpi- ja fosforikuormitus merialueelle vuosina
2006 ja 2007. Lahde: Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry.

2006 2007
fosfori t/a 64 65
typpi t/a 1650 1200
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Paivi Munne

4 Merialueen kemiallinen, fysikaalinen ja hygiee-
ninen laatu vuonna 2007

4.1 Havaintopaikat, naytteenotto ja maaritykset vuonna 2007

Meriveden laatua seurattiin vuonna 2007 uudistuneen ohjelman mukaisesti 14
intensiivihavaintopaikalta. Kevaan 2007 hankalan jaatilanteen takia naytteita ei
saatu haettua kaikilta havaintopaikoilta riittdvan usein.

Vesinaytteet fysikaalisen, kemiallisen ja hygieenisen laadun tarkkailemiseksi otet-
tiin Ruttner-putkinoutimella (tilavuus 2,8 1) ja valutettiin suoraan naytepulloihin.
Lampdtila mitattiin noutimen lampdmittarilla ja nakdsyvyys Ruttnerin valkoisen
kannen avulla. Analyysit tehtiin Helsingin kaupungin ymparistélaboratoriossa
(taulukko 4.3). Mittatekniikan keskus on todennut ymparistdlaboratorion patevyy-
den (Akkreditointitodistus T58/A/69).

Veden laadun seurannassa hyoddynnettin my6s Alg@line-projektissa mukana
oleville laivoille asennettujen jatkuvatoimisten lapivirtauslaitteistojen mittaustulok-
sia ja automaattisia vesinaytteenottimia (taulukko 4.1). Naytteita laboratoriossa
tehtavid sameus- ja ravinneanalyyseja varten otettiin 1-4 viikon valein. Kristina
Brahen (KB) naytteet analysoi Helsingin kaupungin ymparistokeskus (nykyinen
MetropoliLab) ja Ewica Oy (nykyinen KCL Kymen Laboratorio Oy), Silja Serena-
den (SS) Suomen ymparistokeskus ja FinnMaidin (FM, entinen FinPartner FP)
Merentutkimuslaitos.

Tulokset on tallennettu Helsingin kaupungin ymparistonsuojelu- ja tutkimusyksi-
kon Vesireki-tietokantaan ja ne on toimitettu myés Suomen ymparistokeskuksen
yllapitamaan valtakunnalliseen PIVET-tietokantaan. Alg@line-projektin tulokset
on tallennettu Merentutkimuslaitoksen tietokantaan. Havaintopaikkojen kaikki
Helsingin kaupungin ymparistokeskuksessa analysoidut tulokset on esitetty liit-
teessa 1.

Taulukko 4.1. Fysikaalisen, kemiallisen ja hygieenisen tarkkailun perusseurannan havain-
topaikat vuonna 2007, niiden tunnistenumerot, syvyydet, sijaintikoordinaatit, havaintoker-
tojen lukumaara ja naytteenottosyvyydet. Alg@Iline-projektissa mukana olevien laivojen
seurantanaytteet on merkitty KB: Kristina Brahe, FM: FinnMaid.

Nimi Nro | Syvyys Sijainti (KKJ2) Havainto- Nayte-
kerrat syvyydet
m ita pohjois m
Sisésaaristo:
Helsinki:
Vanhankaupun- 4 2,5 255530 667645 9 0,2
ginselka
Melkin selka 68 17 254769 666948 9 0,5, 10,
16
Harakka (KB) 255380 667120 8 3
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Nimi Nro | Syvyys Sijainti (KKJ2) Havainto- Nayte-
kerrat syvyydet
m ita pohjois m
Pihlajasaari (KB) 255220 667000 10 3
Espoo:
Ryssjeholmsfjarden 117 3,5 254021 667065 9 0,3
Sisasaaristo:
Helsinki:
Flathallgrundet 39 32 255444 666463 8 0, 15,31
Lansi-Tonttu 114 47 256269 666402 14 0, 5, 10,
20, 30, 40,
46
Katajaluoto 125 28 254972 | 666530 14 0, 5, 10,
20, 27
Graskarsbadan 149 34 255029 666069 0, 15, 33
Koiraluoto 168 31 254872 666340 8 0, 15, 30
Koirasaari (KB) 254660 666490 10 3
Kuggensten (KB) (227) 255600 | 666800 9 3
Ita-Villinki (KB) (36) 256380 667160 9
Ulkosaaristo FP24 255390 666370 25
(FM)
Sipoo:
Pentarn 166 48 257130 | 666713 0, 25, 47
Musta Hevonen 181 15 256968 | 667548 0,5,14
Kuiva Hevonen (KB) | (34) 256780 667340 12 3
Espoo:
Kytdn vayla 57 32 254409 666383 8 0, 15, 31
Knaperskar 147 27 254112 666336 14 0, 5, 10,
20, 26
Berggrund 148 51 254220 | 665617 8 0, 25, 50
Kirkkonummi:
Kyt (KB) (122) 253900 666180 10 3
Stora Mickelskaren 123 27 253280 665622 8 0, 13, 26
Stora Mickelskaren | (123) 253210 | 665640 10 3
(KB)
Ulkomeri Helsinki:
Ulkomeri FP23 255230 665470 24 5
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Taulukko 4.2. Veden fysikaalisen, kemiallisen ja hygieenisen tilan laajan tarkkailun ha-
vaintopaikat vuonna 2007, niiden tunnistenumerot, syvyydet, sijaintikoordinaatit, havain-
tokertojen lukumaara ja naytteenottosyvyydet.

Nimi Nro | Syvyys Sijainti (KKJ2) Havainto- Nayte-
kerrat syvyydet
m ita pohjois m

Sisasaaristo:

Helsinki:
Vasikkasaari 18 17 255600 667155 3 0,5, 10,
Tullisaarenselka 23 11 255743 667511 4 0, 2,610
Vartiokylanlahti 25 5 256030 667644 4 0,4
Villasaarenselka 29 13 256233 667329 4 0,5,12
Ita-Villinki 36 33 256356 667143 3 0, 3, 5, 10,
20, 32
Husunkivi-Sarkans. 44 21 255385 667052 3 0, 10, 20
Koirakari 55 21 255050 666831 3 0, 10, 20
Lauttasaarenselka 62 11 255018 667125 4 0,5,10
Laajalahti 87 3,5 254724 667629 4 0,3
Porsas 94 9 254934 667392 4 0,4,8
Skatanselka 111 13 256666 667668 3 0,5,12
Kuggensten 127 31 255607 666840 3 0, 15, 30
Lehtisaarenselka 140 3,5 254678 667390 3 0,3
Kasuuni 142 71 255837 665169 1 0, 5, 10,
20, 30, 40,
50, 60, 70
Espoo:
Westendinselka 75 8 254622 667239 3 0,5,7
Boddén selka 107 18 254282 666715 3 0,5, 10,
Espoonlahti 118 13 253292 667259 4 0, F1>,712
Kyto 122 41 253922 666148 3 0,5, 10,
20, 30, 40
Knaperskar 156 29 254250 666187 3 0, 5, 10,
Bjorkdofjarden 189 6 253629 666815 4 02,85
Pentala 190 13 252823 666570 4 0,5, 12
Kirkkonummi:
Juktisgrund 152 39 253630 665293 3 0, 15, 38
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Taulukko 4.3. Tarkkailussa kaytetyt maaritykset ja maaritysmenetelméat. Akkreditoidut
menetelmat on merkitty tahdella.

Maéritys Menetelma Méaéritysraja | Mittausepé-
varmuus

nakosyvyys Valkolevyna Ruttner-

noutimen kansi
l[Ampdtila Ruttner-noutimen lampémit-

tari (ja laivoilla Aanderaa-

lampétilasensori)
suolaisuus* johtokykymittaus (ja laivoilla 0,01

Aanderaa-suolaisuussensori)
sameus* SFS-EN ISO 7027 0,5 FTU 0,1
pH* SFS 3021 0,2
happi* SFS 3040 0,1
hapen kyllastysaste SFS-EN 25813
NH,-typen pitoisuus* SFS-EN 11732 4 ug/l 0,15
NO,-typen pitoisuus* SFS 3029 2 ug/l 0,15
NOs-typen pitoisuus* SFS-EN ISO 13395 4 ug/l 0,15
typen  kokonaispitoi- | SFS-EN ISO 11905-1 50 pg/l 0,15
suus*
PO -fosforin pitoisuus* | SFS 3025 4 ug/l 0,15
PO,- fosforin pitoisuus 4 ugl/l 0,15
(liukoinen)
fosforin  kokonaispitoi- 5 ug/l 0,15
suus*
Escherichia coli* Colilert Quanti-Tray (pikates- | <1

ti)

4.2 Tulokset

4.2.1 Veden laatu sisasaaristossa

Sisasaaristovythykkeeseen kuuluvat matalat lahtialueet ja rannikon laheinen
saaristoalue. Vythykkeen intensiivihavaintopaikkoja ovat uuden ohjelman mukai-
sesti Helsingissd Vanhankaupunginselka (4) ja Melkin selké& (68) sekéd Espoossa
Ryssjeholmsfjarden (117). Alg@line-seurannan havaintopaikoista sijaitsevat si-
sasaaristossa lisdksi Harakka ja Pihlajasaari, joilta on tuloksia kesé—elokuulta.

Lampdatila

Helsingin lahtialueet jaatyivat tammi-helmikuun vaihteessa ja jaat lahtivat jo huh-
tikuun alkupuolella, l1&dhes kaksi viikkoa keskimaaraista ajankohtaa aiemmin. Jaa-
talven kesto oli Suomenlahdella puolitoista kuukautta keskim&araista lyhyempi
(Merentutkimuslaitos 2008). Helmikuu 2007 oli edellisvuoden tavoin keskimaa-
raista kylmempi, mutta maalis-huhtikuu olivat puolestaan pitkdn ajan (1971-
2000) keskiarvoon verrattuina selvasti [Ampimampia (kuva 2.2). Kevaalla merive-
si lampeni sisdsaaristossa ja lahtialueilla nopeasti ja kesadkuussa vesi oli selvasti
l[Ampimampaé kuin vuonna 2006 (kuva 4.1). Heindkuun lopulla meriveden lampo-
tila viileni, mikd saattoi johtua osittain syvalla olevan kylmemman veden kum-
puamisesta pintaveteen (kuva 4.2.) seka myds tuolloin vallinneesta koleammasta
saatilasta. Vesipatsas lampeni uudelleen jalleen elokuussa, jolloin mitattiin kor-
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kein pintaveden lampdtila 20,8 °C Espoon edustalla. Syksylla vesi viileni melko

nopeasti, vaikka ilman lampdétila oli elo-lokakuussa jonkin verran pitkan ajan kes-
kiarvoa korkeampi.

25 25
Vanhankaupungin- Melkin selka

5'320 1 selka 620 1 °
T_t;l5 R 7_5’15 |
:é_lo , 210 1
g g
- 5 4 - 5 4
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1 23 45 6 7 8 9101112 1‘2:‘;4‘15‘;(‘3}551‘01‘11‘2
Kuva 4.1 Veden lampdtila (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Melkin selén ja
Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006-2007. e vuosi 2007, o vuosi 2006

ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. . Harakan havain-
topaikalta on esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pintavedesta.
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Kuva 4.2. Suomen rannikolla tapahtui heinakuun lopulla 2007 syvalla olevan kylman ja
ravinteikkaan veden kumpuamista pintaveteen.
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Suolaisuus

Vanhankaupunginselalla vesi oli kevaalla 2007 ajankohtaan nahden jonkin verran
suolaisempaa kuin yleensé (kuva 4.3.). Tama johtui melko vahalumisesta talves-
ta seka vahasateisesta kevaasta, jolloin my6s Vantaajoen virtaamat olivat vahai-
sid. Suolaisimmillaan vesi oli Vanhankaupunginselalla syyskuussa, jolloin seka
pohjalta ettéa pinnalta mitattiin suolapitoisuudeksi 4,7 %.. Suolapitoisuus Vanhan-
kaupunginselalla kuitenkin laski nopeasti syksylld, virtaamien kasvaessa ja mar-
raskuussa vesi oli jo lahes makeaa (kuva 4.3.). Muilla sisasaariston havaintopai-
koilla suolapitoisuus oli melko korkea lahes koko vuoden. Merentutkimuslaitoksen
havaintojen mukaan my6s ulompana Suomenlahdella merivesi oli jonkin verran
suolaisempaa kuin vuonna 2006 (Merentutkimuslaitos 2008).

7 7
6 Vanhankaupunginselka 6 Melkin selka °
557 557 oo---w
5 4 2 4. .
=} =}
%37 %37
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1 1
I -9 I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

Harakka Ryssjeholmsfjarden
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Suolaisuus (%o)
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o
(=]
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3&

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Kuva 4.3. Veden suolapitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Melkin
selén ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006-2007. e vuosi 2007,

o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ha-
rakan havaintopaikalta on esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pintavedesta.

Nakodsyvyys ja sameus

Sisésaaristossa vesi oli sameinta Vanhankaupunginselalla, jossa Vantaanjoen
tuoma kiintoaines on runsasta. Nakodsyvyys Vanhankaupunginselalla vaihteli 0,1—
0,9 m. Kirkkainta vesi oli Melkin selélla, missa nakdsyvyys vaihteli vuoden aikana
1,4-3,2 m. Helsingin ja Espoon sisasaaristossa ja lahtialueilla havaittiin selva
nakosyvyyden huonontuminen elokuussa, mika johtui tuolloin sisdsaaristossa
esiintyneistéa voimakkaista sinilevakukinnoista (kuva 4.4.).
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Kuva 4.4. Veden sameus (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Melkin selan ja
Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006—2007 seka nakésyvyys vuonna
2007. Sameus: e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja
maksimit vuosilta 1995-2005. Nakosyvyys: L vuosi 2007. Harakan havaintopaikalta on
esitetty Alg@Iline-projektin laivaseurantatuloksia pintavedestd. Huomaa Vanhankaupun-
ginselan poikkeava y-akselin skaalaus.

Hapen kyllastys

Avovesiaikaan pintavesi oli kaikilla havaintopaikoilla usein jonkin verran hapen
ylikyllastamaa suuren levatuotannon takia. Yhteyttdessaan kasviplanktonlevét
vapauttavat ymparoivddn veteen happea. Ryssjeholmsfjardenillda, toukokuussa
2007 kevatkukinnan aikaan, pintaveden happipitoisuus oli 14 mg/l ja hapen kyl-
lastys 116 %.

Pohjan laheisessd vedessa (noin metri pohjan ylapuolella) happitilanne pysyi
hyvana koko vuoden (kuva 4.5.). Pienimmét hapen kyllastysarvot mitattiin syys-
kesalld, jolloin kesén levatuotanto oli vajonnut pohjaan. Vanhankaupunginselalla
happitilanne oli hetkellisesti erityisen huono syyskuussa, jolloin hapenkyllastys oli
vain 53 % ja happipitoisuus vedessa 5,3 mg/l. TAma saattoi johtua tuolloin Van-
taanjoen pienemmasta virtaamasta, jolloin pohjalle laskeutuva materiaali kuluttaa
hajotessaan pohjanldheisen veden happivaroja. Muualla sisésaaristossa pohjan
laheisen veden happitilanne ei juuri poikennut vuodesta 2006.
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Kuva 4.5. Pohjanlédheisen veden hapen kyllastys (%) Vanhankaupunginseléan, Melkin
selén ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006-2007 e vuosi 2007,
o vuosi 2006 ja — minimi- ja maksimiarvot vuosiltal995-2005.

Kokonaisfosfori

Vanhankaupunginseldn kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuonna 2007 hieman
edellisvuotta véhemman. Suurin fosforipitoisuus Vanhankaupungin selalla havait-
tiin marraskuussa (kuva 4.6.), jolloin Vantaanjoen virtaama ja veden mukanaan
tuoman kiintoaineen maara suuri. Fosfori kulkeutuu vesistdissad padasiassa kiin-
toaineen mukana. Ryssjeholmsfjardenilla ja Melkin seldllla fosforipitoisuudet oli-
vat touko-syyskuussa 2007 jonkin verran edellisvuotta pienempia.
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Kuva 4.6. Kokonaisfosforipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Melkin
selan ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. Harakan havainto-
paikalta on liséksi esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pintavedesta.

e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta
1995-2005.

Fosfaattifosfori

Fosfaattifosforipitoisuus oli Melkin seldlla ja Ryssjeholmsfjardenillda suurimmillaan
talvella, jolloin edellisvuoden eloperédinen aines oli hajotettu ja ravinteet vapautu-
neet takaisin veteen. Kesalla fosfaattifosforipitoisuudet ovat puolestaan pintave-
dessé yleensa pienida, perustuotannon sitoessa liukoisia ravinteita tehokkaasti
kayttoonsa. Heinakuun lopulla fosfaattifosforipitoisuudet kohosivat joillakin si-
sésaariston havaintopaikoilla, silla tuolloin Suomen rannikolla kumpusi pintave-
teen syvalta kylmaa, suolaista ja ravinteikasta vettd (satelliittikuva). Kumpuami-
sen aiheuttama fosfaattifosforipitoisuuden nousu on havaittavissa ainakin Melkin
selan ja Harakan havaintopaikoilla (kuva 4.7.).

Vanhankaupunginselén fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienid kesalla 2007, mika
johtui Vantaanjoen vahaisesta virtaamasta (kuva 4.7.). Suurimmillaan pitoisuudet
havaittiin marraskuun lopussa, jolloin Vantaanjoen mukanaan tuoma vesimaaréa
oli suuri. Myds muilla havaintopaikoilla fosfaattifosforipitoisuudet kasvoivat syksyl-
l&. Tama johtuu siitd, ettd hajoavasta kasviplanktonbiomassasta vapautuu veteen
runsaasti liukoista fosforia, eika sitd enaa sitoudu yhtd tehokkaasti vallitsevan
kasviplanktonlajiston kayttéon. Ryssjeholmsfjardenilla fosfaattifosforin pitoisuus
oli puolestaan erittdin pieni lokakuun lopussa, mik& johtui tuolloin alueella esiinty-
neesté vield melko suuresta kasviplanktonin maarasta 12 mg/m°.
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Kuva 4.7. Fosfaattifosforipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Melkin
selan ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. Harakan havainto-
paikalta on liséksi esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pintavedesta.

evuosi 2007, o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta
1995-2005. Huomaa Vanhankaupunginselan poikkeava y-akselin skaalaus.

Kokonaistyppi

Kokonaistypen pitoisuus vesipatsaassa on suurin Vantaanjoen vaikutusalueella,
Vanhankaupunginseldlla. Suurimmillaan kokonaistypen maara oli, kokonaisfosfo-
rin tapaan, marraskuussa, jolloin Vantaanjoen virtaama oli suuri. Melkin selallg,
havaittiin jonkin verran kokonaistyppipitoisuuden kohoamista elokuussa, jolloin
kasviplanktonin (Iahinn& kukintoja muodostavien sinilevien) maéara sisasaaristos-
sa oli varsin suuri (kuva 4.8.).
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Kuva 4.8. Kokonaistyppipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselén, Melkin
selén ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006-2007. e vuosi 2007,

o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ha-

rakan havaintopaikalta on lisaksi esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pinta-
vedesta. Huomaa Vanhankaupunginseldn poikkeava y-akselin skaalaus.

Liukoinen typpi (nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtypen summa)

Liukoisen typen pitoisuus on suurimmillaan fosfaattifosforin tapaan talvella. Jai-
den sulamisen jalkeen liukoisen typen maara pysyi sisdsaaristossa pienena, aina
marraskuulle asti (kuva 4.9.). Liukoista typpeéd on tyypillisesti huhti-lokakuussa
vedessa vahan, koska levat hyodyntavat sen tehokkaasti kayttoonsa. Myos liu-
koisen typen pitoisuudet kasvoivat useimmilla havaintopaikoilla syksylla, jolloin
hajoavasta kasviplankton biomassasta vapautui veteen niiden sisaltamia typpiyh-
disteita.
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Kuva 4.9. Liukoisten typpiravinteiden (vesipatsaskeskiarvo) Vanhankaupunginselan, Mel-
kin selan ja Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. e vuosi 2007,
o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Hara-

kan havaintopaikalta on liséksi esitetty Alg@line-projektin laivaseurantatuloksia pintave-
desta. Huomaa Vanhankaupunginselan poikkeava y-akselin skaalaus.

4.2.2 Veden laatu ulkosaaristossa

Ulkosaaristo kattaa saaristoalueen uloimman vyohykkeen ja osan avomerta. Ta-
man alueen intensiivihavaintopaikat ovat uuden ohjelman mukaisesti Kirk-
konummen edustalla Stora Mickelskaren (123) sekd Espoon edustalla Knapers-
kar (147), Berggrund (148) ja Kyton vayla (57). Helsingin edustalla havaintopis-
teista puolestaan sijaitsevat Koiraluoto (168), Katajaluoto (125), Graskarsbadan
(149), Flathallgrundet (39) ja Lansi-Tonttu (114) sekd Sipoon edustalla Musta
Hevonen (181) ja Pentarn (166). Lisdksi kaytdéssad on ollut tuloksia Alg@line-
seurannan seuraavilta havaintopaikoilta: Stora Mickelskaren, Kytd, Koirasaari,
Kuggensten, Ita-Villinki, Kuiva Hevonen, FP23 (ulkomeri) ja FP24 (ulkosaaristo).
Ulkomeren tulokset on saatu paaasiassa Alg@Iline-projektissa mukana olevien
laivojen jatkuvatoimisista mittalaitteista.

Talven naytteenottoa haittasi vuonna 2007 vaikea jaatilanne, joten naytteita saa-
tiin haettua tavallista vahemman.

Lampdatila

Helsingin ulkosaaristossa meri jaatyi tammi-helmikuun vaihteessa ja jaat lahtivat
heti huhtikuun alussa. Ulkosaaristossa sek& ulkomerella vesipatsaan keskimaa-
rainen lampdotila kohosi kevaalla 2007 lampimasta saasta johtuen erittéin nopeas-
ti ja kesédkuussa veden lampdtila oli selvasti keskimaaraista lAmpimampaé (kuva
4.10.). Kylmaa syvaa vettda kumpusi satelliittikuvien perusteella Suomen rannikol-
la heindkuun lopulla (kuva 4.2.). Vesi oli lampiminta elokuussa (kuva 4.11.), jol-
loin korkein pintaveden lampdtila 18,5 °C mitattiin Sipoon edustalla Kuiva-
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Hevosen havaintopaikalla (181). Syksylla vesi pysyi melko pitkdan lampimana,
mika johtui vallinneesta lampiméasta saatilasta.
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Kuva 4.10. Veden lampétila (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskarin ja Lansi-
Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja — vesi-
patsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ulkomereltd on Alg@line-
projektin pintavesituloksia.
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Kuva 4.11. Lampétilan isotermit (°C) Lansi-Tontun havaintopaikalla vuonna 2007. Néayt-
teet on merkitty neli6lla.

28



Suolaisuus

Ulkosaaristossa vesipatsaan keskimaardinen suolapitoisuus oli  huhti—
toukokuussa edellista vuotta suurempi (kuva 4.12.). Merentutkimuslaitoksen ha-
vaintojen mukaan myo6s ulompana Suomenlahdella merivesi oli jonkin verran
suolaisempaa kuin vuonna 2006 (Merentutkimuslaitos 2008). Kesélla ja syksylla
keskimaarainen suolapitoisuus oli edellisvuoden 2006 kaltainen (kuva 4.12.).

Koko vesipatsaan keskimaarainen suolaisuus vaihteli Lansi-Tontun naytteissa
5,1-5,7 %o (edellisena vuonna 4,8-6,5 %o), Katajaluodolla 5,1-5,8 %o (4,2—6,3 %o)
ja Knaperskarilla 5,2—5,8 %o (4,2—6,5 %o).
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Kuva 4.12. Veden suolapitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskérin ja
Lansi-Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja —
vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ulkomereltd on
Alg@line-projektin pintavesituloksia. Ulkomereltd on Alg@Iline-projektin pintavesituloksia.
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Kuva 4.13. Suolaisuuden isohaliinit (%) Lansi-Tontun havaintopaikalla vuonna 2007.
Naytteet on merkitty neli6lla.

Nakodsyvyys ja sameus

Ulkosaaristossa levien kevatkukinta samensi vetta kaikilla havaintopaikoilla huh-
tikuussa, mutta vesi kirkastui pian uudelleen kevatkukinnan jalkeen jalleen kesa-
kuussa. Loppukesalla Helsingin ja Espoon sisésaaristossa esiintyneet sinilevaku-
kinnat pienensivat nakodsyvyytta elokuussa, mutta vesi kirkastui levatuotannon
vahentyessa syys-lokakuun alussa. Suurimmillaan nakdsyvyys oli syksylla Lansi-
Tontulla 5,7 m ja Knaperskarilla 4,6 m (kuva 4.14.). Nakosyvyys oli ulkosaaris-
tossa vuotta 2006 huonompi, silla edellisend vuonna Lansi-Tontulla mitattiin na-
kosyvyydeksi parhaimmillaan 7,1 m. (kuva 4.14.)
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Kuva 4.14. Veden sameus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskérin ja Lansi-
Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. Sameus: e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja —

minimi- ja maksimiarvot vuosilta 1995-2005. Nakdsyvyys: 1 vuosi 2007. Ulkomerelta on
Alg@line-projektin pintavesituloksia.

Hapen kyllastys pohjanldheisessa vedessa

Pohjanlaheisen veden (noin metri pohjan ylapuolella) happitilanne oli useimmilla
havaintopaikoilla parempi kuin vuonna 2006 (kuva 4.15.). Kevaalla 2007 pohjan-
laheisen veden happitilanne oli ulkosaaristossa hyva, johtuen hyvasta sekoittumi-
sesta. Kesan aikana happipitoisuus pohjanldheisessa vedessa véheni ja oli elo-
kuussa muutamilla Espoon edustan havaintopaikoilla huono 3,6 mg/l (Kytdn vay-
1&, Stora Michelskaren ja Knaperskar).

Happitilanne parani kaikilla havaintopaikoilla marraskuussa, vesipatsaan sekoit-

tumisen myoéta (kuva 4.15.). Lansi-Tontulla happipitoisuus pohjan lahella oli sel-
vasti edellisvuotta 2006 parempi, eikd hapettomuutta esiintynyt (kuva 4.16.).
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Kuva 4.15. Pohjan ldheisen veden hapen kyllastys (%) Katajaluodon, Knaperskarin ja
Lénsi-Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007.
minimi- ja maksimiarvot vuosilta 1995—-2005.

Syvyys (m)

e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja —

0 -
10
20 A
30 - 50 %
[0 60 %
B 70 %
40 B 80 %
I 20 %
Bl 100 %
50 T T 1 I T 1 :
huhti touko kesa heina elo syys loka marras  joulu
Kuukaudet

Kuva 4.16. Hapen kyllastyksen (%) saman arvon kayrat Lansi-Tontun havaintopaikalla

vuonna 2007. Naytteet on merkitty nelidlla.

32




Kokonaisfosfori

Ulkosaaristossa vesipatsaan keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus oli suu-
rimmillaan kevaalla ennen kevétkukinnan alkua sek&a syksylld perustuotannon
vahentyessa (kuva 4.17.). Tuolloin my6s tasaldmpéinen vesimassa paasi sekoit-
tumaan tehokkaasti ja pohjaan varastoituneet ravinteet paasivat nousemaan pin-
taveteen. Kevatkukinnan jalkeen kokonaisfosforipitoisuus vaheni kuolleen leva-
massan vajotessa pohjaan. Heina-elokuun vaihteessa useimmilla havaintopai-
koilla kokonaisfosforipitoisuus nousi kuitenkin hetkellisesti, mika johtui Helsingin
ja Espoon edustalla tapahtuneesta syvan veden kumpuamisesta (kuva 4.18.).

Ulkosaaristossa vesipatsaan kokonaisfosforin keskimaarainen pitoisuus vaihteli
Lansi-Tontun naytteissa 24—-39 g/l (edellisend vuonna 28-51 ug/l) Katajaluodol-
la 22—41 pg/l (21-41 pg/l) ja Knaperskarilla 24—-38 pg/l (25-38 pg/l).

80 . 80
= Katajaluoto = Knaperskar
g2 g2
:/ 60 - :’ 60 -
5 |- s |-
3 40 - 3 40 -
® ®
3 . i 2 -
s 201 S 20 -
x x
2 2
0 — — 0 ———
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 101112
80 _
= Lansi-Tonttu = 80 4 Ukomeri o 2006
2l 2 ® FM23, 2007
= e o = 60 - ¢ SS11u, 2007
S ~._7 . RN L S
“840* //\o e T 9 “8 40 |
0 e \ ) o )
I - \\ Il — - [}
S 20 - S NP E S 20
4 4
> >
0 0

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 1 2 3 456 7 8 9 1011 12

Kuva 4.17. Kokonaisfosforipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskérin ja
Lansi-Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—-2007. Ulkomerelta on Alg@Iline-projektin

pintavesituloksia. e
maksimit vuosilta 1995-2005.
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Kuva 4.18. Kokonaisfosforipitoisuuden saman arvon kayrat Lansi-Tontun havaintopaikalla
vuonna 2007. Naytteet on merkitty nelidlla.

Fosfaattifosfori

Ulkosaaristossa fosfaattifosforin keskimaaréinen pitoisuus vesipatsaassa heilah-
telee voimakkaasti vuodenajasta riippuen (kuva 4.19.). Pitoisuudet olivat suurim-
millaan talven jaljiltd kevaalla ennen kevatkukinnan alkua seka syksylla levien
maaran vahentyessa. Pienimmillaan pitoisuudet ovat kesélla perustuotannon
sitoessa tehokkaasti vesipatsaassa olevia ravinteita kayttoonsa. Heindkuussa
2007 fosfaattifosforipitoisuus oli poikkeuksellisen korkea useimmilla ulkosaariston
havaintopaikoilla, mika johtui ravinteikkaamman syvanveden kumpuamisesta
pintaveteen (kuva 4.20.). Fosfaattifosforin maéra kuitenkin vaheni uudelleen no-
peasti levien sitoessa sita tehokkaasti kayttoonsa. Syys-lokakuussa fosfaattifos-
foripitoisuudet nousivat uudelleen perustuotannon vahentyessa ja tasalampoi-
seksi jadhtyneen vesimassan sekoittuessa pohjaa myoten.

Koko vesipatsaan fosfaattifosforin pitoisuus vaihteli Lansi-Tontun naytteissa 11—

26 ug/l (edellisena vuonna 7-39 ug/l) Katajaluodolla 6-28 pg/l (3—31 pg/l) ja
Knaperskarilla 7-27 pg/l (4-27 pgll).
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Kuva 4.19. Fosfaattifosforipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskarin ja
Lansi-Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. Ulkomereltd on Alg@line-projektin
pintavesituloksia. e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja
maksimit vuosilta 1995-2005.
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Kuva 4.20. Fosfaattifosforipitoisuuden saman arvon kayrat Lansi-Tontun havaintopaikalla
vuonna 2007. Naytteet on merkitty nelidlla.
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Kokonaistyppi

Ulkosaaristossa, Espoon edustan useimmilla havaintopaikoilla, kokonaistypen
keskim&arainen pitoisuus vesipatsaassa oli alkukevaalla pienempi kuin vuonna
2006. Useimmilla ulkosaariston havaintopaikoilla oli nahtavissa elokuussa koko-
naistyppipitoisuuden nousu (kuvat 4.21. ja 4.22.), mika johtui Helsingin ja Espoon
edustalla kukintoja muodostavien sinilevien runsaasta esiintymisesta.

Koko vesipatsaan kokonaistypen pitoisuus vaihteli Lansi-Tontun naytteissa 344—
379 g/l (339-400ug/1) Katajaluodolla 337-473 g/l (334-430 pg/l) ja Knaperska-

rilla 324—447 pg/l (345-483 pg/l)

600

400 -

200

Kokonaistyppi (ug/l)

0

600

1 2 3 456 7 8 9 101112

400 { o o o e

200 4 Lansi-Tonttu

0 +———————

Kokonaistyppi (ug/l)
/
\
|
!

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Kokonaistyppi (pg/l)

Kokonaistyppi (ug/l)

600

400 -

200

Knaperskar

0

1 2 3 465 6 7 8 9 1011 12

600
400 -
200 -
e FP23, 2007
¢ SS11u, 2007
0 T — T ‘

123 456 7 8 9101112

Kuva 4.21. Kokonaistyppipitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon, Knaperskarin
Lansi-Tontun havaintopaikalla vuosina 2006—2007. e vuosi 2007, o vuosi 2006 ja —
vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ulkomerelté on

Alg@line-projektin pintavesituloksia.
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Kuva 4.22. Kokonaistyppipitoisuuden saman arvon kayrat Lansi-Tontun havaintopaikalla
vuonna 2007. Naytteet on merkitty nelidlla.

Liukoinen typpi (nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumtypen summa)

Vesipatsaan keskimaarainen liukoisen typen pitoisuus oli kaikilla ulkosaariston
havaintopaikoilla suurimmillaan kevaalla ennen kevatkukinnan alkua ja syksylla
levamaaran vahentyessa kasvukauden lopulla (kuva 4.23.). Aivan kesakuun
alussa liukoisen typen pitoisuus nousi hetkellisesti muutamilla havaintopaikoilla,
mika saattoi johtua kevétkukinnassa muodostuneen biomassan hajoamisesta.
Pitoisuudet olivat pienimmilladn keskikesalla, jolloin perustuotanto sitoi tehok-
kaasti vesipatsaassa olevaa liukoista typpea kayttoonsa (kuva 4.23.). Heina-
elokuun vaihteessa havaittiin myds useimmilla havaintopaikoilla hetkellinen liu-
koisen typen maaran nousu, miké johtui Suomen rannikolla tapahtuneesta kum-
puamisesta (kuva 4.24.). Loka-marraskuun vaihteessa syystayskierto nosti poh-
jan lahelle kertynytta liukoista typpea jélleen pintaveteen, mika lisési sen maaraa
useilla havaintopaikoilla.

Koko vesipatsaan liukoisen typen pitoisuus vaihteli Lansi-Tontun naytteissa 19—
108 g/l (edellisend vuonna 18-120 ug/l) Katajaluodolla 12-160 ug/l (16-141
ug/l) ja Knaperskarilla 6-148 pg/l (8—-183 pg/l).
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Kuva 4.23. Liukoisten typpiravinteiden pitoisuus (vesipatsaskeskiarvo) Katajaluodon,
Knaperskarin ja Lansi-Tontun havaintopaikoilla vuosina 2006—2007. e vuosi 2007,

o vuosi 2006 ja — vesipatsaskeskiarvojen minimit ja maksimit vuosilta 1995-2005. Ul-
komerelta on Alg@line-projektin pintavesituloksia.
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Kuva 4.24. Liukoisten typpiravinteiden pitoisuuden saman arvon kayrat Lansi-Tontun
havaintopaikalla vuonna 2007. Naytteet on merkitty nelidlla.
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4.2.3 Veden hygieeninen laatu

Meriveden hygieeninen laatu on esitetty Escherichia coli -bakteerien maksimipi-
toisuuksina pintavedessa vuonna 2007. Maksimiarvoilla on haluttu esittdéd huo-
noin havaittu tilanne Helsingin ja Espoon edustalla. Suurin Escherichia coli -
bakteerien tiheys mitattiin marraskuussa Vanhankaupunginselalla (860 kpl / 100
ml) (kuva 4.25.). Sosiaali- ja terveysministerion fekaalisille koliformisille baktee-
reille asettama hyvan uimaveden raja-arvo 500 kpl/100 ml (STM:n paatokset
292/1996 ja 41/1999). Muilla havaintopaikoilla hyvan uimaveden raja-arvo ei ylit-
tynyt vuonna 2007, vaan pintaveden hygieeninen laatu oli kaiken kaikkiaan hyva.

Rannan l&heisyydessa veden hygieeniseen laatuun vaikuttaa suurelta osin maal-
ta jokien ja purojen mukana tuleva hajakuormitus. Td&méa on havaittavissa mm.
Vanhankaupunginlahdella, josta ulospéin Kruunuvuorenselélle tultaessa Van-
taanjoen tuoma kiintoaine- ja bakteerikuormitus heikkenee.

Ulkosaaristossa suurimmat bakteeritiheydet havaittiin jateveden purkupaikan
laheisyydessa, Katajaluodon havaintopaikalla. Kaiken kaikkiaan vuonna 2007
pudistettujen jatevesien vaikutus ulkosaariston hygieeniseen tilaan jai varsin va-
héaiseksi.

E.coli-bakteerien maksimipitoisuudet (kpl i 100 mi) pintavedessa (0 m)

500

@ x50

+ 50

Kuva 4.25. Suurin mitattu E. coli -bakteerien tiheys pintavedessa Helsingin ja
Espoon merialueilla vuonna 2007.
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4.3 Padhuomioita veden laadusta

Jaat lahtivat tavanomaista aiemmin ja vesipatsas lampeni nopeasti alkukesasta
Helsingin ja Espoon edustalla. Kesakuussa vesi oli ajankohtaan ndhden selvasti
keskimaaraistd lampimampdaa. Vesipatsaan lampdtila laski voimakkaasti heina-
kuun lopulla, jolloin Suomen rannikolla kumpusi syvélla olevaa kylmaa ja ravin-
teikasta vettd pintaveteen. Suolapitoisuudessa ei vuonna 2007 tapahtunut merkit-
tavid muutoksia, mutta merivesi oli jonkin verran edellisvuotta suolaisempaa.

Nakdasyvyys oli pienimmilladn alkukevaalla sekd elokuun lopulla, levatuotannon
samentaessa vetta. Suurimmillaan nakosyvyys oli alkukesalla kevatkukinnan
jalkeen seka syksylla kasvukauden ollessa lopuillaan. Suurimmaksi nakoésyvyy-
deksi vuonna 2007 ulkosaaristossa mitattiin 5,6 m, mika oli kuitenkin l&hes kaksi
metria tavanomaista vdhemman.

Happitilanne pohjanlaheisessé vedessa oli parempi kuin vuonna 2006, eika ha-
pettomuutta esiintynyt. Kesédn aikana happipitoisuus pohjanléheisessa vedessa
kuitenkin vaheni ja oli elokuussa muutamilla Espoon edustan havaintopaikoilla
huono. Happitilanne parani kaikilla havaintopaikoilla marraskuussa vesipatsaan
sekoittumisen myota.

Vesipatsaan keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli suurimmillaan kevaalla
ennen kevatkukinnan alkua seka syksylla perustuotannon vahentyessa ja kasvi-
plankton biomassan hajotessa. Tuolloin myds tasalampoéinen vesimassa paasi
sekoittumaan ja pohjaan varastoituneet ravinteet nousivat pintaveteen. Kevatku-
kinnan jalkeen kokonaisfosforipitoisuus vaheni kuolleen levamassan vajotessa
pohjaan. Heina-elokuun vaihteessa useimmilla havaintopaikoilla kokonaisfosfori-
pitoisuus nousi hetkellisesti, mika johtui Helsingin ja Espoon edustalla tapahtu-
neesta syvan veden kumpuamisesta. Kokonaistyppipitoisuuden nousu elokuussa
johtui puolestaan paaasiassa Helsingin ja Espoon edustalla runsastuneista sini-
levista.

Pintaveden hygieeninen laatu oli vuonna 2007 kaiken kaikkiaan hyva, lukuun
ottamatta Vanhankaupunginselkdd, jonne jouduttiin joulukuussa vdliaikaisesti
johtamaan ylivuotovesia. Ulkosaaristossa suurimmat indikaattoribakteeritiheydet
havaittiin jateveden purkupaikkojen laheisyydessa.

Kirjallisuus

Sosiaali- ja terveysministerion paatdés yleisten uimarantojen veden laatuvaati-
muksista ja valvontatutkimuksista 292/1996 ja 41/1999.

Olsonen, Riitta. (Toim.) 2008. MERI — Merentutkimuslaitoksen julkaisuja No. 62.
FIMR Monitoring of the Baltic Sea Environment — Vuosiraportti 2007.
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Marjut Rasanen

5 Kasviplankton
5.1 Johdanto

Kasviplanktonlajiston ja -biomassan tarkkailu on osa Helsingin ja Espoon jateve-
sien vaikutusten seurantaa. Taman vuosiraportin tarkoituksena on vertailla vuo-
den 2007 tuloksia ennen kaikkea edellisen vuoden tuloksiin, mutta myds luoda
kuva vuoden 2007 levamaarista verrattuna edellisiin vuosiin. Tarkoituksena on
myds arvioida, onko jatevesien johtamisella vaikutusta levamaarissa tapahtunei-
siin muutoksiin.

5.2 Aineisto ja menetelmat

Vuoden 2007 kvantitatiiviset kasviplanktonnaytteet, joista méaaritettiin lajisto, bio-
massa ja klorofylli-a pitoisuudet, otettiin huhti-lokakuun aikana noin kahden viikon
valein Helsingin edustalta Lansi-Tontulta (114) ja Katajaluodolta (125) seké Es-
poon edustalta Knaperskariltd (147) (kuva 2.1). Klorofylli-a naytteita otettiin myds
Vanhankaupunginselalta (4), Melkin selalta (68), Flatthallgrundetista (39), Gras-
kérsbodanilta (149), Koiraluodolta (168), Ryssjeholmsfjardenilta (117), Kytdn vay-
lalta (57), Berggrundista (148), Pentarnista (166), Mustalta Hevoselta (181) seka
Stora Mickelskareniltéd (123). Helsingin lahtialueiden seurantapisteet (Laajalahti
87, Porsas 94, Vartiokylanlahti 25 ja Skatanselka 111) eivat siséltyneet vuosina
2006 ja 2007 jatevesien vaikutusten tarkkailuun. Naytteet olivat edellisten vuosi-
en tapaan kokoomandytteitd 0—4 metrin syvyyksiltd. Poikkeuksina Vanhankau-
punginselkd, josta naytteet otettiin 0—2 metrin syvyydelta sekd Ryssjeholmsfjar-
den, joista naytteet otettiin 0-3 metrin syvyydelta.

Kesa-elokuussa saatiin Kristina Brahe -aluksen reitilté klorofylli-a naytteita jatku-
vatoimisten, automaattisten mittalaitteiden avulla. Havaintopaikkoina olivat Stora
Mickelskaren, Kyt6, Koirasaari, Pihlajasaari, Harakka, Kuggensten, Ita-Villinki ja
Kuivan Hevonen.

Kvantitatiivinen kasviplanktonlaskenta suoritettiin Utermohl -menetelmalla. Mene-
telmassa tietty osa laskentakyvetin pohjalle laskeutuneista kasviplanktonlajeista
tunnistetaan ja lukumaarat lasketaan. Lajilukumaara suhteutetaan koko las-
keutettuun vesimaaraan ja kasviplanktonin tilavuustietojen avulla saadaan lasket-
tua kokonaisbiomassa. Tulokset esitetddn mark&painona. Veden a-
klorofyllipitoisuus maaritettiin standardin SFS 5772 mukaan.

5.3 Tulokset

Lahtialueet ja sisasaaristo

Vanhankaupunginselan kasviplanktonin biomassa on kevaisin varsin pieni, koska
Vantaanjoen kuljettamat lumien sulamisvedet samentavat vetta ja hidastavat le-
vien kasvua. Siksi biomassamaksimi saavutetaan yleensd vasta keskikesalla.
Myds kasvukaudella 2007 kasviplanktonin biomassa (klorofylli-a) oli maksimis-
saan kesa-heindkuussa, jolloin se kohosi 50 mg/m*:ssa (kuva 5.1). Vanhankau-
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punginseldn kasviplanktonin mé&ard oli keskimaaraisesti pienempi kuin vuonna
2006 (taulukko 5.1).

Klorofylli-a,Vanhankaupunginselkd, 0-2 m
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Kuva 5.1. a-klorofyllin méaréa (levamaara) Vanhankaupunginselalla vuosina 2006 ja 2007
seka ajanjakson 1987-2005 minimi- ja maksimiarvot.

Laajalahden, Porsaan, Vasikkasaaren ja Vartiokylanlahden sekd Skatanselan
kevatkukinnan maksimi ajoittui varhaiseen kevaaseen ennen naytteenoton alkua,
silla kevat oli lAmmin ja jaat lahtivat aikaisin. Levamaarat olivat huomattavan pie-
nid koko kesan. Kesan 2007 kasviplanktontulokset olivat lahtialueilla kokonaisuu-
dessaan pienempia kuin edellisena kesana (kuva 5.2), silla keséa oli sddoloiltaan
epavakainen ja veden lampdtila pysyi melko alhaisena. Myds edellistéd vuotta
matalammat vesipatsaan fosforipitoisuudet lahtivesissd ovat osasyyna pienem-
piin levamaariin.

Levien kokonaismaaré sisédsaaristossa heina-syyskuussa
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Kuva 5.2. Klorofylli-a:n maara (levaméara) Vanhankaupunginselalld, Vartiokylanlahdella,
Laajalahdella ja Skatanselélla vuosina 1995-2007.
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Taulukko 5.1. Kasviplanktonin maaran (klorofylli-a:n pitoisuus, mg/m®) touko-lokakuun ja
heind-syyskuun keskiarvot Helsingin ja Espoon seka Sipoon ja Kirkkonummen alueilla 0—
4 metrin naytteissa vuosina 2006 ja 2007. Taulukossa on esitetty myds vesipuitedirektii-
vin ohjeiden mukaiset klorofylli-a:n pitoisuuksien mediaanit 1.7.—7.9.2007. Paksulla kir-
jasintyylilla merkityt keskiarvotulokset sisaltavat runsaimmin naytteitd, kursiivilla merkityt
sisaltavat vain yhden naytteen.

touko-lokakuun ka. heind-syyskuu ka.  1.7-7.9 med.

Nro Havaintopaikka 2006 2007 2006 2007 2007
HELSINKI
Lahtialueet ja sisasaaristo

4 Vanhankaupunginselka 33,5 26,1 41,9 24,6 32,1

16 Katajanokka 20,7 17,0 23,0 14,9

18 Vasikkasaari 15,8 9,0 15,9 7,3 9,1

23 Tullisaarenselka 14,4 12,3

25 Vartiokylanlahti 24,4 10,9 17,0 12,3 11,2

29 Villasaarenselka 6,9 11,6

44 Husunkivi 5,0 5,7

48 Hernesaari 3,4 27,2 3,4 27,2

55 Koirakari 59 7,3

62 Lauttasaarenselka 9,5 15,6

68 Melkin selka 16,5 8,0 16,8 10,8 11,0

75 Westendinselka 9,0 14,9

87 Laajalahti 24,1 18,7 27,1 18,2 18,0

94 Porsas 16,9 10,3 20,1 9,2 8,7

110 Kallvikinselka 6,4 7,2

111 Skatanselka 11,7 7,1 14,3 8,1 7,4

129 Porolahti 10,0 17,5 17,5

132 Kaisaniemenlahti 13,2 23,4 13,2 23,4

133 Etelasatama 3,2 9,0 3,2 9,0

134 Hietalahti 13,3 17,4 13,3 17,4

136 Lapinlahti 21,1 8,8 19,0 11,3

140 Lehtisaarenselka 13,7 21,9

146 Lapinlahti 26,5 8,0 29,4 11,8

157 Hanasaari 29,0 13,4 46,8

158 Hanasaari 18,8 16,1 26,3

165 Merisatama 9,6 17,9 9,6 17,9

182 Vuosaarenlahti 14,0 6,4 23,4 9,4

188 Elaintarhanlahti 22,3 22,3

189 Bjorkofjarden 7,6 12,6

191 Rajasaaren silta 15,8 8,2 17,3 8,9
Ulkosaaristo

39 Flatthallgrundet 10,3 6,5 59 7,4 7,9

114 Lansi-Tonttu 7,2 7,5 6,1 9,1 8,7

125 Katajaluoto 9,7 10,4 8,4 14,1 10,8

142 Kasuuni 3,6 7,7 4,2 7,7

149 Gréskarsbodan 8,2 6,2 53 7.1 7,6

152 Juktisgrund 4,7 5,6

168 Koiraluoto 9,1 59 5,7 6,6 7,2
SIPOO

113 Grano 12,8 10,0 13,8 16,5

166 Pentarn 11,9 7,3 8,5 8,8 10,7

174 Kalkkisaarenselka 11,6 8,1 17,2 12,7

180 Molandet 8,9 8,0 12,2 11,9

181 Musta hevonen 14,3 6,5 11,9 9,8 11,8
ESPOO

57 Kyton vayla 10,5 7,0 54 10,2 11,9

107 Boddnselka 4,3 5,6

117 Ryssjeholmsfjarden 21,4 7,1 17,6 6,5 57

118 Espoonlahti 12,4 16,2

122 Kyto 4,0 57

147 Knaperskar 10,5 9,5 7,9 13,7 12,1

148 Berggrund 10,4 55 7,1 7,1 7,8

156 Knaperskar 4,5 4,8

190 Pentala 4,7 6,4
KIRKKONUMMI

123 Stora Mickelskaren 11,8 6,9 6,4 8,9 10,3
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Taulukko 5.2. Kasviplanktonin mééaran (klorofylli-a:n pitoisuus, mg/ms) touko—lokakuun ja
heind—syyskuun keskiarvot vuosina 2006 ja 2007 Kristiina Brahe -aluksen reitilta otetuista

naytteista.
touko-lokakuun ka.  heina-syyskuu ka.
Havaintopaikka 2006 2007 2006 2007
LAIVANAYTTEET (Kristina Brahe)
34 Kuiva Hevonen 7,5 7,1 10,3 8,6
36 Ita- Villinki 7,8 57 10,9 8,9
127 Kuggensten 8,1 6,9 11,0 10,0
Harakka 6,4 8,8 8,2 8,0
Pihlajasaari 6,9 6,3 9,0 7,0
Koirasaari 52 52 6,7 6,2
122 Kyto 50 4,7 6,5 6,1
123 Stora Mickelskaren 11,7 6,1 6,4 7,0

Espoon edustalla Ryssjeholmsfjardenilla voidaan kasviplanktonin maarasséa ha-
vaita sama suuntaus kuin Helsingin lahti- ja sisdsaaristoalueilla. Levamaaréat oli-
vat kaiken kaikkiaan edellistd vuotta pienemmat koko kesén ajan (kuva 5.3).
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Kuva 5.3. a-klorofyllin maara (levamaard) Ryssjeholmsfjardenilld Espoossa vuosina 2006
ja 2007 seké ajanjakson 1987—2005 minimi- ja maksimiarvot.

Kristina Brahe matkustaja-aluksen tuloksissa ei ole mukana kevatkukintaa eika
syksyn tuloksia silla naytteet ovat kesé-elokuulta. Vuonna 2006 kesa-
heindkuussa ei vedessa ollut paljon levaa, vaan suurimmat levamaarat syntyivat
vasta elokuun puolivalissa (kuva 5.4, taulukko 5.2). Vuonna 2007 levamaksimit
mitattiin heindkuussa, joskin myds elokuun loppupuolella levamaarat olivat suu-

rna.
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Klorofylli-a, Harakka, pintavesi
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Kuva 5.4. Kristina Brahe matkustaja-aluksen Harakan havaintopisteen klorofylli-a:n maa-
ré pintavedessa kesé—elokuussa 2006 ja 2007.

Ulkosaaristo

Kevaan kasviplanktonnaytteenotto alkoi huhtikuun puolivalissa, jolloin kevatku-
kinnan huippu oli jo ohitettu ja kasviplanktontulokset olivat melko matalia (kuvat
5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9 ja 5.10). Kesan biomassahuippu muodostui heindkuun puo-
livalissa ja pienempi huippu elokuun puolivédlissa. Talldin suurimman osan bio-
massasta muodostivat rihmamaiset sinilevat, valtaosin Aphanizomenon sp., jon-
ka poikkeuksellisen suuri maara kertoi massiivisesta levékukinnasta ulkosaaris-
ton alueella. Syyskuun lopulla piilevien maara Helsingin ja Espoon edustan nayt-
teissa runsastui selvasti enemman kuin vuonna 2006. Talléin Coscinodiscus gra-
nii -piilevia esiintyi vedessa huomattavan runsaasti. Kesalla 2006 sinilevien maa-
ra pysyi vahaisena eika kukintoja ulkosaaristossa ollut havaittavissa.

Lansi-Tonttu (114), kasvukausi 2006
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Kuva 5.5. Lansi-Tontun kasviplanktonin méaérat (klorofylli-a, mg/m?®) ja kasviplank-
tonryhmien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m?®) vuonna 2006.
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Lansi-Tonttu (114), kasvukausi 2007
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Kuva 5.6. Lansi-Tontun kasviplanktonin maaréat (klorofylli-a, mg/m3) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m3) vuonna 2007.

Katajaluoto (125), kasvukausi 2006
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Kuva 5.7. Katajaluodon kasviplanktonin maérat (klorofylli-a, mg/m®) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m®) vuonna 2006.

Virtaukset Helsingin edustalla kulkevat itd-l&ansi -suuntaisesti. Katajaluodon ita-
puoleiset alueet ovat nain aluetta, jotka toimivat vertailualueena jatevesien vaiku-
tuksille. Tallaisia havaintopaikkoja ovat Pentarn, Lansi-Tonttu ja Flatthallgrun-
det. Itaisilla alueilla kasviplanktonin maarét olivat kesalla 2007 keskimé&araisesti
pienempia kuin jatevesien purkualueella Katajaluodolla. Katajaluodon etelapuo-
lella Koiraluodolla ja Graskarsbodanilla klorofylli-a:n pitoisuudet olivat keskimaa-
raisesti Katajaluotoa pienempia. Kyton vaylalla sekd Espoon jatevesien purku-
alueella Knaperskarilla oli my6s kesalla 2007 keskimaaraisesti suurempia leva-
maaria kuin itaisilla havaintopisteilla. Molemmilla jatevesien purkualueilla mitattiin
keskimaarin korkeampia klorofylli-a:n pitoisuuksia kuin muilla ulkosaariston ha-
vaintopaikoilla (kuva 5.11). Sateliittikuvissa (kuva 5.12, 5.13 ja 5.14) on nahtavis-
sa heindkuun alussa seka elokuun puolivalissa sinilevista johtuva kasviplanktonin
maaran kasvu.
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Katajaluoto (125), kasvukausi 2007
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Kuva 5.8. Katajaluodon kasviplanktonin maarat (klorofylli-a, mg/m®) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m®) vuonna 2007.

Koko ulkosaariston alueella kasviplanktonmaarat olivat kesélla 2007 keskimaa-
raisesti edellistd kesaa suurempia. Katajaluodon ja Knaperskarin kesanaytteiden
perusteella ulkosaariston kasviplanktonmé&arat olivat suurempia kuin yhtenak&an
aikaisempana jatevesitarkkailuun kuuluvana kesané (kuva 5.15).

Knaperskar (147), kasvukausi 2006
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Kuva 5.9. Knaperskarin kasviplanktonin maarat (klorofylli-a, mg/m®) ja kasviplanktonryh-
mien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m®) vuonna 2006.
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Knaperskar (147), kasvukausi 2007
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Kuva 5.10. Knaperskarin kasviplanktonin maarat (klorofylli-a, mg/m®) ja kasviplankton-
ryhmien osuudet kokonaisbiomassasta (biomassa mg/m?) vuonna 2007.

Klarafylli-a (uosly mediaanit {1.7.-7.9.2007)

Kuva 5.11. Kasviplanktonin maara (klorofylli-a (mg/m®) Helsingin ja Espoon edustalla
kesalla 2007 (1.7.—7.9.2007) mediaanina ilmoitettuna.
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Kuva 5.12. Sateliittikuva klorofylli-a -pitoisuuksista 3.7.2007
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Kuva 5.13. Sateliittikuva klorofylli-a -pitoisuuksista 9.8.2007
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Kuva 5.14. Sateliittikuva klorofylli-a -pitoisuuksista 11.8.2007
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Kuva 5.15. Klorofylli-a:n maara (levamaara) Lansi-Tontulla (114), Katajaluodolla (125) ja
Knaperskarilla (147) vuosina 1995-2007.

5.4 Padhuomiot kasviplanktonista

Vanhankaupunginselan kasviplanktonin maara oli vuonna 2007 pienempi kuin
edellisena kasvukautena. Tilanne oli samanlainen koko Helsingin ja Espoon lahti-
ja saaristoalueella. Syynd kasviplanktonin pienempiin maariin oli kesan 2007
epavakaisuus ja kolea sda. Pitkia hellejaksoja ei ollut eikd veden lampdtila pads-
syt kohoamaan. My0s fosforiravinteiden edellistd kes&d pienempi maaréa oli
osasyyna vahenemiseen.
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Helsingin ja Espoon edustalle ulkosaaristoon muodostui heina- ja elokuussa leva-
lauttoja, jolloin Katajaluodolla ja Knaperskarilla mitattiin poikkeuksellisen korkeita
klorofylli-a -pitoisuuksia. Keskimaarin kesa 2007 oli ulkosaaristossa rehevampi
kuin kesé 2006 ja my6s rehevampi kuin mikdan aikaisemmista kesista velvoite-
tarkkailuhistorian aikana. Syyné rehevyyden kasvuun on yleinen rehevditymiske-
hitys koko Suomenlahdella. Katajaluodon ja Knaperskérin alueella voidaan havai-
ta myds jatevesien aiheuttamaa paikallista rehevoittavaa vaikutusta.

6. Pohjaeldaimet

6.1 Johdanto

Helsingin ja Espoon merialueiden pohjaelaimist6a ja siina tapahtuneita muutoksia
on seurattu sadanndllisesti Helsingin ja Espoon jatevesien velvoitetarkkailurapor-
teissa vuodesta 1968 lahtien. Seurannan tulokset on esitetty vuosiraporteissa ja
pitkdnaikavalin raporteissa. Taman vuosiraportin tarkoituksena on tarkastella
vuoden 2007 pohjaeldintuloksia ja vertailla niitéa edellisiin vuosiin. Tarkoituksena
on arvioida, onko jatevesien johtamisella vaikutusta havaittuihin muutoksiin

6.2 Aineisto ja menetelmaét

Vuonna 2007 pohjaeldinnaytteet otettiin elo—lokakuussa kahdeltatoista havainto-
paikalta (kuva 2.1, taulukko 6.1). Useimmat lahtihavaintopaikat eivat enda vuon-
na 2007 sisaltyneet velvoitetarkkailuohjelmaan. Naytteenottimena pehmeilla poh-
jilla kaytettin Ekman-Birge -tyyppistd pohjanoudinta (pinta-ala 303 cm?), jolla
otettiin viisi rinnakkaisnaytettd yhdeltéd havaintopaikalta. Naytteet seulottiin vesi-
johtovedellda 0,5 mm:n ja 1,0 mm:n terasverkkoseulan lapi. Kovemmilla pohjilla
kaytettin van Veen -tyyppistd pohjanoudinta (pinta-ala 1111 cm?), jolla otettiin
kolme rinnakkaista naytettd kultakin havaintopaikalta. Kovien pohjien naytteet
seulottiin myds vesijohtovedelld kahden terasverkkoseulan lapi (1,0 mm ja 0,5
mm).

Taulukko 6.1. Helsingin ja Espoon pohjaeldinhavaintopaikat, niiden sijainti, syvyys ja
pohjan laatu vuonna 2007.

Havaintopaikan nimi  Numero Syvyys (m) Pohjan laatu Sijainti (KKJ2)
Helsinki:

Vanhankaupunginselk 4 25 lieju 255530-66764
Itédinen ulkosaaristo 1142 27 Savi+hiekka 256096-66686
Katajaluoto 125 26 savi 254972—-66653
Katajaluoto 1259 30 savi 255174-66646
Musta Hevonen 181 15 lieju+sulfidilieju 256968-66754
Pentarn 166 46 savi 257130-66671
Espoo:

Kytdn vayla 57 29 sulfidilieju, lieju+ 254409-66638
Ryssjeholmsfjarden 1171 3 lieju 253992-66700
Espoonlahti 118 14 lieju 253292-66725
Stora Mickelsakaren 123 27 lieju+savi 25328066562
Knaperskar 147 26 Lieju+savi 254112-66633
Bjorkfjarden 189 6 Lieju+savi, kasvijate 253629-66681

Jokaisen noston eri seuloissa olleet osanaytteet sailottiin Bengalrosalla varjattyyn
noin 94 % etanoliin. Eldimet eroteltin muusta seulontajatteesta laboratoriossa
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stereomikroskoopin avulla vahintd&n kuusinkertaista suurennosta kayttaen. Sa-
massa yhteydessa poistettiin tyhjat liejusimpukan kuoret.

Eldaimet maaritettiin padasiassa lajitasolle, mutta harvasukamatojen (Oligochaeta)
ja surviaissaaskien (Chironomidae) toukat maaritettin ryhméatasolle. Amerikan-
monisukamadot (Marenzelleria spp.) suku kasittda mahdollisesti kolme eri lajia.
Elaimet sailytettiin vahintaan kuukausi etanolissa ennen niiden punnitsemista.
Ennen varsinaista punnitusta eldaimet kuivattiin ja jokainen laji/ryhma punnittiin
erikseen. Liejusimpukat (Macoma baltica) jaettin 1 mm:n tarkkuudella kokoluok-
kiin ja biomassa maaritettiin koon perusteella, kayttden ymparistokeskuksessa
vuosien 1990-1995 aineistosta tehtyéd kokoluokkien painokerroinselvitysta. Suk-
kulamatoja (Nematoda), levarupea (Electra crustulenta) ja Ostracoda-ayriaisia ei
lasketa yksiloma&ariin tai biomassaan, mutta niiden esiintyminen huomioidaan.

6.3 Tulokset

Lahtialueet ja sisasaaristo

Vanhankaupunginseldn runsain pohjaeldinryhma oli vuonna 2007 surviaissaaski-
en toukat (kuva 6.1), jotka ovat tyypillisida rehevoityneille alueille. Yksilomaarat
sekéd biomassa olivat kuitenkin pienempid kuin edellisena vuonna. Surviaissaas-
kien toukat olivat lukumaaraisesti suurin ryhma myds Espoonlahdella (kuva 6.2),
joskin vaeltajakotiloiden (Potamopyrgus antipodarum) maaran lisdantyminen ol
selvin muutos alueella edelliseen vuoteen verrattuna. Espoonlahden suulle pe-
rustettiin vuonna 2006 uusi Bjorkfjardenin havaintopaikka (kuva 6.3), joka ei si-
jaitse syvéanteessa kuten Espoonlahden havaintopaikka 118. Bjorkfjardenin hap-
piolot ovat suotuisammat ja siksi lajisto on monipuolisempi. Bjérkfjardenin havain-
topaikalla liejusimpukat ovat kuitenkin vahentyneet ja harvasukamadot lisaanty-
neet, joka kertoo olosuhteiden huonontuneen edellisesta vuodesta.

Vanhankaupunginselka 4
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Kuva 6.1. Vanhankaupunginselan havaintopaikka 4, pohjaeldinten yksilomaéara ja bio-
massa vuosina 2002—2007.
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Kuva 6.2. Espoonlahden havaintopaikka 118, pohjaeldinten yksilémaara ja biomassa
vuosina 2002-2007.
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Kuva 6.3. Bjorkfjardenin havaintopaikkal89, pohjaeldinten yksilémé&ara ja biomassa vuo-
sina 2002—-2007.

Ryssjeholmsfjardenin lajistossa surviaissaaskien toukat ja liejusimpukat ovat
edellisind vuosina vuorotelleet runsaimpana ryhméné (kuva 6.4). Vuonna 2007
liejusimpukka oli alueella runsain, kuten myds vuosina 2002 ja 2005.

Ryssjeholmsfjarden 1171

2000 - r25 1 Liejusimpukat
] L 20 mm Sunviaissaasken toukat

1 Harvasukamadot

L 15

0 > mmmm Amerikanmonisukamadot

F1
m Muut

5
—O— Biomassa

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 6.4. Ryssjeholmsfjardenin havaintopaikka 1171, pohjaeléinten yksilomaara ja bio-
massa vuosina 2002-2007.
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Valtaosan Helsingin ja Espoon lahtialueiden ja sisdsaariston pohjaeléinten bio-
massasta ovat yleensakin muodostaneet surviaissaaskien toukat, silla ne ovat
tyypillisia pehmeille liejupohijille ja sietavat hyvin alhaisia happipitoisuuksia. Hel-
singin ja Espoon matalilla lahtialueilla pohjan laatu on paéaasiassa pehmeda liejua
sinne aikoinaan kertyneen runsaan orgaanisen materiaalin johdosta.

Ulkosaaristo

Sipoon edustalla Mustalla Hevosella on pohjaeldinnaytteita otettu vasta vuodesta
2006 lahtien (kuva 6.5). Vuonna 2006 pohjaelaimia ei juuri havaittu. Vuonna 2007
pienia liejusimpukoita ja harvasukamatoja oli runsaasti. Todennakgista on ettd
Vuosaaren sataman eri rakennusvaiheiden aiheuttamalla sameuden lisdantymi-
sella on ollut vaikutusta Mustan Hevosen pohjaelainyhteiséihin.

Musta Hevonen 181
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Kuva 6.5. Mustan Hevosen havaintopaikka 181, pohjaelainten yksilomaara ja biomassa
vuosina 2002—-2007.

Ulkosaariston itdisin pohjaeldinhavaintopaikka sijaitsee Pentarnissa (kuva 6.6).
Naytteitd on alueelta tullut vasta vuodesta 2006 lahtien, jolloin lajisto koostui va-
haisesta maarasta liejusimpukoita. Vuonna 2007 yksilémaara oli lahes kolminker-
taistunut, mutta lajisto muodostui taysin amerikanmonisukasmadoista ja har-
vasukamadoista. Havaintopiste on muita ulkosaariston tarkkailuhavaintopisteité
syvempi (46 m), jolloin pohjan happitilanne voi suurestikin vaikuttaa pohjaeléinyh-
teisoon.

Pentarn 166
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Kuva 6.6. Pentarnin havaintopaikka 166, pohjaeldinten yksiloméaara ja biomassa vuosina
2002-2007.
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Itédisen ulosaariston havaintopaikka 1142 (kuva 6.7) toimii vertailualueena Kataja-
luodon ja Knaperskérin jatevesien purkualueille (kuva 6.8, 6.9 ja 6.11). Paavirta-
usten kulkeutuessa idastéa lanteen on vertailualue ennen purkualueita, joten jate-
vesien ei padsaantoisesti oleteta kulkeutuvan itdiseen ulkosaaristoon. Itdisen
ulkosaariston lajisto muistuttaa suuresti purkualueiden l&ahipisteiden lajistoa, ku-
ten myos lajistoa yleensakin ulkosaaristossa. Valtalajina on liejusimpukka, joskin
amerikanmonisukasmatojen ma&ara on taas muutaman vuoden taantuman jal-
keen lisdantynyt. Katajaluodon, Kyton vaylan (kuva 6.10) sekd Knaperskarin ha-
vaintopaikkojen yksil6lukumaarat ovat vuonna 2007 olleet pienempia kuin vertai-
lualueella ltdisessd ulkosaaristossa, vaikka kaikilla tarkkailualueilla yksil6luku-
maarat ovatkin edellisestd vuodesta kasvaneet. Itdisen ulkosaariston havainto-
paikan 1142 lajisto on lisdksi monimuotoisempi kuin purkualueilla, joka nakyy
ryhman muut runsautena.

Itédinen ulkosaaristo 1142
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Kuva 6.7. Itdisen ulkosaariston havaintopaikka 1142, pohjaeldinten yksilomaara ja bio-
massa vuosina 2002-2007.
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Kuva 6.8. Katajaluodon havaintopaikka 125, pohjaeléinten yksilomaéara ja biomassa vuo-
sina 2002—-2007.
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Kuva 6.9. Katajaluodon havaintopaikka 1259, pohjaeldinten yksilémaara ja biomassa

vuosina 2002—-2007.

Kirkkonummen edustalla sijaitsevalla Stora Mickelskérenilla (kuva 6.12) on poh-
jaelaintuloksia vasta kahdelta edelliseltd vuodelta. Amerikanmonisukamadon
maaré oli vuonna 2007 Stora Mickelskéarenilla muita havaintopisteita suurempi ja
liejusimpukan méaarat pienempia. Kokonaisyksilomaarat ovat pienempia kuin itéi-
sessa ulkosaaristossa, mutta samaa suuruusluokkaa kuin Katajaluodon ja Kyton

vaylan havaintopaikoilla.
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Kuva 6.10. Kyton vaylan havaintopaikka 57, pohjaeldinten yksilémaaréa ja biomassa vuo-

sina 2002—-2007.
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Kuva 6.11. Knaperskéarin havaintopaikka 147, pohjaeldinten yksilémaara ja biomassa

vuosina 2002—-2007.
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Kuva 6.12. Stora Mickelskarenin havaintopaikka 123, pohjaeléinten yksildomaara ja bio-
massa vuosina 2002—-2007.

Useissa ulkosaariston naytteissa (Knaperskar, Katajaluoto, Itdinen ulkosaaristo ja
Pentarn) on viimeisien vuosien (2005-2007) aikana esiintynyt 6ljya, joskin 6ljy-
maarat olleet melko pienia. Pienien 6Oljymaarien ei voida havaita vaikuttaneen
pohjaelainten lukumaariin tai biomassoihin.

6.4 Paahuomioita pohjaelédimista

Normaalisti vuosien valinen vaihtelu pohjaeldinten lajistossa ja biomassassa on
suurta. Téh&n vaikuttavat monet biologiset ja fysikaalis-kemialliset tekijat, esi-
merkiksi havaintopaikan happitilanne ja suolaisuus. Yhtena syyna voidaan pitaa
myds naytteenottoajankohdan epatasmallisyytta.

Helsingin ja Espoon lahti- ja sisasaaristossa pohjan laatu on pddasiassa pehme-
aa liejua sinne kertyneen runsaan orgaanisen materiaalin johdosta. Valtaosan
Helsingin ja Espoon lahtialueiden ja sisdsaariston pohjaeldaimista muodostivat
vuonna 2007 surviaissaaskien toukat ja myds harvasukamadot.

Itédinen ulkosaaristo toimii vertailualueena Helsingin ja Espoon jatevesien purku-
alueille Katajaluodolla ja Knaperskarissa. Itdisen ulkosaariston lajisto muistutti
vuonna 2007 suuresti purkualueiden lahipisteiden lajistoa, kuten myds lajistoa
yleensakin ulkosaaristossa. Valtalajina oli liejusimpukka, joskin amerikan-
monisukasmatojen maara on taas muutaman vuoden taantuman jalkeen lisd&n-
tynyt. Yksilélukumaarat olivat Itéaisellda ulkosaariston havaintopaikalla suurempia
ja lajisto monimuotoisempi kuin Katajaluodolla ja Katajaluodon lansipuoleisilla
havaintopaikoilla.

Jateveden vaikutukset eivat nykytilanteessa, kun jatevedet johdetaan ulkosaaris-
toon, vaikuta suoranaisesti lahtialueiden ja sisdsaariston tilaan eivatkd siten
my6sk&an pohjaeldaimistdoon. Vuosikymmenien takainen voimakas kuormitus ja
rehevoityminen ovat kuitenkin vielakin nahtavissa, silla pohjaelainlajisto koostuu
kokonaisuudessaan rehevyytta ja vahd&happisuutta sietavista lajeista.

Ulkosaariston pohjaelédinyhteisdssa on Helsingin ja Espoon alueella ndhtavissa
samanlaisia kehityssuuntia kuin Suomenlahdella laajemminkin. Syvimmat havain-
topaikat ovat Suomenlahden rehevoitymisen lisdantyessa alttiita happikadolle ja
tasta johtuvalle pohjaelainten vahenemiselle tai puuttumiselle. Suolaisempaa
vetta vaativat lajit esiintyvat alueella vain satunnaisesti. Puhdistettujen jatevesien
johtaminen voi kuitenkin vaikuttaa pohjaeldimiin, silla niiden maaré ja monimuo-
toisuus vahenivat siirryttdessé vertailualueita purkualueille. Osittain jatevesien
vaikutukset voivat kuitenkin peittya suuriin vuosien valisiin vaihteluihin.
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7 Erillistutkimukset

7.1 Vesikasvillisuuskartoitus

Rantavythykkeen vesikasvillisuutta on tutkittu padkaupunkiseudulla yhtenaisin
menetelmin 1970-luvulta lahtien. Vuonna 2000 voimaan tullut EU:n vesipolitikan
puitedirektiivi (VPD) edellyttdad uusien menetelmien kayttddnottoa vesikasviseu-
rantojen toteuttamisessa. Rannikon vesikasvillisuuden osalta seurantamenetelméa
on vield kehittelyasteella. Naytteenottomenetelma tulee todennékdisesti olemaan
linjasukellus.

Tutkimuksessa kartoitettiin uposkasvillisuutta kesalla 2007 lannestd Espoon ul-
kosaaristosta itdisen Helsingin ulkosaaristoon ulottuvalla merialueella. Tutkimus-
paikkoja oli 14 ja ne sijaitsivat kallio- tai kivikkorannoilla. Kasvillisuus tutkittiin lin-
jasukellusmenetelmalld. Tutkimusalueet sijoitettiin  kasvillisuutensa perusteella
luokkiin, joilla kuvataan rannanldheisten vesien tilaa. Likaantuneisuusluokittelu
perustuu useiden indikaattorikasvien lajikoostumukseen ja runsaussuhteisiin, kun
taas VPD:n mukainen veden ekologisen tilan luokittelu talla hetkella vain rakkole-
van (Fucus vesiculosus) yhtendisen vydhykkeen alarajaan.

Espoon ulkosaaristossa veden laatu oli likaantuneisuusluokittelun mukaan paran-
tunut. Sen mukaan vesi oli luonnontilaista, mutta vesipuitedirektiivin mukaisella
menetelmalla arvioituna veden ekologinen tila oli vain tyydyttava. Vedenpuhdis-
tusmenetelmien kehittymisen ansiosta alueelle tulee jateveden purkutunnelia
pitkin ravinteita aiempaa vahemman. Rakkolevén yhtenaisen vythykkeen syvara-
ja on silti madaltunut VPD:n mukaisiin vertailuarvoihin verrattuna. Rakkoleva-
vyobhykkeen kaventuminen on yleinen ilmi6é Itamerelld, joka johtuu paaasiassa
laajamittaisesta rehevoitymisen aiheuttamasta veden samenemisesta. Kataja-
luodon—Ryséakarin pain mentdessa veden laatu oli likaantuneisuusluokittelun mu-
kaan luonnontilaista, mutta myods veden ekologinen tila oli keskimaarin hyva.
Tauluselan—Harmajan alueen veden tila oli likaantuneisuusluokittelun perusteella
luonnontilaista, mutta ekologiselta tilaltaan vesi oli vain tyydyttavaa, johtuen rak-
kolevan yhtenaisen vybhykkeen syvarajan madaltumisesta. Helsingin itaisen ul-
kosaariston veden laatu oli niin ikdan luonnontilaista, ja veden ekologinen tilakin
vaihteli hyvan ja erinomaisen valilla.

Molemmilla menetelmilla arvioituna osa Helsingin ja Espoon edustan merialuees-
ta on erinomaisessa kunnossa, joka on ristiriidassa yleisen tutkimustiedon kans-
sa. Likaantuneisuusluokittelua tulisi paivittaa tiettyjen lajien osalta nykyisen tutki-
mustiedon valossa, jotta luokittelulla saataisiin todenmukaisempi kuva veden
tilasta. Veden ekologisen tilan maarityksessa kaytetyt vertailuarvot rakkolevan
yhtendisen vydhykkeen alarajasta tulisi my6s tarkistaa, jotta ne varmasti vastaisi-
vat Itamerelld viime vuosisadan alkupuolella vallinnutta tilaa.
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Liite 1. Fysikaalis-kemialliset vesianalyysitulokset havaintopaikoilta vuonna 2007
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m m m m m m °C mg/| % o/oo  FTU ug/l pg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l pgll pgll ml  pg/ing P/l pg/l

4 26.2.07 2,5 0,8 0,4 0 0 0 0,4 71 128 88 0,31 12 2200 1700 4 25 46 12 20 61

4 26.2.07 2 2 1 7,2 10,9 78 2,47 14 1600 1200 3 39 47 14 30 44

4 18.4.07 2,5 0,4 0 0 0 0 8,4 74 10,5 89 1,2 30 1600 1100 3 12 57 7 26 19

4 18.4.07 0 2 7,8

4 18.4.07 2 2 7,3 76 10,9 91 2,08 23 1400 940 3 22 54 8 28 13

4 145.07 25 04 0 0 0 0 12,7 8 10,9 102 1,24 32 1200 600 3 2 58 2 13 10

4 14.5.07 0 2 30,2

4 14.5.07 2 2 11,7 11,3 104 2,13 29 1100 440 3 4 60 13 5

4 11.6.07 2,5 0,7 0 0 0 0 19,7 8,6 10,8 119 3,01 21 1300 560 10 160 76 15 <1

4 11.6.07 0 2 50,9

4 11.6.07 2 2 18,7 8,4 9,7 105 3,17 30 1300 550 8 170 80 2 14 2

4 26.7.07 25 0,7 0 0 0 0 19 8,1 9,7 106 2,68 14 800 30 1 1 64 2 10 16

4 26.7.07 0 2 40,3

4 26.7.07 2 2 17,6 7,9 8,1 86 4,27 12 590 24 6 50 1 12 11

4 15.8.07 2,5 0,9 0 0 0 0 21 7,9 8,3 95 3,29 10 660 52 0 46 0 8 69

4 15.8.07 0 2 23,9

4 15.8.07 2 2 20,3 7,8 7,6 85 3,36 9,9 690 76 0 49 0 7 51

4 129.07 25 08 0 0 0 0 14,3 7,3 54 54 4,68 14 700 130 140 56 12 26 1

4 12.9.07 0 2 9,5

4 12.9.07 2 2 14,3 7,4 5,3 53 4,68 13 690 130 2 140 48 11 30 4

4 25.10.07 2,5 0,4 0 0 0 0 5 74 113 89 1,11 36 1900 1300 4 53 65 18 47 50

4 25.10.07 0 2 1,9

4 25.10.07 2 2 6,3 7,3 9,1 74 2,66 30 1500 830 2 71 68 15 50 50

4 141107 25 0,1 0 0 0 0 1,7 72 128 90 0,13 120 3200 2500 6 43 150 20 87 610

4 14.11.07 2 2 2,2 73 12,6 91 0,19 110 3300 2600 6 43 120 20 87 690

4 10.1207 25 0,1 0 0 0 3 7 12,6 94 0 210 3100 130 220 120 860

4 11.12.07 2,5 0,1 0 0 0 3 7 12,7 94 0 150 3200 110 180 100 730

18 18.4.07 17 1,7 0 0 0 4,3 79 131 103 5,06 4,3 680 170 3 23 43 8 9 1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
18 18.4.07 4 0
18  18.4.07 5 4,1 8 133 105 521 3,6 580 120 30 45 10 1
18 18.4.07 10 3,8 8 13,6 105 5,32 2,7 560 79 32 42 11 <1
18  18.4.07 16 3,1 8,1 13,7 106 5,53 2,3 470 32 12 38 13 <1
18 3.5.07 17 1,5 0 51
18 3.5.07 4
18 23.5.07 17 1,7 0 9,9 8,3 11,3 101 5 4,4 360 0 4 20 2 5
18  23.5.07 4
18 23.5.07 5 9,5 83 11,1 99 5,11 4 310 0 0 5 19 2 1
18  23.5.07 10 8,3 82 112 98 5,25 38 310 0 0 8 23 5 3
18 23.5.07 16 5,8 8 11 89 55 3,3 320 0 0 17 31 17 <1
18 4.6.07 17 15 0 13 82 112 110 4,83 58 560 78 2 4 21 2 2
18 4.6.07 4
18 4.6.07 5 12 81 108 104 51 53 450 30 1 7 21 5 4
18 4.6.07 10 11,5 8,1 104 98 5,2 5,6 410 13 7 23 8 1
18 4.6.07 16 10,4 7,9 9,7 89 5,28 7,8 430 6 25 37 24 1
18 19.6.07 17 1,6 0 15
18  19.6.07 4
18 4.7.07 17 1,2 0 16,6 8 9,2 96 5,16 6,1 420 0 2 66 12 6
18 4.7.07 4
18 4.7.07 5 16,3 8 9,1 95 5,16 6,9 410 0 3 38 13 7
18 4.7.07 10 14,4 7,8 8,4 84 52 7,3 390 0 8 39 19 4
18 4.7.07 16 11,7 7,7 7,9 74 5,33 6,9 400 7 49 40 25
18 1.8.07 17 15 0 14,6
18 1.8.07 4
18 8.8.07 17 2 0 17,5
18 8.8.07 4
18  21.8.07 17 16 0 19,2 8,2 96 107 51 3,3 480 2 3 42 8 1



o
o 2 a g ‘s =
=] > = o S —~ = =
g £ 2 ¢ 2, 8 £ = 5 0y 8 £ 528 23 2 5§ o<
s ¢ £ £ 5 g g & B = & £ ¢ § § 283 g g $ £ 2 % 2z ¢
g 2 ¢ 2 8 34 s s % £ £ & & ¢ 2 222 & 2 £ ¢ 4 ¢ & &
mpn/
100
m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
18 21.8.07 0 4 12
18  21.8.07 5 5 19,1 8,2 99 110 5,09 4,4 450 0 0 2 37 7 2
18 21.8.07 10 10 16,5 7,9 8,1 85 5,43 3 390 8 1 33 33 15 <1
18  21.8.07 16 16 13,9 7,7 7,5 74 5,74 38 370 13 2 59 33 21 <1
18 25.9.07 17 1,7 0 0 0 0 12,7 7,8 9 86 5,41 5,2 400 44 2 62 44 27 15
18  25.9.07 0 4 3,6
18 25.9.07 5 5 12,7 7,8 8,9 86 5,42 51 420 44 2 60 45 29 28
18 25.9.07 10 10 12,6 7,8 9 87 5,47 6 390 42 1 57 43 30 10
18  25.9.07 16 16 12,6 7,8 8,9 86 5,58 6,5 380 36 2 50 46 31 15
18 18.10.07 17 0,4 0 0 0 0 9 7,6 9,9 88 3,59 29 1100 570 2 70 70 44 180
18 18.10.07 0 4 2,6
18 18.10.07 5 5 10 7,7 9,4 86 4,64 11 650 240 2 70 72 29 42
18 18.10.07 10 10 10,2 7,8 9,6 88 4,85 7,9 570 190 2 69 53 20 24
18 18.10.07 16 16 10,9 7,8 8,1 74 5,45 4,2 410 76 2 49 38 21 10
18 14.11.07 17 06 0 0 0 4,7 7,7 113 89 4,33 29 1000 510 2 57 62 44 150
18 14.11.07 5 5 78 11,2 90 4,6 22 790 390 2 56 58 40 110
18 14.11.07 10 10 5,2 78 111 90 4,73 17 690 310 2 57 52 37 81
18 14.11.07 16 16 5,6 78 11,1 90 5,03 6,8 540 140 3 57 44 33 19
23 28.2.07 12 07 0,4 0,1 0 0 0,3 7 14 97 1,01 15 2800 2600 7 7 52 29 18
23 28.2.07 5 5 0,3 76 11,8 84 5,09 2,7 680 330 4 14 49 31 2
23 28.2.07 11 11 1,7 7,2 6,5 47 5,38 41 720 320 5 140 45 32 2
23 23.5.07 11 0,9 0 0 0 0 11,5 85 11,2 104 4,21 8,1 440 0 0 3 32 4 37
23 235.07 0 4 16,4
23 23.5.07 5 5 10,3 8,3 10,9 100 4,66 7,7 400 6 0 9 28 3 30
23 235.07 10 10 8 8 10 87 5,16 8,3 350 7 1 20 25 8 4
23 23.8.07 11 1 0 0 0 0 19,4 7,8 7,6 85 4,95 8,1 510 11 0 19 50 17 310
23 23.8.07 0 4 12,9
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l

23 23.8.07 5 5 18,5 7,7 5,7 62 5,09 4,9 450 13 1 68 43 21 99
23 23.8.07 10 10 16,9 7,6 54 57 521 4,1 470 22 2 150 51 35 10
23 31.10.07 11 0,5 0 0 0 0 7,7 76 10,8 90 2,35 27 1600 990 3 66 69 42 26
23  31.10.07 5 8,5 7,7 10 87 4,16 13 880 410 3 64 55 37 12
23 31.10.07 10 10 9,1 7,7 9,7 87 4,88 8,5 640 210 2 80 55 39 11
25  28.2.07 5 2 0,4 0,1 0 0 0 75 115 82 5,23 34 790 330 6 15 55 23 2
25 28.2.07 4 4 0,1 76 124 88 5,34 1,7 600 260 5 5 39 20 <1
25  16.4.07 5 21 0 0 0 0 7,1 86 142 121 4,66 2,99 400 0 3 1 25 4 <1
25 16.4.07 0 4 19,1
25  16.4.07 4 4 4,9 84 142 112 5,04 3,2 480 0 1 1 43 6 <1
25 3.5.07 5 1,2 0 0 0 0 6,9
25 3.5.07 0 4 10,7
25 23.5.07 5 1,8 0 0 0 0 14 7,9 9,5 95 4,89 2,8 360 0 0 4 22 3 <1
25  235.07 0 4 4,6
25 23.5.07 4 4 11,5 8 9,9 93 5,15 3,3 330 6 0 7 26 6 2
25 4.6.07 5 19 0 0 0 0 17,2 8,1 9,9 106 5,04 34 450 0 1 6 24 4 <1
25 4.6.07 0 4 5,7
25 4.6.07 4 4 15,8 79 9,4 96 5,15 44 410 0 1 3 25 7 1
25 19.6.07 5 0,9 0 0 0 0 17,1
25  19.6.07 0 4 8,5
25 4.7.07 5 1,1 0 0 0 0 20 8 9,1 103 5,09 6,4 510 0 0 1 33 5 4
25 4.7.07 0 4 9,2
25 4.7.07 4 4 18,9 7,6 7,2 79 5,13 12 610 0 1 2 53 18 3
25 1.8.07 5 11 0 0 0 0 16,8
25 1.8.07 0 4 10,3
25 8.8.07 5 13 0 0 0 0 20,3
25 8.8.07 0 4 7,6
25  22.8.07 5 11 0 0 0 0 20,6 8 8,2 93 5,03 51 500 3 1 1 40 7 1
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m m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l opg/l opg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
25 22.8.07 0 4 10,6
25 22.8.07 4 4 20,1 7,9 7,6 86 5,09 4,8 510 4 1 10 43 15 2
25 4.9.07 5 1,4 0 0 0 0 15,2
25 4.9.07 0 4 13,8
25 25.9.07 5 1,4 0 0 0 0 12,6 8 10 96 5 5,3 470 5 0 2 48 8 14
25 25.9.07 0 4 20,5
25 25.9.07 4 4 12,5 8 9,8 94 5,03 4,8 480 5 0 3 47 6 10
25 18.10.07 5 1,4 0 0 0 0 8,4 78 10,1 88 4,75 5 520 88 1 1 40 5 15
25 18.10.07 0 4 13,7
25 18.10.07 4 4 8,7 7,8 9,7 85 4,89 29 440 25 1 2 38 4 12
25 14.11.07 5 2 0 0 0 0 2,8 7,7 115 86 4,57 4,1 570 160 2 54 31 15 26
25 14.11.07 4 4 29 7,7 11,6 87 4,6 3,7 570 160 3 55 34 16 13
29 28.2.07 13 2,4 0,4 0,1 0 0 0 79 13,5 96 5,36 2,2 560 120 3 8 83 27
29 28.2.07 5 5 0 79 13,6 97 5,33 1,1 520 120 3 5 57 28
29 28.2.07 12 12 1,1 76 10,6 78 5,66 1,5 540 210 4 34 45 31
29 23.5.07 12 2,7 0 0 0 0 10,1 81 10,9 100 53 2,5 300 0 0 5 18 6 <1
29 23.5.07 0 4 2,4
29 23.5.07 5 9,6 81 10,9 98 5,31 2,2 310 0 0 5 21 6 <1
29 23.5.07 11 11 7,9 8 10,7 91 5,35 3,9 320 0 0 12 25 11 1
29 23.8.07 12 2 0 0 0 0 18,9 8,2 9,3 101 513 2,5 460 0 0 3 36 6 <1
29 23.8.07 0 4 11,6
29 23.8.07 5 5 18,8 8,2 9,2 100 5,14 2,4 430 7 0 8 34 7 2
29 23.8.07 11 11 15 7,5 6,5 67 5,36 3,5 420 10 1 94 48 36 <1
29 18.10.07 12 238 0 0 0 0 9,7 7,8 10 90 5,19 2 450 34 1 44 40 17 <1
29 18.10.07 0 4 6,8

29 18.10.07 5 5 9,8 78 9,9 89 5,2 21 470 33 2 44 41 19 <1
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m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l ug/l g/l g/l pg/l pg/l g/l gl ml g/l

29 18.10.07 11 11 9,7 7,9 9,1 81 5,21 2,1 410 34 2 43 38 19 9
36 23.5.07 34 0 0 7,8 82 114 97 54 1,7 300 0 0 6 20 9 <1
36 23.5.07 0 4
36 23.5.07 7,7 81 114 97 54 2 390 0 0 20 8 <1
36 23.5.07 10 10 7,4 8,1 115 98 5,41 2,1 290 5 0 22 10 <1
36 23.5.07 20 20 5,6 81 114 93 55 2,8 330 0 0 10 23 10 <1
36 23.5.07 33 33 4,8 7,7 10,2 81 5,58 2 450 0 1 35 94 72 <1
36 23.8.07 33 0 0 18,5 8,2 8,2 89 5,08 1,9 450 7 0 13 34 9 1
36 23.8.07 0 4
36 23.8.07 18,5 8,2 8,4 92 5,09 2,1 430 6 0 18 32 12 3
36 23.8.07 10 10 18,4 8,2 8,5 93 5,09 3,5 430 5 0 24 36 10 <1
36 23.8.07 20 20 16,1 7,7 7,1 74 5,27 2,8 390 9 1 57 33 22 <1
36 23.8.07 32 32 8,1 7,1 2,2 19 5,65 4,1 780 14 2 420 180 160 2
36 18.10.07 34 0 0 10,6 7,9 9,3 85 5,27 1,9 420 60 2 51 37 21 1
36 18.10.07 0 4
36 18.10.07 10,7 7,9 9,6 88 5,27 1,9 400 60 2 55 35 23
36 18.10.07 10 10 11 7,8 9,4 88 5,41 1,8 380 51 1 44 27 20
36 18.10.07 20 20 11,3 7,8 8,8 83 5,61 1,3 360 40 1 34 28 15
36 18.10.07 33 33 11,4 7,8 9 85 5,74 1,3 320 35 2 28 26 16 <1
39 16.4.07 31 0 0 2,7 8,1 14 105 566 1,53 430 0 1 23 49 14 <1
39 16.4.07 0 4
39 16.4.07 15 15 2,7 8,1 137 103 567 1,44 410 0 2 2 44 14 <1
39 16.4.07 30 30 2,2 79 12,6 95 574 1,56 400 39 2 2 38 22 <1
39 14.5.07 32 0 6,2 83 133 111 5,42 11 350 8 9 29 10 <1
39 14.5.07 0
39 14.5.07 15 15 5,2 8,2 13 106 543 0,76 340 4 6 25 11 <1



]
o 2 a g ‘s =
=] > = o S —~ = =
s § ¢ B £ B8 oz3ogoc fogg
s ¢ 8 ¢ ¢ B 2 2 B = & E E § E ZEL E 5 3 £ 2 g 2 ¢
g = ¢ 2 8 24 8 < §¥ £ §£ § & ¢ £ 232 & ¢ g £ & ¢ £ &
mpn/
100
m m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l opg/l opg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
39 14.5.07 31 31 4,6 8,1 12,2 97 5,48 1 350 2 1 8 28 14 <1
39 11.6.07 33 0 0 14,1 8,1 10,2 102 53 1,7 390 0 0 5 20 3 <1
39 11.6.07 0 4 3,8
39 11.6.07 15 15 11,8 8,4 10,9 102 5,31 11 350 0 6 23 7 <1
39 11.6.07 32 32 8,9 86 11,2 98 54 1,1 370 0 16 31 12 <1
39 23.7.07 32 0 0 13,6 7,9 9,8 96 5,38 1,9 400 1 28 13 1
39 23.7.07 0 4 4,2
39 23.7.07 15 15 8,7 7,7 9 79 5,49 1,6 460 12 14 35 20 <1
39 23.7.07 31 31 6 7,5 8,2 69 5,84 2,2 450 36 35 43 33 1
39 13.8.07 31 0 18,7 8,6 10,6 116 5,19 3 510 2 3 32 3 <1
39 13.8.07 4 11,5
39 13.8.07 15 15 17,7 8,4 9,6 103 5,22 2,1 390 5 23 24 5 <1
39 13.8.07 30 30 13,9 7,8 8 79 5,32 34 370 7 13 34 19 <1
39 10.9.07 33 0 0 13,7 7,9 9 89 5,69 11 390 6 3 28 12 <1
39 10.9.07 0 4 6,5
39 10.9.07 15 15 13,7 8 8,9 88 5,64 1,2 360 3 0 3 20 7 <1
39 10.9.07 32 32 13,3 7,9 8,6 85 5,69 1,6 370 13 1 7 22 11 2
39 24.10.07 32 0 0 9,8 7,8 9,6 86 5,25 11 400 46 2 25 30 15 <1
39 24.10.07 0 4 6,7
39 24.10.07 15 15 9,8 78 10,3 92 526 0,82 390 46 1 23 34 20 <1
39 24.10.07 31 31 10 7,8 9,7 89 5,37 1,2 380 48 1 29 33 20 <1
39 15.11.07 32 0 0 6,9 78 10,7 89 5,2 1,9 360 85 2 27 36 26
39 15.11.07 15 15 6,9 78 10,8 90 5,2 1,9 390 84 2 25 36 26
39 15.11.07 31 31 6,7 78 10,8 90 5,18 2,5 370 86 2 30 33 24
44 31.5.07 21 0 0 12,2 8,2 10,9 105 5,06 3,6 400 0 1 3 23 4 16
44 31.5.07 0 4 4,2
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
44 31.5.07 10 10 10,6 8,1 10,9 100 5,38 3,7 330 0 0 4 18 10 2
44 31.5.07 20 20 8,7 7,8 9,8 86 5,47 9,8 400 0 1 19 35 22 7
44 27.8.07 22 1,9 0 0 17,3 7,9 7,9 84 5,22 34 400 7 0 27 29 11 15
44  27.8.07 0 4 5,7
44 27.8.07 10 10 15,6 7,7 6,8 70 5,53 34 390 12 1 65 31 22 1
44  27.8.07 21 21 13,2 7,6 6,4 63 5,74 6,8 410 22 2 77 42 33 2
44 31.10.07 21 2 0 0 8,7 78 10,7 94 5,21 3,5 510 95 4 45 43 25 2
44  31.10.07 10 10 8,7 79 10,7 94 5,31 3,2 460 68 3 38 38 20 1
44 31.10.07 20 20 8,9 79 10,6 93 5,39 2,6 430 62 3 38 38 22 2
55  31.5.07 21 19 0 12,7 81 10,7 103 5,24 34 350 0 1 3 17 5 11
55 31.5.07 4 4,4
55  31.5.07 10 10 9,7 82 11,3 101 5,4 1,4 330 0 1 5 17 9 <1
55 31.5.07 20 20 9,1 8,1 10,9 98 5,46 5,8 350 0 1 7 27 15 1
55  27.8.07 21 21 0 0 17,6 8,1 8,6 92 5,34 19 400 4 0 1 25 7 2
55 27.8.07 0 4 7,3
55  27.8.07 10 10 16,5 8 8,1 85 5,48 2 360 9 0 39 24 12
55 27.8.07 20 20 14,3 7,6 6,3 63 5,68 8,1 420 22 1 90 39 27
55 31.10.07 21 29 0 0 8,7 79 106 93 5,36 2,4 440 58 2 36 36 20 <1
55 31.10.07 10 10 8,8 79 10,7 94 5,38 2,2 440 57 2 39 37 20 3
55 31.10.07 20 20 9,3 79 105 94 5,52 2,1 380 46 2 33 35 23 1
57 17.4.07 33 2,8 0 0 3 8,2 14,2 110 5,71 1,4 390 2 1 2 43 12 3
57 17.4.07 0 4 24,9
57 17.4.07 15 15 2,8 8,1 139 105 5,73 1,1 350 2 1 5 33 14 1
57 17.4.07 32 32 2,1 79 127 96 5,81 19 360 39 2 6 35 23 1
57 21.5.07 32 4,3 0 6,9 8,1 11,8 98 5,56 1,2 410 0 5 24 11 <1
57  21.5.07 0 3,2
57 21.5.07 15 15 8,1 11,7 98 56 0,77 420 6 25 13 <1
57  21.5.07 31 31 5,2 79 113 92 5,68 1,4 400 10 32 15 1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
57 12.6.07 32 3 0 0 0 0 14,3 8,3 10,6 106 5,28 1,4 350 0 0 4 18 3 <1
57  12.6.07 0 3,5
57 12.6.07 15 15 12,5 8,1 10,1 97 5,31 1,7 340 0 0 10 22 4 <1
57  12.6.07 30 30 8,4 7,7 8,4 74 5,47 2,3 410 0 0 65 39 23 <1
57 23.7.07 31 3 0 0 0 0 13 8 10 98 5,42 1,5 320 0 0 1 28 12 <1
57  23.7.07 0 4 7,7
57 23.7.07 15 15 7,8 7,6 8,4 72 5,54 1,4 340 18 3 28 35 25 <1
57  23.7.07 30 30 54 7,4 8,1 66 6,04 2,4 370 44 2 41 46 36 1
57 14.8.07 32 1,9 0 0 0 0 19,2 8,7 11,6 129 5,28 3,2 600 0 0 0 47 3 2
57 14.8.07 0 4 16,1
57 14.8.07 15 15 18,1 85 10,1 110 5,28 1,2 430 2 1 11 24 2 1
57 14.8.07 31 31 8,7 7,3 54 47 571 43 420 22 1 26 48 29 2
57 11.9.07 31 3,7 0 0 0 13,8 7,8 9,1 90 5,74 1,2 400 3 1 5 26 9 5
57  11.9.07 0 6,8
57 11.9.07 15 15 13,7 79 9,1 90 5,74 1,3 410 3 1 4 26 9 1
57  11.9.07 30 30 13,2 7,9 8,4 83 5,76 19 370 12 1 12 26 15 2
57 22.10.07 32 4,2 0 0 0 0 9,7 78 10,3 92 5,47 1,1 380 40 2 35 32 20 2
57 22.10.07 0 4 4,6
57 22.10.07 15 15 9,8 78 10,2 91 5,48 0,98 390 41 2 35 31 19 2
57 22.10.07 31 31 10 7,8 10 92 5,52 16 430 41 1 36 34 20 3
57 20.11.07 32 3,2 0 0 0 0 54 7,8 11 89 5,2 2,8 410 100 2 42 37 28 7
57 20.11.07 15 15 54 78 113 92 52 2,1 410 100 3 41 33 26 4
57 20.11.07 31 31 5,5 78 12,1 98 5,26 2,4 400 100 3 42 36 28 17
62 5.3.07 12 2 03 0,1 0 0 0 7,7 12,7 90 53 3,5 490 210 4 <5 47 38 2
62 5.3.07 5 5 0 7,7 12,6 89 5,32 3,7 480 210 4 <5 47 37 5
62 5.3.07 11 11 0,1 7,7 129 92 54 3,6 540 180 4 43 34 9
62 22.5.07 11 1,6 0 0 0 0 11 8,1 104 98 5,37 45 340 0 0 21 6 16
62  225.07 0 4 34
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
22.5.07 5 5 9,2 8,1 10,8 97 5,44 5,6 350 0 0 18 23 10 6
22.5.07 10 10 7,5 81 112 96 5,49 45 330 0 1 8 22 11 <1
21.8.07 11 1,6 0 0 0 0 18,9 8,3 9,9 108 5,23 3,9 490 0 0 0 38 5 4
21.8.07 0 4 15,6
21.8.07 5 18,5 8,2 9,6 105 5,23 3,8 460 1 2 37 5 5
21.8.07 10 10 17,5 8 8,4 90 5,32 6,1 470 7 1 26 34 15 6
31.10.07 11 1,7 0 0 0 8,3 79 10,7 93 5,17 4,5 530 69 2 38 44 19 4
31.10.07 5 5 8,4 79 10,7 94 52 52 470 71 2 37 44 22 6
31.10.07 10 10 8,5 79 10,8 94 5,27 4,9 480 69 2 40 40 23 1
5.3.07 17 3.2 0,3 0,1 0 0 0 78 131 93 5,34 2,3 570 180 4 <5 61 32 4
5.3.07 5 5 0 78 129 92 5,37 1 470 160 4 <5 46 36 4
5.3.07 10 10 0,1 7,7 12,7 90 5,37 16 470 170 4 <5 45 34 4
5.3.07 16 16 0,5 75 10,8 77 5,57 1,7 610 220 5 48 42 30 2
17.4.07 17 28 0 0 0 0 4,2 83 142 113 5,57 15 340 0 1 20 28 9 <1
17.4.07 0 4 19,3
17.4.07 5 5 3,8 83 143 110 5,57 16 380 0 1 2 37 8 <1
17.4.07 10 10 3,6 82 141 109 5,6 1,7 380 2 1 9 36 8 1
17.4.07 16 16 2,6 8 131 99 5,68 16 320 2 1 2 33 16 <1
21.5.07 16 2,7 0 0 0 0 10,8 8,1 10,9 100 5,47 2,2 430 0 0 0 22 6 <1
21.5.07 0 4 2,9
21.5.07 5 5 10,2 8,1 113 104 5,45 2,2 390 0 0 2 22 7
21.5.07 10 10 79 81 113 97 55 14 370 0 0 8 24 10
21.5.07 15 15 6,2 8 115 96 5,52 1,4 370 0 0 9 25 12 1
12.6.07 17 23 0 0 0 0 14,7 83 104 104 5,25 2,4 370 0 0 4 21 4 <1
12.6.07 0 4 4.8
12.6.07 5 5 14,7 83 104 104 5,25 2,6 330 0 0 3 22 3 1
12.6.07 10 10 14,5 8,2 10 100 5,25 2,7 360 0 0 6 23 5

12.6.07 16 16 111 7,6 7,5 70 5,33 8,9 470 0 0 5 59 20 5
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m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l opg/l opg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
30.7.07 17 2,7 0 0 0 0 15,4 8 9,7 100 5,36 2,2 380 4 1 4 32 10 3
30.7.07 0 4 54
30.7.07 5 5 14,8 8 9,6 96 5,37 2,3 390 0 0 0 33 12 7
30.7.07 10 10 11,4 7,6 8,2 7 5,42 2,2 350 0 0 1 34 19 1
30.7.07 16 16 9 7,4 7,2 65 5,52 2,9 360 0 0 3 50 36 1
14.8.07 17 1,4 0 0 0 0 19,8 85 105 117 5,21 4,5 640 0 0 0 47 3 2
14.8.07 0 4 16,5
14.8.07 5 5 19,5 85 104 116 5,2 5 530 3 0 2 38 1
14.8.07 10 10 18,9 8,3 9,6 105 5,22 2,5 440 3 0 16 28 6 <1
14.8.07 16 16 13,7 7,7 6,8 67 53 3,9 490 9 1 73 49 25
12.9.07 17 2,8 0 0 0 0 13,7 8,1 9,6 94 5,59 2,2 410 4 0 2 30 10
12.9.07 0 4 10,4
12.9.07 5 5 13,7 8,1 9,5 93 5,6 2,5 410 4 0 1 26 8
12.9.07 10 10 13,7 8,1 9,5 93 5,6 2,3 400 4 0 2 28 9 2
12.9.07 16 16 13,6 8 9,5 93 5,61 3 420 4 0 1 31 10 <1
25.10.07 17 28 0 0 0 0 9 79 104 93 5,21 1,8 480 67 3 33 38 20 1
25.10.07 0 4 7,9
25.10.07 5 5 9,1 79 104 93 5,22 1,7 420 65 2 35 33 20 <1
25.10.07 10 10 9,1 79 10,3 92 5,29 1,8 430 63 2 34 34 19 <1
25.10.07 16 16 9,1 7,8 9,6 86 5,33 2 460 69 3 68 41 28 5
19.11.07 17 1,8 0 0 0 0 4,3 78 11,6 92 5,06 5,9 510 180 3 49 40 29 47
19.11.07 5 5 4,3 78 11,6 92 5,06 6,4 510 170 3 48 41 29 31
19.11.07 10 10 4,3 78 11,6 92 5,05 6,4 510 180 3 53 41 29 40
19.11.07 16 16 4,6 78 11,2 89 5,24 5,2 460 140 3 52 36 25 27
5.3.07 8 1,9 0,4 0,1 0 0 0 78 13,2 94 54 3,2 720 190 4 5 65 33 2
5.3.07 5 5 0 7,8 13 92 5,38 1,8 460 150 4 <5 44 32
5.3.07 7 7 0 79 133 95 5,41 1,2 440 130 4 <5 40 30 1
22.5.07 8 1,9 0 0 0 0 12,5 8,1 10,2 98 5,45 3,4 340 0 0 4 16 5 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
75 22.5.07 0 4 3
75  225.07 5 5 11,5 8,1 105 99 5,43 3,9 330 0 1 21 1
75 22.5.07 7 7 9,7 8,1 10,8 97 5,48 4,2 330 0 0 17 8
75  21.8.07 8 1.2 0 0 19,7 8,4 9,9 110 5,25 4,4 480 0 0 40 5
75 21.8.07 0 4 14,9
75  21.8.07 5 5 19,1 8,3 9,2 102 5,26 4 450 0 0 51 7
75 21.8.07 7 7 16,5 7,7 6,7 70 5,41 3,6 410 11 1 54 24
75  5.11.07 8 29 0 0 6,3 7,8 9,1 76 5,34 1,7 460 63 31 16
75 5.11.07 0 4 7,8
75 5.11.07 5 5 6,3 79 109 91 5,34 16 470 64 32 16
75 5.11.07 7 7 6,3 79 9,9 82 5,35 1,6 450 64 32 17
87 53.07 35 22 0 0 0 73 11,7 83 5,47 2,4 1100 490 12 36 10
87 5.3.07 3 3 0,6 74 11,2 80 5,48 2,3 840 420 12 31 19
87 18.4.07 35 09 0 0 8,4 86 131 114 4,45 9,3 600 3 0 55 11
87 18.4.07 0 3 32,4
87  18.4.07 3 3 8,4 8,7 134 117 4,48 7,8 600 3 0 50 5
87 3.5.07 3,5 0,9 0 0 7,2
87 3.5.07 0 3 13,8
87 22.5.07 3,5 1,2 0 0 15,2 7,8 9 92 4,91 5,9 420 0 0 39 5
87 225.07 0 3 6,3
87 22.5.07 3 3 15,2 7,8 8,8 90 4,91 7 430 0 0 33 7
87 46.07 35 09 0 0 18,1 8,1 98 107 4,93 12 580 0 0 45 10
87 4.6.07 0 3 17,3
87 4.6.07 3 3 17,8 8 9,1 97 4,95 13 620 0 0 45 11
87 19.6.07 4 0,7 0 0 17,8
87  19.6.07 0 3 14,4
87 4.7.07 3,5 0,8 0 0 20,8 8,1 8,6 98 5,06 10 590 0 0 54 12
87 4.7.07 0 3 12,5
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
4.7.07 3 3 20,6 8,1 8,7 99 5,06 11 600 0 0 1 61 13 17
1.8.07 35 1 0 0 0 0 18
1.8.07 0 3 18,6
8.8.07 35 09 0 0 0 0 20,8
8.8.07 0 3 16,5
21807 35 08 0 0 0 0 20,5 8,3 92 104 5,06 9,2 780 7 0 0 80 7 1
21.8.07 0 3 27,2
21.8.07 3 3 20,3 8,3 8,5 96 5,04 11 740 0 0 0 84 10 5
3.9.07 3,5 0,9 0 0 0 0 14,9
3.9.07 0 3 18,6
25.9.07 3,5 0,9 0 0 0 0 12,3 8 9,8 94 4,92 8,2 570 5 0 2 58 9 4
25.9.07 0 3 19,5
25.9.07 3 3 12,3 8 9,6 92 4,93 8,6 560 5 0 2 60 12
25.10.07 35 14 0 0 0 0 5,6 82 122 99 4,63 4,1 550 3 0 2 46 7 3
25.10.07 0 3 31,9
25.10.07 3 3 5,8 8 11,2 91 4,67 46 520 5 0 3 42 3 3
19.11.07 3,5 1,1 0 0 0 0 1,1 7,7 123 89 4,36 7,6 650 200 2 63 38 13 63
19.11.07 3 3 11 7,7 119 86 4,48 8,3 630 190 2 55 39 12 41
5.3.07 9 1,2 0,4 0,1 0 0 0 78 13,1 93 5,34 5 580 200 5 <5 51 32 10
5.3.07 4 4 0 7,8 13 92 5,38 4,2 470 180 4 <5 44 33 3
5.3.07 8 8 0,1 78 129 92 5,42 3,3 430 160 4 <5 39 29
18.4.07 9 16 0 0 0 0 6,2 8,5 14 117 5,27 3,1 410 0 0 1 33 3
18.4.07 0 4 17,2
18.4.07 4 4 5,3 83 139 113 5,38 3,3 430 0 0 0 38 6
18.4.07 8 8 4 8,1 13,7 109 5,53 3,4 430 0 0 1 51 8
3.5.07 9 18 0 0 0 0 6,3
3.5.07 0 4 8,5
22.5.07 9 14 0 0 0 0 14,1 8 9,5 95 5,28 55 370 0 0 2 22 6 12
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
94 22.5.07 0 4 4,2
94  225.07 4 4 12,3 8 9,7 93 5,31 6,1 360 2 25 8
94 22.5.07 8 8 8,3 8 10,2 89 5,42 11 370 22 35 20
94 4.6.07 1,8 0 0 15,5 81 101 104 53 3,7 390 3 20 3
94 4.6.07 0 4 4,6
94 4.6.07 4 4 14,7 82 10,3 103 53 33 370 5 20
94 4.6.07 8 8 12,2 7,9 9,2 88 5,31 8,1 420 1 29
94  19.6.07 0,9 0 0 16,5
94 19.6.07 0 4 9,8
94 4.7.07 15 0 0 19,5 8,2 9,2 102 5,26 5 450 2 29 9
94 4.7.07 0 4 5,4
94 4.7.07 4 4 19,3 8,2 93 104 5,25 53 400 2 31 9
94 4.7.07 8 8 15,4 7,6 6,3 65 5,3 9 400 2 46 26
94 1.8.07 1,4 0 0 15,6
94 1.8.07 0 4 10,1
94 8.8.07 1,8 0 0 18,4
94 8.8.07 0 4 55
94  21.8.07 1,2 0 0 20,2 8,4 9,7 110 5,22 51 530 3 98 6
94 21.8.07 0 4 14,3
94  21.8.07 4 4 19,9 8,3 9,2 102 5,22 55 470 2 4 8
94 21.8.07 8 8 16,9 7,9 7,3 77 5,37 3,9 430 74 53 18
94 3.9.07 0,9 0 0 14,5
94 3.9.07 0 4 7,8
94  25.9.07 1,3 0 0 12,7 79 9,6 92 5,43 6,9 430 4 47 18
94 25.9.07 0 4 11
94  25.9.07 4 4 12,7 7,9 9,5 91 5,42 6,3 390 3 49 16
94 25.9.07 8 8 12,7 79 9,5 91 5,43 6,8 400 2 49 18
94 25.10.07 2 0 0 7,9 81 113 96 5,16 3,2 460 4 41 9
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
94 25.10.07 0 4 21,4
94 25.10.07 4 4 7,9 81 113 96 5,17 3,1 460 32 1 4 42 7
94 25.10.07 8 8 7,7 8,1 114 97 5,16 3,6 420 20 1 4 35 7 3
94 19.11.07 9 15 0 0 0 0 2,4 7,8 12 90 4,97 55 520 150 2 38 38 19 50
94 19.11.07 4 4 2,4 7,8 12 90 4,97 5,9 520 150 2 40 38 20 51
94 19.11.07 8 8 25 78 119 89 4,97 6,1 510 160 2 39 38 21 33
107 22.5.07 19 3 0 0 0 0 8,5 8,1 11,2 98 55 1,7 320 0 0 8 17 9 1
107  22.5.07 0 4 2,9
107 22.5.07 5 5 8,4 8,2 113 99 55 2,1 330 0 0 8 19 8 <1
107  22.5.07 10 10 7,2 81 112 96 5,52 2,1 310 0 1 9 20 11
107 22.5.07 18 18 6,3 8 112 93 5,56 2,6 360 0 0 12 31 12
107  20.8.07 19 22 0 0 0 0 17,3 8 8,7 93 5,38 2 430 10 1 28 35 10 <1
107 20.8.07 0 4 5,6
107  20.8.07 5 5 16,2 7,9 7,6 80 5,43 19 390 11 1 61 32 18 2
107 20.8.07 10 10 15,2 7,8 7,6 78 5,49 1,8 370 9 1 53 29 15 <1
107  20.8.07 18 18 14,5 7,7 6,8 68 5,65 2,5 400 13 1 66 32 18
107 5.11.07 19 4,1 0 0 0 7,9 7,9 9,2 79 5,58 1,6 430 49 2 33 27 18
107  5.11.07 0 4 5,6
107 5.11.07 5 5 7,9 79 10,8 92 5,58 1,4 410 49 2 33 27 18
107  5.11.07 10 10 7,9 7,9 9,8 84 5,58 1,2 420 48 3 34 28 18 6
107 5.11.07 18 18 7,9 79 10,5 90 5,58 1,9 420 50 2 34 29 19
111 16.4.07 13 24 0 0 0 0 34 83 14,7 113 518 1,84 430 0 1 2 39 6 <1
111 16.4.07 0 4 24,7
111 16.4.07 5 5 34 83 145 112 519 1,85 410 0 1 2 36 6 <1
111 16.4.07 12 12 3 8,2 13,7 106 5,28 1,96 370 0 1 3 30 8 <1
111 3.5.07 13 2 0 0 0 0 5,3
111 3.5.07 0 4 11,8

111 23.5.07 14 16 0 0 0 0 10 8,2 108 99 5,27 45 320 0 0 4 24 11 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
111 23.5.07 0 4 3,3
111 23.5.07 5 5 9,3 8,2 11 99 53 43 330 5 0 7 21 6 1
111 23.5.07 13 13 8,4 8,1 11,2 98 5,33 5,9 330 0 0 17 25 10 1
111 4.6.07 14 25 0 0 0 0 14,8 83 104 104 5,15 2,6 360 0 1 2 12 2 <1
111 4.6.07 0 4 3,5
111 4.6.07 5 5 13,9 83 106 104 5,16 2,4 380 0 0 0 15 2 <1
111 4.6.07 13 13 10,9 8,1 10,2 94 5,26 3,5 350 8 1 10 21 8 <1
111 19.6.07 13 18 0 0 0 0 15,7
111 19.6.07 0 4 6,7
111 4.7.07 13 19 0 0 0 0 18,1 84 108 118 5,18 3 410 0 0 2 28 4 1
111 4.7.07 0 4 9,5
111 4.7.07 5 5 17,8 85 10,7 114 5,18 2,9 430 0 0 5 31 4 1
111 4.7.07 12 12 14,9 8,1 9 90 5,2 4,3 400 0 0 3 23 7 1
111 1.8.07 14 17 0 0 0 0 14,2
111 1.8.07 0 4 6
111 8.8.07 14 24 0 0 0 0 19
111 8.8.07 0 4 6,5
111 22.8.07 13 21 0 0 0 0 19,1 8,3 96 107 51 2,2 440 3 0 1 38 7 1
111 22.8.07 0 4 11
111 22.8.07 5 5 19,1 8,3 9,6 107 51 2,4 410 3 0 2 35 7 <1
111 22.8.07 12 12 18,9 8,3 9,5 104 51 2 410 5 0 11 32 8 <1
111 4.9.07 14 28 0 0 0 0 14,2
111 4.9.07 0 4 4
111 25.9.07 13 27 0 0 0 0 12,7 79 9,3 89 5,55 2,5 330 19 1 19 37 18 1
111 25.9.07 0 4 8
111 25.9.07 5 5 12,7 79 9,3 89 5,55 28 330 19 1 18 40 17
111 25.9.07 12 12 12,7 7,9 9,2 88 5,55 3,7 320 20 1 20 36 16

111 18.10.07 13 31 0 0 0 0 10,3 7,9 9,7 89 5,12 1,5 440 39 2 52 38 19 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
111 18.10.07 0 4 7
111 18.10.07 5 5 10,4 7,9 9,6 88 5,12 16 410 39 2 51 38 21 3
111 18.10.07 12 12 10,4 7,9 9,7 89 5,14 1,7 420 38 2 51 40 18 <1
111 14.11.07 14 21 0 0 0 5,7 78 112 91 4,93 3,9 470 110 2 66 43 30 7
111 14.11.07 5 5,7 7,8 11 89 4,92 4 480 110 2 66 43 29 4
111  14.11.07 13 13 5,7 7,8 11 89 4,91 35 960 110 2 66 86 29 7
114 16.4.07 47 3,9 0 0 0 0 2,4 8 13,6 102 5,61 1 420 8 3 2 47 19 19 <1l 20 20
114  16.4.07 0 17,2
114 16.4.07 0 10 16,3
114  16.4.07 5 2,3 8 13,7 103 5,62 1 370 8 2 13 41 19 <1 15
114 16.4.07 10 10 2,2 8 13,7 103 561 0,88 380 12 3 2 40 20 <1 15
114  16.4.07 20 20 2,2 8 133 100 564 085 350 29 3 3 36 22 <1 10
114 16.4.07 30 30 2,1 79 128 96 571 0,95 370 45 3 2 35 23 1 10
114  16.4.07 40 40 2 78 121 91 588 094 390 85 3 2 40 31 <1 10
114 16.4.07 46 46 2 7,7 11,8 89 599 1,37 430 93 3 3 48 37 1 10 42
114 2.5.07 47 36 0 0 0 0 3,6
114 2.5.07 0 4 15
114 2.5.07 0 8 14,6
114 14.5.07 47 5,3 0 0 0 0 5,4 8,4 13,6 110 534 0,75 370 3 1 8 38 12 12 <1l 15 5,5
114  14.5.07 0 4 6,6
114 14.5.07 0 10 5,8
114  14.5.07 5 5 54 84 136 110 534 0,71 400 0 1 6 34 13 <1 15
114 14.5.07 10 10 51 8,3 133 108 535 0,58 340 3 1 6 26 11 <1 10
114  14.5.07 20 20 5 83 128 104 54 0,9 330 0 1 7 22 12 10
114 14.5.07 30 30 4,7 82 124 98 543 0,81 320 4 1 15 24 12 <1 10
114  14.5.07 40 40 34 79 113 87 568 093 350 15 1 5 33 19 <1 10
114 14.5.07 46 46 3 7,7 10,2 79 5,99 1,8 430 56 2 17 44 28 <1l 10 46
114  31.5.07 48 3,7 0 0 0 0 9,3
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
114 31.5.07 0 4 4,7
114  31.5.07 0 8 4,5
114 11.6.07 47 3,8 0 0 0 0 14,1 8,6 11,2 112 5,26 1,8 390 0 0 4 22 1 1 <1l 15 44
114  11.6.07 0 4
114 11.6.07 0 8 3,8
114  11.6.07 5 5 14 86 114 114 5,26 15 380 0 0 3 23 2 <1 15
114 11.6.07 10 10 13,7 86 11,2 110 5,26 1 380 0 0 3 21 2 <1 15
114  11.6.07 20 20 9,6 8,3 11 99 5,33 1,4 360 0 0 7 24 8 <1 10
114 11.6.07 30 30 8,9 8,2 10,6 93 5,36 1,1 310 0 0 9 22 11 <1 10
114  11.6.07 40 40 5,8 7,8 9,9 81 5,64 1,2 330 13 1 23 38 23 <1 10
114 11.6.07 46 46 4,5 7,6 8,8 70 6,03 1,7 420 35 2 38 52 34 <1l 10 30
114  26.6.07 47 3.2 0 0 0 0 14,2
114 26.6.07 0 4 6,3
114  26.6.07 0 8 4,9
114 9.7.07 47 2 0 0 0 0 16,9
114 9.7.07 0 4 19,5
114 9.7.07 0 6 18,8
114  26.7.07 47 35 0 0 0 0 15,4 8,3 9,8 100 5,22 16 410 3 0 3 20 2 2 <1 10 8,2
114 26.7.07 0 4
114  26.7.07 0 8 6,2
114 26.7.07 5 5 15,2 8,3 9,7 99 5,24 1,5 400 0 0 2 18 2 1 10
114  26.7.07 10 10 14,4 8,2 9,7 97 5,31 1,2 370 0 0 4 18 5 <1 10
114 26.7.07 20 20 10,8 7,8 8,9 82 5,42 1,3 330 5 0 8 29 18 <1 10
114  26.7.07 30 30 7,6 7,7 8,7 74 5,68 1,1 330 25 1 25 31 23 <1 5
114 26.7.07 40 40 5,6 75 8,1 66 6,12 1,9 400 54 0 45 48 41 <1 5
114 26.7.07 46 46 5,8 7,5 7,9 65 6,24 1,8 450 55 0 51 56 46 <1 5 62
114 13.8.07 47 2,7 0 0 0 0 19 8,6 10,5 117 5,45 2,3 470 0 0 1 28 0 3 <1l 10 13
114  13.8.07 0 4 13,1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
114 13.8.07 0 6 11,1
114  13.8.07 5 5 18,6 86 104 114 5,42 1,7 430 4 0 12 25 3 <1 10
114 13.8.07 10 10 18,1 8,5 9,8 107 5,39 1,1 380 3 0 6 19 2 <1 10
114 13.8.07 20 20 15,8 8,1 8,5 87 5,25 15 350 4 0 10 25 10 <1 10
114 13.8.07 30 30 13,9 7,9 8,3 81 5,27 1,3 330 4 0 12 23 7 <1 10
114 13.8.07 40 40 9,7 7,7 7,9 71 5,51 1,8 330 21 1 20 35 21 <1 10
114 13.8.07 46 46 8,6 7,6 8 70 5,59 2,3 360 27 2 34 44 27 <1l 10 74
114 27.8.07 48 39 0 0 0 0 17,3
114 27.8.07 0 4 4,7
114 27.8.07 0 8 4,2
114 10.9.07 47 4 0 0 0 0 14,3 8,1 9,3 94 5,64 1 360 3 0 2 19 5 <1l 10 9,8
114  10.9.07 0 4
114 10.9.07 0 8 7,1
114  10.9.07 5 5 14,4 8,1 9,3 94 5,64 1,1 370 3 0 1 22 7 <1 10
114 10.9.07 10 10 14,4 8,1 9,2 93 5,69 1,1 370 6 1 3 19 9 <1 10
114  10.9.07 20 20 14,3 8,1 9,2 93 5,65 1 360 3 0 8 18 7 <1 10
114 10.9.07 30 30 12,6 7,8 7,8 75 5,73 1,5 390 28 2 15 25 18 <1 10
114  10.9.07 40 40 9,9 7,6 7,2 65 5,91 1,4 400 57 1 14 32 29 <1 5
114 10.9.07 46 46 8,8 7,5 7 61 5,97 2,2 370 57 1 19 37 34 <1l 5 47
114 27.9.07 48 7,3 0 0 0 0 13
114 27.9.07 0 4 8,3
114 27.9.07 0 10 6,9
114 23.10.07 48 4,9 0 0 0 0 10 78 10,2 94 5,27 0,76 400 41 3 32 29 16 1 10 15
114 23.10.07 0 4 6,2
114 23.10.07 0 10 51
114 23.10.07 5 5 10 79 101 93 527 089 390 41 3 31 36 18 <1 10
114 23.10.07 10 10 10,3 79 10,2 94 534 0,84 340 38 3 33 27 17 <1 10
114 23.10.07 20 20 10,5 79 10,2 94 544 096 320 33 31 26 17 <1 10



o
o 2 a g ‘s =
=] > = o S —~ = =
g £ 2 ¢ 2, 8 £ = 5 0y 8 £ 528 23 2 5§ o<
s ¢ £ £ 5 g g & B = & £ ¢ § § 283 g g $ £ 2 % 2z ¢
g 2 ¢ 2 8 34 s s % £ £ & & ¢ 2 222 & 2 £ ¢ 4 ¢ & &
mpn/
100
m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
114 23.10.07 30 30 10,5 79 10,1 93 544 0,74 320 34 3 32 28 17 <1 5
114 23.10.07 40 40 10,9 7,7 8,3 76 59 1,1 350 51 2 24 34 22 <1 5
114 23.10.07 47 47 9,1 7,4 6,5 59 6,1 1,9 360 81 2 46 49 40 <1l 5 42
114 15.11.07 48 56 0 0 0 0 7,2 78 105 90 511 2,6 360 88 1 20 33 26 <1 10 35
114 15.11.07 0 10 1,7
114 15.11.07 5 5 7,2 78 10,6 90 5,12 19 360 87 1 20 34 26 <1 10
114 15.11.07 10 10 7,3 78 10,5 90 5,12 1,7 360 84 2 21 34 25 <1 10
114 15.11.07 20 20 7,3 7,8 10,6 90 5,13 1,7 360 88 1 20 35 26 <1 5
114 15.11.07 30 30 7,3 78 10,6 90 5,14 1,8 390 88 1 20 37 26 <1 5
114 15.11.07 40 40 7,3 78 105 90 5,14 1,8 380 88 2 21 38 27 <1 5
114 15.11.07 47 47 75 78 10,6 90 5,16 2,2 370 88 1 22 36 25 <1l 5 20
117 1307 35 09 0,5 0,1 0 0 0,1 75 146 103 4,55 5,7 1200 440 8 76 100 15 27 16
117 1.3.07 3 3 0,1 79 14,2 101 5,45 1,5 470 90 4 6 41 19 21 1
117 17407 35 1 0 0 0 0 6,7 84 142 118 5,37 6,1 540 0 1 0 69 2 2 <1
117 17.4.07 0 3 26,7
117 17.4.07 3 3 6,6 84 138 115 5,39 75 460 0 1 2 57 2 5 2
117 21.5.07 3,5 1 0 0 0 0 13,5 7,9 9,8 96 5,44 5,4 460 0 0 2 31 4 7 36
117 21.5.07 0 3 4,4
117 21.5.07 3 3 12,5 7,9 9,8 94 5,47 7,2 430 0 0 1 35 4 10 12
117  13.6.07 35 1 0 0 0 0 18,4 8 8,9 97 5,34 8,3 410 0 0 2 36 5 10 130
117 13.6.07 0 3 6,8
117 13.6.07 3 3 18,4 8 8,9 97 5,34 8,6 400 0 2 35 4 11 130
117 30.7.07 3,5 1,4 0 0 0 0 17 7,9 96 5,36 55 420 0 0 33 7 12 24
117 30.7.07 0 3 52
117 30.7.07 3 3 16,8 8 9,1 95 5,36 6,5 420 0 2 36 7 12 14
117  15.8.07 35 1 0 0 0 0 20,9 8 8,3 94 5,27 48 380 0 0 36 9 11 4
117 15.8.07 0 3 6,2
117 15.8.07 3 3 20,7 8 7,9 90 5,28 4 410 19 0 8 45 11 17 7



o
© [ (7] g a —
= 2 2] 3 » 2 = 5 _ _ g é — E 5
£ f 7 & £ ¢ T 3 - = & % ¢ £ 28z 5 g . § 5 3 2
g e £ £ £ & 8 & B = &8 : g ¢ § 284 £ g & & £ 8 2 ¢
g 2 ¢ 2 8 34 s s % £ £ & & ¢ 2 222 & 2 £ ¢ 4 ¢ & &
mpn/
100
m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
117 11.9.07 3,5 1,3 0 0 0 0 14,2 7,9 9 90 5,44 5,7 440 4 0 2 40 11 17 1
117 11.9.07 0 3 8,2
117 11.9.07 3 3 14 7,8 9 90 5,46 5,9 440 3 0 0 41 11 17
117 25.10.07 35 27 0 0 0 0 6,2 8 11,8 98 5,05 2,5 450 26 1 3 36 2 4
117 25.10.07 0 3 12
117 25.10.07 3 3 6,2 8 11,9 99 5,05 2,3 450 25 2 4 34 2 3 1
117 19.11.07 3,5 2 0 0 0 0 2,3 78 119 89 5,2 3,8 600 130 3 63 35 20 22 120
117 19.11.07 3 3 2,3 78 118 88 5,19 4,3 480 130 3 55 32 17 22 170
118 1.3.07 14 0,7 0,3 0,1 0 0 0,4 6,6 12,1 83 0,1 15 1300 660 1 44 40 21 9
118 1.3.07 5 5 2,4 7,3 8,3 62 5,52 45 620 260 2 28 35 23 <1
118 1.3.07 13 13 2,4 7,3 8 60 5,67 5,2 640 240 2 75 47 33 <1
118  22.5.07 15 1.2 0 0 0 0 15,4 8 9,4 96 3,91 6,7 530 0 0 3 34 3 1
118 22.5.07 0 4 8,5
118  22.5.07 5 5 14 7,7 8,3 83 4,4 7,2 500 0 0 3 40 5 4
118 22.5.07 14 14 9,4 7,2 3,7 33 5,08 9,7 750 0 0 300 59 24 1
118  29.8.07 14 11 0 0 0 16,9 7,6 7,5 78 4,56 56 550 5 3 49 8 4
118 29.8.07 4 16,2
118  29.8.07 5 16,9 7,6 7,4 77 4,59 56 550 6 0 9 50 8 7
118 29.8.07 13 13 16,9 75 5,4 57 5,12 21 580 9 0 140 100 69 4
118  5.11.07 15 09 0 0 0 0 34 7,7 101 77 3,08 11 840 170 3 52 67 10 57
118 5.11.07 0 4 28
118  5.11.07 6,5 7,7 101 84 4,46 6,5 580 73 29 44 10 13
118 5.11.07 14 14 7,7 7,7 9,8 84 5,09 8,1 490 39 23 48 21 3
122 21.5.07 45 54 0 0 0 0 6,5 81 11,7 98 5,65 0,8 350 0 5 23 12 <1
122 21.5.07 0 4 2,5
122 21.5.07 5 5 6,4 8 11,8 98 563 0,78 320 0 0 4 22 11 <1
122 21.5.07 10 10 6,3 8,1 11,8 98 563 0,94 320 0 0 5 25 12 1
122 21.5.07 20 20 5 8 11,6 94 567 069 300 9 27 15 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
122 21.5.07 30 30 4 79 113 90 578 0,74 310 9 1 10 29 21 <1
122 21.5.07 44 44 3,7 7,7 10,7 83 5,92 1 350 20 1 23 38 26 <1
122 20.8.07 44 2,9 0 0 0 0 16,5 8,1 8,9 93 55 1,5 390 11 0 27 29 7 <1
122 20.8.07 0 4 5,7
122 20.8.07 5 16,4 8 8,8 92 55 1,4 380 11 0 35 26 10 <1
122 20.8.07 10 10 16 8 8,5 89 55 15 390 11 0 39 28 12 1
122 20.8.07 20 20 13,8 7,8 7,5 74 583 0,92 320 11 1 38 23 14 <1
122 20.8.07 30 30 9,4 7,6 7,7 69 5,86 16 330 28 1 32 32 25 <1
122 20.8.07 43 43 6,9 75 7,6 64 6,02 1,5 340 42 1 43 42 34 1
122 22.10.07 45 53 0 0 0 10,2 79 101 93 553 092 360 37 2 35 31 19 <1
122 22.10.07 4 3,8
122 22.10.07 5 10,2 79 101 93 552 085 350 37 2 35 29 21 4
122 22.10.07 10 10 10,2 79 10,1 93 5,52 1,1 360 37 2 35 26 18 1
122 22.10.07 20 20 10,2 79 101 93 5,53 1,2 370 39 2 37 32 20 4
122 22.10.07 30 30 10,5 7,8 9,2 85 5,73 1,5 340 47 1 36 30 25 2
122 22.10.07 44 44 10,7 7,6 79 73 5,92 2,6 360 52 2 43 45 32 2
123 17.4.07 27 3 0 0 0 3,5 8,2 13,8 107 5,79 1,2 370 0 1 2 34 11 <1
123 17.4.07 4 15,1
123 17.4.07 13 13 3,2 8,1 13,7 106 5,79 1,3 340 0 1 1 31 12 <1
123 17.4.07 26 26 2,2 79 125 94 59 1,1 340 34 2 2 36 22 <1
123 21.5.07 28 4,2 0 0 0 0 7,3 8 113 97 5,67 1,3 320 0 8 24 12 <1
123 21.5.07 0 4 2,6
123 21.5.07 13 13 6,5 8 114 95 5,69 1,1 320 0 10 26 12 <1
123 21.5.07 27 27 51 79 113 92 5,74 1,2 320 0 12 30 17 <1
123 12.6.07 28 3 0 0 0 15 83 104 107 5,31 1,6 340 0 3 21 2 1
123 12.6.07 0 4,5
123 12.6.07 13 13 14,1 8,4 10,9 109 5,32 1,4 340 0 0 6 19 2 <1
123 12.6.07 27 27 9,7 8 9,7 87 5,47 1,2 350 1 0 20 27 12 1
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m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l opg/l opg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
123 30.7.07 28 2,8 0 0 0 13,6 8 9,8 96 5,49 2,3 370 0 0 0 31 12 3
123 30.7.07 0 4 57
123 30.7.07 13 13 10,6 7,7 8,9 82 55 1,3 340 2 0 1 30 17 2
123 30.7.07 27 27 6 7,3 6,5 54 5,93 2 460 22 2 140 55 44 3
123 15.8.07 27 1,8 0 0 0 0 19,2 85 10,1 113 5,28 2,5 510 0 0 0 36 1 2
123 15.8.07 0 4 14,9
123 15.8.07 5 5 18,9 8,6 10,3 112 5,28 1,5 650 5 0 4 41 0 2
123 15.8.07 13 13 18 8,4 9,7 106 5,35 1,1 360 3 0 10 22 1 1
123 15.8.07 26 26 8,7 7,4 6 53 5,75 2 350 15 1 53 44 29 2
123 11.9.07 27 35 0 0 0 0 13,7 7,4 9 89 5,75 15 380 4 1 7 26 10 2
123 11.9.07 0 4 6,2
123 11.9.07 13 13 13,6 7,9 8,8 87 5,75 1,2 390 5 1 6 24 11 1
123 11.9.07 26 26 9,9 79 6,2 56 5,98 6,3 440 51 2 44 44 37 <1
123 22.10.07 28 47 0 0 0 0 9,7 7,9 10 90 5,59 1 350 30 1 23 32 19 1
123 22.10.07 0 4 7,4
123 22.10.07 13 13 9,7 79 10,3 92 5,57 1,1 410 30 2 25 35 20 2
123 22.10.07 27 27 10,4 7,6 8,4 77 5,85 1,8 380 50 1 46 39 29 <1
123 20.11.07 28 31 0 0 0 0 5,3 78 10,9 88 5,29 2,1 390 95 3 37 35 26 16
123 20.11.07 13 13 5 79 113 92 5,28 2,3 390 94 3 39 34 26 25
123 20.11.07 27 27 5,2 79 10,9 89 5,41 1,9 390 85 3 42 36 26 21
125 18.4.07 28 2,4 0 0 0 0 3,1 8,1 139 107 5,65 1,8 450 3 0 60 51 13 3
125 18.4.07 0 4 25,9
125 18.4.07 5 5 3,1 8,1 14,1 109 5,64 1,6 450 3 0 260 46 11
125 18.4.07 10 10 3,1 8,1 139 107 5,64 1,6 390 3 0 3 44 11
125 18.4.07 20 20 2,8 8,1 13,6 102 5,7 1,4 350 2 0 3 34 12 <1
125 18.4.07 27 27 2,2 79 128 96 5,74 1,1 340 37 1 7 35 21 1
125 2.5.07 28 3,1 0 0 0 0 4,2

125 2.5.07 0 4 14,1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
125 14.5.07 28 4 0 0 0 0 6,2 8,2 126 105 5,38 1,1 380 3 1 14 26 10 110
125  14.5.07 0 4 4,6
125 14.5.07 5 5 6,1 8,2 127 106 5,4 1,1 380 0 1 11 27 10 56
125  14.5.07 10 10 6 82 126 105 5,43 0,9 370 0 1 7 25 8 15
125 14.5.07 20 20 5,9 8,3 12,6 102 5,45 1 350 2 1 7 17 9 11
125  14.5.07 27 27 54 81 122 99 5,47 1,1 410 9 1 11 25 11 7
125 31.5.07 28 3,7 0 0 0 0 9,7
125  31.5.07 0 4 4,1
125 13.6.07 27 3,5 0 0 0 0 14,7 8,4 10,5 105 5,28 1,2 330 0 0 2 18 2 2
125  13.6.07 0 4 3,8
125 13.6.07 5 5 14,6 8,4 10,5 105 5,28 1,2 330 0 0 3 19 2 2
125  13.6.07 10 10 14,5 84 105 105 5,27 1,1 350 0 0 4 18 2 1
125 13.6.07 20 20 10,5 8,1 9,9 91 5,35 1,2 350 0 0 11 24 7 1
125  13.6.07 26 26 9,3 7,8 8,7 78 54 2,4 390 7 0 40 32 18 1
125 26.6.07 28 2,4 0 0 0 0 15
125  26.6.07 0 4 6,3
125 9.7.07 28 1,6 0 0 0 0 16,5
125 9.7.07 0 4 43,3
125 23.7.07 28 3 0 0 0 0 13,6 79 9,6 94 5,38 2,1 340 0 0 0 31 13 3
125  23.7.07 0 4 4,7
125 23.7.07 5 5 13,4 7,9 9,8 96 5,38 2,2 340 0 0 0 28 14 1
125  23.7.07 10 10 11,4 7,8 9,2 86 5,53 2,5 340 2 0 5 29 15 9
125 23.7.07 20 20 7,8 7,6 8,6 74 5,72 2,5 320 19 2 19 33 26 2
125  23.7.07 27 27 6 7,5 8,3 69 5,94 2,9 360 37 2 42 42 34 1
125 14.8.07 28 1,9 0 0 0 19,3 8,6 10,6 118 5,19 2,7 600 3 0 3 39 1 2
125  14.8.07 0 13,6
125 14.8.07 5 18,9 8,6 10,5 115 5,18 2 480 3 0 2 31 2 5
125  14.8.07 10 10 18,5 85 10,1 110 5,22 2,3 480 3 0 1 27 2 4
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
125 14.8.07 20 20 17,7 8,2 9 96 5,26 1,9 420 3 1 30 30 7
125  14.8.07 27 27 16,1 7,7 6,6 69 5,31 7,1 480 11 0 53 47 23 2
125 27.8.07 28 3 0 0 0 0 17,6
125 27.8.07 0 4 8
125 18.9.07 28 3 0 0 0 0 12,9 7,9 8,9 86 5,75 1,6 350 14 1 13 19 12 3
125  18.9.07 0 4 6,1
125 18.9.07 5 5 12,9 79 9 87 5,75 2,3 360 15 1 12 22 13 3
125  18.9.07 10 10 12,9 7,8 8,9 86 5,75 19 360 15 1 13 24 14
125 18.9.07 20 20 12,9 7,9 8,9 86 5,75 2 350 15 1 14 23 14 2
125  18.9.07 27 27 12,9 7,9 8,8 85 5,75 19 360 15 1 16 20 13 <1
125 27.9.07 28 3,8 0 0 0 0 12,9
125  27.9.07 0 4 8,8
125 24.10.07 28 4,1 0 0 0 0 9,5 7,8 9,5 85 5,23 1,2 410 49 1 30 35 21 1
125 24.10.07 0 4 7,7
125 24.10.07 5 5 9,5 7,8 10 90 5,23 1,3 420 49 1 28 37 23 <1
125 24.10.07 10 10 9,5 7,8 9,9 89 5,25 1,4 450 49 1 29 36 20 <1
125 24.10.07 20 20 9,6 7,9 9,8 88 5,28 1,1 460 51 2 29 39 20
125 24.10.07 27 27 9,5 7,8 9,1 82 5,34 15 400 57 1 31 36 20 3
125 20.11.07 28 3 0 0 0 0 53 78 11,1 90 5,08 2,8 440 110 3 44 41 27
125 20.11.07 5 5 5,3 79 115 93 5,09 2,5 420 110 3 48 40 28 16
125 20.11.07 10 10 5,3 78 10,3 83 5,09 2,7 440 130 2 49 39 28 13
125 20.11.07 20 20 5,6 7,8 10 81 5,12 2,4 390 100 2 44 38 28 6
125 20.11.07 27 27 6,1 7,8 9,6 80 5,23 2,5 390 100 2 47 39 28 26
127  23.5.07 33 29 0 0 0 0 8,4 82 113 99 5,44 2,2 380 0 0 3 21 5 <1
127 23.5.07 0 4 3,9
127  23.5.07 15 15 7,1 81 115 98 5,45 2,2 330 0 0 10 21 10 <1
127 23.5.07 32 32 4,3 79 10,8 86 5,65 1,3 360 2 0 18 32 21 1

127  23.8.07 32 27 0 0 0 0 18,1 8,2 9,1 99 5,13 1,9 410 6 0 15 30 8 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
127 23.8.07 0 4 7,4
127  23.8.07 15 15 17,9 8,1 9,1 97 5,18 2,2 370 5 0 27 27 12 1
127 23.8.07 31 31 14 7,7 7,3 73 5,63 2,3 360 16 1 58 32 20 <1
127 24.10.07 33 39 0 0 0 0 9,4 79 103 92 5,08 1,1 430 56 1 31 37 21 <1
127 24.10.07 0 4 55
127 24.10.07 15 15 9,4 7,8 9,6 86 5,07 1,3 420 56 1 31 37 21 1
127 24.10.07 32 32 10,9 7,7 8,2 75 5,77 1,8 380 52 1 41 37 29 <1
140 6.3.07 4 1 0,4 0,1 0 0 0 82 152 108 5,47 3,8 990 86 6 <5 180 18 <1
140 6.3.07 3 3 0,1 76 12,6 90 5,49 2,6 680 260 8 40 38 21 6
140 22507 35 11 0 0 0 0 14,4 79 9,2 92 5,16 6,2 420 0 0 2 32 7
140 22.5.07 0 3 54
140 22.5.07 3 3 14,1 7,9 9,2 92 52 7 440 0 0 3 30 4 15
140 21.8.07 4 0,9 0 0 0 0 20,3 8,4 9,4 107 5,16 8,6 670 5 0 0 93 7 <1
140 21.8.07 0 3 21,9
140 21.8.07 3 3 20,3 8,4 9,4 107 5,17 8,9 740 5 0 0 70 7 1
140  5.11.07 4 17 0 0 0 0 4,4 79 115 91 4,93 3,3 520 56 1 05 34 3,6 120
140 5.11.07 0 3 15,8
140  5.11.07 3 3 4,6 79 114 90 4,93 35 520 58 1 07 34 4 200
142 7.8.07 72 3,5 0 0 0 0 17,8 8,4 10,6 114 5,6 2,5 410 9 0 12 20 1 <1
142 7.8.07 0 4 7,7
142 7.8.07 5 5 16,6 8,4 10,1 106 5,59 1,4 370 0 3 18 <1
142 7.8.07 10 10 16,1 8,3 99 104 5,59 1,7 370 0 1 17 4 <1
142 7.8.07 20 20 14,3 8,1 9 90 5,56 1 320 0 6 19 <1
142 7.8.07 30 30 8,6 7,7 8,9 78 5,72 1,1 320 22 1 9 28 21 <1
142 7.8.07 40 40 7,1 7,6 8,7 75 6,05 1,3 330 44 1 12 34 30 <1
142 7.8.07 50 50 7,1 7,6 9,1 78 6,19 1,2 300 41 1 15 32 30 <1
142 7.8.07 60 60 7 7,6 8,7 75 6,33 1,3 330 53 1 23 37 32 <1
142 7.8.07 70 70 6,7 7,4 6,7 56 6,85 1,1 400 65 1 49 62 58 <1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
147 17.4.07 28 3 0 0 0 0 3,5 83 14,1 109 5,69 1,3 410 0 1 0 36 12 <1
147 17.4.07 0 4 23
147 17.4.07 5 5 3,3 82 141 109 5,71 1,4 410 0 1 0 41 12 <1
147  17.4.07 10 10 2,9 8,1 14 105 5,74 1,2 370 0 1 2 36 13 <1
147 17.4.07 20 20 2,5 8 133 100 5,78 1,5 350 5 1 1 37 17 <1
147  17.4.07 27 27 2,1 7,8 12 90 5,88 15 360 50 2 6 39 24 1
147 2.5.07 27 3,6 0 0 0 0 4,7
147 2.5.07 0 4 8,8
147 21.5.07 27 4,5 0 0 0 0 6,9 8,1 11,7 98 5,6 1,1 300 0 0 4 24 11 <1
147  21.5.07 0 4 2,5
147 21.5.07 5 5 6,9 8,1 11,6 97 5,6 1,2 300 0 0 5 25 12 <1
147  21.5.07 10 10 6,9 81 118 98 5,6 0,9 310 0 0 6 25 11 1
147 21.5.07 20 20 5,5 8 114 93 5,64 1 310 0 0 8 27 14 <1
147  21.5.07 26 26 4,9 78 105 83 571 2 420 0 0 6 47 18 <1
147 31.5.07 27 3,6 0 0 0 0 11,4
147  31.5.07 0 4 3,5
147 12.6.07 27 3,1 0 0 0 0 14,5 8,3 10,5 105 5,28 1,3 330 0 0 4 19 3 4
147  12.6.07 0 4 3,7
147 12.6.07 5 5 14,2 8,3 10,6 106 5,28 1,3 330 1 0 3 21 4 4
147  12.6.07 10 10 13,9 83 10,7 105 5,29 16 300 0 0 8 20 3 <1
147 12.6.07 20 20 10,7 8,1 10,2 94 5,37 1,5 350 1 0 15 26 9 1
147  12.6.07 26 26 9,5 7,8 9,1 82 5,43 2,4 390 7 0 42 36 15 <1
147 26.6.07 27 2,7 0 0 0 0 15
147  26.6.07 0 4 7
147 9.7.07 27 1,6 0 0 0 0 16,9
147 9.7.07 0 4 32,6
147 30.7.07 27 2,7 0 0 0 0 14,4 8 9,7 97 5,42 2,1 350 0 0 0 27 12 3
147  30.7.07 0 4 4,8
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
147 30.7.07 5 5 13 7,9 9,5 93 5,43 1,8 330 0 0 0 24 12 1
147  30.7.07 10 10 12 7,8 9,1 87 5,44 15 360 0 0 0o 27 14 3
147 30.7.07 20 20 8,4 7,6 8,3 73 5,57 1,5 350 8 1 2 33 23 1
147  30.7.07 26 26 6,6 7,3 6,6 55 5,86 3,7 450 42 1 79 47 35 4
147 15.8.07 28 1,9 0 0 0 0 19,1 8,5 10 111 5,24 1,5 490 20 0 1 36 1 12
147  15.8.07 0 4 17,2
147 15.8.07 5 5 19 8,6 10,3 115 5,24 3,3 520 9 0 4 39 3 3
147  15.8.07 10 10 18,8 8,5 10 109 5,25 1,7 450 14 0 14 31 3 4
147 15.8.07 20 20 17,5 8,3 9 96 5,29 1,4 350 6 0 27 26 6 2
147  15.8.07 27 27 7,9 7,2 3,6 31 5,73 44 520 19 0 85 64 25 1
147 27.8.07 27 2,7 0 0 0 0 17
147  27.8.07 0 4 6,9
147 11.9.07 27 3,7 0 0 0 0 13,8 8 9,2 91 5,72 1,4 420 27 1 5 28 11 17
147 11.9.07 0 4 7,4
147 11.9.07 5 5 13,8 8 8,9 88 5,73 1,5 410 26 1 6 24 11 11
147  11.9.07 10 10 13,8 7,5 9,1 90 5,73 15 420 22 1 6 27 10 11
147 11.9.07 20 20 13,8 8 8,9 88 5,74 1,6 400 5 1 5 28 9 10
147  11.9.07 26 26 10 8 6,6 61 5,99 41 410 51 2 31 44 31 3
147 27.9.07 27 3,8 0 0 0 0 12,7
147 27.9.07 0 4 13,1
147 22.10.07 28 4,6 0 0 0 0 10 79 104 96 5,51 0,9 370 53 2 32 31 20 11
147 22.10.07 0 4 5,8
147 22.10.07 5 5 10 79 10,3 95 5,52 1,4 400 53 2 32 30 18 10
147 22.10.07 10 10 10,1 79 103 95 5,52 1 410 49 2 32 32 20 9
147 22.10.07 20 20 10,1 79 10,3 95 553 0,84 380 45 1 33 31 20 5
147 22.10.07 27 27 10,2 7,6 8,2 76 5,92 1,7 390 57 1 54 41 33 2
147 19.11.07 28 3,9 0 0 0 0 5,3 79 11,2 91 5,21 2,2 410 110 2 41 37 26 15
147 19.11.07 5 5 5,3 8 11,2 91 52 2,3 410 110 2 40 36 28 13
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m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l ug/l g/l g/l pg/l pg/l g/l gl ml g/l
147 19.11.07 10 10 54 79 114 92 5,21 3,8 400 110 2 42 36 28 20
147 19.11.07 20 20 5,6 79 11,2 91 5,24 1,8 400 100 3 39 36 26 35
147 19.11.07 27 27 54 79 111 90 5,3 2,6 400 100 2 41 37 27 26
148 17.4.07 53 33 0 2,5 8,1 14 105 5,6 11 400 2 1 19 48 18 <1
148 17.4.07 4
148 17.4.07 25 25 2,1 79 129 97 579 0,85 450 38 2 35 21 <1
148 17.4.07 52 52 2,1 7,7 11,2 85 6,26 1 390 93 40 31 <1
148 21.5.07 52 48 0 0 7,7 82 121 103 561 091 320 0 27 12 <1
148 21.5.07 0 4
148 21.5.07 25 25 49 8 131 104 568 0,73 290 0 5 25 15 1
148 21.5.07 51 51 3,4 75 8,7 68 6,58 1,1 360 7 38 54 44 <1
148 12.6.07 51 38 0 13,9 85 111 109 5,37 11 340 0 7 18 2 <1
148 12.6.07 0
148 12.6.07 25 25 8,6 8,2 10,8 95 543 0,86 310 1 15 23 9 <1
148 12.6.07 50 50 5 7,4 6,8 56 6,78 1,7 450 80 81 74 57 <1
148 30.7.07 51 35 0 14,6 8,1 9,7 98 5,58 1,4 410 0 o 27 9 4
148 30.7.07 4
148 30.7.07 25 25 7,2 7,6 8,8 75 5,93 1,4 410 26 23 38 27 <1
148 30.7.07 50 50 5,4 7,4 8 65 6,35 1,7 420 53 45 53 43 <1
148 15.8.07 51 2 0 0 18,7 8,6 10,3 112 5,19 15 480 4 4 31 0 <1
148 15.8.07 0 4
148 15.8.07 25 25 15,9 8,1 8,8 90 5,36 1,3 330 3 18 21 9 <1
148 15.8.07 50 50 5,9 75 7,5 61 6,22 1,4 370 45 59 54 39 <1
148 11.9.07 51 47 0 14,7 7,6 9 91 579 0,86 370 4 6 17 5 <1
148 11.9.07 0
148 11.9.07 25 25 14 8,1 8,5 86 582 0,96 350 10 11 19 10 <1
148 11.9.07 50 50 9,8 7,9 7,1 64 6,04 1,7 400 43 33 38 31 1
148 22.10.07 51 55 0 0 10,5 7,9 10 92 558 0,88 340 33 32 30 19 1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
148 22.10.07 0 4 4
148 22.10.07 25 25 10,6 7,9 10 92 559 0,74 360 33 3 33 27 18 <1
148 22.10.07 50 50 9,2 7,4 6,6 60 6,33 1,2 360 72 2 54 51 43 1
148 20.11.07 52 56 0 0 0 0 6,5 79 105 87 5,33 16 340 82 2 22 33 25
148 20.11.07 25 25 6,5 79 10,8 90 5,33 2,6 340 84 2 25 35 25
148 20.11.07 51 51 7,5 7,6 8,6 74 6,25 2 320 70 1 26 44 35
149 18.4.07 34 3,1 0 0 0 2,7 8,1 139 105 5,71 1,2 390 4 0 20 46 15 <1
149  18.4.07 0 24,5
149 18.4.07 15 15 2,6 8,1 13,6 102 5,72 1,2 360 3 0 8 41 15 <1
149  18.4.07 33 33 2 7,7 115 87 5,91 2,4 450 78 1 13 46 30 <1
149 14.5.07 34 5 0 0 0 5,6 8,3 13,2 107 5,46 1 360 0 1 7 30 12 <1
149  14.5.07 4 5,9
149 14.5.07 15 15 5,3 83 129 105 546 0,74 390 0 1 6 26 12 <1
149  14.5.07 33 33 3,6 7,8 11 85 5,63 1,2 350 0 1 6 34 18 <1
149 13.6.07 34 3,8 0 0 0 0 14,9 8,5 10,7 107 5,25 1,3 330 0 0 4 18 1 <1
149  13.6.07 0 4 3,8
149 13.6.07 15 15 13 8,5 10,8 106 5,27 1,1 360 0 3 23 5 <1
149  13.6.07 33 33 8,9 8 10 88 5,42 1,3 380 0 21 25 12 <1
149 23.7.07 33 3 0 0 0 13 8 9,9 97 5,48 1,5 320 0 0 20 11 <1
149  23.7.07 0 4,6
149 23.7.07 15 15 8,1 7,7 8,8 77 5,63 1,2 340 9 2 10 31 21 1
149  23.7.07 32 32 5,5 75 8,5 69 5,96 19 350 36 2 27 37 31 <1
149 14.8.07 34 2,7 0 0 0 19 8,6 10,7 119 5,17 1,5 470 3 2 29 1 <1
149  14.8.07 4 10,6
149 14.8.07 15 15 17,4 8,4 9,7 104 5,19 1,2 370 3 0 10 23 4 <1
149  14.8.07 33 33 11,7 7,6 9,1 86 5,49 2,5 370 14 1 16 35 24 <1
149 18.9.07 34 4,8 0 0 0 0 13 7,9 8,9 88 576 0,72 320 18 1 6 14 11 <1
149  18.9.07 0 4 6
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m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l ug/l g/l g/l pg/l pg/l g/l gl ml g/l
149 18.9.07 15 15 12,8 7,9 8,8 85 578 0,84 320 17 1 8 18 12 <1
149 18.9.07 33 33 11 7,7 75 71 5,86 15 350 56 2 9 27 23 <1
149 24.10.07 34 0 0 9,9 79 10,2 91 5,37 1,2 400 42 1 23 33 17 <1
149 24.10.07 0 4 6
149 24.10.07 15 15 10 79 9,7 89 5,39 1,4 430 46 1 32 32 18 <1
149 24.10.07 33 33 10,4 7,6 8 74 57 29 400 58 1 42 41 27 2
149 20.11.07 34 0 0 6,2 79 10,6 88 5,21 2,1 370 94 2 27 33 25 5
149 20.11.07 15 15 6,3 79 106 88 5,21 1,4 370 93 2 27 34 25 2
149 20.11.07 33 33 7,6 78 10,1 86 5,53 1,7 340 7 1 52 36 25 2
152 21.5.07 40 0 7,2 81 119 102 564 0,86 300 0 0 3 28 12 <1
152 21.5.07 4 3,1
152 21.5.07 15 15 51 81 121 98 563 0,71 350 0 0 5 38 14 <1
152 21.5.07 39 39 3,3 7,7 10,6 82 6,08 1,1 310 43 1 11 27 26 <1
152 20.8.07 39 0 0 16,2 8,1 9,3 98 5,52 1 380 9 13 24 8 <1
152 20.8.07 0 4 5,6
152 20.8.07 15 15 14 7,8 8 80 5,57 0,7 360 10 36 18 11 <1
152 20.8.07 38 38 6,2 7,5 7,6 64 6,13 1,7 360 50 40 46 38 1
152 22.10.07 39 0 10,7 79 101 93 567 0,55 320 22 16 24 12 <1
152 22.10.07 0 55
152 22.10.07 15 15 10,7 79 101 93 571 0,72 340 24 2 20 28 15 1
152 22.10.07 38 38 10,7 7,8 9,2 85 5,81 1,2 320 39 1 29 31 20 1
156 22.5.07 29 0 0 7,6 82 118 101 5,56 15 390 0 0 7 23 8 <1
156 22.5.07 0 4 34
156 22.5.07 5 75 82 118 101 5,57 15 360 0 1 13 22 8 <1
156 22.5.07 10 10 6,8 8,1 11,7 98 5,61 1,5 350 12 0 9 22 10 <1
156 22.5.07 28 28 4,6 8 114 90 5,67 1,8 340 1 9 27 16 1
156 20.8.07 28 0 0 16,7 8,1 8,7 91 55 1,4 390 1 24 23 6 <1
156 20.8.07 0 4 4,8
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
156 20.8.07 5 5 16,4 8 8,6 90 55 2,1 410 8 1 30 26 8 1
156  20.8.07 10 10 16,2 8 8,4 88 5,55 1,7 380 9 0 41 23 11 <1
156 20.8.07 27 27 13,1 7,7 6,8 67 5,81 1,6 370 16 1 52 30 17 1
156 22.10.07 29 43 0 0 0 10,1 79 101 93 5,53 1 340 36 1 35 34 19 <1
156 22.10.07 4 5,2
156 22.10.07 5 10,1 79 104 96 553 095 360 36 1 35 32 19 1
156 22.10.07 10 10 10,1 79 10,3 95 5,53 1,1 330 36 1 33 34 20 <1
156 22.10.07 28 28 10,7 7,7 8,8 81 5,77 1,4 380 45 1 35 33 23 <1
166 16.4.07 48 2,7 0 0 0 0 2,9 8,2 144 108 545 1,31 570 0 1 23 59 10 <1
166  16.4.07 0 4 35,8
166 16.4.07 25 25 2,1 7,9 13 98 5,63 0,9 370 46 4 2 42 33 <1
166  16.4.07 47 47 2,1 7,7 112 84 595 1,06 380 97 2 3 43 33 <1
166 14.5.07 48 4,8 0 0 0 5,7 8,4 133 108 5,34 0,9 400 0 10 34 10 <1
166  14.5.07 0 8
166 14.5.07 25 25 4,7 8,2 127 101 536 0,79 350 0 8 24 12 <1
166  14.5.07 47 47 2,9 7,6 9,6 72 6,09 0,73 450 69 27 52 28 <1
166 11.6.07 47 4,2 0 0 0 14,1 86 11,5 115 5,24 1,2 350 0 4 22 4 <1
166  11.6.07 4 3,7
166 11.6.07 25 25 9,7 8,2 11 99 53 1 320 0 7 24 <1
166  11.6.07 46 46 4,2 7,5 8,1 64 6,08 1,7 500 45 2 61 76 46 <1
166 26.7.07 48 3,1 0 0 0 0 15,6 8,4 9,8 100 5,18 1,3 400 0 1 22 2 <1
166  26.7.07 0 4 8,7
166 26.7.07 25 25 8,6 7,7 8,9 78 5,59 1,1 350 15 15 33 20 <1
166  26.7.07 47 47 5,2 7,4 6,7 55 6,48 19 440 60 100 94 81 <1
166 13.8.07 47 3 0 0 0 18,5 8,5 10,2 111 51 2 440 3 0 3 25 2 <1
166  13.8.07 0 12,6
166 13.8.07 25 25 15,5 8 8,2 84 5,2 1,7 340 6 17 26 9 <1
166  13.8.07 46 46 7,5 7,5 7,4 63 5,67 1,7 400 34 76 59 44 1
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m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l ug/l g/l g/l pg/l pg/l g/l gl ml g/l
166 10.9.07 48 51 0 0 14,9 8,1 9 90 552 0,99 370 5 1 7 15 5 <1
166 10.9.07 0
166 10.9.07 25 25 13,9 7,9 8,6 85 5,59 1 340 12 1 11 16 12 1
166 10.9.07 46 46 8 7,4 57 50 6,1 1,6 450 56 2 71 56 50 1
166 23.10.07 47 54 0 10,1 79 10,1 93 52 0,76 360 43 3 30 34 18 <1
166 23.10.07 4
166 23.10.07 25 25 10,1 79 10 92 522 0,74 370 43 3 30 32 18 <1
166 23.10.07 46 46 7,9 7,3 5,2 45 6,18 1,4 430 85 2 92 69 54 <1
166 15.11.07 48 5 0 0 7 78 10,9 93 5,05 1,8 380 96 1 25 36 26 <1
166 15.11.07 25 25 7,1 78 10,7 91 5,07 1,4 380 93 1 23 38 27 1
166 15.11.07 47 47 7 78 10,9 93 5,08 2 370 89 1 28 35 26 4
168 18.4.07 31 28 0 29 81 141 106 5,69 1,3 380 2 0 8 43 15 1
168 18.4.07 0
168 18.4.07 15 15 25 8 1338 104 5,72 1 370 4 0 24 38 16 1
168 18.4.07 30 30 2,1 78 12,1 91 5,8 1,8 380 56 1 94 42 26 1
168 14.5.07 30 473 0 6,8 82 129 108 545 0,95 400 2 5 32 9 2
168 14.5.07 4
168 14.5.07 15 15 55 8,2 12,6 102 5,43 1 370 4 17 25 9 5
168 14.5.07 29 29 4,9 8,1 119 94 5,47 1,1 360 3 15 27 12 <1
168 13.6.07 30 38 0 0 14,9 85 105 105 5,25 1 330 0 4 15 2 1
168 13.6.07 0 4
168 13.6.07 15 15 12,9 8,3 10,6 102 5,28 1 350 0 7 20 4
168 13.6.07 29 29 8,8 8 9,6 84 5,43 1,6 400 4 27 30 15
168 23.7.07 30 33 0 13 8 9,8 96 5,44 15 370 0 0o 22 12 <1
168 23.7.07 0
168 23.7.07 15 15 7,2 7,7 9,1 78 5,69 1,1 330 18 18 31 23 <1
168 23.7.07 29 29 5,6 75 8,6 70 5,96 3,2 340 36 32 40 33 <1
168 14.8.07 30 2,6 0 0 19 8,6 10,8 120 5,19 1,9 470 3 0 26 1 3
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m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l ug/l g/l g/l pg/l pgll g/l pgl/l ml
168 14.8.07 0 4
168  14.8.07 15 15 18 84 10,1 110 5,24 1,1 360 3 16 19 3 <1
168 14.8.07 29 29 13,9 7,6 6,8 67 5,36 3,5 430 8 26 37 17 <1
168  18.9.07 31 47 0 12,9 7,9 8,8 85 578 0,85 350 17 9 20 13 <1
168 18.9.07 4
168  18.9.07 15 15 12,8 79 8,8 85 578 095 340 17 10 18 13 <1
168 18.9.07 30 30 10,8 7,6 7,3 67 5,85 1,5 370 61 1 10 34 25 <1
168 24.10.07 30 47 0 0 9,9 79 103 92 5,36 0,8 390 43 1 25 34 19 <1
168 24.10.07 0 4
168 24.10.07 15 15 10 7,9 9,7 89 5,37 1,1 380 43 1 25 33 19 2
168 24.10.07 29 29 10 7,8 9,6 88 5,41 1,8 390 54 1 25 34 22 <1
168 20.11.07 31 35 0 0 5,8 7,8 105 85 5,14 2 400 100 2 39 37 28 11
168 20.11.07 15 15 6 79 10,1 84 5,2 1,7 380 95 2 38 36 26 16
168 20.11.07 30 30 7 7,8 9,6 82 5,38 2,6 360 84 2 22 36 26 <1
181 28.2.07 15 4,3 0 0 -0,1 7,8 13 92 5,21 1,3 530 160 3 5 65 34 <1
181  28.2.07 5 5 0 8 128 91 5,32 0,9 460 160 2 <5 110 35 <1
181 28.2.07 14 14 0,1 78 125 89 531 0,99 460 170 2 <5 49 32 <1
181  16.4.07 15 26 0 0 3,1 82 144 111 518 1,89 390 0 0 2 39 7 <1
181 16.4.07 0 4
181  16.4.07 5 5 3 82 144 111 518 1,95 380 0 0 3 37 8 <1
181 16.4.07 14 14 2,2 79 128 96 538 1,25 370 31 2 2 32 17 <1
181  14.5.07 14 34 0 6,9 84 12,7 106 52 1,4 460 6 1 23 5 <1
181 14.5.07 4
181  14.5.07 5 6,8 84 128 107 5,23 1,2 410 0 9 21 5 <1
181 14.5.07 13 13 6,2 8,3 12,2 102 5,25 1,4 380 2 23 20 6 <1
181  11.6.07 14 41 0 0 14,2 83 108 108 52 1 350 0 4 19 5 1
181 11.6.07 0 4
181  11.6.07 14,2 83 105 105 52 1,7 380 0 4 20 5 1
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
181 11.6.07 13 13 11 8 9,8 92 5,27 4,1 470 1 0 11 35 15 <1
181  26.7.07 15 23 0 0 0 0 15,6 8,1 9,7 99 53 2,1 420 0 0 0 32 8 3
181 26.7.07 0 4 8,7
181  26.7.07 5 5 14,8 8,1 9,6 96 5,32 1,7 390 0 0 4 30 8
181 26.7.07 14 14 12,6 7,8 8,3 80 54 1,9 380 7 0 22 34 18
181  13.8.07 14 26 0 0 0 0 19,2 86 10,7 119 5,03 3,1 530 3 0 6 28 2 <1
181 13.8.07 0 4 14,8
181  13.8.07 5 5 19 86 10,7 119 5,05 1,7 500 6 0 6 29 0 2
181 13.8.07 13 13 17,6 8,2 9,2 98 5,13 1,5 480 5 0 27 27 6 <1
181  10.9.07 14 29 0 0 0 0 14,1 79 8,8 88 5,49 1,7 380 14 1 8 29 16 1
181 10.9.07 0 4 6
181  10.9.07 5 5 14,1 7,9 8,9 89 5,48 1,7 380 13 1 8 29 16 <1
181 10.9.07 13 13 14 7,9 8,7 87 5,49 1,7 370 15 1 11 28 17 <1
181 23.10.07 15 28 0 0 0 0 9,7 78 101 90 4,89 1,8 420 73 3 57 40 25 1
181 23.10.07 0 4 3,8
181 23.10.07 5 5 9,7 78 101 90 4,91 2,1 420 71 3 55 39 26 <1
181 23.10.07 14 14 9,6 7,7 10 89 4,92 1,9 430 70 3 59 44 27 2
181 14.11.07 14 18 0 0 0 6,2 7,8 109 90 4,85 6 1000 140 2 60 86 31 24
181 14.11.07 5 5 6,2 78 10,9 90 4,85 6,2 990 140 1 56 90 31 13
181 14.11.07 13 13 6,2 7,8 10,8 90 4,86 7,1 500 140 1 59 43 45 11
189 1.3.07 6 0,6 0,4 0,1 0 0 0,2 6,9 13,7 94 0,69 19 1600 940 1 52 47 23
189 1.3.07 5 5 11 75 105 77 5,45 2,5 590 240 5 9 39 28
189 22.5.07 6 1,8 0 0 0 0 13,8 8 9,6 94 4,97 4,7 430 0 0 2 17 3 <1
189  22.5.07 0 4 2,6
189 22.5.07 5 5 11 8 10 94 5,29 3,7 400 0 1 26 7 <1
189  29.8.07 6 11 0 0 0 0 17,3 8 8,3 89 5,12 7,7 470 4 0 0 50 10 2
189 29.8.07 0 4 12,6
189  29.8.07 5 5 17,2 8 8,2 88 5,13 6,8 480 4 0 3 45 10 5
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
189 5.11.07 6 1,7 0 0 0 0 55 78 10,5 85 4,69 3,7 520 42 3 0,1 38 5 1
189  5.11.07 0 4 23,2
189 5.11.07 5 5 5,8 79 111 90 4,77 3,7 460 37 2 0,7 29 5 3
190 1.3.07 12 1 0,3 0,1 0 0 0,2 72 124 86 2,5 13 1400 730 2 36 49 23 2
190 1.3.07 5 5 0,1 7,7 128 91 5,35 1,3 520 170 3 5 50 34
190 1.3.07 11 11 0,5 7,7 12 85 5,48 15 500 180 4 6 44 33 <1
190 22.5.07 13 2,2 0 0 0 0 10,1 8,1 10,8 99 5,42 29 350 7 1 32 19 6 1
190 22.5.07 0 4 3
190 22.5.07 5 7,3 8,1 11,3 97 5,52 4,9 360 0 1 11 25 14 3
190 22.5.07 12 12 6,1 8 10,9 91 5,6 4,7 410 0 0 18 32 18 3
190 29.8.07 13 2 0 0 0 0 16,3 8 8,1 85 5,41 2,9 420 8 0 18 34 11
190 29.8.07 0 4 6,4
190 29.8.07 5 5 16,1 7,9 8,1 85 5,44 2,8 370 11 0 33 30 15
190 29.8.07 12 12 14,9 7,7 6,6 66 5,57 45 360 18 1 79 4 28
190 5.11.07 13 3 0 0 0 0 6,6 79 10,6 88 5,42 1,8 420 33 2 11 31 14
190 5.11.07 0 4 9,5
190 5.11.07 5 7,1 79 10,1 86 5,57 1,6 400 35 19 27 15 2
190 5.11.07 12 12 8,3 7,8 9,7 85 5,77 1,3 390 44 29 29 20 <1
123* 13.5.07 2,5 6,5 5,62 1,2 350 3 3 24 9 10 3,5
123*  13.6.08 2,5 15,4 5,32 1,4 380 0 2 18 3 3 3,1
123* 19.6.08 2,5 13,9 5,32 1,5 350 0 2 17 2 3
123*  27.6.08 2,5 15,1 5,31 1,7 330 0 3 18 3 3 5,5
123* 11.7.08 2,5 16,6 53 2,1 350 0 6 21 3 3 6,7
123*  18.7.08 2,5 14,8 5,39 16 320 4 1 22 7 9 2,9
123* 25.7.08 2,5 13,2 5,62 1,4 330 4 8 23 10 11 4
123+ 8.8.08 2,5 16,9 5,39 1,8 340 6 3 25 7 9 3,8
123* 15.8.08 2,5 19,2 5,32 2,3 460 8 10 33 0 2 10
123*  22.8.08 2,5 17,4 55 1,4 340 8 5 21 5 4,6
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m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
122* 13.5.07 2,5 6,7 556 0,98 340 0 3 33 9 11 3,5
122*  13.6.07 2,5 15,5 5,31 1,3 380 0 2 21 2 2 3,8
122* 20.6.07 2,5 14,8 5,31 2 340 0 6 17 3 3
122*  27.6.07 2,5 16,30 5,29 1,7 320 6 3 18 4 3 53
122* 11.7.07 2,5 17,8 5,28 3,4 1100 1 9 70 1 2 8,8
122*  18.7.07 2,5 17 5,31 1,3 330 3 1 19 5 5 2,6
122* 25.7.07 2,5 15 5,64 1,9 320 4 3 20 8 9 3,6
122* 8.8.07 2,5 17,8 5,39 1,3 320 5 1 24 7 7 3,7
122* 15.8.07 2,5 20,3 5,28 3,2 520 6 7 37 0 2 13,5
122*  22.8.07 2,5 18,8 5,44 14 380 6 4 24 3 5 6,2
Koirasaari* 13.5.07 2,5 5,9 5,48 1,4 340 0 3 27 10 11 4,6
Koirasaari*  13.6.07 2,5 14,8 5,29 1 340 0 2 17 3 3 2,9
Koirasaari* 20.6.07 2,5 13,6 5,27 1,9 330 0 6 19 5 6 4,2
Koirasaari*  27.6.07 2,5 14,60 5,25 16 320 6 5 20 4 4 4,8
Koirasaari* 11.7.07 2,5 17 5,25 2,2 380 0 6 24 1 2 8,9
Koirasaari*  18.7.07 2,5 16,4 5,29 15 360 0 1 19 2 3 3,7
Koirasaari* 25.7.07 2,5 13,9 5,54 1,2 320 4 2 21 9 11 3,7
Koirasaari* 8.8.07 2,5 16,1 5,35 2,4 340 4 2 24 5 6 4,9
Koirasaari* 15.8.07 2,5 19,3 5,18 2,8 490 7 8 35 3 2 10,2
Koirasaari*  22.8.07 2,5 18,1 5,44 1,3 370 7 4 21 2 2 5,6
Pihlajasaari* 13.5.07 2,5 6,9 5,36 2,6 430 0 2 26 4 6 6,6
Pihlajasaari*  13.6.07 2,5 15,1 5,24 19 350 0 6 18 4 4 3,3
Pihlajasaari* 20.6.07 2,5 14,1 5,21 2,7 330 0 0 21 3 4 5,5
Pihlajasaari*  27.6.07 2,5 14,60 5,23 4,9 340 6 4 23 5 7 5,5
Pihlajasaari* 11.7.07 2,5 17,4 5,25 4 380 1 13 24 1 2 12
Pihlajasaari*  18.7.07 2,5 16,7 5,28 3,3 380 0 1 26 5 6 5,8
Pihlajasaari* 25.7.07 2,5 14 5,44 2,4 330 4 1 23 10 11 4,6
Pihlajasaari* 8.8.07 2,5 17,2 5,27 35 330 7 8 24 6 8 4,3



[}
,@
g 2 2 g g 3 T =
X ) Nl = o o — = =
& £ o 2 3 2 2 ¢ & &8 _&s_ £ % 83 § 3
g 2 > 2 X = = = T > Q 3 2m 1S L = o © ©
S @ > 2 s 2 S B £ @ > €20 2 ® @® £ 0§ =
£ £ 7 & g ¢ T 3 = § g § £ E££%2 £ =% = 2 5 3
T : T = 3 a a = o] s «€ 8% 2 5 & g ¢ ] ©
g e & £ g5 £ % & §g g ¢ = & § § E284& £ 58 < £ £ & 2 g
© S o QS ;g S S % S T [ ] © I ) = = =0 1S o O o 7} o «© ol
T % X z - | " - - o I T n (4] X pd z Z22Z2 < X o [ L N4 > @
mpn/
100
m m m m m m °C mg/l % o/oo FTU ug/l pg/l  pg/l pg/ll opg/l pg/ll pg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
Pihlajasaari* 15.8.07 2,5 19,5 5,16 2,1 410 8 22 30 3 4 7,3
Pihlajasaari*  22.8.07 2,5 18,2 5,37 2,6 410 4 1 26 5 6 7,2
Harakka* 13.5.07 2,5 6,8 5,01 4,3 390 0 3 20 1 3 14,4
Harakka*  13.6.07 2,5 15,3 5,16 2,8 400 0 8 19 1 4 4,6
Harakka* 11.7.07 2,5 17,4 5,18 4 390 1 9 30 2 2 12
Harakka*  18.7.07 2,5 16,6 5,16 4,4 440 0 1 32 5 8 9,1
Harakka* 25.7.07 2,5 14,2 5,34 2,7 380 8 1 28 7 9 5,9
Harakka* 8.8.07 2,5 17,5 5,16 25 350 5 2 26 6 7 4,9
Harakka* 15.8.07 2,5 19,6 5,08 2,9 410 7 22 30 4 6 7,4
Harakka*  22.8.07 2,5 18,4 5,12 2,4 400 6 6 30 5 5 8,7
34* 9.6.07 2,5 16,5 5,21 1,6 360 0 1 17 2 2 1,8
34*  16.6.07 2,5 14,3 5,22 1,5 330 0 2 20 5 6
34* 30.6.07 2,5 13,8 5,27 3,1 330 4 4 26 7 8 4,7
34* 7.7.07 2,5 17,1 5 3,2 490 0 4 43 1 0 24,1
34* 14.7.07 2,5 18,1 5,12 2,1 380 0 2 26 0 1 10,4
34*  28.7.07 2,5 14,7 5,28 1,8 370 4 2 26 9 10 4,4
34* 4.8.07 2,5 16,1 5,27 2,5 400 3 1 34 7 10 7,1
34*  11.8.07 2,5 19,4 5,16 2,7 470 3 2 33 0 1 9,3
34* 18.8.07 2,5 18,2 5,19 2,3 460 18 50 33 12 14 4,7
36* 9.6.07 2,5 17,4 5,22 1,5 400 0 1 18 0 2 2,2
36* 16.6.07 2,5 14 5,23 1,7 310 0 0 17 5 5 3,6
36*  30.6.07 2,5 13,2 5,29 35 320 0 2 27 10 11 54
36* 7.7.07 2,5 17,5 5,16 4.8 480 0 3 41 0 1 18,4
36*  14.7.07 2,5 17,7 5,13 2,6 380 0 3 24 0 1 11,3
36* 28.7.07 2,5 13,9 5,32 1,6 350 3 1 26 12 14 3,6
36* 4.8.07 2,5 16,2 5,28 23 390 3 0 31 7 9 6,6
36* 11.8.07 2,5 19,6 5,2 3,7 440 3 1 31 1 8,4
36*  18.8.07 2,5 16,6 5,28 1,8 380 15 35 29 13 15 2,7
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m m m m m m °C mg/| % o/oo FTU ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l opg/l opg/l o pgll ml  pg/ing P/l pg/l
127* 9.6.07 2,5 16,3 5,23 1,6 400 0 2 20 0 2 3,4
127* 16.6.07 2,5 13,8 5,27 1,8 340 0 1 18 4 5 3
127* 30.6.07 2,5 14,6 5,32 4,8 360 0 3 28 5 6 7,1
127* 7.7.07 2,5 17,2 5,03 3,3 470 0 3 37 0 1 18,8
127* 14.7.07 2,5 17,4 5,17 3,7 390 0 2 29 0 2 11,8
127* 28.7.07 2,5 14,8 5,32 3,4 390 3 0 31 10 12 4,7
127* 4.8.07 2,5 15,9 5,35 2,3 380 3 0 31 9 11 5,6
127* 11.8.07 2,5 19,2 5,23 3,9 580 2 2 42 0 0 17,8
127* 18.8.07 2,5 18,6 5,27 2,3 480 15 19 35 7 9 7,4

*-merkityt havaintopaikat ovat MS Kristina Brahen havaintopaikkoja.
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HELSINGIN UIMARANTAVESIEN LAATU KESALLA 2007
Ymparistdlaboratorio Péivitetty 23.8.2007

Helsingin ymparistokeskus

NAYTTEEN- KOLIFORMIT LAMPOKESTOISET FEKAALISET
OTTO VEDEN VESI kpl/100 ml KOLIFORMIT kpl/100 ml STREPTOKOKIT kpl/100 ml

UIMARANTA PVM LAATU +°C Raja-arvo 10 000 kpl/100 mi Raja-arvo 500 kpl/100 ml Raja-arvo 200 kpl/100 ml
vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta
AURINKOLAHTI ** 24.5. HYVA 12 17 53 5 9 1 4
12.6. HYVA 17 2400 520 33 5 50 21
26.6. HYVA 15 190 62 22 9 12 6
10.7. HYVA 18 1600 200 85 140 31 11
23.7. HYVA 16 920 130 47 7 4 2
7.8. HYVA 19 820 650 47 10 17 6
FURUVIK 11.6. HYVA 18 3 17 1 2
10.7. HUONO 17 87 640 17 15
uusintanayte 12.7. HYVA 18 140 15 3 2
8.8. HYVA 19 29 120 14 41
HEVOSSALMI 11.6. HYVA 17 120 130 7 7
10.7. HYVA 18 290 440 87 83
8.8. HYVA 20 130 6 29 5
HIETARANTA ** 22.5. HYVA 15 150 120 25 32 7 6
5.6. HYVA 16 150 440 29 64 1 15
19.6. HYVA 16 440 130 18 31 2 6
2.7 HYVA 17 110 50 36 19 1 0
16.7. HYVA 18 550 2400 19 200 6 77
2.8. HYVA 17 870 1600 69 260 38 96
JOLLAS 11.6. HYVA 18 10 8 3 4
10.7. HUONO 18 460 700 150 280
12.7. HYVA 18 110 120 19 19
8.8. HYVA 20 360 270 44 71
KALLAHTI ** 245. HYVA 11 10 1000 1 41 2 21
12.6. HYVA 15 2000 1600 86 170 14 51
26.6. HYVA 15 260 390 33 50 3 10
10.7. HYVA 18 34 140 91 280 24 94
23.7. HYVA 18 550 1700 110 9 0 14
7.8. HYVA 19 2400 820 14 5 4 2




NAYTTEEN- KOLIFORMIT LAMPOKESTOISET FEKAALISET
OTTO VEDEN VESI kpl/100 ml KOLIFORMIT kpl/100 ml STREPTOKOKIT kpl/100 ml

UIMARANTA PVM LAATU +°C Raja-arvo 10 000 kpl/100 ml Raja-arvo 500 kpl/100 ml Raja-arvo 200 kpl/100 ml
vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta
KALLAHDEN KAINALO ** 24.5. HYVA 12 550 610 47 49 61 33
12.6. HYVA 18 1700 610 86 18 41 11
26.6 HYVA 16 770 300 13 5 9 3
10.7. HYVA 18 4400 4600 150 190 33 60
23.7. HYVA 19 2400 1400 14 10 2 3
7.8. HYVA 19 2800 2400 25 35 32 22
KIVINOKKA 22.5. HYVA 16 370 610 4 13 1
12.6. HYVA 18 62 210 11
3.7. HYVA 22 370 150 18 25
8.8. HYVA 20 260 120 22 30
LAAJASALO ** 245, HYVA 11 74 47 1 29 1
11.6. HYVA 18 280 330 44 37 7
25.6. HYVA 18 290 1000 9 40 44
9.7. HUONO 18 3100 2200 500 230 95 75
10.7 HYVA 18 1600 1000 75 57 26 8
25.7. HYVA 17 280 310 15 22 3 7
8.8. HYVA 19 1300 2000 110 66 17 32
LAUTTASAARI, MERIKYLP. ** 22.5. HYVA 14 53 68 12 26 0 2
5.6. HYVA 16 72 160 32 83 7 5
19.6. HYVA 15 490 140 32 23 3 2
2.7. HYVA 18 870 5200 130 470 11 41
16.7. HUONO 19 4400 8100 540 550 72 58
uusintandyte 17.7. HYVA 19 9000 4600 130 130 24 7
2.8. HYVA 16 1200 5200 110 250 96 100
LAUTTASAARI, ULK.PUISTO 5.6. HYVA 16 63 32 5
2.7. HYVA 18 49 19 0
2.8. HYVA 16 170 310 97 160
LEHTISAARI 4.6. HYVA 19 4 5 1 1
2.7. HYVA 19 17 12 3 5
1.8. HYVA 16 140 36 63 32
MALMI 4.6. HYVA 18 360 360 44 38
3.7. HYVA 20 330 94 140 18
1.8. HUONO 17 1000 1000 920 960
uusintanayte 6.8. HYVA 20 240 87 78 36




NAYTTEEN- KOLIFORMIT LAMPOKESTOISET FEKAALISET
OTTO VEDEN VESI kpl/100 ml KOLIFORMIT kpl/100 ml STREPTOKOKIT kpl/100 ml

UIMARANTA PVM LAATU +°C Raja-arvo 10 000 kpl/100 ml Raja-arvo 500 kpl/100 ml Raja-arvo 200 kpl/100 ml
vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta
MARJANIEMI** 24.5. HYVA 13 33 53 0 20 0 0
12.6. HYVA 20 650 1100 9 15 1 15
25.6. HYVA 20 1800 400 11 24 17 5
9.7. HUONO 18 3900 4600 74 460 1 380
12.7. HYVA 19 3100 2000 21 46 35 9
25.7. HYVA 18 2500 2400 200 230 8 6
7.8. HUONO 20 2600 3500 46 540 7 52
uusintanayte 9.8. 20 8100 6900 140 310 anal.kesken anal.kesken
MUNKKINIEMI ** 22.5. HYVA 16 76 86 12 5 1 3
4.6. HYVA 19 520 1000 39 360 10 80
19.6. HYVA 18 470 510 56 69 1 2
2.7. HYVA 20 870 1600 42 150 1 7
16.7. HYVA 19 4100 5500 61 91 15 31
2.8. HYVA 17 8700 8700 290 330 94 110
MUSTASAARI (srk) uusinta 19.6. HUONO 17 660 50 39 11
28.6. HYVA 16 170 140 110 82
17.7. HYVA 20 53 50 11 8
1.8. HUONO 17 1100 83 690 42
uusintanayte 6.8. HYVA 200 57 45 7
MUSTIKKAMAA ** 22.5. HYVA 12 290 290 36 31 11 7
11.6. HYVA 16 1400 2000 110 120 17 20
25.6. HYVA 17 250 210 97 56 27 23
9.7. HYVA 17 2400 690 490 250 82 49
25.7. HYVA 18 2800 2400 68 30 15 8
8.8. HYVA 19 9800 6100 45 23 18 7
PAKILA, Klaukkalanpuisto 4.6. HYVA 22 110 150 22 30
3.7. HYVA 20 34 240 16 29
1.8. HUONO 17 2200 1800 930 900
uusintanayte 6.8. HYVA 130 210 23 22
PIHLAJASAARI ** 24.5. HYVA 9 47 54 6 12 0 0
5.6. HYVA 14 88 37 4 3 4 6
19.6. HYVA 15 35 23 6 11 1 0
4.7. HYVA 17 370 500 82 120 22 11
17.7. HYVA 17 150 170 18 23 1 0




NAYTTEEN- KOLIFORMIT LAMPOKESTOISET FEKAALISET
OTTO VEDEN VESI kpl/100 ml KOLIFORMIT kpl/100 ml STREPTOKOKIT kpl/100 ml
UIMARANTA PVM LAATU +°C Raja-arvo 10 000 kpl/100 ml Raja-arvo 500 kpl/100 ml Raja-arvo 200 kpl/100 ml

vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta
PIHLAJASAARI ** 1.8. HYVA 14 220 190 46 46 21 19
PIKKUKOSKI ** 22.5. HYVA 16 43 54 15 12 4 8
4.6. HYVA 18 820 870 120 98 42 52
19.6. HYVA 17 580 460 90 36 46 24
3.7. HYVA 21 1000 650 130 140 63 39
16.7. HUONO 19 1400 3100 140 1200 560 110
uusintandyte 17.7. HYVA 22 1600 2100 420 70 120 58
1.8. HUONO 17 4100 3700 1500 2700 1300 1100
uusintandyte 6.8. HYVA 19 1500 1100 90 130 22 21
PUKINMAKI 4.6. HYVA 18 140 220 32 32
3.7. HUONO 20 7500 2100 46 59
uusintanayte 47. HYVA 21 100 200 9 16
1.8. HUONO 17 1300 1200 970 1000
uusintanayte 6.8. HUONO 19 690 220 58 76
lisdnayte (YTY) 16.8. HYVA 22 290 460 130 140
PUOTILA (Vartiokyld) 12.6. HYVA 19 9 13 5 2
9.7. HYVA 18 130 89 13 8
7.8. HYVA 20 23 19 2 8
RASTILA ** 24.5. HYVA 13 110 93 5 6 4 8
12.6. HYVA 19 1600 610 14 5 4 1
25.6. HYVA 20 1700 730 18 16 3 2
9.7. HYVA 18 3900 3500 190 170 54 36
23.7. HYVA 19 2400 1400 14 10 2 3
7.8. HYVA 21 3500 1700 180 45 9 3
SEURASAARI 6.6. HYVA 18 12 3 0 1
2.7. HYVA 19 35 41 3 12
2.8. HYVA 17 51 33 37 35

SEURASAARI, NUDISTI 6.6. HYVA 18 5 7 0

2.7. HYVA 19 150 16 140
2.8 HYVA 17 110 85 72 60
SUOMENLINNA 19.6. HYVA 15 2 2 10
17.7. HYVA 17 15 32 8
1.8. HYVA 14 100 72 94 44




NAYTTEEN- KOLIFORMIT LAMPOKESTOISET FEKAALISET
OTTO VEDEN VESI kpl/100 ml KOLIFORMIT kpl/100 ml STREPTOKOKIT kpl/100 ml
UIMARANTA PVM LAATU +°C Raja-arvo 10 000 kpl/100 ml Raja-arvo 500 kpl/100 ml Raja-arvo 200 kpl/100 ml
vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta vasen ranta oikea ranta
TUORINNIEMI (Herttoniemi) ** 24.5. HYVA 12 460 490 97 140 27 23
11.6. HYVA 18 290 490 15 24 1 2
25.6. HYVA 18 1700 330 360 29 110 1
9.7. HYVA 17 1200 2400 92 390 8 41
25.7. HYVA 18 2100 5200 41 280 8 19
8.8. HYVA 19 4600 4600 94 83 26 17
UUNISAARI ** 24.5. HYVA 11 290 410 33 46 3 3
5.6. HYVA 14 290 2000 53 110 3 190
19.6. HYVA 15 390 130 120 54 23 8
4.7. HYVA 18 120 140 45 22 17 22
17.7. HYVA 18 310 270 59 75 5 5
1.8. HUONO 15 1400 1700 410 430 200 220
uusintandyte 6.8. HYVA 18 990 310 230 120 19 17

** ns. EU-ranta, jossa kavijamaara on vahintaén sata henkilod yhden paivan aikana.




Liite 3

ESPOON MERELLISTEN UIMARANTOJEN TARKKAILUTULOKSET 2007

Espoon Vesi, Tutkimusyksikké, Vesilaboratorio, p. 816 82320
Naytteet: Espoon kaupunki, Terveydensuojelu
AS = Anni Suur-Hamari, TP = Tarja Piirainen

Nayte- | Uimaranta Veden pH | Koliformiset Fekaaliset Fekaaliset Arvostelu Naytt.
o e - koliformiset : :
paiva lampétila bakteerit bakt streptokokit ottaja
°C 36 °C 44°C 36 °C

pmy/100ml pmy/100ml | pmy/100ml
Nro ja nimi raja -> 10000 500 200
tayttasd
21.5. | 10 Kivenlahti 15,4 8,0 14 4 0 vaatimukset TP
tayttaa
9 Tyrskyvuori 15,5 8,0 9 2 1 vaatimukset TP
tayttas
8 Klobben 14,8 7,9 37 2 0 vaatimukset TP
tayttad
6 Suinonsalmi 15,4 7,9 23 0 0 vaatimukset TP
tayttaa
5 Matinkyl& 11,3 7,9 8 6 2 vaatimukset TP
tayttas
4 Haukilahti 12,5 8,0 21 6 1 vaatimukset TP
tayttad
3 Toppelund 115 7,9 7 0 1 vaatimukset TP
tayttaa
28.5. | 10 Kivenlahti 16,5 7,8 33 4 16 vaatimukset TP
tayttas
9 Tyrskyvuori 16,5 7,8 10 0 8 vaatimukset TP
tayttasd
8 Klobben 16,5 7,9 4 4 4 vaatimukset TP
tayttaa
6 Suinonsalmi 17,0 7,9 10 0 4 vaatimukset TP
tayttas
5 Matinkyla 15,0 8,0 28 20 9 vaatimukset TP
tayttad
4 Haukilahti 15,0 8,1 14 2 2 vaatimukset TP
tayttaa
3 Toppelund 15,0 7,9 42 42 19 vaatimukset TP
tayttas
4.6. | Kallvik 18,4 8,3 2 0 vaatimukset AS
tayttas
Svind 16,0 8,1 13 0 vaatimukset AS
tayttaa
Karhusaari 17,0 8,0 5 0 vaatimukset AS
tayttas
Westend 15,0 8,0 3 2 vaatimukset AS
tayttas
11.6. |10 Kivenlahti 19,5 8,0 31 6 12 vaatimukset AS
tayttad
9 Tyrskyvuori 19,2 8,0 2 1 4 vaatimukset AS
tayttas
8 Klobben 19,0 8,1 41 7 0 vaatimukset AS
tayttas
6 Suinonsalmi 19,5 7,9 13 2 3 vaatimukset AS
tayttad
5 Matinkyla 18,2 8,1 7 1 0 vaatimukset AS
tayttas
4 Haukilahti 18,0 8,2 24 17 6 vaatimukset AS
tayttas
3 Toppelund 19,0 8,2 32 32 4 vaatimukset AS




Nayte- | Uimaranta Veden pH | Koliformiset Fekaaliset Fekaaliset Arvostelu Naytt.
paiva lampétila bakteerit koh{)(;r&? Iset streptokokit ottaja
°C 36 °C 44°C 36 °C
pmy/100ml pmy/100ml | pmy/100ml
Nro ja nimi raja -> 10000 500 200
tayttaa
25.6. | 10 Kivenlahti 19,0 8,0 27 5 9 vaatimukset AS
tayttas
9 Tyrskyvuori 18,5 8,0 21 13 13 vaatimukset AS
tayttad
8 Klobben 19,0 8,2 20 6 4 vaatimukset AS
tayttas
6 Suinonsalmi 19,0 8,2 13 9 1 vaatimukset AS
tayttas
5 Matinkyla 16,0 8,1 15 10 8 vaatimukset AS
tayttasd
4 Haukilahti 16,0 8,2 7 1 8 vaatimukset AS
tayttas
3 Toppelund 16,0 8,1 21 14 8 vaatimukset AS
Iso tayttaa
27.6. | Vasikkasaari 16,0 8,1 12 8 vaatimukset TP
tayttas
Stora Herro 15,5 8,4 3 12 vaatimukset TP
tayttas
Rdvaren 15,0 8,4 8 52 vaatimukset TP
tayttaa
Gasgrundet 15,2 8,3 38 19 vaatimukset TP
tayttaa
2.7. |Kallvik 18,5 8,0 56 18 vaatimukset AS
tayttas
Svind 19,0 8,2 39 35 vaatimukset AS
tayttad
Karhusaari 19,0 8,1 16 2 vaatimukset AS
tayttaa
Westend 18,5 8,2 78 23 vaatimukset AS
tayttas
9.7. |10 Kivenlahti 19,5 8,1 19 19 7 vaatimukset AS
tayttad
9 Tyrskyvuori 19,7 8,1 390 arv. 270 arv. 98 vaatimukset AS
tayttaa
8 Klobben 19,5 8,0 50 46 8 vaatimukset AS
tayttas
6 Suinonsalmi 19,0 8,1 96 96 60 vaatimukset AS
tayttad
5 Matinkyla 18,5 8,1 380 arv. 65 52 vaatimukset AS
tayttaa
4 Haukilahti 17,8 8,1 120 120 48 vaatimukset AS
tayttas
3 Toppelund 18,0 8,0 690 arv. 430 arv. 740 arv. vaatimukset AS
tayttas
12.7. | 3 Toppelund 19,0 8,2 120 38 14 vaatimukset AS
tayttad
23.7. | 10 Kivenlahti 19,8 7,9 17 8 7 vaatimukset AS
tayttas
9 Tyrskyvuori 19,3 7,9 10 5 7 vaatimukset AS
tayttas
8 Klobben 19,5 7.9 30 30 7 vaatimukset AS
tayttad
6 Suinonsalmi 19,5 8,2 27 23 0 vaatimukset AS
tayttas
5 Matinkyla 15,5 7,9 11 11 2 vaatimukset AS
tayttas
4 Haukilahti 16,0 8,0 240 110 6 vaatimukset AS
tayttad
3 Toppelund 16,5 8,1 47 31 10 vaatimukset AS




Nayte- | Uimaranta Veden pH | Koliformiset Fekaaliset Fekaaliset Arvostelu Naytt.
paiva lampétila bakteerit koh{)(;r&? Iset streptokokit ottaja
°C 36 °C 44°C 36 °C
pmy/100ml pmy/100ml | pmy/100ml
Nro ja nimi raja -> 10000 500 200
Iso tayttaa
26.7. | Vasikkasaari 15,7 8,0 34 14 7 vaatimukset AS
tayttaa
Stora Herr6 14,8 8,0 100 16 6 vaatimukset AS
tayttas
Rovaren 14,2 8,0 200 130 46 vaatimukset AS
tayttas
Gasgrundet 14,0 7.9 10 7 0 vaatimukset AS
ei tayta
30.7. | Kallvik 18,6 7,9 82 540 vaatimuksia AS
tayttas
Svind 18,6 8,2 10 100 vaatimukset AS
tayttas
Karhusaari 17,0 8,1 19 19 vaatimukset AS
tayttasd
Westend 16,8 8,0 49 13 vaatimukset AS
tayttaa
2.8. | Kallvik 17,8 7,9 100 45 20 vaatimukset
tayttas
6.8. | 10 Kivenlahti 20,0 8,1 <100 9 21 vaatimukset TP
tayttas
9 Tyrskyvuori 19,5 8,1 100 22 4 vaatimukset TP
tayttaa
8 Klobben 20,0 8,0 <100 13 14 vaatimukset TP
tayttas
6 Suinonsalmi 20,0 8,0 <100 3 4 vaatimukset TP
tayttad
5 Matinkyla 18,0 8,0 <100 7 1 vaatimukset TP
tayttaa
4 Haukilahti 18,0 8,0 100 37 8 vaatimukset TP
tayttas
3 Toppelund 19,5 8,0 <100 14 2 vaatimukset TP
tayttas
13.8. | 10 Kivenlahti 22,0 8,3 300 24 13 vaatimukset TP
tayttad
9 Tyrskyvuori 22,5 8,3 600 12 11 vaatimukset TP
tayttas
8 Klobben 21,5 8,3 2100 27 10 vaatimukset TP
tayttas
6 Suinonsalmi 22,0 7,9 200 13 12 vaatimukset TP
tayttaa
5 Matinkyl& 215 8,3 300 9 1 vaatimukset TP
tayttas
4 Haukilahti 21,5 8,4 900 36 2 vaatimukset TP
tayttas
3 Toppelund 22,0 8,1 200 29 5 vaatimukset TP
kpl 78,0 78,0 62,0 78,0 78,0
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