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Yhteenveto

Vartiokyldnlahti on melko hyvin voiva sisdlahti Itd-Helsingissd. Sen veden laatu
on luokiteltu 1980-luvulta ldhtien tyydyttavéksi. Tamaé tarkoittaa, ettd lahti on lie-
visti rehevoitynyt, mutta sen vesi soveltuu vield useimpiin kiyttomuotoihin kuten
uimiseen ja onkimiseen. Vartiokyldnlahti on paremmassa kunnossa kuin muut
Helsingin suuret lahdet.

Vartiokyldnlahden veden laatu heikkeni tilapdisesti 1960-luvulla, jolloin lahtea
kuormittivat purojen tuomat asuma- ja teollisuusjdtevedet sekd Herttoniemen ja-
tevedenpuhdistamon purkuvedet. Kattavan viemériverkoston rakentaminen ja 14-
heisten vesialueiden tilan koheneminen ndkyivdt veden laadun paranemisena
1970-luvulla.

Nykyédédn Vartiokyldnlahtea rehevoittdvit valuma-alueelta tuleva hajakuormitus ja
pohjasta liukenevien ravinteiden aiheuttama ns. sisdinen kuormitus. Vartiokylan-
lahden matalien ja kapeiden salmien takia veden vaihtuminen merialueen kanssa
on hidasta ja puutteellista. Pohjalle paityva aines ei huuhtoudu merelle vaan jaa
rehevoittimédn lahtea.

Vartiokyldnlahti on murtovetinen sisdlahti. Veden suolapitoisuus on suurimman
osan vuotta yli 4 %o. Kevailld purovesien tuoma saviaines vérjdd vettd. Kesdlla
vettd samentavat pddasiassa ravinteikkaassa vedessd runsastuvat planktonlevit.
Veden sameus johtuu siten osin luonnollista syisté ja osin lahden rehevditymises-
ta.

Vartiokyldnlahden pohjukassa vesi on sameampaa ja ravinteikkaampaa kuin Vuo-
saaren sillan eteldpuolella. Pohjukan veden laatua heikentdvit Mellunkylédnpuron
tuoma runsas kiintoaines ja aallokon vaikutuksesta veteen sekoittuva pohjaliete.
Veden hygieeninen laatu on hyva.

Kesilld kasviplankton koostuu valtaosin pienistd siimallisista levistd. Lampimin
veden aikaan esiintyy paljon pienid sinilevid, mutta levdkukintoja muodostavia
rihmamaisia sinilevié ei ole ollut haitallisen paljon. Vartiokyldnlahden suojaisuu-
den ansiosta ulkomerelld muodostuvat sinilevilautat eivat helposti ajaudu lahdel-
le. Kasviplanktonin tuotanto ylldpitdd runsasta eldinplanktonia. Erityisesti vesi-
kirppujen suurella médrdlla on myonteistd vaikutusta kalanpoikasten ravintotilan-
teeseen.

Vartiokyldnlahden matalalla liejupohjalla esiintyy péddasiassa harvasukamatoja,
surviaisséddskien toukkia ja liejusimpukoita. Liejusimpukoiden ja muiden satun-
naisempien lajien esiintyminen kertoo pohjan kohtalaisen hyvistd happitilantees-
ta.



Vartiokyldnlahden vesi on luontaisesti sameaa ja melko rehevdd. Myos ruoikot
kuuluvat luonnostaan sen matalille rannoille. Vartiokyldnlahden tilan paranemisen
kannalta on oleellista pyrkid pienentdméédn lahteen pddtyvdd hajakuormitusta.
Pohjasta liukeneva ravinnekuormitus pienenee vain ajan my6td, kunhan Vartio-
kyladnlahden lisdkuormittuminen on estetty. Esimerkiksi ruoppaamalla pohjasta
liukenevien ravinteiden méérdd ei voida pienentdd, mutta kylldkin lahden um-
peenkasvua hillit.



Sammanfattning

Botbyviken #r en ganska vilméende inre havsvik i Ostra Helsingfors. Dess
vattenkvalitet har klassificerats som nojaktigt fran 1980-talet. Det betyder att
viken dr milt eutrofierad men vikens vatten lampar sig dnnu for de flesta andamal
sasom simning och mete. Botbyviken &r i1 battre skick dn de andra stora vikarna i
Helsingfors.

Vattenkvaliteten i Botbyviken forsamrades tillfalligt pa 1960-talet, nér viken var
belastad av hushalls- och industriavloppsvatten fran biackarna samt spillvatten fran
Hertonis reningsverk. Byggandet av ett tickt avloppsledningssystem forbéttrade
vattenkvaliteten i viken pa 1970-talet.

Botbyviken dr nufortiden eutrofierad av diffus belastning fran avrinningsomradet
och av ndringsdmnena som l6sar sig fran sedimentet, en sékallad inre belastning.
Pa grund av de grunda och smala sunden &r utbyte av vattnet med havsomradet
trogt och otillrackligt. Materialet, som hamnar pé bottnet, skéljas inte ut till havet
utan stannar kvar och eutrofierar viken.

Botbyviken &r en inre vik med brackt vatten. Salthalten i vatten dr 6ver 4 %o under
storsta delen av aret. Pa varen firgas vattnet av lermaterial som transporterats av
backvatten. P4 sommaren grumlas vattnet mest av planktonalger som 6kar i det
frodiga vattnet. Vattnets grumlighet har dels en naturlig orsak, dels beror den pa
vikens eutrofiering.

I den innersta delen av Botbyviken dr vattnet grumligare och néringsrikare dn
soder om Nordsj6 bro. Vattnet i den innersta delen forsdmras av den rikliga
mingden av suspenderade d&mnen transporterade av Mellungsbybécken och av
bottensedimentet som blandas med vatten under sjogang. Den hygieniska
kvaliteten i Botbyviken ér bra.

Under sommaren bestar vaxtplankton mest av sma flagellater. Nér vattnet ar
varmt uppkommas manga sma blagrona alger, men tradiga blagrona alger som
orsakar algblomningar har inte uppkommit skadligt mycket. Pa grund av att viken
ar skyddad flyter massforekomster av blagrona alger som har bildas ute i havet
inte in i viken. Véxtplanktonproduktionen underhaller en talrik
zooplanktonpopulation. I synnerhet en riklig vattenloppspopulation har en positiv
verkan pa ndringssituationen av fiskyngel.

Pa den grunda gyttjebotten forekommer huvudsakligen faborstmaskar,
fjaddermygglarver och 6stersjomusslor. Forekomsten av dstersjomusslor och andra
sporadiska arter vittnar om en ganska bra syresituation i bottnet.

Vattnet i Botbyviken &r naturligt grumligt och ganska frodigt. Ocksa vassruggar
hor naturligt till dess grunda strander. Da man vill ha en forbéttring av



Botbyvikens tillstand ar det vésentligt att fors6ka minska den diffusa
belastningen. Den inre belastningen fran bottnet minskar bara med tiden om bara
tillaggsbelastning av Botbyviken forhindras. Till exempel med muddring kan
nédringshalterna inte minskas, men igenvidxandet av viken visserligen behérskas.



Summary

Vartiokyldnlahti Bay is an inner bay in eastern Helsinki. It is in a moderately good
condition. The water quality in the bay has been classified as satisfactory from the
1980's. This means that the bay is slightly eutrophied , but the water is still suit-
able for many purposes such as swimming and angling. Vartiokylénlahti Bay is in
a better condition than the other big bays in Helsinki.

The water quality in the Vartiokyldnlahti Bay deteriorated temporarily in the
1960's when the bay was loaded by domestic and industrial sewage led by the
brooks and by effluent from the Herttoniemi sewage treatment plant. The building
of a covering sewer system and the improvement of the sea areas nearby im-
proved the water quality in the 1970's.

Vartiokyldnlahti Bay is nowadays eutrophied by non-point loading from the
catchment area and by nutrients diffusing from the bottom sediments, so-called
internal loading. Due to the shallow and narrow straits, the change of water with
the outer sea is slow and insufficient. The material settling to the bottom is not
washed to the sea area but remains and eutrophies the bay.

Vartiokyldnlahti Bay is a brackish inner bay. The salinity of the water is during
most of the year more than 4 %o. In spring, clay material transported by the brooks
makes the water turbid. In summer, the water is made turbid mainly by plankton
algae increasing in the nutrient-rich water. The turbidity of the water is therefore
partly natural and partly due to the eutrophication of the bay.

At the end of the Vartiokyldnlahti Bay the water is more turbid and nutrient-rich
than south of the Vuosaari bridge. The water at the end of the bay is deteriorated
by suspended material transported by the Mellunkyldnpuro Brook and by sedi-
ment mixing from the sea bottom due to swell of the sea. The hygienic condition
of the Vartiokylédnlahti Bay is good.

In summer, the phytoplankton is mainly composed of small flagellates. When the
water is warm, many small blue-green algae appear, but filamentous blue-green
algae, capable of forming algal blooms, have not turned up in harmful amounts.
Due to the sheltered nature of the Vartiokyladnlahti Bay, the algal blooms forming
in the outer sea do not easily drift to the bay. The phytoplankton production
maintains abundant zooplankton populations. Especially the abundance of water
fleas has positive effects on the nourishment of fry.

In the shallow gyttja bottoms of the Vartiokyldnlahti Bay the benthic fauna is
mainly composed of oligochaetes, chironomid larvae and Baltic clam (Macoma
baltica). The occurrence of the Baltic clam and also some other occasional species
reveal a moderately good oxygen situation in the bottom.



The water of the Vartiokyldnlahti Bay is naturally turbid and quite eutrophic.
Reeds, too, are a natural part of the shallow shores of the bay. It is essential to di-
minish the non-point loading to improve of the condition of the bay. The internal
nutrient loading from the bottom decreases only with time if further loading of the
bay is prevented. For example by dredging the internal loading cannot be de-
creased. However, dredging is suitable for controlling the overgrowing of the bay.



1 Johdanto

Vartiokyldnlahti rantoineen on keskeinen ja luonnoltaan arvokas virkistysalue It4-
Helsingissd. Vartiokylédnlahti ja sen pohjukasta alkava yhtenédinen viheralue Bro-
andan purolaakson kautta Mustavuoren—Porvarinlahden luonnonsuojelualueelle
muodostavat yhden Helsingin viheraluekokonaisuuksista, Itd-Helsingin kulttuuri-
puiston.

Itd-Helsingin asukasméérdn kasvun myotd Vartiokyldnlahden alueen arvo kau-
punkilaisten virkistymisen ldhteend korostuu entisestdén. Samalla lisdéntyy tarve
muokata ymparist6d virkistyskédyton tarpeita mukaillen. Vartiokylédnlahden poh-
jukka on yksi kaupungin ldhivuosien suurista rantojen kehittdmisalueista (HKR
2003).

Asukasmédrin, teollisuuden ja liikenteen kasvu voi heikentdd ympériston tilaa.
Asfaltoitujen ja kivettyjen pintojen lisddntyessd valumavesien puhdistuminen
maaperdssd ja kasvillisuudessa viahenee. Helsingin lahtien tilan kannalta yha mer-
kityksellisemmaéksi on muodostunut muun muassa katupintojen, venesatamien ja
ruoppaustdiden pienpadstoistd aiheutuva kuormitus. Hajakuormituksen liséksi
lahtien vettd pilaa pohjalta aiemman jétevesikuormituksen takia liukenevat ravin-
teet.

Vartiokyldnlahden tila on pysynyt selvésti parempana kuin muilla Helsingin sisé-
lahdilla. Sen rannalla ei ole sijainnut puhdistamoa, jonka jitevedet olisivat pilan-
neet lahden vettd. Vesien yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen (Suomen ympéris-
tokeskus 1999) mukaan Vartiokyldanlahden veden laatu on ollut tyydyttava 1980-
luvulta Idhtien (Pesonen 2003).

Vartiokyldnlahdesta on kirjoitettu raportteja 1970- ja 1980-luvuilla liittyen lahden
pohjukan ruoppauksiin (Varmo 1977, 1981, 1986 ja 1987). Vartiokyldnlahden ti-
laa on kasitelty myos Helsingin ja Espoon merialueen velvoitetarkkailun selvityk-
sissd (mm. Pesonen 1988, Pesonen 1995 ja Autio ym. 2003).

Tassd raportissa selvitetddn Vartiokyldanlahden veden laatua pddasiassa vuosina
2000-2001 lahden suualueelta ja pohjukasta otettujen vesi-, plankton- ja pohja-
eldinndytteiden avulla.

2 Tutkimusalue

2.1 Vartiokyldnlahti

Vartiokyldnlahti on melko suljettu ja matala murtovetinen sisélahti. Sen pinta-ala
on 334 hehtaaria, josta vesialuetta on noin 280 hehtaaria. Vartiokyldnlahden poh-



jukan pinta-ala, Vuosaaren sillalta pohjoiseen, on 39 hehtaaria. Vartiokyldnlahden
keskisyvyys on noin neljd metrid. Lahden pohjukassa syvyyttd on keskimé&drin
metri. Lahden syvimmaissd osassa, Ramsinsalmen pohjoispuolella sijaitsevassa
syvanteessd, vettd on 11 metrié.

Vartiokyldnlahti on syntynyt peruskallion ikivanhaan murtumalinjaan (Hyyppa
1950). Lahden pohjalla on ylimpéna kerroksena 16ysdad vesipitoista liejua (Ranta-
taro 1992). Matalilla pohjilla 16ysén liejukerroksen alla on jadkauden jélkeen ker-
rostunutta savea. Syvilld alueilla pintaliejun alla on liejusavea. Ramsinsalmessa
pohja on kalliota ja hiekkaa. Lahden idénpuoleisella rannalla pohja on paikoin
kalliota, moreenia tai hiekkaa.

Vartiokyldnlahden vesi vaihtuu sisédsaaristoalueen kanssa matalien salmien kautta
Vartiosaaren molemmin puolin. Vantaanjoen vaikutus ulottuu ajoittain Vartioky-
lanlahdelle Herttoniemen salmen ja Laajasalon kanavan kautta. Suurimmat lah-
teen laskevat purot ovat lahden pohjukkaan paidtyvd Mellunkyldnpuro ja Strom-
sinlahteen laskeva Mustapuro. Puroveden lisdksi lahteen pédatyy valumavesid pin-
tavaluntana ja sadevesiviemireistd. Vartiokyldnlahden ja Porolahden vilille ra-
kennettiin kapea kanava vuonna 2001.

Vartiokyldnlahden vesi on vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan
laadultaan tyydyttavad (Pesonen 2003). Se tarkoittaa, ettd “vesialue on jétevesien,
hajakuormituksen tai muun toiminnan lievdsti rehevoittdma tai veden laatu on
muuten muuttunut. — —. Levéhaittoja voi esiintyd toistuvasti. Haitallisten aineiden
pitoisuudet vedessd, pohja-aineksessa tai eliostossd voivat olla hieman luonnonti-
laisista arvoista kohonneet. Vesi soveltuu yleensid tyydyttavasti useimpiin kaytto-
muotoihin” (Suomen ympdéristokeskus 1999).

2.2 Vartiokylanlahden alueen luonto

Vartiokyldnlahden alueella on useita kasvillisuudeltaan arvokkaita kohteita, mo-
nipuolinen pesimélinnusto ja useita lepakkoyhdyskuntia' (kuva 1). Lahden pohju-
kassa on linnustoltaan rikas kosteikkoalue. Rannan ruoikot, rehevit koivikot ja
tervalepikot muodostavat arvokkaan luontokokonaisuuden. Kosteikkoalueelta al-
kaa yhtendinen viheralue Melunkyldnpuron ja Brodndan puronlaakson kautta
Mustavuoren—Porvarinlahden luonnonsuojelualueelle.

Lepakot saalistavat iltaisin ruoikoiden yldpuolella, pienvenesatamissa ja rantamet-
sissd. Yhtendisen rantapuuston ansiosta lepakot liikkuvat laajalla alueella pitkin
Vartiokylédnlahden rantoja.

! Luontotiedot ovat Helsingin kaupungin ympiristokeskuksen ylldpitimdisti Luontotieto-
Jjdrjestelmdstd. Arvokkaiden kasvisto- ja kasvillisuuskohteiden tiedot ovat vuosilta 1991-
1998. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tiedot pcidosin vuosilta 1999-2003. Lepak-
kokohteiden tiedot ovat vuodelta 2003.



Matalasta ja ruoikoituneesta lahden pohjukasta kalat 16ytavét kutupaikkoja. Var-
tiokylénlahti on yksi Helsingin parhaista kalavesisti ja tdrked kutualue mm. ahve-
nelle, kuhalle ja lahnalle. My®6s silakat tulevat kevéélld Kallahdenseldn kautta ku-
dulle Vartiokylénlahdelle (Huttunen ym. 1997).

Meri-Rastilan, Ramsinniemen ja Vartiosaaren metsisséd on vaihtelevasti varjoisia
kuusikoita, kuivia ménnikoitd ja lehtomaisia alueita. Monipuoliset metsét rantoi-
neen ovat merkittdvid uhanalaisten lintujen pesimépaikkoja. Ramsinniemen poh-
joisosan lehdossa kasvaa kookkaita saarnia, vaahteroita, tuomia ja pihlajia. Lehto
kuuluu valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan. Vartiosaaren pohjoisosassa ja
Vasikkaluodolla on edustavia merenrantaniittyjd. Stromsin kartanon alueella on
vaihtelevasti eri ikdisid lehtipuita sekd pensaita ja niittyjd. Myos linnusto on mo-
nipuolinen sisédltden kulttuurialueen ja -lehtimetsén lajistoa. Kartanon rannassa on
komeaa tervaleppidkorpea ja -lehtoa.

"!ﬁimi ) Jﬁlf ﬁ‘“‘:;\;fr‘l’
- kﬂj@‘% )

e

B Kasvillisuuskohteet Lepakkokohteet
Lintukohteet B [uonnonsuojelualue

Kuva 1. Vartiokylédnlahden ympéristén arvokkaat luontokohteet.
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2.3 Vartiokylanlahden kulttuuriymparisto

Vartiokyldnlahden alue on kulttuurihistoriallisesti arvokas. Vartiokyldnlahden
pohjukan ldheisyydessé sijaitseva linnavuori ja muinaislinna on Helsingin mer-
kittdvin muinaisjddnnos (Kailari 2000a). Kaupunginmuseon tutkijat ovat arvioi-
neet muinaislinnan jdénteet keskiaikaisiksi, todenndkéisesti 700750 vuotta van-
hoiksi (Kaupunginmuseo 2002). Alueella on eletty ja liikuttu jo myohaiselld
pronssikaudella, mistd kertovat kaksi isoista luonnonkivistd koottua myohiis-
pronssikautista hautaa. Vartiokyldnlahden ympériston nykyinen asutus pohjautuu
1500-luvulle (Kailari 2000b). Tuolta ajalta tunnetaan Puotilan kartano ja ne tilat,
joista myohemmin muodostuivat Rastilan ja Vuosaaren kartanot. Nykyaddn karta-
noiden peltojen ja metsien paikoilla on asuinalueita ja liikekeskuksia. Entisilld
Rastilan kartanon mailla sijaitsevat Rastilan leirintdalue sekd Ramsinniemen ja
Meri-Rastilan ulkoilualueet. Rastilan leirintdalue on kévijamaaréltdén yksi Suo-
men suurimmista leirintdalueista.

Nykyisen Itd-Helsingin kasvu alkoi Helsingin maalaiskuntaan kuuluneiden aluei-
den liittdmisestd Helsinkiin vuonna 1946. Ensimmadisen liitoksen aikaan alue oli
pddasiassa maaseutua ja sielld oli vain muutama kylidkeskus (Schulman 2001).
Kun Vuosaari liitettiin Helsinkiin vuonna 1966, Marjaniemessd, Tammisalossa,
Vartioharjussa ja Keski-Vuosaaressa oli tiiviisti rakennettuja pientaloalueita.
Puotilaan ja Roihuvuoreen oli rakennettu kerrostalovaltaista 1dhi6td. Vartiokylan-
lahden ympériston asukasmadra alkoi jilleen kasvaa 1980-luvun lopussa, kun Me-
ri-Rastilaan ryhdyttiin rakentamaan kerrostaloaluetta (Helsingin kaupungin tieto-
keskus). Viime vuosina Vuosaaren alue on ollut Helsingin suurimpia rakennus-
kohteita. Alueen véestd kasvoi 1990-luvun aikana yli 11 000 asukkaalla. Kasvun
arvioidaan jatkuvan yhtd nopeana, minkd seurauksena Vuosaaren peruspiirin alu-
eella asuu ldhes 40 000 asukasta vuonna 2009 (Klinga 2001).

2.4 Vartiokylanlahden tilaa seurattu saannéllisesti 1960-luvulta

Helsingin rakennusviraston kemisti ja jatevesipuhdistamojen laboratorion johtaja
Harry Cajander ryhtyi vuonna 1949 ottamaan vesindytteitd Vartiokyldnlahdelta
osana Helsingin rantavesien tilan seurantaohjelmaa (Cajander 1966). Aluksi Ca-
jander otti nédytteitdi muutamia kertoja vuodessa niind vuosina, kun muilta tehté-
viltdédn ehti. Laitureilta otetuista ndytteistd tehtiin joitakin kemiallisia maarityksid
ja aistinvaraisia havaintoja. Vaatimaton tutkimusohjelma laajeni 1960-luvun aika-
na selkévesille.

Rakennusviraston vesilaboratorio aloitti Vartiokyldnlahden veden kemiallisen, fy-
sikaalisen ja hygieenisen tilan sddnnollisen seurannan vuonna 1967 (Varmo
1981). Seuranta perustui Helsingin vesilaitoksen velvoitteeseen tarkkailla jateve-
sien vaikutusta merialueella. Vuonna 1984 vesistétutkimus siirtyi vesilaitoksen
tutkimustoimiston vastuulle ja vuodesta 1993 ldhtien merialueen tilaa on seuran-
nut Helsingin kaupungin ympéristokeskus.
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Vartiokyldnlahden veden laatua on seurattu pédasiassa lahden eteldosassa ha-
vaintopaikalla 25 ja lahden pohjukassa havaintopaikalla 144 (kuva 2, taulukko 1).
Rantahavaintopaikan 144 vesindytteet otettiin vuoteen 1986 asti lahden ldnsiran-
nalta, mink3 jélkeen ne otettiin lahden itdrannalta. Havaintopaikoilla kéytiin aluk-
si kuusi kertaa vuodessa (lopputalvi, kevit, alkukesd, loppukeséd, syksy ja alkutal-
vi). Tamain lisdksi useimpina vuosina havaintopaikalta 25 otettiin néytteitd kasvu-
kaudella (touko—lokakuu) noin kahden viikon vélein. 1990-luvun alussa nayt-
teenottoa harvennettiin neljddn kertaan vuodessa (kevit, kesd, syksy ja talvi).
1990-luvun loppupuolella vesindytteitd otettiin vain Stromsinlahdelta (havainto-
paikka 1.29). Vuodesta 1982 ldhtien Stromsinlahden havaintopaikalla on kéyty
kaksi kertaa vuodessa, kesilld ja syksylla.

P21

VYuosaari

Puotila

144 (1986 - 95)

No
Ramsin- a
salmi °Q o %"

) o = g o
— = © 2

o Veden laadun havaintopaikka W Purohavaintopaikka

e Pohjacldinhavaintopaikka € Rantakasvillisuusniytteet

A Rantahavaintopaikka (veden laatu)
Kuva 2. Vartiokyldnlahden tilan seurannan havaintopaikat.

Vartiokyldnlahden veden ja pohjan biologista tilaa seurataan havaintopaikalla 25.
Kasviplanktonin, pohjaeldimiston ja eldinplanktonin lajistoa ja runsautta on tut-
kittu 1960-luvun lopulta alkaen. Pohjaeldimistd on pitkét havaintosarjat myos ha-
vaintopaikoilta 26 (1961-1991) ja 27 (1961-1991). Seurannan alussa 1960-
luvulla ja ruoppausten yhteydessd on tehty laajempia pohjaeldinkartoituksia
(Varmo 1981, 1986).

1970-luvun puolivélissé tutkittiin pohjasedimentin kuiva-aine-, hiili-, typpi-, fos-
fori- ja raskasmetallipitoisuutta havaintopaikoilla 25 ja 27 liittyen lahden pohju-
kan koeruoppauksiin (Varmo 1981). Samassa yhteydessd kiinteistoviraston geo-
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tekninen osasto selvitti pohjan maalajikoostumuksen (HKR 1981). Vuosina 1986
ja 1991 maddritettiin sedimentin ominaisuuksia havaintopaikoilla 25-27 (Varmo
1988, Varmo ja Riiheldinen 1994). 1970-luvun lopulla selvitettiin typen ja fosfo-
rin siirtymistd sedimentistd veteen havaintopaikalla 25 (Rekolainen 1982). Var-
tiokyldnlahti oli tutkimuksessa mukana jdtevesien kuormitukselta sddstyneend
vertailualueena.

Vartiokyldnlahden rantakasvillisuuden tilaa on seurattu vuodesta 1974 alkaen
(Viitasalo 1988, Viitasalo ym. 2002). Kasvillisuusndytteet on otettu varsiharalla
Stromsinlahden uimarannan ja Vuosaaren sillan ldheltd (kuva 2).

Helsingin kaupungin ympéristokeskus seuraa suurimpien Vartiokylénlahteen las-
kevien purojen veden laatua purohavaintopaikoilla kahdesti vuodessa, kesillad ja
syksylld (kuva 2). Purot on kuvattu Jalavan (1987) julkaisussa ja Helsingin kau-
pungin rakennusviraston Helsingin purojen kuntokartoituksessa (Pasenius 2001).
Mellunkylén- ja Broéndan purojen veden laadusta ja ainekuljetuksesta on tehty
Helsingin yliopiston maantieteenlaitoksella pro gradu -tyo (Ketola 1998). Nadiden
kahden puron veden laatua on tutkittu myos piilevdayhteisojen avulla (Risco ja
Pellikka 2002). Insindéritoimisto Paavo Ristola Oy (1993) on tehnyt purojen va-
luma-alueista ja virtaamista karttatarkastelun.

Taulukko 1. Vartiokyldnlahden havaintopaikat, niiden sijaintikoordinaatit, sy-
vyydet ja vuodet, jolloin havaintopaikka on ollut kaytossa.

Havaintopaikka Sijainti (KKJ) Syvyys Seurantavuodet
x-koordinaatti y-koordinaatti

1441 256192 667807 2,5 2000-2001
144 256146 667776 1,5 1969-1987
144 256200 667790 2 1988-1995
251 256055 667579 11 2000-2001
25 256030 667644 5 1966-96, 2000—
26 256156 667750 5 1961-1991
27 256196 667784 1,5 1961-1991
L29 255944 667668 4 1982—

2.5 Vartiokylanlahden kuormitus

2.5.1 Kuormitushistoria

Vartiokyldnlahden rannalla ei ole koskaan sijainnut jatevedenpuhdistamoa. Hert-
toniemen puhdistamon purkuvesien vaikutus ulottui kuitenkin ajoittain Laajasalon
kanavan kautta Vartiokylénlahdelle, minkd seurauksena Vartiokylédnlahden etelé-
osassa alkoi esiintyé pilaantumisen merkkeja 1960-luvun alussa (Cajander 1966).
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Myo6s alueen suurimman teollisuuslaitoksen, Fazerilan, jatevedet paityiviat Mel-
lunkylédnpuroa pitkin Vartiokylédnlahteen (kuva 3). Vuonna 1971 valmistunut
pumppaamo johti Fazerilan jatevedet Vuosaaren jatevedenpuhdistamoon. Fazeri-
lan jétevesiméddrd oli tuolloin noin 300 000 m® vuodessa (Varmo 1977). 1970-
luvun alussa Vartiokylédnlahti oli jatevesikuormituksen vaikutuksesta selvisti re-
hevoitynyt (Pesonen 2003).

Vartiokyldnlahden pohjoisosan omakotitaloalueelta, Vartiokyldn itdpuolelta ja
Vesalan alueelta Vartiokyldnlahteen laskevissa ojissa johdettiin jatevesid 1970-
luvun puolivilissd noin 600 000 m® vuodessa (Varmo 1977). Asumajitevesien
vaikutusta pienensi niiden imeytyminen maaperddn ja osittainen puhdistuminen
ojissa. 1980-luvun alussa vieméreiden rakentamisen seurauksena omakotitaloalu-
eilta passtettiin jitevesid ojiin endd noin 22 000 m® vuodessa (Varmo 1981). Ko-
konaan omakotitaloalueet liitettiin viemédriverkkoon 1980-luvun puolivéliin men-
nessd (Varmo 1988). Herttoniemen puhdistamo lopetettiin vuonna 1985. Siti en-
nen jétevesien biologista puhdistamista oli tehostettu ja fosforia oli ryhdytty
poistamaan saostamalla. Jiatevedenpumppaamon ylivuotovedet kuormittivat
ajoittain lahden pohjukkaa vuoteen 1994 asti, jolloin Vuosaaren jitevedenpuhdis-
tamon toiminta ja samalla pumppaamon kayttd lopetettiin. Vuosaaren jatevesien
purkupaikan lopettamisen jdlkeen sisdsaaristoalueen veden laatu parani (Pesonen
2003).

Jatevesikuormituksen pieneneminen ja ldhivesialueiden tilan paraneminen n#kyi
Vartiokyldnlahden tilassa. Vartiokylédnlahden veden laatu parani 1970-luvun aika-
na vesien yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen (Suomen ympéristokeskus 1999)
luokasta vilttava (IV) luokkaan tyydyttiava (I1T) (Pesonen 2003).
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Kuva 3. Vartiokyldnlahden tila heikkeni tilapéisesti 1960-luvulla. Lahtea kuor-
mittivat asutuksen ja Fazerilan teollisuuslaitoksen jatevedet sekd Herttoniemen
puhdistamon purkuvedet.

2.5.2 Nykyiset kuormitusldhteet

Vartiokyldnlahteen pédtyy ravinteita purojen tuomana, pintavaluntana ja sade-
vesiviemdreiden kautta. Valumavedet kuormittavat lahtea etenkin kevéaalld lumen
sulaessa ja syksylld rankkasateiden tai pitkien sateisten jaksojen aikana. Nopeasti
virtaava vesi irrottaa tehokkaasti kiintoainetta mukaansa. Huomattava osa fosfo-
rista on sitoutuneena kiintoaineeseen. Myds suurin osa typestd kulkeutuu vesistoi-
hin virtaamahuippujen aikana. Varsinkin kevdilld Vantaanjoen ravinteikasta ja
savisameaa vettd voi tyontyd Tiiliruukinlahden ja Porolahden suunnalta Vartio-
kylanlahdelle. Kallahdenseldn suunnalta sisdén virtaava merivesi on parempilaa-
tuista kuin Vartiokylénlahdella. Veden vaihtuminen vesialueiden vililld on kui-
tenkin hidasta, koska padsddntdisesti vesi virtaa kapeissa ja matalissa salmissa
edestakaisin vaihtaen suuntaa useita kertoja paivassa.

Pohjaan kertyneiden ravinteiden liukeneminen takaisin veteen rehevoittdd Helsin-
gin sisdlahtia ja hidastaa merkittdvasti niiden toipumista aiemmasta jéatevesikuor-
mituksesta. Pohjan happitilanne on lahden tilan kannalta tarkedd, silla hapettunut
pohjan pintakerros pitdd fosforin sedimenttihiukkasiin sitoutuneena ja vdhentdi
bakteeritoiminnan aiheuttamaa typen vapautumista. Vartiokyldnlahden pohjalla
on vallinnut melko hyva happitilanne, silld syvédnnettd lukuun ottamatta pohjan
lahell4 ei ole havaittu alle 40 % hapen kyllédstysarvoja 1960-luvun jélkeen.
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2.5.2.1 Kuormituslaskelma

Valuma-alueelta tulevan kuormituksen suuruutta voidaan karkeasti arvioida erilai-
sille valumapintatyypeille mééritettyjen vuosihuuhtoutumien avulla. Taajama-
alueiden aiheuttaman hulevesikuormituksen on arvioitu olevan 0,2-2 kg fosforia
(P) ja 2—-10 kg typped (N) hehtaaria kohden vuodessa (Melanen 1981). Peltoval-
taisilta alueilta on arvioitu huuhtoutuvan 0,9-1,8 kg P/ha vuodessa ja 8§-20 kg
N/ha vuodessa (Rekolainen 1992). Huuhtoutumat luonnontilaisilta metsdalueilta
ovat arviolta 0,04—0,1 kg P/ha ja 0,8-2 kg N/ha vuodessa (Kauppi 1978, Rekolai-
nen ja Kauppi 1990).

Rekolaisen (1982) Vartiokyldnlahden pohjasedimentille tekemien kokeiden pe-
rusteella fosfaattifosforin siirtyménopeus oli hapellisissa oloissa 0,5-2,5 mg POs-
P m™vrk™. Kokonaistypen siirtyminen vaihteli hapellisissa oloissa 2,7-4,5 mg N
m>vrk”. Suurin osa siirtyneestd fosforista ja typestd oli liukoisessa muodossa.
Hapettomissa oloissa siirtymanopeudet olivat monenkertaiset, mutta ne eivét to-
dennékdisesti vastanneet luonnontilaa nédytteenottopaikalla. Taulukossa 2 on esi-
tetty arvio Vartiokyldnlahden ulkoisen ja sisdisen kuormituksen suuruudesta. Si-
sdistd kuormitusta suuruutta mééritettdessd on oletettu, ettd pohjan pintakerros py-
syy hapellisena ja ravinteiden siirtyminen on ladpi vuoden samanlaista koko Var-
tiokylénlahdella.

Kuormituslaskelman perusteella suurin osa Vartiokyldnlahtea rehevoittidviastd ty-
pestd on perdisin valumavesistd, mutta huomattava osa fosforista on pohjaliet-
teestd liukenevaa fosfaattia. Kun valumavesien aiheuttamasta kuormitus keskittyy
lyhytkestoisiin virtaamahuippuihin pédsdantoisesti kevadlla ja syksylld, kesidlld
alivirtaamakautena levien kasvua ruokkii p#dasiassa pohjasta vapautuvat ravin-
teet. Pohjalta veteen siirtyvit ravinteet ovat ldhes kokonaan liukoisessa muodossa,
joten ne ovat heti levien kéytettdvissa.

Taulukko 2. Vartiokyldnlahteen pédtyvan ravinnekuorma keskiméérin vuorokau-
dessa ja vuodessa.

Kuormitusléhde kg/vrk kg/vuosi

Fosfori Typpi Fosfori Typpi
Marjaniemenpuro 0,08-0,7 0.8-3,9 30-260 310-1410
Mellunkylanpuro 0,9-6,0 8,9-36 330-2200 3 260-12 900
Mustapuro 0,7-2,7 7,1-22 260-970 26 00-7 880
Rastilanpuro 0,03-0,3 0,3-1,5 11-99 110-530
Pintavalunta ja sade-
vesiviemadrit 0,1-1,2 1,4-6,3 46420 510-2 280
Hajakuormitus yhteensa 1,9-11 19-69 680-3 980 6 790-25 100
Pohjaliete 1,4-7,0 7,6—12 510-2 560 2 760—4 600

Kokonaiskuormitus 3-18 26-81 1200—6 530 9 550-29 700
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2.6 Koeruoppaukset 1974-1978

Vartiokyldnlahden alueen asukkaiden muodostaman saneeraustoimikunnan aloit-
teesta Helsingin kaupunki selvitti 1970-luvulla lahden matalan pohjukan ruop-
paamista. Vuosina 1974-78 tehtyjen koeruoppausten avulla pyrittiin selvittdmain
laajemman ruoppauksen perustelut, toteutustapa ja mahdolliset haitat lahden tilaan
sekd ruopattujen alueiden jélleenmataloitumisen nopeus (HKR 1981). Koeruop-
paukset tehtiin kaupungin omistamalla vesialueella Puotilan uimarannan ja Lep-
péniemen viliselld alueella (kuva 4). Ruopatun alueen pinta-ala oli suunnilleen
viisi hehtaaria ja se kisitti koko kaupungin omistaman alle 1,5 metrid syvin vesi-
alueen. Lijitykset tehtiin ruoppausalueen ldheisyyteen rannalle rakennettuihin al-
taisiin.

Ruoppauksilla ei havaittu olleen pitkdaikaista vaikutusta veden laatuun tai pohja-
eldimistoon. Haitallisia vaikutuksia kalakantoihin arvioitiin voitavan pienentdd
ajoittamalla ruoppaus kalojen kutuajan ulkopuolelle ja sddstamailld kalanpoikasille
suojaa antavaa kasvillisuutta. Sopiviksi ruoppausmenetelmiksi osoittautuivat kai-
vuruoppaus jadn pédltd ja imuruoppaus. Ruopattujen alueiden uudelleen tayttymi-
nen oli védhdistd. Ruoppauksen katsottiin hyddyttavian eniten moottoriveneliiken-
nettd, miké oli ristiriiddassa muun virkistyskédyton edistimisen kanssa. Helsingin
kaupungin rakennusviraston merenrantojen kehittimisohjelmassa vuosille 2004—
2013 esitetddn Vartiokyldnlahden pohjukan mahdollista ruoppaamista (HKR

Kuva 4. Vartiokyldnlahden pohjukassa 1970-luvulla tehtyjen koeruoppausten
alueet ja ruoppausten lgjitysaltaiden sijainti. Kuva on muokattu koeruoppausten
loppuraportin kartasta (HKR 1981).
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Vartiokyldnlahden pohjan raskasmetallien pitoisuuksia tutkittiin vuosina 1986 ja
1991 (Varmo 1988, Varmo ja Riiheldinen 1994) (taulukko 3). Pohjan raskasme-
tallipitoisuudet olivat lahden eteldosassa samaa suuruusluokkaa kuin muilla Hel-
singin lahtialueilla. Lahden pohjukassa pitoisuudet olivat eteldosaa pienempié.
Myrkyllisten orgaanisten yhdisteiden esiintymisté ei ole tutkittu.

Taulukko 3. Vartiokyldnlahden pohjasedimentin hehkutushavio, kuiva-
ainepitoisuus ja kuiva-aineen raskasmetallipitoisuudet. (Cd = kadmium, Co = ko-

boltti, Cr = kromi, Cu = kupari, Fe = rauta, Mn = mangaani, Pb = lyijy, Zn =

sinkki)
Havainto- | Vuosi | Hh K.a. | Cd Co Cr Cu Fe Mn Pb Zn
paikka % % mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg
25 1986 1 10,5 21 4,0 27 81 64 48000 250 73 240
25 1991 11,1 26 1,0 - - - - - 38 -
26 1986 4 6,1 35 238 18 45 32 31000 190 36 130
26 1991 11,2 24 1,3 - - - - - 29 —
27 1986 7,7 26 @ 3.1 19 51 49 34000 190 48 190
27 1991 7.4 33 0,6 - - - - - 18 -

H.h = hehkutushévié (3h, 550 °C)

K.a. = kuiva-aine

3 Veden laadun intensiiviseuranta vuosina 2000-2001

3.1 Aineisto ja menetelmat

3.1.1 Havaintopaikat ja ndaytteenotto

Tutkimusalueen sijainti ja tarkkailussa kdytetyt havaintopaikat on esitetty kuvassa

5. Havaintopaikkojen sijainti ja kokonaissyvyydet ovat taulukossa 4.
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Kuva S. Vartiokylédnlahden intensiivihavaintopaikat 2000-2001.

Veden kemiallisen, fysikaalisen ja hygieenisen laadun miérittdmiseksi havainto-
paikoilta 251 ja 1441 otettiin ndytteitd 1-2 kertaa kuukaudessa maaliskuusta al-
kutalveen. Levien miérdd kuvaava pintaveden a-klorofyllipitoisuus mdaéritettiin
huhti—lokakuussa havaintopaikoilta 25 ja 1441. Seurannassa kdytetyt menetelmat,
ndytteenottokertojen lukumaééri ja ndytesyvyydet on esitetty taulukossa 5. Néayte-
kohtaiset veden laatutiedot on esitetty liitteessd 1.

Vartiokyldnlahden biologisen tilan selvittimiseksi havaintopaikalta 25 otettiin
kasviplankton-, eldinplankton- ja pohjaeldinnéytteitd. Kasvi- ja eldinplankton-
ndytteitd otettiin pintavedestd avovesikaudella noin kahden viikon vilein. Eldin-
planktonniytteet konsentroitiin 50 um haavikankaan ldpi. Pohjaeldinnéytteet otet-
tiin  elo-syyskuun vaihteessa. Niytteenotossa kéytettiin  Ekman—Birge-
pohjanoudinta (pinta-ala 250 ¢m?), jolla otettiin viisi rinnakkaisniytetti. Niytteet
seulottiin kahden terdsverkkoseulan ldpi (1,0 ja 0,5 mm:n seulakoot).
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Taulukko 4. Vartiokyldnlahden havaintopaikkojen numerot, sijainnit ja syvyydet.

Havaintopaikka Sijainti (KKJ2)' Syvyys
x-koordinaatti y-koordinaatti m
1441 256192 667807 2,5
251 256055 667579 11
25 256030 667644 5

'KKJ2 =Suomen kartastokoordinaattijirjestelmén kaista 2.

Taulukko 5. Intensiivitarkkailun havaintopaikat, menetelmit, ndytekerrat ja -
syvyydet vuosina 2000-2001.

Havainto-  Vuosi Menetelma Néytekerrat Néytesyvyydet
paikka
1441 2000 Kemiallinen, fysikaalinen ja 11 Om
hygieeninen laatu
Klorofylli-a 8 0-2m
2001 Kemiallinen, fysikaalinen ja 10 Om
hygieeninen laatu
Klorofylli-a 8 0-2m
251 2000 Kemiallinen, fysikaalinen ja 14 Om,5mja9m
hygieeninen laatu
2001  Kemiallinen, fysikaalinen ja 16 Om,5mja9m
hygieeninen laatu
25 2000 Lampdtila ja ndkosyvyys 12 Om
Klorofylli-a, kasviplankton 12 04 m
eldinplankton 10 04 m
2001 Kemiallinen, fysikaalinen ja 3 Omja4 m
hygieeninen laatu
Lampdtila ja ndkdsyvyys 13 0m
Klorofylli-a 13 04 m
Kasviplankton 12 04 m
Eldinplankton 11 04 m

3.1.2 Maaritykset

Madritykset tehtiin nédytteenoton yhteydessd, Helsingin ymparistokeskuksen ym-
péristlaboratoriossa tai ympdristonsuojelu- ja tutkimusyksikossd (taulukko 6).
Mittatekniikan keskus on todennut ympéristélaboratorion pitevyyden (akkredi-
tointitodistus Nro T58/A/96).
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Taulukko 6. Tarkkailussa tehdyt maaritykset ja kdytetyt madritysmenetelmat.

Maéritys Menetelmi

Nakosyvyys Valkolevynd Ruttner-noutimen kansi

Lampdatila Ruttner-noutimen ldmpomittari

Suolaisuus* WTW Microprocessor Conductivity Meter
LF 2000

Sameus SFS 3024

pH* SFS 3021

Hapen pitoisuus SFS 3040

Hapen kyllastys

NHy-typen pitoisuus*
NO,-typen pitoisuus*
NO;-typen pitoisuus*

Typen kokonaispitoisuus*
PO,-fosforin pitoisuus*

Fosforin kokonaispitoisuus*
Lampdokestoisten kolimuotoisten
bakteerien tiheys*
Kasviplankton

Eldinplankton

Pohjaeldimet

SFS-EN 11732

SFS 3029

SFS-EN ISO 13395
automaattinen analysaattori
SFS 3025

SFS 3026 (sovellettu)

SFS 4088

Mikroskopointi kdanteismikroskoopilla
kvantitatiivisesti Utermohl-menetelméalla
(Tikkanen 1986)

Mikroskopointi kiddnteismikroskoopilla
kvantitatiivisesti

Mikroskopointi stereomikroskoopilla
kvantitatiivisesti

* = akkreditoitu menetelméa

3.2 Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.2.1 Vartiokyldnlahden veden fysikaalinen, kemiallinen ja hygieeninen laatu

Veden fysikaaliset ominaisuudet vaikuttavat veden kerrostuneisuuteen ja valais-
tusolosuhteisiin. Niitd kédytetddn veden ulkonddn arvioimisessa (ndkosyvyys ja
sameus) ja taustatietoina (suolaisuus, lampétila, pH, happi). Veden kemiallisilla
laadulla tarkoitetaan vedessd olevien aineiden ja yhdisteiden pitoisuuksia. Ravin-
netiedot kuvaavat vesialueen ravinnekuormitusta ja suuntaa antavasti levien kay-
tossd olevaa ravinneméadrdd. Hygieenistd laatua seurataan mittaamalla lampokes-
toisten kolimuotoisten bakteerien madrdd. Nama tasaldmpoisten eldinten suolis-
tossa eldvit bakteerit ilmaisevat hyvin veden ulosteperiistd saastumista.

3.2.1.1 Ndkésyvyys ja sameus

Nakosyvyys ja sameus ilmentdviat molemmat veden ldpindkyvyyttd. Ne vaihtele-
vat alueen mereisyyden ja ajankohdan mukaan. Joki- ja purovedet vihentévit ve-
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den ldpindkyvyyttd varsinkin kevdilld lumen sulaessa. Kesilld vettd samentaa
padasiassa kasviplankton. My0s aallokon vaikutuksesta veteen sekoittuva pohja-
liete samentaa vettd. Vartiokyldnlahden matalien salmien takia pohjalle vajoavat
osittain hajonneet kasvinosat ja hienojakoinen maa-aines eivit huuhtoudu merelle
vaan jddvét ajelehtimaan pitkin pohjaa ja ’suttaamaan’ vettd (Hari 1976).

Vuosina 2000-2001 Vartiokylédnlahden pohjukassa vesi oli suurimman osan vuo-
desta sameaa ja ndkosyvyys oli yleensd alle metrin (kuva 6). Ramsinsalmessa ve-
den ndkdsyvyys oli yleensd 1-2 metrid. Alueiden vélinen ero oli suurin kevaalla.
Pintaveden sameus oli keskimédrin Vartiokyldanlahden pohjukassa 13 ja Ramsin-
salmessa 4,5 sameusyksikkod (FTU).

Levien kasvukaudella (touko-lokakuu) vuosina 2000-2001 nékdsyvyys oli suu-
rempi kuin vastaavana ajanjaksona 1980- ja 1990-luvuilla (taulukko 7). Lahden
pohjukassa ndkosyvyyden kasvamiseen on voinut vaikuttaa rantahavaintopaikan
144 intensiivihavaintopaikkaa 1441 suojaisempi sijainti.

3.2.1.2 Suolaisuus

Vartiokyldnlahden vesi on véhidsuolaista murtovettd. Lahteen tulee jokivesien
mukana suhteellisen vdhédn makeaa vettd. Suolapitoisuus oli yleensa yli 4 %o (ku-
va 7), kun avomerelld on noin 5-6 %o. Lahden pohjukassa pintaveden suolapitoi-
suus laski kevéddlld valumavesien vaikutuksesta 1 %o:een. Suolapitoisuus vaihteli
lahden pohjukassa 0,9-5,1 %o ja Ramsinsalmen pintavedessd 3,4-5,1 %o ja poh-
jalla 4,4-5.4 %o.

Ramsinsalmen syvénteen vesi oli kevdilld ja syksylld kerrostunut suolapitoisuu-
den mukaan johtuen valumavesien suuresta médrastd. Kesélld ero pinta- ja alus-
veden suolapitoisuudessa oli pieni tai sitd ei ollut ollenkaan.



22

b. 1441
] B0
'y
= 5|:|_
£ =
o = 40 4
= L
=
T 2 % 30
a z
= @ 20
= 3 A
mA -
g . . ..
E E £ £ 2 % B =2 & 2 &7 =2 E E £ FE 2 % B 2 & 2§ 2
E s © 5 3 85 ° = 5 £ 3 E T & 2 2 23 " =2 £ 3
2 = g = E = = wr g = E = E = E o = wr E =,
—— 2000 —&—2001  --------- minfmaks 1969-95 ——2000 ——&—22001 --oeee-- min/maks 1969-35
c. 251 d. 251
n 20
2000 - 2084 i ===o==ag 2000 o
- 16 4 =
£ = k
Bt — g Y i
I w12 4 ; S S
Ez_ * % Ilf : "
2 4/ £ 61
= - [ -
g : ; o
34 4
- br—— 777 77—
E E & = 2 ® ® =2 0o ® 0 = = E c_U_; = 2 = E =2 o= E =
szigz:zéE° 53§82 fEzE2z " F=5 s
—a— 2000 2001
o 25 (2000) A 25 (2001 Om +—=5m
......... minfmaks 1970-03 ——10m ---------min { maks 1970-2003
€. 251
20
2000 .-
16 4
12
” b
=
E 8497
[ -
5]
4
. &
n+——¥"+—
E E £ £ £§ B E 2 & £ &5 2
E = 8 Z 2 28 Y 5=t 38
=z = = = g =
Om ——om
—&—10m e min f raks 1970-2003

Kuva 6. Nikosyvyyden ja sameuden vaihtelu Vartiokyldnlahden pohjukassa (a ja b) ja lahden
suualueella (c—) vuosina 2000-2001. Avovesikaudella otetut ndytteet on yhdistetty viivalla
erotuksena jddn alta otetuista ndytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausikeskiarvojen minimin
ja maksimin pitkdn aikavilin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkdn aikavélin tulokset ovat ha-

vaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025. Huomaa ero sameuden mittakaa-
vassa havaintopaikkojen valill4.
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3.2.1.3 Lampétila

Vartiokyldnlahden vesi oli lampimimmilldén heindkuussa, jolloin pintavesi oli
vahintddn 20-asteista (kuva 7). Kevédilld pintaveden lampenemisen my6td Vartio-
kylanlahden syvdnne kerrostui lampétilan mukaan. Molempina vuosina kerrostu-
nut tila purkautui viliaikaisesti heindkuussa, jolloin vesi oli pohjan ldhelldkin noin
20-asteista. Uudestaan kerrostunut vesipatsas sekoittui syksylld jédlleen pohjaan
asti.

3.2.1.4 pH

Pintaveden pH vaihteli Vartiokylédnlahden suualueella 7,2—-8,8 ja perukassa 7-8,6
(kuva 8). Pienimpid pH-arvot olivat lopputalvella jdin alla ja suurimpia kevaalla
jdiden ldhdettyd. Meriveden pH on yleisesti ottaen hieman eméksisen puolella.
Lumen sulamisvedet laskevat pH-arvoa varhain kevailld. Levituotanto sen sijaan
nostaa meriveden pH:ta. Kasvukauden pH-arvot olivat hieman pienempid kuin
1980- ja 90-luvuilla (taulukko 7).

3.2.1.5 Happitilanne

Valtaosa Vartiokyldnlahdesta on niin matalaa, ettd vesi sekoittuu tuulten vaiku-
tuksesta riittdvisti pitdmdidn pohjan happitilanteen kohtalaisena. Ramsinsalmen
syvdanne on altis pitkddn jatkuneesta ldmpdtilakerrostuneisuudesta aiheutuvalle
pohjan happikadolle (Pesonen 1997). Syvinteen happitilanne pysyi vuosina 2000—
2001 melko hyvéna (kuva 8). Alusveden happipitoisuus oli pienimmillddn heina-
kuussa 2001, jolloin happea oli 5 mg/1 ja hapen kylléstysaste oli 48 %. Molempina
kesind pohjalle tuli vesipatsaan sekoittumisen myo6td hapekasta vettd, mikéd paran-
si alusveden happitilannetta.
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Kuva 7. Suolaisuuden ja lampdtilan vaihtelu Vartiokyldnlahden pohjukassa (a ja b) ja lahden
suualueella (c—) vuosina 2000-2001. Avovesikaudella otetut ndytteet on yhdistetty viivalla
erotuksena jédén alta otetuista ndytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausikeskiarvojen minimin
ja maksimin pitkdn aikavilin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkdn aikavélin tulokset ovat ha-
vaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025.
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Kuva 8. Happamuuden (pH) ja hapen kylldstyksen (%) vaihtelu Vartiokyldnlahden pohjukassa
(a ja b) ja lahden suualueella (c—e) vuosina 2000-2001. Avovesikaudella otetut niytteet on yh-
distetty viivalla erotuksena jdén alta otetuista néytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausikes-
kiarvojen minimin ja maksimin pitkén aikavélin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkdn aikavilin
tulokset ovat havaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025.
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3.2.1.6 Ravinteet

Kokonaisravinteet

Vartiokyldnlahden pohjukka on rehevditynyt. Pintaveden kokonaisfosforipitoi-
suuden keskiarvo oli 41 pg/l ja kokonaistyppipitoisuuden 780 pg/l (kuva 9). Var-
tiokyldanlahden syvinteen kohdalla pintaveden ravinnepitoisuudet olivat pienem-
pid kuin pohjukassa: fosforia oli keskimédrin 38 pg/l ja typped 540 pg/l. Suurim-
mat pitoisuudet mitattiin kevaélld, kun valumavedet toivat runsaasti ravinteita.
Suurin fosforipitoisuus oli Ramsinsalmessa mitattu 160 pg/l ja suurin typpipitoi-
suus oli lahden pohjukassa mitattu 3 000 pg/l.

Samaan aikaan erittdin rehevéssd Laajalahdessa fosforipitoisuus oli keskimé&érin
43 g/l ja typpipitoisuus 900 pg/l. Helsingin ulkosaaristossa (Lénsi-Tonttu) koko-
naisfosforipitoisuus oli keskimédrin 22 pug/l ja kokonaistyppipitoisuus 370 pg/l.

Verrattuna 1980- ja 1990-lukuihin fosfori- ja typpipitoisuudet olivat kasvukau-
della (touko-lokakuu) aiempaa pienempié sekd lahden eteldosassa ettd pohjukassa
(taulukko 7).

Liukoiset ravinteet

Varhain kevéélld suurin osa fosforista ja typestd oli liukoisessa muodossa, fos-
faattina ja liukoisena typpend (kuva 10). Runsastuessaan levit sitoivat soluihinsa
vedessd olleen liuenneen typen ja suurimman osan fosfaatista. Liuenneiden ra-
vinteiden pitoisuudet kasvoivat uudelleen syksylld levien kasvun hiipuessa. Ke-
sdlld Ramsinsalmen syvinteessd pohjan ldheisessd vedessd oli ajoittain kohon-
neita liukoisten ravinteiden pitoisuuksia. Tdmé& johtui ravinteiden siirtymisestd
pohjasta veteen ja vapautumisesta hajoavasta eloperiisestd aineesta.

3.2.1.7 Hygieeninen laatu

Ulosteperdisid bakteereja tavattiin useimmilla havaintokerroilla (kuva 11). Lahden
pohjukassa néitd bakteereja esiintyi kaikissa nidytteissd. Veden laatuluokituksen
perusteella Vartiokyldnlahden hygieeninen laatu oli useimmiten hyvé (indikaatto-
ribakteereja alle 50 pmy /100 ml). Lahden pohjukassa bakteeritiheydet olivat
ajoittain kohonneita, mutta Ramsinsalmessa veden hygieeninen laatu oli yleensi
erinomainen.

Uimavesiluokituksen mukaan ldmpokestoisten kolimuotoisten bakteerien tiheyden
on oltava alle 500 pmy /100 ml (Sosiaali- ja terveysministerién p#itds N:o
41/1999). Vartiokylanlahden veden laatu oli luokituksen mukaan hyva lukuun ot-
tamatta lahden pohjukkaa maaliskuussa 2001, jolloin sulamisvesien mukana ve-
teen oli paatynyt liikaa suolistobakteereita.

* pmy = pesiketti muodostavaa yksikkoi
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Kuva 9. Kokonaisfosforin ja -typen vaihtelu Vartiokyldnlahden pohjukassa (a ja b) ja lahden
suualueella (c—) vuosina 2000-2001. Avovesikaudella otetut ndytteet on yhdistetty viivalla
erotuksena jédén alta otetuista ndytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausikeskiarvojen minimin
ja maksimin pitkdn aikavilin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkdn aikavélin tulokset ovat ha-
vaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025.
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Kuva 10. Fosfaattifosforin ja liukoisen typen vaihtelu Vartiokyldanlahden pohjukassa (a ja b) ja
lahden suualueella (c—e) vuosina 2000—2001. Avovesikaudella otetut ndytteet on yhdistetty vii-
valla erotuksena jdén alta otetuista niytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausikeskiarvojen
minimin ja maksimin pitkdn aikavilin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkén aikavélin tulokset ovat
havaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025.
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Kuva 11. Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien madrdan vaihtelu Vartiokylédnlahden poh-
jukassa (a) ja lahden suualueella (b—c) vuosina 2000-2001. Avovesikaudella otetut niytteet on
yhdistetty viivalla erotuksena jéin alta otetuista niytteistd. Katkoviivalla on esitetty kuukausi-
keskiarvojen minimin ja maksimin pitkén aikavélin vaihtelu. Lahden pohjukassa pitkén aikavélin
tulokset ovat havaintopaikalta 144 ja lahden suualueella havaintopaikalta 025. Huomaa ero mit-
takaavassa havaintopaikkojen vélill4.
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Taulukko 7. Veden laatu (keskiarvo) pintavedessd kasvukaudella (touko-
lokakuu) 1980-luvulla, 1990-luvulla ja intensiivijaksolla 2000-2001. Lampdokes-
toisista kolimuotoisista bakteereista ja pH:sta esitetty tulosten mediaani.

Havaintopaikka ja vuodet

144 144 1441 25 25 251
Muuttuja 1986-89 1990-95 2000-01 1986-89 1990-95  2000-01
Nakosyvyys, m 0,7 0.5 0.9 1.2 1,2 1.6 (1,51)
Lampétila, °C 14,2 15,5 15,6 14,2 14,5 15,0 (15,4")
pH 8.1 7.9 7.8 8.1 8.0 7.9
Sameus, FTU 9.4 12 11 4,8 5,6 4,1
Suolaisuus, %o 4,6 4,8 4,5 4,9 5.0 4.8
Happi, mg/1 9,5 8.8 9,0 10,9 10,3 9,5
Happi kyllastys, % 94 89 93 106 99 96.5
Kokonaistyppi 630 640 520 550 520 440
Liukoinen typpi, pg/l - 300 19 32 26 6,9
Kokonaisfosfori, pg/l 43 45 38 42 39 34
Fosfaatti, pg/l - 4,0 8,5 5.4 5.8 7.8
Lampdokestoiset kolim. bakteerit,
pmy/100 ml* 35 8 19 3 1 5
Klorofylli-a, pg/l - - 14,6 11,9 13,5° 92!

"Havaintopaikka 25
? pmy = pesikkeitd muodostava yksikkd

$1990-1992

3.2.2 Vartiokylanlahden biologinen tila

3.2.2.1 Kasviplanktonlajisto ja -biomassa seka a-klorofylli

Kasviplanktonin kevétkukinnan maksimi ajoittui vuosina 2000-2001 huhtikuulle
(kuvat 12 ja 13). Kevadlld runsastuivat ensin panssarisiimalevét, joista Scripp-
siella hangoei oli selvésti runsain. Vuonna 2001 panssarisiimalevidkukinnan huip-
pu oli todenndkoisesti ennen ndytteenoton alkamista, minka takia kasviplanktonin
a-klorofyllipitoisuus ja biomassa (ug C/1) jdivét kevédlld edellisvuotta pienem-
miksi. Panssarisiimalevien jélkeen runsastuivat piilevat. Niistd suurina tiheyksind

esiintyivit erityisesti Chaetoceros spp. ja kevéillda 2001 my6s Skeletonema cos-
tatum.

Kevitkukinnan hiipuessa toukokuun lopulla levien kokonaisbiomassa pieneni ke-
sdan minimiin. Alkukesélld piilevdkukinnan rippeiden lisdksi suuren osan yhtei-
sOstd muodostivat jo kevéitkukinnan aikana runsaslukuisina esiintyneet pienet sii-
malliset nielu- ja tarttumalevit sekd Pseudopedinella-kultalevit.
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Kuva 12. Levien mééréstd kertova klorofylli-a -pitoisuus Vartiokylédnlahden pohjukassa (a) ja
lahden keskiosassa (b) vuosina 2000-2001. Katkoviivalla on esitetty havaintopaikan 025 kuu-
kausikeskiarvojen minimin ja maksimin vaihtelu vuosina 1970-2003.

Kesilld lajisto koostui valtaosin pienistd siimallisista nielu- ja tarttumalevisti
(mm. Chrysochromulina, Plagioselmis prolonga), kultalevistd (Pseudopedinella
spp.) sekd viherlevistd (Pyramimonas sp.). Siimattomista viherlevistd yleisié oli-
vat Kirchneriella sp. - ja Qocystis sp. - solut ja -yhdyskunnat. Heterocapsa tri-
quetra -panssarisiimalevit runsastuivat ajoittain. Sinilevien mééra ei noussut ko-
vin suureksi, mutta pienet sinilevdyhdyskunnat (mm. Snowella spp.) ja vuonna
2001 rihmamainen Aphanizomenon flos-aquae -sinileva runsastuivat heindkuussa.
Syksylla toisenvaraiset Ebria tripartita -siimaeliét ja myos yhteyttdméidn kykene-
vat Mesodinium rubrum -ripsieldimet olivat runsaita.
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Kuva 13. Kasviplanktonin médrd ja eri ryhmien osuudet kokonaisbiomassasta
Vartiokyldnlahdella vuosina 2000 ja 2001.

Kevitkukintaa lukuun ottamatta levien runsaudessa ei ollut juurikaan eroa vuosien
vililld. Levien mééra oli vuosina 2000-2001 touko-lokakuussa a-klorofyllind mi-
tattuna keskimairin 9,3 pg/l ja biomassana keskiméérin 300 ug C/I. Eniten levid
oli syksylla 2001, jolloin Heterocapsa rotundata -panssarisiimalevien runsastumi-
sen seurauksena levien kokonaisbiomassa oli ldhes 450 ug C/1.

Vertailun vuoksi vuosina 2000-2001 rehevélld Laajalahdella levien mééra oli a-
klorofyllind 22 pg/l ja biomassana 600 pg C/1. Ulkosaaristossa (Lénsi-Tonttu) le-
vien mééréd oli a-klorofyllind 6,6 pug/l ja biomassana 220 pg C/1 (Rédsdanen 2003).
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Levien maird on vdhentynyt verrattuna edellisiin vuosikymmeniin (taulukko 8).
Helsingin lahtialueille yleisié sinilevien haitallisia massaesiintymisid ei ole tavattu
Vartiokyldnlahdella. Vartiokyldnlahden suojaisuuden ansiosta ulkomerelld muo-
dostuvat sinilevilautat eivit helposti ajaudu lahdelle.

Taulukko 8. Levien miéréd klorofylli-a- pitoisuutena ja biomassana (hiilisisiltd)
Vartiokyldnlahdella touko—lokakuussa 1970-luvun lopulta ldhtien.

1975-79 |+ 1980-84 | 1985-89 | 1990-94 | 200001

Klorofylli-a (ng/1) 16 16 13 15 9,3
Biomassa mg (C/m’) | 920 920 200" 580° 300
11987-89

21992

Kuva 14. Vartiokyldnlahden alkukesén kasviplanktonia 500 x suurennoksella.
Mikroskooppikuvassa keskelld on Cylindrotheca closterium -piileva (—) ja Ske-
letonema costatum —piileviketju (—). Kuva: Marjut Résidnen
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Kuva 15. Yleiskuva Vartiokyldnlahden kasviplanktonista loppukesdllda 500 x
suurennoksella. Mikroskooppikuvassa nékyy kiekkomaisia piilevid (—) ja Pseu-
dopedinella-kultalevid () sekd myrkyttomid Snowella- (—) ja Merismopedia -
sinilevdkolonioita (—). Kuva: Marjut Radsénen

3.2.2.2 Eldinplanktonlajisto ja -biomassa

Vartiokyldnlahden eldinplankton koostuu makean veden ja murtoveden lajeista.
Vartiokyldnlahdella esiintyi vuosina 2000-2001 kaikkiaan 52 eldinplanktonlajia
tai -sukua. Keskimadrin niitd oli nédytteissd 20. Runsaimpana tavatut alkueldimet
olivat Tintinnopsis-suvun lajeja. Liséksi esiintyi pienempid madrid useita muita
alkueldinlajeja. Rataseldinyhteisostd suurimman osan muodostivat Synchaeta- ja
Keratella- sukujen lajit, erityisesti S. baltica, K. quadrata ja K. cochlearis. Muista
rataseldinlajeista yleisin oli lahtialueille tyypillinen Filinia longiseta. Runsain ve-
sikirppu oli Daphnia cucullata. Se on makean veden laji, jonka esiintyminen
ajoittui loppukesddan. Myods murtoveden Bosmina coregoni maritima ja Pleopsis
polyphemoides -vesikirppuja oli paljon. Niiden liséksi tavattiin harvakseltaan
pédasiassa saaristoalueella esiintyvdd Evadne nordmanni -vesikirppua. Hankajal-
kaisista runsaimpia olivat murtoveden Calanoida-lahkon lajit Furytemora affinis
ja erityisesti Acartia bifilosa. Makean veden Cyclopoida-lahkon hankajalkaisia
esiintyi vdhdn. Ajoittain esiintyi runsaasti merirokon (Balanus improvisus), moni-
sukamadon ja simpukan toukkia. Eldinplanktonlajisto oli samankaltainen vuosina
2000 ja 2001.

Kasviplanktonin tuotanto ylldpitdd runsasta eldinplanktonia. Vesikirput muodosti-
vat reilusti yli puolet eldinplanktonin kokonaisbiomassasta (ug C/1) (kuva 16).
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Hankajalkaisten osuus biomassasta oli noin 20 %, rataseldinten ldhes 10 % ja al-
kueldinten alle 1 %. Muut varsinaiseen planktoniin kuulumattomat eldimet muo-
dostivat noin 10 % biomassasta. Vartiokyldnlahden eldinplanktonbiomassa oli
vuonna 2001 yli kaksi kertaa suurempi kuin vuonna 2000. Ero vuosien vililld
johtui loppukesdn 2001 suuresta vesikirppubiomassasta. Vartiokyladnlahdella vesi-
kirppubiomassan on havaittu suurenevan veden lampenemisen myotéd (Pellikka ja
Viljamaa 1998), joten loppukesdn 2001 edellistd vuotta lampimampi vesi lisdsi
vesikirppujen maérad. Suurikokoisten helposti havaittavien vesikirppujen runsaus
parantaa kalojen ja kalanpoikasten ravintotilannetta.

Elédinplanktonin biomassa oli vuosina 2000-2001 pienempi kuin 1970-luvulla,
mutta suurempi kuin 1980- ja 1990-luvuilla (taulukko 9). Eldinplanktonin runsau-
den vaihtelut ovat olleet pddasiassa seurausta muutoksista vesikirppujen maaréssa.
Vartiokyldnlahden eldinplanktonin runsaus 1970-luvulla kuvastaa lahden rehevai
tilaa. Taman jédlkeen vesikirppujen ja koko eldinplanktonin biomassa on ollut sel-
vésti pienempi lukuun ottamatta vuotta 2001, jolloin vesikirppujen runsaus oli
1970-luvun tasoa. Eldinplanktonin méérédssa esiintyy tyypillisesti suurta vuosien
vilistd vaihtelua. My6s harva nidytteenotto vaikeuttaa pitkdn aikavélin muutos-
suuntien tarkastelua.

Taulukko 9. Vartiokyldnlahden eldinplanktonin biomassat kesdaikana (veden
lampdtila yli 15 °C)

Havainto- Alku- Ratas- Vesi- Hanka- Muut Yhteensi
jakso' eldimet eldimet kirput jalkaiset

mgC/m mgC/m mgC/m mgC/m mgC/m’ mgC/m’
1969-76 1 9 133 38 13 193
1980-81 0 13 22 18 7 61
1989-90 0 5 44 15 7 73
1995-96 1 19 46 24 8 97
200001 1 6 94 24 7 132
Keskiarvo 1 10 68 24 8 111

'Elidinplanktonbiomassat vuosilta 1969-96 Pellikka ja Viljamaa (1998)
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Kuva 16. Eldinplanktonin runsaus ja eri eldinryhmien osuus kokonaisbiomassasta
Vartiokyldnlahdella vuosina 2000 ja 2001.
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Kuvat 17.1-4. Vartiokyldnlahden eldinplanktonia: Keratella cochlearis -rataseldin (kuva 1),
Synchaeta baltica -rataseldin (2), Eurytemora affinis -hankajalkainen (3) ja Balanus improvisus
-merirokon toukka (4). Huomaa erot mittakaavassa.

3.2.2.3 Pohjaelaimet

Vartiokyldnlahden eteldosan pohjaeldimistd koostui Macoma baltica -
liejusimpukoista seké niiden lisdksi harvasukamadoista vuonna 2000 ja surviais-
sddskien toukista vuonna 2001 (Taulukko 10). Pohjaeldinlajeja tai -ryhmid ha-
vaittiin kahdeksan vuonna 2000 ja viisi vuonna 2001. Vahélajinen pohjaeldimistd
on matalalle liejupohjalle tyypillinen.
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Pohjaeldinten tiheys oli vuonna 2000 selvésti suurempi kuin vuonna 2001, koska
pienid liejusimpukoita ja harvasukamatoja oli runsaasti. Pohjaeldimistén biomassa
oli molempina vuosina 4 g/m* mistd liejusimpukat muodostivat noin 85 %. Isojen
simpukoiden ja surviaissddskien toukkien pienen méérén takia pohjaelédinten bio-
massa oli pieni. Pienten liejusimpukoiden runsaus ilmensi pohjan kohtalaisen hy-
vad kesdajan happitilannetta.

Taulukko 10. Pohjacldinten méirét ja biomassat Vartiokyldnlahdella (havainto-
paikka 25) vuosina 2000 ja 2001.

Laji Tieteellinen nimi 2000 2001
yks/m*>  g/m’  yks/m’ g/m’
Liejusimpukka Macoma baltica 1083 3,49 356 3,17
Harvasukamato Oligochaeta 627 0,17 6.6 0
Surviaissadskien toukat Chironomidae 26.4 0,04 165 0,57
Amerikan monisukamato  Marenzelleria viridis 13,2 0,31 6,6 0,1
Vaeltajakotilo Potamopyrgus jenkinsi 6,6 0,01 6,6 0,02
Viherlimamato Prostoma obscurum 72,6 0,03 - -
Sukkulakotilot Hydrobidae 13,2 0,02 - -
Sukkulamerietana Limapontia capitata 6,6 0 - -
Yhteensi 1848 4,07 541 3,86

Vartiokyldnlahden pohjalla esiintyi 1960-luvun alussa ldhes pelkéstdén surviais-
sddskien toukkia. Lahden pohjaeldimist6 monipuolistui 1970-luvulla, kun ravin-
nekuormitus oli pienentynyt ja pohjan happitilanne parantunut (Varmo 1988).
1980-luvun puolivilin jilkeen Vartiokyldnlahden pohjaeldimistossd ei ole tapah-
tunut muutosta (Norha 1998, Nurmi 2003). Pohjaeldinten biomassa on ollut 5-23
g/m® ja niiden tiheys on ollut muutama tuhat yksilod neliometrill. Eniten on
esiintynyt harvasukamatoja ja liejusimpukoita. Myo6s surviaisséddskien toukkia on
ollut ajoittain runsaasti. Viime vuosina pohjaeldimistd on koostunut 1dhinnd har-
vasukamadoista ja surviaissddskien toukista (Kajaste 2004). Vartiokyldnlahden
pohjukassa harvasukamatoja ja surviaissddskien toukkia oli 90 % pohjaeldimisti
vuosina 1973-1991 (Laine ym. 2003)
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