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MATEMATIIKAN TEHTAVA

Matematiikan opetuksen tehtdvana on kehittdd oppilaiden loogista, tasmallista ja luovaa
matemaattista ajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden
ymmartamiselle seka kehittda oppilaiden kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia.
Matematiikan kumulatiivisesta luonteesta johtuen opetus etenee systemaattisesti.
Konkreettiset vilineet seka yhteys arkeen ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa
matematiikan opetusta ja opiskelua. Oppimista tuetaan hyédyntamalla tieto- ja
viestintateknologiaa.

Matematiikan opetus tukee oppilaiden myodnteistd asennetta matematiikkaa kohtaan seka
vahvistaa heidan positiivista mindkuvaansa matematiikan oppijoina. Se kehittda myds
viestintd-, vuorovaikutus- ja yhteistyotaitoja. Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja
pitkdjanteista toimintaa, jossa oppilaat ottavat vastuuta omasta oppimisestaan.

Opetus ohjaa oppilaita ymmartamaan matematiikan hyodyllisyyden omassa elaméassaan ja
laajemmin yhteiskunnassa. Opetus kehittda oppilaiden kykya kayttaa ja soveltaa
matematiikkaa monipuolisesti.

MUOTOILUOPPIMINEN

Muotoiluoppimisen vilineitd kdytetdén luontevasti osana matematiikan opiskelua. Matematiikan
oppinen on prosessi, jonka aikana oppilaalla on mahdollisuus tutkia, havainnoida, erehtyé, testata
uudelleen ja ennen kaikkea luoda itselleen kokonaisvaltainen késitys matematiikasta luontevana
osana oppilaan omaa arkea.

A Havainnointi ja ideointivaiheessa oppilas tutkii ja kerdd tietoa ymparistdstdin ja opiskeltavista
tavoitteista. B Materiaalikokeiluvaiheessa oppilas yhdistda uusia havaintojaan aiemmin opittuihin
taitoihin. Oppilas kayttdd oppimisen tukena konkreettisia vilineitd ja mallintamista. C
Prototyoskentelyvaiheessa oppilaita kannustetaan kehittimain omia ideoita ja ratkaisuehdotuksia
sekd testaamaan erilaisia ratkaisumalleja ja tutkimaan ympéristodin. D Prosessin analysointi ja
toiden viimeistelyvaiheessa oppilasta kannustetaan analysoimaan omaa oppimistaan, ja pohtimaan
sitd, miten hédn voisi kehittdd edelleen matemaattista osaamistaan. Oppilas esittelee omia ajatuksiaan
ja ratkaisujaan my0s muille ja vertailee niitd muiden oppilaiden kanssa. Térkedd on my0s pohtia,
miten opiskeltava tavoite liittyy suurempaan kokonaisuuteen.
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MATEMATIIKAN OPETUSSUUNNITELMA

VUOSILUOKAT 1-2

1. Luokka

Merkitys, Arvot ja Asenteet (T1)
Tyoskentelyn taidot (T2, T3, T4,)

Kaisitteelliset ja tiedon ala (T5, T6, T7, T8,
T11)

2. Luokka

Merkitys, Arvot ja Asenteet (T1)
Tyoskentelyn taidot (T2, T3, T4,)

Kasitteelliset ja tiedon ala (T5, T6, T7, T8, T9,
T10, T12)

SISALLOT

S$1 Ajattelun taidot (T1,T2,T3,T4,T5)

S$2 Luvut ja laskutoimitukset (T1,T2,T3,
T4,T5,T6,T7,T8)

S$3 Geometria ja mittaaminen (T2,T 9,T10)

S4 Tietojenkadsittely ja tilastot(T1,T2, T3, T4,
T5, T11):

S$1 Ajattelun taidot: (T1,T2,T3,T4,T5,T12)

S$2 Luvut ja laskutoimitukset: (T1,T2,T3,
T4,T5,T6,T7,T8)

S$3 Geometria ja mittaaminen (T2,T 9,T10)




OPPIAINEEN TEHTAVA

Vuosiluokkien 1-2 matematiikan opetuksessa oppilaille tarjotaan monipuolisia kokemuksia
matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden muodostumisen perustaksi. Opetuksessa hyddynnetaan
eri aisteja. Opetus kehittdad oppilaiden kykya ilmaista matemaattista ajatteluaan konkreettisin
valinein, suullisesti, kirjallisesti ja piirtden seka tulkiten kuvia. Matematiikan opetus luo vahvan
pohjan lukukasitteen ja kymmenjarjestelman ymmartamiselle seka laskutaidolle.

MUOTOILUOPPIMINEN

Muotoiluoppimisen vilineitd kdytetdén luontevasti osana matematiikan opiskelua. Matematiikan
oppinen on prosessi, jonka aikana oppilaalla on mahdollisuus tutkia, havainnoida, erehtyé, testata
uudelleen ja ennen kaikkea luoda itselleen kokonaisvaltainen késitys matematiikasta luontevana
osana oppilaan omaa arkea.

A Havainnointi ja ideointivaiheessa oppilas tutkii ja keréa tietoa ympéristostién ja opiskeltavista
tavoitteista. B Materiaalikokeiluvaiheessa oppilas yhdistda uusia havaintojaan aiemmin opittuihin
taitoithin. Oppilas kédyttdd oppimisen tukena konkreettisia vilineitd ja mallintamista. C
Prototyoskentelyvaiheessa oppilaita kannustetaan kehittimédén omia ideoita ja ratkaisuehdotuksia
sekd testaamaan erilaisia ratkaisumalleja ja tutkimaan ympéristodén. D Prosessin analysointi ja
toiden viimeistelyvaiheessa oppilasta kannustetaan analysoimaan omaa oppimistaan, ja pohtimaan
sitd, miten hdn voisi kehittdd edelleen matemaattista osaamistaan. Oppilas esittelee omia ajatuksiaan
ja ratkaisujaan my0ds muille ja vertailee niitd muiden oppilaiden kanssa. Téarkedd on my0s pohtia,
miten opiskeltava tavoite liittyy suurempaan kokonaisuuteen.

[Imididen avulla oppilas huomaa matemaattisten taitojen merkityksen omassa elaimassian ja
arjessaan.

Matematiikka oppiaineena on luontevasti yhdistettavissa eri ilmi6dihin ja muihin oppiaineisiin. [Imi6ita
voidaan ldhestya tilastojen, tilastollisten tunnuslukujen, geometrian ja lukumaarien kautta ja niita
voidaan tutkia mittaamalla, luokittelemalla ja vertailemalla. [Imi6itd voidaan mallintaa
matemaattisesti.



Koulun alkaessa selvitetddn, mitd oppilaat jo osaavat ja millaisia eroja osaamisessa on.
Kumulatiivisena oppiaineena matematiikan perusasioidenhallinta on valttdméaton edellytys uusien
sisaltdjen oppimiselle. Oppilaille tarjotaan tukea puutteellisten, alemmin opittujen tietojen ja
taitojen tdydentdmiseen seka uusien sisiltdjen oppimiseen. Matematiikan oppimisen valmiuksien
kehittdmiselle ja matematiikan oppimiselle varataan riittavasti aikaa ja tuetaan oppimista
systemaattisesti. Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti.
Tarjottava tuki antaa oppilaille mahdollisuuden kehittda taitojaan niin, ettd oppimisen ja osaamisen
ilo sailyvat. Oppilaille tarjotaan sopivia vélineitd oppimisen tueksi ja luodaan mahdollisuuksia
oivaltaa ja ymmartaa itse. Oppilaille turvataan mahdollisuus riittdvaan harjoitteluun.

Taitaville oppilaille tarjotaan mahdollisuus syventaa vuosiluokkien 1-2 sisdltéjen ymmartamista.
Sisdltoalueita voivat olla esimerkiksi luonnollisten lukujen ominaisuudet, erilaiset lukujonot,
geometria, luova ongelmanratkaisu ja vaativammat peruslaskutoimitusten sovellukset.

OPPIMISYMPARISTOT JA TYOTAVAT

Opetuksen lahtokohtana kadytetddn oppilaille tuttuja ja kiinnostavia aiheita ja ongelmia. Tavoitteena
on luoda oppimisymparisto, jossa matematiikkaa opiskellaan toiminnallisesti ja valineiden avulla.
Opetuksessa kdytetddn vaihtelevia tyotapoja. Oppilaat tottuvat tydskentelemdén seka itsenaisesti
ettd yhdessa. Pedagogisesti ohjatut leikit ja pelit ovat yksi tarkea tydtapa. Opetuksessa ja
opiskelussa kaytetdan tieto- ja viestintateknologiaa.

Vuosiluokilla 1-2 oppimisen arvioinnin paatehtdvana lukuvuoden aikana on tukea ja edistaa
oppilaiden matemaattisen ajattelun ja osaamisen kehittymista kaikilla tavoitealueilla. Matematiikan
oppimisen arviointi ja palaute on kannustavaa. Oppilaita rohkaistaan vahvuuksien yllapitamiseen ja
kehittymassa olevien taitojen harjoittelemiseen. Oppilaita ohjataan huomaamaan oman
oppimisensa eteneminen.

Oppilaiden matematiikan ymmartdmisen ja osaamisen tasoa voidaan selvittdd puheen, valineiden,
piirtdmisen tai kirjallisen tyoskentelyn avulla. Oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa
edistymistdan eri tavoin. On tarkeaa arvioida ratkaisujen oikeellisuuden lisdksi tekemisen tapaa ja




sujuvuutta.

Oppimisprosessin kannalta keskeisid arvioinnin ja palautteen antamisen kohteita matematiikassa
ovat

e edistyminen lukukdsitteen ymmartamisessa ja lukujonotaidoissa
e edistyminen kymmenjarjestelmédn ymmartidmisessa

e edistyminen laskutaidon sujuvuudessa

e edistyminen kappaleiden ja kuvioiden luokittelun taidoissa

e edistyminen matematiikan kayttdmisessa ongelmanratkaisussa.

1.LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Ensimmaiselld luokalla opiskelun padpaino on toiminnallisessa ja tutkivassa oppimisessa.
Oppimisen pdatavoite on lukumdaaran, lukukasitteen, numerosymbolin seka peruslaskutoimitusten
ymmartdminen. Kymmenjarjestelmaa havainnollistetaan ja sitd harjoitellaan systemaattisesti.

Ensimmaisesta luokasta lahtien oppilaiden tavoitteena on huomata matematiikan ndkyminen
oppilaan arjessa ja ilmitdissa. Muotoiluoppimisen tyokaluihin tutustutaan heti ensimmaisesta
luokasta lahtien.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Matematiikan tunneilla ihmettelylle, oivaltamiselle, uuden Iloytdmiselle ja keksimiselle,
mielikuvitukselle sekd oppimisen ilolle on paljon tilaa. Matematiikassa oppilaita kannustetaan
kysymadn, tekemaan tarkkoja havaintoja, etsimadn tietoa sekd tuottamaan ja kehittelemadn yhdessa
ideoita ja esittimaan tyonsa tuloksia. Ikdkaudelle sopivien ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavien
avulla viritetdan uteliaisuutta ja kiinnostusta matematiikan ilmioita kohtaan seka vahvistetaan taitoa
jasentad, nimeta ja kuvailla. Oppilaita ohjataan havaitsemaan edistymistdin, tunnistamaan omat
vahvuutensa oppijoina ja iloitsemaan onnistumisistaan.




Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ja ohjataan myonteiseen vuorovaikutukseen ja yhteistyéhon
toisten kanssa. Matematiikan tunneilla oppilaat harjoittelevat ilmaisemaan itsedan, sanallistamaan
omia laskustrategioitaan ja ratkaisumallejaan. Kekselidisyys ja ilmaisutaidot kehittyvat muun muassa
pelien, leikkien ja rakentelun kautta.

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

Koulun aloittaminen edellyttdd uudenlaisia itsestd huolehtimisen taitoja ja itsendisyyden
lisddntymista. Matematiikassa ohjataan hahmottamaan aikaan ja paikkaan liittyvia kasitteita ja niiden
kdytdnnon merkitystd. Matematiikassa tutustutaan rahoihin ja pohditaan mahdollisuuksia oman
rahankdyton suunnitteluun. Oppilaita ohjataan kriittiseen kuluttajuuteen ja mietitddn, mita
taloudellisuus, kohtuullisuus tarkoittavat.

Monilukutaito (L4)

Matematiikassa kehittyy taito kasitella arkeen liittyen numeerista informaatiota, kuten lukumaarien
eroja. Matematiikassa monilukutaitoa harjoitellaan erilaisten tilastojen ja diagrammien
tulkitsemisessa. Oppilaille luodaan runsaasti tilaisuuksia kysya ja ihmetelld, esittda nakemyksidan ja
jakaa kokemuksiaan monenlaisia valineitad ja ilmaisun keinoja kayttden. Monilukutaidolla tuetaan
kriittisen ajattelun kehittymista.

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

Matematiikassa oppilaat saavat kokemuksia ikdkaudelle sopivasta ohjelmoinnista. Pelillisyytta
hyddynnetdan oppimisen edistdjana. Oppilaita kannustetaan toteuttamaan tvt:n avulla ideoitaan
yksin ja yhdessa toisten kanssa.

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

Matematiikan tunneilla oppilaat saavat monimuotoisia tilaisuuksia oppia tyoskentelemaan yksin ja
yhdessa toisten kanssa. Heitd ohjataan harjoittelemaan ryhmassa toimimista ja yhteisty6td, omien
ideoiden sovittamista yhteen toisten kanssa. Oppilaita kannustetaan tutkimaan uusia asioita. Heita
rohkaistaan toimimaan uusissa tilanteissa itseensd luottaen. Yhteisty6 huoltajien ja koulun
ulkopuolisten toimijoiden kanssa rikastaa tydskentelya.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavin tulevaisuuden rakentaminen (L7)




Ensimmaisestd luokasta lahtien oppilaat ovat mukana pohtimassa ja suunnittelemassa omaa
opiskeluaan ja oman ryhménsa tyon tavoitteita ja toimintatapoja. Omien kokemusten kautta oppilaat
tutustuvat demokraattisen toiminnan siantdihin ja toteutumiseen kaytdnndossa.

Merkitys, Arvot ja Asenteet

T1: Tukea oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka positiivisen mindkuvan
ja itseluottamuksen kehittymista (L1,L3,L5) (S1,52,S3,54)

Tyo6skentelyn taidot

T2: Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan tehda havaintoja matematiikan nakékulmasta seka
tulkita hyodyntda niita eri tilanteissa. (L4) (S1,52,5S3,54)

T3: Kannustaa oppilasta esittdmaan ratkaisujaan ja paatelmidan konkreettisin valinein, piirroksin,
suullisesti ja kirjallisesti my®os tieto- ja viestintdteknologiaa hy6dyntden (L2,L5) (S1,52,53,54)

T4: Kehittaa oppilaan paattely- ja ongelmaratkaisutaitoja. (L1,L4,L6) (S1,52,S3,54)

Kisitteelliset ja tiedon ala

T5: Ohjaa oppilasta ymmartdaméaan matemaattisia kasitteitd ja merkintatapoja (L1,L4) (S1,52,S3,54)

T6: Tukee oppilaan lukukasitteen kehittymista ja ymmarrystd kymmenjarjestelman periaatteesta
(L1,L4)(S2)

T7: Perehdyttaa oppilasta peruslaskutoimitusten periaatteisiin ja tutustuttaa niiden ominaisuuksiin.
(L1,L4)(S2)

T8: Kehittda sujuvaa peruslaskutaitoa luonnollisilla luvuilla seka ohjaa kdyttdmaan erilaisia
padssalaskustrategioita (L1,14)(S2)

T10: Ohjata oppilasta ymmartdmaan mittaamisen periaate (L1,L4)(S3)

T11: Tutustuttaa oppilas taulukoihin ja diagrammeihin (L4,L5)(S5)




S1 Ajattelun taidot

e Oppilaille tarjotaan mahdollisuuksia 16ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sidnnonmukaisuuksia.
e Harjoitellaan tarkastelemaan matemaattisia tilanteita eri nakokulmista.
e Vertaillaan, luokitellaan ja asetetaan jarjestykseen seki havaitaan syy-ja seuraussuhteita

S2 Luvut ja laskutoimitukset
Lukukasite ja kymmenjarjestelma

e Varmistetaan, ettd oppilas hallitsee lukumaéaran, lukusanan ja numeromerkinnan valisen
yhteyden

e Perehdytdadn kymmenjarjestelman periaatteeseen konkreettisten mallien avulla.

e Ymmarrysta luvuista laajennetaan laskemalla, hahmottamalla ja arvioimalla lukumaaria.

e Tutkitaan lukujen ominaisuuksia kuten parillisuutta, monikertoja ja puolittamista.

Laskutoimitukset

e Laskutoimituksissa kdytetdan luonnollisia lukuja

e Harjoitellaan oppilaan lukujonotaitoja seka taitoa vertailla ja asettaa lukuja
jarjestykseen.

e Perehdytdan lukujen 1-10 hajotelmiin

e Ohjataan oppilaita kayttdmaan lukuja tarkoituksenmukaisella tavalla eri tilanteissa,
lukumaaran, jarjestyksen ja mittaustuloksen ilmaisemisessa seka laskutoimituksissa.

e Kehitetaan oppilaan yhteen- ja vahennyslaskutaitoja ensin lukualueella 0-20.

¢ Yhteen ja vidhennyslaskut konkretisoidaan erilaisissa sovellustilanteissa.

e Harjoitellaan erilaisia padssalaskustrategioita laskutaidon sujuvoittamiseksi.

S$3 Geometria ja mittaaminen
Mittaaminen

e Harjoitellaan kellonaikoja ja ajanyksikoita.
S4 Tietojenkaisittely ja tilastot(T11):

e Pohjustetaan oppilaiden taitoja kerata ja tallentaa tietoja kiinnostavista aihepiireista.
e Laaditaan ja tulkitaan yksinkertaisia taulukoita ja pylvasdiagrammeja.

2. LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA




Toisella luokalla opiskelun padpaino on edelleen toiminnallisessa ja tutkivassa oppimisessa.
Ensimmaiselld luokalla tutuksi tulleet muotoiluoppimisen tyokalut ovat jo tarked osa matematiikan
opiskelua. Geometrian tavoitteita opiskellaan rakentamisen ja tutkimisen kautta. Oppilaita ohjataan
havainnoimaan geometrian muotoja ja kuvioita lahiymparistossaan. Ensimmaiselld luokalla opittuja
lukujen ja laskutoimitusten taitoja vahvistetaan geometrian tavoitteiden opiskelun yhteydessa.
Luvuissa ja laskutoimituksissa uutena tavoitteena on oppia kertolaskun késite ja tutustuminen
kokonaisen jakamiseen yhta suuriin osiin.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Matematiikan tunneilla ihmettelylle, oivaltamiselle, uuden loytamiselle ja keksimiselle,
mielikuvitukselle sekd oppimisen ilolle on paljon tilaa. Matematiikassa oppilaita kannustetaan
kysymaan, tekemadn tarkkoja havaintoja, etsimaéan tietoa seka tuottamaan ja kehittelemaan yhdessa
ideoita ja esittimaan tyonsa tuloksia. Ikdkaudelle sopivien ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavien
avulla viritetaan uteliaisuutta ja kiinnostusta matematiikan ilmi6itd kohtaan seka vahvistetaan taitoa
jasentdd, nimeta ja kuvailla. Oppilaita ohjataan havaitsemaan edistymistdan, tunnistamaan omat
vahvuutensa oppijoina ja iloitsemaan onnistumisistaan.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ja ohjataan myonteiseen vuorovaikutukseen ja yhteistyohon
toisten kanssa. Matematiikan tunneilla oppilaat harjoittelevat ilmaisemaan itseddn, sanallistamaan
omia laskustrategioitaan ja ratkaisumallejaan. Kekselidisyys ja ilmaisutaidot kehittyvat muun muassa
pelien, leikkien ja rakentelun kautta.

Itsesta huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

Koulun aloittaminen edellyttdd uudenlaisia itsestd huolehtimisen taitoja ja itsendisyyden
lisdantymista. Matematiikassa ohjataan hahmottamaan aikaan ja paikkaan liittyvia kasitteita ja niiden
kdytdnnén merkitystd. Matematiikassa tutustutaan rahoihin ja pohditaan mahdollisuuksia oman
rahankdytén suunnitteluun. Oppilaita ohjataan kriittiseen kuluttajuuteen ja mietitddn, mita
taloudellisuus, kohtuullisuus tarkoittavat.

Monilukutaito (L4)

Matematiikassa kehittyy taito kasitella arkeen liittyen numeerista informaatiota, kuten lukumaéérien
eroja. Matematiikassa monilukutaitoa harjoitellaan erilaisten tilastojen ja diagrammien
tulkitsemisessa. Oppilaille luodaan runsaasti tilaisuuksia kysya ja ihmetella, esittda ndkemyksiaan ja




jakaa kokemuksiaan monenlaisia valineitad ja ilmaisun keinoja kayttden. Monilukutaidolla tuetaan
kriittisen ajattelun kehittymista.

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

Matematiikassa oppilaat saavat kokemuksia ikdkaudelle sopivasta ohjelmoinnista. Pelillisyytta
hyddynnetdan oppimisen edistdjana. Oppilaita kannustetaan toteuttamaan tvt:n avulla ideoitaan
yksin ja yhdessa toisten kanssa.

Tybdelamitaidot ja yrittéijyys (L6)

Matematiikan tunneilla oppilaat saavat monimuotoisia tilaisuuksia oppia ty6skentelemaan yksin ja
yhdessa toisten kanssa. Heitd ohjataan harjoittelemaan ryhméssa toimimista ja yhteistyotd, omien
ideoiden sovittamista yhteen toisten kanssa. Oppilaita kannustetaan tutkimaan uusia asioita. Heita
rohkaistaan toimimaan uusissa tilanteissa itseensd luottaen. Yhteistyd huoltajien ja koulun
ulkopuolisten toimijoiden kanssa rikastaa ty6skentelya.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavin tulevaisuuden rakentaminen (L7)

Ensimmaisestd luokasta lahtien oppilaat ovat mukana pohtimassa ja suunnittelemassa omaa
opiskeluaan ja oman ryhménsa tyon tavoitteita ja toimintatapoja. Omien kokemusten kautta oppilaat
tutustuvat demokraattisen toiminnan sdantdihin ja toteutumiseen kaytanndssa.

Merkitys, Arvot ja Asenteet

T1: Tukea oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka positiivisen minakuvan
ja itseluottamuksen kehittymista (L1,L3,L5) (S1,52,53,54)

Tydskentelyn taidot

T2: Ohjata oppilasta kehittimaan taitoaan tehda havaintoja matematiikan ndkékulmasta seka
tulkita hyodyntda niita eri tilanteissa. (L4) (S1,52,S3,54)

T3: Kannustaa oppilasta esittimaan ratkaisujaan ja paatelmidan konkreettisin valinein, piirroksin,
suullisesti ja kirjallisesti my0s tieto- ja viestintdteknologiaa hyodyntaen(L2,L5) (S1,S2,S3,54)




T4: Kehittda oppilaan paattely- ja ongelmaratkaisutaitoja. (L1,L4,L6) (S1,52,S3,54)

Kisitteelliset ja tiedon ala
T5: Ohjaa oppilasta ymmartamaan matemaattisia kasitteita ja merkintatapoja(L1,L4) (S1,52,S3,54)

T6: Tukee oppilaan lukukisitteen kehittymista ja ymmarrystd kymmenjarjestelmén periaatteesta
(L1,L4)(S2)

T7: Perehdyttaa oppilasta peruslaskutoimitusten periaatteisiin ja tutustuttaa niiden ominaisuuksiin.
(L1,L4)( (S2)

T8: Kehittia sujuvaa peruslaskutaitoa luonnollisilla luvuilla seka ohjaa kayttdmaan erilaisia
paassalaskustrategioita(L1,L4)( (S2)

T9: Tutustuttaa oppilas geometrisiin muotoihin ja ohjata havainnoimaan niiden ominaisuuksia.
(L1,L4,L5)( (S3)

T10: Ohjata oppilasta ymmartdmaan mittaamisen periaate (L1,L4)((S3)

T12: Harjaannuttaa oppilasta laatimaan vaiheittaisia toimintaohjeita ja toiminaan ohjeen mukaan.
(L1,L2,L4,L5) (S1)

SISALLOT

S$1 Ajattelun taidot:

e Oppilaille tarjotaan mahdollisuuksia 16ytda yhtalaisyyksia, eroja ja sidnnénmukaisuuksia.
Vertaillaan, luokitellaan ja asetetaan jarjestykseen seka havaitaan syy-ja seuraussuhteita.

e Harjoitellaan tarkastelemaan matemaattisia tilanteita eri nakokulmista.

e Tutustutaan ohjelmoinnin alkeisiin. Laaditaan vaiheittaisia toimintaohjeita, ja testataan
niita.

S$2 Luvut ja laskutoimitukset:
e Lukualuetta laajennetaan 0-100
Yhteen- ja vihennyslasku

e Kehitetddn oppilaan yhteen ja vidhennyslaskutaitoja.
e Opitaan hyddyntdamaan vaihdannaisuutta ja liitinnaisyytta yhteenlaskussa

Kertolasku

e Ohjataan oppilas ymmartamaan konkretian avulla kertolaskun kasite




e Opetellaan kertotaulut 1-5, 10
e Opitaan hyddyntdamaan vaihdannaisuutta kertolaskussa ja tutustutaan kertolaskun
liitdnnaisyyteen

Jakolasku

e Pohjustetaan murtoluvun kasitettd jakamalla kokonainen yhta suuriin osiin.
e Luodaan pohja jakolaskun ymmartamiselle ja kerto- ja jakolaskun yhteydelle

S$3 Geometria ja mittaaminen
Kappaleet ja tasokuviot

e Kehitetddn oppilaiden taitoa hahmottaa kolmiulotteista ymparistda ja havaita siina tason
geometriaa.

e Tutkitaan ja tunnistetaan yhdessa kappaleita ja tasokuvioita, seka ohjataan oppilaita
ymmartamaan, miten niita luokitellaan.

e Rakennetaan ja piirretdan

Mittaaminen

e Harjoitellaan mittaamista ja ohjataan oppilaita oivaltamaan mittaamisen periaate, seka
samalla tutustutaan keskeisten mittayksikoiden kayttoon: metri, senttimetri, kilogramma,
litra ja desilitra.

e Tutkitaan ja havainnoidaan suureita pituus, massa, tilavuus ja aika

e Harjoitellaan suunta- ja sijaintikasitteiden kayttoa

MATEMATIIKAN OPETUSSUUNNITELMA

VUOSILUOKAT 3-6

3.LUOKKA 4.LUOKKA 5.LUOKKA 6.LUOKKA

MerKkitys, arvot ja Merkitys, arvot ja | MerKkitys, arvot ja Merkitys, arvot ja
asenteet(T1) asenteet(T1) asenteet (T1) asenteet(T1)
Tyoskentelyn taidot Tyodskentelyn taidot Tyoskentelyn taidot




(T2,T3,T4,T5,T6) Ty6skentelyn (T2,T3,T4,T5,T6) (T2,T3,T4,T5,T6)
taidot
(T2,T3,T4,T5,T6)
Kisitteelliset ja Kisitteelliset ja Kisitteelliset ja Kasitteelliset ja
) ) tiedonalakohtaiset tiedonalakohtaiset
tled(?nalakohtalset tiedonalakohtaise | tavoitteet tavoitteet
tavoitteet t tavoitteet
(T7,T8,T9,T10) (T7,T8,T10,T11,T12)
(T7,T8,T10) (T7, T10,T13,T14)
SISALLOT
S$1 Ajattelun taidot S$1 Ajattelun taidot | S1 Ajattelun taidot S1 Ajattelun taidot
(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7)
(T1,T2,T3,T4,T5T6,T | (T1,T2,T3,T4,T57T6,T7) (T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7)
7,T14)
S3 Algebra
S2 Luvut ja (T1,T2,T3,T4,T5,T6,T
laskutoimitukset 7) S2 Luvut ja S$4 Geometria ja
laskutoimitukset mittaaminen
(T1,T2,T3,T4,T5T6,T7,T8,
T9,T10) (T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8, | (T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T1
S5 T9,T10) 1,T12)
Tietojenkasittely,
tilastot ja
todennakoisyys:
(T13)
OPPIAINEEN TEHTAVAT

Vuosiluokkien 3-6 matematiikan opetuksessa tarjotaan kokemuksia, joita oppilaat hyddyntavat

matemaattisten kasitteiden ja rakenteiden muodostamisessa. Opetus kehittaa oppilaiden taitoja

esittda matemaattista ajatteluaan ja ratkaisujaan eri tavoilla ja valineilla. Monipuolisten ongelmien

ratkaisu yksin ja ryhmassa seka erilaisten ratkaisutapojen vertailu ovat opetuksessa keskeista.

Matematiikan opetuksessa varmennetaan ja laajennetaan oppilaiden lukukasitteen ja

kymmenjarjestelman ymmartamista. Lisdksi kehitetaan laskutaidon sujuvuutta.




Muotoiluoppimisen vilineitd kdytetdén luontevasti osana matematiikan opiskelua. Matematiikan
oppinen on prosessi, jonka aikana oppilaalla on mahdollisuus tutkia, havainnoida, erehtyd, testata
uudelleen ja ennen kaikkea luoda itselleen kokonaisvaltainen késitys matematiikasta luontevana
osana oppilaan omaa arkea.

A Havainnointi ja ideointivaiheessa oppilas tutkii ja kerda tietoa ympdristostién ja opiskeltavista
tavoitteista. B Materiaalikokeiluvaiheessa oppilas yhdistdd uusia havaintojaan aiemmin opittuihin
taitoihin. Oppilas kayttda oppimisen tukena konkreettisia vilineitd ja mallintamista. C
Prototyoskentelyvaiheessa oppilaita kannustetaan kehittdméén omia ideoita ja ratkaisuehdotuksia
seki testaamaan erilaisia ratkaisumalleja ja tutkimaan ympéristodén. D Prosessin analysointi ja
toiden viimeistelyvaiheessa oppilasta kannustetaan analysoimaan omaa oppimistaan, ja pohtimaan
sitd, miten hdn voisi kehittdd edelleen matemaattista osaamistaan. Oppilas esittelee omia ajatuksiaan
ja ratkaisujaan myos muille ja vertailee niitd muiden oppilaiden kanssa. Térkeda on myds pohtia,
miten opiskeltava tavoite liittyy suurempaan kokonaisuuteen.

Ilmiéiden avulla oppilas huomaa matemaattisten taitojen merkityksen omassa eldmdssdcdn ja
arjessaan. Matematiikka oppiaineena on luontevasti yhdistettdvissd eri ilmiéihin ja muihin
oppiaineisiin. Ilmiéitd voidaan ldhestyd tilastojen, tilastollisten tunnuslukujen, geometrian ja
lukumdidirien kautta ja niitd voidaan tutkia mittaamalla, luokittelemalla ja vertailemalla. IImiéitd
voidaan mallintaa matemaattisesti.

Jokaisella oppilaalla on mahdollisuus saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien keskeisimmista
sisalldistd, jos hdn ei hallitse niita riittavasti. Lisaksi annetaan ennakoivaa tukea uusien sisaltéjen
oppimiseksi. Matematiikan oppimiselle on varattava riittavasti aikaa ja tuen on oltava systemaattista.
Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymista seurataan jatkuvasti. Tarjottava tuki antaa
oppilaille mahdollisuuden kehittda taitojaan niin, ettd myodnteinen asenne ja kyvykkyyden tunne
vahvistuvat. Oppilaille tarjotaan sopivia valineita oppimisen tueksi ja heille tarjotaan mahdollisuuksia




oivaltaa ja ymmartaa itse. Jokaiselle oppilaalle turvataan mahdollisuus riittavaan harjoitteluun.

Taitavia oppilaita tuetaan tarjoamalla heille vaihtoehtoisia tyoskentelymuotoja ja rikastuttamalla
kasiteltavia sisaltoja. Sisaltoalueita voivat olla esimerkiksi lukujen ominaisuudet, erilaiset lukujonot,
geometria, luova ongelmanratkaisu ja matematiikan sovellukset.

OPPIMISYMPARISTOT JA TYOTAVAT

Opetuksen lahtokohtana kaytetdan oppilaille tuttuja ja kiinnostavia aiheita ja ongelmia. Matematiikkaa
opiskellaan edelleen oppimisymparistdssa, jossa konkretisointi ja vélineet ovat keskeisessd asemassa.
Vilineet tulee olla helposti saatavilla. Opetuksessa kaytetaan vaihtelevia ty6tapoja.

Oppilailla on mahdollisuus vaikuttaa tyotapojen valintaan. Tydskennellaan seka yhdessa etta
itsenadisesti. Oppimispelit ja -leikit ovat yksi tarkea ja oppilaita motivoiva tyGtapa. Tieto- ja
viestintateknologiaa seka laskinta hyddynnetdan opetuksessa ja opiskelussa.

Vuosiluokilla 3-6 oppimisen arvioinnin paatehtavana lukuvuoden aikana on tukea ja edistaa oppilaiden
matemaattisen ajattelun ja osaamisen kehittymista kaikilla tavoitealueilla. Arviointi on monipuolista ja
palaute ohjaavaa ja rakentavaa. Ne tukevat oppilaiden matemaattisten taitojen kehittymista ja

rohkaisevat tarvittaessa uuteen yrittamiseen. Oppilaita ohjataan arvioimaan omaa oppimistaan ja
tiedostamaan vahvuuksiaan. Palaute auttaa oppilaita ymmartamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi
edelleen kehittda ja miten. Lisaksi oppilaita ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tyoskennella
seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.




Oppilailta edellytetddn aiempaa enemman matemaattisen ajattelunsa esilletuomista puheen,
vdlineiden, piirtamisen ja kirjallisen tydskentelyn avulla. Arvioinnin kohteena ovat tekemisen tapa,
ratkaisujen oikeellisuus seka taito soveltaa opittua.

Yhdessa tyoskenneltdessa arvioidaan sekd ryhman jasenten etta koko ryhman toimintaa ja tuotosta.
Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tyoskentelyn ja kehittymisen
merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.

3. LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Kolmannella luokalla harjoitellaan ratkaisumalleista puhumista ja ongelmaratkaisutaitoja. Oppilaat
perustelevat omia ratkaisujaan ja pohdintojaan, ja kdyttavat luontevasti opiskelussaan
muotoiluoppimisen tydkaluja. Siséllollisten tavoitteiden padpaino on peruslaskutoimitusten
oppimisessa ja osaamisen varmistamisessa.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen L1

Matematiikassa ajatteluntaitoja kehitetddn leikkien, pelillisyyden, kokeellisuuden sekd toiminnallisten
tydtapojen avulla. Ajattelun ja oppimaan oppimisen taitoja kehitetdén sekd yksilollisesti etti
yhteisollisesti. Oppilaita kannustetaan rohkeaan innovatiiviseen ja uutta luovaan ajatteluun, jolloin
oppilaat voivat kayttda kuvittelukykyddn ja oppivat nikeméén vaihtoehtoja ja yhdistelemian ndkdkulmia
ennakkoluulottomasti. Opettajan tehtdvdna on tukea, rohkaista ja kannustaa oppilasta ja ohjata hidnta
saavuttamaan omat tavoitteensa. Oleellista on korostaa oppimisen iloa.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu L2




Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ilmaisemaan omia ratkaisumalleja, pohdintojaan ja ajatuksiaan
rohkeasti kielestd riippumatta. Oppilaat oppivat argumentoimaan ja esittimaan mielipiteensa rakentavasti.
Oppilaita ohjataan tarkkailemaan, tekeméén havaintoja seké toteuttamaan tutkimuksia omasta
ympéristostd. Omia tutkimustuloksia havainnoidaan matemaattisilla menetelmilld kuten tilastoilla ja
diagrammeilla. Matematiikka universaalisena tieteenalana tarjoaa loistavan mahdollisuuden niahda
yhteyksié eri kulttuurien ja niiden historioiden valilla.

Itsesti huolehtiminen ja arjen taidot L3

Matematiikassa kannustetaan oppilaita harjoittelemaan oman elimén ja arjen kannalta térkeiti taitoja seka
tutustumaan omaan elinympéristoonsa tilastojen avulla ja sitéd kautta annetaan mahdollisuus osallistua
oman ympéristdn kehittdmiseen. Oppilaita ohjataan vastuulliseen talouden suunnitteluun. Oppilaita
opastetaan kehittiméén kuluttajataitojaan. Oppilaat oppivat ajanhallintaa, joka on tirkeé osa arjenhallintaa
ja itsesddtelyd. Oppilailla on mahdollisuus kantaa vastuuta omasta ja yhteisesti tyOsta.

Monilukutaito L4

Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten tekstien tulkitsemista, tiedon hankkimista, muokkaamista ja
tuottamista sekd tiedon arvioimisen taitoja. Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen
kehittymista.

Tieto- ja viestintiteknologinen osaaminen L5

TVT taidot ovat perusopetuksessa sekd kohde ettd viline. Matematiikan tunteja kiytetdan TVT taitojen
edistamiseen. Oppilaat hyddyntdvit TVT tiedonhallinnassa, matemaattisten taitojen kehittymisessé
harjoittelemalla erilaisia laskutoimituksia pelien avulla. TVT antaa mahdollisuuden tutkivaan ja luovaan
tyoskentelyyn, jossa tuetaan oppilaiden omaa aktiivisuutta, ohjataan itselle sopivien tydtapojen ja
oppimisstrategioiden 16ytdmiseen ja kehittda ajattelun ja oppimisen taitoja.

Tyo6eldmiin taidot ja yrittijyys L6

Matematiikan tunneilla opetellaan tydskenteleméén itsendisesti ja yhdessa toisten kanssa sekéd toimimaan
jarjestelméllisesti ja pitkdjanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaita ohjataan
suunnittelemaan tyoprosesseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekeméén johtopédétoksid. Oppilaita
rohkaistaan suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan muutostilanteissa joustavasti ja




luovasti sekd kohtaamaan my0s epdonnistumisia ja pettymyksid. Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyon
loppuunsaattamisessa seka tyon ja sen tulosten arvostamiseen. Oppilaita ohjataan tunnistamaan
matematiikan merkitys tyoeldmadssa ja yhteiskunnassa sekd omien tulevaisuuden tavoitteiden
saavuttamisessa.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestivén tulevaisuuden rakentaminen L7

Matematiikan opetus tarjoaa mahdollisuuden luovuuteen ja uusien innovaatioiden ja ideoiden kehittelyyn
ja niiden toteutukseen. Kokemusten kautta oppilaat oppivat vaikuttamista, padtoksentekoa ja
vastuullisuutta. Oppilaita kannustetaan pohtimaan ehdotuksiaan eri osapuolten yhdenvertaisuuden ja tasa-
arvon sekd oikeudenmukaisen kohtelun nikokulmista.

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 Pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka tukea mydnteista
mindkuvaa ja itseluottamusta (L1,L3,L5)(S1,S2,53,54,S5)

Tyo6skentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksia oppimiensa asioiden valilla (L1,L4) (S1,52,53,54,S5)

T3 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan kehittdmaan taitoaan esittda kysymyksia ja tehda
perusteluja paatelmia havaintojensa pohjalta.(L1,L3,L4,L5) (S1,52,S3,54,S5)

T4 Kannustaa oppilasta esittimaan paattelyaan ja ratkaisujaan muille konkreettisin valinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti my0s tieto- ja viestintdteknologiaa hy6dyntaen. (L1,L2,L4,L5)
(51,S2,S3,54,S5)

T5 Ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisessa (L1,L4,L5) (S1,52,S3,54,S5)

T6 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen
miellekyytta.(L1,L3) (51,52,53,54,S5)




Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T7 Ohjata oppilasta kdyttdmaan ja ymmartamain matemaattisia kasitteita ja merkintoja (L1,L4)
(51,52,53,54,S5)

T8 Tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmarrystadn kymmenjarjestelmasta
(L1,L4) (S2)

T10 Opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito padassa ja kirjallisesti hydodyntden
laskutoimitusten ominaisuuksia (L1,L3,L6)(S2)

SISALLOT

S$1 Ajattelun taidot :

e Kehitetdan oppilaiden taitoja 10ytda yhtalaisyyksia, eroja ja sddnnénmukaisuuksia.
Syvennetdan taitoa vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja
systemaattisesti, havaitsemaan syy- ja seuraussuhteita seka yhteyksid matematiikassa.

S$2 Luvut ja laskutoimitukset:

Kerrataan yhteen- ja vihennyslaskun vaihdannaisuus.

Kerrataan kertolaskun liitdnndisyys.

Hyoddynnetadn laskutoimitusten ominaisuuksia ja niiden valisid yhteyksia.
Harjaannutetaan taitoa laskea peruslaskutoimituksia paassa.

Kerto- ja jakolaskussa pitdydytdaan luonnollisella luvulla kertomisessa ja jakamisessa

Kymmenjirjestelma
e Varmistetaan oppilaiden ymmarrys kymmenjarjestelmast3, ja kaytetaan
kymmenjarjestelmavalineita eri laskutoimituksia harjoitellessa.
Yhteen- ja vihennyslasku

e Harjoitellaan yhteen- ja vihennyslaskualgoritmeja sekd varmistetaan niiden osaaminen.




Kertolasku

e Varmistetaan kertolaskun kasitteen ymmartdminen
e Varmistetaan kertotaulujen 1-10 osaaminen.
e Harjoitellaan kertolaskualgoritmia ja varmistetaan sen osaaminen

Jakolasku

e Opiskellaan jakolaskua seka sisdlto- ettd ositusjakotilanteissa.

¢ Harjoitellaan lukuyksiko6ittdin jakamista.

e Harjoitellaan jakolaskun merkitsemista jakoviivalla ja kaksoispisteella
S$4 Geometria ja mittaaminen

e Kerrataan kellonaikojen kdyttid
e Kerrataan mittayksikéiden kdyttod

4.LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Neljannen luokan sisalldllisissa tavoitteissa keskitytdadn laskutaidon harjaannuttamiseen, algebraan
sekd symmetriaan geometriassa. Algebran taitojen opiskelun yhteydessa pidetdan ylla hyvaa
peruslaskutoimitustaitoa ja matemaattisen keskustelun taitoa. Ongelmanratkaisutehtévissa
kerrataan yhteen-, vahennys- , kerto- ja jakolaskuja. Luokalla tutustutaan ohjelmointiin.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen L1

Matematiikassa ajatteluntaitoja kehitetddn leikkien, pelillisyyden, kokeellisuuden sekd toiminnallisten
tydtapojen avulla. Ajattelun ja oppimaan oppimisen taitoja kehitetdén seké yksilollisesti ettid
yhteisollisesti. Oppilaita kannustetaan rohkeaan innovatiiviseen ja uutta luovaan ajatteluun, jolloin
oppilaat voivat kiyttda kuvittelukykydéin ja oppivat nikeméén vaihtoehtoja ja yhdistelemian ndkdkulmia




ennakkoluulottomasti. Opettajan tehtdvané on tukea, rohkaista ja kannustaa oppilasta ja ohjata hdnté
saavuttamaan omat tavoitteensa. Oleellista on korostaa oppimisen iloa.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu L2

Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ilmaisemaan omia ratkaisumalleja, pohdintojaan ja ajatuksiaan
rohkeasti kielesta riippumatta. Oppilaat oppivat argumentoimaan ja esittimidn mielipiteensé rakentavasti.
Oppilaita ohjataan tarkkailemaan, tekeméén havaintoja seké toteuttamaan tutkimuksia omasta
ympéristdstd. Omia tutkimustuloksia havainnoidaan matemaattisilla menetelmilld kuten tilastoilla ja
diagrammeilla. Matematiikka universaalisena tieteenalana tarjoaa loistavan mahdollisuuden ndhda
yhteyksié eri kulttuurien ja niiden historioiden valilla.

Itsesti huolehtiminen ja arjen taidot L3

Matematiikassa kannustetaan oppilaita harjoittelemaan oman eldmén ja arjen kannalta tirkeiti taitoja seka
tutustumaan omaan elinympéaristoonsa tilastojen avulla ja sitd kautta annetaan mahdollisuus osallistua
oman ympériston kehittdmiseen. Oppilaita ohjataan vastuulliseen talouden suunnitteluun. Oppilaita
opastetaan kehittimain kuluttajataitojaan. Oppilaat oppivat ajanhallintaa, joka on tirked osa arjenhallintaa
ja itsesddtelyd. Oppilailla on mahdollisuus kantaa vastuuta omasta ja yhteisesté tyosta.

Monilukutaito L4

Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten tekstien tulkitsemista, tiedon hankkimista, muokkaamista ja
tuottamista sekd tiedon arvioimisen taitoja. Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen
kehittymista.

Tieto- ja viestintidteknologinen osaaminen L5

TVT taidot ovat perusopetuksessa sekéd kohde ettd véiline. Matematiikan tunteja kaytetddn TVT taitojen
edistdmiseen. Oppilaat hyddyntdvét TVT tiedonhallinnassa, matemaattisten taitojen kehittymisessé
harjoittelemalla erilaisia laskutoimituksia pelien avulla. TVT antaa mahdollisuuden tutkivaan ja luovaan
tyoskentelyyn, joka tukee oppilaiden omaa aktiivisuutta, ohjaaa itselle sopivien tydtapojen ja
oppimisstrategioiden 16ytdmiseen ja kehittda ajattelun ja oppimisen taitoja.

Tyoeldmiin taidot ja yrittajyys L6




Matematiikan tunneilla opetellaan tyoskentelemédn itsendisesti ja yhdessé toisten kanssa sekd toimimaan
jarjestelméllisesti ja pitkdjanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaita ohjataan
suunnittelemaan tyoprosesseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekeméén johtopdétdoksid. Oppilaita
rohkaistaan suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan muutostilanteissa joustavasti ja
luovasti sekd kohtaamaan myds epdonnistumisia ja pettymyksid. Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyon
loppuunsaattamisessa seké tyon ja sen tulosten arvostamiseen. Oppilaita ohjataan tunnistamaan
matematiikan merkitys tyoeldméssi ja yhteiskunnassa sekd omien tulevaisuuden tavoitteiden
saavuttamisessa.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestivén tulevaisuuden rakentaminen L7

Matematiikan opetus tarjoaa mahdollisuuden luovuuteen ja uusien innovaatioiden ja ideoiden kehittelyyn
ja niiden toteutukseen. Kokemusten kautta oppilaat oppivat vaikuttamista, padtoksentekoa ja
vastuullisuutta. Oppilaita kannustetaan pohtimaan ehdotuksiaan eri osapuolten yhdenvertaisuuden ja tasa-
arvon seké oikeudenmukaisen kohtelun nikokulmista.

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 Pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka tukea mydnteista
mindkuvaa ja itseluottamusta(L1,L3,L5)(S1,52,S3,54,S5)

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksia oppimiensa asioiden valilla(L1,L4) (S1,52,53,54,S5)

T3 Ohjata oppilasta kehittdmaén taitoaan kehittdmaan taitoaan esittda kysymyksia ja tehda
perusteluja paatelmia havaintojensa pohjalta. .(L1,L3,L4,L5) (S1,52,53,54,S5)

T4 Kannustaa oppilasta esittimaan paattelyaan ja ratkaisujaan muille konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti myos tieto- ja viestintdteknologiaa hy6dyntaen. (L1,L2,L4,L5)
(51,52,S3,54,S5)




T5 Ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittamisessa (L1,L4,L5) (S1,52,S3,54,S5)

T6 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen miellekyytta.
.(L1,L3) (51,52,5S3,54,S5)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T7 Ohjata oppilasta kayttdmaan ja ymmartamain matemaattisia kasitteita ja merkintéja (L1,L4)
(51,52,53,54,S5)

T10 Opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito paassa ja kirjallisesti hyddyntden
laskutoimitusten ominaisuuksia (L1,L3,L6)(S2)

T11 Ohjata oppilasta havainnoimaan ja kuvailemaan kappaleita ja kuvioita geometrisin
kasitteisiin(L4,L5)(S4)

T14 Innostaa oppilasta laatimaan toimintaohjeita tietokoneohjelmina graafisessa
ohjelmointiymparistossa(L1,L4,L5,L6)(S1)

SISALLOT

S$1 Ajatteluntaidot

e Kehitetdan oppilaan taitoja |6ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sidnndnmukaisuuksia.
e Syvennetddn taitoa vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja

systemaattisesti, havaita syy- ja seuraussuhteita seka yhteyksia matematiikassa.
e Tutustutaan graafiseen ohjelmointiymparistdon.

S$2 Luvut ja laskutoimitukset:
e Kerrataan yhtdsuuruusmerkinndn ymmdrtdminen
e Kerrataan peruslaskutoimitukset

S$3 Algebra

e Tutkitaan lukujonon sddnnénmukaisuutta seka jatketaan lukujonoa sddnnén mukaan.
e Tutustutaan tuntemattoman kasitteeseen.
e Tutkitaan yhtdl64 ja etsitddn yhtdlon ratkaisuja paattelemalld ja kokeilemalla.




e Harjoitellaan ongelmaratkaisutaitoja erilaisten pulmien ratkaisemisessa, ja vahvistetaan
samalla peruslaskutoimitusten osaamista.

S$4 Geometria ja mittaaminen

Symmetria:

e Tarkastellaan symmetriaa suoran suhteen
e Ohjataan oppilaita havaitsemaan myos kierto- ja siirtosymmetrioita ymparistossa
esimerkiksi osana taidetta

e Kasitelladn koordinaatistosta ensin ensimmainen neljannes ja laajennetaan sitten kaikkiin
neljanneksiin.

5.LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Viidennelld luokalla laajennetaan lukukasitettd perehtymalld murto- ja desimaalilukuihin seka
prosenttilaskentaan. Tavoitteena on, ettd oppilas ymmartad naiden keskinaisen yhteyden.

Naiden kasitteiden avulla perehdytdan tietojen kasittelyyn, tilastoihin ja todennadkoisyyslaskentaan.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET




Ajattelu ja oppimaan oppiminen L1

Matematiikassa ajatteluntaitoja kehitetdén leikkien, pelillisyyden, kokeellisuuden seké toiminnallisten
tyotapojen avulla. Ajattelun ja oppimaan oppimisen taitoja kehitetdin sekd yksilollisesti ettd
yhteisollisesti. Oppilaita kannustetaan rohkeaan innovatiiviseen ja uutta luovaan ajatteluun, jolloin
oppilaat voivat kayttaa kuvittelukykydan ja oppivat nikeméén vaihtoehtoja ja yhdistelemian nakdkulmia
ennakkoluulottomasti. Opettajan tehtdvané on tukea, rohkaista ja kannustaa oppilasta ja ohjata hinté
saavuttamaan omat tavoitteensa. Oleellista on korostaa oppimisen iloa.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu L2

Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ilmaisemaan omia ratkaisumalleja, pohdintojaan ja ajatuksiaan
rohkeasti kielestd riippumatta. Oppilaat oppivat argumentoimaan ja esittimaan mielipiteensa rakentavasti.
Oppilaita ohjataan tarkkailemaan, tekemddn havaintoja seké toteuttamaan tutkimuksia omasta
ympéristostd. Omia tutkimustuloksia havainnoidaan matemaattisilla menetelmillé kuten tilastoilla ja
diagrammeilla. Matematiikka universaalisena tieteenalana tarjoaa loistavan mahdollisuuden ndhda
yhteyksié eri kulttuurien ja niiden historioiden valilla.

Itsesti huolehtiminen ja arjen taidot L3

Matematiikassa kannustetaan oppilaita harjoittelemaan oman elimén ja arjen kannalta tirkeitd taitoja seka
tutustumaan omaan elinymparistoonsé tilastojen avulla ja sitd kautta annetaan mahdollisuus osallistua
oman ympériston kehittimiseen. Oppilaita ohjataan vastuulliseen talouden suunnitteluun. Oppilaita
opastetaan kehittiméén kuluttajataitojaan. Oppilaat oppivat ajanhallintaa, joka on téirked osa arjenhallintaa
ja itsesddtelyd. Oppilailla on mahdollisuus kantaa vastuuta omasta ja yhteisesté tyosta.

Monilukutaito L4

Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten tekstien tulkitsemista, tiedon hankkimista, muokkaamista ja
tuottamista sekd tiedon arvioimisen taitoja. Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen
kehittymista.

Tieto- ja viestintiteknologinen osaaminen L5

TVT taidot ovat perusopetuksessa sekd kohde ettd viline. Matematiikan tunteja kdytetddn TVT taitojen




edistdmiseen. Oppilaat hyddyntdavit TVT tiedonhallinnassa, matemaattisten taitojen kehittymisessa
harjoittelemalla erilaisia laskutoimituksia pelien avulla. TVT antaa mahdollisuuden tutkivaan ja luovaan
tyoskentelyyn, jossa tuetaan oppilaiden omaa aktiivisuutta, ohjataan itselle sopivien tydtapojen ja
oppimisstrategioiden 16ytimiseen ja kehittdd ajattelun ja oppimisen taitoja.

Tyo6eldmiin taidot ja yrittajyys L6

Matematiikan tunneilla opetellaan tydskenteleméén itsendisesti ja yhdessé toisten kanssa sekéd toimimaan
jarjestelméllisesti ja pitkdjanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaita ohjataan
suunnittelemaan tyoprosesseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekeméin johtopdatoksid. Oppilaita
rohkaistaan suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan muutostilanteissa joustavasti ja
luovasti sekd kohtaamaan myds epdonnistumisia ja pettymyksid. Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyon
loppuunsaattamisessa seké tyon ja sen tulosten arvostamiseen. Oppilaita ohjataan tunnistamaan
matematiikan merkitys tyoeldméssd ja yhteiskunnassa sekd omien tulevaisuuden tavoitteiden
saavuttamisessa.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestivin tulevaisuuden rakentaminen L7

Matematiikan opetus tarjoaa mahdollisuuden luovuuteen ja uusien innovaatioiden ja ideoiden kehittelyyn
ja niiden toteutukseen. Kokemusten kautta oppilaat oppivat vaikuttamista, padtdksentekoa ja
vastuullisuutta. Oppilaita kannustetaan pohtimaan ehdotuksiaan eri osapuolten yhdenvertaisuuden ja tasa-

arvon sekd oikeudenmukaisen kohtelun ndkokulmista.

MerKkitys, arvot ja asenteet

T1 Pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka tukea myonteista
mindkuvaa ja itseluottamusta(L1,L3,L5)(S1,52,53,54,S5)

Tyoskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksia oppimiensa asioiden valilla(L1,L4) (S1,52,53,54,S5)

T3 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan kehittdmaan taitoaan esittdd kysymyksia ja tehda
perusteluja paatelmia havaintojensa pohjalta. .(L1,L3,L4,L5) (S1,52,53,54,S5)




T4 Kannustaa oppilasta esittimaan paattelyaan ja ratkaisujaan muille konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja Kkirjallisesti my0s tieto- ja viestintdteknologiaa hyodyntéen. (L1,L2,L4,L5)
(51,52,S3,54,S5)

T5 Ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittdmisessa(L1,L4,L5) (S1,52,53,54,S5)

T6 Ohjata oppilasta kehittdmdan taitoaan arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen miellekyytta.
(L1,L3) (S1,52,S3,54,S5)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T7 Ohjata oppilasta kiyttdimaan ja ymmartdmaan matemaattisia kasitteita ja merkint6ja (L1,L4)
(51,52,53,54,S5)

T8 Tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmarrystadan kymmenjarjestelmasta
L1,L4) (S2)

T9 Tukea oppilasta lukukésitteen kehittymisessa positiivisiin rationaalilukuihin ja negatiivisiin
kokonaislukuihin (L1,L4)(S2)

T10 Opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito paassa ja kirjallisesti hyddyntden
laskutoimitusten ominaisuuksia(L1,L3,L6)(S2)

T13 Ohjata oppilasta laatimaan ja tulkitsemaan taulukoita ja diagrammeja seka kayttdmaan
tilastollisia tunnuslukuja seka tarjota kokemuksia todennakoéisyydesta (L4,L5)(S5)

SISALLOT

S1 Ajattelun taidot

o Kehitetdan oppilaiden taitoja 10ytda yhtilaisyyksia, eroja ja sadnnéonmukaisuuksia.
Syvennetdan taitoa vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja
systemaattisesti, havaitsemaan syy- ja seuraussuhteita seka yhteyksid matematiikassa.




S2 Luvut ja laskutoimitukset
Lukukisite

e Vahvistetaan lukukasitteen ymmartamista.

e Kasitystad lukujen rakenteesta, yhteyksista ja jaollisuudesta monipuolistetaan tutkimalla ja
luokittelemalla lukuja.

e Pohjustetaan negatiivisien luvun késite ja laajennetaan lukualuetta negatiivisilla
kokonaisluvuilla.

e Tutkitaan erilaisia lukuja(kokonaisia, negatiivisia, murto ja desimaalilukuja) ja sijoitetaan
niitd lukusuoralle

e Ymmarretddn, mika yhteys on murto- ja desimaaliluvulla seka prosentilla. Hyodynnetaan
naiden vilisia yhteyksia.

Murtoluvut

e Opitaan murtoluvun kasite
o Puhutaan seka jakoviivasta ettd murtoviivasta
o Harjoitellaan murtolukujen peruslaskutoimituksia eri tilanteissa
o Murtolukujen kerto- ja jakolaskuissa pitdydytdan luonnollisella luvulla kertomisessa
ja jakamisessa
Desimaaliluvut

e Opitaan desimaaliluvun kisite
o Perehdytdan desimaalilukuihin osana kymmenjarjestelmaa
o Harjoitellaan peruslaskutoimituksia desimaaliluvuilla
o Oppilaita ohjataan pyoristimaan lukuja laskemaan likiarvoilla siten, ettd he oppivat
arvioimaan tuloksen suuruusluokan.
Prosentti

e Perehdytddn prosentin kdsitteeseen
o Pohjustetaan prosenttiluvun- ja arvon ymmartamista
o Harjoitellaan niiden laskemista yksinkertaisissa tapauksissa.

Kaikkia laskutoimituksia harjoitellaan monipuolisissa tilanteissa hy6dyntéden tarvittavia valineita.

S5 Tietojenkadsittely, tilastot ja todennikéisyys:

Kehitetdaan oppilaiden taitoja kerata tietoa jarjestelmallisesti kiinnostavista aihepiireista.
Tallennetaan ja esitetdan tietoa taulukoiden ja diagrammien avulla.

Kasitellaan tilastollisista tunnusluvuista suurin ja pienin arvo, keskiarvo ja tyyppiarvo.
Tutustutaan todennédkdisyyteen arkitilanteiden perusteella paattelemalld, onko tapahtuma
mahdoton, mahdollinen vai varma.

6. LUOKKA



OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Kuudennella opiskellaan geometriaa tutkimalla ja havainnoimalla. Laskutehtdvissi kerrataan ja
sovelletaan aiemmin opittuja laskutaitoja.

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen L1

Matematiikassa ajatteluntaitoja kehitetddn leikkien, pelillisyyden, kokeellisuuden sekd toiminnallisten
tydtapojen avulla. Ajattelun ja oppimaan oppimisen taitoja kehitetdén seké yksilollisesti ettd
yhteisollisesti. Oppilaita kannustetaan rohkeaan innovatiiviseen ja uutta luovaan ajatteluun, jolloin
oppilaat voivat kdyttda kuvittelukykydén ja oppivat ndkemiin vaihtoehtoja ja yhdistelemiin nikokulmia
ennakkoluulottomasti. Opettajan tehtdvéné on tukea, rohkaista ja kannustaa oppilasta ja ohjata hinti
saavuttamaan omat tavoitteensa. Oleellista on korostaa oppimisen iloa.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu L2

Matematiikassa oppilaita rohkaistaan ilmaisemaan omia ratkaisumalleja, pohdintojaan ja ajatuksiaan
rohkeasti kielesté riippumatta. Oppilaat oppivat argumentoimaan ja esittdmiin mielipiteensé rakentavasti.
Oppilaita ohjataan tarkkailemaan, tekeméén havaintoja seké toteuttamaan tutkimuksia omasta
ympéristdstd. Omia tutkimustuloksia havainnoidaan matemaattisilla menetelmilla kuten tilastoilla ja
diagrammeilla. Matematiikka universaalisena tieteenalana tarjoaa loistavan mahdollisuuden ndhda
yhteyksié eri kulttuurien ja niiden historioiden valilla.

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot L3

Matematiikassa kannustetaan oppilaita harjoittelemaan oman elimén ja arjen kannalta tirkeiti taitoja sekd




tutustumaan omaan elinympéristoonsa tilastojen avulla ja sitd kautta annetaan mahdollisuus osallistua
oman ympdriston kehittdmiseen. Oppilaita ohjataan vastuulliseen talouden suunnitteluun. Oppilaita
opastetaan kehittiméédn kuluttajataitojaan. Oppilaat oppivat ajanhallintaa, joka on tirked osa arjenhallintaa
ja itsesédtelyd. Oppilailla on mahdollisuus kantaa vastuuta omasta ja yhteisesti tyosta.

Monilukutaito L4

Monilukutaidolla tarkoitetaan erilaisten tekstien tulkitsemista, tiedon hankkimista, muokkaamista ja
tuottamista sekd tiedon arvioimisen taitoja. Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen
kehittymista.

Tieto- ja viestintiteknologinen osaaminen L5

TVT taidot ovat perusopetuksessa sekd kohde ettd viline. Matematiikan tunteja kdytetddn TVT taitojen
edistimiseen. Oppilaat hyodyntdvét TVT tiedonhallinnassa, matemaattisten taitojen kehittymisessi
harjoittelemalla erilaisia laskutoimituksia pelien avulla. TVT antaa mahdollisuuden tutkivaan ja luovaan
tyoskentelyyn, jossa tuetaan oppilaiden omaa aktiivisuutta, ohjataan itselle sopivien tydtapojen ja
oppimisstrategioiden 16ytdmiseen ja kehittdé ajattelun ja oppimisen taitoja.

Tyoeldmin taidot ja yrittijyys L6

Matematiikan tunneilla opetellaan tydskenteleméén itsendisesti ja yhdessé toisten kanssa sekd toimimaan
jérjestelméllisesti ja pitkdjanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaita ohjataan
suunnittelemaan tyoprosesseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekeméén johtopéaétoksia. Oppilaita
rohkaistaan suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan muutostilanteissa joustavasti ja
luovasti sekd kohtaamaan myds epdonnistumisia ja pettymyksid. Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyon
loppuunsaattamisessa seké tyon ja sen tulosten arvostamiseen. Oppilaita ohjataan tunnistamaan
matematiikan merkitys tyoeldméssé ja yhteiskunnassa sekd omien tulevaisuuden tavoitteiden
saavuttamisessa.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja Kkestivin tulevaisuuden rakentaminen L7

Matematiikan opetus tarjoaa mahdollisuuden luovuuteen ja uusien innovaatioiden ja ideoiden kehittelyyn
ja niiden toteutukseen. Kokemusten kautta oppilaat oppivat vaikuttamista, paatoksentekoa ja
vastuullisuutta. Oppilaita kannustetaan pohtimaan ehdotuksiaan eri osapuolten yhdenvertaisuuden ja tasa-
arvon sekd oikeudenmukaisen kohtelun ndkékulmista.




Merkitys, arvot ja asenteet

T1 Pitaa ylla oppilaan innostusta ja kiinnostusta matematiikkaa kohtaan seka tukea myonteista
mindkuvaa ja itseluottamusta(L1,L3,L5)(S1,52,S3,54,S5)

Tydskentelyn taidot

T2 ohjata oppilasta havaitsemaan yhteyksid oppimiensa asioiden valilla. (L1,L4) (S1,52,S3,54,S5)

T3 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan kehittdmaan taitoaan esittaa kysymyksia ja tehda
perusteluja pddtelmia havaintojensa pohjalta. (L1,L3,L4,L5) (S1,52,5S3,54,S5)

T4 Kannustaa oppilasta esittimaan paattelyaan ja ratkaisujaan muille konkreettisin vélinein,
piirroksin, suullisesti ja kirjallisesti my0s tieto- ja viestintdteknologiaa hy6dyntaen. (L1,L2,L4,L5)
(51,S2,S3,54,S5)

T5 Ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittamisessa (L1,L4,L5) (S1,52,53,54,S5)

T6 Ohjata oppilasta kehittdmaan taitoaan arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen mielekkyytta.
(L1,L3) (S1,52,S3,54,S5)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T7 Ohjata oppilasta kiayttdmaan ja ymmartamaian matemaattisia kasitteita ja merkinto6ja (L1,L4)
(81,52,S3,54,S5)




T8 Tukea ja ohjata oppilasta vahvistamaan ja laajentamaan ymmarrystadn kymmenjarjestelmasta
(L1,L4) (S2)

T9 Tukea oppilasta lukukasitteen kehittymisessa positiivisiin rationaalilukuihin ja negatiivisiin
kokonaislukuihin (L1,L4)(S2)

T10 Opastaa oppilasta saavuttamaan sujuva laskutaito paassa ja Kirjallisesti hyodyntaen
laskutoimitusten ominaisuuksia (L1,L3,L6)(S2)

T11 Ohjata oppilasta havainnoimaan ja kuvailemaan kappaleita ja kuvioita geometrisin
kasitteisiin(L4,L5)(S4)

T12 Ohjata oppilasta arvioimaan mittauskohteen suuruutta ja valitsemaan mittaamiseen sopivan
valineen ja mittayksikon sekd pohtimaan mittaustuloksen jarkevyytta. L1,L3,L6)(S4)

SISALLOT

S1 Ajattelun taidot

e Kehitetdan oppilaiden taitoja 16ytaa yhtalaisyyksia, eroja ja sddnnénmukaisuuksia.
e Syvennetddn taitoa vertailla, luokitella ja asettaa jarjestykseen, etsia vaihtoehtoja
systemaattisesti, havaita syy- ja seuraussuhteita seka yhteyksia matematiikassa.

[ ]
S2 Luvut ja laskutoimitukset

Lukukasite

e Kerrataan ja sovelletaan murtoluvut, desimaaliesitys ja prosenttilaskentaa.

S$4 Geometria ja mittaaminen
e Kerrataan koordinaatisto ja mittayksikot.

Kappaleet:

e Luokitellaan kappaleet lieriéihin, kartioihin ja muihin kappaleisiin.
e Lierio: Tutustutaan tarkemmin suorakulmaiseen sarmioén ja ympyralierioon.




e Kartio: Tutustutaan tarkemmin ympyrapohjaiseen kartioon ja pyramidiin.
e Rakennetaan, piirretdan ja tutkitaan kappaleita, sekd havainnoidaan niissa tasokuvioita.

Tasokuviot:

¢ Luokitellaan tasokuviot monikulmioihin ja muihin kuvioihin seka tutkitaan niiden
ominaisuuksia.

e Perehdytddn pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteisiin.

e Harjoitellaan kulmien piirtdmistd, mittaamista ja luokittelemista.

Mittakaava

e Tutustutaan mittakaavan kasitteeseen ja kdytetddn sitd suurennoksissa ja pienennoksissa.
e Ohjataan oppilaita hyodyntdmaan mittakaavaa kartan kaytossa.

Mittaaminen:

e Harjoitellaan mittaamista ja kiinnitetddn huomioita mittaustarkkuuteen, mittaustuloksen
arviointiin ja mittauksen tarkistamiseen.

e Mitataan ja lasketaan erimuotoisten kuvioiden piireja ja pinta-aloja seka suorakulmaisten
sarmiodiden tilavuuksia.

e Ohjataan oppilaita ymmartdmaan, miten mittayksikkojarjestelma rakentuu.

e Harjoitellaan yksikdnmuutoksia yleisimmin kaytetyilla mittayksikoilla.

Hyvi/arvosanan 8 osaaminen

Arvioinnin kohteet oppiaineessa

Opittujen asioiden yhteydet (T2) Oppilas tunnistaa ja antaa esimerkkeja
oppimiensa asioiden valisista yhteyksista

Kysymysten esittaminen ja paattelytaidot(T3) Oppilas osaa esittaa matematiikan kannalta
mielekkaita kysymyksia ja paatelmia.

Ratkaisujen ja paatelmien esittaminen(Ts) Oppilas esittaa ratkaisujaan ja paatelmiaan eri
tavoin.




Ongelmaratkaisutaidot(Ts) Oppilas kayttaa ongelmanratkaisussaan erilaisia
strategioita.

Matemaattisten kasitteiden ymmartaminen ja Oppilas kayttaa paasaantoisesti oikeita kasitteitd
kaytto(T7) ja merkintoja.
Kymmenjarjestelman ymmartaminen(T8) Oppilas hallitsee kymmenjarjestelman

periaatteen, myos desimaalilukujen osalta.

Lukukasite(T9g) Oppilas osaa kayttaa positiivisia rationaalilukuja
ja negatiivisia kokonaislukuja.

Laskutaidot ja peruslaskutoimitusten Oppilas laskee melko sujuvasti paassa ja

ominaisuuksien hyodyntaminen(T10) kirjallisesti.

Geometrian kasitteet ja geometristen Oppilas osaa luokitella ja tunnistaa kappaleita ja

ominaisuuksien havainnointi(T11) kuvioita. Oppilas osaa kayttaa mittakaavaa seka
tunnistaa suoran ja pisteen suhteen symmetrisia
kuvioita.

Mittaaminen (T12) Oppilas osaa valita sopivan mittavalineen, mitata

ja arvioida mittaustuloksen jarkevyytta. Oppilas
osaa laskea pinta-aloja ja tilavuuksia. Han hallitsee
yleisimmat mittayksikkémuunnokset.

Taulukoiden ja diagrammien laatiminen ja Oppilas osaa laatia taulukon annetusta aineistosta
tulkinta(Tz3) seka tulkita taulukoita ja diagrammeja. Oppilas
osaa laskea keskiarvon ja maarittaa tyyppiarvon.

Ohjelmointi graafisessa Oppilas osaa ohjelmoida toimivan ohjelman
ohjelmointiympadristossa(T14) graafisessa ohjelmointiymparistdssa.

MATEMATIIKAN OPETUSSUUNNITELMA

VUOSILUOKA 7-9

Vuosiluokkien 7-9 matematiikan opetuksen tehtdviind on vahvistaa matemaattista yleissivistystd.




Opetuksessa syvennetdiéin matemaattisten kdsitteiden ja niiden vdilisten yhteyksien ymmdrtéidmistdi.

Opetus innostaa oppilaita I6ytdmddn ja hyédyntéiméddn matematiikkaa omassa elémdssdidn.
Oppilaiden valmiuksiin kuuluvat ongelmien matemaattinen mallintaminen ja ratkaiseminen.
Matematiikan opetus ohjaa oppilaita tavoitteelliseen, tismdilliseen, keskittyneeseen ja
pitkdjéinteiseen toimintaan. Oppilaita rohkaistaan esittdmddn ratkaisujaan ja keskustelemaan niistd.
Opetuksessa kehitetdiéin oppilaiden yhteistyétaitoja.

Helsingissd opetuksen visiona on uudistuva, tulevaisuuden koulu. Opetuksen Idhtékohdiksi valitaan
oppilaita kiinnostavia aiheita, ilmiéitd ja niihin liittyvisté ongelmia. Konkretia toimii edelleen téirkednd
osana matematiikan opiskelua. Rohkaistaan oppilaita kéyttémddn ajattelua tukevia piirroksia ja
vdlineitd. Opetuksessa kdytetdidin vaihtelevia tyétapoja ja Helsingin tarjoamia mahdollisuuksia
matematiikan opetuksen eldvéittimiseen.

Ongelmia matematisoidaan, ratkaistaan ja tulkitaan yksin ja yhdessd. Yhdessd tyéskennellessé
jokainen toimii sekdi itsensdi etté ryhmdn hyvdksi. Oppimispelit ovat yksi motivoiva tyétapa. Tieto-
ja viestintédteknologiaa, kuten taulukkolaskentaa ja dynaamista geometriaohjelmistoa,
hyédynnetdidin opetuksen, oppimisen, tuottamisen, arvioinnin sekd luovuuden viilineend.

Jokaisella oppilaalla tulee olla mahdollisuus saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien
keskeisimmistdi siséllGistdi, jos hdin ei hallitse niitd riittévdisti. Lisdksi annetaan ennakoivaa tukea
tarvittaessa uusien sisdltéjen oppimiseksi. Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymistd

seurataan jatkuvasti yhdessé oppilaiden kanssa. Oppilaille korostetaan asioiden ymmdrtémisen

tdrkeyttd. Oppilaita tuetaan suurempien asiakokonaisuuksien hahmottamisessa ja yhteyksien
léytdmisessd. Eriyttéimisessd otetaan huomioon jokaisen oppilaan osaaminen ja annetaan
mahdollisuus onnistumisen eldmyksiin.




Sisdiltojd voidaan rikastuttaa syventdmdilli yhteisesti kdsiteltévdid aihetta oppilaiden kiinnostuksen
ja taitotason mukaan. Taitavia oppilaita tuetaan tarjoamalla heille vaihtoehtoisia tyéskentelymuotoja,
kuten esimerkiksi erilaisia projekteja ja ongelmaléihtéisid tutkimustehtdévid oppilaita kiinnostavista

matemaattisista aiheista.

Muotoiluoppimisen vilineitd kidytetddn luontevasti osana matematiikan opiskelua. Matematiikan
oppinen on prosessi, jonka aikana oppilaalla on mahdollisuus tutkia, havainnoida, erehtyé, testata
uudelleen ja ennen kaikkea luoda itselleen kokonaisvaltainen késitys matematiikasta luontevana
osana oppilaan omaa arkea.

A Havainnointi ja ideointivaiheessa oppilas tutkii ja kerda tietoa ymparistostddn ja opiskeltavista
tavoitteista. B Materiaalikokeiluvaiheessa oppilas yhdistdd uusia havaintojaan aiemmin opittuihin
taitoihin. Oppilas kayttdd oppimisen tukena konkreettisia vilineitd ja mallintamista. C
Prototyoskentelyvaiheessa oppilaita kannustetaan kehittdméain omia ideoita ja ratkaisuehdotuksia
sekd testaamaan erilaisia ratkaisumalleja ja tutkimaan ympéristodan. D Prosessin analysointi ja
toiden viimeistelyvaiheessa oppilasta kannustetaan analysoimaan omaa oppimistaan, ja pohtimaan
sitd, miten hdn voisi kehittdd edelleen matemaattista osaamistaan. Oppilas esittelee omia ajatuksiaan
ja ratkaisujaan my0s muille ja vertailee niitd muiden oppilaiden kanssa. Térkedd on my0s pohtia,
miten opiskeltava tavoite liittyy suurempaan kokonaisuuteen.

Ilmiéiden avulla oppilas huomaa matemaattisten taitojen merkityksen omassa eldmdssdcdn ja
arjessaan.

Matematiikka oppiaineena on luontevasti yhdistettdvissd eri ilmiéihin ja muihin oppiaineisiin.
Ilmiéitd voidaan ldhestyqi tilastojen, tilastollisten tunnuslukujen, geometrian ja lukumddrien
kautta ja niitd voidaan tutkia mittaamalla, luokittelemalla ja vertailemalla. IImiéitd voidaan
mallintaa matemaattisesti.




Monipuolisella arvioinnilla ja kannustavalla palautteella tuetaan matemaattisen ajattelun ja

itseluottamuksen kehittymistd ja ylléipidetdidin ja vahvistetaan opiskelumotivaatiota. Palaute tukee
oppilaiden myédnteistd mindkuvaa matematiikan oppijana. Oppilaille annetaan séiéinnéllisesti tietoa

oppimisen edistymisestd ja suoriutumisesta suhteessa asetettuihin matematiikan tavoitteisiin. Oppilaita
ohjataan huomaamaan oman oppimisensa eteneminen dokumentoimalla oppimista ja
oppimisprosesseja.

Arviointi ohjaa oppilaita kehittimdéiéin matematiikan osaamistaan ja ymmdirtémistédn sekd
pitkdjénteisen tydskentelyn taitoja. Palaute auttaa oppilaita huomaamaan, mitd tietoja ja taitoja tulisi

edelleen kehittdd ja miten.

Oppilailla on aktiivinen rooli arvioinnissa. Oppilaat osallistuvat aktiivisesti arvioinnin suunnitteluun ja
toteutukseen sekd tavoitteen asettamiseen. Itsearvioinnissa oppilaat oppivat asettamaan tavoitteita

oppimiselleen ja havainnoimaan edistymistdiéin suhteessa tavoitteisiin. Liscksi oppilaita ohjataan

kiinnittémddn huomiota tapaansa tydskennelld sekd tiedostamaan asennettaan matematiikan
opiskelua kohtaan.

Oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin kohteena ovat
matemaattiset tiedot ja taidot sekd niiden soveltaminen. Lisdksi arvioinnissa kiinnitetdédn huomiota

tekemisen tapaan ja taitoon perustella ratkaisuja sekd ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen.

Arvioinnissa otetaan huomioon myés taito hyddyntdd vdlineité mukaan lukien tieto- ja
viestintdteknologiaa.

Yhdessd tyoskenneltdiessé arvioidaan seké ryhmédin jésenten etté koko ryhmén toimintaa ja tuotosta.
Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetéddn huomiota tuotoksen matemaattiseen siséltéén ja esitystapaan.
Palautteella ohjataan oppilaita ymmdrtdmddn jokaisen ryhmdn jéisenen tyéskentelyn ja

kehittymisen merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja toiminnan arvioimiseen.




tasoa heikomman suoriutumisen joidenkin muiden tavoitteiden osalta.

Pddttoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona matematiikan opiskelu péddttyy kaikille yhteisend
oppiaineena. Pdéttoéarvioinnilla mddritellédén, miten oppilas on opiskelun pdédttyessé saavuttanut

matematiikan oppimdidirdn tavoitteet. Pddttéarvosana muodostetaan suhteuttamalla oppilaan
osaamisen taso matematiikan valtakunnallisiin pédéttéarvioinnin kriteereihin. Matematiikassa oppilaan

osaaminen kehittyy eri tavoitealueilla oppimdidrén péidittovaiheeseen saakka. Pédittéarvosanan

muodostamisessa otetaan huomioon kaikki valtakunnalliset pddttéarvioinnin kriteerit riippumatta
siitd, mille vuosiluokalle vastaava tavoite on asetettu paikallisessa opetussuunnitelmassa. Oppilas
saa arvosanan kahdeksan (8), mikédili héin osoittaa keskimddrin oppiaineen kriteerien mddrittéimdd

osaamista. Arvosanan kahdeksan tason ylittéiminen joidenkin tavoitteiden osalta voi kompensoida

7. LUOKKA

Merkitys, arvot ja asenteet

(T1,T2)

Tyoskentelyn taidot

(T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9)

Kisitteelliset ja
tiedonalakohtaiset
tavoitteet

(T10,T11,T12,T13,T19)

8. LUOKKA

Merkitys, arvot ja asenteet

(T1,T2)

Tyoskentelyn taidot

(T3,T4,T5,T6,T7)

Kisitteelliset ja
tiedonalakohtaiset tavoitteet

(T10,T11,T12,T14,T16,T17,T18)

9. LUOKKA

Merkitys, arvot ja asenteet

(T1,T2)

Tyoskentelyn taidot

(T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9)

Kisitteelliset ja
tiedonalakohtaiset
tavoitteet

(T10,T15,T20)

SISALLOT




S1 Ajattelun taidot

(T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8,T9,T10
)

S2 Luvut ja laskutoimitukset

(T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8,T9,T10

)

T11,T12,T13)

S6 Tietojen kasittely, tilastot
ja todennakoisyys

(T1,T2,T3,T4,T5T6,T7,T8,T9,T13
,T19)

S$1 Ajattelun taidot

(T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8,T9,T10)

S2 Luvut ja laskutoimitukset

(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9,T10,
T11,T12,T13)

S3 Algebra

(T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8,T9,T15)

S5 Geometria

(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9,T16,T1
7,T18)

S$1 Ajattelun taidot

(T1,T2,T3,T4,T5T6,T7,T8,T9,T10
, T20)

S3 Algebra

(T1,T2,T3,T4,T57T6,T7,T8,T9)

S4 Funktiot

(T1,T2,T3,T4,T5,T6,T7,T8,T9,T15
)

S5 Geometria

(T1,T2,T3,T4,T5T6,T7,T8,T9,T16
, T18)

LAAJA-ALAISET TAVOITTEET

Ajattelu ja oppimaan oppiminen L1

Ajattelutaidot matematiikan opiskelussa ovat laaja-alaista osaamista, jota oppilas tarvitsee

ongelmanratkaisuun, pdédttelyyn ja pdiédtoksentekoon, tiedon hallintaan, kdyttidmiseen, soveltamiseen

sekd uuden tiedon luomiseen. Oppilaita kannustetaan rohkeaan innovatiiviseen ja uutta luovaan

ajatteluun. Oppilaat voivat kéyttdd kuvittelukykydiéin ja oppivat nidkemddn vaihtoehtoja ja

yhdistelemddn ndkékulmia ennakkoluulottomasti. Opiskelussa painotetaan erilaisten ajattelun

taitojen harjoittelua, jolloin opiskeltava tietosisdlté on vdline taitojen kehittéimiselle. Oppimisen iloa

edistetddn ja luovaa ajattelua vahvistetaan leikeilld, peleilléd ja muilla toiminnallisilla tyétavoilla.
Oppilas saa monipuolisesti palautetta koko oppimisprosessin ajan ja taitojen kehittyminen tehdddn

néikyvdéiksi.




Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu L2

Oppilaat oppivat argumentoimaan ja esittidmdiéin mielipiteensd rakentavasti ja tarkastella asioita ja
tilanteita eri nékékulmista. Oppilaat saavat rohkeutta esiintydi eri tilanteissa ja olla luovia. Yhtd
tdarkedtd on oppia kdyttimddn matemaattisia symboleita, kuvia ja muuta visuaalista ilmaisua ,
draamaa sekd musiikkia ja liikettd vuorovaikutuksen ja ilmaisun vdilineind.

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot L3

Perusopetuksessa tuetaan oppilaiden luottavaista suhtautumista tulevaisuuteen. Oppilaita
kannustetaan huolehtimaan itsestd ja toisista, harjoittelemaan oman elémdn ja arjen kannalta
tdrkeitd taitoja sekdi liséiéimddn ympdristénsd hyvinvointia. Oppilaita opastetaan kehittémdédn
kuluttajataitojaan sekd edellytyksiéiéin omasta taloudesta huolehtimiseen ja talouden suunnitteluun.
Perusopetuksen aikana oppilaat harjaantuvat kestdvdn elémédntavan mukaisiin valintoihin ja
toimintatapoihin.

Monilukutaito L4

Matemaattiseen monilukutaitoon siséltyy monia erilaisia lukutaitoja kuten peruslukutaito,
kirjoitustaito, numeraalinen lukutaito, kuvanlukutaito, medialukutaito ja digitaalinen lukutaito.
Laajaan tekstikdsitykseen perustuen tietoa voidaan tuottaa ja esittdd sanallisten, kuvallisten,
auditiivisten, numeeristen ja kinesteettisten symbolijéirjestelmien sekd néiden yhdistelmien avulla.
Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen kehittymistd.

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen L5

Kaikilla oppilailla on mahdollisuudet tieto- ja viestintdteknologisen osaamisen kehittémiseen. Tieto- ja
viestintdteknologista osaamista kehitetdéin neljéilld pécdalueella:

e tieto- ja viestintiteknologian kéytté- ja toimintaperiaatteiden ja keskeisten kdisitteiden
ymmdirtéminen sekd kéiytidnnén tietoteknologisten taitojen kehittiminen

tieto- ja viestintiteknologian vastuullinen, turvallinen ja ergonominen kéytté

tieto- ja viestintditeknologian hyédyntdminen tiedonhallinnassa sekd tutkivassa ja luovassa
tyoskentelyssdi

e tieto- ja viestintiteknologiaa kéytté vuorovaikutuksessa ja verkostoitumisessa




Tieto- ja viestintdteknologian avulla oppilaat voivat tehdd omia ajatuksiaan, ideoitaan ja oppimistaan
ndkyvdksi sekd kehittéic ajattelun ja oppimisen taitoja. Oppilaat oppivat miksi tieto- ja
viestintéteknologiaa tarvitaan opiskelussa, tyéssd ja yhteiskunnassa ja miten ndisté taidoista on tullut
osa yleisié tydeldmdtaitoja.

Tyéeldmdtaidot ja yrittdjyys L6

Oppilaita rohkaistaan suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan
muutostilanteissa joustavasti ja luovasti sekd kohtaamaan myés epédonnistumisia ja pettymyksidi.
Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyén loppuunsaattamisessa sekdi tyén ja sen tulosten
arvostamiseen. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaat voivat oppia suunnittelemaan
tydprosesseja, asettamaan hypoteeseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekemdéén
johtopddtdksid. Tavoitteena on auttaa oppilasta oivaltamaan tyon ja yrittelidisyyden merkitys,
yrittdjyyden mahdollisuudet sekd oma vastuu yhteisén ja yhteiskunnan jésenend.

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestéivén tulevaisuuden rakentaminen L7

Osallistumisen ja vaikuttamisen taitoja sekd vastuullista suhtautumista tulevaisuuteen voi oppia vain
harjoittelemalla. Opetus tarjoaa mahdollisuuden luovuuteen ja uusien innovaatioiden ja ideoiden
kehittelyyn ja niiden toteutukseen. He oppivat tyéskentelemdiéin yhdessd ja saavat tilaisuuksia
harjoitella neuvottelemista, sovittelemista ja ristiriitojen ratkaisemista sekd asioiden kriittisté
tarkastelua.




7.LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Seitseménnelld luokalla laajennetaan oppilaan ymmérrystd luvuista ja laskutoimituksista. Oppilas tutustuu
muuttujan késitteeseen ja yhtéldiden ratkaisemiseen, jotka tukevat suureyhtéléiden ymmértamisté ja
ratkaisemista seuraavana vuonna. Oppilas aloittaa laajemman geometrian kokonaisuuden oppimisen
tutustumalla geometrian peruskasitteisiin ja niiden ominaisuuksiin, jotka mahdollistavat mm. optiikan
oppimisen.

Merkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteistd mind kuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana (L1,L3,L5) (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin ettd yhdessa
toimien (L3, L7)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Tydskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmartamaan oppimiensa asioiden valisid yhteyksia (Lz,L4)(S1,
S2,S3, S4, S5, S6)

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja
kirjallisesti(La,L2,L4,L5)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Ts tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa ja
siind tarvittavien taitojen kehittamisessa(La, L3,L 4,L5,L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)




T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta(L3, L4, L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa(La,L2, L3,L 4,L5,L6,L7)( (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T8 ohjata oppilasta kehittdamaan tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka opastaa tiedon kriittiseen
tarkasteluun (Lz,L4,L5) (S1,54,5S6)

Tg opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa(Ls) (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja paassalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttamaan
laskutaitoaan eri tilanteissa (L1, L3, L4) (S1, S2)

T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykyaan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla (Lz,L4) (S2)

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin (L2,L4) (S2)

T14 ohjata oppilasta ymmartamaan tuntemattoman kasite ja kehittamaan yhtalonratkaisutaitojaan
(L1,L4) (53,54)

T16 tukea oppilasta ymmartamaan geometrian kasitteita ja niiden valisia yhteyksia(La,L4,L5)(S5)

T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja hyodyntamaan suorakulmaiseen kolmioon ja ympyraan liittyvia
ominaisuuksia L1,L4,L5)(S5)




T18 kannustaa oppilasta kehittdamaan taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia L1,L4,L5)(S5)

SISALLOT

S1 Ajattelun taidot

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sadntdjen ja riippuvuuksien etsimista ja
esittamista tasmallisesti.

e Pohditaan ja madritetdan vaihtoehtojen lukumaaria.

e Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella.

e Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista.
e Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

e Syvennetddn algoritmista ajattelua.

S2 Luvut ja laskutoimitukset

e Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin.

e Tutustutaan vastaluvun, kaanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin.
e Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myos negatiivisilla luvuilla.

e Vahvistetaan murtoluvun, desimaaliluvun ja prosentin yhteys

e Perehdytaan lukujen jaollisuuteen ja jaetaan lukuja alkutekijoihin.

Murtoluku

e Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla
e opitaan murtoluvun kertominen ja jakaminen murtoluvulla.

Desimaaliluku

e Syvennetdan desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista.
e Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta seka pydristdmisesta.

S3 Algebra
e Syvennetdan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja.
Lauseke

e Perehdytdan muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen.
¢ Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja sieventamaan niita.

Yhtalot

e Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtaldita




S5 Geometria

e Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteiden ymmartamista
e Perehdytdan viivan ja puolisuoran kasitteisiin.
e Tutkitaan suoriin liittyvid ominaisuuksia.

Kulmat ja monikulmiot

e Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
e Tutkitaan kulmiin ja monikulmioihin liittyvid ominaisuuksia
e Harjoitellaan geometrista konstruointia.

8. LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Geometrian kasittelya jatketaan monikulmioihin ja ympyroihin liittyvilla ominaisuuksilla.

Lukukdsitteen syventdmistd jatketaan prosenttilaskentaan. Prosenttilaskennan hallinta antaa
oppilaalle mahdollisuudet oppia tilastoista ja todenndkoisyyksista seka harjoitella tilastollisen
tutkimuksen tekemista.

Kahdeksannella luokalla opitaan keskeisid algebran taitoja. Muuttujakisitteen hallinnan avulla aloitetaan
funktiokésitteen oppiminen, joka sidotaan funktion geometriseen tulkintaan. Huomiota kiinnitetdan
yhtilon, funktion ja potenssien yhteyteen.

MerKkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myonteistd mina kuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana(L1,L3,L5) (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin ettd yhdessa
toimien(L3, L7)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)




Tydskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmartamaan oppimiensa asioiden valisia yhteyksia(Lz,L4)(S1,
S2, S3, 54, S5, S6)

T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti
L1,L2,L4,L5)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Ts tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa ja
siina tarvittavien taitojen kehittamisessa(lLa, L3,L 4,L5,L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittamaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta(L3, L4, L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa(La, L2, L3,L 4,L5,L6,L7)( (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan paattely- ja padssalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kdyttdmaan
laskutaitoaan eri tilanteissa(Lz, L3, L4) (S1, S2)

T11 ohjata oppilasta kehittamaan kykyaan laskea peruslaskutoimituksia rationaaliluvuilla(Lz,L4) (S2)

T12 tukea oppilasta laajentamaan lukukasitteen ymmartamista reaalilukuihin(Lz,L4,) (52)

T14 ohjata oppilasta ymmartdmaan tuntemattoman kasite ja kehittdmaan yhtalonratkaisutaitojaan
(L1,L4) (53,54)

T16 tukea oppilasta ymmartdamaan geometrian kasitteita ja niiden valisia yhteyksid(La,L4,L5)(S5)

T17 ohjata oppilasta ymmartamaan ja hyodyntamaan suorakulmaiseen kolmioon ja ympyraan liittyvia
ominaisuuksia L1,L4,L5)(S5)




T18 kannustaa oppilasta kehittdmaan taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia L1,L4,L5)(S5)

T13 tukea oppilasta laajentamaan ymmarrystaan prosenttilaskennasta(Lz, L3,L6) (S2,56)

Tas ohjata oppilasta ymmartamaan muuttujan kasite ja tutustuttaa funktion kasitteeseen. Ohjata
oppilasta harjoittelemaan funktion kuvaajan tulkitsemista ja tuottamista (Lz,L4,L5)(S3,54)

T1g ohjata oppilasta maarittamaan tilastollisia tunnuslukuja ja laskemaan todennakdisyyksia(L3,L4,L5)
(56)

SISALLOT

S1 Ajattelun taidot

e Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien etsimista
ja esittamista tasmallisesti.

e Pohditaan ja madritetdan vaihtoehtojen lukumaaria.

e Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella.

e Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista.

e Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

e Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon pdattelya.

e Syvennetdan algoritmista ajattelua.

S2 Luvut ja laskutoimitukset
Potenssi

e Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eksponenttina on kokonaisluku.
e Perehdytdan nelidjuuren kasitteeseen ja kdytetddn nelidjuurta laskutoimituksissa.

Prosentti

e Varmistetaan prosentin kasitteen ymmartdminen

e Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista
kokonaisuudesta.

e Lisdksi opitaan laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seka muutos- ja vertailuprosentti.




S3 Algebra
Yhtalot

e Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen asteen yhtaloita ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita
e Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtaldihin ja ratkaistaan niita.
e Kaytetdan verrantoa tehtavien ratkaisussa.

S4 Funktiot

e Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta algebrallisesti.

e Tutustutaan suoraan ja kadntden verrannollisuuteen.

e  Perehdytddn funktion kasitteeseen.

e Piirretadn suoria ja paraabeleja koordinaatistoon.

e Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet.

e Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja vdhenemista.
e Maaritetadn funktioiden nollakohtia.

S5 Geometria

Kulmat ja monikulmiot

e Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.
e Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikoiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.

Ympyra

e Harjoitellaan laskemaan ympyréan pinta-ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.
e Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan Thaleen lauseeseen.

S6 Tietojen kasittely, tilastot ja todennakoisyys

e Syvennetdan oppilaiden taitoja kerata, jasentaa ja analysoida tietoa.

e Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon ymmadrtaminen.

e Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani
e Tutustutaan hajonnan kasitteeseen.

e Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja

e Lasketaan todennakdisyyksia.




9.LUOKKA

OPPIMAARAN ERITYINEN TEHTAVA

Yhdeksédnnelld luokalla jatketaan funktiokésitteen késittelyd matematiikan keskeisend késitteena.
Polynomia ldhestytddn funktiona. Funktiokésite sidotaan suorakulmaisten kolmioiden geometriaan
trigonometristen funktioiden avulla. Suorakulmaisen kolmion yhteydesséi harjoitellaan
yhdenmuotoisuuden hyodyntidmisti ja Pythagoraan lausetta.

Geometrian tarkastelua laajennetaan kolmiulotteisiin kappaleisiin ja niiden ominaisuuksiin.

Tédmén lisdksi lukuvuonna tutustutaan ohjelmointiin.

Tavoitteena on auttaa oppilasta nikeméén peruskoulussa opitut taidot kokonaisuutena.

MerKkitys, arvot ja asenteet

T1 vahvistaa oppilaan motivaatiota, myodnteistd mind kuvaa ja itseluottamusta matematiikan
oppijana(L1,L3,L5) (S1, SZ, S3, S4, S5, S6)

T2 kannustaa oppilasta ottamaan vastuuta matematiikan oppimisesta seka yksin ettd yhdessa
toimien(L3, L7)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Tyo6skentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitsemaan ja ymmartamaan oppimiensa asioiden vdlisia yhteyksia(Lz,L4)(S1,
S2, S3, 54, S5, S6)




T4 kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja kirjallisesti
La,L2,L4,L5)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Ts tukea oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtavien ratkaisemisessa ja
siina tarvittavien taitojen kehittamisessa(lLa, L3,L 4,L5,L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T6 ohjata oppilasta arvioimaan ja kehittdmaan matemaattisia ratkaisujaan seka tarkastelemaan
kriittisesti tuloksen mielekkyytta(L3, L4, L6)(S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T7 rohkaista oppilasta soveltamaan matematiikkaa muissakin oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa(La,L2, L3,L 4,L5,L6,L7)( (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

T8 ohjata oppilasta kehittdamaan tiedonhallinta- ja analysointitaitojaan seka opastaa tiedon kriittiseen
tarkasteluun(La,L4,L5) (S1,54,56)

Tg opastaa oppilasta soveltamaan tieto- ja viestintdteknologiaa matematiikan opiskelussa seka
ongelmien ratkaisemisessa(Ls) (S1, S2, S3, S4, S5, S6)

Kisitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvistamaan péaattely- ja paassalaskutaitoa ja kannustaa oppilasta kayttamaan
laskutaitoaan eri tilanteissa(La, L3, L4) (S1, S2)

T14 ohjata oppilasta ymmartamaan tuntemattoman kasite ja kehittamaan yhtalonratkaisutaitojaan
(L1,L4) (S3,54)

T18 kannustaa oppilasta kehittamaan taitoaan laskea pinta-aloja ja tilavuuksia L1,L4,L5)(S5)

T20 ohjata oppilasta kehittamaan algoritmista ajatteluaan seka taitojaan soveltaa matematiikkaa ja
ohjelmointia ongelmien ratkaisemiseen(L1,L4,L5,L6)(S1)




SISALLOT

S1 Ajattelun taidot

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten saantdjen ja riippuvuuksien etsimista
ja esittamista tasmallisesti.

e Pohditaan ja madritetdan vaihtoehtojen lukumaaria.

e Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella.

e Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista.

e Tutustutaan todistamisen perusteisiin.

e Harjoitellaan vaitelauseiden totuusarvon pdattelya.

e Syvennetdan algoritmista ajattelua.

e Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjelmointikaytantoja. Sovelletaan itse tehtyja tai
valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

S3 Algebra
Yhtalot
e Ratkaistaan yhtalopareja graafisesti ja algebrallisesti.

Polynomi

e Tutustutaan polynomin kasitteeseen
e Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista.
e harjoitellaan polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolaskua.

S5 Geometria

Kulmat ja monikulmiot

e Opitaan kdyttamaan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kdanteislausetta ja
trigonometrisia funktioita.

Yhdenmuotoisuus

e Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista

Kappaleet

e Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita.
e Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.
e Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikoiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.




PAATOARVIOINNIN KRITEERIT HYVALLE OSAAMISELLE (arvosanalle 8) OPPIMAARAN

PAATTYESSA

T2 Vastuunottaminen opiskelusta

Oppilas ottaa vastuuta omasta oppimisestaan ja
osallistuu rakentavasti ryhman toimintaan.

T3 Opittujen asioiden yhteydet

Oppilas havaitsee ja selittaa oppimiensa asioiden
valisia yhteyksia

T4 Matemaattinen ilmaisu

Oppilas osaa ilmaista matemaattista ajatteluaan seka
suullisesti etta kirjallisesti.

T5 Ongelmanratkaisutaito

Oppilas osaa jasentad ongelmia ja ratkaista niita
hyodyntaen matematiikkaa.

T6 Taito arvioida ja kehittad matemaattisia
ratkaisuja

Oppilas osaa arvioida matemaattista ratkaisuaan ja
tarkastelee kriittisesti tuloksen mielekkyytta

T7 Matematiikan soveltaminen

Oppilas osaa soveltaa matematiikkaa eri
ymparistoissa

T8 Tiedon analysointi ja kriittinen tarkastelu

Oppilas osaa soveltaa tieto- ja viestintateknologiaa
matematiikan opiskelussa

Tg Tieto- ja viestintateknologian kaytto

Oppilas osaa soveltaa tieto- ja viestintdteknologiaa
matematiikan opiskelussa

T1o Paattely- ja laskutaito

Oppilas kayttaa aktiivisesti paattely- ja
padssalaskutaitoa eri tilanteissa

Taa Peruslaskutoimitukset rationaaliluvuilla

Oppilas osaa sujuvasti peruslaskutoimitukset
rationaaliluvuilla

T12 Lukukasite

Oppilas tunnistaa reaaliluvut ja osaa kuvailla niiden
ominaisuuksia

T13 Prosentin kasite ja prosenttilaskenta

Oppilas osaa kertoa prosentin kasitteen kaytosta.
Oppilas osaa laskea prosenttiosuuden, prosenttiluvun
osoittaman maaran kokonaisuudesta seka muutos- ja
vertailuprosentin. Oppilas osaa kayttaa tietojaan eri
tilanteissa.

T14 Tuntemattoman kasite ja
yhtélonratkaisutaidot

Oppilas osaa ratkaista ensimmaisen asteen yhtalon
symbolisesti. Oppilas osaa ratkaista vaillinaisen toisen




asteen yhtalon esimerkiksi paattelemalla tai
symbolisesti.

T15 Muuttujan ja funktion kasitteet seka kuvaajien
tulkitseminen ja tuottaminen

Oppilas ymmartaa muuttujan ja funktion kasitteen
seka osaa piirtda ensimmaisen ja toisen asteen
funktion kuvaajan. Oppilas osaa tulkita kuvaajia
monipuolisesti.

T16 Geometrian kasitteiden ja niiden valisten
yhteyksien hahmottaminen

Oppilas osaa nimetd ja kuvailla suoriin, kulmiin ja
monikulmioihin liittyvid ominaisuuksia seka niiden
valisia yhteyksia

T17 Suorakulmaisen kolmion ja ympyran
ominaisuuksien hahmottaminen

Oppilas osaa kayttaa Pythagoraan lausetta ja
trigonometrisia funktioita. Oppilas ymmartaa
kehakulman ja keskuskulman kasitteet.

Ta8 Pinta-alojen ja tilavuuksien laskutaito

Oppilas osaa laskea tasokuvioiden pinta-aloja ja
kappaleiden tilavuuksia. Oppilas osaa pinta-ala- ja
tilavuusyksikoiden muunnoksia.

Tig Tilastolliset tunnusluvut ja
todennakoisyyslaskenta

Oppilas hallitsee keskeiset tilastolliset tunnusluvut ja
osaa antaa niista esimerkkeja. Oppilas osaa maarittaa
seka klassisia etta tilastollisia todennakoisyyksia.

T20 Algoritminen ajattelu ja ohjelmointitaidot

Oppilas osaa soveltaa algoritmisen ajattelun
periaatteita ja osaa ohjelmoida yksinkertaisia
ohjelmia.




