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1. Esipuhe

Helsinki on asettanut itselleen si-
toumuksen olla hiilineutraali vuonna
2035. Tama tarkoittaa sita, etta
Helsingisté ei kokonaisuudessaan
synny ilmastoa l[ammittavia paastoja.
Kaytadnndssa tahan paastaan vahen-
tamalla suoria paastoja 80% vuoden
1990 tasosta. Jaljelle jaava viidennes
paastoistd kompensoidaan.

Tavoite on todella kova ja viisitois-

ta vuotta sen saavuttamiseen on
erittdin lyhyt aika. Rakentamisen ja
kaupunkisuunnittelun syklit ovat pit-
kia: Helsingin ydinkeskusta, paaosin
sellaisena kuin sen tdnédén naemme,

liittyy tavalla tai toisella rakennuksiin.
Tastéa syysta rakennusten energia-
tehokkuus ja lammitystavat ovat
keskitssa ja yksi tehokkaimmista kei-
noista vahentéda paastoja. Tavoitteen
saavuttamisessa tiukalla aikataululla
ne eivat kuitenkaan yksin riita. Aluei-
den paastdja syntyy myds muualta,
esimerkiksi esirakentamisesta ja

Hiilineutraalia tule-
vaisuutta suunnitel-
laan ja kaavoitetaan

suunniteltiin kaksisataa vuotta sitten. juuri tanaan.

Koska hiilineutraaliuden tulee olla tot-
ta jo reilun kymmenen vuoden paasta,
taytyy tanaan suunniteltavien alueiden
olla kaikin tavoin mahdollisimman
hiilineutraaleja. Hiilineutraalia tulevai-
suutta sanan kaikissa merkityksissa
suunnitellaan ja kaavoitetaan juuri
tanaan.

Helsingin paastoista reilusti yli puolet

syntyy rakennusten [ammittamisesta
ja 45% paastovahennyspotentiaalista
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liikenteesta. Tasta syysta tarkastelu-
kulmaa on laajennettava ohi pelkan
rakennusten energiankayton. Paasto-
saastdja on saatava kaikkialta! Tama
tavoite mielesséa kaynnistimme talvella
2019-2020 Vartiokylanlahden alueen
suunnitteluperiaatteiden valmistelun
uudelta pohjalta. Selvityksen tavoit-
teena oli riittavalla tasolla tunnistaa
koko alueen elinkaaren aikaiset paas-
tot ja ennen kaikkea se, miten naita



paastoja voidaan pienentaa. Harjoitus
on ollut mielenkiintoinen, hankala,
opettavainen, vaikea, mutta ennen
kaikkea hyodyllinen ja silmia avaava!

Jo tydn alussa tiedostimme sen, etta
rakentamisesta syntyy aina paastoja.
Kasvavassa kaupungissa tama reu-
naehto on kuitenkin hyvaksyttava.
Kun uutta rakennetaan, on ilmaston
kannalta parempi rakentaa tiiviiseen
kaupunkiin hyvan julkisen liikenteen
infran viereen kuin yksityisautopende-
|6intia vaativan matkan paahan. Nain
siis jo rakennettavan alueen valinnalla
pystytaan vahentamaan liikkenteen
paastoja merkittavasti. Imastopaas-
t6jen vahentamisella on Kiire ja siksi
osaoptimointeihin ei ole varaa. Tama
vaatii ison kuvan hahmottamista

ja riittavan mittakaavan keinojen
kayttoonottoa. Kun tilannetta tarkas-
tellaan hiilineutraaliustavoitteesta
kasin ei kysymys enda useinkaan

ole joko-tai-valinnasta, vaan kaikki
vaikuttavimmat keinot on kaytettava.
Hiilineutraaliuteen ei myoskaan enaa
riitd pienten tekojen tekeminen: II-

mastotaistelun voittaminen edellyttaa
riittavaa maaraa vaikuttavia tekoja.

llImastonmuutostaistelussa paras
aseemme on tieto. Vain ymmartamalla
ja oppimalla voimme |6ytaa tehokkaat
keinot paastojen leikkaamiseen. Talla
tietoon perustuvalla oppimispolulla
tama selvitys on yksi konkreettinen
askel. Toivon, etta tdaman keratyn tie-
don pohjalta Vartiokylanlahden alueen
suunnittelussa pystytaan tekemaan
isoja harppauksia kohtia hiilineutraa-
lia uutta kaupunkia. Ja toivon mygs,
ettd muualla kaupungissa voidaan
oppia ja kehittaa edelleen elinkaari-
tarkastelumallia. Tarkeinta on tehda
tekoja, jotka vahentavat paastoja, silla
vain konkreettiset teot lasketaan!

Kaisa-Reeta Koskinen
Hiilineutraali Helsinki-
paastovahennysohjelman
projektijohtaja
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2. Johdanto

Helsingin kaupunki on sitoutunut kunnianhimoisiin
ilmastotavoitteisiin ja haluaa toimia myés kansainva-
lisesti esimerkillisena ilmastokysymysten ratkaisijana
muiden suurien kaupunkien eturintamassa. Kaupun-
kitasoisten ilmastotoimien on arvioitu olevan hyvin
ratkaisevassa roolissa Pariisin ilmastosopimuksen
toteutumisen kannalta. Tama johtuu ennen kaikkea
ilmastokriisin kérjistymisen kanssa saman aikaisesti
kiihtyvasta kaupungistumisesta. Suurimmat ratkaisut
liittyvat siihen miten inhimillinen toiminta kaupun-
geissa kyetédan jarjestaméaan siten, etta siita aiheutuu
murto-osa nykyisista ilmastopaastoista tai jopa niin,
ettd samalla saadaan sidottua kasvihuonekaasuja
ilmakehasta.

Hiilineutraalin Helsingin tavoite on asetettu vuoteen
2035. Tavoitteen saavuttamiseksi on laadittu 147-koh-
tainen toimenpideohjelma, joka osoittaa tarvittavien
toimien laajan kirjon. Rakennetulla ymparistolla on
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamisessa erittin
suuri merkitys. Liikenteen paastoja pitaa tavoitteelli-
sesti ja pitkajanteisesti laskea (vuoteen 2035 men-
nessa liikkenteen péaastot -60% vuoden 2015 tasosta),
mité tukee liikenteen siirtyminen kestéviin lilkenne-
muotoihin, kévelyyn, pyorailyyn ja raideliikenteeseen.
Kaupunkisuunnittelussa tata tavoitetta tuetaan
erityisesti asemanseutujen kehittdmiselld seka ilmas-
toystavallisen lilkkenneinfrastruktuurin suunnittelulla
ja rakentamisella. On kuitenkin selvaa, etta liilkenteen
paastoihin kohdistuvan tavoitteen suuruuden ja
kiredn aikataulun vuoksi tarvitaan jatkossa nykyista
ehdottomampaa ohjausta.
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HNH 2035 -toimenpideohjelmassa selvasti suurim-
maksi vaikuttavaksi tekijaksi todettiin rakennuskan-
nan energiatehokkuuden parantaminen. Rakennuk-
sissa pitdad vuonna 2035 kulua n. 20% véhemman
[ammitysenergiaa, jotta tavoitteeseen paastaan. Tama
tavoite tarkoittaa paitsi hyvin merkittavaa maarallista
lisdysta ja laadullista kehityst alueellisten energia-
saneeraustoimien tekemisessa myés hiilineutraali-
suustavoitetta tukevien uusien projekti- ja rakentami-
salueiden suunnittelua. Kaupunkisuunnittelun pitkien
aikajanteiden vuoksi nyt suunnitteilla olevat alueet
eivat valttamatta ole vielad edes valmistuneet vuonna
2035, jolloin kdytannossa kaikessa tehtdvassa kau-
punkisuunnittelussa hiilineutraalisuustavoite tulee
olla mukana. Hiilineutraalin kaupungin suunnittelu on
kaynnissa ja tavoitteen saavuttamiseen liittyvid suun-
nitteluratkaisuja tehdaén uusien alueiden suunnitte-
lun yhteydessé jatkuvasti.

Vartiokylanlahden rakentamisalueiden elinkaaren
aikaisten ilmastopéastdjen arvioinnin keskeisimpana
tavoitteena on saada kaupunkisuunnitteluun mukaan
entista tarkempi tieto suunnittelussa tehtavien rat-
kaisujen merkittavyydesta ilmastopéastdjen syntymi-
seen. Suurin tarve on tietad, mika on merkityksellisin-
ta uuden rakennetun ympériston ilmastopaastojen
maardytymisessa seké milla keinoin ja missa vaihees-
sa suunnitteluprosessia téhan voidaan tehokkaimmin
vaikuttaa.



3. Arvioitavat rakentamis-

alueet

Alueiden ilmastopaastdjen arviointiin valittiin kolme
suunnitteilla olevaa Itd-Helsingin rakentamisaluetta,
jotka ovat kokoluokaltaan melko samanlaisia, mutta
joiden rakentamisen lahtékohdissa ja rakennetta-
vuudessa on merkittévia eroja. Vartiokyldnlahden
molemmin puolin sijaitsevissa Puotilanrannassa ja
Rastilanrannassa suunnittelu on vasta alkamassa

ja viereisessa Meri-Rastilassa uuden rakentamisen
mahdollistava asemakaava on menossa parhaillaan
paatéksentekoon. Valitut kolme aluetta Puotilanranta,
Rastilanranta ja Meri-Rastilan l&nsiosa sijaitsevat
metroradan varrella intensiiviselld joukkoliikennevyo-
hykkeelld, jonne Helsingissé ensisijaisesti tavoitellaan
kaupunkirakenteen tiivistamistéa yleiskaavan ohjaa-
mana.

Puotilanranta

Puotilanrantaa suunnitellaan yleiskaavan pohjalta
Itakeskukseen tukeutuvaksi, tiiviiksi noin 3200 asuk-
kaan monipuoliseksi merelliseksi asuinalueeksi, jonka
rakentaminen voi alkaa noin vuonna 2025. Alueen
rakentamisen kerrosalapotentiaali on noin 145.000
k-m2 Nykyisin alue on suureksi osin pysékaintialuetta
ja veneiden talvisailytysaluetta, joka on rakennettu
1960-luvulla saven paalle tehdyille maatéytoille Meri-
pellontien eteldpuolelle. Alueen kokonaispinta-ala on
noin 11,3 ha, josta n. 6,4 ha on nykyista téyttdmaata,
loput katu- ja viheraluetta. Uutta meritaytt6a alueelle
on suunnitteilla n. 3 ha. Alustavien tutkimustulosten
perusteella ainakin osa nykyisestd maaperasta on
pilaantunutta. Maanpinnan korkeusasema alueella
vaihtelee valilla +0,0- +5,5, joten valtaosa alueesta on
korkeusasemaltaan tulvariskialuetta. Alue on raken-
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Puotilanrannan viitesuunnitelma 5.8.2020

nettavuudeltaan erittdin vaikeaa ja esirakentaminen
edellyttdd maanpinnan korkeusaseman nostamista,
ruoppauksia ja meritayttoja. Alueen rakentamisessa
on kaytettava paaluperustuksia.

Lahtdtilanteessa arvioitiin, ettd Puotilanrannan ra-
kentamisen elinkaaren aikaiset ilmastopéastot ovat
keskimaaraista uutta rakentamisaluetta suurempia
paastointensiivisen esirakentamisen ja rakennusten
paaluperustamisen takia. Toisaalta alueella voidaan
tutkia paikallista energiantuotantoa, joilla energi-
ankulutuksen paastéja voidaan saada pienenettya.
Alueella ei myoskaan ole merkittdvaa maaraa hiilta
varastoivaa maaperaé ja kasvillisuutta, jota rakenta-
misen takia pitaisi poistaa.

Rastilanranta

Rastilanrantaa suunnitellaan vuonna 2016 hyvéksytyn
osayleiskaavan pohjalta tiiviiksi noin 2300 asukkaan
asuinalueeksi, joka kytkeytyy Rastilan metroasemaan
ja Meri-Rastilaan. Alue sijaitsee kokonaisuudessaan
alle 600 metrin sateelld Rastilan metroasemasta.
Rakentamisen on suunniteltu alkavan 2025 kuten
Puotilanrannassa. Alueen rakentamisen kerrosalapo-
tentiaali on noin 120.000 k-m2
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Nykyisin alue on suureksi osaksi metsaista kallio-
selannetta ja pieneltd osin 1990-luvulla rakennettua
valjaa kerrostaloaluetta. Maanpinnan korkeusasema
vaihtelee noin valilla +0 - +32 m. Alueen kokonaispin-
ta-ala on noin 20 ha, josta noin 8 ha on uutta kortteli-
ja katualuetta ja noin 10 ha tulee ja@dmaan metséksi ja
viheralueeksi. Alue on rakennettavuudeltaan erin-
omaista ja alueen esirakentaminen edellyttaa [ahinna
louhintaa. Alue on méaaritelty kallioresurssialueeksi,
eli alueen maapera on potentiaalinen kohde maalam-
mo&n hyddyntamiseen. Rastilanrannan metsé on suu-
relta osin melko iakasté ja monimuotoista ja suurelta
osin arvokkaaksi luokiteltua.

Lahtdoletuksena oli, ettéd Rastilanrannan raken-
tamisen elinkaaren aikaiset ilmastopaastot ovat
keskimaaraisté uutta rakentamisaluetta pienempia
rakentamiseen hyvin soveltuvan maaperén seka
maalammon hyvien kayttdmahdollisuuksien takia.
Toisaalta alueen rakentaminen johtaisi olemassa
olevan metsén pysyvaan menetykseen ja maaperan ja
kasvillisuuden hiilivaraston pienenemiseen alueella.

Meri-Rastilan lansiosa

Puotilanrannan ja Rastilanrannan uusien rakentami-
salueiden paastoja haluttiin lisaksi verrata viereiseen



M%@'B@;Stlla{fﬁ:l Ians;gia_iasert}%aekagyan muu-
tosehdotuksen havainnekuva 29.6.2020

Helsingin kaupunki —9



Meri-Rastilaan, jossa 2015 kdynnistyneen kaupun-
kiuudistuksen suunnitteleminen on loppusuoralla.
Siella nykyisté valjasti rakennettua kaupunginosaa
tiivistetdaan rakentamalla olemassa oleville tonteille ja
puistoalueiden reunoille sekad purkavan uusrakenta-
misen kautta, ts. nykyisia rakennuksia puretaan nii-
den elinkaaren tultua loppuunsa ja korvataan uudella,
tiivimmalla rakentamisella.

Meri-Rastilan suunnittelu on muita vertailualueita
pidemmalla ja rakentaminen voi alkaa vaiheittain

jo lahivuosina. Meri-Rastilassa ei sen takia laadittu
vertailua erilaisten suunnitteluratkaisujen valilla vaan
haluttiin verrata elinkaaren aikaisia ilmastopaastéja
purkavan tdydennysrakentamisen ja téysin uusien
alueiden valilla. Meri-Rastilan osalta osa paéstojen
arvioinneista tehtiin Puotilanrantaa ja Rastilanrantaa
suppeammin.

Vertailukohteeksi valitun Meri-Rastilan lansiosan
pinta-ala on noin 36 ha, josta nykyista kortteli- ja
katualuetta on noin 24 ha, ja korttelialueen méara on
lisdantymassa noin 2 ha. Alueen asukasmaaran lisdys
tulee olemaan noin 2400 asukasta ja uutta asunto-
rakentamista alueelle on tulossa noin 131.700 k-m2
Uusi asuntorakentaminen edellyttda suurelta osin
purkamista.

Meri-Rastilan osalta on tarkasteltu ainoastaan uuden
rakentamisen ja uusien asukkaiden aiheuttamia
ilmastopéastdja ja nykyisen kaupunkirakenteen 1am-
mityksesté ja liilkenteesté syntyvat paastot on jatetty
tarkastelun ulkopuolelle. Nykyisen Meri-Rastilan kau-
punkirakenteen paastét ovat kuitenkin merkittavia
erityisesti energiankulutuksen osalta ja niilla on suuri
vaikutus Meri-Rastilan kokonaishiilijalanjélkeen.

4. Arvioinnin rajaus

Helsingin kaupungin ilmastotavoitteiden maaralliset
tavoitteet koskevat toistaiseksi kaupungin tuotanto-
perusteisia ilmastopaastdja. Naihin lasketaan raken-
nusten lammityksen paastot (selvasti isoin osuus)
seka kaupunkialueella tapahtuva liikenne. Sahkon
kulutuksen paastot lasketaan valtakunnallisen séh-
kéntuotannon paastékertoimen mukaan. HNH-toi-
menpideohjelmassa on tunnistettu myds luonteeltaan
enemman kulutusperusteisia paastdlahteita, joihin
toimenpiteiden mukaan tulee |16ytéa keinoja. Naiden
maaradytymisesta ei kuitenkaan toistaiseksi ole riitta-
vasti tietoa, jotta maarallinen paastdévahennystavoite
voitaisiin asettaa. Téllaisia merkittavia paastolahteita
ovat etenkin kaupunkilaisten yksityisen kulutuksen
aiheuttamat paésto ja erityisesti kaupunkisuunnitte-
lua teemallisesti Iahella olevat rakentamisen aikaiset
paastdt mukaan lukien esirakentaminen, kaikissa ra-
kennusvaiheissa tarvittavien materiaalien valmistus,
rakentamisen aikaisten tyokoneiden kaytto jne.
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Tassé tyossa on tarkasteltu koko elinkaaren

aikana syntyvia ilmastopaastoja aina kunkin
rakentamisalueen sisalla. Arviointiin siséllytetty seu-
raavat ilmastopaastolahteet:

Alueellinen esirakentaminen

Rakennusten rakentaminen

Kéayton aikainen energiankulutus

Alueiden generoima liikenne

Rakentamisen aiheuttama maaperan ja kasvilli-
suuden hiilivaraston menetys

o e

Arvioinnin teemallinen rajaus on tehty silld perus-
teella, ettd ndiden paastodjen arvioitiin olevan koko-
naishiilijalanjéljessa merkittavia ja naihin kaikkiin
paastolahteisiin on kaupunkisuunnittelussa tehtéavilla
toimenpiteilla arvioitu olevan merkitysta. Kaytanndos-
sa kokonaisarviointia varten tehtiin kaksi erillista kon-
sulttitoimeksiantoa seka yhteistydtd Suomen ympa-
ristokeskuksen koordinoiman Canemure-hankkeen
kanssa (LIITTEET 1, 2 & 3), jotta saatiin tuloksena
kokonaisarvio alueiden 50 vuoden elinkaaren aika-
na syntyvista ilmastopaéstoista. Kasvillisuuteen ja
maaperaan sitoutuneen hiilen poistumisen vaikutuk-
sen arvioinnissa kaytettiin llkka-tutkimushankkeessa
kehitettya hiilitaseen laskentatydkalua (LITE 4).



5. Alueellisten ilmastopaas-
tojen arviointi ja laskentape-

rusteet

5.1 Elinkaaripaastojen maaritelma

Koko elinkaaren péastoilld tarkoitetaan sita, etta
tuotteen aiheuttamat ilmastopéastdt huomioidaan
mahdollisimman kokovaltaisesti, tuotteen valmis-
tuksesta tuotteen loppukasittelyyn asti. Rakennetun
ympariston osalta koko elinkaaren aikaista arviointia
ei ole kovin yleisesti tehty ja esimerkiksi edelleen
kaupunkikohtaisessa paasttlaskennassa keskitytaan
kayton aikaisiin paastoihin, esimerkiksi rakennusten
energiankulutukseen (liittyy energiantuotantoon)
seka tietyn alueen sisélla tapahtuvaan lilkenteeseen
ja sen aiheuttamiin ilmastopaéstoihin.

Rakennetun ymparistdn osalta elinkaaren alkuvai-
heen padstdjen on kuitenkin todettu olevan hyvin
merkittévia. Erityisen ongelmallista ilmastopéastdjen
ndkokulmasta on se, etta tyypillinen tiiviiseen kau-
punkirakenteeseen tehtéva rakentaminen kuluttaa
paljon betonia, jonka tuottaminen aiheuttaa runsaasti
ilmastopaastoja.

Alueelliset kayton aikaiset ilmastopaastot jakautuvat
rakennusten energian kulutuksen ja alueen aiheut-
taman liikenteen kesken. Helsingissé rakennusten
[Ammitykseen kaytettdva energia on suurin ilmasto-
paastdlahde. Huomattavaa kuitenkin on, etta nykyisen
rakennuskannan ollessa huomattavasti keskimaa-
raistd parempaa, vahenee lammitysenergian kulu-
tuksen merkitys kokonaispaastoissé tarkasteltaessa
uusia tai rakenteilla olevia alueita. Liikenteen paas-
téjen osalta merkityksellisté on paitsi suunniteltavan
alueen sijainti suhteessa vahapaéstoisiin liikenne-
muotoihin, niin myds alueen sisélla tehtavat ratkaisut
mm. pysakdinnin jarjestédmiseen liittyen, jolla on vai-
kutusta eniten paastdja aiheuttavan likkennemuodon
eli henkil6autoilun haluttavuuteen.

Téssé selvityksessé rakennetun ympariston elinkaa-
rena pidetdan 50 vuotta, miké on tyypillinen tarkas-
telun aikajanne myds tehdyissa aiemmissa selvityk-
sissd. 50 vuotta on riittévan pitka aika, jotta aitoja
elinkaaripaast6ja voidaan arvioida tasapainoisesti
rakentamisvaiheen ja kdyttdvaiheen kokonaisuutena.

Toisaalta arvioiminen muuttuu epatarkemmaksi mita
kauemmas mennaan, tdman takia elinkaarta ei ole
tarkasteltu yli 50 vuoden p&aahén, vaikka oletuksena
on, etta asuinalueen elinkaari ulottuu tata pidemmalle
tulevaisuuteen.

Elinkaaren aikaisten ilmastopaastdjen merkittévim-
pia pienentamiskeinoja pyrittiin selvittdmaan siten,
ettd molempien uusien rakentamisalueiden osalta
selvitettiin paéstojen kannalta nykyisen kdytannén
mukaisen hyvén ratkaisun (BAU, business as usual)
elinkaaren aikaiset ilmastop&aastot. Taman jalkeen
molemmille rakentamisalueille hahmoteltiin ilmasto-
tavoitteellinen skenaario, malli jossa tehdaan alus-
tavasti suunniteltu maara uutta kerrosalaa, mutta
kaikissa tunnistetuissa vaihtelumahdollisuuksia si-
saltavissa elinkaaripdastojen osa-alueissa (esiraken-
taminen, rakentaminen, kdytonaikainen energianku-
lutus, liikenne) otettiin kdytt66n parhaat mahdolliset
tiedetyt menetelmét alueellisten ilmastopéaastojen
pienentémiseksi. Vertaamalla BAU —skenaariota
ilmastotavoitteelliseen skenaarioon saadaan kasi-
tys kaupunkisuunnittelun tehokkaimmista keinoista
ilmastopéaastdjen véahentamiseksi seka toisaalta ym-
marretadn paremmin ylipaatédan kasvavan kaupungin
mahdollisuudet hiilineutraalin toimintaympariston
aikaansaamiseksi.

5.2 Esirakentamisen aikaiset paastot

Puotilanrannan asuinalueen esirakentamiseen kuuluu
ranta-alueen vahvistaminen ja laajentaminen ja ny-
kyisen merialueen tayttaminen rannan tuntumassa.
Esirakentamisen suurimmat tyévaiheet ovat meren-
pohjan ruoppaus ja sité seuraavat meritaytot seka
pehmeikdn pohjavahvistukset mm. paaluttamalla.
Yleisesti ottaen alueen esirakentaminen vaatii varsin
raskasta pohjarakentamista.

Rastilanrannan rakentaminen ei edellyta suuria esi-

rakentamistoimenpiteitd. Tehtavat tyot ovat luonteel-
taan louhintoja joita tarvitaan katuja, pysékaintiluolia
ja rakennuksia varten. Meri-Rastilan ollessa olemas-
sa olevaa kaupunkirakennetta, ovat myos tarvittavat
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esirakentamistoimet suhteellisen pienia siitédkin huo-
limatta, ettd uudisrakentaminen edellyttaa nykyisten
rakennusten purkamista. Tassa arviossa purkamista
on kasitelty osana esirakentamista.

Tehty esirakentamisselvitys (LIITE 1) osoittaa, etta
Puotilanrannan vaadittavan esirakentamisen il-
mastopéastot ovat n. 20-kertaiset verrattuna Var-
tiokylanlahden muiden rakentamisalueiden vaati-
miin esirakentamistoimiin. Merkittdvimpané (51%)
paastélahteena Puotilanrannan esirakentamisessa
nousee esille pilaantuneiden maiden kasittely ja
stabilointi, joiden tarve tulee tarvittavasta ruop-
pauksesta. Ruopattavan merenpohjan on selvitetty
olevan merkittavalta osin merildjityskelvotonta, jolloin
maa-aines pitaa ensin kuljettaa késittelyalueelle (Her-
nesaari), stabiloida sielld ja kuljettaa lopulta maa-ai-
nes loppusijoitettavaksi (tyypillisesti n. 50 kilometrin
paahan). Taydentavia PIMA-tutkimuksia tekemalla
ruopattavan alueen sedimenttien pilaantuneisuus
voidaan maarittda tarkemmin ja optimoida stabiloita-
van ruoppausmassan maara. Vaihtoehtoisten mene-
telmien kayttda lievasti pilaantuneelle sellaisenaan
merildjityskelvottomalle ruoppausmassalle tarkastel-
laan paastdintensiivisen stabiloinnin korvaamiseksi.
Tavoitteena on, ettd stabiloitavan ruoppausmassa-
maaran osuus saataisiin lisdtutkimuksin puolitettua.

Muita suuria Puotilanrannan esirakentamisen paas-
tolahteita ovat tarvittavan paalulaatan tekeminen
(20%) seka merilouhetayton tekeminen (12%).

Rastilanrannan osalta esirakentamisen paastot ovat
maltillisia ja muodostuvat Idhes yksinomaan alueen
rakentamisen vaatimasta louhintatystéa. Suurimpana
paastolahteend on louheen kuljetus pois alueelta.
Keskimaaraisena kuljetusetaisyytena louheelle on 30
km. Mikali louhe voitaisiin kayttaa lahempéna, kuten
esimerkiksi Puotilanrannan esirakentamisessa, véhe-
nisivat Rastilanrannan esirakentamisen paastot 64%.

Meri-Rastilan tdydennysrakentamisen osalta suun-
niteltu nykyisten rakennusten purkaminen on alueen
merkittavin esirakentamiseen vertautuva toimenpide.
Meri-Rastilassa maapera on kalliota ja moreenia, jol-
loin muu vaadittava esirakentaminen on hyvin pienta,
lisdksi myds vaadittava infra on suurelta osin alueella
valmiina. Purkamisen aiheuttamia ilmastopaastéja on
mahdollista pienentéa kayttamalla betonimursketta
mahdollisimman Iahella, mm. Meri-Rastilan tdyden-
nysrakentamisen yhteydessa tai Puotilanrannassa.
Nain toimien saadaan rakennusten purkamisesta
aiheutuvaa kuljetustarvetta selvasti pienennettya ja
Meri-Rastilan esirakentamisen aikaisia paastoja olisi
mahdollista véhentaa n. 20 %.

Esirakentamisen ilmastopaastot [tCOze 50a]
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5.3 Rakentamisen aikaiset paastot

Helsingin vakiluvun arvioidaan kasvavan tulevina vuo-
sina tasaisesti ja kaupungin vakiluvun kasvu puoles-
taan edellyttda jatkuvaa uutta rakentamista. Helsingin
keskeisena strategiana on kysyntéan nahden riittédvan
asuntotuotannon varmistaminen, jota tehdaén koko
kaupunkirakenteen ohjaukseen kaytettéavisséa olevien
tyokalujen keinoin. Tahan tavoitteeseen kaupunki on
sitoutunut sekd omassa strategiassaan (Kaupun-
kistrategia) seké valtakunnallisessa Mal-sopimuk-
sessa. Rakentamisen aikaisten ilmastopaéstdjen
huomiointi ja pyrkimys paastdjen véhentédmiseen on
asiana verrattain uusi, mutta rakentamisen aikaisesta
"hiilipiikistd” on tutkittua tietoa, jonka mukaan raken-
tamisen aikana syntyneet paastoét ovat hyvin huomat-
tava osa alueellisia koko elinkaaren aikaisia paastoja.

Toistaiseksi rakentamisen aikaisten paastojen pie-
nentamiseksi on tunnistettu vain vahan keinoja, joista
tarkeimpana on pidetty ohjausta puurakentamiseen.
Rakentamisen aikaisiin paastoihin liittyen on huomi-
oitava edelleen vallitseva tietty epaselvyys paastolas-
kennassa ja erityisesti naihin liittyvassa vastuussa.
Rakentamissektori on pitkalti paastdkaupan piirissa,
jolloin ilmastopaastdjen ohjausta tulee EU —tasoisen
paastékauppamekanismin kautta. Toisaalta suo-
malaisessa kaupunkisuunnittelukaytédnnossa kaikki
rakentaminen tapahtuu kunnallisen paatdksenteon
kautta, jolloin kaupunkien ja kuntien voi ndhda olevan
rakentamisen paastdjen syntymisessa vahintaan
"portinvartijan” roolissa.

Hiilineutraalin Helsingin toimenpideohjelmassa
rakentamisen aikaiset paastdt huomioidaan Iahinna
kahden puurakentamisen edellytyksia parantavan
toimenpiteen kautta. Toistaiseksi HNH:ssa ei ole
maarallista tavoitetta rakentamisen ilmastopaasto-
jen hillitsemiseksi, kuten esimerkiksi kayton aikaisen
energiankulutuksen ja liilkenteen osalta on. Asiasta on
tulossa lahivuosina uutta lainsaadannollista ohjausta
MRL:n uudistuksen yhteydessa ja kaupunkitasoista-
kin tavoitetta tullaan tarkastelemaan HNH:n péivitys-
tyon yhteydessa.

Tehty arviointi vahvisti rakentamisen aikaisten ilmas-
topaastdjen hyvin suuren osuuden koko elinkaaren
aikaisista paastoista. Jopa 40-70 % rakennusten
paastoista arvioidaan aiheutuvan ennen kayttoon-
ottovaihetta, pdarakennusmateriaalista ja lammi-
tysjarjestelmasta riippuen. Rakennusmateriaalien
osuus korostuu osin siitd syysta, ettd rakennuksilta
edellytetaén energiatehokkuusluokkaa A. Rakennus-
materiaalin osuutta kasvattaa Puotilanrannan osalta
erityisesti myods paaluperustaminen. Haettaessa
keinoja rakentamisen aikaisten paastdjen pienenta-
miseen tehtiin vertailua tavanomaisen rakentamis-
tavan (betonirunko) ja puurakenteen (CLT) valilla.

llmeni, ettd puurakentamisella rakentamisen aikaisia
paastoja saadaan vahennettya noin 30 % kummankin
esimerkkialueen osalta.

Rakentamisen paastdjen ohella voidaan tarkastella
my0ds rakennusmateriaaleihin sitoutunutta elope-
raista hiiltad. Rakennuksen elinkaarilaskennan peri-
aatteiden mukaisesti puuhun sitoutunutta hiilta ei voi
suoraan laskea rakentamisen péastdja vahentavaksi.
Ympéristoministerion laskentamenetelmassa raken-
nuksiin sitoutuva hiili voidaan kuitenkin esittaa "ilmas-
tohy6tyna” tai "limastokédenjalkena”. Vartiokylanlah-
den rakentamisalueiden tapauksessa puurakenteen
hiilen varastoiminen on merkittédvaa suhteessa
rakentamisen péaastoihin. Puotilanrannan tapaukses-
sa sitoutunutta hiiltd on laskennallisesti ldhes saman
verran kuin rakentamisesta aiheutuneita paastoja.
Rastilanrannan tapauksessa sitoutuneen hiilen maa-
ra jopa ylittaa rakentamisen aikaiset paastot johtuen
paremmasta perustamisolosuhteesta. On kuitenkin
erittdin tarkedd huomata, etta "ilmastohyédyn” to-
teutuminen riippuu vertailutilanteesta, eika sita voida
mekaanisesti ajatella rakentamisen ilmastopéastdja
samassa suhteessa vahentavaksi toimeksi.

Rakentamisen ilmastopaéstot ja -hyodyt, erillistarkastelu
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Vartiokylanlahden rakentamisalueiden rakentamisen
aikaiset ilmastopaastot on arvioitu yleispiirteisesti
kaytettavissa olleiden alueellisten viitesuunnitelmien
pohjalta. Arviointi on tehty One Click LCA —tyokalulla
ja arvioinnista on vastannut tutkija Paula Sankelo
Suomen Ymparistokeskuksesta.Lakelma (LITE 2)

on tehty osana Canemure —hanketta (LIFE17 IPC/
FI/000002 LIFE-IP CANEMURE-FIN). Projekti on
saanut rahoitusta EU:n LIFE-ohjelmasta, mutta EU ei
ole vastuussa tyon sisallésta. On huomattava, etté ra-
kentamisen paastoista puuttuvat téssé selvityksessa
paikallisen katu- ja infrarakentamisen péaastét, joiden
osuus rakentamisen paastoista on arvioitu olevan
noin 5-10%.

Helsingin kaupunki — 13



5.4 Energiankulutuksen aiheuttamat
ilmastopaastot

Rakennusten kaytdnaikainen energiankulutus
voidaan tarkastellulla alueella jakaa kahteen luok-
kaan, eli sahkon kulutukseen seka lammitysenergian
kulutukseen. Kayténaikaisen energiankulutuksen
arviointi perustuu energiatodistusrekisterista saa-
tuihin esimerkkitapauksiin. Kaupunkisuunnittelun
keinoin voidaan vaikuttaa lampdenergian kulutukseen
ja lammitysmuotoon, mutta ei juurikaan asukkaiden
kulutussahkon kayttdon. E-luvun parantamisen lisaksi
tarkastelussa on huomioitu paalammitysjarjestelméan
valinta.

Energiankulutukseen liittyvien ilmastopaastdjen
arviointi perustuu tarkasteluun, jossa seka rakennus-
ten energiatehokkuuden etta energiantuotantotavan
osalta on arvioitu BAU-skenaario ja tavoitteellinen
skenaario. Kuten rakennusmateriaaleihin sitoutuneet
paastot, myos kaytonaikaiseen energiankulutukseen
liittyvat ilmastopaéstét on arvioitu rakennetun ym-
paristdn elinkaaripaastojen arviointiin kehitetyn One
Click LCA:n avulla. Arvioinnissa térkeana taustatieto-
na on ymparistoministerion tdman hetkinen kasitys
siitd, miten sdhkon ja kaukolammon paastot tulevat
kehittymaan seuraavan 50 vuoden aikana. Yleisesti
ottaen niin séhkdn kuin kaukolammadnkin paastéjen
oletetaan laskevan tulevien vuosikymmenien aika-
na.Vuoteen 2030 mennessé kaukolammon paastot
laskevat noin neljanneksella ja séhkdn paastot jopa
puolella. Sahkdn paastdjen nopeampi laskeminen vai-
kuttaa osaltaan merkittavasti siihen millaiset energi-
antuotantotavat nayttaytyvat koko elinkaaren aikana
vahapéaastoisimpina.

Uusien rakentamisalueiden osalta voidaan kaupunki-
suunnittelun keinoin ohjata seka energiantuotantota-
paa etta rakennusten energiatehokkuutta. Helsingin
tapauksessa BAU-skenaarion muodostaa tilanne,
jossa rakennettava uusi alue liitetdan kaupungin
kaukolampdverkkoon ja rakennusten energiatehok-
kuus vastaa yleisesti kaupungissa linjattua tasoa,

eli A-energialuokkaa, jolloin E-luku on max. 75 kWhE/
mZ2a. Tavoitteellisessa skenaariossa [Ammdontuotan-
non osalta alueen lampd tuotettaisiin maalammolla
(mahdollisesti muullakin lampdpumpputekniikalla) ja
rakentamisen energiatehokkuutta ohjattaisiin tavoit-
teellisesti 20% yleisesti asetettua tasoa alemmas,
tasoon 60 kWh_/m?2a.

Energiajarjestelméan (energiatehokkuus ja energian-
tuotanto) kohdentuvilla toimenpiteilld on saatavissa
merkittava vaikutus ilmastopaastdissa koko elinkaa-
ren ajalta huolimatta siita, ettd nykyinen BAU-ske-
naarion mukainen rakennusten energiatehokkuus

on nykyistd méaraystasoa parempi ja kaukolammaén
paastot ovat asetettujen tavoitteiden mukaisessa
kehityksessa vahenemassa.

Ero skenaarioiden valilla on merkittévéa ja samankal-
tainen molemmilla tarkastelualueilla. Siirryttdessa
entistd parempaan energiatehokkuuteen saadaan
energiankulutuksen ilmastopéastdja vahennettya
noin 25%. Kun tédman liséksi energiantuotantota-
pana on kaukolamma®n sijaan maalampd, paéstaén
energiankulutuksen osalta jopa noin 50% pienempiin
alueellisiin iimastopééastoihin. Elinkaaripaéstojen
kokonaisuudesta energiankulutuksesta aiheutuvat
péastét muodostavat merkittdvan osan, jota on
kuitenkin paattavaisilla energiajérjestelmaan liitty-
villa suunnitteluratkaisuilla mahdollista pienentaa
huomattavasti. Tavoitteellista skenaariota tarkastel-
taessa huomataan rakentamisen ja alueiden kayton
generoiman liilkenteen suhteellisen merkityksen
kasvu paastolahteina, jolloin jatkossa huomiota tulee
keskittad myds naihin sektoreihin.

Energiankulutuksen aiheuttamat ilmastop&astét on

rakentamisen paastdjen tapaan laskettu One Click-

LCA tybkalua hyddyntéen. Laskennan suoritti SYKEn
tutkija Paula Sankelo.

Rakennusten energiankulutuksen ilmastopaastot
elinkaaren aikana [tCOze 50a]
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5.5 Uusien rakentamisalueiden gene-
roiman liikenteen ilmastopaastot

Liikenteen paastojen vahentédmiseen pyrkimisella on
keskeinen ja vakiintunut rooli kaupunkisuunnittelun
kestavyystavoitteissa. Helsingissa pienemmat lilken-
teen ilmastopaastot on tarkoitus saavuttaa kaupun-
kirakenteen strategisella tiivistamilla raideliikenteen
varteen seka téahan liittyvalla ilmastotavoitteet huomi-
oivalla liikkennesuunnittelulla. Linjaus nékyy vahvasti
mm. yleiskaavan (2016) sisall6ssa.

Téaman hetkisistad kaupungin tuotantoperusteisista
ilmastopaastoista liikenteesta aiheutuu noin neljén-
nes. Hiilineutraalin Helsingin toimenpideohjelmassa
liikenteen paastoihin kohdistuu hyvin merkittava va-
hennystarve, liilkenteen ilmastopaastoja tulee laskea
vuoteen 2035 mennessa 70%. Tassa selvityksessa on
osaltaan tarkoituksena selvittda mité yleinen liiken-
teeseen kohdentuva ilmastotavoite tarkoittaa yksit-
taisten rakentamisalueiden suunnittelussa ja minka
suuruusluokan ilmastopaastdvahennyksia alueiden
sisdisilléd suunnitteluratkaisuilla on mahdollista saada
aikaan.

Tassa tyossa liikenteen ilmastopaastdjen arvioin-

ti tehtiin lilkenteen mallintamiseen erikoistuneen
Flou Oy:n toimesta ja itse arviointi perustui laajasti
kaytettyyn Helmet-malliin. Arvioinnissa oli mukana
liikenteen ilmastopaastdjen kehitys nykykehityksen
mukaisesti seka tavoitteellisena skenaariona tilanne,
jossa alueiden suunnittelussa toimitaan kunnianhi-
moisesti liikkenteen paastdja pienentavasti. Tavoit-
teellinen skenaario koostui kahdeksasta konsultin
kanssa yhdessa sovitusta keinosta, joiden vaikutta-
vuutta tydssa arvioitiin yhdessa ja kokonaisuutena
(vaikuttavuusjérjestyksessa):

Korkea joukkoliikenteen palvelutaso
Eriytetty pysakointi

Pyorailyn edellytyksiin panostaminen
Paikalliset jaetut tydtilat
Sahkodautojen latausmahdollisuudet

SICRTENES

6. Laadukkaat pysakkiymparistot
7. Laadukkaat kavely-ymparistot
8. Kuormapyorien lainausjarjestelma

Tehdyn arvioinnin mukaan vaikuttaa ilmeiselta, etta
liikenteen merkittavyys suhteessa muihin paastoélah-
teisiin tulee kasvamaan tulevaisuudessa, mika johtuu
pitkalti rakennusten energiatehokkuuden parantami-
sesta ja uusiutuvan energian tuotannon lisddmisesta.
Liikenteen paastot ovat pitkalla aikavalilla pienene-
massa tekniikan kehittymisen my6ta, mutta kehitys
vaikuttaa varsin hitaalta ajatellen asetetun paasto-
vahennystavoitteen tavoitteen kiireellisyytta. Tehdyn
tyon selvana tuloksena on myds se, ettd aluekohtai-
silla asemakaava- ja liilkennesuunnittelun keinoilla

ei saada kovin suurta védhennysté aikaan liilkenteen
paastdjen pienentdmisessa, vaan tueksi tarvitaan
kaupunki- ja seututason jarjestelmatason muutos-
ta. Toteutettaessa kaikki aiemmin mainitut keinot
saadaan parhaan asiantuntija-arvion mukaan n. 20%
véhennys alueen kayton eli asukkaiden tuottamissa
liikennepaéstbissd BAU-skenaarioon verrattuna.
Huomattavaa kuitenkin on, etta eri toimenpiteiden
vaikuttavuuksiin liittyy suuria epdvarmuuksia (verrat-
tuna muihin alueellisiin pa&stolahteisiin) ja optimisti-
simman arvion mukaan toimenpiteiden vaikuttavuus
voisi olla jopa kaksinkertainen (LIITE 3).

Arvioinnissa mukana olleiden alueiden valiset erot
liikenteen ilmastopaastoissé eivat nayttéytyneet kovin
suurina. Keskeisin ero Puotilanrannan ja Rastilan-
rannan valilla on alueiden sijainti suhteessa joukko-
liikenteen runkoyhteyteen. Rastilanranta tukeutuu jo
BAU-skenaariossa vahvasti Iaheiseen metroasemaan,
eika joukkoliikenteeseen liittyen sinne enaa kohdistu
tavoitteellisessakaan skenaariossa lisatoimenpitei-
ta. Puotilanrannan tilanne on tassé mielessé hyvin
erilainen ja sielld tavoitteellinen joukkoliikennesuun-
nittelu on keskeisin toimi liikenteen ilmastopaastdjen
pienentamiseksi.

Liikenteen ilmastopaéastot elinkaaren aikana
[tCOze 50a]
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Seuraavaksi suurimmiksi toimenpiteiksi arvioitiin
pysékéintiratkaisun eriyttdminen asumisesta. Tahan
toimenpiteeseen kaytédnnossa yhdistyvat séhkoauto-
jen hyvét latausmahdollisuudet seka tavoitteellinen
pysékéintipaikkojen maaran mitoitus, joiden yhteis-
vaikutuksena toimenpiteen vaikuttavuutta on mahdol-
lista nostaa huomattavasti arvioitua korkeammaksi.
Myés toimivien alueen sisdisten pyorailyolosuhteiden
suunnittelu tunnistetiin ilmastopéastoja vahentavaksi
toimenpiteeksi. Muiden paitsi joukkoliikenteen kehit-
tamiseen liittyvien paédstévéahennysten osalta vertai-
lualueet eivét juuri eronneet toisistaan, vaan toimen-
piteet todettiin jokseenkin yhta toimiviksi tavoiksi
paastdjen vahentamiseen molemmilla alueilla.

5.5 Alueellisen hiilitaseen muutos ja
rakentamisen aiheuttama maaperan
ja kasvillisuuden hiilivaraston mene-
tys

Helsingissa sijaitsevilla viheralueilla on suuri merkitys
kaupunkilaisten virkistykselle ja hyvinvoinnille seka
kaupunkiluonnon ekologiselle monimuotoisuudel-

le. Viime vuosina naiden rinnalle on keskustelussa
nostettu esiin my&s metsien merkitys hiilinieluina.
Metsat sitovat hiiltéd ja vahentavat ilmakehén hiilidiok-
sidipitoisuutta. Metsien positiiviset ilmastovaikutuk-
set tarkoittavat, ettd myds kaupunkimetsié ja niiden
sisaltamia hiilivarastoja tulee sailyttaa uutta rakenta-
mista sijoitettaessa.

Vartiokylanlahden kolme tarkastelukohdetta edus-
tavat erdalla tapaa melko erilaisia, mutta tyypillisia
tapauksia Helsingin léhitulevaisuuden tdydennysra-
kentamisessa myos kaupunkimetsien sailyttamisen
nékékulmasta. Puotilanranta on teollisuuden ja muun
kayton siirtyessa vapautuvaa brownfield-aluetta, jolla
ei ole suuria hiilivarastoja tai luontoarvoja. Rastilanta
taas on tiivistyvén kaupunkirakenteen viereen jagvaa
viheraluetta, joka on nykyisten asukkaiden térkeaa
virkistysaluetta, jolla on myds ekologista merkitys-
ta. Meri-Rastila edustaa melko tyypillista valjasti
rakennettua lahi6ta, jossa tdydennysrakentaminen
on mahdollista purkamalla tai korottamalla nykyista
rakennuskantaa ja jossain maarin rakentamalla nykyi-
sille alueen sisaisille viheralueille.

limastonkestava kaupunki- eli ILKKA-hankkeessa
arvioitiin vuonna 2014 Helsingin hiilivaraston olevan
noin 1250 tuhatta tonnia hiiltd ja vuotuisen kasvun
(laskentavuonna) noin 35 tuhatta tonnia (Helsingin
kaupungin ympéaristokeskuksen julkaisuja 9:2014).
Tama vuotuinen hiilinielu eli kasvava hiilivarasto
vastaa 130 tuhannen tonnin hiilidioksidipaastéja (ja
karkeasti 13.000 keskivertosuomalaisen vuotuista
hiilijalanjélkea). Yksittaisen metsan kohdalla hiilinielun
maara vaihtelee. Metsien hiilivarasto kasvaa metsan
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elinkaaren aikana ensin nopeasti ja sitten hidastuen
(eli metsa toimii hiilinieluna), kunnes se saavuttaa
puuston ikdantyessa pitkan aikavalin tasapainovai-
heen, jossa hiilivarasto on vakaa.

Tassa tyossa haluttiin arvioida, miten merkittavia
maankayton muutoksesta johtuvat hiilivaraston
menetykset ovat suhteessa muihin uuden alueen ra-
kentamisessa syntyviin paastdéihin. Vartiokylanlahdel-
la arvioitiin rakentamisen aiheuttamaa hiilivaraston
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Hiilen varastoituminen puustoon ian funktiona, (Helsingin, Lahden,
Turun, Vantaan ja Espoon maankayttdsektorin kasvihuonekaasu-
paastot, hiilinielut ja hiilivarastot, Helsingin kaupungin ymparisto-
keskuksen julkaisuja 9:2014)

menetysta kayttamalla Hiilitaselaskuria, alueellisen
hiilitaseen laskentatydkalua, jonka ovat laatineet
Simosol Oy ja Ramboll Oy 2014, osana Helsingin,
Lahden, Turun ja Vantaan kaupunkien llkka-hanketta
(LITE 4, ks. my&s https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-inf-
rastruktuuri/hiilinielut/). Laskennan tarkkuustaso on
alustava ja tulokset kuvaavat hiilivarastojen muutosta
lahtotilanteesta pysyviin uuden maankayttdmuodon
hiilivarastoihin. Tama on erityisesti maaperahiilen
osalta pitkan ajanjakson prosessi.

Puotilanrannan osalta tulos oli odotettu. Alueen nykyi-
nen hiilivarasto on nykyisestd maankaytdsta johtuen
melko pieni, n. 3000 tCOze ja pienenee maankaytén
muutoksen takia vain noin neljanneksella. Istuttamalla
katu- ja tonttipuita maanvaraisille pihoille seka raken-
tamalla viherkattoja hiilivaraston menetystéa saadaan
pienennettya téstékin jonkin verran. Meri-Rastilassa
hiilivaraston koko l&htétilanteessa on huomattavas-

ti suurempi, n. 8400 tCOze johtuen suuremmasta
alueesta ja olemassa olevista viheralueista. Koska
alueen taydennysrakentaminen sijoittuu pagosin
olemassa oleville tonteille ja nykyisesté viheralueesta
suuri osa sailyy, on maaperén ja kasvillisuuden hiiliva-
raston muutos hyvin pieni, vain noin 5%.
Rastilanrannasta tarkastelualueena oli noin 20 ha
alue Vuotiesté luonnonsuojelualueen pohjoisreunaan.
Rastilanrannassa, joka nykytilassa on padosin metsa-
maata muutamia rakennettuja kortteleita lukuun otta-
matta, on hiilivaraston koko laht&tilanteessa kaikkein



suurin, n. 11.900 tCOze. Rakentamisessa noin 8 heh-
taaria, eli vajaa puolet alueen nykyisestd metsédmaas-
ta muuttuu rakennetuksi alueeksi tai viheralueeksi,
joten sekd maaperan etta kasvillisuuden hiilivarastot
pienenevat, yhteensé n. 35-36% lahtdtilanteesta.

BAU-rakentamisen ja tavoitteellisen skenaarion vlille
ei syntynyt suuria eroja, mikali rakentamisala pysyy
samana. Viherkattoja rakentamalla sekéa kasvillisuut-
ta sailyttamalla ja uutta istuttamalla hiilivaraston
menetysta voidaan jossain maarin pienentad, mutta
suurimmat vaikutukset saa rakentamalla niin tiiviisti,
ettd metsaaluetta sailyisi mahdollisimman paljon.
Esimerkiksi pienentamalla rakentamisaluetta yhdella
hehtaarilla hiilivarasto pienenee noin 5 prosenttiyk-
sikkdd vahemman.

Arviointi osoittaa odotetusti, etta erityisesti met-
samaata tulee sailyttda, mikali haluaa minimoida
maaperan ja metsan hiilivarastojen menetyksen.
Toisaalta hiilivarastojen kokoluokka alueellisella tasol-
la osoittautui pieneksi verrattuna vaikkapa rakenta-

misessa tai esirakentamisessa syntyviin paastdéihin,
joita on tarkemmin tarkasteltu aiemmissa luvuissa.
Rastilanrannan hiilivaraston menetys hiilidioksidiekvi-
valenteissa on noin 9% Rastilanrannan rakentamisen
aiheuttamista padstoista ja noin 20% Puotilanrannan
esirakentamisen paastodista. Rastilanrannan metsa-
alueen lahtotilanteessa sitoma hiili vastaa noin 1200
keskivertosuomalaisen vuotuista hiilijalanjalkea ja hii-
livaraston menetys pitkan ajanjakson kuluessa reilun
400 keskivertosuomalaisen hiilijalanjalkeé.

Hiilivaraston menetys [tCOze 50a]
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6. Kokonaisarvio alueiden
elinkaaren aikaisista ilmasto-

paastoista

Taman selvityksen keskeisimpana tavoitteena on ollut
tuottaa tietoa uusien rakentamisalueiden ilmasto-
paastoista erityisesti siitd ndkékulmasta miten suuria
eri paastolahteiden suhteelliset osuudet ovat koko-
naisuudessa.

Selvityksen keskeisena tuloksena on, etté alueellisia
elinkaaren aikaisia ilmastopaastoja saadaan pienen-
nettya noin 30 % tehtdessa hyvin tavoitteellisia ja
kokonaisvaltaisia ilmastotoimia.

Tuloksien pohjalta voidaan tehda ainakin nelja yleista
havaintoa liittyen eri pdastdlahteisiin keskittyvien
toimien merkittavyyteen:

Rakentamisen aikaiset ilmastopaéstot ovat hyvin
merkittavia

Erityisesti paljon perustamistoita vaativassa Puoti-
lanrannassa rakentamisvaiheen paastot nousevat
hyvin korkealle tasolle, mikali ndihin ei rakentamis-
vaiheessa kiinniteta erityistd huomiota. Pahimmillaan
rakentamisvaiheen paastot ovat suuruusluokaltaan
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samaa tasoa kuin alueen 50 vuoden aikaisen kayton
liikenteen ja energiankulutuksen paastot yhteensa.
Tavoitteellisesti toimien on rakentamisen aikaisia
paastoja (mukaan lukien esirakentaminen) mahdol-
lista tiputtaa noin neljannekselld, mutta ne jadvat
edelleen varsin korkealle tasolle. Maaperaltaan
toista aérilaitaa edustavassa ja rakennettavuudel-
taan erinomaisessa Rastilanrannassa eivat etenkdan
esirakentamisen paastot juurikaan vaikuta alueellisiin
kokonaispaastoihin.

Energiankulutuksen paéstojen vahentamiseksi on
keinoja

Uusien alueiden osalta lammitysenergian kulutus
nayttaytyy huomattavasti pienempana paastdlahtee-
na nykytilanteeseen verrattuna. Tama johtuu uudisra-
kentamisen paremmasta energiatehokkuudesta sekéa
energiantuotannon kehittamisesta kohti hiilineutraa-
liutta. Kehitysté tapahtuu keskitettyjen jarjestelmien
osalta (kaukolamp®), mutta hiilineutraalisuuden nako-
kulmasta erityisesti alueellinen maalampojarjestelma
- joka voi mahdollisesti olla kaukolampdjarjestelmaan
liitetty — vaikuttaa tehokkaalta tavalta alueellisten
ilmastopéaastdjen pienentéamiseen.

Puun kaytossa on potentiaalia
Tehty arviointi ottaa kantaa puuhun sitoutuneeseen
hiileen kahdesta vastakkaisesta suunnasta. Toisaalta

metsan poistuminen (Rastilanrannassa) aiheuttaa il-
mastopéastdja, mutta toisaalta puurakentamisella on
mahdollista saavuttaa merkittavia alueellisia ilmas-
tohyétyja. Tehdyn arvion mukaan alueilta poistuvan
puuston ilmastovaikutus ei nayttaydy kovin merkitta-
vana 50 vuoden elinkaaripaastdjen kokonaisuudes-
sa. Puunkaytdlla rakentamisessa on saatavissa sen
sijaan suurempia ilmastohyotyja. Puunkayttd vahen-
taa rakentamisen aikaisia péastdja merkittavasti
betonin kayttdon verrattuna, silla puisten rakennus-
tuotteiden teollinenkaan tuottaminen ei ole samalla
tapaa paastoéintensiivista toimintaa. Erityisen hyvana
puun kayttdminen néyttaytyy silloin kun huomioidaan
puurakenteiden kyky hiilen sitomiseen ilmakehésta,
jolloin voidaan puhua rakentamisen "ilmastohy&dys-
ta”.

Liikenteen paastojen vihentiamisen vaikeus
Tavoiteltaessa entista pienempia ilmastopéaastoja, on
kaupunkisuunnittelun keskeisené pyrkimyksena viime
vuosina ollut kaupunkirakenteen tiivistaminen joukko-
likenteen asemien tuntumaan. Ndin mahdollistetaan
vahapaastoisten liilkennemuotojen kayttd alueen
asukkaille. Vaikuttaa kuitenkin silta, etta pelkéstaan
tiiviilla joukkoliikenteeseen tukeutuvalla kaupunki-
rakenteella ei saada vaadittavia liikenteen ilmasto-
paastdjen véhennyksia aikaan, vaan tueksi tarvitaan
nykyista selvempaa systeemista liilkennejarjestelman
ohjausta kohti hiilineutraaliustavoitetta.

Puotilanranta BAU

Puotilanranta tavoite

Esirakentaminen ® Rakennusten rakentaminen ja kunnossapito

Rastilanranta BAU

Rakennusten energiankulutus
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7. Johtopaatokset

Helsingin ilmastotavoitteet, kuten ilmasto- ja paésto-
vahennystavoitteet ylipdataan, ovat aikatédhtaimeltasn
hyvin kiireellisia. Tarvittavien muutosten nopeus on
erityisen suuri, kun tilannetta verrataan kaupunki-
suunnittelun aikajanteisiin. Kasvavassa kaupungissa
on selvaa, ettd nyt suunnitteilla olevan kaupunki-
rakenteen pitda pystya vastaamaan hiilineutraalin
kaupungin vaatimuksiin. Tassé selvityksessa tarkoi-
tuksena oli selvittda eri padstolahteiden suuruus-
luokkia seka sité, milla keinoin hiilineutraaliin uuteen
rakentamisalueeseen voitaisiin paasta.

Yleisena tuloksena voidaan pitéa sité, ettéd rakenta-
misvaiheen paastdilla on suuri merkitys alueellisten
elinkaaripadastdjen kokonaisuudessa, josta rakenta-
misvaiheen paastot voivat kattaa jopa puolet. Ongel-
mallisuutta lisda paastdjen kohdentuminen alueen
elinkaaren alkuun, vaiheeseen jolloin paastévahen-
nyksia kipedsti tarvittaisiin. Huomioitavaa on, etté
nykyisellaan rakentamisen paastdille ei ole asetettu
kaupungin taholta maarallistéd vahentdmistavoitetta
toisin kuin esimerkiksi lampdenergian kulutukselle.
Tilanne tulee kuitenkin talta osin suurella todennakoi-
syydella ldhivuosina muuttumaan aihepiiria koske-
van lainsdadéanndn muuttuessa ja tutkitun tiedon
tarkentuessa. Tasta syysta rakentamisen aikaisten
paastdjen véhentamiseksi tarvitaan jatkossa aiheesta
lisda tietoa ja jo nyt tiedetyt keinot tulee ottaa laaja-
mittaisesti kayttdon.
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Elinkaaren kayttdvaiheen suurista paastdlahteis-

ta parhaiten hiilineutraalin kaupungin tavoittei-

siin ollaan uusilla rakentamisalueilla padseméassa
energiajarjestelman osalta. Nykyisin on kaytettavissa
teknisia keinoja niin rakennusten energiakulutuksen
saamiselle hyvin alhaiselle tasolle kuin my&s energian
tuottamiseksi pienilld hiilipdastdilla. Energiantuotan-
topuolella erityisesti alueelliset Idmp&pumpputekniik-
kaan perustuvat ratkaisut nayttaytyvat tdman tyon
perusteella erityisen potentiaalisilta tavoilta ilmas-
topaastdjen pienentdmiseen. Toisena merkittédvana
kayton aikaisena padstolahteena ovat liikenteesta ai-
heutuvat péaastdt, joiden osalta aluekohtaisille ratkai-
suille ei téssa tydssa nahty yhta suurta vaikuttavuutta
kuin energiajérjestelman osalta. Tama on erityisesti
kaupunkisuunnittelun kannalta sikéli merkittava tulos,
etté lilkkenteeseen liittyvia toimia, niin asemakaavoi-
tuksen kuin liikennesuunnittelunkin osalta, on totuttu
pitdmaan kaavoituksen vaikuttavimpina keinoina
alueellisten ilmastopéastdjen pienentédmiseksi.
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ALUEEN ESIRAKENTAMINEN PAHKINANKUORESSA
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Puotilanranta

e Ranta-aluetta laajennetaan ja rannan asuinalueita
tilvistetaan

e Esirakentamisen suurimmat tydvaiheet ovat merenpohjan
ruoppaus ja sitd seuraavat meritaytot, sekd pehmelkon
pohjavahvistukset, kuten paalutus

¢ Alueen esirakentaminen vaatii raskasta pohjarakentamista
Rastilanranta

e Alueen rakentaminen ei edellytd suuria
esirakentamistoimenpiteita.

¢ Alueelle tehdaan louhintoja katuja, pysakadintiluolia ja
rakennuksia varten

Meri-Rastila

e Jo rakennettua aluetta, esirakentaminen on kevytta
kattaen olemassa olevien asuintalojen purkamisen



ESIRAKENTAMISEN PAASTOLASKENTA

Paastdlaskenta tehtiin noudattaen Kestavan Rakentamisen CEN/TC 350 standardiperheen
standardeja

e https://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/Ilmasto-ymparisto-ja-energia/Rakentaminen-ja-
vaaralliset-aineet/CENCT-350-Kestava-rakentaminen/

e Laskennassa huomioitiin esirakentamisvaiheen merkittavimmat ja paastointensiivisimmat
toimenpiteet

o Paastblaskennan avulla tunnistettiin suuripaastoisimmat esirakentamisen toimenpiteet,
minka avulla voitiin maarittaa vahapaastoisia esirakentamisvaihtoehtoja suunnittelun
tueksi

e Worst case —skenaarioiden avulla identifioidaan paastdintensiiviset toimenpiteet jolloin
voidaan osoittaa paastdja tehokkaimmin pienentavat suunnitteluratkaisut
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PUOTILANRANTA - LAHTOTIEDOT

Puotilanrantaa laajennetaan meritayttéjen varaan 2> edellyttaa ruoppausta

Osa pohjasedimenteista on pilaantunut satamatoiminnan seurauksena

Pohjatutkimusten mukaan arvioitu

ruoppausmaara on 280 000 m3ktr, josta v = —
pilaantunutta ja merildjityskelvotonta — B i
ruoppausmassaa on 116 000 m3ktr. A T . Ay =
b SN J = el ""“““: P —ﬁ ~n;".l:__ | m

Merildjityskelvoton ruoppausmassa S e R =l
kuljetetaan Hernesaareen sedimenttialtaisiin, ‘l et s b e T O
jossa massa stabiloidaan. Kaikki materiaali ¥ < B EEl L e B WL GRS
kuljetetaan loppusijoitukseen (r=50 km). .I‘ T apsamnd wailim 7
Pohjanvahvistuksien paastolaskennassa on o ° = Lo
huomioitu raskaat toimenpiteet, kuten B
paalutus, louhetaytdt, tukimuurit ja =
paalulaatat = 136000 k-m2

+5.000 k-m2 (kelluvat rak.)

+9.000 k-m2 (liketilat) Lo

1.800 k-m2 PK
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PUOTILANRANTA - TULOKSET

Puotilanrannan esirakentamisen
kokonaispaastot ovat 23 098 t CO, ekv.

Paastoista 51 % aiheutuu PIMA-
ruoppausmassan kasittelysta, 29 %
pohjanvahvistuksista ja 12 %
merilouhetaytosta

Esitetyt tulokset ovat ns. worst case -
skenaario — PIMA-materiaalin maara on
mahdollisesti pienempi ja kaytetyt
rakennusmateriaalit ovat neitseellisia

Pohjanvahvistuksien paastoista
paalulaatta vastaa 69 % ja
kokonaispaastoista 20 %

RAMBOLL

B Maatydt ja taytot ® Meritaytto
» PIMA kuljetus ja stabilointi = Ruoppaustyo

® Pohjanvahvistukset ® Merildjitys

0,5 %| 6 %

29 %

2%




RASTILANRANTA - LAHTOTIEDOT

e Rastilanranta on kallioista aluetta >
esirakentaminen edellyttaa laajoja
louhintoja, mutta pohjanvahvistuksille ei
ole tarvetta

e Louhittava tilavuus muodostuu
e Katujen ja rakennusten louhinnoista

e Mahdollisen pysakadintiluolan louhinnasta

e Syntyva louhe voidaan kuljettaa 30 km
sateelle hyotykayttoon (worst case -
skenaario) tai Puotilanrantaan 2 km
padahan meritayttoihin

RAMBGOLL




RASTILANRANTA - TULOKSET

Esirakentamisen paastot

muodostuvat louhintatyosta seka kg CO, ekv.
muodostuneen louheen 1 600 000
poiskuljetuksesta 1 400 000
e Louhintatydn paastot ovat n. 450 t 1200 000
e Kuljetuksen paastot kasvavat 800 000

lineaarisesti kuljetusmatkan kanssa 600 000
e Lyhempi kuljetusmatka pienentaa 400000

kokonaispaastoja 64 % (950 t 200 000

CO, ekv.)

Louheet 30 km Louheet Erotus

paahan Puotilanrantaan 2km

RAMBOLL



MERIRASTILA - LAHTOTIEDOT

e Olemassa olevaa kaupunkirakennetta
tiivistetaan purkavan saneerauksen kautta

e Alueen infra ja kunnallistekniikka on
padosin rakennettu, joten
esirakentamisen muut paastot ovat
vahaisia

e Purettavien kerrosnelididen maara on n.
57 800 m2

e Purkujatteet voidaan kuljettaa
kaatopaikalle (worst case — skenaario) tai
hyotykaytt6on muille rakennuskohteille

RAMBOLL et s g o e




MERI-RASTILA - TULOKSET

Worst case —skenaarion kokonaispaastot ovat

n. 890 t CO, ekv, josta purkuty6 vastaa 73 kg CO2 ekv.
% ja kuljetus kaatopaikalle (40 km) 27 % 1.000 000
Purkubetonia voidaan hyddyntaa muilla 200008
. . . . . 800 000
hankkeilla esimerkiksi seuraavasti:
700 000
Optio 1: Meri-Rastilassa hyddynnetaan 50 % 600 000
purkubetonista ja loput muissa Helsingin 500 000
hankkeissa (r=20 km) 400 000
Optio 2: Meri-Rastilassa hyddynnetasn 50 % 300000
purkubetonista ja loput Puotilanrannassa (2 km) 200000
100 000

Worst Case Optio 1 Optio 2
B Purkutyé ™ Kuljetus

RAMBOLL



ALUEEN ESIRAKENTAMISEN KOKONAISPAASTOT

_ . kg CO2 ekv.
e Alueen esirakentamisen 55 000 000
yhteenlaskettujen worst case -
skenaarioiden kokonaispaastot ovat
20 000 000 L
25 481 t CO, ekv. ’
e Puotilanrannan kokonaispaastot ovat 15 000 000
selkeasti (15 -26 krt) suuremmat
kuin Rastilanrannan ja Meri-Rastilan 10 000 000
e Puotilanrannan esirakentamisen
paastdja nostavat intensiivisen 5000000
pohjarakentamisen tarve seka PIMA-
sedimenttien stabilointi - e

Puotilanranta Rastilanranta

B Materiaali ® Kuljetus ®m Tyo

RAMBOLL

Meri-Rastila



KOKONAISPAASTOT SUHTEUTETTUNA

e Suhteutettuna Helsingin vuoden 2019
kasvihuonekaasupaastoihin, vastaa
laskettu maksimi kokonaispaastd n. 1,0 %!.
Esirakentamisen paastot jakautuvat kuitenkin
usean vuoden ajalle

¢ Helsingin vuoden 2019 asumisen paastdihin
suhteutettuna esirakentamisen paastot
vastaavat 1,8 %

e Esirakentamisen paasto vastaa 2 548
suomalaisen vuotuista hiilijalanjalkea?

RAMB@LL 1. https://www.hsy.fi/ilmanlaatu-ja-ilmasto/kasvihuonekaasupaastot/

2. https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-hiilijalanjalki/




ESIRAKENTAMISEN RESURSSIVIISAAT VAIHTOEHDOT

e Resurssiviisas esirakentaminen edellyttaa suunnitelmallisuutta ja aikaa “

e Usein hyvin suunniteltu esirakentaminen on myds kustannustehokasta

Alueen potentiaalisia paastovahennyskeinoja C ’

e Rastilanrannan louheiden hydodyntaminen Puotilanrannan taytoissa

e Tarkentavien sedimenttitutkimusten tekeminen, joiden avulla voidaan mahdollisesti
vahentdaa merildjityskelvottomien eli maalle nostettavien massojen maaraa. Maalle
nostettujen sedimenttien paastointensiivinen stabilointi pyritdan korvaamaan
vahapaastoisimmilla menetelmilld. Menetelmakehitys kaynnissa.

e Meri-Rastilan purkubetonin hyddyntaminen Vartiokylanlahden alueella

e Paalulaatta on yksittainen paastdintensiivisin rakennusosa. Osa laatasta olisi mahdollista
korvata pitkdaikaisella esikuormituksella, mutta se on kdaytanndssa mahdollista vain hyvin
rajatulla alueella. Esikuormitusta ei taten tarkasteltu potentiaalisena vaihtoehtona.

RAMBOLL



RESURSSIVIISAS TARKASTELU
RASTILANRANNAN LOUHEET HYOTYKAYTTOON

Louheiden hyotykayttd Puotilanrannan meri- ja
pengertaytdissa vahentaa paastdja seka materiaalien
tuotannossa etta kuljetuksessa

Kuljetusmatka lyhenee 30 km 2> 2 km

e Rastilanrannan louheen kuljetuksessa saastetaan
950 t CO,ekv

e Jos 2/3 Puotilanrannan louheista saadaan
Rastilanrannasta, saastetaan kuljetuksessa ja
materiaalintuotannossa 1 757 t CO,ekv

Potentiaalinen paastovahennys on 2 707 t CO,ekv

RAMBOLL




RESURSSIVIISAS TARKASTELU
PIMA-SEDIMENTTIEN HYOTYKAYTTO JA TUTKIMUKSET

e Puoctilanrannan edustalle tehtyjen sedimenttitutkimusten mukaan ylimpien
kerrosten sedimentit ovat pilaantuneita ja siten merildjityskelvottomia

e Maara on arvioitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti. PIMA-sedimenttien
maara voi olla arvioitua pienempi, mika selviaa mahdollisissa
lisatutkimuksissa

e Nyt arvioitu merilajityskelvottoman sedimentin maara on 116 000 m3ktr, joka
stabiloidaan ja materiaali loppusijoitetaan maalle 50 km sateella

o Paastot PIMA-sedimenttien kasittelylle ovat 11 766 t CO,ekv., josta 98 %
muodostuu stabiloinnin sideaineiden materiaalipaastoista

Jos tarkentavien haitta-ainetutkimusten mydta PIMA-sedimenttien maara
voidaan puolittaa ja stabiloinnista luopua, voidaan paast6ja vahentaa 11 623 t
CO,ekv

RAMBOLL




RESURSSIVIISAS TARKASTELU
MERI-RASTILAN PURKUBETONIN HYODYNTAMINEN

e Purettavien talojen betonipurkujatetta on
mahdollista uusiokayttaa infrarakentamisessa

e Uusiokaytté hyodyttaa seka purkukohteen etta
hyotykaytettavan kohteen paastotaloutta

v Kun kaikkea purkujatetta ei tarvitse vieda
kaatopaikalle, sdastetaan kuljetuspaastoissa seka
vastaanottomaksuissa

v Uusiokaytto palvelee kiertotaloutta: kierrossa olevan
materiaalin jatkojalostus vahentaa neitseellisen
materiaalin tarvetta

Betonimursketta

RAMBOLL



RESURSSIVIISAS TARKASTELU
MERI-RASTILAN PURKUBETONIN HYODYNTAMINEN

e Vartiokylanlahden alueella purkubetonia on mahdollista hyddyntda seuraavasti:

v Meri-Rastilassa potentiaalisia kayttdkohteita ovat uudet katurakenteet, puistoreitit,
pelikentat seka puistojen muotoilu niiden tasausta korottamalla

v Puotilanrannassa betonimursketta voidaan kayttaa paalulaatan alustayttona ja
teiden rakennekerroksena

‘ On mahdollista hydédyntaa lahes kaikki purkubetoni Vartiokylanlahden alueella

e Meri-Rastilan tuloksissa esitettyjen optioiden paastovahennyspotentiaali on 130 -
200 t CO, ekv.

RAMBOLL



PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI

e Tarkasteltujen resurssiviisaiden vaihtoehtojen
yhteenlaskettu paastévahennyspotentiaali on
14 530 t CO, ekv.

e T&ll6in laskennallisista maksimipaastoista 43 9%
voitaisiin vahentaa 43 %o eli |Idhes puolet

e \astaava paastdévahennys saavutettaisiin, jos
4 miljoonaa henkiléautolla kuljettavaa
tydmatkaa paakaupunkiseudulla jatettaisiin
ajamatta

RAMBGLL




. Vartiokylanlahden esirakentamisessa on useita potentiaalisia
paastévahennyskeinoja

v PIMA-sedimenttien lisatutkimukset ja stabiloinnin vahapaastoiset vaihtoehdot

v' Purkumateriaalin ja louheen hyodtykayttd alueen sisalla

v Louheen ja purkumateriaalin kuljetusmatkojen minimointi eri alueiden rakentamisen
vaiheistuksen avulla

e Kustannus- ja paastotehokkaan esirakentamisen onnistumisen avaimet ovat

riittavat lahtotiedot, etupainoinen suunnittelu ja rakentamisen sidosryhmien
kommunikointi




Ita-Helsingin rannat, hiilijalanjalkilaskenta

Tarkastelun teki:  Paula Sankelo, SYKE, osana Canemure-hanketta 7.-9.4.2020

Tyokalu: Bionova Oy:n OneClickLCA ml. Carbon Designer -lisdosa
Menetelma: Ymparistoministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma, versio 30.8.2019.
Kuvien lahde:

Ymparistoministerio (2019): Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma. Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.

Menetelmdssa arvioidaan elinkaaren vaiheet seuraavasti:

Ennen kayttoa Arviointi

+ Arvioidaan
+ Arvioidaan
+ Arvioidaan

Kaytettavit tiedot

Vain hankekohtaiset tiedot
Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot
Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot

Kayton aikana Arviointi Kaytettavat tiedot
1 ' - Ei arvioida
- Ei arvicida
+ Arvioidaan Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot
Oma erillinen arviointi

+ Arvioidaan Vain hankekohtaiset tiedot

37 Veden kayt - Ei arvicida

Kayton jalkeen Arviointi Kaytettavat tiedot

. + Arvioidaan Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot
+ Arvioidaan Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot
+ Arvioidaan Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot

[Caloppusijoitus | + Arvioidaan Hankekohtaiset tiedot tai taulukkoarvot

Arvioinnissa kaytetyt taulukkoarvot ovat seuraavat:

Tyypilliset paa:

A1-3 Valmistus (lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)

A4 Kuljetus tydmaalle 10,20 Keskimddrdinen kuljetusetdisyys Suomessa
A5 Uudisrakennustyémaan toiminnot 27,30 Tydmaan energian ja polttonesteiden kulutus
B3-4 Korjausten energiankulutus'? 2,16 Materiaalien valmistus arvioitava erikseen

B6 Energian kaytto (lasketaan aina hankekohtaisin tiedoin)

C1 Purkutyémaan toiminnot 7,80 Tydmaan energian ja polttonesteiden kulutus
C2 Kuljetus jatkokasittelyyn 10,20 Keskimaardinen kuljetusetdisyys Suomessa

(C3-4 Jatteenkisittely ja loppusijoitus 15,60

Elinkaaren vaiheiden A1-A3 ja B3-B4 paastot on arvioitu kayttden OneClicc LCA:n Carbon Designer -tyokalun mallirakennuksia.
Elinkaaren vaiheen B6 paastot on arvioitu valilehdella "Tarkastelutapaukset" esitettyjen energiankulutusarvioiden mukaan.

Tarkastelun ajanjaksona on kadytetty 50 vuotta. Sahkon ja kaukoldammon paastoprofiili on YM menetelman mukainen:

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100 | 2110 | 2120

121 57 30 18 14 7 4 2 1 1 0]
130 93 63 37 33 22 15 10 & 4 3
130 93 63 37 33 22 15 10 7 4 3

260 260 260 260 260 260 260 260 260 260 260

Menetelma

Sivu 1



Seuraavat tiedot yhtenaiset kohteille Puotilanranta ja Rastilanranta:

Tunnus
Betonil (BAU)
Betoni2
Betoni3
Betoni4
Puul LVL
Puu2 LVL
Puu3 LVL
Puu4d LVL
Puu5 CLT
Puu6 CLT
Puu7 CLT
Puu8 CLT

Paarakennusmateriaali

Betonielementti
Betonielementti
Betonielementti
Betonielementti
Puu LVL
Puu LVL
Puu LVL
Puu LVL
Puu CLT
Puu CLT
Puu CLT
Puu CLT

Paalammitysmuoto

Kaukolampo
Kaukoldampo
Maaldmpo
Maaldampo
Kaukolampo
Kaukoldmpo
Maaldmpo
Maaldampo
Kaukolampo
Kaukolampo
Maaldmpo
Maaldmpo

75
60
75
60
75
60
75
60
75
60
75
60

[kWh/m2a]

38
33
54,6
50
38
33
54,6
50
38
33
54,6
50

Sdahkon kulutus Kaukolammon kulutus
[kWh/m2a]

Huomiot

58 Business as usual

40 E-luku 20% tiukempi kuin A:n raja
0 E-luvuksi tulee 66 (12% tiukempi kuin A:n raja)
0

58

40 E-luku 20% tiukempi kuin A:n raja
0 E-luvuksi tulee 66 (12% tiukempi kuin A:n raja)
0

58

40 E-luku 20% tiukempi kuin A:n raja
0 E-luvuksi tulee 66 (12% tiukempi kuin A:n raja)
0

Huom! Sahkon ja kaukolammon kulutusten suhteet mallirakennuksille ovat arvioita. Arviot on muodostettu tarkastelemalla Energiatodistusrekisterista asuinkerrostaloja,
joilla on vastaava E-luku. Maalampdpumpun vuosihyotysuhteeksi on tdssa tarkastelussa oletettu 3,5. Tarkastelu on hyvin yksinkertainen ja perustuu arvioituihin kulutuksiin,
taloteknisia laitteistoja ei ole otettu mukaan tarkasteluun yhdessakaan tapauksessa (kaukolammaon liittymat, lampopumput, lammon jakelu jne.).

Tarkastelutapaukset

Sivu 2



B3-B4 Korjausten N _— Vaikutus 50
Al-AS Ei B4 Rak B3-B4,B6 K:
kéizttgge“ energiankulutus @ vea'ill:lt :soslen B6 Energiankulutus 3 y:t ayto C Kaytén jilkeen Yhteensi vuoden
(taulukkoarvo) [kgC02/m2 50 a] g [kgCO2/m250a] [kgCO2/m2 50 a] aikana
ki 2/m2 2/m2 2/m2
ke02/m250a] ooy asgay  KECO2/mM2503] [kgCO2/m2 50 a] [kgco2/m2]
P-ranta Betonil (BAU) 8,26 0,04 0,46 5,95 6,46 0,67 15,39 769,6
P-ranta Betol 8,26 0,04 0,46 4,43 4,94 0,67 13,87 693,5
P-ranta Betoni3 8,26 0,04 0,46 2,62 3,12 0,67 12,06 603,0
P-ranta Betoni4 8,26 0,04 0,46 2,40 2,90 0,67 11,84 591,9
P-ranta Puul LVL 6,78 0,04 0,66 5,95 6,65 0,67 14,10 705,2
P-ranta Puu2 LVL 6,78 0,04 0,66 4,43 513 0,67 12,58 629,1
P-ranta Puu3 LVL 6,78 0,04 0,66 2,62 3,32 0,67 10,77 538,6
P-ranta Puu4 LVL 6,78 0,04 0,66 2,40 3,10 0,67 10,55 527,5
P-ranta Puu5 CLT 6,35 0,04 0,61 5,95 6,60 0,67 13,63 681,4
P-ranta Puu6 CLT 6,35 0,04 0,61 4,43 5,08 0,67 12,11 605,3
P-ranta Puu7 CLT 6,35 0,04 0,61 2,62 3,27 0,67 10,30 514,8
P-ranta Puu8 CLT 6,35 0,04 0,61 2,40 3,05 0,67 10,07 503,7
Alueelle rak 2:
ueelle rakennetaan m: 152000 Muut erot alueiden val
Bruttoala m2: 5500
Lammitetty nettoala m2: 4650 Puotilanrannassa perustuksena sokkeli- ja ustus +20 m
Rakennusoikeus m2: 4800 Porraskuiluja 3 kpl
@ A1-A5 Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4.B6 Kaytto (B34, B6) @ C Kayton jalkeen (C)
17.5
15
125
5
2.5
0
2-Pranta 2 anta 2 -P-ranta 2 -P-ranta 2 - P-ranta 3 -P-ranta 4 - Pranta 4 -Pranta 4 - Poranta 4 - P-ranta 4 - Pranta 4 - P-ranta
Betoni1 Betoni? Betoni3 Betoni4 Puul LVL Puu2 LV Puu3 LVL Puud LVL Puu’ CLT Puu CLT Puu? CLT Puud CLT
(BALY
* Lahde: https://www.hsy.fi/fi /hillint: Sivut/Paastot.aspx

Puotilanranta

Vertailu
BAU:hun
[%]

Skaalaus
rakennusoikeuden
mukaan

745,58
671,87
584,14
573,45
683,16
609,46
521,73
511,03
660,12
586,42
498,69
488,00

Vaikutus 50
vuoden aikana,
koko alue
[kg €O2]

113327641
102124861
88789901
87164261
103840146
92637366
79302406
77676766
100338779
89135999
75801039
74175399

Vaikutus 50
vuoden aikana,
koko alue
[1000 tn CO2]

1133
102,1
88,8
87,2
103,8
92,6
79,3
77,7
100,3
89,1
75,8
74,2

Erotus BAU:sta
[1000 tn CO2]

0,0
11,2
24,5
26,2

9,5
20,7
34,0
35,7
13,0
24,2
37,5
39,2

Vastaa X suomalaisen

vuosipaastoja

nykytasolla
(10tn)

Vastaa X% Helsingin Vastaa X% Helsingin
- sihkén piistdisti
nykytasolla * *

(vuonna 2018 645 kt) (vuonna 2018 372 kt)
0% 0%
2% 3%
4% 7%
4% 7%
1% 3%
3% 6%
5% 9%
6% 10%
2% 3%
4% 7%
6% 10%
6% 11%
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A1-A5 Ennen kiyttoad

B3-B4 Korjausten
energiankulutus

B4 Rakennusosien

B6 Energiankulutus

B3-B4,B6 Kiyttd

C Kéytén jalkeen

Vaikutus 50

Yhteensd

vaihto yht. vuoden aikana
[kgCO2/m2 50 a] (taulukkoarvo) [kgCO2/m2 50 a] [kgCO2/m250a] [kgCO2/m2 50 a]
kgCO2/m2 50 02/m2 50 C02/m2]
[keCO2/m2 50 a] [kgCO2/m2 50a] [kg€O2/m2 50 a] [kgCO2/m2]
R-ranta Betonil (BAU) 6,92 0,04 0,49 5,95 6,49 0,67 14,09 704,3
R-ranta Betoni2 6,92 0,04 0,49 4,43 4,97 0,67 12,56 628,2
R-ranta Betoni3 6,92 0,04 0,49 2,62 3,16 0,67 10,75 537,6
R-ranta Betoni4 6,92 0,04 0,49 2,40 2,94 0,67 10,53 526,6
R-ranta Puul LVL 535 0,04 0,70 5,95 6,69 0,67 12,71 635,7
R-ranta Puu2 LVL 5,35 0,04 0,70 4,43 5,17 0,67 11,19 559,6
R-ranta Puu3 LVL 535 0,04 0,70 2,62 3,36 0,67 9,38 469,1
R-ranta Puud LVL 5,35 0,04 0,70 2,40 3,14 0,67 9,16 458,0
R-ranta Puu5 CLT 4,87 0,04 0,65 5,95 6,64 0,67 12,19 609,3
R-ranta Puu6 CLT 4,87 0,04 0,65 4,43 5,12 0,67 10,66 533,2
R-ranta Puu7 CLT 4,87 0,04 0,65 2,62 331 0,67 8,85 442,7
R-ranta Puu8 CLT 4,87 0,04 0,65 2,40 3,09 0,67 8,63 4316
Alueelle rakennetaan m2: 123000 Muut erot alueiden val
Bruttoala m2: 2300
Lammitetty nettoala m2: 1950 Rastilanrannassa perustuksena sokkeli- ja anturaperustus, ei paalutusta
Rakennusoikeus m2: 2000 Porraskuiluja 1 kp!
@ A1-AS Ennen kayttoa (A1-5) @ B3-B4.B6 Kaytts (B34, B6) @ C Kayton jalkeen (C)
15
12.5
10
g
[C A
=
>
5
2.5
o
2 -Rtanta 2 -R-ranta 2 -R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-tanta 7 - R-ranta 2 - R-rama 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta
Betonil Betami2 Betom3 Betonid Puul LVL Puu2 LVL Puud LVL Puud LVL Puus CLT Puub CLT Puu? CLT Puud CLT
(BAU)
* Lahde: https:// hsy.fi/fi/ hills P aspx

Rastilanranta

Vertailu
BAU:hun [%]

100 %
89%
76 %
75%
90 %
79%
67%
65 %
87%
76 %
63%
61%

Skaalaus
rakennus

oikeuden
mukaan

686,7
612,5
524,2
5134
619,8
545,7
4574
446,6
594,1
5199
4316
4208

Vaikutus 50
vuoden aikana,
koko alue

[kg co2]

84460517
75336623
64476215
63152243
76239420
67115526
56255118
54931146
73070492
63946598
53086190
51762218

Vaikutus 50
vuoden aikana,
koko alue
[1000 tn CO2]

84,5
75,3
64,5
63,2
76,2
67,1
56,3
54,9
73,1
63,9
53,1
518

Erotus BAU:sta
[1000 tn CO2]

0,0

91
20,0
21,3

82
17,3
28,2
29,5
11,4
20,5
31,4
32,7

Vastaa X suomalaisen
vuosipadstdja
nykytasolla
(n.10tn)

Vastaa X% Helsingin Vastaa X% Helsingin
liikennepaastdista sdhkon padstoistd
*

(vuonna 2018 645 kt) (vuonna 2018 372 kt)
0% 0%
1% 2%
3% 5%
3% 6%
1% 2%
3% 5%
4% 8%
5% 8%
2% 3%
3% 6%
5% 8%
5% 9%
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Hiilijalanjalki, Hiilijalanjalki,

Puotilanranta Rastilanranta
Betonil (BAU) 15,39 14,09
Betoni2 13,87 12,56
Betoni3 12,06 10,75
Betoni4 11,84 10,53
Puul LVL 14,10 12,71
Puu2 LVL 12,58 11,19
Puu3 LVL 10,77 9,38
Puu4 LVL 10,55 9,16
Puu5 CLT 13,63 12,19
Puu6 CLT 12,11 10,66
Puu? CLT 10,30 8,85
Puu8 CLT 10,07 8,63
Puotilanranta BAU, sitoutunut hiili (A1-A3) Rastilanranta BAU, sitoutunut hiili (A1-A3)
Perustukset ja maanalaisetrakenteet - 30% Perustukset ja maanalaiset rakenteet - 9%
Pystyrakenteet ja julkisivu - 26% Pystyrakenteetja julkisivu - 38%
Vaakarakenteet: pohjat, katotja palkit - 30% Vaakarakenteet pohjat, katotja palkit-37%
Muut rakenteet ja materiaalit - 14% Muut rakenteet ja matenaalit - 16%
0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%
Puotilanranta Puul LVL, sitoutunut hiili (A1-A3) Rastilanranta Puul LVL, sitoutunut hiili (A1-A3)
Perustukset ja maanalaisetrakenteet - 39% Perustukset ja maanalaiset rakenteet - 13%
Pystyrakenteet|a julkisivu - 22% Pystyrakenteet ja julkisivu - 36%
Vaakarakenieet: pohjat, katotja palkit-23% Vaakarakenteet pohjat, katotja palkit-31%
Muut rakenteet ja materiaalit - 16% Muut rakenteet ja matenaalit - 20%
0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%
Puotilanranta Puu5 CLT, sitoutunut hiili (A1-A3) Rastilanranta Puu5 CLT, sitoutunut hiili (A1-A3)
Perustukset ja maanalaisetrakenteet-42% Perustukset ja maanalaiset rakenteet - 14%
Pystyrakenteetja julkisivu - 19% Pystyrakenteetja julkisivu - 31%
Vaakarakenieet: pohjat, katotja palkit -22% Vaakarakenteel pohjat, katotja palkit-33%
Muut rakenteet ja materiaalit - 17% Muut rakenteet jJa matenaalit - 22%
0% 20% 40% 60% 0% 20% 40% 60%
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Rakennuksen hiilijalanjaljen laskennassa ei tule vahentaa osioista A-C elinkaaren ulkopuolisia hy6tyja (osio D).

limastohyddyt kuten eloperdisen hiilen varastointi on tdssd annettu lisatietona.

Hiilen varastointi ja materiaalien kierratyksestd saatu hyoty on esitetty OneClickLCA:n menetelman mukaan, tdssd ei oteta kantaa menetelman oikeellisuuteen.

Biogeenisen hiilen varastoinnin tarkastelusta OneClickLCA:ssa lisitietoa taalla: https://desk.zoho.eu/portal/oneclicklca/kb/articles/biogenic-carbon

Rakennuksen elinkaaren loppuvaiheen skenaarioista OneClickLCA:ssa lisitietoa taalla: https://desk.zoho.eu/portal/oneclickica/kb/articles/end-of-life-scenarios-for-building-products

A1-A5 Ennen B3-B4,B6 Kayttd C Kdyton jdlkeen D-energia Ylijaava . bio-CO2 . .
Kdyttos (A1-5)  (B3-4, B6) © ArBiC energia DHY8AV D) | ilivaraste | XArbonisaatio
2 - P-ranta Betonil (BAU)
8,26 6,46 0,67 15,39 0,00 -1,27 -0,33 0,00

2 - P-ranta Betoni2 8,26 4,94 0,67 13,87 0,00 -1,27 -0,33 0,00
2 - P-ranta Betoni3 8,26 3,12 0,67 12,06 0,00 -1,27 -0,33 0,00
2 - P-ranta Betoni4 8,26 2,90 0,67 11,84 0,00 -1,27 -0,33 0,00
2 - P-ranta Puul LVL 6,78 6,65 0,67 14,10 0,00 -3,28 -3,36 0,00
3 - P-ranta Puu2 LVL 6,78 5,13 0,67 12,58 0,00 -3,28 -3,36 0,00
4 - P-ranta Puu3 LVL 6,78 3,32 0,67 10,77 0,00 -3,28 -3,36 0,00
4 - P-ranta Puu4 LVL 6,78 3,10 0,67 10,55 0,00 -3,28 -3,36 0,00
4 - P-ranta Puu5 CLT 6,35 6,60 0,67 13,63 0,00 -5,62 -6,01 0,00
4 - P-ranta Puu6 CLT 6,35 5,08 0,67 12,11 0,00 -5,62 -6,01 0,00
4 - P-ranta Puu7 CLT 6,35 3,27 0,67 10,30 0,00 -5,62 -6,01 0,00
4 - P-ranta Puu8 CLT 6,35 3,05 0,67 10,07 0,00 -5,62 -6,01 0,00

@ A1-A5 Ennen kayttéa (A1-5) @ B3-B4 B6 Kaytto (B3-4, B6) @ C Kayton jalkeen (C) @ D-energia Ylijaava energia D Hyddyt (D)

@ bio-CO2 Hiilivarasto @ B1 Karbonisaatio

20

f= (¥,

Values

5
10
15
2-P-ranta 2 - P-ranta 2 - P-ranta 2 - P-ranta 2 - P-ranta 3 - P-ranta 4 — P-ranta 4 - P-ranta 4 - P-ranla 4 — P-ranla 4 - P-ranta 4 — P-ranta
Betonil Betoni2 Betoni3 Betonid Puul LVL Puu2 LVL Puu3 LVL Pt LVL Puus CLT Puub CLT Puu? CLT Puu8 CLT
(BALY

"llmastohyddyt" P-ranta
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Rakennuksen hiilijalanjaljen laskennassa ei tule vahentaa osioista A-C elinkaaren ulkopuolisia hy6tyja (osio D).

limastohyddyt kuten eloperdisen hiilen varastointi on tdssd annettu lisatietona.

Hiilen varastointi ja materiaalien kierratyksestd saatu hyoty on esitetty OneClickLCA:n menetelman mukaan, tdssd ei oteta kantaa menetelman oikeellisuuteen.

Biogeenisen hiilen varastoinnin tarkastelusta OneClickLCA:ssa lisitietoa taalla: https://desk.zoho.eu/portal/oneclicklca/kb/articles/biogenic-carbon

Rakennuksen elinkaaren loppuvaiheen skenaarioista OneClickLCA:ssa lisitietoa taalla: https://desk.zoho.eu/portal/oneclickica/kb/articles/end-of-life-scenarios-for-building-products

A1-A5 Ennen B3-B4,B6 Kayttd C Kdyton jalkeen D-energia Ylijaava . bio-CO2 . .
A+B+C D Hyddyt (D Karbonisaatio
kdyttoa (A1-5) (B3-4, B6) (Q) energia yadyt (D) Hiilivarasto
2-Reranta Betonil (BAU) 6,92 6,49 0,67 14,09 0,00 -0,83 -0,33 0,00
2 - R-ranta Betoni2 6,92 4,97 0,67 12,56 0,00 -0,83 -0,33 0,00
2 - R-ranta Betoni3 6,92 3,16 0,67 10,75 0,00 -0,83 -0,33 0,00
2 - R-ranta Betoni4 6,92 2,94 0,67 10,53 0,00 -0,83 -0,33 0,00
2 - R-ranta Puul LVL 5,35 6,69 0,67 12,71 0,00 -2,97 -3,57 0,00
2 - R-ranta Puu2 LVL 5,35 5,17 0,67 11,19 0,00 -2,97 -3,57 0,00
2 - R-ranta Puu3 LVL 5,35 3,36 0,67 9,38 0,00 -2,97 -3,57 0,00
2 - R-ranta Puu4 LVL 5,35 3,14 0,67 9,16 0,00 -2,97 -3,57 0,00
2 - R-ranta Puu5 CLT 4,87 6,64 0,67 12,19 0,00 -5,37 -6,26 0,00
2 - R-ranta Puu6 CLT 4,87 5,12 0,67 10,66 0,00 -5,37 -6,26 0,00
2 - R-ranta Puu7 CLT 4,87 3,31 0,67 8,85 0,00 -5,37 -6,26 0,00
2 - R-ranta Puu8 CLT 4,87 3,09 0,67 8,63 0,00 -5,37 -6,26 0,00
@ A1-AS5 Ennen kayttod (A1-5) @ B3-B4 B6 Kayito (B3-4, B6) @ C Kayton jalkeen (C) @ D-energia Ylijaava energia D Hybdyt (D)
@ bio-CO2 Hiilivarasto @ B1 Karbonisaatio
20
15

10

values
1%

5
10
15
2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R—ranta 2 - R—ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta 2 - R-ranta
Betonil Betoni2 Betoni3 Betoni4 Puul LVL Puu2 LVL Puu3 LVL Puud LVL Puus CLT Puub CLT Puu? CLT Puud CLT
(BALY

"llmastohyodyt" R-ranta
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1. Johdanto



Johdanto

Tdssa raportissa tarkastellaan Itd-Helsingin
Puotilanrannan, Rastilanrannan ja Meri-Rastilan
asuinalueiden henkildliikenteen

kasvihuonekaasupddstdja tarkasteluajanjaksolla 2025—
2075.

Tarkastelu liittyy laajempaan kokonaisuuteen, jossa
pyritddn hahmottamaan, millainen on vuden
asuinalueen ilmastovaikutus. Henkildliikenteen liscksi
erikseen tutkitaan rakentamisen ja energiankulutuksen
kasvihuonekaasupddstéja.

Raportti sisdltdd ennusteen asuinalueiden
henkiloliikenteen kasvihuonekaasupddstoista seka
arviot suunnittelussa kdytettdvissa olevista
toimenpiteistd, joilla voidaan vaikuttaa asuinalueiden
pddstoihin. Tarkastelussa tuodaan esiin lilkenteeseen

& FLOU

vaikuttavien keinojen vaikutusten mittakaavat
toimenpidekohtaisesti mahdollisimman konkreettisella
tasolla.

Raportissa on esitetty perusennuste (Business as Usual)
sekd tavoitteellinen ennuste, jossa tunnistettujen
toimenpiteiden vaikutukset on huomioitu. Lisdksi
skenaarioita on verrattu lilkkenteen
hinnoittelutoimenpiteet sisdltdvén MAL2019-
suunnitelman mukaiseen skenaarioon.

Raportin ovat laatineet Helsingin kaupungin
toimeksiannosta Taina Haapamaki ja Oliver Heinonen
FLOU Oy:std. Tilaajan projektipddllikkond on toiminut
Sanna Merildinen. Ohjausryhmddn kuuluivat lisdksi
Anna Pdtynen, Jari Rantsi ja Alpo Tani Helsingin
kaupungilta.



Case-alueet

Case-alueiden liikennesuoritteita ja
kulkumuotojakaumaa on analysoitu
Helsingin seudun liikenne-
ennustejdrjestelmdan (HELMET 3.1)
aluejaossa.

Rastilanrannan ja Meri-Rastilan case-alueet
sijaitsevat nykyisen Meri-Rastilan
ennustealueella.

Puotilanranta sijaitsee Puotilan
ennustealueella, mutta alue voisi
yhdyskuntarakenteen puolesta kuulua myés
Marjaniemen ennustealueeseen.
Tarkasteluvissa Puotilanrannasta on kdytetty
Puotilan ja Marjaniemen alueita koskevien
lukujen keskiarvoja.

Marjaniemi

Puotila

Puotilanranta

>

Rastilanranta

2

\

Meri-Rastila



Asuinalueiden padstsihin & FLOU

vaikuttavat fek||C|'|' ULKOISET VAIKUTUKSET

Yksiloiden liikkumiseen voidaan vaikuttaa paitsi
rakennetun ympdriston, myos yhteiskunnallisten
kéytantojen kautta.

Asuinalueen suunnittelun keinovalikoima liittyen

oo . o oo . . 4 [ ] .
I||kku“m.|se"ef1 koskc.ae en5|5||.q|ses'f! rcikerTr\e.’r’ruq . s o Liikkumis- ... 3
ympdristod. Yhteiskunnalliset kdytdnnét ja normit, : " kéiyHéytyminen
sekd ndiden vuorovaikutus yksildiden liikkumista . Yksilsiden . : .
. . . o S Yhteiskunnalliset .
koskevien asenteiden ja toiveiden kanssa, %, asenteet ja L ERRREERRR S— s
vaikuttavat kaikkiin lilkkumispddtoksiin. "." toiveet o
Yksiloiden koettu tyytyvdisyys on keskeinen tekija ."'~..,. “‘,u"'
liilkkumisvalintojen tekemisessa. .ﬂ JRRELET TR ‘.
[ ] [ ]
[ J [}
Kuva ja konsepti: Pakkanen, T., n.d. ULKOISET VAIKUTUKSET ULKOISET VAIKUTUKSET
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Asvuinalueen Kaupungis-

/ suunnittelu tuminen

Omistamisen

ja sdilyttdmisen
kitkatekijat

— N

(Séihka-)

autonomistuksen ja

Maankdytdn yleinen
kehittyminen

Liikkumisen
hinnoittelu

Kevyiden liikennevdlineiden

omistuksen ja
kayttamisen kitkatekijat

~—

Kevyiden
Auton lilkennevdlineiden

Lilkkenneverkon
rakenne

Koettu tyytyvdisyys
kulkumuotoihin

-kayttamisen kitkatekijat

Joukkoliikenteen
yksikképadstot

Joukkoliikenteen

Henkildautojen ja vaylien kuormitus

yksikkép&astst kayttdmahdollisuus kayttomahdollisuus

N—

Etaisyydet

Kulk toj
vikumuotofen Palveluiden ja tydpaikkojen

ksikkdpaastot . .
Y P saavutettavuus eri kulkumuodoilla

liikenteen kayttdjan nakskulmasta
Kulkutavan —
Asuinalueen .. . valinta Suuntautuminen
. <& Liikennesuoritteet
lilkenteen
pdacistot
25.8.2020 FLOU

& FLOU

Vaikutusketjut
asuinalueen
suunnittelusta litkenteen
kasvihuonekaasu-
padstoihin

Yhteiskunnalliset
kaytannot ja normit sekd
asuinalueille asettuvien
yksiléiden asenteet ja
toiveet vaikuttavat
suurimpaan osaan kuvassa
esitetyista tekijoistd.

Yksiloiden padtosten
aikajdnne on monesti
useita vuosia.



& FLOU

2. Skenaarioille yhteiset ennusteet



Tarkasteluiden
lahtoarvoja

Taulukossa esitetyt |ahtéarvot toimivat
laskennan pohjana sekd BAU- ettd
tavoitteellisessa skenaariossa.

Joukkoliikenteen oletetaan olevan
tarkasteluajanjaksolla kokonaan
pdaastotonta (HSL 2019a). Myés
polttomoottoripohjaisen
henkildautoliikenteen
kasvihuonekaasupddstét vahenevdat
nollaan tarkasteluajanjakson loppuun
mennessa.

Muvuttuja

Pddstojen diskonttaus

Asukasmdadarat
suunnittelualueilla

Joukkoliikenteen
kasvihuonekaasu-
pddstojen
yksikkokertoimet

Polttoaineiden
kasvihuonekaasu-
pddstojen
yksikkokertoimet

Kulkutapaosuudet ja
liikennesuorite

Sdhkoautojen osuus
henkiloautoliikenteessa

Ldhtoarvo
Ei diskonttausta tarkasteluajanjaksolle

Meri-Rastila 2400 (uutta asukasta),

Puotilanranta 3200, Rastilanranta
2300

HSL siirtyy kdyttdmadn
kokonaisuudessaan kdyttévoimana
biopolttoaineita ja sdhkdd vuodesta
2025 alkaen (HSL 2019aq)

Polttoaineiden bio-osuus kasvaa
lineaarisesti 100 %:iin vuoteen 2070
mennessd (vuonna 2030 velvoite

30 %)

Niukan investointiskenaarion (MAL VeO)
mukaisen maankdytén ja
liilkenneverkon perusteella mallinnetut
kulkutapaosuudet ja liikennesuoritteet
(HELMET-malli)

Sdhkdautojen osuus kaksinkertaistuu 10
vuoden vdlein (VTT:n ennuste:
sdhkdautojen osuus henkilsautoista 5 %
vuonna 2030)

Huomioitavaa

Oletetaan Meri-Rastilan
osalta, etta keinot vaikuttavat
vain uuden rakentamisen
mahdollistamiin uusiin
asukkaisiin

Biopolttoaineiden ja
sdhkonkdayton laskentasddnnon
mukaan niistd ei aiheudu
kdytdnaikaisia
kasvihuonekaasupddstsja

Biopolttoaineiden ja
sdhkonkdayton laskentas@dnndn
mukaan niistd ei aiheudu
kdytonaikaisia
kasvihuonekaasupddstsja

Laskelmien tuloksia verrataan
mm. liikenteen
hinnoittelutoimenpiteet
sisaltdvan MAL-suunnitelman
mukaiseen skenaarioon



Ajoneuvokannan
kehittyminen

Henkil6ajoneuvokannan kehittymisen
ennuste perustuu VTT:n (2020) ALIISA-
mallin tuloksiin vuoteen 2050 saakka.

Kehityksen arvioidaan jatkuvan osittain
samansuuntaisena vuoteen 2075
saakka. Sahksautojen osuuden kasvu
kuitenkin kiihtyy vuoden 2050 jdlkeen

bensiinihybrideiden kustannuksella. W Bensiini
B Flexifuel ( EB5 korkeaseosetanoli)

Diesel
Kaasu
B Bensiinihybridi (PHEV/(BE))
m Dieselhybridi (PHEV(DI))
Sahks
B Vety

25.8.2020 FLOU 10



Ajoneuvojen

yksikkopaadstojen
kehittyminen

Henkil6ajoneuvojen kilometrikohtainen
kasvihuonekaasupddsto laskee ldhes
lineaarisesti koko ennustejakson aikana.

Padstojen vahenemistd tukee koko
ennustejakson ajan polttoaineiden bio-
osuuden kasvu. Jalkipuoliskolla myos
sdhkoautojen osuuden kasvu vaikuttaa
pddstoihin.

Ennusteessa ei ole huomioitu
polttomoottorikdyttdisten ajoneuvojen
tehokkuuden kehittymista suhteessa
nykyisin kdytéssd olevaan
ajoneuvoteknologiaan.

160
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o
o

80
60

g-CO2-ekv/ajon.km
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Henkildautojen keskimadrdisen kilometrikohtaisen kasvihuonekaasup&dstén

kehittyminen tarkasteluajanjakson aikana



Asukkaiden
ammattiryhmat

Meri-Rastilan, Rastilanrannan ja
Puotilanrannan tydssdkdyvien asukkaiden
ammattiryhmdjakauman arvioidaan
sdilyvan samanlaisena koko ennustejakson.
Ennusteessa on kdytetty kaikille
tarkastelualueille Vartiokyldn ja
Vuosaaren peruspiirien

ammattiryhmdjakaumien keskiarvoa
vuodelta 2016 (Ansala 2019).

Asukkaiden tyotehtavdt vaikuttavat
merkittavdasti tyossdkdyvien
mahdollisuuksiin tehda etatoita.
Jakaumat eroavat merkittavasti toisistaan

Helsingin peruspiirien vdalilla.

25.8.2020

FLOU

18,2 7.9 22,0 72 49 7,6
0% 20 % 40 % 60 % 80 %
® 1 Johtajat

H 2 Erityisasiantuntijat
3 Asiantuntijat
4 Toimisto- ja asiakaspalvelutyontekijat
5 Palvelu- ja myyntityontekijat
7 Rakennus-, korjaus- ja valmistustydntekijat
8 Prosessi- ja kuljetustydntekijat
9 Muut tyontekijat
m X Tuntematon, O Sotilaat, 6 Maanviljelijat

100 %



Etatyontekijoiden
OSUUS

Etctyontekijoiden osuus vaikuttaa
etdtoihin liittyvien ilmiciden ja
toimenpiteiden mittakaavaan.

Palkansaajaryhmien mahdollisuudet
etdtdihin arvioidaan kehittyvan samalla
tahdilla kuin aikavalilla 2008-2018
vuoteen 2040 saakka. Tamdn jalkeen
etdtyon osuuden oletetaan pysyvdn
samana.

Etatoita tekevan tyontekijdn arvioidaan
tekevan etatsita keskimadrin yksi tyopdiva
viikossa.

Liikennesuorite-ennusteen oletetaan
huomioivan etdatéiden osuus tdmdn raportin
laatimishetkelld. Muutoksen vaikutus
liilkenteen kasvihuonekaasupddstoihin on
sellaisenaan pieni.

25.8.2020

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40% 78%
30% 59%
AV 36%
10% 22% 5% 22% o 3% 5% 7%
0%
Ylemmat toimihenkilst Alemmat toimihenkilt Tydntekijat

2008 2018 = 2030 m2040

Etatydntekijoiden osuus palkansaajaryhmittdin sosioekonomisen luokan perusteella. Vuoden
2008 ja 2018 luvut perustuvat Sutela et al. (2019), ja vuosien 2030 ja 2040 luvut ovat
arvioita.
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3. Skenaariotarkastelu
a. Business as Usual -skenaario



BAU-skenaarion kuvaus

BAU-skenaario kuvaa vertailutilannetta, jossa asuinalueen
suunnittelussa ei toteuteta erityisid toimenpiteitd
ilmastopddstojen vahentamiseksi.

Skenaario ei kuvaa raportin laatimishetken suunnittelutilannetta
asuinalueilla. Esimerkiksi eriytetty pysdkdinti ja korkean
palvelutason joukkoliikenneyhteydet ovat osittain huomioitu
suunnitteluasiakirjoissa.



Lilkenteen paadstot
BAU-skenaariossa

Asukasta kohden arvioidut liikenteen
kasvihuonekaasupddstot BAU-
skenaariossa ovat Puotilanrannassa
hieman suuremmat kuin Meri-Rastilassa
ja Rastilanrannassa.

Puotilanrannan asukkaiden
yhteenlasketut kasvihuonekaasupddstot
tarkasteluajanjaksolla ovat merkittavasti
muita tarkastelualueita suuremmat.
Tdssa suurin vaikutus on Puotilanrannan
asukkaiden muita suunnittelualueita
suuremmasta maarasta.

25.8.2020

Liikenteen
kasvihuonekaasupddstot
asukasta kohden
tarkasteluajanjaksolla BAU-
skenaariossa sek& mm.
liilkenteen hinnoittelun
sisaltavan MAL2019-
suunnitelman mukaisessa
skenaariossa

Lilkenteen
kasvihuonekaasupddstot
koko asuinalueille
tarkasteluajanjaksolla BAU-
skenaariossa

FLOU
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Meri-Rastila ja Puotilanranta

Rastilanranta

kt-CO2-ekv 2025-2075

B Meri-Rastila B Rastilanranta Puotilanranta



Kulkumuodot
Meri-Rastilassa ja
Rastilanrannassa

38 % Meri-Rastilan ja Rastilanrannan
asukkaiden lilkenteen pdadstoistd syntyy
alle 15 km pituisilla matkoilla.

Henkiléauton ja joukkoliikenteen
kulkumuoto-osuudet ja
henkiloliikennesuoritteet ovat
|dhestulkoon yhta suuret. Sekd pyordilyn
ettd kdvelyn osuus lilkennesuoritteesta on
noin 2 %.

25.8.2020

Kulkumuoto-osuudet
matkan pituuden
mukaan

Kasvihuonekaasu-
pddstét matkan
pituuden mukaan
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Kulkumuoto-osuudet 50-> 94 5o

matkan pituuden 25-50 72 27 o
KU I kUl nuodaot mkaan 155 58 R
10-15 41 s
o g 7-10 56 mssT e 3
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lilkenteen pddstoistd syntyy alle 15 km
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3. Skenaariotarkastelu
b. Tavoitteellinen skenaario



Tavoitteellisen skenaarion kuvaus

Tavoitteellinen skenaario kuvaa tilannetta, jossa asuinalueiden
suunnittelussa on toteutettu toimenpiteitd likkenteen
kasvihuonekaasupddstéjen vahentdmiseksi.

Tydssd tunnistettiin potentiaalisia toimenpiteitd kirjallisuuden ja
tarkastelualueiden suunnitelmadokumenttien perusteella.
Skenaarioon valittiin ne tunnistetut toimenpiteet, joilla oli arveltiin
olevan merkittdva vaikutus liikenteen kasvihuonekaasupddstsihin,
mutta jotka on mahdollista toteuttaa osana asuinalueen
suunnittelua.

Skenaariossa huomioidut toimenpiteet on esitetty oikealla.
Skenaariossa yksittdisten toimenpiteiden vaikutuksista on
kdytetty todenndkéisintd arvoa. Toimenpiteiden vaikutuksille on
arvioitu myds matalin ja korkein arvo, jotta toimenpiteiden
vaikutuksiin liittyvat epdvarmuudet tulevat esiin.

Arviot todenndksisimmistd arvoista on laadittu huomioiden
tarkasteltavien asuinalueiden toimintaympdristd ja asuinalueiden
suunnittelussa kdytossa olevat vaikutusmahdollisuudet.

25.8.2020 FLOU

NOoOnwhwNd-=

& FLOU

Eriytetty pysakointi

Sdhkoautojen latausmahdollisuudet
Korkea joukkoliikenteen palvelutaso
Pyordilyn edellytyksiin panostaminen
Paikalliset jaetut tyotilat

Laadukkaat kdvely-ympadristot
Laadukkaat pysdkkiympdristot
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3. Skenaariotarkastelu
c. Tunnistettujen toimenpiteiden vaikutukset



& FLOU

MAL 19 mukaiset toimenpiteet

Yhteenveto toimenpiteistd

Eriytetty pysakainti

Sahkoautojen latausmahdollisuudet

Korkea joukkelitkenteen taso

Meri-Rastila ja Pyordilyn edellytyksiin panostaminen

Rastilanranta Paikalliset jaetut tyatilat

Laadukkaat kavely-ympdristot
Laadukkaat pysakkiymparistot

Kuormapyérien lainausjarjestelma

Tavoitteellisessa skenaariossa arvioitujen

toimenpiteiden vaikutusten suuruudet Meri-

Rastilan, Rastilanrannan ja Puotilanrannan
asuinalueisiin. Meri-Rastilan ja Rastilanrannan

Puotilanranta -

on samat arviot pddstdistd asukasta kohden.

]I 1

Mustat vaakaviivat kuvaavat vaikutusten
suuruuteen liittyvéd epdvarmuutia.

0.0 0.5 1.0 1.5 20 2.5
1.CO2-ekv /hl5 2025-2075
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FLOU
Eriytetty pysdkointi &

o
< Ennusteen matalin arvo Ennusteen todenndkdisin arvo
Ennusteen suurin arvo 2>
Arvo vastaa kahta kolmasosaa Christiansen
et al. (2017) mukaisesta vaikutusta

kulkumuotojakaumaan, mikali etdisyys kodin

Arvo vastaa matalinta arvoa, johon on
lisatty viidesosa matalimman ja suurimman

Arvo vastaa Hukkalainen et al. (2017)
mukaista arviota keskitetyn pysdksinnin

henkildauton kulkumuoto-osuutta arvon vdlisest& erosta: arvion on tarkoitus
pienentdvasta vaikutuksesta Kivistdssa vastata tilannettaq, jossa 100 %
(50 % paikoista keskitetty ja paikkojen

madrad rajattu)

pysdkdintipaikoista on keskitetty ja parkkipaikan valillé on yli 50 m

verrattuna alle 50 m etdisyyteen

Eriytetty pysdkointi houkuttelee
kestdvien kulkutapojen pariin. Muiden
toimintojen priorisointi tilankdytdssa
pysdkadinnin sijaan tukee etenkin lyhyilla

Meri-Rastila -

Muiden tekijoiden vaikutuksia ei ole
pystytty sulkemaan pois Gdriarvojen
perustalla olevissa tutkimuksissa.

matkoilla vaihtoehtoisen kulkumuodon Puotilanranta - Eriytetylla pysdksinnilla ja matalammilla

valintaa auton sijaan. i i | kasvihuonekaasupdaastdilla on korrelaatio,

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Eriytetty pysdkdinti helpottaa myds
sdhkéautojen latauspisteiden asentamista.
Latauspisteiden asentamisen vaikutusta on

arvioitu myShemmin tdssd raportissa.

25.8.2020

t-CO2-ekv/hld 2025-2075

FLOU

mutta korrelaation taustalla on
todenndkaisesti myds muita autoilua
vahentavid tekijoitd, kuten eriytetyn
pysdkadinnin keskittyminen korkean
asukastiheyden alueille.
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Sdhkoautojen latausmahdollisuudet

€ Ennusteen matalin arvo
Arvo on puolet ennusteen
todenndkodisimmdstd arvosta

Sdhkdauton latausmahdollisuus on
edellytys sdhkoauton kaytolle. Melliger
et al. (2018) arvioivat, ettd sdhkdauton
akku loppuisi Suomessa noin 9 %:lla
mahdollisista sdhkdautomatkoista
puuttuvien latausmahdollisuuksien vuoksi.

Sdhkoautojen osuuden kehitys on
ainakin osittain riippumaton kaupungin
suunnitteluvalinnoista, mutta ne voivat
myShemmin osoittautua pullonkaulaksi.

25.8.2020

Meri-Rastila -

Puotilanranta -

©
Ennusteen todenndkdisin arvo

Arvo vastaa Melliger et al. (2018) arviota
kiinteistokohtaisen sekd paikallisen
kadunvarsilatauksen vaikutuksista
sdhkdautojen akkujen riittdvyyteen

verrattuna Suomen nykytilanteeseen

0.0 0.5 1.0
+-CO2-ekv /hls 2025-2075
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Ennusteen suurin arvo 2

Arvo vastaa Pihlatie et al. (2019) mukaista
arviota kerrostalojen latauspisteiden
rakentamisvauhdin kolminkertaistumisen
vaikutuksista sdhkdautojen osuuteen uutena
myydyistd autoista

Oletettavasti muut kuin kokonais-
kustannuksiin tai

latausmahdollisuuksiin liittyvat tekijat

selittdvat sahkdautojen pientd osuutta

rekisterdidyissd autoissa. Séhkdautot ovat
jo nykyisellaan kokonaiskustannuksiltaan

samoissa hintaluokissa
polttomoottoriautojen kanssa, kun
katsotaan uusia henkildautoja.



Korkea joukkoliikenteen palvelutaso

< Ennusteen matalin arvo
Puotilanrannan asukkaiden lilkenteen
kasvihuonekaasupddstdt pienenevat
puolella verrattuna todenndksisimp&dn

Metroon valmiiksi tukeutuvassa Meri-
Rastilassa ei tunnistettu realistisia keinoja
parantaa alueen joukkoliikenteen tasoa.

Puotilanrannassa on sen sijaan
merkittdvdsti mahdollisuuksia kehittaa
joukkoliikennettd BAU-skenaariosta.
Tihedsti liilkenndidyt bussi- tai
raitiotiepalvelut toimivat p&dasiassa
metron liityntdliikenteend.

25.8.2020

©
Ennusteen todenndkoisin arvo

Puotilanrannan asukkaiden liikenteen
kasvihuonekaasupddstdt pienenevdt puolella siitd,
mik& BAU-skenaariossa on Puotilanrannan ja Meri-

Rastilan asukkaiden liikenteen
kasvihuonekaasupddstdjen vdlinen ero
arvoon

Meri-Rastila -

& FLOU

Ennusteen suurin arvo 2>
Puotilanrannan asukkaiden liikenteen

kasvihuonekaasupddstdt vastaavat
Herttoniemenrannan BAU-skenaarion arvoja

Puotilanranta -

0.0 0.5 1.0 1.5
+-CO2-ekv /hlé 2025-2075

FLOU

2.0

Joukkoliikenteen kulkumuoto-osuuden
muodostumisessa yksi keskeisistd tekijdista
on alueen joukkoliikenteen palvelutaso.

BAU-skenaariossa Puotilanrannan
joukkoliikenteen palvelutasoa ei
kuitenkaan ole md&dritelty tarkemmin,
minkd vuoksi my&s arvio joukkoliikenteen
kehittdmisen vaikutuksista ja&
epdvarmaksi.
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Pyoradilyn edellytyksiin panostaminen

< Ennusteen matalin arvo

Arvo vastaa Hukkalainen et al. (2017)
mukaista arviota erillisten pydrateiden ja
pysdkaintilaitosten vaikutuksista pyordilyn

©
Ennusteen todenndkdisin arvo

Arvo vastaa matalinta arvoa, johon on
lisatty kaksi viidesosaa matalimman ja
suurimman arvon vdlisestd erosta

& FLOU

Ennusteen suurin arvo 2>

Arvo vastaa pyorailyn kulkumuoto-osuuden
kolminkertaistumista n. 7 prosenttiyksikdsta
21 prosenttiyksikkdon, kun pydramatkojen
pituusjakauma sdilyy ennallaan.
Vertailukohtana Amsterdamin pyérdilyn
kulkumuoto-osuus on noin 35 % (KiM 2020).

kulkumuoto-osuuteen Kivistéssd (+4 %)

Hyvdt edellytykset pyérdilylle tekevdit
polkupydrdstd houkuttelevamman
kulkuvélineen. Merkittavia tekijsita

pyordilyn houkuttelevuuden lisda@misessa
ovat mm. turvalliset sdilytyspaikat ja

kattava pyérdatieverkko (Helsingin

kaupunki 2018).
Kaikkiin pyérdilyn houkuttelevuuteen

vaikuttavista tekijdistd ei voida vaikuttaa
yksittdisen asuinalueen suunnittelussa.

25.8.2020

Meri-Rastila --
Puotilanranta --
0

0O 02 04 06 08 1.0 1.2
1-CO2-ekv /hls 2025-2075

FLOU

Pyordilyn kulkumuoto-osuus BAU-
skenaariossa on arvioitu HELMET-mallin
avulla. Malli aliarvioi pyordilyn osuutta
yli 5 km matkoilla, jolloin tdssa esitetyt
muutokset kasvihuonekaasup&dstsihin
jaavat todellista pienemmiksi.

Toisaalta yli 5 km matkoilla asuinalueen

merkitys pyordilyn houkuttelevuuteen on
vahdisempi kuin lyhyillé matkoilla.
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Paikalliset jaetut tyotilat

©
Ennusteen todenndkoisin arvo

Arvo vastaa matalinta arvoa, johon on

& FLOU

Ennusteen suurin arvo 2>

Arvo vastaa tilannetta, jossa ennusteen
etatyontekijat tydskentelevat paikallisissa
tydtiloissa kolmasosan tyépdivista BAU-

€ Ennusteen matalin arvo

Asuinalueen suunnittelun keinoilla ei
valttamatta ole mahdollista saada aikaan
tydtiloja, joilla olisi vaikutusta tyénteon
sijaintiin myos tulevaisuudessa

Etdtyot ja paikalliset jaetut tyotilat
vahentdvit tai lyhentdvét tyomatkoja.
Molemmat muutokset ovat tydmatka-
liilkenteessd pois henkildautomatkoista.

Meri-Rastila

Puotilanranta
Paikalliset tydtilat sekoittavat

yhdyskuntarakennetta, mik& voi johtaa
matkojen lyhenemiseen ja kdvelyn ja
pyordilyn lisdantymiseen. Kotiperdisten
ty6- ja opiskelumatkojen osuus kaikista
matkoista on noin 25 % (HSL 2019b).

25.8.2020

lisatty viidesosa matalimman ja suurimman
arvon vdlisestd erosta

0.0 0.5 1.0 1.5
+-CO2-ekv /hls 2025-2075

FLOU

skenaarion viidesosan sijaan. Jaettujen
tydtilojen on ennustettu muodostavan
kolmasosan toimistotilojen kiinteists-
markkinoista Yhdysvalloissa vuonna 2030

Arvio etdtyon mddrdn kehittymisestd
perustuu oletukseen nykyisen kehityksen
jatkumisesta. Tyén tekeminen voi muuttua
merkitt&ivasti seuraavien 50 vuoden
aikana: on mahdollista, ettei tyonteko
edellytd tulevaisuudessa erillisia tiloja.

Toisaalta etdtyo saattaa lisatd muuta

matkustamista, milla olisi liikenteen
padstdja kasvattava vaikutus.
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& FLOU

Laadukkaat kavely-ympdaristot

©
Ennusteen todenndkdisin arvo

Arvo vastaa Hukkalainen et al. (2017)
mukaista arviota erityisen laadukkaiden

< Ennusteen matalin arvo kévely-ympadristdjen kdvelyn osuutta Ennusteen suurin arvo 2
Arvo on puolet ennusteen kasvattavasta vaikutuksesta Kivistdssé Arvo on kaksi kertaa ennusteen
todenndksisimmdstd arvosta todennd&kaisin arvo

Laadukkaat kévely-ympadristot Laadukkaaseen kdvely-ympdriston
houkuttelevat liikkumaan jalan. panostamalla voi olla mahdollista
Asukkaiden osallistamisella kavely- Meri-Rastila - kasvattaa joukkoliikenteen kayttod.
ympdristdjen suunnitteluun ja toteutukseen Tallaisen kytkenndn hyddyntéminen voi

voi myds olla merkittéva vaikutus kdvelyn Puotilanranta ---I johtaa t&ssa esitettyjd arvoja

osuuden lisd@miseen. i huomattavasti suurempiin lukuihin.

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
+.CO2-ekv /hls 2025-2075

Pitkillad matkoilla kévely ei kuitenkaan Laadukkaan kédvely-ympériston ja

ole realistinen vaihtoehto. Lyhyillg, alle 3 korkeatasoisen joukkoliikenteen
kilometrin matkoilla kdvelyn osuus on jo yhteisvaikutusten ennalta-arviointi
merkittava. edellyttda mallinnusmenetelmien
kehittdmista.
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Laadukkaat pysdakkiymparistot

< Ennusteen matalin arvo

Nykyisiin Helsingin pysdkkisuunnittelun
kdytdntdihin verrattuna ei valttamatta ole
mahdollista liséitd joukkoliikenteen kayttéa
erityisen laadukkailla pysdkkiympdaristsilla

Laadukkaat pysdkkiympdristot
houkuttelevat kdyttdmddn
joukkoliikennettd. Laadukas
pysakkiympdristé tarkoittaa Carteni &
Henken (2017) tapauksessa
ostoskeskustyyppistd, runsaasti palveluita
sisaltdvad ympdristod.

Toimenpiteen hyddyntdmisessd on

oleellista tunnistaa, mitd tarpeita
laadukkaan terminaalin tulisi tayttédd.

25.8.2020

\/

Meri-Rastila

Puotilanranta

©
Ennusteen todenndkoisin arvo

Arvo vastaa matalinta arvoa, johon on
lisatty viidesosa matalimman ja suurimman
arvon vdlisestd erosta

0.0 0.2 0.4
+-CO2-ekv/hlé 2025-2075
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Ennusteen suurin arvo >

Arvo vastaa viidesosaa Carteni & Henke
(2017) raportoimasta matkustajien
maksuhalukkuudesta korkean palvelutason
pysdkille. Maksuhalukkuuden vaikutusta on
arvioitu HSL-alueen lippujen hintajouston
avulla (HSL 2015)

Pysdkkiympadristoiden laadukkuudesta
loydetty kirjallisuus ei vélttcimdittd ole
sovelleftavissa Helsingin olosuhteisiin.
Carteni & Henken (2017) kasittelee
italialaisia pysakkiympdaristsjg, ja
toisaalta Liu et al. (2015) arvioivat
Nanijingin bussipysdkkien palvelutason
vaikutusta.
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Kuormapyorien lainausjarjestelma

©
Ennusteen todenndkoisin arvo

Arvo vastaa matalinta arvoa, johon on
lisatty kahdeskymmenesosa matalimman ja

< Ennusteen matalin arvo
Kuormapyérien lainausjdrjestelmalla ei

valttamatta ole mainittavaa vaikutusta

liilkenteen kasvihuonekaasup&dstsihin

Kuormapyordt helpottavat lasten ja
tavaroiden kuljettamista vaihtoehtona
autolle. Kuormapydran ostaneiden
automatkat véhentyivat 40 % Riggs &
Schwartz (2018) kyselytutkimuksessa.
Kuormapydrien omistajat kayttivat
kuitenkin py6riddn pdivittdin.

Kuormapyéorien lainausjdrjestelma ei

luultavasti tue kovin hyvin pdivittdista
kéyttod.

25.8.2020

suurimman arvon vdlisestd erosta

Meri-Rastila

Puotilanranta

0.00

0.01 0.02
+.CO2-ekv /hlé 2025-2075

FLOU

0.03

& FLOU

Ennusteen suurin arvo 2>

Arvo vastaa HSL:n kaupunkipydrien
keskimadrdaistd asukaskohtaista vaikutusta
Helsingin alueella. Arvio perustuu HSL:n
tiedotteeseen (2019c).

Kuormapyériin liittyvdd pddstohyotyd
voi olla mahdollista saavuttaa
kuormapyédrille soveltuvien pyarien
sdilytysmahdollisuuksien avulla.
Asuinrakennusten polkupydrien
sdilytystilojen tulisi olla riittdvadn tilavia
pyorien sdilytystd varten.
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Muita tunnistettuja toimenpiteitd

Kyydinjakopalvelut

Kyydinjakopalveluilla voi olla tulevaisuudessa
merkittava rooli lilkenteen kasvihuonekaasu-
pddstdjen véhentdmisessd Helsingin seudulla.
Kaavoituksessa kyydinjakopalvelut on mahdollista
huomioida esimerkiksi luontevilla noutoalueilla.
Kyydinjakopalveluiden yleistymisen hidasteet
liittyvat kuitenkin ensisijaisesti liiketoimintamalleihin
ja markkina-alustoihin.

Tyohuonevaraus kaavaehtoihin
Etatyon tekemisen edellytyksend on siihen
soveltuvat tilat. Toimenpiteessd paikallisista
jaetuista tydtiloista on kdsitelty samaa ilmistd ja
sen mittakaavaa. Tydhuonevaraus on kuitenkin
haastavampi toteuttaa kuin jaetut tystilat — mika
takaa, ettd tydskentelylle varattu tydtila paatyy
tarkoitettuun kayttoon2 Merkinnat pohjapiirroksissa
saattavat vaikuttaa, mutta kuinka paljon?

25.8.2020

Pysdkointimaksut ja pysdkointi-

normin pienentdminen

Pysaksintimaksut ja pysdkasintipaikkojen madran
rajaamisen vaikutukset ovat ainakin osittain padl-
lekkaisia keskitetyn pysdkainnin vaikutusarvioinnin
kanssa. Pysaksintimaksuilla ja -paikkojen
rajaamisella voidaan erikseen vaikuttaa
merkittdvdsti autoilun houkuttelevuuteen. Tahén
tyohon soveltuvia arvioita niiden vaikutuksen
suuruudesta ei kuitenkaan tunnistettu tydn aikana.

Laadukkaan kdvely-ympdriston

toimenpiteita

Laadukkaaseen kdvely-ymparistéon sisaltyy
monenlaisia yksityiskohtia. N&ihin kuuluvat mm.
laadukas valaistus luomaan turvallisuuden tunnetta
sekd asukkaiden osallistaminen kdvely-ympdristén
suunnitteluun esimerkiksi taideprojekteilla véylien
varrella. NGma ovat tdssé tarkastelussa sisdllytetty
laadukkaisiin pyérdily- ja kévely-ympdristsihin.

FLOU

& FLOU

Polkupyordilyn edellytyksid

Myds Pyordilybarometrin (Helsingin kaupunki
201 8) ulkopuolelta tunnistettiin polkupydrdilya
edistavid tekijoitd: mm. hyvin opastettu
pyordavaylaverkko ja polkupyérdilijsille
kohdennettu vihred aalto. Némd ovat kuitenkin
ensisijaisesti kaupungin laajuisia kehityskohteita,
joihin on haastavaa vaikuttaa yksittdisten
asvinalueiden suunnittelussa.
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3. Skenaariotarkastelu
d. Skenaarioiden vertailu



Skenaarioiden
kokonaispdadstot

Tavoitteellisessa skenaariossa
asuinalueiden asukkaiden liikenteen
kasvihuonekaasupddstot ovat pienemmdat
kuin BAU-skenaariossa. Padstoét ovat noin
20 % pienemmat.

Puotilanrannan asukaskohtaiset
liilkenteen kasvihuonekaasupddstot
pienenevdt tavoitteellisessa skenaariossa
muita tarkastelualueita enemman seka
absoluuttisesti ettd suhteellisesti.

25.8.2020

Liikenteen kasvihuonekaasu-

pddastdt asukasta kohden
tarkasteluajanjaksolla BAU-

seka tavoitteellisessa
skenaariossa

Liikenteen kasvihuonekaasu-

pddstot koko asuinalueille
tarkasteluajanjaksolla BAU-

FLOU

seka tavoitteellisessa
skenaariossa

t-CO2-ekv/hls 2025-2075

o N N O

kt-CO2-ekv 2025-2075
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Paastojen
kehittyminen

Asukasta kohden arvioidut, vuosittaiset
lilkenteen kasvihuonekaasupddstot
vdhenevat tasaisella vauhdilla noin
vuoteen 2050 saakka, minkd jdlkeen
lasku hidastuu tarkasteluajanjakson
loppua kohden.

Vuotta 2035 kuvaava pystyviiva on
korostettu keltaisella varillg, jotta
arvioitua kehitysta voidaan verrata
Hiilineutraali Helsinki 2035
-toimenpideohjelman tavoitearvoihin.

t-CO2-ekv /hls /vuosi
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Liikenteen asukaskohtaisten
kasvihuonekaasupddstdjen kehittyminen
tarkasteluajanjaksolla BAU- sekd
tavoitteellisessa skenaariossa

Meri-Rastila tavoitteellinen
Puotilanranta tavoitteellinen
e Meri-Rastila BAU
Puotilanranta BAU



4. Johtopaatokset



Johtopaddtokset

Asuinalueen suunnittelu toimii litkenteen
pddstojen vahentdmisessd mahdollistavana
tekijdnd, mutta lopulliset muutosajurit tulevat
muvualta. Mahdollisuuksien toteutumista voidaan
tukea kaupungin ja kaupunkiseudun tasoisilla
ratkaisvilla sekd vaikuttamalla muilla tavoin
liilkkumiseen liittyviin yhteiskunnallisiin normeihin
ja kaytdntoihin.

Pelkkien asvinaluetasoisten toimenpiteiden
vaikutus on vahdinen suhteessa pddstojen
kokonaismdadradn.

Liilkenteen kasvihuonekaasujen yksikkopdcistot
vahenevdt huomattavasti
tarkasteluajanjakson aikana, ja siksi tulisi
priorisoida toimenpiteitd, joiden vaikutus

4.
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kohdistuu tarkasteluajanjakson alkupuoliskoon.

Arvioihin sisdltyy merkittdvid epdvarmuuksia,
minkd voi tulkita myds niin, ettd toimenpiteiden
toteutustavoilla on merkitystd: esimerkiksi
keskitetyn pysdkoinnin osalta voidaan vaikuttaa
keskimddrdiseen kdvelyetdisyyteen sekd
pysdkointipaikkojen madrddn ja hintaan.

Hyvien joukkoliikenneyhteyksien adrella, lahella
kantakaupunkia, asuvien liikenteen
kasvihuonekaasupddstot ovat jo
Idhtokohtaisesti pienet verrattuna kauempana
asuviin. Merkittavat vaikutukset pddstoihin
edellyttavat siksi suuria toimenpiteita.



5. Jatkotoimenpiteet



Jatkotoimenpiteet

Tyon tulosten perusteella ehdotamme seuraavia
jatkotoimenpiteita:

1. Asuinalueiden suunnittelussa hyédynnetddn
sddnnénmukaisesti eriytettyd pysdkointid,
panostetaan pyordilyn edellytyksiin ja
huomioidaan hyvien joukkoliikenneyhteyksien
vaikutukset liikenteen
kasvihuonekaasupddstoihin.

2. Henkiloliikenteen kasvihuonekaasupddstoihin
vaikuttamista tarkastellaan kokonaisuutena,
jossa kaupunki- ja asuinaluetason toimenpiteet
tukevat toisiaan.

& FLOU

Autonomistusvalintojen mallinnusta
kehitetadn, jotta voidaan paremmin ymmdartaa
henkiléauton kayttoon liittyvid valintoja sekd
pysdkointinormin ja -maksujen vaikutuksia.

Tutkitaan paikallisen palveluverkon
kaavoittamisen vaikutuksia matkojen
mddrdnpdiden valintaan ja mahdollisuuksia
vaikuttaa sitd kautta lilkenteen pddstaihin.

(Scihko-)polkupyoramatkojen mallinnusta
kehitetddn, jotta voidaan paremmin ymmartaa
pyordmatkojen pituusjakaumien syntymistd.

Paikallisten tyotilojen vaikutuksia ja
vaikuttavuuden edellytyksia tutkitaan, jotta
resurssit voidaan osoittaa oikeisiin
toimenpiteisiin.



6. Lahteet



FLOU
Lahteet Cﬁ))

Ansala, L. 2019. Ammattilaiset ja pendel&inti Helsingissd. Tutkimuskatsauksia 2019:2, 85 sivua. Helsingin kaupunki. ISBN 978-952-331-618-8 (pdf).

Carteni & Henke. 2017. The Influence of Travel Experience within Perceived Public Transport Quality. International Journal of Transport and Vehicle Engineering, Vol:11, No:9, 2017
Christiansen et al. 2017. Household parking facilities: relationship to travel behaviour and car ownership. Transportation Research Procedia. Vol. 25, pp. 4185-4195.

Helsingin kaupunki. 2018. Pyérdilybarometri 2018. Kaupunkiympdristdn julkaisuja 2018-22, 75 sivua. ISBN 978-952-331-500-6 (pdf).

Hukkalainen et al. 2017. Energy planning of low carbon urban areas - Examples from Finland. Sustainable Cities and Society. Vol. 35, pp. 715-728.

HSL. 2015. Joukkoliikenteen hintajoustotutkimus 201 4. HSL:n julkaisuja 12/2015, 78 sivua. ISBN 978-952-253-262-6 (pdf).

HSL. 2019a. Liikenteen pddstét pienemmiksi: Yhd useampi tykone kulkee uusivtuvalla biopolttoaineella. Internet-sivu, haettu 27.6.2020. Saatavilla:
https: / /www.hsl.fi /uutiset /2019 /liikenteen-paastot-pienemmiksi-yha-useampi-tyokone-kulkee-uusivtuvalla

HSL. 2019b. Liikkumistottumukset Helsingin seudulla 2018. HSL:n julkaisuja 9/2019, 172 sivua. ISBN 978-952-253-332-6 (pdf).

HSL. 2019c. Kaupunkipyérilld tyytyvdisid kdyttdjid. Internet-sivu, haettu 27.6.2020. Saatavilla: https://www.hsl.fi/uutiset /2019 /kaupunkipyorilla-tyytyvaisia-kayttajia-18320.

JLL. 2018. Flex space evolves. Internet-sivu, haettu 27.6.2020. Saatavilla: hitps: / /www.us.jll.com/en/trends-and-insights /research /flex-space.

KiM. 2020. Mobiliteitsbeeld 2019. Internet-sivu, haettu 27.6.2020. Saatavilla: hitps: //www.kimnet.nl/mobiliteitsbeeld /mobiliteitsbeeld-2019# /rapport /1.3.2.

Liv et al. 2015. Utility and weight of factors of bus transit's service quality analysis in Nanjing. Journal of Harbin Institute of Technology. Vol. 22(3), pp. 115-122

Melliger et al. 2018. Anxiety vs reality — Sufficiency of battery electric vehicle range in Switzerland and Finland. Transportation Research Part D. Vol 65, pp. 101-115.
Pakkanen, T. n.d. The social and distributional impacts of transport in Helsinki region: what, how and whom to assess. Tuleva julkaisija: HSL.

Pihlatie et al. 2019. S&hké- ja kaasuautojen kustannustehokkaat edistdmiskeinot - GASELLI loppuraportti. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja, 3/2019.
Riggs & Schwartz. 2018. The impact of cargo bikes on the travel patterns of women. Urban, Planning and Transport Research. Vol 6.

Sutela et al. 2019. Digiajan tydeldmd — TySolotutkimuksen tuloksia 1977-2018. Helsinki 2019: Tilastokeskus, 439 sivua. ISBN 978-952-244-634-3 (pdf).

VTT. 2020. ALIISA-ennustemallin tulokset. Internet-sivu, haettu 1.7.2020. Saatavilla: hitp://lipasto.vit.fi/aliisa/aliisa_tulokset.htm.

25.8.2020 FLOU 40



P FLOU




Vartiokylanlahden rakentamisalueiden elinkaaren aikaisten ilmastopaastojen arviointi 26.8.2020, taustalaskelma

Rakennusten rakentaminen ja

Maaperan ja kasvillisuuden

Kasvihuonekaasupdastot 50 vuoden aikana yhteensa . . . - «
e | i Esirakentaminen R Rakennusten energiankulutus Henkilcliikenne Yhteensa
hiilidioksidiekvivalenttitonneina kunnossapito hiilivaraston menetys
Puotilanranta BAU 23098 69226 44101 51500 824 188750
12 % 37% 23% 27 % 0% 100 %
Puotilanranta Tavoite 9718 56217 19584 39500 672 125691
8% 45 % 16 % 31% 1% 100 %
Rastilanranta BAU 1493 48543 35918 33400 4240 123594
1% 39% 29% 27 % 3% 100 %
Rastilanranta Tavoite 541 37136 15950 27000 4099 84726
1% 44 % 19% 32% 5% 100 %
0
Meri-Rastilan ldnsiosa (uusi rakentaminen) 890 47751 36502 34800 486 120429
1% 40 % 30% 29% 0% 100 %
Kasvihuonekaasupaastot 50 vuoden aikana yhteensa . . L .
hiilidioksidiekvivalenttitonneina asukasta kohden (1 Esirakentaminen Rakennusten rakenfcam|nen 13 Rakennusten energiankulutus Henkiloliikenne Maafu}eran Ja kasvillisuuden Yhteensa
kunnossapito hiilivaraston menetys
asukas/45 k-m2)
Puotilanranta BAU 6,8 20,49 13,06 16,09 0,2 56,73
Puotilanranta Tavoite 2,9 16,64 5,80 12,34 0,2 37,86
Rastilanranta BAU 0,5 17,76 13,14 14,52 1,6 47,52
Rastilanranta Tavoite 0,2 13,59 5,84 11,74 1,5 32,86
Meri-Rastilan lansiosa (uudet asukkaat) 0,4 19,90 13,14 14,50 0,2 48,11




