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1 energiajarjestelman

Energiajarjestelma sisaltaisi alustavan
suunnitelman mukaan:

Energiakeskuksen energialaitteille (mm.
lampopumput)

Porakaivot kalliopysakoinnin lattiassa

Lampoverkon, joka voi olla myohemmin
tehtavien arvioiden perusteella joko
kaukolampoverkon lampotilassa tai sita
matalammassa lampotilassa

Yhteyden kaukolampoverkkoon

Alueellisen jaahdytysverkoston, perustuen
porakaivojaahdytykseen

Jaahdytysenergian kierratyksen lammitykseen
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2 Kalliopysakoinnin ja maalampojarjestelmien 4y
vaihtoehtoiset toteutustavat HELEN

fattiakorka valittuniin, et i
paallamin: I kalliota RT™

1 Kalliopysékdinnille on olemassa kaksi eri
» vaihtoehtoa, jotka ovat maalammon O
ey v e v - ~/Huom. Piirroksessa
nakokulmasta kaytannossa saman arvoisia. /4, 49 jampokaivoa
/7 Oikean puoleisessa kahden luolan |/ / tekstista poiketen.
‘77 vaihtoehdossa on 4 porakaivoa enemman )M
“7/1 (76172 kaivoa) kuin vasemman puoleisessa
“7///, yhden luolan vaihtoehdossa.

Vasemmanpuoleisessa luolassa on
mahdollisuus tehda muutama kaivo

¢ enemman luolan reunalta ulos pain poraten,
4 joten kyseisessa luolassa on hieman

. suurempi maalammaon tuottomahdollisuus
kuin oikean puoleisessa luolayhdistelmassa.

I, Esimerkkilaskelmiin valittiin osayleiskaavan
1l kahden luolan vaihtoehto, jossa on myés
1L parempi mahdollisuus esittda pienemman tai
7 suuremman yksittaisen pysakointiluolan

~ energiantuotto.
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3 Energialahteet ja tuottopotentiaali 4 4

* Energiajarjestelman energialahteet ovat maalampopumppu ja
kaukolampo.

« Jaahdytyksen tuottamisessa voidaan kayttaa joko suoraan porakaivojen
kylmaa vetta tai tarvittaessa lampopumppuja.

« Porakaivoille tehdyissa tuottosimuloinneissa pyrittiin ottamaan 60 vuoden
aikana mahdollisimman paljon IamF__oener ilaa seka 49 etta 27 kaivon
kentista. Jaahdytysta otettiin 15 % lammityksen maarasta, joka vastaa
muutamien kaukojaahdytysta kayttavien uusien talojen kulutusta.

+ Maalampgjarjestelmasta saataisiin laskelman mukaan keskimaarin 2750
MWh/v Iampo0a, joka vastaa noin 17 keskimaaraisen uuden 2000 m?
kerrostalon lammon kulutusta (yhteensa 34 000 k-m?).
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* Meri-Rastilan Iansirannan suunnitteluperiaatteissa kerrosalapotentiaali on
120 IQ_()O kT_rlrlwf. Koko alueen lammitystarpeesta voidaan tayttaa noin 30 %
maalammolla.

« Jaahdytysta olisi saatavilla viileista porakaivoista myos ilman
aahdytyskompressorien kayttoa enemman kuin laskelmassa on otettu
uomioon. Jaahdytyksen laajempi tai laajemmalla alueella kaytto
parantaa myos lammon tuottoa porakaivoista.

« Maalampgjarjestelmaa on tarkoitus kayttaa paastoperusteisesti.
Maalampoenergia otetaan kayttoon silloin kun lammityskaudella on AN \
odotettavissa kaikkein suurimmat lammontuotannon paastot koko | )/ I—

kaqkolémpojér{_estelméssé.__Lémpoenergia voidaan hyodyntaa myos AL/ Lamps mwh/y saandytys Mwhyy A
muina ajankohtina alueen lammontarpeen puolesta. TS S
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Porakaivojen energiasimulointi: Sweco talotekniikka
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4 Maaenergiajarjestelman
laajennuspotentiaali

Pysakointihalleihin tehtavaa porakaivokenttaa on mahdollista laajentaa entisestaan
poraamalla hallien ulkoseinien lahelta lisaa porakaivoja vinoon, pois pain halleista.

Talla sivulla havainnollistetaan taman hetken kustannustehokkaimmalla
poraustekniikalla saavutettavan porakaivomaaran ja kaivosyvyyden
energiantuottopotentiaalia.

Taman sivun vertailussa oletettiin etta kaikki pysakointihallien porakaivot pystytaan
tekemaan 350 m syvyisina (aiemmin 300 m), mika ei ole itsestaan selvaa jokaisen
kaivon kohdalla silloin kun tehdaan kaivoja kustannustehokkailla porakoneilla.

Porakaivoja saataisiin tehtya lisaa yhteensa 33 kpl ja koko kaivomaara olisi
yhteensa 109 kappaletta 350 m kaivoja suuremmassa ja pienemmassa luolassa.

Maalampojarjestelmasta saataisiin laskelman mukaan keskimaarin 4600 MWh/v
lampoa, joka vastaa noin 56 000 k-m? lammon tarvetta (lammitys ja [ammin
kayttovesi uusissa kerrostaloissa).

Jos vain pienempi luola toteutuisi, voitaisiin kaivoja porata pienen luolan ulkoseinista
joka suuntaan (suuren luolan kaivot eivat ole esteena) ja kaivoja saataisiin yhteensa
47 kappaletta, joista saataisiin noin 2200 MWh/v lampda ja ainakin 200 MWh/v
jaahdytysta vastaten yli 26 000 k-m? lammon tarvetta.

Aéritapauksessa, tdman hetken kustannustehokkaalla tekniikalla,
maalampojarjestelma voisi siis tuottaa jopa 50 % suunnitteluperiaatteiden
maksimikerrosalan lammontarpeesta ja edelleen merkittavan osan vain pienemman
luolan toteutumisella.
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5 Maalammon paastoohjaus (44
HELEN

Helenin kaukolammaon paastokehitys vv. 2018 - 2030 kk-tasolla

* Helenin lammontuotannon paastot alenevat merkittavasti vuodesta
2025 alkaen ja jatkavat laskuaan ripeasti. \
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* Vuosienergialtaan rajallista maalampaojarjestelmaa voidaan kayttaa
minimoimaan alueen [ammaontuotantojarjestelman paastot. Maalammon
avulla vahennetaan koko kaukolampojarjestelman hiilidioksidipaastoja
ja voidaan tuottaa vahapaastoista energiaa alueen kiinteistoille.

* Maalammon paastoohjatussa kayttdtavassa maalampo tulee —2018 2035 —2030

kaukolammon avuksi korkeampien paastojen hetkilla.
: [ | V. 2025 Paastd 620 yks
— V. 2030 Paastd 325 yks
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* Yhden talven aikana kaytettavissa oleva maalampoenergia kaytetaan
paastoohjauksen yhteydessa silloin kun
peruslammontuotantojarjestelman teho ei riita ja joudutaan
kaynnistamaan paljon paastoja tuottavaa lammontuotantoa.

« Taysimaarainen hyoty saadaan kun kaikki hiilikattilat ovat
poistuneet kaytosta ja merkittavia paastoja talviaikana tuottaa vain
kaukolammon huipputehotuotanto ajoittain, saan maarittamina
hetkina.

+ Maalampoenergia voidaan joka tapauksessa kayttaa aina vuoden
aikana jossain pain Helsinkia, vaikka paljon paastoja aiheuttavaa
huipputuotantoa ei tarvitsisi jonain vuonna kayttaa ollenkaan.

« Taman mahdollistaa kaupunkilammitysjarjestelman suuri koko ja
energiantarve.

« Kaytannossa energia kuluu kuitenkin melkein poikkeuksetta
alueen rakennuksissa jokaisena vuotena.

£ I/lf | T 2030 Pasto 510 yks
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Paastoohjattu ajotapa

w—rurm. Palisté 2030 KK-jokauma

v. 2025 Paasto6 860 yks

Perinteinen ajotapa



6 Jarjestelman osien sijoitus
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Mahdollinen lampdpumppujen
sijoituspaikka luolassa, jonka lahelle
tehtaisiin pystykuilu maan pinnalle
putkia varten.

Tilantarve suuruusluokassa 100...150
m?Z.

Mahdollinen lampopumppujen
sijoituspaikka monikaytto-
rakennuksessa. Sijainti on melko
kaukana porakaivokentasta, mika lisaa
energiakustannuksia ja
investointikustannuksia.

Mahdollinen lampopumppujen
sijoituspaikka luolassa, jonka lahelle
tehtaisiin pystykuilu maan pinnalle
putkia varten. Tahan sijaintiin tuotaisiin
myOs kaukolampo lisateholahteena.

Lampopumppukeskus voisi sijaita myos
maan paalla jonkin rakennuksen
kellarissa tai maantasokerroksessa.
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Lampdtilaltaan J
vaihteleva _
kaukolampoverkon ]
osanja
kaukolammon
lisasyoton o
mahdollinen relttll

Kaukolammon
mahdollinen reitti
luolan
energiakeskukseen.






