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1. Yleista

1.1 Hankkeen keskeinen sisalto

Tyon tausta ja tavoitteet

Helsingin yleiskaavan mukaisessa baanaverkossa on maariteltyna yhteys Lapinlahdentieltd
Baanalle. Ns. Lansibaanan osana olevan yhteyden on ajateltu kulkevan alikulkuna Marian
sairaala-alueen alitse hyédyntaen kallioperaa seka mahdollisesti alueen nykyisid maanalaisia
tiloja. Yhteyden toteutettavuudesta on tehty alustava selvitys v. 2018-2019, jonka pohjalta jai
kuitenkin vield selvitystarpeita.

Tyon tavoitteena on selvittda toteuttamiskelpoinen vaihtoehto tai vaihtoehtoja sairaala-alueen
alittavan jalankulun ja pydraliikkenteen tunneliyhteyden toteuttamiselle. Marian sairaala-alueen
kehittdmisesta on kaynnissa kaavahanke, jossa maaritellaén alueen maankayttoratkaisut.

Suunnittelualue

Suunnittelualue kattaa Marian sairaala-alueen, Baanan ja Lapinlahdentien tarvittavilta osin.

Kuva 1.1 Suunnittelualue
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Kuva 1.2 Marian sairaalan alue kaakosta katsottuna

1.2 Tyoryhma
Tyon ohjauksesta on vastannut ohjausryhma, johon kuuluivat:
e Teemu Vuohtoniemi KYMP
¢ Tommi Suvanto KYMP
e Teppo Pasanen KYMP
e Kati Immonen KYMP
e AnuLamminpaa KYMP
e Gunnar Suikki Kanslia
¢ llkka Satola KYMP

Selvityksen on laatinut AFRY Finland Oy, jossa suunnitteluryhmaan kuuluivat:

o Arto Wegelius Projektipaallikkd

o Matti Seppa Kalliotekninen suunnittelu

e Olli Salo Rakennesuunnittelu

e Joel Peiponen Liikennetekninen suunnittelu
e Janne Tormanen Lahtotiedot, tunnelisuunnittelu
e Joonas Klockars Dronekuvaus ja 3D-mallinnus
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2. Suunnittelun lahtokohdat

2.1 Tehtavan sisalto ja lahtotiedot

Helsingin yleiskaavan mukaisessa baanaverkossa on maariteltyna yhteys Lapinlahdentielta
Baanalle. Ns. Lansibaanan osana olevan yhteyden on ajateltu kulkevan alikulkuna Marian
sairaala-alueen alitse hyddyntaen kallioperaa seka mahdollisesti alueen nykyisia maanalaisia
tiloja. Tydn tavoitteena on selvittaa toteuttamiskelpoinen vaihtoehto tai vaihtoehtoja yhteyden
toteuttamiselle. Tunneliyhteyden alustava suunnitelma laaditaan kaavavarausta varten.

Aiemmin on tehty selvityksia Marian sairaala-alueen alittavista tunneliyhteyksista. Naissa
selvityksissa on tarkasteltu korttelin alittavaa lyhytta tunneliyhteytta seka pidempaa nykyisten
maanlaisten tilojen pohjoispuolelle sijoittuvaa tunneliyhteytta. Selvityksessa todettiin
molemmissa vaihtoehdoissa jatkoselvitystarpeita. Pidemmassa vaihtoehdossa tunnelin itdpaan
ramppi kaventaa nykyistéd Baanaa ja lyhyempi vaihtoehto t6rmaa nykyisten rakennusten
kellareihin ja kalliotiloihin.

Tassa suunnittelutoimeksiannossa pyritdan 10ytamaan toteutuskelpoinen suunnitelma, jossa on
sovitettu yhteen liikkenteelliset tavoitteet ja alueen kayton yleiset tavoitteet seka tekniset
reunaehdot. Suunnittelun lahtdkohtana on mahdollisimman lyhyet ja suorat tunnelilinjaukset.

Tydbvaiheessa maaritellaan kolme linjausvaihtoehtoa yhteyden toteuttamiselle:

* Pohjoinen vaihtoehto VE1, jossa tunneli vaistda maanalaiset tilat alustavan linjauksen
pohjoispuolelta. Tasta vaihtoehdosta tutkitaan sekad syva kalliotunnelivaihtoehto etta
matala, osittain paalta avattu betonitunnelivaihtoehto.

+ Suora vaihtoehto VE2, jossa tunneli ristedd maanalaisten tilojen kanssa alustavan
likennesuunnitelman mukaisella linjauksella.

« Eteladinen vaihtoehto VE3, jossa tunneli risteda olemassa olevan maanalaisten tilojen
huoltotunnelin kanssa.

2.2 Selvityksen perustana olevat suunnitelmat ja lahtotiedot
Selvityksen lahtétietoina tydssa on huomioitu seuraavat:

e Pyoréliikenne.fi suunnitteluohje
e Liikenneviraston ohje 11/2014 Jalankulku- ja pyorailyvaylien suunnittelu

e Lansibaanan Marian sairaala-alueen alittavan tunnelin yhteensovitus maanalaisten
tilavarausten kanssa, alustava suunnitelma, Péyry Finland Oy 11.12.2019

e Asemakaavahankkeen tiedot

e Baanan alustava maisemasuunnitelma toimintojen uudelleen sijoittamisesta
e Tunnelin liikennetekninen poikkileikkaus

e Rakennusten ja sairaalan huoltotunnelin inventointipiirustukset

e Julkiset maanalaiset tilat korkeustietoineen (JULMA-aineisto)

e Pohjakartta ja johtotiedot
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e Olemassa olevat pohjatutkimukset Soili-palvelun tietokannasta

¢ Olemassa oleva maanpinnan pintamalli

¢ Rakennusvalvonnan ARSKA-tietokannasta alueen rakennusten suunnitelmia

e Suunnitteilla olevan maanalaisen pysakaintilaitoksen suunnitelmat, Sitowise Oy

e Marian korttelin eteldisen osan uudisrakennusten 1. kerrosten pohjakaavio, Aarti Ollila
Ristola Arkkitehdit Oy

e Helsingin maanalainen kokoojakatu, Tilavaraustarkastelu ideakartoituksen pohjalta,
P&yry Finland Oy, 14.1.2019

e Helsingin maanalainen kokoojakatu, liittymajarjestelyt, Péyry Finland Oy, 15.12.2019
e Tunnelialueen ja suuaukkojen drone-kuvaus ja sen perusteella tehty 3D-mallinnus.
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3. Suunnitteluratkaisut

3.1 Suunnitteluperusteet ja tunnelin mitoitus

Suunnittelija on laatinut liikenneteknisen poikkileikkauksen tunnelin ja avoleikkauksen osalta
(Kuva 3.1).

Liikenneteknisen poikkileikkauksen l&ahtdkohtana on ratkaisu, jossa pyorailijat ja jalankulkijat on
erotettu omille kaistoilleen. Pydratie on erotettu jalankulkijoista reunakorokkeella. Tunnelin
linjaosuudella pydratien leveys on 3,5 metria ja jalkakaytdvan leveys on 2,5 metrid. Pyorakaistan
reunoille tulee lisdksi 0,5 metrin levyiset erotuskaistat.

Paasaantoisesti ajoradan korkeus on tunnelissa 3,0 metria, mutta tarvittaessa itdpaassa tunnelin
korkeus voidaan laskea 2,7 metrin korkuiseksi. 3,0 metrin korkeus mahdollistaa myds
ambulanssin kulkemisen tunnelissa.

Pyoratietunnelista laadittiin poikkileikkaus, jonka kalliotekniset mitat ovat 7,6 m x 5,0 m. Tama
mahdollistaa vapaan 7 m x 3 m liikennetilan.

Tunnelin pohja louhitaan lopputilannetta syvemmalle, koska tunnelin rakentamiseen vaaditaan
lopputilannetta suurempi vapaa korkeus. Tunnelin pohja taytetdan murskeella louhinnan jalkeen.
Tunnelin lattian alle voidaan sijoittaa kunnallistekniikkaa tietyin rajauksin (ei kaukolampda).

Tunnelin kattoon ja seiniin tulee ruiskubetonipintainen kalliolujitus, Iamm®oneristysrakenne ja sen
suojana toimiva ruiskubetoninen palosuojaus. Tilan saastamiseksi ja kalliokaton
maksimoimiseksi lammaoneristys toteutetaan ilman eristeen ja kalliopinnan tarkastusvalia.
Lammoneristysrakenteen ja kalliopinnan valiin asennetaan salaojitus joka estdd vedenpaineen
muodostumisen rakenteen taakse.
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Lapinlahdentie
Tunnelin avoramppi

Tukimuuri Tukimuurin varaus

Tunneli 1:50

4.7

0,4

Kuva 3.1 Liikennetekninen poikkileikkaus tunnelissa ja Lapinlahdentien rampissa

Vaylageometrian ja baanan kaytettavyyden kannalta suunnittelulle on asetettu seuraavia
parametreja, joita ei tulisi ylittaa. Pystygeometrian maksimikaltevuus 8,0 % jolloin
pidattaydytaan esteettémyyden perustasolla, mutta kuitenkin pyrkien 3,0-5,0 % kaltevuuteen
tunnelissa. Vaakageometrian kaarresateiksi on valittu 30 tai 40 metrid tunnelin py6rien
nopeuksia kasvattava pituuskaltevuus huomioiden. Jos tunneli liittyy Baanaan
vaistdmisvelvollisena tai tasa-arvoisena risteyksena kaarresadesuosituksena on R5-R10, jolla
pystytaan hillitsemaan saavutettavia nopeuksia ja tuomaan turvallisuutta Baanan ja tunnelin
risteyskohtaan.

Nykyisen Baanan osalta suurin sallittu pituuskaltevuus on 3 %, mikali Baanan tasaukseen
tehdadan muutoksia. Mikali Baanan tasausta lasketaan suunnitellun tunnelin Baanan puoleisen
suuaukon kohdalla, on huolehdittava siitd, ettd Baanan kuivatus toimii. Sillan pohjoispuolen
rakennuksille ei tehda muutoksia, eikd pintavesia johdeta tunneliin.

Tunnelin liittyminen Baanaan tehdaan risteysmallina Baanan korkeustasoon huomioiden
nakemaalueet risteyksen kohdalla. Ramppimaisia ratkaisuja tulisi valttaa baanalla, jotta tunnelin
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kohta palvelisi niin pohjoisesta kuin etelastakin saapuvaa liikennettd. Rampittomassa
ratkaisussa ylimaaraista kiertoa ei paase syntymaan.

3.2 Lapinlahdentien avoramppi

Tunneli alkaa Lapinlahdentien itdpaasta. Tunnelin alkuun sijoittuu avoramppi, jonka pituus on
noin 50 metrid valittavasta rampin pituuskaltevuudesta riippuen. Lapinlahdentien avorampin
kohdalla katualueella tilaa on hyvin rajoitetusti. Tasta johtuen avorampin kohdalla
pyoratienleveys on 3,0 m ja jalkakaytavan leveys on 2,0 m. My6és 0,5 m levyiset erotuskaistat on
talld osuudella jatetty pois.

Kuva 3.2 Lapinlahdentien itdpédéssé on nykytilanteessa molemmilla puolilla jalkakdytévét ja
kadunvarsipysékéintiéa

Lapinlahdentien avorampin kohdalla ajorata kaventuu. Jalkakaytava jaa talta osin ainoastaan
Lapinlahdentien pohjoisreunaan. Tilanpuutteen johdosta kadunvarsipysakainti tulee poistumaan
Lapinlahdentielta ainakin tunnelin avorampin vaikutusalueelta.

Ramppi ja betonitunneliosuus pyritdan rakentamaan siten, ettd hautausmaan muurin purku- ja
muutostydt minimoidaan. Ramppi jatkuu vaihtoehdossa VE1A betonitunnelina kohti
Mechelininkadun lansireunaa tunnelin paalulle 90 asti, josta tunneli jatkuu edelleen
kalliotunnelina. Vaihtoehdossa VE1B tunneli jatkuu betonitunnelina purettavan rakennuksen 15
itdpuolelle aina paalulle 172 asti.

Avoramppi ja betonitunneliosuus sijoitetaan Lapinlahdentien eteldreunaan. Kaukolampdputki on
nykytilanteessa Lapinlahdentien itdpaassa tien pohjoisreunassa noin 20 metrin matkalla ja
paalulta 85 lanteen kaukolampoputki sijaitsee Lapinlahdentien etelareunassa. Lapinlahdentien
eteldreunassa oleva Helenin kaukolamp®oputki tulee siirtéd avorampin ja auki kaivettavan
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betonitunnelin alueella Lapinlahdentien pohjoisreunaan ennen tunnelin rakentamista.
Lapinlahdentien pohjoisreunassa on katuvalot ja niiden kaapelit, 100 mm vesijohto seka
tietoliikennekaapeleita, joita ei tarvitse siirtdd, kun tunneli ja avoramppi sijoitetaan
Lapinlahdentien eteldreunaan. Lapinlahdentien eteldreunassa kallion pinta on ylempana kuin
pohjoisreunassa ja muurin tukemien tai osittainen purkaminen ja ennallistaminen on teknisesti
helpompi toteuttaa kuin kadun pohjoisreunassa. Myos hautapaikkojen ja muurin valinen etdisyys
on kadun eteldreunassa suurempi kuin pohjoisreunassa.

Avorampin sijoittaminen Lapinlahdentien eteldreunaan on my®os liikenneteknisesti parempi
vaihtoehto. TallGin jalkakaytava sijoittuu luontevasti tien laitaan muurin viereen ja pyoratie
keskemmalle tieta.

"

TR
a

Kuva 3.3 Lapinlahdentien itdpééa

Vaihtoehdoissa VE1A, VE2 ja VES3 kalliotunneli alkaa paalulla 80, jolloin tunneli voidaan
rakentaa ilman kaukolampdputken siirto- tai tuentatéitd. Avoramppi ja betonitunneli rakennetaan
naissa vaihtoehdoissa osuudelle jossa kaukolampodputkea ei ole.

Vaihtoehdossa VE1B paalta avattava betonitunneliosuus vaatii runsaasti johtosiirtoja ja
tybnaikaisia tuentoja Lapinlahdentien itdpaassa sekéd Mechelininkadun alla. Lis&ksi
Mechelininkadun raitovaunukiskoille tulee rakentaa tydnaikaiset ratasillat. Mechelininkadulla on
runsaasti mm. tietoliikennekaapeleita joiden siirto- ja tuentatarpeet tulee selvittaa
jatkosuunnittelun yhteydessa. Karkea kustannusarvio Mechelininkadun ja Lapinlahdentien
itdpaan johtosiirroille, tydnaikaisille jarjestelyille ja raitiovaunun ratasilloille on noin miljoona
euroa.

Yhteyden rakentaminen edellyttaa Lapinlahden tien eteldreunan pysyvaa tuentaa
porapaaluseinall tai jollain vastaavalla menetelmalla, joka ei edellytd vinotuentaa hautausmaan
alapuolelle. Téma tukiseina olisi jarkeva toteuttaa hautausmaan muurin alapuolelle, jolloin muuri
ennallistettaisiin tukiseindn rakentamisen jalkeen. Yhteys sijoittuu ramppiosuudella kahden
kulmatukimuurin muodostamaan kaukaloon. Ramppiosuuden muurit ulotetaan kaidevaatimukset
tayttavaan tasoon ylapuolisen kadun suhteen.
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Kuva 3.4 Lénsip&én avoramppi sijoittuu Lapinlahdentien eteldreunaan. Tdssé kuvasovitteessa
avoramppi on sijoitettu kadun pohjoisreunaan, mutta suunnittelun aikana avoramppi siirrettiin
eteldreunaan.

3.3 Liittyminen nykyiseen Baanaan

Tunneli pyritdan littdmaan nykyiseen Baanaan sen nykyisella korkeustasolla. Tunneli laskee
Baanalta I&hdettdessa suurimmalla mahdollisella pituuskaltevuudella 8 % tunnelin alimmalle
tasolle asti.

Vaihtoehdossa VE1 tunneli liittyy Baanaan Lapinlahdenkadun sillan eteldpuolella. Noin 10 metria
tunnelin suuaukosta tunnelin yldpuolella sijaitsee rakennus 3, jonka lattiataso on tasolla +14,4.
Tunneli alittaa rakennuksen ohuella kalliokatolla. Ohuen kalliokaton alueella tunnelin
alittamiseen kaytetaan erikoistekniikkaa, jossa tunneli louhitaan vaiheittain tekemalla tiheda
ennakkopultitusta tunnelin etupuolella louhimisen edistyessa. Louhinnan edistyessa tunneliin
rakennetaan jarea lujitus ennen louhinnan jatkamista. Lujituksessa kaytetaan pultitusta ja
raudoitettuja ruiskubetonirakenteita. Tekniikkaa on kaytetty aiemmin
ajoneuvoliikennetunneleissa mm. Porkkalankadun alituksessa ja Lahden eteldisella ohitustiella.
Baanan tapauksessa jannevali on pienempi, mutta toisaalta kyseista tekniikkaa ei ole kaytetty
nain 1ahelld olevien rakennusten perustuksia.
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Kuva 3.5 Tunnelin itdpaén liityntépiste nykyiseen Baanaan (VE1)

Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 liittymien Baanaan tapahtuu etelampéna kohdissa, joissa tunnelin
alkuosan paalla ei ole rakennuksia.

Tunnelin suuaukolle rakennetaan noin 4 metrin mittainen suuaukkorakenne, joka sovitetaan
maisemaan. Suuaukon periaatepiirustus on esitetty liitepiirustuksissa vaihtoehdon VE 1 osalta.

Kuva 3.5 Itédisen suuaukon betonirakenne ja liittyminen nykyiseen Baanaan (VE1)
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3.4 Marian sairaalan kellaritilojen hyddyntaminen

Yhtena osatehtévana oli tutkia vaihtoehtoja, joissa hyddynnetédan olemassa olevien rakennusten
kellaritiloja osana tunnelia. Kellaritilat ovat ahtaat ja tunneligeometrian vapaa sisaleveys on 7
metrid. Kellareissa on runsaasti kantavia seinia, pilareita seka olemassa olevia rakenteita.
Kellaritilojen korkeus vaihtelee eri rakennuksissa. Osa kellaritiloista on matalia. Kellareihin on
sijoitettu runsaasti talotekniikkaa. Kellarit sijaitsevat melko Iahelle pintaa ja niiden ulkopuolella
tunneli tulisi rakentaa paalta katettuna betonitunnelina. Mechelininkadun alla on runsaasti putkia
ja johtoja jotka maarittavat tunnelin ylimman mahdollisen tason kadun kohdalla. Alueen putket ja
johdot on esitetty liitepiirustuksessa 10.

Taman selvityksen perusteella ei ole |I0ydettavissa sellaista rakennusten kellaritiloja hyddyntavaa
linjausta, joka olisi teknisesti toteutettavissa kohtuulisin kustannuksin. Kellareiden kautta
johdettava tunneliyhteys vaatisi merkittadvia muutoksia olemassa oleviin rakennuksiin ja
mahdollisesti vaatisi rakennusten rakenteellista vahvistamista tai purkamisia. Rakennusten ja
kellareiden alimmat lattiatasot on esitetty liitepiirustuksessa 9.

Marian sairaala-alueen ja sen rakennusten alapuolella sijaitsee kallioon louhittuja tunnelitiloja
tasolla +4,0. Tydssa tutkittiin myds mahdollisuutta hyédyntda naitd olemassa olevia kalliotiloja
osana uutta tunnelia. Téma ei kuitenkaan ole mahdollista, koska nyKkyisilla kalliotiloilla on muuta
kayttoa, eika niiden kautta voida johtaa pyoraily- ja jalankulkutunnelia. Lisaksi nykyisten
kalliotilojen korkeusasema on liian ylhaalla, jotta uusi tunneli saataisiin johdettua rakennusten
alitse.

Mydskaan yhdistelma, jossa hyddynnetdan seka rakennusten kellaritiloja etta nykyisia
tunnelitiloja ei ole mahdollinen.

Kaikki téssa esitetyt vaihtoehdot I&htevat siitd, etta tunnelit alittavat nykyiset rakennukset
padosin kalliotunnelissa. Ainoastaan vaihtoehdossa VE1B tunneli toteutetaan osin paalta
avattavana betonitunnelina.

3.5 Tutkitut linjaukset

Yleista

Kaikissa tutkituissa linjausvaihtoehdoissa tunnelin Iahtopiste sijaitsee Lapinlahdentielld. Tunnelin
suuaukko ja avoramppi sijoitetaan Lapinlahdentien eteldreunaan mahdollisimman lahelle
Mechelininkatua. Ramppi sijoitetaan valittbmasti Lapinlahdentien reunalla olevan hautausmaan
muurin viereen, kuitenkin siten, ettd muuria ei tarvitse lopullisesti purkaa. Lapinlahdentien alla
tunnelin alkuosaan sijoittuu avoramppi, joka jatkuu edelleen betonitunnelina.

Kaikissa linjauksissa on huomioitu varoetaisyydet nykyisten rakennusten kellaritiloihin, olemassa
oleviin maanalaisiin kalliotiloihin sek& suunnitteilla olevaan Marian sairaala-alueen alapuoliseen
kalliopysakaintilaitokseen. Maanalaisen kokoojakadun tilavaraus alittaa suunnitteilla olevan
pysakaintilaitoksen eika se vaikuta suunniteltavaan pyoraliikenteen ja jalankulun tunneliin.

Hautausmaan alitusta on vaistetty siten, etta linjaus ei ole missdan kohdin hautausmaan tai sen
muurin alla. Yhteyden rakentaminen edellyttda Lapinlahdentien eteldreunan pysyvaa tuentaa
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porapaaluseinall tai jollain vastaavalla menetelmalla, joka ei edellytd vinotuentaa hautausmaan
alapuolelle. Tama tukiseina olisi jarkeva toteuttaa hautausmaan muurin alapuolelle, jolloin muuri
ennallistettaisiin tukiseinan rakentamisen jalkeen. Kaikki tunnelilinjaukset paatyvat Baanan
l&nsireunaan, johon sijoitetaan kalliotunnelin suuaukko. Liittyminen Baanaan tapahtuu nykyisen
Baanan tasossa.

Vaihtoehdoissa VE1A, VEZ2 ja VES3 tunnelit toteutetaan paaosin kalliotunneleina. Tunnelin
Iansipaa toteutetaan myds osin paalta avattavana betonitunnelina. Betonitunneliosuuden pituus
riippuu valittavasta vaihtoehdosta. Kalliotunnelin otsan, paalta avattavan betonitunnelin ja
avorampin sijoitteluissa on huomioitu Lapinlahdentien alle sijoittuvat kaapelit, vesijohto ja
kaukolampoputket. Vaihtoehdossa VE1B paalta avattava betonitunneliosuus risteda useiden
johtojen ja putkien kanssa.

Kaikissa ratkaisuissa tunnelin alimpaan pisteeseen rakennetaan pumppaamo, jolla pumpataan
tunneliin tulevat vuotovedet tunnelin suuaukon kautta Lapinlahdentien tai nykyisen Baanan
kuivatusjarjestelmiin. Pumppauslinjat sijoitetaan tunnelin rakennekerroksiin Pumppaamon
yhteyteen rakennetaan tunnelin tarvitsemat tekniset tilat.

Tunneleiden suuaukoille rakennetaan linjakaivot, joiden avulla estetdan huleveden paasy
tunneliin. 1tapaassa linjakaivon vedet johdetaan painovoimaisesti nykyisen baanan
kuivatusjarjestelmaan. Lansipaassa linjakaivoon tulevat hulevedet pumpataan Lapinlahdentien
kuivatusjarjestelmaan. Yksityiskohtainen kuivatusjarjestelma tulee suunnitella jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Tunnelin keskivaiheilta on mahdollista rakentaa kuiluyhteys maanpinnalle tai olemassa oleviin
rakennuksiin. Pystykuilun liséksi tunnelista on mahdollista rakentaa kulkuyhteys myds nykyisiin
maanalaisiin tiloihin tai suunniteltuun pysakadintilaitokseen. Hatapoistumistien ja maanalaisten
yhteyksien suunnittelussa on huomioitava kulunvalvonta seka se, etta hatapoistuminen ei voi
tapahtua suljettuun tilaan, josta ei ole ymparivuorokautista ulospaasya. Alustavan kasityksen
mukaan kuilun rakentaminen turvallisuussyista ei ole valttamatonta, koska tunnelissa ei ole
moottoriajoneuvoliikennetta. Kuilun tarpeesta ei ole kysytty pelastuslaitoksen mielipidetta. Asia
tulee selvittda jatkosuunnittelussa.
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Kuva 3.6 Tutkitut linjausvaihtoehdot

Taulukko 3.1 Tunneleiden ja niiden osien pituudet

Linja | Tunnelin Betoni- Kallio- Ohuen Avoramppi | Alin
kokonais- tunneli- tunneli- kalliokaton pohjan
pituus osuus osuus osuus taso

VE1A | 197 44 153 46 50 -1,00
VE1B | 177 106 71 36 56 +4,00
VE2 197 47 150 15 50 -1,00
VE3 195 47 148 60 50 -1,00
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VE1A, Pohjoinen syva linjausvaihtoehto
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Kuva 3.7 VE1A tunnelin linjaus. Punainen pohjoisempi pyédrétie kdéntyy sujuvasti Baanalle kohti
pohjoista

Tunnelin kokonaispituus on 197 metria. Tunnelin alin korkeustaso on noin -1,0.

VE1A vaihtoehdossa tunneli vaistaa tasolla +4,0 olevat maanalaiset kalliotilat pohjoispuolelta.
Linjaus on suunniteltu siten, etta se vaistaa suojellun rakennuksen 3 tasolla +12 olevia
kellaritiloja seka suojellun rakennuksen 15. Linjauksessa on huomioitu Mechelininkadun kohdalla
olevat kalliopainanteet. Mechelininkatu ja sen viereisen, ei suojellun rakennuksen 15
laajennusosa | alitetaan kalliotunnelilla (ks. piirustus 9). Lapinlahdentien alle rakennetaan
betonitunneliosuus. Tunnelista on mahdollista rakentaa maanalainen yhteys olemassa oleviin
tunnelitiloihin.
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VE1B, Pohjoinen matala linjausvaihtoehto
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Kuva 3.8 VE1B tunnelin linjaus.

Tunnelin kokonaispituus on 177 metrid. Tunnelin alin korkeustaso on +4,0.

Tunnelin vaakageometria on sama kuin syvavaihtoehdossa VE1A. Pystygeometrian osalta
tunnelin itapaa ja liittyminen Baanaan ovat yhtenevat syvavaihtoehdon VE1A kanssa. Tunnelin
lahtdkohtana on, ettd rakennukseen 15 kuuluva laajennusosa | puretaan (ks. piirustus 9).

Tunnelista on mahdollista rakentaa maanalainen yhteys olemassa oleviin tunnelitiloihin.
Betonitunneliosuuden rakentaminen edellyttaa ylapuolisten maiden, teknisten jarjestelmien,
rakenteiden ja rakennusten poistamista. Tunneli rakennetaan paalta avattavana betonitunnelina
rakennuksen 15 laajennusosan | ja Mechelininkadun alla. Mechelinin kadun alla on runsaasti
maanalaisia putkia ja johtoja (ks. piirustus 10). Johdot pyritdan mahdollisuuksien mukaan
pitdmaan paikallaan rakentamisen aikana tydnaikaisen tuennan avulla.

Rakennusty6 aiheuttaa Mechelininkadulla huomattavia lilkennehaittoja. Tyd joudutaan tekemaan
vaiheittain apusiltoja kayttden. Mechelininkadun raitiotielinja liikenteeseen tulee tydnaikaisia
hairi6ita. Raitiotielinjalle tarvitaan tyosiltoja ja tydnaikaisia liikennejarjestelyja.

VE2, Suora vaihtoehto

Tunneli ristedd maanalaisten tilojen kanssa alustavan liikkennesuunnitelman mukaisella
linjauksella. Vaihtoehto on ei ole kaytanndssa mahdollinen. Maksimipituuskaltevuudellakaan
tunneli ei alita maanalaisia kalliotiloja. Risteaminen samassa tasossa tunnelitilojen kanssa ei ole
hyvaksyttava ratkaisu, sillda maanalaiset tunnelitilat toimivat huoltotiloina tuleville seka olemassa
oleville Marian kampusalueen rakennuksille. Vilkkaan pyodraliikenteen seka huoltotilojen
risteAmisestd ei saataisi turvallista jarjestelya. Mydskdan maanalaisten tilojen ylitys ei ole

Lansibaanan tunneliyhteys 17



mahdollista ylapuolisista rakennuksista johtuen. VE2 vaihtoehto on toteuttamiskelvoton
vaihtoehto, eikd sen rakentamiskustannuksia ole arvioitu.

VE3, Eteldinen vaihtoehto

Tunneli ristedd maanalaisten tilojen huoltotunnelin kanssa ja sivuttaa maanalaiset tilat
etelapuolella. Vaihtoehdon geometria toimii huonosti, koska linjaus on liian pitka ja
vaakageometrialtaan epdedullinen. Paaosa tunnelin liikenteestd suuntautuu pohjoiseen.

Linjan VES lansipaan avoramppi sijoittuu Lapinlahdentien pohjoisreunaan. Talléin eteldan
kaartuva tunneli ei alita Lapinlahdentien eteldpuolista hautausmaata. Liikenteellisesti
pohjoisreuna ei ole niin toimiva kuin etelareuna.

Linjan VES toteutettavuus on huono, koska se leikkaa olemassa olevia kalliotiloja. Linjauksella ei
pystyta alittamaan tai ylittdmaan nykyisessa tasossa olevaa huoltotunnelia. Vaihtoehto edellyttda
nykyisten maanalaisten kalliotilojen huoltotunnelin siirtoa alemmaksi ja risteyssillan rakentamista
tunneleiden risteyskohtaan. Tason muuttaminen huonontaisi nykyisten maanalaisten tilojen
kaytettavyytta. Ristedminen samassa tasossa huoltotunnelin kanssa ei ole hyvaksyttava
ratkaisu.

Linjaus alittaa suojeltavan Mechelininkadun viereisen rakennuksen 15 kellaritiloja. Linjauksella ei
kaytannossa pystyta alittamaan rakennuksen 15 kellareita. Talla tasauksella rakennuksen 15
alittaminen erikoistekniikoiden avulla olisi hyvin hankala ja kallis toteuttaa, mutta periaatteessa
mahdollinen.

Tunnelin itdinen suuaukko sijoittuu Baanan viereiseen kallioseindmaan. Tunnelin itdosa sijoittuu
rakennusten 4 ja 14 valiin, jolloin rakennusten pohjatasot eivat rajoita tunnelin itdosan
korkeusasemaa. Tasta seka kalliopinnan korkeusaseman johdosta tunneli ei voi ylittda nykyisia
kalliotiloja.

Tunnelin linjausvaihtoehdon VE3 maantieteellinen sijainti ei palvelisi uuden tunneliyhteyden
kayttjia liikenteellisesti yhta hyvin toisiin tunnelin linjausvaihtoehtoihin ndhden. Suurin
likennevirta tunnelista tulisi ohjautumaan Baanaa pitkin kohti pohjoista.

Jotta vaihtoehto VES3 olisi mahdollinen, vaatisi se itdpaan suuaukon laskemista alaspain noin 3
metria. Tdman saavuttamiseksi tulisi nykyistd Baanan tasoa laskea tai tunnelin edustalle
rakentaa erilliset rampit nykyisen Baanan lansireunaan. Mikali muutos tehdaan vain nykyisen
Baanan korkeustasoon, aiheuttaa tarvittava suuri korkeustason muutos ongelmia kuivatuksen
jarjestamisessa ja huonontaa nykyisen Baanan toimivuutta. Suuaukon korkeustason muutos
voidaan toteuttaa myos nykyisen Baanan lansireunaan rakennettavan avorampin avulla. Tama
avoramppi kdantyisi kohti pohjoista ja sen mitoitus olisi samanlainen kuin Lapinlahdentien
avorampissa.

VE3 vaihtoehto on toimimaton ratkaisu eika sen rakentamiskustannuksia ole arvioitu.
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3.6 Jatkosuunnittelu ja riskit

Baanan tasauksen laskeminen

Tunnelin jatkosuunnittelua varten on syyta selvittdd mahdollinen nykyisen Baanan tasauksen
laskeminen paikallisesti tai suuaukon edustan ramppien rakentaminen ja nykyisen Baana siirto
idemmaksi |dhelle kallioseindmaa.

Vaihtoehdossa VE1 tunneli alittaa Itdisen suuaukon lahella olevan rakennuksen 3 hyvin ohuella
kalliokatolla. Rakennuksen alla louhintatyd pitéda tehda vaiheittain erityismenetelmia kayttaen.
Baanan koko tasauksen laskeminen mahdollistaisi tunnelin 1ahtétasauksen laskun noin metrilla.
Tama helpottaisi tunnelin tekemisté rakennuksen alla ja pienentaisi louhintaan liittyvia riskeja ja
kustannuksia. Vaihtoehtoisesti laskua voisi hyddyntdd myos pituuskaltevuuden pienentamiseen.
Mikali nykyisen baanan tasausta voidaan laskea lantisella suuaukolla noin metrin alemmaksi,
voidaan vastaavasti tunnelin itdpaan pituuskaltevuutta pienentda 8 prosentista noin 7 prosenttiin.

Liikenteellisesti tama& muutos ei vaikuta merkittavasti Baanan kayttajiin. Leikkausta syntyisi noin
metrin verran ja kaltevuus olisi 100 metrin matkalla 2,5 % ja 0,7 %. Laskeminen ei aiheuta
muutoksia sillan pohjoispuolisille rakennuksille.

Baana laskemisen karkea kustannusarvio on noin 70 000-80 000 €. Baanan lasku toteutettaisiin
noin 100 metrin matkalta. Laskeminen tulee tehda siten, ettd Baanan kuivatusjarjestelmat
toimivat.

Vaihtoehtoisesti tunnelin suuaukon eteen voidaan rakentaa ramppijarjestelyt, joilla tunnelin
suuaukkoa voidaan laskea jopa noin 2 metria.

Tunnelin rakentaminen

Kalliotunnelit rakennetaan poraus-rajaytysmenetelmalla. Betonitunneliosuudet rakennetaan
paaltd avattuun kaivantoon. Betonitunnelin rakentaminen edellyttda pohjan louhintaa kaikissa
vaihtoehdoissa. Kaivanto tuetaan tydnaikaisella tuennalla ja rakentamisen jalkeen tunneli
peitetdan ja ylapuoliset rakenteet ennallistetaan.

Tydmaatukikohta tarvitaan molempien suuaukkojen kohdalle tunnelin suuaukon ja
avoleikkauksen rakentamiseksi. Tunneli voidaan tarvittaessa louhia yhden suuaukon kautta.
Lapinlahdentielta rakennettaessa tydmaan aiheuttama hairié on pienempi.

Alueelle suunniteltavan maanalaisen pysakointilaitoksen ja jalankulun ja pyoraliikenteen tunnelin
seka alueen muiden tulevien hankkeiden valilld on syyta tehdaan yhteensovitusta seka
mahdollisuuksien mukaan yhdistaa hankkeita synergiaetujen saavuttamiseksi.

Tunneli on mahdollista rakentaa myds suunnitteilla olevan kalliopysakaintilaitoksen tydtunnelin
kautta. Rakentaminen voidaan toteuttaa pysakaintilaitoksen rakentamisen yhteydessa. Tunnelin
rakentamista tutkitaan tarkemmin seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Tunnelin korkeusaseman, geometrian ja linjauksen tarkentamiseksi on tarpeen suorittaa maa- ja

kallioperatutkimuksia linjalla erityisesti Mechelininkadun alla ja Lapinlahdentiella.

Jatkosuunnittelussa on selvitettava tunneliyhteyden hyddyntdminen esimerkiksi putkien ja
kaapelien reittina. Lisaksi on syyta varmistaa tunnelin pystykuilun tarve ja sijainti seka
mahdolliset yhteydet rakennuksiin tai maanalaisiin tiloihin.
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Riskit tunnelin rakentamisessa

Tunneli sijoittuu olemassa olevien rakennusten alapuolelle. Erityistd huomiota tulee kiinnittada
tunnelin itdpaassa rakennuksen 3 alitamiseen. Rakennukset seka kalliopainanteet alitetaan
kalliotunneleilla hyvin ohuilla kalliokatoilla. Rakennusten alapuolinen kalliopinnan korkeusasema
ja kallion laatu eivat ole tarkkaan tiedossa. Tasta johtuen rakennusten alittamiseen tunnelilla
liittyy riskeja. Riskien hallitsemiseksi tulee jatkosuunnittelun yhteydessa tehda riittavasti
tutkimuksia ja mittauksia rakennusten kunnon, rakenteiden ja rakennusten alapuolisen kallion
laadun selvittdmiseksi. Tunnelin itdpaan rakenne ja geometria ovat identtiset vaihtoehdoissa
VE1A ja VE1B.

Tunnelin toimivuuden kannalta tunnelin korkeuserot ja pituuskaltevuus pyritddn minimoimaan.
Tunnelin korkeusaseman nostaminen ja pituuskaltevuuden pienentdminen johtavat kalliokaton
paksuuden pienemiseen ja tunnelin ja rakennusten valisen etaisyyden pienenemiseen. Riittavan
kalliokaton varmistamiseksi on jatkosuunnittelun yhteydessa tehtava riittava kalliotutkimukset
koko tunnelin ja avorampin osuudella. Hyvin ohuen kalliokaton alueilla tarvitaan
erityismenetelmia, jotka lisdavat rakentamiskustannuksia.

Lapinlahdentielld avoramppi sijoittuu hyvin Iahelle hautausmaan muuria. Erityisen ongelmallinen
on avorampin ja betonitunnelin liitoskohta. Nykyisen tiedon perusteella ei ole varmuutta, onko
hautausmaan muuri maanvarainen vai kallionvarainen. Rampin ja betonitunnelin rakentamiseen
liittyy riskeja, joiden minimoiseksi tulee tehda riittavat tutkimukset.

Mechelininkadun ja Lapinlahdentien itdpaan alla on runsaasti johtoja ja putkia. Naihin liittyy
monia epavarmuuksia. Vaihtoehtoon VE1B, jossa Mechelininkatu joudutaan avaamaan, liittyy
useita riskeja ja epdvarmuuksia. Johtosiirtojen minimoimiseksi pyritddn hyédyntamaan
tyonaikaisia putki- ja johtosiltoja. Erityismenetelmien kaytto ja rakennusten alitukset ohuella
kalliokatolla vaativat ammattitaitoisen urakoitsijan, jolla on kokemusta naiden menetelmien
kayttamisesta. Tarinda aiheuttavia louhintatditd tehdaan hyvin lahelld olemassa olevia
rakennuksia. Myos tama aiheuttaa riskeja.
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4 Kustannusarvio

4.1 Lahtokohdat

Alustava kustannusarvioluonnos on laadittu tdman suunnitelman pohjalta vaihtoehdoille VE1A,
ja VE1B. Vaihdoille VE2 ja VE3 ei ole laadittu kustannusarvioita, koska vaihtoehdon VE2
toteuttaminen hyvaksyttavasti ei ole mahdollista ja VE3 on seka teknisesti ettd toiminnallisesti
hyvin huono.

Kustannusarvion laadinnan yhteydessa ei ole tehty tarvittavia maa- ja kallioperatutkimuksia.
Arvio perustuu tdman selvityksen suunnitelmiin ja [&htdtietoihin.

Selvityksen yhteydessa ei ole tehty erillista taloteknista eika palo- ja
pelastusturvallisuussuunnittelua. Jatkosuunnitteluun valittavien tunnelivaihtoehtojen liikkenne- ja
palo- ja pelastussuunnittelu tulee sovittaa yhteen tunnelin liittym&suunnittelun kanssa. Tunnelin
taloteknistenjarjestelmien kustannukset perustuvat vastaavien olemassa olevien tunneleiden
kustannuksiin.

Kustannusarvio siséltaa:

+ Kalliotunneleiden rakentaminen

* Betonitunneleiden rakentaminen

*  Avoramppien rakentaminen

* Avoleikkausten kaivu ja tuenta

« Lapinlahdentien avorampin ja betonitunnelin vaatimat johtosiirrot ja ennallistamiset

* Mechelininkadun ja Lapinlahdentien itdpaan johtosiirrot ja ratasillat vaihtoehdon VE1B
osalta

* Nykyisen Baanan muutokset ilman sen tasauksen laskemista
» Laskenta tehty tunneliosittain
*  Tunnelitekniikka kokonaisarviona
« TyOmaan yhteiskustannukset, rakennuttamisen ja suunnittelun kustannukset seka

varauksia riskeille

Kustannusarvio ei sisalla:
*  Tunnelin valvonta
* Vaihtoehdon VE1B paalta avattavan betonitunnelin ylapuolisten rakennusten purkuun
ja uusien rakennusten tunneleista johtuvat lisdkustannukset
* Mechelininkadun tydnaikaiset liikennejarjestelyt lukuun ottamatta raitovaunujen
tyosiltoja.

Kustannuslaskennan yksikkdhintojen [&htdtietoina on kaytetty seuraavia tietoldhteita:
e Fore-kustannuslaskentaohjelmisto
¢ Olemassa olevat toteutuneet ja suunnitellut vastaavat referenssikohteet

e Suunnittelijan omat laskelmat ja arviot

Talotekniikan osalta arvio perustuu olemassa oleviin tunneleihin sekd aiempiin vastaaviin
kohteisiin, joiden perusteella hinta on arvioitu.
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Kustannusarvion on laadittu kevaan 2020 hintatasossa. Referenssikohteiden hintataso on
korjattu Maku-indeksilla korjattuna kevaan 2020 hintatasoon.

4.2 Kokonaishinnan muodostuminen

Kokonaiskustannusten laskenta on tehty Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston
teknistaloudellisen toimiston 2.6.2015 esittdmien kaavan laskenta- ja esitysperiaatteiden
mukaisesti.

Laskennassa kaytetyilla yksikkéhinnoilla saatuihin rakennuskustannuksiin (Alv 0 %) lisataan 25
% tydmaan yhteiskustannuksia (urakoitsijan kate + tydmaan kaytt6- ja yhteiskulut).

Nain maaritettyyn rakennustoiden kustannusarvioon (Alv 0 %) lisdtaan taman jalkeen
rakennuttamisen ja suunnittelun kustannuksina 15 % rakennustdiden kustannuksista ja
tulokseksi saadaan rakentamisen ja suunnittelun kustannusarvio.

Kaupungin kustannuksia maaritettdessa rakentamisen ja suunnittelun kustannuksiin lisataan
nimikekohtaisesti seuraavat varaukset:

»  kustannusnousuvaraus hintariskeille 10 %

»  kustannusnousuvaraus maarariskeille 15 %

* varaus ennalta-arvaamattomille kustannuksille 10 %
» suhdannekorjaus (tarvittaessa) 0 %.

A B=1,25xA C=1,15xB

YKSIKKOHINTA- SIS. TYOMAATEHTAVAT SIS. TILAAJATEHTAVAT
KUSTANNUS

Kuva 4.1 Kokonaiskustannusten muodostuminen

Kustannukset lasketaan seuraavilla kertoimilla:

Yksikkohinnoilla saadut rakennuskustannukset (A)
+ 25 % *A yhteiskustannukset = B

+ 15 % *B rakennuttaminen ja suunnittelu = C

+ 35 % *C varaukset = D
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4.3 Arvio tunnelin rakennuskustannuksista

Arvio Marian sairaala-alueen alittavan jalankulku- ja pydraliikennetunnelin
rakennuskustannuksista on esitetty oheisessa taulukossa vaihtoehdoittain.

VE 1A yks.hinta yks. Aleur] B [eur] C [eur] D [eur]
Lapinlahden ramppi 5000 50 m 250 000 312 500 359375 485 156
Baanan suuaukko 320000 lerd 320 000 400 000 460000 621 000
Lapinlahdentien betonitunneli ja sen kaivanto 25000 40m 1000 000 1250 000 1437500 1940 625
Lapinlahdentien kaukoldmpdputkien ja johtojen siirrot sisalten kadun

ennallistamisen 2500 95m 237500 296 875 341406 460 898
Kalliotunneli 7500 153 m 1147 500 1434375 1649531 2226 867
Ohuen kalliokaton liséhinta 12000 46 m 552 000 690 000 793500 1071225
Hatapoistumiskuilu 600 000 lerd 600 000 750 000 862 500 1164375
Tunnelitekniikka 800 000 lerd 800 000 1000 000 1150000 1552 500
Yhteensd 4907 000 6133 750 7053813 9522 647
VE 1B yks.hinta yks. Aleur] B [eur] C [eur] D [eur]
Lapinlahden ramppi 5000 56 m 280 000 350 000 402 500 543 375
Baanan suuaukko 320 000 lerd 320 000 400 000 460 000 621 000
Lapinlahdentien, Mechelininkadun ja rakennusten alapuolinen

betonitunneli ja sen kaivanto 28000 102 m 2 856 000 3570 000 4105500 5542 425
Lapinlahdentien kaukoldmpdputkien ja johtojen siirrot sisalten kadun

ennallistamisen 2500 80m 200 000 250 000 287500 388125
Kalliotunneli 7500 71m 532500 665 625 765469 1033383
Ohuen kalliokaton lisdhinta 12000 36m 432 000 540 000 621000 838 350
Hatapoistumiskuilu 550 000 lerd 550 000 687 500 790625 1067 344
Mechelininkadun johtosiirrot ja kannattelut seka tyosillat 1000 000 lerd 1000 000 1250 000 1437500 1940 625
Tunnelitekniikka 800 000 lerd 800 000 1000 000 1150000 1552 500
Yhteensd 6970 500 8713125 10 020 094 13527 127

Vaihtoehtojen VE2 ja VE3 kustannuksia ei laskettu, koska ne ovat huonosti toimivia ja teknisesti
mahdollisen ratkaisun toteuttaminen vaatisi suunnitelmien I&htékohtien muutoksia ja kalliita
suunnitteluratkaisuja. Kaytanndssa naiden ratkaisujen edellytyksena olisi nykyisen Baanan
tasauksen selkea laskeminen tai avoramppi Baanan reunassa.
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5 Vaihtoehtojen vertailu

Esitetyista linjauksista ja tasausvaihtoehdoista on laadittu alustavat suunnitelmat ja
kustannusarviot. Ohessa tutkittuja vaihtoehtoja on vertailtu toteutettavuuden ja toteutuksen
vaikutusten kannalta.

VE1 linjaus on liikenteellisesti ja maantieteellisesti sopivin ja se palvelee parhaiten Baanaa
kayttavia pyorailijoita ja jalankulkijoita. Suurin osa Lansibaanan tunneliyhteyden liikennevirrasta
jatkaa kulkua Baanan lansipaasta nykyista Baanaa pitkin pohjoiseen. Linjaus 1A muodostaa
lyhimman reittiyhteyden talle vélille, mika vaikuttaa positiivisena tekijana tunnelivalinnan
linjauksessa. Tunneliyhteys muodostaa pintayhteytta selvasti lyhyemman reitin nykyisen Baanan
ja Lapinlahdentien valille. Linjauksesta VE1 on suunniteltu kaksi eri tasausta.

Syva kalliotunnelilinjaus VE1A on teknisesti toteuttamiskelpoisin ja investointikustannuksiltaan
edullisin ratkaisu. Syva kalliotunneliratkaisu voidaan toteuttaa ilman olemassa olevien
rakennusten purkamista eika se aiheuta tyonaikaisia hairiéita Mechelininkadulla. Mydskaan
johtosiirtoja Mechelininkadun kohdalla ei ole tarpeen tehda. Lapinlahdentielld johtosiirto tulee
tehda avorampin ja betonitunneliosuuden kodalla. Tunnelin rakentaminen voidaan tehda
riippumatta ylapuolisen rakentamisen aikatauluista. Tunneli ei vaikuta nykyisten maanalaisten
tilojen kayttoon eikad suunnitteilla olevaan maanalaiseen pysakaintilaitokseen.

Vaihtoehdon VE1A haittana ovat melko suuret korkeuserot ja suuret pituuskaltevuudet.
Vaihtoehdossa VE1A voidaan lansipdan pituuskaltevuutta pienentdd, mutta se johtaa tunnelin
pituuden kasvamiseen.

Matala vaihtoehto VE1B on Iyhin ja se on liikenteellisesti 1ahes identtinen syvan vaihtoehdon
VE1A kanssa. Kaytettavyydessa merkittavin ero on Iansipaan loivempi pituuskaltevuus ja
pienemmat korkeuserot. Sen sijaan tunneli on selvasti syvavaihtoa kalliimpi rakentaa ja tyo tulee
tehda rakennusten ja rakenteiden purkamisen jalkeen ennen uusien rakennusten rakentamista
tai uusien rakennusten rakentamisen yhteydessa. Tunnelin suunnitelmat tulee yhteen sovittaa
uudisrakennusten suunnitelmien kanssa. Tunnelin kuormansiirtorakenteille tulee rakennettavan
uudisrakennuksen kuormat. Tunnelin itdpaa on tassa vaihtoehdossa identtinen vaihtoehdon
VE1A kanssa. Erona tunnelin itdpaassa on ainoastaan se, etta jyrkka, 8 % pituuskaltevuudella
oleva tunneliosuus on 70 metria lyhyempi kuin vaihtoehdossa VE1A.

Vaihtoehdon VE1B etuna on pieni pituuskaltevuus ja pienemmat korkeuserot. Tdma parantaa
tunnelin toimivuutta ja saattaa osaltaan houkutella lisda kayttajia tunnelille.

Linja VE2 on teknisesti toteuttamiskelvoton.

Linja VE3 on teknisesti vaikea, huonosti toimiva ja kallis rakentaa. Lisaksi tdman vaihtoehdon
vaatima nykyisen Baanan korkeustason laskeminen heikentda sen toimivuutta.

Lansibaanan tunneliyhteys 24



Piirustusluettelo

1 VE1, VE2 ja VES yleiskartta 1:1000

2 Yleiskartta VE1A 1:1000

3 Yleiskartta VE1B 1:1000

4 Linjauksien VE1A ja VE1B pituusleikkaukset 1:500

5 Linjauksien VE 2 ja VE3 pituusleikkaukset 1:1000

6 Tunnelin ja avorampin poikkileikkaukset 1:50/1:100
7 Linjauksen VE1A poikkileikkaukset 1-1 — 7-7 1:200

8 Arvioitu kallion pinta, kartta 1:500

9 Marian sairaalan lattiakorot, kartta 1:500

10 Johto- ja kaapelikartta 1:500

Huom. Raportin liitteena olevat piirustukset ovat pienennettyja eivatka ole mittakaavassa.
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