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Tiivistelma

Lampi on nykyiselldan erittdin reheva ja karvalehden valtaama. Veden vaihtuvuus on vahaista.
Ulkoinen kuormitus on Idahinna runsaan vesilintu- ja lokkipopulaation aikaansaamaa. Lisaksi
vesilinnut ja lammessa eldvat ruutanat poyhivat pohjaa vapauttaen sieltad ravinteita veteen.
Pohjalla syntyy my6s metaania (kasvihuonekaasu) eloperdisen aineksen hajotessa. Lammen
pohjalle on kertynyt usean metrin paksuinen eloperdisen aineksen hyvin vesipitoinen kerros
I6yhaa sedimenttia, jonka poistaminen (tai vahentdminen) imuruoppauksella kasvattaisi lam-
men vesitilavuutta. Samalla lammesta poistuisi paljon ravinteita. Suurempi vesitilavuus paran-
taisi lammen kuormituksensietokykya, vahentaisi keijuvaa vesikasvillisuutta (karvalehti) ja le-
vamaaraa ja parantaisi lammen happiolosuhteita etenkin talvella. Ruoppaaminen on kertatoi-
menpide, joka ei vaadi myohempia tai jatkuvia yllapitotoimia, ja sen vaikutus Kangaslammen
kaltaisessa pienessa kohteessa on todenndkdisesti pitkdaikainen. Imuruoppauksen toteutta-
misen mahdollisuuden arviointi vaatii lisda tietoa alueen maaperasta, silla lampi lepaa savilins-
sin paalla ja ymparoiva maapera on erittdin l[apdisevaa. Mikali savilinssid vaurioitetaan, on ris-
kind lammen pinnanlasku tai jopa kuivuminen kokonaan. Riskina voi pitdd myos toimenpiteen
mahdollista riittamattomyytta pitkdaan jatkuneen rehevoitymisen vaikutusten kumoamisessa.
Vaikutukset voivat jadda toivottua vahaisemmiksi etenkin, jos ruoppauksen toteutukseen tu-
lee rajoituksia alueen maaperan vuoksi. Ruoppaaminen on myos taloudellisesti raskas toimen-
pide. Ruopattava maara kohteessa on niin suuri, etta vain kasittely vetta lapaisevissa Geotuu-
beissa paikan paalle (esim. rameen alueella) on kdytdnnodssa mahdollista. Aines soveltuu tut-
kimuksen mukaan Geotuubi-kuivaukseen. Kuivauksen lopputuotteena syntyvda massa taytyy
loppusijoittaa ymparistéviranomaisten kanssa sovittavaan paikkaan sedimentissa havaittujen
haitta-aineiden vuoksi.
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1 Johdanto

Helsingin kaupunki yllapitaad ja kunnostaa kaupunkipuistojaan. Kaupungin Rakennusviraston
vuonna 2008 julkaisemassa Keski-Vuosaaren ja Rastilan aluesuunnitelmassa vuosille 2008-
2017 on todettu Vuosaaressa sijaitsevan llveskorvenpuiston tarvitsevan kiireellisesti seka
luonnonhoitoa, ettd rakenteellista kunnostusta/ruoppausta. Vuonna 2017 kaupungin Lihidra-
hasto myonsi rahoitusta llveskorvenpuiston ja sen keskeisen elementin, Kangaslammen kun-
nostussuunnitteluun. Kunnostuksen tavoitteena on veden laadun parantaminen ja lammen
umpeenkasvun ehkiiseminen.

Limnologinen tarkastelu on olennainen osa kunnostussuunnittelua. Se tuottaa tietoa lammen
nykytilasta ja siihen johtaneista tekijoistd seka lampeen kohdistuvasta kuormituksesta. Naita
tietoja kaytetdaan suunnittelussa yhdessa teknisen toteuttamiskelpoisuuden arvioinnin kanssa
lammelle parhaiten soveltuvien kunnostuskeinojen arvioinnissa.

Limnologisen tarkastelun on tehnyt limnologi, dosentti Susanna Hietanen.

2 Kangaslammen sijainti ja kuvaus

Keski-Vuosaaressa, llveskorvenpuiston keskelld sijaitsevan Kangaslammen paikalla on alun
perin ollut suopohjainen suppalampi. Lammen rakennustyét on aloitettu 1960-luvulla
ruoppauksilla, mutta suunnitelman toteuttamisesta ei muuten ole sailynyt tietoa. Puistoa on
kunnostettu 1990-luvun lopulla, ja vuonna 2000 se voitti Kuntaliiton, Valtion asuntorahaston
ja Viherymparistoliiton jarjestaman Hyva lahidymparisto-kilpailun.

Noin 1,1 ha laajuinen Kangaslampi on syvimmilldankin vain n. 1,5 m, joskin hyvin pehmean
pohjan vuoksi vesisyvyyden arvioiminen on vaikeaa. Kdytannossa Kangaslammen valuma-alue
on noin 4 ha laajuinen eli rajoittuu itse Ilveskorvenpuistoon. Puiston maasto viettdaa lampeen,
jonka korkeus merenpinnasta on n. 14,6 mpy. Ymparoivien katujen hulevedet on ohjattu
viemareihin ja ainoastaan puiston luoteiskulmalla sijaitsevan linja-autojen kdantopaikan ja
Kivisaarentien lansiosan vedet on ohjattu puistoon, jossa ei ole sadevesiverkostoa, vaan vesi
suotautuu lampeen maakerrosten lapi.

Keski-Vuosaari on pohjavesialuetta, ja maaperakartan mukaan maapera on paaosin silttia ja
hiekkaa, jonka paalla tdytekerros. Lampi sijoittuu vedenhankintaa varten tarkealle
pohjavesialueelle (Vuosaari, 0109101). Lammen ita- ja eteldpuoleisilla rannoilla maapera on
savea, jonka paalld on turvekerros, joka ulottuu maanpintaan tai sen |laheisyyteen. Lammen
lansirannalla on silttid ja hiekkaa, jonka paalld savikerros ulottuu maanpintaan tai sen
laheisyyteen. Geotekniset pohjaolosuhteet saattavat vaikuttaa ratkaisevasti kunnostuskeinon
valintaan, joten ne on selvitettava paatdoksenteon pohjaksi.

Lammessa on pieni saari, jolla kasvaa muutama koivu. Sekd matalan saaren ettd lampea
ympaéroivien jyrkkien rantojen maanpinta on lintujen kuluttamaa ja rannoilla on niukasti
vesikasvillisuutta.

Lammen eteldrannalla on pieni rame, joka on luokiteltu arvometsaksi, ja sen vesitasapainon
sdilyminen tulee ottaa huomioon kunnostussuunnittelussa.
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Kangaslammen nykytila

Vedenlaatu

Lammen vedenlaatua on seurattu vuosina 2015-2018 kahdesti vuodessa, kesalla ja talvella,
otetuista naytteistd. Mittaustulosten mukaan lampi on varsin ravinteikas ja reheva, ja talvisin
esiintyy satunnaisesti happivajausta jopa pintavedessa (mahdollisesti jadn alla). Ravinteiden ja
levamaaran indikaattorien mukaan lammen kayttokelpoisuusluokitus on valttava tai huono,
happipitoisuus ja nakosyvyys ovat tyydyttdavid, mutta veden vari, sameus ja hygienian
indikaattoribakteerit hyvia tai erinomaisia.

Pohjasedimentin laatu

Talvella 2018 tutkittiin lammen pohjasedimentin laatua 10 ndytepisteestd. Sedimentin
pintakerros on l6yhaa, erittdin vesipitoista orgaanista (turpeista) ainesta. Tallaista syvemmalla
sedimentissa tiivistyvaa turvekerrosta sedimentin pinnassa oli vahintdan 80 cm ja jopa yli4 m,
ja sen alla saviliejua, liejusavea tai savea.

Pintasedimentissd todettiin Ymparistoministerion Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
tasolle 1B sijoittuvia pitoisuuksia fluoranteenia ja fenantreenia. Muiden tutkittujen haitta-
aineiden pitoisuudet olivat tasoilla 1 ja 1A.

Valtioneuvoston pima-asetuksen (214/2007) mukaisia haitta-aineita todettiin kynnysarvon
ylittdvia maaria vain fenantreenia ja Oljyhiilivetyja (yhteenlaskettujen jakeiden
kokonaismaara). Kynnysarvopitoisuuden ylittdneet haitta-aineet ovat luonteeltaan heikosti
maaperassa liikkuvia.

Tutkimustulosten perusteella mahdollisesti ruopattava sedimentti voidaan 13jittda seka maalle
ettad vesistoon. Maalle sijoitettaessa tulee ottaa huomioon kynnysarvopitoisuuksien vylitys,
mika rajoittaa sedimentin sijoittamista herkdn maankadytdn kohteisiin. Sijoituspaikasta tulee
sopia ennakkoon ympaéristéviranomaisten kanssa.

Lammen biologia

Kangaslampi on tyypillinen pieni kaupunkilampi sorsalintuineen ja valkoposkihanhineen,
meren laheisyyden vuoksi myoOs lokkeja on paljon. Lammen ymparistossd toteutetussa
viitasammakkokartoituksessa ei havaittu mitdan sammakkolajeja, mitd tukevat myos alueen
ulkoilijoiden haastattelut kartoituksen yhteydessa.

Lampi on reheva, ja kesdisin esiintyy usein sameutta ja levdakukintoja. Rantakasvillisuus on
jyrkilld rannoilla niukkaa. Lammessa kasvaa Helsingissé melko harvinaista isolummetta
(Nymphaea alba) seka tankeakarvalehtea (Ceratophyllum demersum).

Lammessa massaesiintymina kasvava tankeakarvalehti (Ceratophyllum demersum) kuuluu
Suomen alkuperaisiin kasvilajeihin. Fossiililoytéjen perusteella laji on levinnyt Suomeen pian
jaakauden jalkeen ja menestyi erityisen hyvin jadkauden jalkeisella lampokaudella. limaston
viilennyttya ja vesien karuunnuttua laji on sdilynyt rehevimmissa jarvissa nykypaiviin saakka.
Ihmisen aiheuttaman rehevoitymisen seurauksena karvalehti on yleistynyt. Myds veneuomien
leikkaaminen ruovikoihin on lisdnnyt lajille suotuista pinta-alaa. Itdmeressad karvalehden
esiintymisalue ulottuu eteldiseltd Itdmereltd keskiselle Suomenlahdelle ja pohjoiselle
Selkdmerelle, missd se viihtyy rehevien ja suojaisten lahtien sameassa vedessd 0,3-4 m
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syvyydessa. Laji kasvaa liejupohjan paalla, usein irrallaan. Juurien puuttumisen takia karvalehti
ei menesty aallokkoisilla tai voimakasvirtaisilla rannoilla. Sisdmaassa karvalehtea tavataan
paikoitellen koko maassa Keski-Lappia myoten. Yleisin laji on Ahvenanmaalla ja Etela-
Suomessa, mutta se puuttuu suurimmasta osasta Pohjanmaata. Kangaslampeen karvalehti on
todenndkoisesti tullut lintujen levittdamana, silla se kasvaa hyvin pienistakin versonpaloista.
Hyvissa olosuhteissa karvalehti kasvaa hyvin nopeasti, jopa useita sentteja paivassa. Karvalehti
viihtyy vedessa, jonka lampétila on 5-28 °C.

Lammessa on ainakin joskus ollut ruutanoita (Carassius carassius), ja asukkaiden mukaan niita
on lammessa edelleen. Nama karppien heimoon kuuluvat kalat tulevat toimeen jopa pohjaan
asti jaatyvissa lammissa ja kestdvat hapettomuutta poikkeuksellisen hyvin, mikd perustuu
niiden kykyyn tuottaa energiaa alkoholikdaymiselld. Ruutanat tonkivat pohjasta ravintoa ja
sekoittavat samalla pohjaan kertynyttd ainesta takaisin veteen, minka katsotaan lisdavan
rehevoitymista.

Myds lammen runsas sorsapopulaatio lisdd osaltaan lammen rehevoitymisongelmia. Helsingin
kaupungin llveskorvenpuiston hankeohjelmassa on arvioitu, ettd ilman toimenpiteitd lampi
tulee kasvamaan pikkuhiljaa umpeen.

4 Lammen kunnostusvaihtoehtojen vertailu

4.1 Vedenlaadun parantaminen ravinnepitoisuutta alentamalla

Lammen vesimaara on pieni ja veden vaihtuvuus vahaista. Ravinnekuormitusta, joka yllapitaa
rehevaa tilaa, aiheutuu puiston kasvillisuuden lannoituksesta seka koirien ja linnuston
jatoksistda. Pohjaan kertyneet ravinteet nousevat uudelleen veteen lintujen ja — mikali
ruutanoita vield on — kalojen hairitessa 16yhaa pohjaa. Koska naihin kuormitusta aiheuttaviin
tekijoihin on kaytannoéssa vaikea puuttua, vedenlaadun paranemisen pitaisi tapahtua joko
kasvattamalla vesitilavuutta (ruoppaus tai pinnantason nosto), jolloin kuormitus kohdistuisi
suurempaan vesimaaraan, tai nopeuttamalla veden vaihtuvuutta lammessa (johtamalla sinne
lisda vettd). Ruoppaus paitsi lisdisi vesimaaraa, myos vahentaisi lammen sisdista kuormitusta,
kun osa pintasedimentin sisdltamista ravinteista poistettaisiin.

Muut vedenlaatuongelmat - levakukinnat, happivajaus, pieni nakosyvyys - ovat seurausta
rehevoitymisesta ja niihin voidaan vaikuttaa vain ravinnepitoisuutta pienentamalla.

4.1.1 Ruoppaus

Viranomaistietojen mukaan lammen syvyys on kauttaaltaan noin metrin, ja syvimmilldankin
vedenlaatumittauksissa kokonaissyvyydeksi on merkitty 1,9 m. Talvella 2018 otetuissa
sedimenttikairandytteissa kiintedmpi, saven sekainen ”“pohja” havaittiin kuitenkin vasta
monen metrin syvyydessa. Esimerkiksi naytepisteessd 193/145, ldhelld eteldisempaa
katselulaituria, vesikerroksen paksuudeksi arvioitiin 3,7 m, jonka alla oli vield 4,15m
vahvuinen orgaaninen, erittdin vesipitoinen 16yha, turpeinen kerros. Vasta tdman alla, ldhes
8 metrin syvyydessa pinnasta, oli saviliejua.

Kangaslammen loyhan turpeisen sedimentin poistaminen kauharuoppauksella olisi hyvin
hankalaa, joten kysymykseen tulee Iahinnd imuruoppaus, jossa sedimenttiin sekoittuu viela
lisdvetta. Ruopattava massa on talldin nestemaistd lietettd, joka voidaan pumpata
laskeutusaltaaseen (ei todennakoisesti mahdollinen llveskorvenpuistossa), kuljettaa pois
(kuljetettavaa lietettd arvion mukaan >200 000 m3, joten ei sovellu tidhdn tapaukseen),.tai
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kasitella paikalla geotuubeissa. Geotuubi on geotekstiilista valmistettu suuri sakki, jonka sisdaan
imuruopattu liete pumpataan. Sakki paastaa massasta erottuvan veden lapi ja kiintoaine jaa
sakin sisdlle. Massan kiinteytymista ja veden erottumista tehostetaan polymeereilld, joita
lisataan sakkiin johdettavaan lietteeseen. Polymeerit nopeuttavat lietteen flokkautumista.
Kangaslammen sedimentista tehdyn esikokeen perusteella lammen sedimentti soveltuu
geotuubissa kuivattavaksi, eli sen kiintoaines saadaan tehokkaasti flokattua polymeereilla.
Nopea flokkautuminen mahdollistaa ruopatussa massassa olevan veden nopean
palauttamisen takaisin lampeen.

Ruoppauksen vedenlaatua parantava vaikutus perustuu paasdantoisesti kahteen tekijaan,
vesitilavuuden kasvattamiseen ja sisdisen kuormituksen vahenemiseen, joiden myo6ta
ravinnepitoisuus lammessa pienenee. Ruoppauksen vaikutus on yleensa pitka, etenkin
Kangaslammen kaltaisissa tapauksissa, joissa kiintoaineen kuormitus valuma-alueelta on
vahaista.

Kangaslammen tapauksessa ruoppauksen kayttéa kunnostusmenetelmand voi rajoittaa
lammen sijainti pienelld savilampareella lapdisevan maaperan ymparéimana. Ruoppausta ei
tule ulottaa niin syvalle, ettd lapdisematon savikerros rikkoutuu.

Ruoppaus ja ruopatun massan kasittely on kustannuksiltaan raskas toimenpide, ja mikali
massa kuivataan paikalla geotuubeissa (tai lasketusaltaassa, mika ei todennakdisesti ole edes
mahdollista llveskorvenpuistossa), toimenpiteet vaativat joksikin aikaa tilaa lammen
ympdriltd. Suunnitteluvaiheessa tdahan on osoitettu lammen eteldreunan ramealue.
Viliaikaisen geotuubikentdn mahdollinen vaikutus alueen luonnonarvoihin tulisi selvittaa
ennen kentan rakentamista.

4.1.2  Veden vaihtuvuuden nopeuttaminen

Normaalitilanteessa lammesta ei johdu vetta pois lainkaan, vaan kaikki lampeen tuleva vesi, ja
sen mukana tuleva aines jaa lampeen. Vesi haihtuu suoraan lammesta tai lammen
ympadryskasvillisuuden kautta. Lisdhulevesien johtaminen Kangaslampeen laajemmalta
alueelta lammen ympariltd lisdisi lammen veden vaihtumista, eli laimentaisi lammen
ravinnepitoisuutta ja sitd kautta rehevoitymista. Riskind on todettu mahdollisten haitta-
aineiden paatyminen hulevesien mukana lampeen. Taman estamiseksi hulevesiviemarointi
vaatisi jonkunlaista, mahdollisesti biologista suodatusjarjestelmaa, joista on viime aikoina
saatu hyvia kokemuksia. Suodatusjarjestelmat vaativat aina huoltoa, suodatintyypista
riippumatta, mika tulisi ottaa huomioon yllapitokustannuslaskemissa.

4.2 Tankeakarvalehden poistaminen

Lammessa kasvava tankeakarvalehti saattaa kasvaa suuriksi esiintymiksi, mika voidaan kokea
hairitsevdana. Rehevissa vesissd karvalehden massaesiintymat voivat vaikeuttaa vesistjen
virkistyskayttoa, ja sen poistamiseen on kokeiltu monenlaisia menetelmia, joista ainoastaan
raivausnuottauksella on saavutettu tuloksia. Karvalehden poistamista vaikeuttaa sen kyky
lisddantya pienistdkin versonpalasista.

Kangaslammen nykyiseen tai suunniteltuun virkistyskdyttoon ei kuulu uiminen, veneily tai
kalastus, joille massaesiintymistad varsinaisesti voisi olla haittaa. Kunnostussuunnitelman
tavoitteissa on tosin mainittu lammen aktiivisemman kayttdonoton tutkiminen.
Karvalehtikasvusto on erinomainen elinymparisté monenlaisille vesielidille, ja sellaisena
tarkead ruoka-aitta vesilinnuille. Karvalehden kuluttaessa ravinteita vedesta levien kayttoon jaa
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vahemman ravinteita, mikda osaltaan hillitsee levdakukintojen = muodostumista.
Rehevoityneiden, levahaitoista karsivien vesien kunnostuksella pyritdankin usein
nimenomaan paddsemadn levistd eroon vakiinnuttamalla alueelle ravinteita kuluttava
makrofyyttikasvusto, joka kasvukaudella kerda ravinteet biomassaansa. Vaihtoehtoisina
tasapainotiloina ovat siis levdkasvuston varjostama, vesikasviton vesialue, ja runsaasti
vesikasveja tuottava, kirkasvetinen vesialue. Paitsi ettd karvalehden poistaminen
Kangaslammesta olisi vaikeaa, se saattaisi onnistuessaan johtaa levahaittoihin ravinteiden
jaadessa levien kayttoon.

4.3 Lammen umpeenkasvu kosteikkokeitaaksi

Vaihtoehtona ruoppaavalle kunnostukselle Helsingin kaupungin hankeohjelmassa mainitaan
lammen kehittdminen monimuotoisena kosteikkokeitaana. Hankeohjelmassa on arvioitu, etta
ilman toimenpiteita lampi tulee kasvamaan pikkuhiljaa umpeen. Arvio perustunee vahvaan
tankeakarvalehtikasvustoon.

Monipuolinen kosteikkokasvillisuus tukee luonnon monimuotoisuutta ja tarjoaa vaihtelevia
elinymparistéja kaupunkiluonnossa. Kosteikko toimii biosuodatusalueena hulevesille ja
huolellisesti suunniteltuna ja hoidettuna voi olla esteettisesti ja kaupunkikuvallisesti
korkeatasoinen ratkaisu puistomaisemaan. Parhaiten kosteikot menestyvat, kun niissa
kaytetaan alueella jo valmiiksi kasvavaa lajistoa.

Nykytilassaan Kangaslammen rantakasvillisuus on vahdistd, eteldapadssa kasvaa hieman
levedlehtistd osmankadamia (Typha latifolia). Kelluslehtisista esiintyy isolummetta (Nymphaea
alba) ja uposkasveista juuretonta tankeakarvalehtea (Ceratophyllum demersum).

Talvella 2018 toteutetun sedimenttindytteenoton ja alueen nykyisen rantakasvillisuuden
perusteella lammen umpeenkasvu kosteikoksi ei valttamatta tapahdu luonnostaan kovin
nopeasti. Rannoilla ei kasva suuren levidamispotentiaalin lajeja osmankaamia lukuunottamatta.
Rantojen jyrkkyys ja kuluneisuus ja pohjan pehmeys vaikeuttavat kosteikkokasvillisuuden
levidmistd. Lammen kehittdminen kosteikoksi vaatii huolellista suunnittelua ja myos yllapidon
huomioimista suunnitelmissa. Tarkedd on myds selvittdd toimenpiteen vaikutus lammen
eteldpuoleisen rameen vesitasapainoon ja sitd kautta luontoarvoihin.

4.4 Kemialliset kunnostusmenetelmat

Pienten, rehevoityneiden vesistdjen kunnostukseen on vaihtelevalla menestyksella kaytetty
erilaisia kemiallisia menetelmia. Nama perustuvat tiettyjen kemiallisten yhdisteiden kykyyn
saostaa vedesta ja l0yhastd pohjasedimentistd fosforia ja pidattaa se kiintedssd muodossa
vesiston pohjalla niin, ettd se ei ole levien kaytettdvissd. Onnistuneen kemiallisen
saostamiskunnostuksen ehdoton edellytys on ravinnekuormituksen merkittava vaheneminen.

Kemikaaleina kaytetadn joko raudan tai alumiinin yhdisteitd, jotka luonnossakin, samoin
jateveden puhdistuksessa, sitovat fosforia. Rautayhdisteiden kdytdssa hapettomat olot ovat
haaste, ja fosfori vapautuu takaisin veteen, jos alueella esiintyy esimerkiksi talvisin happikatoa.
Alumiiniyhdisteiden kdytdssa ongelmia aiheuttavat pH-vaikutukset. Akuutisti, eli kemikaalia
veteen lisattdessd, nopeat muutokset pH:ssa ovat riski kaloille, ja alumiinikunnostusten
yhteydessd raportoidaankin usein massiivisia kalakuolemia. Pitkaaikaisriskind on
alumiiniyhdisteiden vesia happamoittava vaikutus. Fosfori voi vapautua myos
alumiiniyhdisteista, jos veden pH nousee liian korkeaksi vesikasvien tai levien yhteyttamisen
seurauksena.
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Matalissa jarvissa onnistuneenkin kemiallisen kunnostuksen vaikutusaika on yleensa lyhyt, alle
10 vuotta. Kangaslammen tapauksessa kemiallisen kunnostuksen riskitekijoita on lukuisia.
Pienen lammen puskurikyky on luultavasti vahdinen, ja kemikaalilisdys aiheuttaisi lammen
kalakannalle vahinkoa. Erittdin 16yhan sedimentin kasittely voi vaatia toistuvia kasittelyja, ja
kalojen ja esim. joutsenten poOyhiessa ruokaillessaan pohjaa fosforia vapautuisi luultavasti
kemikaalikasittelysta huolimatta. Lisdksi lampi sijaitsee pohjavesialueella, ja sen reunamilta
voi olla yhteys pohjaveteen, mikad asettaa omat rajoitteensa minka tahansa kemikaalien
kaytolle alueella.

Kemikaalikasittely on taloudellisesti raskas, todenndkoisesti lyhytvaikutteinen ja
onnistumiseltaan epdavarma kunnostuskeino.
4.5 Vaikutusarviointi

Eri kunnostusmenetelmien vaikutusten arviointi perustuu saatavilla olevaan aineistoon.
Vaikutukset on jaettu hyotyihin ja haittoihin ja niille on kuvattu tunnistetut epdavarmuustekijat

ja riskit
Ruoppaus

Hyodyt Haitat
e vesitilavuus kasvaa e lyhytaikainen veden sameneminen
e ravinteita poistuu e taloudellisesti raskas
e rehevyystaso laskee e ruoppausmassan kuivaaminen vie tilaa
e karvalehden mdara todenndkdisesti

vahenee

e pitkdaikainen vaikutus

Epavarmuustekijat ja riskit
e toteutettavuus riippuu lammen savipohjan rakenteesta, riskina savipohjan
vaurioituminen

e mikali mitoitus liian pieni (savipohjan varomisen seurauksena), vaikutukset voivat
jaada vahaisiksi

Veden vaihtuvuuden nopeuttaminen lisdhulevesia johtamalla

Hyodyt Haitat
e veden vaihtuvuus kasvaa e suodatusrakenteet vievat tilaa muulta
e ravinteita poistuu puiston kaytolta (esim. biologiset
e rehevyystaso laskee viivytysaltaat)
e karvalehden maira todennikdisesti e suodatusrakenteita huollettava
viahenee ajoittain
e pitkadaikainen vaikutus

Epavarmuustekijat ja riskit
e tieltd johdettavien hulevesin haitta-aineet paatyvat lampeen, jos suodatus ei toimi
e mikali johdettavien lisdvesien maara on vahadinen, vaikutukset voivat jaada niukoiksi




Tankeakarvalehden poistaminen

llveskorvenpuiston Kangaslampi 9/10
Kunnostussuunnittelu
Limnologinen tarkastelu

15.11.2019

Hyodyt

e ravinteita poistuu kasvimassan mukana

lammen vapaan veden alue kasvaa,
mahdollistaen esim. kauko-ohjattavien
pienoismallien uittamisen

Haitat

e jos ainoa toimenpide, seurauksena
suurella todennakoisyydella levien
massaesiintymat

toivottavien kasvien katoaminen ei-

toivottujen nuottauksessa
vaikea toteuttaa, pitaa tehda
toistuvasti

Epavarmuustekijat ja riskit

e toteutettavuus kohteessa epdvarma (nuottauslaitteisto)

onnistuessakin riskina siirtyminen vaihtoehtoiseen tasapainotilaan eli levien
massaesiintymiin

Lammen umpeenkasvu kosteikkokeitaaksi

Hyodyt Haitat

e linnuille suotuisa ymparisto .

pitkaaikainen vaikutus

varsinainen lampi "menetetdaan”

° vaatii aktiivista rakentamista ja hoitoa

Epavarmuustekijat ja riskit
e lammen pohjanlaatu ei suosi kosteikon muodostumista

Kemialliset kunnostusmenetelmat

Hyodyt Haitat

kallis

todenndkoisesti lyhytaikainen
vaikutus, voi vaatia toistuvia
kasittelyja

e nopea ja helppo kasittely

Epavarmuustekijat ja riskit

e kalakuolemat kasittelyn aikana — koko ruutanakanta voidaan menettaa
luvitus pohjavesialueella epdvarmaa

pohjan laatu huomioiden hyvin epdvarmaa, saadaanko mitaan vaikutusta

5 Yhteenveto ja suositukset

Kangaslammen kaltaisessa, tihedn asutuksen keskella sijaitsevassa kaupunkikohteessa kun-
nostusmenetelman valinta on haastavampaa kuin avoimemmassa maastossa. Esitetyista kun-
nostusvaihtoehdoista mikaan ei ole selkedsti muita parempi. Eniten kokemusta onnistuneista
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kunnostuksista on imuruoppauksesta, joka huolellisesti suunniteltuna ja toteutettuna toden-
nakoisesti sopisi Kangaslammenkin kunnostukseen.

Lisdhulevesien ohjaaminen lampeen saa todennakdisemmin aikaan veden laadun paranemista
kuin heikkenemistd, mutta haitallisten aineiden kertymista tai jopa veden pilaantumista esim.
tieltd onnettomuustapauksessa levidvan polttoaineen muodossa ei voida riskina sulkea pois.
Onnettomuustilanteessa polttoaineet levidvat kuitenkin pohjavesialueella joka tapauksessa,
silld lahialueen hulevesiviemarit eivat pura pohjavesialueen ulkopuolelle.

Karvalehden poistaminen ainoana toimenpiteend aiheuttaisi onnistuessaan luultavasti lam-
men perustuotannon siirtymisen vaihtoehtoiseen tasapainotilaan, jossa uposkasvillisuuden si-
jaan lampea piinaisivat massiiviset levakukinnat. Karvalehden poistaminen on myds kaytan-
nossa hankalaa, ja saattaa vaatia useampana vuotena toteutettavaa nuottausta. Nuottaamalla
saatetaan samalla poistaa my6s lammessa toivottuja kasveja kuten lummetta. Karvalehti saat-
taa havita itsekseenkin, mikali lammen rehevyystasoa saadaan laskettua esimerkiksi ruoppaa-
malla.

Lammen umpeenkasvu ei luultavasti tule tapahtumaan spontaanisti, vaan halutunlaisen, mo-
nimuotoisen kasvillisuuden juurruttaminen alueelle vaatii huolellista suunnittelua, istutusta ja
hoitoa.

Kemiallisia kunnostusmenetelmia ei suositella kdytettavaksi Kangaslammen olosuhteissa.



