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Alueen sijainti:

Alue sijaitsee Hakaniementorin ita- ja kaakkoispuolella, Siltavuo-
rensalmen molemmin puolin. Pohjoisessa suunnittelualue rajau-
tuu Haapaniemenkadun etelapuolelle ja Kruununhaan puolella
Kirjantyontekijankadun etelareunaan.
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YHTEYSHENKILOT KAAVAN VALMISTELUSSA

Helsingin kaupunkiympaériston toimiala

Asemakaavoitus:

Janne Prokkola, yksikon paallikko

Perttu Pulkka, arkkitehti

Kaavapiirtaminen:

Paivi Kaartinen, suunnitteluavustaja

Liikenne- ja katusuunnittelu:

Juuso Helander, liikenneinsindori
Kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu:

Anu Lamminpaa, maisema-arkkitehti
Teknistaloudellinen suunnittelu ja kaavatalous:
Mikko Juvonen, diplomi-insindori

Maapera ja pohjarakentaminen:

Helena Farkkila-Korjus, diplomi-insindori
Maaperan pilaantuneisuus, vesistovaikutukset, laitosturvalli-
suus:

Kaarina Laakso, diplomi-insin0ori
Yhdyskuntatekninen huolto ja tulvasuojelu:
Jouni Kilpinen, diplomi-insindori

limanlaatu- ja meluasiat:

Anu Haahla, ymparist6asiantuntija

Matti Neuvonen, diplomi-insindori
Yleiskaavoitus:

Heikki Salmikivi, tiimipaallikkd
Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit:

llkka Aaltonen, johtava tonttiasiamies

Miia Paatsema, projektinjohtaja
Vuorovaikutus:

Juha-Pekka Turunen, vuorovaikutussuunnittelija

Muut Helsingin kaupungin toimialat

Kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala:
Johanna Bjorkman, tutkija
Kaupunginkanslia:

Sirpa Kallio, projektinjohtaja

Laura Yrjana, erityisasiantuntija

Rakennukset ja yleiset alueet:
Ville Alajoki, tiimipaallikkd
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Hankesuunnittelu
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Arkkitehtitoimisto Harris - Kjisik Oy

VSU maisema-arkkitehdit Oy

Arkkitehtitoimisto OPUS Oy, Paul Thynell (vast. ark.), Matias Koti-
lainen, (T:mi) Veera Tolvanen (vast. mark.), (T:mi) Matti

Ware, (T:mi) Benjamin Schulman

Sillat, rakenteet ja katusuunnittelu:
Pontek Oy & Ylitys Oy

Ramboll Oy

Sitowise Oy

Hakaniemen ja Pohjoisrannan vesiliikenneselvitys:
Ramboll, Oy
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2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

3 Kuvat ja kartat

e Asemakaavakartta (A4/A3-koossa)

e Havainnekuva

e Ote ajantasa asemakaavasta
e Asemakaavaluonnos
e Tekniset yleissuunnitelmat ja selvitykset
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Ruoppauskartta

Tayttokartta

Esirakentamiskartta

Rantarakennekartta

Rantarakenteiden tyyppipoikkileikkaukset
Pohjanvahvistuskartta

Maaperan pilaantuneisuus, korttelialueet
Siltavuorensalmi, sedimenttien |djityskelpoisuus
Yleistasauskartta

Vesihuoltosuunnitelma

Kaukolampo- ja kaukojaahdytysverkko
Sahkoéverkko 110 kV

Sahkoverkko 20 kV

Kaasuverkko

Hakaniemenranta likennemeluselvitys, Akukon Oy,
29.1.2019

Asiantuntija-arvio ilmanlaadusta, lImatieteenlaitos,
30.1.2019

lImanlaatu 2017

Siltavuorensalmen etelarannan meritayttojen ja
ruoppausten vesistovaikutusten mallinnus, Luode
Consulting Oy, 22.2.2019

e Liikennesuunnitelma (piir.nro 6927)

4 Viitesuunnitelmat

e Hakaniemenrannan pohjoisosa, korttelit 11205 & 11207, Arkkitehtitoi-

misto OPUS Oy

e Hakaniemenranta ja Siltavuorenranta, rantavyohykkeen kortteleiden vii-
tesuunnitelma, Arkkitehtitoimisto Harris-Kjisik Oy & VSU maisema-ark-

kitehdit Oy

e Hakaniemensilta, Pontek Oy & Ylitys Oy
5 Hakaniemen ja Pohjoisrannan vesiliikenneselvitys, 2018, Ramboll Oy

6 Korttelikortit
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LUETTELO MUUSTA KAAVAA KOSKEVASTA MATERIAALISTA

e Vuorovaikutusraportti

e Yritysvaikutusten arviointi

e Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, Maankaytto ja kaupunkira-
kenne, Hakaniemen asemakaava-alue, venesataman esi- ja rantara-
kentamisen yleissuunnitelma, Ramboll Finland Oy, luonnos 8.2.2019

e Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, Maankaytto ja kaupunkira-
kenne, Hakaniemi esi- ja rantarakentamisen yleissuunnitelma, Ramboll
Finland Oy, 21.12.2018

e Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi-Merihaka
pohjarakentamisen yleissuunnitelma, WSP Finland Oy, 23.6.2016

e Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, Maankaytto- ja kaupunkira-
kenne, Hakaniemenranta-Sornaistenranta-Siltavuorenranta, kunnallis-
tekninen yleissuunnitelma, Ramboll Finland Oy, luonnos 7.2.2019

e Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi-Merihaka
kunnallistekniikan yleissuunnitelma, Ramboll Finland Oy, 16.9.2016

e Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi-Merihaka —
kaava-alueen hulevesitarkastelu, Ramboll Finland Oy, 12.8.2016

e Siltavuorenranta, Sedimenttitutkimukset, Kartta ja tulosliitteet,
22.1.2019 (luonnos)

e Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi, hotellitontti ja yleiset
alueet, maaperan, pohjaveden ja sedimentin haitta-ainetutkimukset,
ENV823, 17.2.2017

e Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, sedimenttitutkimusraportti, Haka-
niemenranta, Sornaisten ranta ja Nihti, ENV948, 27.12.2016

e Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi-Merihaka Suunnittelu-
alue, Maaperan ja pohjaveden haitta-ainetutkimukset, Vahanen Envi-
ronment Oy, 9.12.2016

e Senaatti-kiinteistot, Hakaniemenranta 6, Maaperan kunnostuksen lop-
puraportti, POyry 14.3.2008

e Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, Maankaytto- ja kaupunkira-
kenne, Siltavuorensalmen etelarannan meritayttdjen ja ruoppausten ve-
sistovaikutusten mallinnus, Joose Mykkanen ja Kai Rasmus, Luode
Consulting Oy, 22.2.2019

e Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Hakaniemi-Merihaka
asemakaavasuunnitelman mukaisten meritayttojen ja ruoppausten ve-
sistovaikutusten mallinnus, Joose Mykkanen ja Kai Rasimus, Luode
Consulting Oy, 26.5.2017

e Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparistd, Rakennukset ja yleiset alueet,
Hakaniemenrannan pohjaeldintutkimus, Ramboll Finland Oy, 13.8.2018

e Helsingin kaupunki, rakennusvirasto, Helsinki Kruunusillat —rakennus-
hanke, Hakaniemen alueen arkeologinen vedenalaisinventointi, Pinta-
filmi Oy, 23.8.2016

e Hakaniemenrannan ideakilpailu, kilpailuohjelma

e Hakaniemenrannan ideakilpailu, arvostelupoytakirja
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Asemakaava ja asemakaavan muutos (kaavaratkaisu) koskee
alueita Hakaniemenrannassa seka Siltavuorenrannassa: Opetus-
hallituksen korttelia seka katu-, puisto- ja vesialueita Sornaisten,
Kallion ja Kruununhaan kaupunginosissa Siltavuorensalmen ym-
paristossa.

Kaavaratkaisu mahdollistaa Kruunusillat -pikaraitiotieyhteyden
Kalasataman Nihdin suunnasta Hakaniemen kautta kohti keskus-
taa, Hakaniemensillan uuden linjauksen, uutta julkista rantaa,
seka alueen kaupunkirakenteen tiivistamisen tdydennysrakenta-
malla.

Kaavaratkaisun tavoitteena on luoda Hakaniemen ymparistoon
uutta laadukasta, monipuolista julkista tilaa meren aarelle. Tavoit-
teena on vahvistaa Hakaniemen ominaispiirteita, vetovoimai-
suutta seka sen asemaa osana keskustan kaupunkirakennetta.

Alueelle on suunniteltu uusi raitiotieyhteys Hakaniemenrantaan,
Hakaniemensillan uusi linjaus, uutta julkista rantaa seka kolme
uutta asuinkerrostalojen korttelia. Tonttitehokkuus on keskimaarin
et=4,15. Uutta asuntokerrosalaa on 57 550 k-m? ja liike- ja toimiti-
lakerrosalaa on 6 300 k-m?. Asukasmaaran lisays on noin 1250.

Kaavaratkaisun yhteydessa on laadittu likennesuunnitelma
(piir.nro 6927), jonka mukaan Hakaniemen alueen kavelyn ja pyo-
railyn yhteydet seka joukkolilkenteen toimintaedellytykset parane-
vat. Autoliikenteen osalta ajoreitteihin tulee muutoksia, kun Haka-
niemen sillan ramppijarjestelyt poistetaan ja uusi silta kytkeytyy
katuverkkoon tasoristeyksin Siltavuorensalmen molemmin puolin.

Kaavaratkaisu toteuttaa kortteleiden 11209 ja 10397 osalta lauta-
kunnalle 2.4.2019 esiteltavien alueellisen ja markkinaehtoisen py-
sakaintijarjestelman periaatteita.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta alu-
een likkenteelliset yhteydet paranevat kaikilla kulkumuodoilla ja
ympariston virkistysmahdollisuudet paranevat. Alueen kaupunki-
kuva muuttuu rakennetummaksi ja palvelutaso paranee tayden-
nysrakentamisen myota. Toteuttaminen vahvistaa Hakaniemen
alueen roolia osana keskusta-aluetta.

Helsingin kaupunki omistaa alueet lukuun ottamatta Opetushalli-
tuksen korttelialuetta. Kaavaratkaisu on tehty kaupungin aloit-
teesta.
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ASEMAKAAVAN KUVAUS

Tavoitteet

Kaavaratkaisun tavoitteena on Hakaniemen ympariston liiken-
neyhteyksien parantaminen ja selkiyttdminen. Tavoitteena on
mahdollistaa Kruunusillat-pikaraitiotie Nihdin suunnasta Hakanie-
menrannan kautta kohti keskustaa. Uusi Hakaniemensilta mah-
dollistaa ajoneuvoliikenteen yhteydet Sérnaisten rantatien ja Ha-
kaniemenrannan valilla ilman ramppijarjestelyja. Lisaksi silta mah-
dollistaa jalankulkuyhteydet Siltavuorensalmen rantojen valilla.

Tavoitteena on Helsingin yleiskaavan (2016) mukaisen tayden-
nysrakentamisen mahdollistaminen raideliikenteen solmupistei-
den ymparistossa. Liikennealueilta vapautuvat alueet seka ranto-
jen taytot mahdollistavat alueen kaupunkirakenneteen tiivistami-
sen. Rakentamalla Hakaniemensillan nykyiset ramppialueet seka
Hakaniemenrantaan kortteleita, on mahdollista kytkea Merihaka
osaksi Hakaniemen ympariston kaupunkirakennetta. Tavoitteena
on alueen taydennysrakentaminen siten, ettd Hakaniemi liittyy
kaupunkirakenteellisesti osaksi keskustaa. Rakentaminen sovite-
taan alueen kaupunkikuvaan keskeisimmat nakymat, yhteydet ja
ominaispiirteet huomioiden.

Kaavaratkaisun keskeisimpia tavoitteita on mahdollistaa Siltavuo-
rensalmen molemmin puolin uutta julkista rantaa. Alueen virkistys-
alueita laajennetaan ja meren laheisyytta korostetaan. Siltavuo-
rensalmen rantavyohykkeesta (Signe Branderin terassi, Meri-
haanpuisto ja Kirjanpuisto) muodostuu uutta tilaa rannassa olei-
luun seka kivijalkaliiketilaa alueen palveluille.

Kaavaratkaisu tukee Helsingin merellisen strategian toteutumista.
Hakaniemensillan uusi alituskorkeus on 5,0 metria nykyisesta
keskivedenpinnasta, joka mahdollistaa yleiskaavan tavoitteiden
mukaisen vesireittilikenteen Hakaniementorin joukkoliikenteen
yhteyteen. Vesiliikenteen yrittajien seka saariston huollon toimin-
taedellytyksia parannetaan.

Kaavaratkaisun tavoitteena on mahdollistaa alueen kunnallistekni-
set uudistukset seka varautua ilmastonmuutoksen myo6ta yleisty-
vien rankkasateiden seka meritulvien torjumiseen.

Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista siten, etta edistetaan asuntotuotantoa, parannetaan
likkumisen sujuvuutta ja kestavien kulkumuotojen osuutta seka
kehitetaan keskustan elinvoimaisuutta.
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Mitoitus
Suunnittelualueen pinta-ala on 223 883 m?.
Kaavaratkaisun myo6ta alueen kerrosala kasvaa 63 850 k-m?,
josta uutta asuntokerrosalaa on 57 550 k-m? ja liike- ja toimitila-
kerrosalaa on 6 300 k-m?. Asukasmaaran lisays on noin 1250.

Keskiméaarainen tonttitechokkuus on et=4,15.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen historia, nykytilanne, maisema ja rakennettu ymparisto

1700- luvun puolivalista lahtien salmen pohjoispuoliselle alueelle
syntyi teollisuutta. Sita ennen alue oli ollut laidun- ja viljelyaluetta.
Teollistuminen jatkui Venajan vallan aikana ja sita vauhditti paa-
kaupungin jalleenrakentaminen. 1820-luvulla teollinen toiminta hil-
jeni. Teollisuuslaitosten jaljilta autioituneet alueet palstoitettiin
vuoteen 1845 mennessa huvilatiloiksi. 1850-luvun jalkeen alue
muuttui jalleen vahitellen teollisuuden kayttoon.

Fiskarsin konepaja (mybhemmin J. D. Stenberg ja Pojat) Hakaniemenrannassa
kuvattuna Siltavuorelta 1860-luvun puolivélissé. Taustalla nékyy tulevan Tork-
kelinméen alueen vield rakentamatonta kallioista maastoa. Kuva: Carl Adolf
Hardh. Helsingin kaupunginmuseo.

Hakaniemen entinen konepajakortteli (Hakaniemenrannassa) jar-
jestettiin 1930-luvulla kokonaan uudelleen. Alue jaettiin kolmeen
osaan, joista kahteen rakennettiin asuinkerrostaloja 1930-luvun
lopulla ja 1940-luvun alussa. Kolmas, Hakaniementorin reunassa
oleva tontti jai rakentamattomaksi. Siltasaareen rakennettiin 1950-
luvun puolivalista lahtien runsaasti liike- ja virastotaloja. Siltavuo-
rensalmen maisemaan vaikuttivat erityisesti vuonna 1952 raken-
tunut Pitkansillanranta 3, vuonna 1973 rakentunut, 2000-luvulla
uudistettu, Hakaniemenkatu 2:n virastotalo seka vuonna 1986 ra-
kennettu hotelli (John Stenbergin ranta 4).
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Siltavuorensalmen rantaviiva on muokkautunut, luonnontilaisesta, 1800-luvun
muodostaan rakentamisen myéta. Helsingin kaupunki.

SORNAISTEN SATA
SORNAS HAMN

POHJOLS SATAMA
Nog]gA HAMNEN

Kaavakartta vuodelta 1937. Rantaviiva on véhitellen rakentunut ldhelle nykyista
hahmoaan, Hakaniementori hahmottuu ja Siltavuorenranta on leventynyt kohti
pohjoista. Helsingin kaupunki.

Itarannan edustalla ollut pieni Pannukakun saari peittyi taytemaan
alle alueen teollisen rakentamisen myo6ta. Saarella sijainneet
Kone ja Silta Oy:n konepajarakennukset purettiin Merihaan raken-
tamisen tieltd. Alue siirtyi Wartsila Oy:Itd Hakalle, joka kaynnisti
Merihaan suunnittelun vuonna 1968. Asemakaava hyvaksyttiin
vuonna 1969 ja rakentaminen alkoi helmikuussa 1972. Merihaan
tuntumassa oleva Hakaniemen silta rakennettiin vuonna 1961 pal-
velemaan idasta saapuvaa autoliikennetta.




Merihaka ja Hakaniemen silta kuvattuna eteldsté vuonna 1976. Kuva: Sky-Foto
Méller. Helsingin kaupunginmuseo.

KALLIO
Rakennusten ika

- 1841-1889
1890-1919
1920-1939
1940-1965

1966-1989
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liikerakennt 5 : Nor © Helsingin kaupunki
i berg T956— .4 Aineisto: KV/KMO, Facta, KSV,

koonnut JM 1/2016
Toteutus: Paivi Hakanpaa 11/2016

Alueen rakennuskannan rakennusvuodet. Helsingin kaupunki 2016.

Kaava-alueen ymparistossa on useita Museoviraston RKY-2009
kohdeluettelon arvokkaaksi rakennetuiksi kulttuuriymparistokoh-
teiksi luokiteltuja kokonaisuuksia: suunnittelualueen etelapuolella
sijaitsee osa Helsingin yliopistorakennukset (keskustakampus) ko-
konaisuutta. Alueen pohjoispuolelle sijoittuu Osuusliikkeiden ja te-
ollisuuden Sérnainen. Etddmmalle sijoittuvat vield Kaisaniemen-
puisto ja kasvitieteellinen puutarha seka Finlandia-talo, Kaupun-
ginteatteri ja Kulttuuritalo -kokonaisuuden osa.

Suunnittelualue on vanhaa tayttbmaata ja maisema on rakennet-
tua. Alueen rakennuskannan vanhimmat osat ovat 1900-luvun
alusta, nykyisen muotonsa alueen korttelirakenne on saanut
1900-luvun puolivalin jalkeen. Uusimmat osat alueen rakennuk-
sista ovat 1960-70-luvuilta, jonka jalkeen alueella on tapahtunut
hyvin vahan muutoksia.
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Hakaniementori on itaisen kantakaupungin liikenteellinen solmu-
piste ja toiminnallinen keskus. Hakaniementorilla on ollut sen
alusta asti keskeinen merkitys alueen kehityksessa ja osana kau-
punkilaisten arkea. Runsaan satavuotisen historiansa aikana tori
on toiminut mm. kauppa- ja varastointipaikkana seka tyovaen ko-
koontumispaikkana. Hakaniementorin ymparistoon sijoittuu useita
eri kerrostumia Helsingin rakennushistoriassa edustavia liike- ja
toimitilarakennuksia, kolme hotellia seka kaupallisia palveluita.
Hakaniementori ja Hakaniemen kauppahalli muodostavat alueen
kaupallisen ja toiminnallisen sydamen.

.h‘( e
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lImakuva vuodelta 2015. Helsingin kaupunki.

Siltavuorensalmen ymparisto on ita-lansisuuntainen merensalmen
laaksomainen maisematila, jota rajaavat Kallion ja Kruununhaan
kaupunginosat. Topografialtaan alueen lahiymparistd on vaihte-
leva; Siltavuorensalmen merenpinnan ja rantojen noin kahden
metrin tasosta Kruununhaan korkeimmalle kohdalle +20 m ja Kal-
lion +30—-36 metria. Alueella on tehty aikojen kuluessa paljon tayt-
tdja 1800-luvun lopulta alkaen ja rantaviiva on muuttunut useaan
otteeseen ja merenlahti on kaventunut kapeaksi salmeksi. Meren-
pinta ja sita reunustavat alueet seka alueen korkeimmalle kohdille
rakennettujen rakennusten julkisivut muodostavat maisematilan
rajat ja ovat tarkeassa osassa alueen hahmotettavuuden kan-
nalta.

Alueella korostuu merellisyys, joka kuuluu olennaisena osana
kaupungin identiteettiin. Siltavuorensalmi on tarkea valittava meri-
alueen osa Helsingin ikonisiin nakymiin kuuluvien Tédl6nlahden,
Elaintarhanlahden ja Kaisaniemenlahden seka avoimen Kruunu-
vuorenselan valilla. Helsingin edustalla avomerialue muuttuu
Kruunuvuorenselan kautta Katajanokan ja Korkeasaaren rajaa-
masta Sornaisten sataman alueesta Siltavuorensalmen kautta si-
salahdiksi rajautuneiksi Eldintarhanlahdeksi ja To6lonlahdeksi.
Kallion, Merihaan ja Kruununhaan eri aikakausina rakentuneet
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kaupunginosat ja niiden aikakaudelleen tyypilliset yhtenaiset ran-
taan rajautuvat julkisivut ovat Helsingille tunnusomaisia. Ne rajaa-
vat Siltavuorensalmea pohjoisesta ja etelasta muodostaen oma-
leimaisen kaupunkitilan.

Hakaniementorilta on nakymayhteys Siltavuorensalmen rantaan
ja Kruununhaan pohjoisreunan kallioselanteen paalla sijaitsevaan
Helsingin yliopiston fysiikan laitoksen kokonaisuuteen. Siltavuo-
renpenkereen pohjoinen kallioinen reuna on sailynyt rakentamat-
tomana maamerkkina Siltavuorensalmen maisematilassa ja on
ainoa luonnontilaisen kaltaisena sailynyt elementti muuten raken-
netussa ymparistossa. Sita voidaan pitaa symbolisena yliopisto-
kaupungin maamerkking, jonka paajulkisivu on kohti Kallion histo-
riallista tydvaenkaupunginosaa. Suuren korkeuseron ja penke-
reen edessa olevan avoimen maisematilan ansiosta Siltavuoren-
penger nakyy kauaksi kaupunkitilassa.

Pitkasilta ja Hakaniemen silta ovat tarkeita maamerkkeja ja sol-
mukohtia, joilta eri ilmansuuntiin aukeavat nakymat ovat merkitta-
vassa roolissa kaupunkia hahmotettaessa. Hakaniemenranta ja
Merihaan kaupunginosa omana saarekemaisena kokonaisuutena
nakyvat nykytilanteessa Pitkaltasillalta alueelle saavuttaessa
avautuvana tyypillisena nakymana.

Suunnittelualueen itaisen osan kaupunkikuvaa hallitsee Sornais-
ten rantatien Hakaniemen sillan liikennevayla, joka halkaisee kau-
punkirakenteen ja erottaa Merihaan muusta Kallion ja Sornaisten
kaupunkirakenteesta. Helsingin kaupunki rakennutti 1960-luvun
alussa Hakaniemen sillan vahentaakseen Pitkansillan liikennetta.
Hakaniemen silta on jannitetty betonisilta, joka koostuu kolmesta
osasta. VesistOsiltaosan muodostaa kolmiaukkoinen, nelipalkki-
nen jatkuva laattapalkki. Silta valmistui lokakuussa 1961, joka oli
rakennuttaessaan tekniikaltaan edistyksellinen, mutta nyt elinkaa-
rensa paassa. Siltaan tehdaan enaa yllapitavia korjauksia ja uu-
den sillan rakennustyo6t on tarkoitus aloittaa 20-luvun alussa. Ha-
kaniemenrannan alue on sillan molemmin puolin jasentymatonta
pysakointialuetta seka katualuetta. Ajoramppien poistuminen
avaa mahdollisuuksia alueen taydennysrakentamiselle.

Hakaniemensilta Hakaniemenrannasta kuvattuna. 2015. Helsingin kaupunki.
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Alueella on vahan olevia puistoja, joiden merkitys on sitakin tarke-
ampi tiiviisti rakennetussa ymparistossa. Hakaniemenpuisto ra-
kennetiin 1960-luvun alussa. Kirjanpuisto on Kruununhaan poh-
joisrannan ainoa rakennettu puisto. Sen nykyisen ulkoasun paa-
piirteet ovat 60-luvun puolessa valissa H. Carstensin tekeman
suunnitelman mukaisia.

Alueen virkistyksellisista reiteista tarkeimpia ovat rantoja kiertavat
rantareitit seka merireitit ja niiden tarvitsemat ranta-alueet. Erityi-
sen tarkea on Hakaniementorin yhteys rantaan.

Hakaniemenrannasta liikennoivat lauttayhteydet Korkeasaareen,
Vallisaareen seka itdiseen saaristoon. Lisaksi rannoilla on useita
ravintolalaivoja. Siltavuorensalmeen sijoittuu kolme huvivenesata-
maa. Kruununhaan Pohjoisrantaan, suunnittelualueen reunaan
sijoittuu Helsingin kaupallisen veneliikenteen tukisatama.

Suunnittelualueella sijaitsee patsaita, joita joudutaan siirtdamaan.
Niiden tuleva sijoituspaikka ratkaistaan myohemmin yhteistydssa
asiantuntijoiden kanssa. Hakaniemenrantaan sijoittuu Maailman-
rauha patsas. Pronssisen Oleg Kirjuhinin veistdman patsaan lah-
joitti Helsingille Moskovan kaupunki vuonna 1990. Miina Akkijyr-
kan teos Joy sijoittuu Sornaisten rantatien ramppialueelle. Risto
Salosen Heijastuksia-veistos sijoittuu Merihaan etelapuolelle,
Kulttuurisaunan viereen.

Ympaériston tulevat hankkeet

Hakaniemeen on kaavoitettu yksi Pisararadan kolmesta ase-
masta. Toteutuessaan se muodostaa Hakaniemesta merkittavan
joukkoliikenteen vaihtopisteen.

Hakaniementorin alle on suunniteltu asemakaavan mukaista,
enintdan 700 auton pysakoaintitilaa.

Alueen asema joukkoliikenteen solmukohtana korostuu myods Hel-
singin uuden yleiskaavan myot3, silla Hakaniemesta on suunni-
teltu vesireittilikenteen ja muiden joukkoliikennemuotojen vaihto-
pistetta.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisun lahtokohtana ovat kevaalla 2018 ratkaistun Haka-
niemenrannan ideakilpailun ensimmaisen ja toisen palkinnon saa-
neet ehdotukset. Voittaneen ehdotuksen pohjalta on laadittu Silta-
vuorensalmen ympariston julkisten tilojen seka Hakaniemenran-
nan kortteleiden suunnitelmat. Toisen palkinnon pohjalta on laa-
dittu Hakaniemenranta-kadun pohjoispuolen julkistentilojen ja
korttelin suunnitelmat. Voittaneen ehdotuksen ovat laatineet Ark-
kitehtitoimisto Harris-Kjisik Oy seka Maisema-arkkitehtitoimisto
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VSU Oy. Toisen palkinnon saaneen ehdotuksen ovat laatineet
Arkkitehtitoimisto Opus Oy, Matti Ware, Benjamin Schulman seka
maisema-arkkitehti Veera Tolvanen.

Alueen suunnittelun lIahtokohtana on ollut paikalliseen kaupunki-
rakenteeseen sitoutuva taydennysrakentamisen periaate. Tavoit-
teena on jatkaa alueen olemassa olevia kaupunkirakenteellisia
ominaispiirteita, katulinjoja, korttelitypologioita, korkeuksia, julkisi-
vujen rytmia seka ymparistolle luonteenomaista, ajallisesti ja toi-
minnallisesti sekoittunutta kaupunkirakennetta. Korttelit rajaavat
julkisen- ja yksityisentilan, rakennusten ensimmaisiin kerroksiin
sijoitetaan, ymparistolle luonteenomaisesti kivijalkaliiketilaa, joka
tukee alueen julkisen tilan elavaa luonnetta. Sornaisten rantatien
varteen Merihaan tornin laheisyyteen on osoitettu korkeampaa ra-
kentamista. Julkiset tilat, erityisesti ranta-alueet on suunniteltu
monimuotoiseen aktiiviseen toimintaan seka oleskeluun.

Kruununhaan pohjoista rantaa seka Merihaan etelapuolella sijait-
semaa nurmialuetta laajennetaan taytailla puistoalueiksi.

Kaavaratkaisu on laadittu kaupunkisuunnittelulautakunnan hyvak-
symien suunnitteluperiaatteiden seka kaupunkiymparistolautakun-
nan hyvaksyman asemakaavan luonnoksen pohjalta.

Asuinkerrostalojen korttelialue (AK)

Alueelle suunnitellaan kolme uutta asuinkorttelia.

Korttelit 11209 ja 10397

Hakaniemenrantaan on suunniteltu Hakaniemen kaupunkiraken-
netta jatkavia kortteleita (11209 ja 10397). Puoliavoimet korttelit
muodostuvat seitseman kerroksista asuinkerrostaloista. Uutta
asuinkerrosalaa alueelle muodostuu 26 350 k-m?. Katutasoon tu-
lee sijoittaa liike- ja ravintolatiloja, yhteensa 3 900 k-m?.

Korttelit rajautuvat Siltavuorensalmen rannan Hakaniemen puolei-
seen kavelyalueeseen, Signe Branderin terassiin, seka Hakanie-
menranta-katuun Hakaniemensillan molemmin puolin. Korttelit
muodostuvat puoliavoimista pihoista, jotka avautuvat etelaan lah-
den suuntaan. Pihat yhdistyvat kavelyalueeseen portaan kautta.
Ensimmaisiin kerroksiin sijoittuu kivijalkaliiketilaa. Asuinkerrostalot
sijoittuvat etelakarjiltaan osittain ulokkeelle. Vallilasta, Vilhonvuo-
ren |lapi kulkeva pohjois-etelasuuntainen kavelyreitti Hakaniemen-
rantaan on mahdollistettu korttelin 1api.

Ajo lantisemman asuinkorttelin (11209) pysakoaintitiloihin tapahtuu
Hakaniemenrannan kautta, itdiseen kortteliin (10397) ajo tapahtuu
Haapaniemenkadun kautta. Kortteleissa on maanalainen pysa-
kointiratkaisu.
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Kortteli 11205

Hakaniemen sillan vapautuvalle ramppialueille on suunniteltu Soér-
naisten rantatieta rajaavaa korttelia (kortteli 11205). Asuinkerros-
alaa muodostuu yhteensa 31 200 k-m?. Liiketilaa katutasoon tulee
sijoittaa yhteensa 1 750 k-m?2. Korttelin etelareunaan sijoittuu neli-
kerroksinen toimitilarakentamisen osa-alue, jossa kerrosalaa on
650 k-m>2.

Kortteli sijoittuu kaupunkirakenteelliseen rajapintaan. Lansipuolen
korttelirakenne on Hakaniemen ymparistolle tyypillinen umpikort-
teli, itapuolelle sijoittuu avointa rakentamistapaa hyvin edustava
Merihaka; naista paikallisista erityispiirteista on muodostettu uusi
yhdistelmakortteli, jossa perinteisen umpikortteliin lisatty kolme
korkeampaa osaa, jotka liittyvat Merihaan korkomaailmaan. Umpi-
kortteliosuus on seitseman kerroksinen, korkeimmillaan korttelin
kerrosluku on 19.

Ensimmaiseen kerrokseen, katujen suuntaan sijoittuu liiketiloja ja
pihakannen alle kaksikerroksinen pysakaintihalli. Ajo pysakaintiti-
loihin tapahtuu Hakaniemenkadun kautta.

Hallinto- ja virastorakennusten korttelialue (YH)

Opetushallituksen olemassa oleva rakennus. Korttelialuetta jou-
dutaan pienentamaan reunoilta, jotta uudet katulinjaukset ovat
mahdollisia. Korttelin kerrosala sailyy nykyisellaan.

Puisto (VP)

Kaavaratkaisu mahdollistaa uuden puiston, Merihaanpuiston, Me-
rihaan etelapuolelle. Puisto muodostaa laajennuksen Merihaan
etelapuolelle sijoittuvalle suositulle nurmialueelle. Tavoitteena on
sailyttaa puiston luonteelle ominaiset vahvuudet. Puistoon sijoit-
tuu maanalainen hulevesien pumppaamo. Puiston korkotasojen
suunnittelussa on varauduttu merenpinnan nousuun.

Kruununhaan Kirjanpuistoa laajennetaan ja mahdollistetaan puis-
ton sijoittuminen rantaan, joka parantaa puiston valoisuutta ja vir-
kistys mahdollisuuksia.

Vesialue (W)

Kayttoikansa paahan tullut Hakaniemen silta korvataan uudella
sillalla. Hakaniemen sillan uusi linjaus on suunniteltu olemassa
olevan sillan itapuolelle. Vanhan sillan tapaan uusi Hakaniemen-
silta ylittaa Siltavuorensalmen muodostaen yhteyden Sornaisten
rantatieltd Pohjoisrantaan.
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Uusi silta on suunniteltu nykyistad matalampana, mika mahdollis-
taa sillan liittymisen olemassa olevaan katuverkkoon tasossa Ha-
kaniemenrannassa ja Siltavuorenrannassa. Uuden sillan suunnit-
telussa on kKiinnitetty erityistda huomiota jalankulun ja pyorailyn reit-
teihin ja rantojen virkistysalueisiin: Jalankulkuvaylat laskeutuvat
sillan reunoilla esteettomasti suoraan Signe Branderin terassille
ilman porras- tai ramppijarjestelyja. Baana taas ei ristea lainkaan
ajoneuvoliikenteen kanssa kaava-alueella. Siltavuorenrantaan sil-
lan lansipuolelle syntyy laaja yhtenainen puistoalue. Siltavuoren-
salmeen ei sijoiteta valitukia, joten merinakymat muodostuvat
avoimiksi ja sillan ali syntyy luonteva vayla vesiliikenteelle kuten
vesibusseille. Yleissuunnitelman mukaan silta toteutetaan kol-
miaukkoisena jannitettyna betonisena kehasiltana.

Rakennusvirasto jarjesti Hakaniemensillan suunnittelukilpailun
vuonna 2016. Kilpailun voitti Pontek Oy. Kaavaratkaisun siltalin-
jaus on laadittu kilpailun voittaneen ehdotuksen pohjalta. Jatko-
suunnittelussa on tutkittu sillan linjausta siten, etta se liittyy Kruu-
nunhaan puolella katuverkkoon mahdollisimman kohtisuoraan ot-
taen huomioon liikenteelliset lahtokohdat.

Sillan osalta kaavassa on maaratty vesialue, jolle saa rakentaa
kaupunkikuvallisesti laadukkaan jalankulku-, pyoraily- ja ajoneu-
voliikkennesillan. Sillan rakenteiden tulee olla iimeeltaan keveita ja
huolellisesti viimeisteltyja. Erityistd huomioita kaupunkikuvassa
tulee kiinnittaa nakymiin Hakaniementorin ja Pitkansillan suun-
nista seka sillan valaistukseen. Sillan kaiteiden ja valaisinten ulko-
nakoon ja seka sillan alapuolisten rakenteiden ilmeeseen tulee
kiinnittaa erityista huomiota. Sillan kannen tulee pintamateriaaleil-
taan olla kaupunkikuvallisesti laadukas. Sillan molemmissa paissa
tulee olla sen alittavat jalankulun reitit, joiden valaistuksen ja ma-
teriaalien tulee olla laadukkaita. Sillan vapaa korkeus tulee olla 10
metrin matkalla vahintaan 5,0 metria. Sillan kaiteen yhteyteen tu-
lee toteuttaa 0,5 metria korkea melusuojaus.

Hakaniemenrannan laiturista liikennoi saannollista lauttaliiken-
netta Korkeasaareen, Vallisaareen seka itaiseen saaristoon. Reit-
tiliikenne on mahdollista jatkossakin Hakaniemenrannasta.

Alueelle sijoittuu kolme pienvenesatamaa, niiden osalta Merihaan
venesatamaa joudutaan siirtdmaan puiston tayttdjen ja toiminto-
jen myota. Samoin Siltavuoren venesataman seka Halkolaiturin
veneilijdiden venepaikkoja joudutaan siirtdmaan tulevien tayttdjen
ja sillan rakenteiden takia. Tavoitteena on, etta suurin osa vene-
paikoista voidaan sailyttaa alueella tai lahialueella. Tavoitteena
on, etta Halkolaiturin veneilijoiden yksityinen laituri voidaan sailyt-
taa lahes nykyisella paikallaan.
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Asemakaavatyon yhteydessa on tutkittu alueen saanndllisen reitti-
likenteen, kaupallisen liikenteen, pienvenesatamien venepaikko-
jen muutoksia ja kaupallisen vesiliikenteen kotisamatoiminnan ke-
hittamista. Erityisesti kuitenkin pienvenesatamien osalta paikkojen
sijoittuminen valiaikaisesti seka lopputilanteessa tulee tarkentaa
jatkosuunnittelussa.

Venesatama (LV)

Pohjoisrannassa sijaitsevaa kaupallisen veneliikenteen tukisata-
maa kehitetdan Helsingin yleiskaavan seka Merellisen strategian
tavoitteiden mukaisesti. Alueelle mahdollistetaan kotisataman toi-
minnan laajentaminen, laituripaikkojen lisdaminen seka merelli-
nen huoltotoiminta. Tarkemmin satama-alueen toiminnallista ko-
konaisuutta ja mitoitusta on tutkittu Hakaniemen ja Pohjoisrannan
vesilikenneselvityksessa (Ramboll Oy, 2018), joka on osa selos-
tuksen liitekoostetta.

Liikenne

Lahtokohdat

Hakaniemen kautta kulkee metro, jonka sisaankaynnit sijoittuvat
Siltasaarenkadun varteen Hakaniementorin laheisyyteen. Metro-
asema sijoittuu alle 200 m lIahimmista kortteleista. Hakaniemen
kautta operoi viisi raitiolinjaa. Lisaksi Hakaniemen kautta liikkennoi-
vat bussit Lahdenvaylan ja Tuusulanvaylan suuntiin. Hakaniemen
metroasemaa kayttaa paivittain noin 14 000 matkustajaa. Haka-
niemen lapi kulkee paivittain yli 1 000 raitiovaunua ja yli 3 000
bussivuoroa, joissa on raitiovaunujen osalta 15 500 matkustajaa
ja busseissa 41 000 matkustajaa. Yhteensa Hakaniemen lapi kul-
kee paivittain arviolta 161 500 joukkoliikennematkustajaa.

Uudessa yleiskaavassa Hakaniemen alue on merkittava joukkolii-
kenteen solmukohta. Hakaniemeen sijoittuu Pisararadan suunni-
teltu pysakki, joka toteutuessaan tuo merkittavan maaran joukko-
likenteen matkustajia alueelle.

Haapaniemenkadun etelapuolella paakatuluokkaisella Sornaisten
rantatiella likennemaara on nykyisin noin 39 000 ajon./vrk. Sor-
naisten rantatie ja Hakaniemen silta ovat osa Katajanokan ja
Olympiaterminaalin satamaliikenteen reittia. Autoliikenteen kokoo-
jakatuja ovat Siltasaarenkatu, Hakaniemenranta ja Siltavuoren-
ranta. Siltasaarenkadun liikennemaara on 21 000 ja Hakaniemen-
rannassa 8 500 ajon./vrk.

Sornaisten rantatie on katuluokitukseltaan paakatu. Kaupunki-
suunnittelulautakunta on 26.4.2007 hyvaksynyt Keskustatunnelin
asemakaavan muutosehdotuksen, jonka mukaan keskustan alit-
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tava liikennetunneli kulkee Siltavuorensalmen alitse ja sisaanajo-
rampit sijoittuvat Sornaisten rantatielle. Kaupunginhallitus on
12.5.2008 paattanyt keskeyttaa keskustatunnelin asemakaavan
laadinnan. Kaupunki selvittaa ydinkeskustan viihtyisyytta ja toi-
minnallisuutta edistavan kavelykeskustan merkittavamman laajen-
tamisen seka keskustan lapiajoliikennetta ja satamien raskasta
likennetta katutilassa vahentavan maanalaisen kokoojakadun
edellytykset. Toteutuessaan kokoojakatu rahoitetaan isolta osin
tienkayttomaksuin. Kaavoitustyon edetessa varmistetaan tarvitta-
essa merkinndin maanalaisen kokoojakadun tilavaraus kaava-alu-
eella.

Kaavaratkaisu

Kaavan mukaiset korttelit sijoittuvat kavelyetaisyydelle Hakanie-
men metroasemasta. Lahes kaikki suunnitelman korttelit sijoittu-
vat 600 metrin sateelle metron sisdankaynnista tai pikaraitiotie-
pysakista.

Tuleva Kruunusillat-pikaraitiotieyhteys Laajasalon suunnasta liit-

tyy Hakaniemenrantaan Nihdin karjesta siltayhteydella. Raitiotie-

pysakit sijoittuvat Merihaan ja Hakaniementorin kohdille Hakanie-
menranta-kadulle.

Hakaniemensilta korvataan uudella sillalla, joka sijoittuu vanhan
sillan itapuolelle. Uuden sillan alituskorkeus on suunniteltu +5,0 m
keskiveden pinnasta, joka mahdollistaa sillan liittymisen katuverk-
koon tasoliittymina heti Siltavuorensalmen rannoilla seka vesireit-
tilikenteen sillan alitse. Hakaniemensillan matalamman linjauksen
ja sillalta paremmin ymparistoon liittyvien jalankulun ja pyorailyn
yhteyksien ansiosta alueen kavelyn ja pyorailyn yhteydet parane-
vat merkittavasti. Rantoihin osoitetaan jalankulun ja pyorailyn yh-
teydet Hakaniemensillan alitse.

Myos Nakinsilta uusitaan, silla nykyiset Nakinsillan pilarit ovat uu-
den katulinjauksen kanssa ristiriidassa. Samalla Nakinsillan alikul-
kukorkeutta kasvatetaan, jotta tulevaisuudessa Pohjoisrannasta
tuleva erikoiskuljetusreitti on mahdollista linjata Sornaisten ranta-
tien kautta.

Siltavuorenranta liittyy Pohjoisrantaan Hakaniemensillan etela-
puolella tasoliittymana, joka mahdollistaa ajamisen kaikkiin liiken-
nesuuntiin. Sillan pohjoispuolelle Hakaniemenrannan risteykseen
tulee uusi tasoliittyma, joka korvaa nykyisen reitin Sornaisten ran-
tatielta Hakaniemenkadun kautta Hakaniemeen. Jatkossa lilkkenne
Hakaniemeen ja edelleen keskustaan ohjataan Sornaisten ranta-
tieltd Merihaankadun kautta Hakaniemenrantaan. Ajoyhteys Ha-
kaniemensillalta Hakaniemenrantaan kulkee jatkossa Miina Sillan-
paan kadun kautta. Miina Sillanpaan kadulta ei sallita kaantymista
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Sornaisten Rantatielle (pohjoiseen), muihin liikennesuuntiin ajami-
nen Miina Sillanpaan, Merihaankadun ja Sornaisten rantatien ris-
teyksessa on mahdollista.

Hakaniemenranta-kadulla autoliikenne kielletaan valilla Merihaan-
katu Haapaniemenkatu, jolloin pikaraitiotiepysakit saadaan toteu-
tettua kyseiselle osuudelle, pyoraily ja jalankulku on sallittu. Auto-
likenteen ajoyhteys Merihakaan kulkee jatkossa ainoastaan Haa-
paniemenkadun kautta.

Hakaniementorin etelapuolella Hakaniemenrannan pikaraitiotie-
pysakit sijoittuvat John Stenbergin rannan kohdalle, jolloin John
Stenbergin ranta muuttuu suuntaisliittymaksi.

Linja-autoliikenteelle kokonaan uusia pysakkeja sijoittuu Pohjois-
rantaan, seka Sornaisten rantatielle Nakinsillan pohjoispuolelle.

Siltavuorenranta-katu linjataan uudelleen Iahempaa Kirjatyonteki-
jankatua, jotta kadun ja Siltavuorensalmen valisesta puistoalu-
eesta saadaan mahdollisimman viihtyisa.

Siltavuorenrannassa autoliikenteen yhteys Kruununhakaan muut-
tuu entista selkeammaksi, kun Valikadun kohdalle Siltavuorenran-
taan sijoittuu uusi risteys, joka korvaa aiemmin Kirjantyontekijan-
kadun kautta Valikadulle kulkeneen mutkikkaan ajoyhteyden.

Kaupungin laajuinen pyorailyn paayhteys baana kulkee ita-lansi-
suunnassa alueen lapi. Baana linjataan Nihti-Merihaka-siltayhtey-
den kautta Hakaniemenrantaan. Hakaniemenrannan alikulussa
baana vaihtaa kadunpuolta, jotta valtetaan risteaminen vilkkaan
autoliikennevirran kanssa. Siltavuorensalmen ylitys tapahtuu Ha-
kaniemensiltaa pitkin ja reitti jatkuu kohti keskustaa Siltavuoren-
rannassa.

Uudet katulinjaukset mahdollistavat myos uuden pyoratien Meri-
haankadun ja Sornaisten rantatien itapuolelle, jolloin pohjois-ete-
lasuuntaisesta pyoraliikenteesta tulee aiempaa sujuvampaa ja
reittien jatkumo paranee. Myos Hameentien ja Unioninkadun vali-
sen pohjois-etelasuuntaisen pyoraliikenteen kaytettavyyteen on
kiinnitetty erityista huomiota.

Pyoratiejarjestelyt ovat kaava-alueella paaasiassa kaksisuuntai-
set.

Kaavan autopaikkojen maksimimaaraykset ovat:
Toimistot enintdan 1 ap / 250 k-m2

Liiketilat enintaan 1 ap / 150 k-m2
Vahittaismyymalat enintdan 1 ap / 150 k-m2
Ravintolat enintaan 1 ap / 350 k-m2
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Tontille sijoitettavien polkupyodrapaikkojen vahimmaismaarat ovat:
1 pp / 30 m2 asuntokerrosalaa

toimistot vahintaan 1 pp / 50 k-m2

liketilat vahintaan 1 pp / 50 k-m2

vahittaismyymalat vahintaan 1 pp / 40 k-m2

Ravintolat 1 pp / 15 asiakaspaikkaa

Lisaksi muissa kuin toimistoissa tulee varata 1 pp / 3 tyontekijaa.

Asuntojen ja toimistojen osalta vieraspysakoinnille tulee osoittaa
vahintaan 1 pp/1 000 m2 ulko-ovien laheisyydessa.

Asukkaiden polkupyorien pysakointipaikoista vahintaan 75 % tu-
lee sijaita helposti saavutettavissa olevissa sisatiloissa.

Toimisto- ja liiketilojen polkupyodrien pysakointipaikoista vahintaan
50 % tulee sijaita katetussa ja lukittavissa olevassa tilassa.

Seka ulkona sijaitsevien asukkaiden polkupyorapaikkojen, etta
vieraspysakointipaikkojen tulee olla runkolukittavia.

Kaavaratkaisun pysakointi on ratkaistu korttelikohtaisesti; ranta-
kortteleissa maanalaisena ja pohjoisessa korttelissa pihakan-
nenalaisena kahdessa kerroksessa. Asumisen osalta pysakointi-
paikkamaarien osalta kaavaratkaisussa ei anneta maarayksia
vaan alueen pysakoinnin mitoituksessa sovelletaan markkinaeh-
toista pysakointipaikka periaatetta. Poikkeuksena tasta kuitenkin
kortteli 11207, jossa pysakointipaikkojen maarasta on annettu
maaraykset:

Asunnot, vahintaan 1 ap/150 k-m?

Mahdolliset vahennykset autopaikkamaarista lasketaan kaupun-
gin voimassa olevien autopaikkojen laskentaohjeiden mukaan.

Opiskelija-asuntoloille ei tarvitse rakentaa autopaikkoja. Muun eri-
tyisasumisen pysakadintipaikkatarpeen maarittaminen edellyttaa
kaupungin hyvaksymaa tapauskohtaista selvitysta.

Palvelut

Lahtokohdat

Hakaniemen ymparisto tarjoaa keskustatasoiset palvelut. Perin-
teikkaat Hakaniementori ja halli muodostavat alueen kaupallisten
palveluiden omaleimaisimman osan, jossa asioidaan laajemmal-
takin alueelta. Talla hetkella torille sijoittuu Hakaniemenhallin re-
montin vaistotila. Torin ymparistoon sijoittuu useita paivittaistava-
rakauppoja, ravintoloita, erikoiskauppoja, hotellitoimintaa, kult-
tuuri- ja urheilupalveluita seka muita palveluita. Suunnittelualu-
eelle sijoittuu myds yleinen sauna.
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Merihaassa sijaitsee paivakoti Kaisla, perhetalo Sahrami seka
Stadin ammatti- ja aikuisopisto.

Lahialueille sijoittuvat Neljannella linjalla sijaitseva Kallion ala-
aste, Kallion lukio, Kuvataidelukio seka Taideyliopiston teatterikor-
keakoulu. Kruununhaan puolella Kruununhaan ylaaste, Grundsko-
lan Norsen seka useita yliopiston laitoksia.

Kaavaratkaisu

Asemakaavassa li -merkinta osoittaa rakennusalan osan, johon
on rakennettava liiketiloja katutasoon. Paaosa liiketiloista tulee
varustaa rasvaerotuskaivolla ja katon ylimman tason ylapuolelle
johdettavalla poistoilmahormilla, joka saadaan rakentaa kerros-
alan lisaksi.

Kadunvarsiliiketilat on sijoitettu rantojen kavelyalueiden varteen,
jotta ne olisivat liikenteellisesti mahdollisimman hyvin saavutetta-
vissa ja osaltaan elavoittaisivat rantakatujen kaupunkikuvallista
ilmetta. Kadunvarsiliiketiloja on alueella yhteensa 5 650 k-m?2.

Esteettomyys

Asemakaava-alue on esteettomyyden kannalta vaativaa alueen
tasoerojen takia. Alueelle sijoittuvan joukkoliikenneterminaalin ta-
kia.

Suunnittelualueelle sijoittuu kaksi uutta raitiotiepysakkia.

Ranta-alueiden tasoerot muodostuvat alimman rakentamisen ko-
rosta +3,3 seka alemman n. +2,0 tason vaihtelusta ja ne toteute-

taan mahdollistamaan esteeton kayttd. Puistojen osalta kulkureitit
toteutetaan esteettomina.

Alueen esteettomyys paranee merkittavaksi matalamman siltalin-
jauksen seka rantojen rakentamisen myota.

Pihakannen tasoerojen takia on annettu maarays esteettoman yh-
teyden jarjestamisesta porrashuoneen kautta pihakannelle.

Luonnonymparisto ja suojelukohteet

Lahtokohdat

Alue on pinnanmuodoiltaan tasaiseksi rakennettua liikennealuetta
ja lahes kokonaisuudessaan tayttomaata. Suunnittelualue sisaltaa
nykyista rantaviivaa noin 1,5 km Siltavuorensalmen vesialueen
molemmin puolin.
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Hakaniemen-Merihaan alueella on tehty arkeologinen veden-
alaisinventointi. Suunnittelualueen laheisyydessa on havaittu
muun muassa laitureiden ja sillan perustusten hajonneita raken-
teita, mutta asemakaava-alueella ei ole havaittu vedenalaisia kult-
tuuriperintokohteita.

Kaavaratkaisu

Kaava-alue on kokonaisuudessaan rakennettua ymparistoa. Kaa-
varatkaisussa aiemmin taytettya rantaviivaa muokataan ja sen lin-
jausta muutetaan. Siltavuorensalmen vesialue kapenee.

Vesialueelle suunniteltujen muutosten vaikutusta vesistoon on tut-
kittu mallintamalla. Asemakaavan luonnosvaiheessa tehtya mal-
linnusta (Luode Consulting, 2017) on taydennetty Siltavuorenran-
nan suunnitelmien mukaisilla rakenteilla (Luode Consulting, 2019)
Vesistovaikutusten tarkastelu on ulotettu Elaintarhanlahdelle ja
Toolonlahdelle saakka.

Virtausnopeuksien muutoksia havaittiin vain Siltavuorensalmen
alueella, jossa salmi kapenee ja sen syvyyssuhteet muuttuvat
ruoppausten ja tayttdjen vuoksi. Hetkellisia virtausnopeuden muu-
toksia havaitaan koko Siltavuorensalmen alueella tilanteissa,
joissa meriveden pinnankorkeuden muutokset ovat nopeita ja tuu-
litilanteet ovat voimakkaita.

Elaintarhanlahden ja To6lonlahden vedenvaihtoa rajoittavien sal-
mien virtaamissa ei havaittu vedenvaihdon vahentymiseen viittaa-
via merkittavia muutoksia. Suurimmillaan kumulatiivisessa ulos ja
sisdan virtaamassa havaittiin 3 % lasku. Virtaama paasee tyonty-
maan salmien lapi I1ahes samoin, kuin nykyisin, mutta kaventunut
salmi aiheuttaa noin tunnin aika-askeleen viiveen.

Suolapitoisuudet nousevat lievasti kevatkaudella Elaintarhanlah-
della ja Toolonlahdella osoittaen meritayttojen estavan jokivesien
paasemista sisalahtiin kevattilanteessa, jolloin Vantaanjoen vir-
taama on huipussaan. Jokiveden huuhteleva vaikutus vahenee
kevatkaudella lievasti, mutta samalla sen tuoma ravinnekuormitus
hieman vahenee, mika nakyi mallinnuksessa veden ravinnepitoi-
suuksien laskuna.

Kesakaudella lievasti vahentynyt virtaus nakyi Eldintarhanlahden
ravinnepitoisuuksien lievana nousuna, silla sisdisen kuormituksen
huuhtoutuminen merelle hidastuu hieman. Ravinnepitoisuuksien
muutokset ovat kokonaisuudessaan lahtien nykytilanteen pitoi-
suuksiin verrattuna vahaisia. Vuosien saatossa tapahtuvaa ravin-
teiden kertymista ei ole kuitenkaan odotettavissa, silla jokiveden
vuosittain tuoma ravinnekuormitus vahenee myas.
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Ekologinen kestavyys

Lahtokohdat

Alue sijaitsee erittain hyvien joukkoliikenneyhteyksien varrella ja
mahdollistaa kestaviin liikkumistapoihin pohjautuvan elamanta-
van.

Kaavaratkaisu

Rakentamalla kaupunkialueet tiiviisti ja tehokkaasti voidaan saas-
taa luontoa muualla. Joukkoliikenteeseen, tulevaisuudessa eten-
kin raideliikenteeseen tukeutuva tiivis asuinalue tukee kaupungin
ekologista kestavyytta.

Vesikattoja koskevalla maarayksella: "Kattopintojen on oltava vi-
herkattoa, terassia ja/tai aurinkopaneelien/ -keraimien kaytossa"
edistetaan viherkattojen toteutumista alueelle. Viherkatot viivytta-
vat osaltaan hulevesia ja lisaavat alueen kasvillisuuden maaraa.

Asemakaavalla edistetaan kestavien likennemuotojen toteutu-
mista. Kruunusillat raitioyhteys mahdollistetaan Nihdin suunnasta
Hakaniemenrannan kautta kohti keskustaa. Suunnittelualueelle
sijoittuu kaksi pikaraitiotiepysakkia, joista ensimmainen Merihaan
etelapuolelle ja toinen Hakaniementorin etelapuolelle. Jalkimmai-
nen toimii vaihtopysakkina metron ja muiden joukkoliikkennemuo-
tojen kayttajille.

Alueen lapi kulkee tulevaisuudessa pyorailyn paayhteys Nihdin

suunnasta. Reitti on suunniteltu ylittdmaan Siltavuorensalmi uu-
den Hakaniemensillan kautta ja jatkaa kohti keskustaa Siltavuo-
renrannassa.

Suojelukohteet

Lahtokohdat

Suunnittelualueelle ei sijoitu suojeltuja kohteita. Alueella on pitka
teollinen historia, jonka fragmentteja on edelleen nahtavissa kau-
punkirakenteessa. Erityisesti ranta-alueet ovat olleet 1800-luvun
lopun ja 1900-luvun teolliselle toiminnalle suotuisa sijaintipaikka.

Merihaan rakennukset kuuluvat docomomo-kohdeluetteloon
edustuksellisena esimerkkina 1970-luvun yksityiskohdiltaan huoli-
tellusta ja kaupunkikuvallisesti mietitysta kompaktikaupunkiajatte-
lusta.

Siltavuorenrannassa sijaitseva, vuosina 1883—1885 rakennettu
seka 1945 palon takia peruskorjattu, entinen Sota-arkisto on suo-
jeltu Valtioneuvoston asetuksella.
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Kaava-alueen valittdmaan laheisyyteen kuuluu useita asemakaa-
valla suojeltuja rakennuksia. Merkittavimman kokonaisuuden
muodostavat Kruununhaan Kirjantyontekijankadun asuinkerrosta-
lojen kokonaisuus, joka muodostaa ehean kaupunkijulkisivun Ha-
kaniemen suuntaan.

Hakaniementori ymparistdineen seka Hakaniemenpuisto on luoki-
teltu arvoymparistoiksi Helsingin kaupungin arvoymparistotieto-
kannassa 2008.

Suunnittelualue kuuluu vesialueita lukuun ottamatta maakunnalli-
sesti arvokkaaseen kulttuuriymparistokokonaisuuteen Helsingin
empire-keskusta ja kivikaupunki.

Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu valtakunnallisesti arvok-
kaita rakennettuja kulttuuriymparistoja. Museoviraston RKY 2009-
kohdeluetteloon kuuluva Helsingin yliopiston rakennukset (kes-
kustakampus) Siltavuorenpenger -alue sijoittuu kaava-alueen lou-
naispuolelle. Alueeseen sisaltyvat 1903—-1905 rakennettu fysiolo-
gian laitos ja 1910 rakennettu fysiikan laitos seka laitoksen esi-
miehen asunto. Siltavuoreen rakennettiin anatomian laitos 1928.
Lisaksi lahiymparistoon sijoittuu Kaisaniemen puisto ja kasvitie-
teellinen puutarha seka Osuusliikkeiden ja teollisuuden Sornai-
nen.

Kaavaratkaisu

Hakaniemen ja Merihaan alueella on tehty arkeologinen veden-
alaisinventointi. Suunnittelualueen Iaheisyydessa on havaittu
muun muassa laitureiden ja sillan perustusten hajonneita raken-
teita, mutta asemakaava-alueella ei ole havaittu vedenalaisia kult-
tuuriperintokohteita. Lahimmat paikannetut arkeologiset kohteet
sijoittuvat Pitkansillan laheisyyteen suunnittelualueen lansipuo-
lelle.

Kaavaratkaisun kaupunkirakenteellisissa ratkaisuissa on huomi-
oitu ympariston arvokkaiden piirteiden ja avautuvien nakymien
sailyminen. Kaavaratkaisun kortteleiden osalta tavoitteena on jat-
kaa alueelle ominaisia korttelirakenteen piirteita korttelityypin, ra-
kennusten ryhmittelyn, tonttien muodostaman julkisivun pituuden
eli rytmin, julkisivun jasentelyn, aukotuksen ja varityksen osalta.
Kortteleiden suunnittelussa on huomioitu alueen vahvaksi omi-
naispiirteeksi nousevan ajallinen kerroksellisuus. Julkisen tilan ja-
sentely jatkaa ymparistolle tyypillista selkeaa jakoa yksityisen ja
julkisen tilan valilla. Tata tukevat ratkaisut, kuten kivijalkaliiketilo-
jen runsas maara on turvattu asemakaavalla.
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Yhdyskuntatekninen huolto, tasaus ja tulvasuojelu

Lahtokohdat

Kaava-alueella sijaitsee aluetta ja koko kantakaupunkia palvelevia
yhdyskuntateknisen huollon verkostoja ja sen lapi pintakallistuksia
hyodyntaen johdetaan alueen ja sen lahiympariston huletulvave-
sia.

Kaava-alue sijaitsee kokonaisuudessaan viranomaisten selvitys-
ten mukaisella merivesien tulvavaara-alueella.

Kaavaratkaisu

Kaava-alueella sijaitsevien liikenne- ja korttelialueiden uudelleen
jarjestely edellyttaa merkittavaa yhdyskuntateknisen huollon ver-
kostojen uudelleen rakentamista. Kaavaluonnosvaiheessa laa-
dittu, kaava-aluetta laajemman alueen kunnallistekninen yleis-
suunnitelma on paivitetty kaavavaiheiden valiaikana laadittujen
toteutuksen ja ohjelmoinnin yleissuunnitelmien perusteella. Kaa-
van liitekartat osoittavat tarpeellisen uudelleen rakentamisen paa-
ratkaisut. Kaavakartalla on merkinnat aluetasauksista, jatevesi- ja
tulvapumppaamoista seka nykyisen teknisen huollon tilavaraus-
tarpeista.

Kaava-alueen ja sen ulkopuolisen alueen merkittdvimmat yhdys-
kuntateknisen huollon muutokset koskevat hule- ja sekavesien
johtamista seka ilmastomuutoksen myo6ta kohoavalta merivedelta
suojautumista. Koska muutostoimet ovat luonteeltaan alueellisia
ja koska osa niista tulee toteutettavaksi vasta tulevaisuudessa,
kaava-alueen yleisten alueiden ja tonttien maankaytdllinen ja to-
teutukseen tahtaava jatkosuunnittelu tulee yhteen sovittaa laadit-
tuun alueelliseen yleissuunnitelmaan, jota tulee tarvittaessa edel-
leen paivittaa.

Maaperan rakennettavuus ja pohjarakentaminen

Lahtokohdat

Hakaniemenranta on entista satama- ja teollisuusaluetta. Silta-
vuorenranta on ollut paaosin puisto- ja likennealueena seka ve-
nesatamana. Seka Siltavuorenrannassa etta Hakaniemenran-
nassa on nykyisin venelaitureita.

Kaava-alueen maanpinta on Hakaniemenrannan puolella tasolla
noin +2,0...+2,4 ja Siltavuorenrannan puolella tasolla noin
+1,2...+2,0.
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Hakaniemenranta on paaosin vanhaa merenpohjaa, lukuun otta-
matta muutamia luonnontilaisen rantaviivan niemia ja Pannuka-
kun saarta. Alue on rakentunut vaiheittain taytoille. Taytot on tehty
paaosin 1900-luvun alkupuolella, viimeisimmat taytot on tehty Me-
rihaan alueen rakentamisen yhteydessa 1970-luvulla. Tayttojen
sisdan on saattanut jadda vanhoja ranta- ja laiturirakenteita.

Hakaniemenrannassa tayttoja ja tayttoluiskia on tehty osin saven
paalle. Tayton laatu vaihtelee, tayttomateriaalina on kaytetty eri-
laisia kitkamaita (hiekkaa, soraa) ja nykyisten rantamuurien suun-
nitelmissa on esitetty usein “kivitayttd”, mika voi sisaltaa suuria ki-
via tai lohkareita.

John Stenbergin rannan taytot on tehty 1900-luvun ensimmaisella
kymmenykselld, rantamuurin alapuolinen taytté on tehty meren-
pohjan savikerrokseen nojautuen.
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Kaava — Luonnontlla alkupera/set rantaviivat. Helsmgm kaupunki.

Nykyinen Hakaniemensilta ja siihen liittyvat taytot on rakennettu
1960-luvulla.

Siltavuorenrannan taytot on tehty paaosin1910- ja 1920-luvuilla,
vanhimmat taytot jo 1800-luvulla. Taytot on tehty pengertamalla
mereen ja tayton alla on paikoin savikerroksia. Alkuperainen ran-
taviiva Siltavuorenrannassa on ollut Kirjatyontekijankadun paik-
keilla. Pohjoisrannassa rantaviiva on kulkenut Sotakorkeakoulun
korttelin halki.

Vesialueella merenpohja on tasolla noin -5 koko alueella. Meren-
pohjassa on pehmea savikerros. Savikerros paksunee rannasta
kohti vesialueen keskiosaa, jossa savikerroksen paksuus on tyy-
pillisesti noin 8...10 m. Nykyisen Hakaniemensillan kohdalta savi-
kerros on ruopattu pois. Sillan itapuolella savikerros paksunee
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kohti itaa ollen paksuimmillaan Merihaan edustalla noin 10...15 m
paksu.

Kaava-alueen rannat ovat nykyisellaan osin tukimuuri- ja kivikori-
rantaa osin luiskattua rantaa. Vesialueella Hakaniemensillan ita-
puolella sijaitsee painejatevesiviemari, joka tullaan siirtamaan uu-
teen sijaintiin ennen uuden sillan rakentamista, uuden sillan ita-
puolelle.

Tehtyjen havaintojen mukaan pohjavedenpinta on vaihdellut paa-
asiassa valilla +0...+0,5 (N2000), maksimiarvon ollessa noin +1,0.
Pohjaveden voidaan olettaa noudattavan merivedenpinnan vaih-
teluita.

Siltavuorenrannassa nykytilan varmuustaso on suuruusluokkaa
1,38...1,6 eli varmuus sortumaa vastaan on nykyisen pohjatutki-
mustiedon perusteella paikoin riittamaton.

Hakaniemenrannan osalla rantaviiva sailyy nykyisellaan vain John
Stenbergin rannassa ja sen pohjoisosassa pienella alueella ja
nailla alueilla rantamuurien perustustaso on lahella kallionpintaa.

Kaavaratkaisu

Kaava-alueen maapera on rakennettavuudeltaan vaativaa johtuen
mm. vanhoista saven varaan tehdyista sekalaisista taytoista ja
vanhoista rakenteista. Kadut on alustavasti suunniteltu perustetta-
van siltoihin liittyen paalulaatalle, muualla on suunniteltu kaytetta-
van tarvittaessa kevennysta. Rakennukset tulee perustettavaksi
tukipaaluille.

Hakaniemenrannan ranta-alueet on suunniteltu toteutettavan tuki-
muurirantoina lukuun ottamatta tulvapuistoa, jossa on loiva luis-
kattu ranta. Rantamuurit esitetaan perustettavaksi paaasiassa
ruopatun ja taytetyn maan varaisesti kulmatukimuureina. John
Stenbergin rannan nykyinen rantamuuri on esitetty korvattavaksi
porapaaluseinalla. Siltavuorenrannassa ranta-alueen nykytilan
stabiliteetti on riittamaton ja maankayton muutokset alueella edel-
lyttavat rakentamistoimenpiteita. Lopullisten rantarakenteiden
suunnittelussa seka ruoppausten ja tayttdjen suunnittelussa tulee
varmistaa alueellinen vakavuus seka rakentamisen aikana, etta
lopputilanteessa. Vakavuuden vaatimat taytot ja tuennat tulee ra-
kentaa ennen rantapuiston ja rannan liikkennealueiden rakenta-
mista.
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Merkinnat

Ankkuroitu porapaaluseind

Kulmatukimuuri h=n.5m

== Paalulaattarakenne+ponttiseind+paikallavalumuurit
e Kulmatukimuuri h=n.8m

messss | uiskattu ranta 1:1,5...1:3

s | uiskattu ranta 1:1,5...1:2

Rantarakennetyypit. Ramboll, 2018.

/ Q Q e ——

Merenpohjan korkeuskéyrasto

Pohjatutkimusten perusteella arvioituruoppauksen tavoitetaso
= saven/siltin alapintaan

Ruoppaus saven/siltin alapintaan.

| Nykyisen ranta-alueen ruoppaustydnaikainen kevennyskaivu.

John Stenbergin rannan rantamuurin edustan ruoppaus.

Ruoppaukset, Ramboll, 2018.

Mikali rantarakennetta toteutetaan vaiheittain, ruoppaukset ja tay-
tot seka rantarakenteet tulee suunnitella siten, etta rannan ruop-
pausten jatkaminen on turvallista vaarantamatta jo toteutettuja ra-
kenteita ja ettei uuden tayton alle jaa pehmeita maakerroksia.

Kotisataman alueen ruoppaukset, taytot ja rakenteet tulee suunni-
tella tarkemman suunnittelun yhteydessa. Alueen ruoppauksista,
taytoista ja kustannuksista on tehty alustava tarkastelu (Ramboll/
Hakaniemen Kotisatama_ LUONNOS 20180208).
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Meritayttoalueen syvatiivistiminen pudotustiivistamalla
W} Meritayttoalueen esikuormittaminen painopenkereelld, louhepenger h=n.5m

l:] Vedenalainen vastapengertdyttoé rannan vakavuuden varmistamiseksi

_} Nykyisen ranta-alueen kaivu vesialueeksi tasoon -2,5

D Tulevan ranta-alueen kevennystayttd vakavuuden varmistamiseksi

Esirakentaminen, Ramboll, 2018.

Ankkuroitu porapaaluseina " = Kulmatukimuuri h=n.5m

Paalulaattarakenne+ponttiseina+

= ~ paikallavalumuurit
- —

Rantarakennetyypit, Ramboll, 2018.

Rakennusten perustukset tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta
rantamuurit voidaan kaivaa esiin avokaivannossa ja korjata raken-
nusten perustusten vaurioitumatta.

Olemassa olevien rakennusten laheisyydessa olevilla alueilla ra-
kennettaessa tai louhittaessa on otettava huomioon naapuriraken-
nusten seka maanalaisten tilojen sijainti ja rakenteiden suojaetai-
syydet siten, ettei aiheudu haittaa rakennuksille tai maanalaisille
tiloille tai rakenteille.
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Orsi- ja pohjaveden pintaa ei saa pysyvasti alentaa. Olemassa
oleville rakennuksille ja rakenteille ei saa aiheutua haittaa tyonai-
kaisesta pohjavedenalennuksesta.

Alueelle on laadittu Hakaniemi, Esi- ja rantarakentamisen Yleis-
suunnitelma (Ramboll 2018) ja Hakaniemi-Merihaka, Pohjaraken-
tamisen yleissuunnitelma (WSP 2016).

Maaperan ja sedimenttien pilaantuneisuus ja kunnostaminen
Lahtékohdat
Maapera

Suunnittelualue on ollut pitkdan ymparistéa kuormittavan toimin-
nan vaikutuspiirissa. Hakaniemen-Merihaan puoleisella ranta-alu-
eella on aiemmin toiminut raskasta teollisuutta, kuten metalli-, ko-
nepaja- ja rakennustuoteteollisuutta. Myos rakennustuoteteolli-
suutta palveleva satama on sijainnut alueella. Lahialueilla on ollut
lisaksi energiantuotantoa ja satamatoimintaa. Merenpohjiin on
kohdistunut kuormitusta myos alueelle aikoinaan johdetuista jate-
vesista. Ranta-alueita on myos muokattu merkittavasti taytta-
malla.

Maaperan pilaantuneisuutta on tutkittu alueilta, jonne on suunni-
teltu uutta rakentamista. Tutkimusten kohdentamiseen ovat vai-
kuttaneet alueella sijaitsevat runsaslukuiset kaapelit ja johdot,
maanalaiset rakenteet, muut jo olevat rakenteet seka maanalaiset
tilat.

Hakaniemen ranta on sekalaista pitkan ajan kuluessa tehtya tayt-
toa. Asemakaava-alueen keskiosassa Merihaankadun lansipuolen
AK-korttelialueen tuntumassa on sijainnut asfalttitehdas. Viereisen
YH-korttelin alueella on pienialaisten teknisten hankkeiden yhtey-
dessa osin puhdistettu metalleilla, PAH- ja Oljy-yhdisteilla pilaantu-
neita maita. Koko kortteli ei ole ollut kunnostusalueena. Pilaantu-
nutta maata jai pienelle alalle dokumentoituna ja merkittyna kun-
nostetulle alueelle.

Epadorgaanisia haitta-aineita ohjearvoihinsa nahden suurimpina
pitoisuuksina on todettu lyijya, sinkkia ja kuparia, joita muuta-
massa pisteessa oli yli vaarallisen jatteen pitoisuustason. Myos
arseenin, antimonin ja elohopean korkeita pitoisuuksia todettiin
yksittaisissa tutkimuspisteissa. Ohjearvot ylittavia metallipitoisuuk-
sia todettiin vaihtelevilla syvyyksilla. Voimakkaimmat metallipitoi-
suudet todettiin alueen keskiosissa tulevan AK-korttelin 11207
alueella. Syanidia ei todettu alemman ohjearvon ylittavina pitoi-
suuksina; Korttelin 11207 alueella syanidin kokonaispitoisuus ylitti
kynnysarvon.
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Orgaanisista haitta-aineista Oljyhiilivetyja todettiin seitsemassa ja
PAH-yhdisteita kuudessa tutkimuspisteessa enimmillaan ylem-
man ohjearvon ylittdvina pitoisuuksina. Oljyhiilivetyja todettiin
0...5,0 m syvyysvalilla ja PAH-yhdisteita syvyydella 0,5...6,0 m.
Helposti haihtuvia yhdisteita, kuten bentseeni ja tetrakloorieteeni,
on todettu alueella kynnysarvot ylittavina, mutta alemmat ohjear-
vot alittavina pitoisuuksina. PCB:ta on todettu kynnysarvon vylit-
tava pitoisuus yhdessa tutkimuspisteessa syvyydella 4—5 m ran-
nan tayttoalueella. Myos dioksiinien ja furaanien pitoisuuksien
kynnysarvotaso ylittyi yndessa pisteessa korttelin 11207 alueella
3—4 metrin syvyydella.

Sedimentit

Sedimenttien haitta-aineita on tutkittu seka maankayton suunnitte-
lun, etta tulevien vesilupahakemusten valmistelun yhteydessa.
Merialueilla esiintyy yleisesti, lahes kaikissa pisteissa ruoppaus- ja
lajitysohjeen 2015 tason 2 ylittavia haitta-ainepitoisuuksia vahin-
taan jollakin tutkitulla syvyydella ja osassa pisteissa koko tutkitulla
syvyydella.

Tyypillisia alueella esiintyvia tason 2 ylittavia haitta-aineita ovat
polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH), rakasmetallit, PCB-yh-
disteet ja oljyhiilivedyt. Orgaanisia tinayhdisteita esiintyy tyypilli-
sesti tason 1A ylittavia pitoisuuksia sedimentin pinta-osassa.

Etelarannalla Siltavuoren alueella tdhan mennessa tehdyissa
analyyseissa tason 2 ylittava pilaantuneisuus on esiintynyt kaikilla
syvyyksilla noin 1,5-2 metriin asti. Syvemmalta otetut naytteet
ovat analysoitavina ja tiedot paivitetaan tarkistettuun ehdotuk-
seen. Varsinaisten haitta-aineiden lisaksi Hakaniemen ranta-alu-
een merenpohjassa on havaittu jateperaista ainesta, kuten kipsia.

Kaavaratkaisu

Maapera

Asemakaavassa muutetaan asuinkortteleiksi kokonaan sekalai-
sella tayttomaalla sijaitsevia alueita, jotka ovat olleet teollisuuden
ja liikenteen kaytdssa. Teollisuustoiminta on lakannut noin 1970-
luvun alkuun mennessa. Alueita ei ole nykykaytannon kaltaisesti
puhdistettu ennen nykyiseen kayttotarkoitukseen ottamista. Tutki-
muksissa on havaittu valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistamistarpeen arvioinnista antaman asetuksen (VnA
214/2007) alemman ja ylemman ohjearvon ja paikoin myos vaa-
rallisen jatteen raja-arvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, joten
alueella on maaperan arviointi- ja puhdistustarve. Alueella on tay-
ton joukossa havaittu myos muun muassa puuta, metallia, joiden
vaikutus massojen kasittelytarpeeseen tulee ottaa huomioon.
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Asemakaavassa on annettu seuraava maaperan pilaantunei-
suutta koskeva maarays: "Maaperan pilaantuneisuus on selvitet-
tava ja pilaantuneet alueet kunnostettava ennen rakentamiseen
ryhtymista.”

Sedimentit

Sedimenttien pilaantuneisuus tulee ottaa huomioon alueen vesi-
alueita koskevissa rakentamissuunnitelmissa. On todennakdista,
ettd merkittava osa ruopattavista massoista ei kelpaa meril3jitys-
alueille, vaan niiden sijoittamisesta on huolehdittava tuomalla ne
maihin kasiteltavaksi. Ruoppaukset ja 13jitykset edellyttavat vesi-
ja ymparistonsuojelulain mukaista lupamenettelya. Jatkosuunnit-
telussa ja toteutuksessa on syyta varautua pilaantuneisuudesta
aiheutuviin lisakustannuksiin. Asemakaavassa on annettu seu-
raava maarays: "Pohjasedimentin pilaantuneisuus on selvitettava
alueilla, joilla on kaavan mukaisesta rakentamisesta johtuva ruop-
paustarve.”

Ymparistohairiot
Lahtékohdat

Melu

Sornaisten rantatien ja Hakaniemensillan liikenteen aiheuttama
melu on hallitsevaa suunnittelualueella. Helsingin kaupungin me-
luselvityksen 2017 mukaan Hakaniemensillan lansipuoli on lahes
kauttaaltaan melualuetta, jossa ylitetaan melutason ohjearvot.
Sornaisten rantatie laheisyydessa paivaajan keskiaanitaso on 70-
75 dB. Hakaniemenranta ei Haapaniemenkadun itapuolella ole
ajoneuvovayla ja Merihaka on aaniymparistoltaan rauhallista alu-
etta, jolle likennemelua kantautuu lIahinna kauempaa Hakanie-
mensillan ja Pohjoisrannan suunnasta. Melutason ohjearvo alittuu
aivan lantisimpia osia lukuun ottamatta. Siltavuorensalmen etela-
puolella Pohjoisrannan ja Hakaniemensillan likenteen aiheuttama
melu ylittda kauttaaltaan ohjearvot kaava-alueella ja sen valitto-
massa ymparistossa.

[Imanlaatu

Kaava-aluetta Iahimmat typpidioksidin passiivikerainmittaukset
ovat sijainneet Hameentiella ja Sérnaisten rantatien pohjois-
osissa. Vaikka typpidioksidipitoisuudet ovat olleet laskussa,
vuonna 2017 tehdyn arvion mukaan Sornaisten rantatien pohjois-
osa on edelleen maaritelty typpidioksidin vuosiraja-arvon ylitysalu-
eeksi ja osa Hameentiesta alueeksi, jolla raja-arvo on vaarassa
ylittya. Kaava-alueen kohdalla on kuitenkin epatodennakoaista,
etta raja-arvo ylittyy, silla Sornaisten rantatien eteldosassa liitty-
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maalueet ovat laajat ja meren laheisyys lisaa tuulettuvuutta. Typ-
pidioksidin ohjearvot voivat erityisesti epaedullisissa saaolosuh-
teissa ylittya Sornaisten rantatien valittomassa laheisyydessa.
Myds pienhiukkaspitoisuudet ovat vilkkkaan kadun laheisyydessa
korkeampia kuin etaampana kaupunkiymparistossa, mutta jaavat
selvasti alle niille asetetun raja-arvon. Hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet voivat vilkkaassa liikkenneymparistossa nousta kor-
keiksi etenkin katupodlykaudella.

Kaavaratkaisu

Melu

Alueelta on laadittu likennemeluselvitys (Akukon Oy, 161227-2-B,
31.1.2019), jossa on mallintamalla arvioitu katujen ajoneuvoliiken-
teesta ja raitioliikenteesta kaava-alueelle ja sen lahiymparistoon
kohdistuvaa melua. Meluselvityksessa on varauduttu asemakaa-
van mahdollistamien Kruunusiltojen raitiolinjojen lisaksi mahdolli-
suuteen, jossa Kalasatamasta kulkisi tulevaisuudessa raitiotie
Nihdista Hakaniemenrannan kautta keskustaan. Seka ilmanlaatu-
ettd meluselvityksessa kaytetyissa katuliikenteen ennustemaa-
rissa vuodelle 2040 on oletuksena Sornaisten tunnelin toteutumi-
nen, koska sen toteutuessa liikennemaarat kaava-alueella ovat
suuremmat kuin ilman tunnelia. Poiketen asemakaavaluonnosvai-
heen selvityksista, niissa on nyt tarkasteltu vain vaihtoehtoa,
jossa keskustatunnelin ei ole oletettu rakentuneen, koska Haka-
niemenrannan alueella likennemaarien arvioidaan olevan suu-
rempia ilman keskustatunnelia kuin sen kanssa. Selvityksissa on
siten tarkasteltu vain melun ja ilmanlaadun kannalta huonompaa
tilannetta.

Kaavan aanitasoerovaatimukset on annettu silla perusteella, etta
asunnoissa saavutetaan melutason ohjearvot LAeq 35 dB paivalla
ja 30 dB yolla. Lisaksi on otettu huomioon raitioliikenteen aiheut-
tamat laskennalliset enimmaisaanitasot, joten aanitasoerovaati-
muksen perusteena on ollut sisatiloissa tavoiteltava LAmax 45
dB. Voimakkaimmat melutasot ja iimanlaatuvaikutukset kohdistu-
vat Merihaankadun ja Hakaniemensillan puoleisille julkisivuille,
joilta oleskeluparvekkeet on kielletty, eivatka asunnot saa aueta
ainoastaan naiden katujen suuntaan. Korttelissa 10397 on Silta-
vuorensalmen suuntaan annettu erikseen 30 dB vaatimus, koska
tallda suunnalla on haluttu ehdottomasti varmistaa tavanomainen
uudisrakentamisen perustaso aaneneristavyydelle, koska korttelin
edustalla voi mahdollisesti jatkossa sijoittua vesibussiliikennetta.

Selvityksen mukaan korttelissa 11207 piha-alueet ovat sijoitetta-
vissa melulta hyvin suojaan korttelin sisdosiin. Kortteleissa 11209
ja 10397 piha-alueiden suojaaminen melulta on huomattavasti
haastavampaa ja piha-alueiden suojaamiseksi on meluselvityk-
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sessa esitetty yksi mahdollinen vaihtoehto, jolla melutason paiva-
ajan ohjearvo alittuu valtaosalla piha-alueista ja yoajan ohjearvo
alittuu kaikilla piha-alueilla. Kaavassa kuitenkin edellytetaan, etta
molemmissa kortteleissa parhaiten melulta suojattavissa olevalla
pihalle tulee rakentaa asukkaiden yhteiskayttoinen leikki- ja oles-
kelualue. Leikkiin ja oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla seka
asuntojen oleskeluparvekkeilla ja -terasseilla edellytetaan Vnp
993/1993 mukaisten melutason ohjearvojen 55 dB paivalla ja 50
dB ydlla saavuttamista.

Merihaankadun itapuolella kaavan mahdollistama raitioliikenne
lisaa melua nykyiseen melutilanteeseen verrattuna etenkin Haa-
paniemenkadun itdpuolella. Raitioliikenne on jatkossa alueen
merkittavin melulahde. Raitiovaunujen ohiajosta syntyva melu on
erityyppista kuin kauempaa kantautuva ajoneuvoliikenteen melu.
Yksittaiset ohiajot erottuvat muuten aaniymparistoltaan melko rau-
hallisella alueella. Merihaan olemassa olevien asuinrakennusten
piha-alueet jaavat kuitenkin rakennusten suojaan ja niilla meluta-
son ohjearvot alittuvat myos tulevassa tilanteessa. Kaava-alueen
pohjoispuolelle sijoittuvan paivakodin ja perhetalon piha-alueella
ylittyy meluselvityksen mukaan melutason ohjearvo paivalla raitio-
likenteen myo6ta. Meluhaittojen vahentamiseksi Merihaan ole-
massa olevien rakennusten kohdalla on kaavassa annettu maa-
rays, jonka mukaan raitiotie tulee toteuttaa talla kohdin nurmira-
tana. Lisaksi maarataan kiinnittdmaan erityista huomiota melun
torjuntatarpeeseen ja viihtyisan ympariston suunnitteluun seka
raitiolinjan etta siihen liittyvan katualueen jatkosuunnittelussa ole-
massa olevien asuintonttien kohdalla.

Merihaankadun lansipuolella Hakaniemenranta -katuun rajautu-
van asuinkiinteiston kohdalla melutasot nousevat, mutta umpikort-
telirakenne suojaa kuitenkin sisapihan puolta. Melutasojen kas-
vuun vaikuttaa Hakaniemenranta -kadun liikennemaaran ennus-
tettu kasvu, mika paaosin aiheutuu muusta kuin kaavaratkaisusta.
Tata suurempi vaikutus melutason kasvuun on raitiotiella ja raitio-
linjan vaihteiden sijoittumisella talle katualueelle. Meluhaittojen
vahentamiseksi kaavassa on annettu jatkosuunnittelumaarays
melun torjuntatarpeesta olemassa olevien asuintonttien kohdalla.
Mahdollisia meluntorjuntakeinoja, joita Hakaniemenrannassa on
jatkossa syyta tarkastella, ovat mm. hiljaiseen paallysteeseen,
nurmirataan, vaihdetyyppiin ja ajonopeuksiin seka kadun ja radan
yllapitoon kohdistuvat toimet. Kaavaratkaisun mukainen uudisra-
kentaminen ja liikennejarjestelyt toisaalta vahentavat melua Haka-
niemenkadun varrella.

Siltavuorensalmen etelapuolella kaavaratkaisu ei juurikaan vai-

kuta alueen melutilanteeseen asumisen tai alueen virkistyskayton
kannalta. Siltavuorenranta -katu siirtyy lahemmas asuinrakennuk-
sia mutta toisaalta runsasliikenteiset Hakaniemensilta ja Pohjois-




37 (57)

ranta siirtyvat kaavan myota kauemmas asumisesta. Sillan kaitee-
seen on melun leviamisen vahentamiseksi lisaksi maaratty toteu-
tettavaksi 0,5 metrin korkuinen melusuojaus.

Kaavavaiheen meluntorjunnan yleissuunnittelussa on varauduttu
ns. pahimpaan mahdolliseen tilanteeseen, joten raitioliikenteen
melupaastona on kaytetty uuden Artic-vaunun paastda radan pin-
tarakenteen ollessa asfalttia ja betonia. Asemakaavassa on maa-
ratty radan rakentamisesta nurmiratana. Umpinurmiradalla melu-
paasto voi parhaassa tapauksessa olla jopa 5-6 dB alhaisempi.
Lisaksi raitiolikenteen melu on mallinnettu selvityksessa esitetyilla
nopeustasoilla myds mm. pysakkien kohdalla, eika nopeuksien
muutoksia ole otettu huomioon. Uudet syvauraiset vaihteet voivat
olla 5 dB hiljaisempia kuin selvityksessa mallinnetut nykyvaihteet,
milla voi olla vaikutusta etenkin vaihteiden kohdalla. Nain ollen
raitioliikenteen meluvaikutukset voivat kaikkiaan olla selvasti va-
haisemmat kuin nyt arvioidussa tilanteessa.

Runkomelu ja tarina

Uusi raitiotielinja sijoittuu nykyisten ja uusien asuinkerrostalojen
seka hotellirakennusten korttelialueiden laheisyyteen. Kaavassa
edellytetaan suunnittelemaan raitiotie siten, ettei raitiotielikenteen
aiheuttama tarina tai runkoaani ylita tavoitteena pidettavia enim-
maisarvoja rakennusten sisatiloissa. Suunnittelun tavoitearvoina
voidaan kayttaa VTT:n esittdmia suosituksia. Myos uusissa kortte-
leissa on suositeltavaa kiinnittaa huomiota kadun pintarakennetta
pitkin mahdollisesti rakennuksen sokkeliin kytkeytyvaan runkome-
lun torjuntaan, mikali rakennukset sijoittuvat lahelle raiteita ja
niissa on asuintiloja alimmissa kerroksissa.

[Imanlaatu

Asemakaavavalmistelun yhteydessa on tutkittu Hakaniemenran-
nan ja Sornaisten rantatien eteldosan alueen ilmanlaadun muu-
toksia taydennysrakentamisen myota. (limatieteenlaitos,
12.9.2017). Leviamismallitarkastelut tehtiin avoimen vaylan le-
viamismallilla (CAR-FMI). Sornaisten rantatien katukuilumaisella
osuudella pitoisuuksien muodostumista tarkasteltiin lisaksi katu-
kuilumallilla (OSPM). Katukuilumallinnusta kaytettiin Sérnaisten
rantatien tarkastelukohtaan, koska liikennemaarat silla kohdin
ovat suurimmat ja siten myos ilmanlaatuvaikutukset. Muualle
suunnittelualueelle ei muodostu sen tyyppisia katukuilumaisia alu-
eita, joiden likennemaaraennusteilla ilmanlaadun raja-arvojen ylit-
tyminen voisi olla edes todennakdista. Lahtokohtana ulkoilman
typpidioksidin (NO2) ja pienhiukkasten (PMz,;5) leviamismallinnuk-
selle olivat nykyista tai hieman uudempaa autokantaa edustava
Euro 4 -paastotaso, vuodelle 2040 ennustetut likennemaarat ja
suunniteltu tuleva maankaytto. Aiemmin laaditun ilmanlaatuselvi-
tyksen pohjalta on kaavaehdotukseen laadittu asiantuntija-arvio
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ilmanlaadusta muuttuneeseen suunnitelmaa verraten. Samalla on
arvioitu sita, kuinka pakokaasupaastot ja niiden aiheuttamat vai-
kutukset ilmanlaatuun pienenevat tulevaisuudessa, kun ajoneuvo-
jen moottoritekniikka kehittyy ja paastorajoitukset tiukkenevat. (ll-
matieteenlaitos 30.1.2019).

Asiantuntija-arvion mukaan typpidioksidin vuosiraja-arvon ei arvi-
oida ylittyvan Merihaankadulla. Muualla kaava-alueella typpidiok-
sidin ja pienhiukkasten pitoisuudet alittavat niille asetetut raja-ar-
vot. Vuoden 2017 laskelmien mukaan typpidioksidin vuorokau-
siohjearvon arvoitiin ylittyvan katujen varsilla alueilla, joille ollaan
osoittamassa uudisrakentamista. Typpidioksidin vuorokausioh-
jearvo voi ylittya Helsingissa vilkkaissa liikenneymparistdissa ja
keskustan alueella. Ohjearvojen ylittyminen on tulevaisuudessa-
kin mahdollista, mutta todennakoisesti alueet, joilla ohjearvot ylit-
tyvat tulevat olemaan nykyista pienempia. Kaikkiaan ilman epa-
puhtauksien pitoisuudet tulevat yleisen paastokehityksen myota
olemaan pienempia kuin vuoden 2017 ilmanlaatuselvityksessa.
Hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuudet voivat epaedulli-
sissa meteorologisissa olosuhteissa ylittaa niiden vuorokausipitoi-
suudelle asetetun ohjearvon tai raja-arvotason tarkastellulla tutki-
musalueella kuten muuallakin Helsingissa vilkasliikenteisissa ym-
paristdissa. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat eten-
kin katupolykaudella vilkkaasti liikenndityjen vaylien laheisyy-
dessa.

Hyvan sisailman laadun varmistamiseksi kaavassa on annettu
maarays, jonka mukaan isompiin katuihin rajoittuvissa rakennuk-
sissa tuloilman sisaanotto tulee jarjestaa rakennusten kattotasolta
tai sisapihan puolelta. Asukkaiden altistumisen vahentamiseksi
Merihaankadun ja Hakaniemensillan puoleisille julkisivuille, joilla
ilman epapuhtauspitoisuudet ovat korkeimmat, ei saa sijoittaa
oleskeluparvekkeita. Myoskaan asunnot eivat saa aueta yksin-
omaan naiden julkisivujen suuntaan, jotta asunnon ikkuna olisi
mahdollista tarvittaessa avata puhtaamman ilman puolelta. Kort-
teleiden sisaosiin sijoittuvat piha- ja oleskelualueet ovat riittavan
suojassa liikenteen aiheuttamilta epapuhtauksilta.

Pelastusturvallisuus

Kaavaratkaisu

Sillan madaltaminen ei vahenna pelastusturvallisuutta. Pelastus-
laitoksen tehtavat sillan takana Hakaniemenaltaassa ovat pinta-
pelastustehtavat seka mahdolliset puomitukset. Tehtaviin liittyva
kalusto mahtuu tulevan sillan ali.

Hakaniemenrannan kortteleiden pelastus ratkaistaan osittain ym-
paroivilta katualueilta nostolavalla ja osittain itsepelastautumi-
sena.
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Suunnittelussa tulee huomioida, etta virroitinlangan ja seinan vali-
nen etaisyys saa minimissaan olla 7 metria. Lisaksi suunnittelussa
tulee huomioida paasy petauspaikalle seka petauspaikan ta-
soerot, joka saa maksimissaan olla 200 mm.

Korkeanrakentamisen osalta pelastusturvallisuudessa ja raken-
nusten suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa rakennus-
valvonnan korkeanrakentamisen ohjekortistoa.

Kruunusillat yleissuunnitteluohjeessa on annettu pelastuslaitok-
sen vaatima perusmitoitus toiminnan turvaamiseksi.

Helsingin katuverkon sammutusvesiverkon suunnittelun periaat-
teena on, ettd katuverkon uusimisen yhteydessa tulee tutkia myos
nykyisten maanalaisten palopostien sijoitus maan pinnalle. Lahto-
kohtaisesti uudet palopostit tulee sijoittaa maanpaalle.

Nakinsillan 30 t kantavuus on riittava pelastuslaitokselle.
Nimisto

Nimistotoimikunta on kasitellyt alueen nimistda useissa kokouk-
sissa suunnittelun eri vaiheissa. Ensimmaisen kerran nimistoa on
kasitelty 13.4.2016 ja viimeksi 16.1.2019.

Alueelle esitetyt uudet nimet ovat Merihaankatu—Havshagsgatan,
Merihaanpuisto—Havshagsparken, Miina Sillanpaan katu—Miina
Sillanpaas gata, Nakinaukio—Nackens plats, Nakinkulku—Nackens
gang, Signe Branderin kuja—Signe Branders grand, Signe Bran-
derin terassi—Signe Branders terrass ja Vetehisenkulku—Strom-
karlsgangen.

Lisaksi korjataan vuonna 1962 vahvistuneen Hakaniemen sillan
kirjoitusasu nykyisten oikeinkirjoitussuositusten mukaiseen muo-
toon Hakaniemensilta—Hagnasbron seka siirretdan Kruunun-
haassa jo kaytdssa ollut nimi Kirjanpuisto—Bokparken uuden ran-
tapuiston nimeksi.

Nimet perustuvat alueen paikallishistoriaan (mm. Necken-niminen
huvila ja vuokra-alue) ja kaytossa olleisiin paikannimiin. Merihaan
nimi tulee ensimmaista kertaa nakyviin kaupungin virallisessa ni-
mistossa (Merihaankatu, Merihaanpuisto). Valokuvaaja Signe
Branderia (1869-1942) ja sosiaaliministeri, kansanedustaja, ta-
lousneuvos Miina Sillanpaata (1866—1952) muistetaan alueen ni-
mistossa.

Sornaisten rantatien osuus Nakinkujalta Nakinsillalle muutetaan
Miina Sillanpaan kaduksi entisestaan muuttuvien liikkennejarjeste-
lyiden vuoksi. Tassa vaiheessa nimenmuutos koskee osoitteita
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Sornaisten rantatie 9 ja 11. Sornaisten rantatien alkupaa Hakanie-
mentorilta [ahtien tullaan muuttamaan Miina Sillanpaan kaduksi
erillisella prosessilla.

Vaikutukset

Yhteenveto laadituista selvityksista

Kaavatyon yhteydessa on tutkittu alueen pohjarakentamisolosuh-
teita ja maaritetty alustavat perustamistavat ja esirakentamistoi-
menpiteet seka laadittu kunnallistekninen yleissuunnitelma, jossa
esitetaan ratkaisut alueen tasauksesta, hule- ja merivesitulvien
torjunnasta ja yhdyskuntateknisen huollon verkostojen jarjeste-
lyista. Lisaksi on selvitetty maaperan ja vesialueen sedimenttien
pilaantuneisuutta, naiden edellyttamia kunnostustoimenpiteita,
vaikutuksia vesistoihin, seka vaikutukset meluun ja ilmanlaatuun.

Kaavatyon yhteydessa on jarjestetty alueen suunnittelusta ideakil-
pailu. Ideakilpailun arvostelun yhteydessa on arvioitu eri suunnit-
teluratkaisujen sopivuutta alueen kaupunkirakenteeseen ja kau-
punkikuvaan.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset ja kaavatalous

Maaperan ja merenpohjan sedimenttien pilaantuneisuus, vaike-
asti rakennettava maapera, rantarakenteet ja laajat ruoppaus- ja
tayttotyot, sijainti merivesien tulvavaara-alueella seka olemassa
olevat kunnallistekniikan verkostot edellyttavat kaupungilta merkit-
tavia ennakkoinvestointeja. Kustannusarviot on laadittu esi- ja
pohjarakentamisen yleissuunnitelmien, kunnallistekniikan yleis-
suunnitelman seka sedimenttien ja maaperan haitta-ainetutkimus-
ten pohjalta.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuk-
sia ilman arvonlisaveroa seuraavasti:

Esirakentaminen ja rannat

- Hakaniemenranta

- Siltavuorenranta

Johtosiirrot

- Hakaniemenranta

- Siltavuorenranta ja Pohjoisranta
Kadut ja liikennealueet

- Hakaniemenranta

- Siltavuorenranta

Puistot, virkistys- ja viheralueet
- Hakaniemenranta

- Siltavuorenranta

34 milj. euroa
26 milj. euroa

8 milj. euroa

9 milj. euroa
6,5 milj. euroa
2,5 milj. euroa
15,5 milj. euroa
12,5 milj. euroa
3 milj. euroa

5 milj. euroa
2 milj. euroa

3 milj. euroa
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Yhteensa 60 - 65 milj. euroa
(n. 1 000 €/ k-m?)

Ranta-alueiden toteuttamisessa ja suunnittelualueen tasaussuun-
nittelussa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen aiheuttaman
merenpinnan nousun vaikutukset. Taman lisaksi tulevaisuudessa
joudutaan varautumaan meri- ja hulevesitulviin suunnittelualuetta
laajemmalla alueella. Varautumiskeinoina on esitetty tulva- ja hu-
levesijarjestelmat ja -pumppaamot sekd muutoksia nykyisen Meri-
haan alueella. Naiden kustannusten suuruudeksi on arvioitu suu-
ruusluokaltaan yhteensa noin 16 miljoonaa euroa. Tulviin varautu-
misen jarjestelyt jakautuvat pitkalle aikavalille eivatka kaikki inves-
toinnit ole valttamattomia alueen rakentamiskayttoonoton yhtey-
dessa. Tulviin varautumisen vaikutus Siltavuorensalmen alueella
on noin 250 €/k-m?2.

Kustannuksissa ei ole otettu huomioon Kruunusillat raitiotien kus-
tannuksia eikd Hakaniemen sillan uusimisen kustannuksia, joista
on kaynnissa erilliset suunnittelu- ja toteutushankkeet.

Alueelle on aiemmin laadittu asemakaava hotellitonttia, seka ton-
tin itapuolella sijaitsevaa aukiota ja naihin liittyvia julkisia ranta-
alueita varten. Hakaniemen hotellin asemakaavan toteuttamisen
kustannuksiksi on arvioitu aiemmin 19 miljoonaa euroa, eika sita
ole sisallytetty Hakaniemenrannan asemakaavan kustannuksiin.

Asemakaava mahdollistaa myos venesataman toteuttamisen
Pohjoisrannan pohjoispaahan. Taman toteuttaminen ei ole muun
maankayton toteuttamisen edellytyksena. Alustavasti venesata-
man esi- ja rantarakentamisen kustannuksiksi on arvioitu n. 20
miljoonaa euroa, eika sita ole sisallytetty edella esitettyyn kustan-
nusarvioon. Tarkempi kustannusarvio tulee laatia, mikali alueen
jatkosuunnittelua edistetaan.

Rakennusoikeuden arvo ja tonttitulot

Asemakaava ja asemakaavamuutos nostavat alueen nykyisten
tonttien arvoa. Kaupungille kohdistuu tuloja rakennusoikeuden
myynnista ja vuokraamisesta. Rakennusoikeuden arvoksi AM-oh-
jelman mukaisella hallinta- ja rahoitusmuotojakaumalla on arvioitu
noin 75 miljoonaa euroa.

Muut kustannukset

Asemakaavan toteuttaminen edellyttaa uutta teknisen huollon ver-
kostojen rakentamista. Uuden yhdyskuntateknisen huollon ver-
kostojen kustannukset on arvioitu kunnallisteknisessa yleissuunni-
telmassa. Naista kustannuksista Iahtokohtaisesti vastaavat ver-
konhaltijat. Kustannuksia aiheutuu seuraavasti (alv 0 %):
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Vesihuolto 7 milj. euroa
Kaasu 0,6 milj. euroa
Kaukolamp0 ja —jaahdytys 1 milj. euroa
Sahko, keskijannite 0,5 milj. euroa

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja rakennettuun
ymparistoon

Kaavaratkaisun toteuttaminen vahvistaa Hakaniemen merkitysta
uuden yleiskaavanmukaisena keskusta-alueena. Kaavaratkaisun
toteuttaminen kytkee osaltaan Kalasataman alueen kantakaupun-
kiin, kun Sornaisten rantatien ja Hakaniemensillan estevaikutus
vahenee. Kaupunkirakenteellisesti keskusta-alueen laajentaminen
ja kantakaupungin tiivistaminen on tarkeaa alueen elinvoimaisuu-
den takaamiseksi. Alueen rakentumisella on yhdyskuntaraken-
netta eheyttava vaikutus.

Yhteydet alueen lapi parantuvat merkittavasti. Hakaniemensillan
liittyessa alueen katuverkkoon Hakaniemenrannassa ja Siltavuo-
renrannassa katuverkko muuttuu kaupunkimaiseksi ja esteetto-
mat yhteydet paranevat. Kruunusillat -pikaraitiotieyhteys muuttaa
alueen merkitysta seudullisesti, kun Laajasalosta Kalasataman
etelaosan kautta kulkeva joukkoliikenteen merkittava uusi yhteys
avautuu. Samaa siltayhteytta pitkin kulkee myos pyorailyn paa-
reitti ita-lansi suunnassa suunnittelualueen |api. Jalankulkuyhtey-
det Kruununhaan ja Kallion valilla paranevat uuden sillan myota.

Rantojen avaamisella Iahialueen asukkaiden kayttoon vahviste-
taan lahialueen kaupunginosat rantaan ja merellisiin virkistysalu-
eisiin. Alueen rantoja pitkin kulkeva Rantareitti kytkee suunnittelu-
alueen koko Helsingin kiertavaan kavelyreittiin. Hakaniemen sillan
madaltaminen 7,25 metrin alituskorkeudesta 5,0 metriin rajoittaa
joidenkin, nyt alitse mahtuvien alusten paasya Hakaniementorin
valittdmaan laheisyyteen.

Vaikutukset kaupunkikuvaan, maisemaan kulttuuriperintéon ja
ihmisten oloihin ja elinymparistdon

Kaavaratkaisun myota Hakaniemen merellinen julkisivu rakentuu
uudelleen ja erityisesti nakymat etelasta kohti Hakaniemenrantaa
muuttuvat. Hakaniemensillan pohjoisten ramppialueiden rakentu-
minen muuttaa nakymia Sornaisten rantatien suunnasta kohti Ha-
kaniemea seka Hakaniementorilta kohti Merihakaa.

Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuu arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistoja, joiden arvot on huomioitu suunnittelussa. Na-
kymat Hakaniementorilta Siltavuorenpenkereen Helsingin yli-
opisto rakennukset RKY 2009 -alueelle sailyvat. Suunnittelualue
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kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistoon (Hel-
singin empire-keskusta ja kivikaupunki), johon sisaltyvat Kruunun-
haka ja pohjoisessa rajautuu Sornaisten kaupunginosaan.

Alueen rakentuminen nykyisen kaupunkirakenteen ja merenran-
nan valiin muuttaa olemassa olevien kortteleiden nakymia. Paa-
osa korttelialueista on nykyisin toimitila- tai liiketilakaytossa. Ole-
massa olevien asuinkortteleiden nakymat muuttuvat Viherniemen-
kadun ja Hakaniemenkadun paassa seka Lintulahdenaukion kort-
teleissa.

Kaavaratkaisun toteutuessa nakymat Hakaniementorin suunnasta
kohti Kruunuvuorenselkaa ja Kruununhaan pohjoista kaupunkijul-
kisivua kaventuvat kortteleiden toteutuessa. Siltavuorenpenger

seka John Stenbergin rannan edustan vesiallas jaavat nakymaan.

Pitkansillan ja Siltavuorenrannan suunnasta katsottuna suunni-
telma muodostaa uuden julkisivun Hakaniemenrannalle. Hakanie-
menrannassa korttelirakenne noudattelee nykyisen rakenteen
korkomaailmaa. Merihaka ei enaa nay nykyisenkaltaisena koko-
naisuutena Pitkaltasillalta katsottuna, vaan kaupunginosa jaa paa-
osin uuden rakentamisen taakse.

Sornaisten rantatien varteen Merihaan tornin yhteyteen on suun-
niteltu korkeampaa rakentamista. Rakentaminen toimii Sornaisten
rantatien nakyman paatteena saavuttaessa kaupunkiin. Nykyisen
Hakaniemen sillan moottoritiemainen ymparisto tiivistyy ja muut-
tuu kaupunkimaiseksi, kun nykyiset ramppialueet rakennetaan ja
uusi katulinjaus kulkee Merihaan pysakaintilaitoksen vieritse.

Kaavassa on kiinnitetty erityista huomiota katutason ja julkisten
tilojen toimivuuteen ja korkeaan laatutasoon. Alueelle tyypilliseen
tapaan rakennusten ensimmaiset kerrokset on varattu kivijalkalii-
ketiloille, joihin on kaynti suoraan kadulta.

Siltavuorensalmen rannat muuttuvat rakennetuiksi kaavaratkaisun
toteutumisen myota. Puistoalueita laajennetaan ja rantaviivasta
muodostuu yhtenainen rakennettu kokonaisuus. Kokonaisuuteen
liittyy myos uusi Hakaniemensilta, joka kytkee rantojen kavelyalu-
eet kokonaisuudeksi. Rannoille muodostuu uutta virkistysaluetta,
kun Merihaan edustan puistoaluetta ja Kruununhaan puoleista
Kirjanpuistoa laajennetaan. Rantojen suunnittelussa on kiinnitetty
erityistd huomiota veden aarelle paasyyn, joka parantaa virkistys-
alueiden viihtyvyytta.

Alueen virkistykselliset kavely-yhteydet paranevat merkittavasti
kaavaratkaisun toteutumisen myota. Lisaksi rantojen yhteyteen
toteutettavat liiketilat parantavat rantojen palveluiden tarjontaa ja
lisaavat alueen houkuttelevuutta.
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Vaikutukset luontoon

Asemakaava ei aiheuta merkittavia vaikutuksia vesien virtauksiin,
vedenvaihtoon tai vedenlaatuun.

Sedimenttien haitta-aineet otettu huomioon asemakaavassa. Ase-

makaavan toteuttamisen yhteydessa haitta-aineita sisaltavat mas-
sat poistetaan alueelta.

Vaikutukset liikenteen ja teknisen huollon jarjestamiseen

Asemakaavan mukainen asuinkerrosalan lisays tuottaa alueelle
lisaa autoliikennetta noin 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenne
jakautuu tasaisesti alueen kaduille, eikd se merkittavasti vaikuta
katuverkon toimivuuteen.

Asumisen lisaksi alueelle on suunniteltu myymala- seka toimitilaa.
Liikennesuunnitelman mukaiset likennejarjestelyt ulottuvat asu-
kaspysakointialueille E ja |. Kruununhaassa asukaspysakointitun-
nusalueella E pysakadintitunnusten ja pysakointipaikkojen valinen
suhde on 1,39 (tilanne 1.1.2018), eli lunastettuja asukaspysakadin-
titunnuksia on enemman, kuin kadunvarsipysakaintipaikkoja.
Sama suhdeluku Hakaniemessa pysakaointitunnusalueella | on
1,03.

Liikennesuunnitelman mukaiset jarjestelyt vahentavat alueelta yh-
teensa noin 180 kadunvarsiautopaikkaa, joista noin 70 Siltavuo-
renrannan puolella (asukaspysakadintitunnusalue E) ja 100 Haka-
niemen puolella (asukaspysakadintitunnusalue |). Taman seurauk-
sena tunnusten ja paikkojen valinen suhde olisi jatkossa P-tun-
nusalueella E 1,46 ja P-tunnusalueella | 1,07.

Lisaksi Hakaniemessa on pysakdintilaitos Merihaan kalliosuoja,
jossa on noin 80 autopaikkaa. Nykyinen asemakaava mahdollis-
taa lisaksi 700 autopaikan pysakdointilaitoksen rakentamisen Ha-
kaniemen torin alle.

Kaavaratkaisu perustuu markkinaehtoisen pysakoinnin periaattei-
siin kortteleiden 11209 ja 10397 osalta, jossa rakennushankkee-
seen ryhtyva arvioi pysakoinnin tarpeen suunnittelun yhteydessa.
Korttelissa 11207 pysakointipaikkamaara tulee toteuttaa asema-
kaavan mukaisesti. Kaavaratkaisun korttelin 11207 toteutuessa
kaavan mukaisella pysakointipaikkamaaralla seka kortteleiden
11209 ja 10397 markkinaehtoisella pysakointipaikkamaaran to-
teutuksella ei arvioida olevan vaikutuksia alueelliseen kadunvarsi-
pysakointiin.
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Pysakointi on mahdollista toteuttaa korttelikohtaisesti. Pysakain-
nin maara arvioidaan toteutuksen yhteydessa joka saattaa vaikut-
taa Hakaniemen alueen (l-alue) kadunvarsipysakointikapasiteet-
tiin entisestaan, jos kortteleissa ei toteuteta autopaikkoja. Kaavan
mukainen rakentaminen mahdollistaa kortteleihin sijoitettavaksi
yhteensa 444 pysakointipaikkaa.

Liikenne- ja katusuunnittelu on tarkastellut simuloinnein liikenteen
sujuvuutta kaava- ja siihen liittyvilla liikennealueilla. Simulointimal-
leissa kaytettiin nykyisia liikennelaskentoja ja arvioitiin Hameen-
tien siirtymat "asiantuntija-arviona” ja lisaksi kaytettiin vuoden
2030 liikenne-ennusteita. Alueen mitoittavana liikennemaarana
voidaan pitaa nykytilannetta, jossa on huomioitu Hameentien
muutokset. Kantakaupunkiin suuntautuva autoliikennemaara on
ollut laskussa jo vuosia.

Siltavuorenrannan yhdistaminen koko liittymana Pohjoisrannan
kanssa ei vaikuta Pohjoisranta—Sornaisten rantatie yhteyden vali-
tyskykyyn merkittavasti, silla risteys ei ole yksittaisena risteyksena
yhteyden kannalta mitoittava risteys. Uuden valo-ohjatun risteyk-
sen lisdamisella on kuitenkin vaikutusta ns. vihrean aallon muo-
dostamiseen. Vihrea aalto tulee muodostaa liikennetilanteen mu-
kaan ruuhkasuuntaan, jotta risteysvalit eivat ruuhkaudu. Tallgin
vastakkaiseen suuntaan kulkeva liikenne joutuu mahdollisesti py-
sahtelemaan liikennevaloihin. Siltavuorenranta yhdistaa jatkossa
Unioninkadun ja Pohjoisrannan entista paremmin. Tasta johtuen
Siltavuorenranta kadun liikennemaara tullee lisdantymaan nykyi-
sesta merkittavasti. Unioninkadulle sivusuuntana yhdistyvalle Sil-
tavuorenrannalle on mahdollista antaa hieman nykyista enemman
vihreaa, jos liikennetta ohjautuu reitille enemman, kuin mita Unio-
ninkadulle ehtii valokierron aikana kaantymaan. Silti jonoja Silta-
vuorenrantaan Unioninkadun risteykseen muodostunee.

Hakaniemenrannan ja Sornaisten rantatien risteys muutetaan ta-
soliittymaksi. Risteys ei kuitenkaan ruuhkaudu merkittavasti en-
nustelikennemaarilla. Paasuunnan, Soérnaisten rantatien suuntai-
nen, autoliikenne jonoutuu hieman seka aamun, etta illan huippu-
tuntina. Jono paasee kuitenkin purkautumaan yhden valovaiheen
aikana, vaikka raitiovaunujen valoetuudet toteutuisivatkin. Sivu-
suunnan, Hakaniementorin suunnasta tuleva autoliikenne saa riit-
tavasti vihreaa, johtuen paasuunnan ylittavan suojatien vihrean
vaiheen pituudesta. Raitiovaunujen osalta risteys toimii hyvin.
Raitiovaunun odotusaika on maksimissaan puolen minuutin luok-
kaa.

Toimivuustarkasteluin on tutkittu myods Pohjoisranta — Sornaisten
rantatie reitin toimivuutta satamaliikenteen kannalta, kun Kataja-
nokalle saapuu matkustaja-alus iltapaivaruuhkan aikaan. Kaava-
alueella olevat risteykset eivat muodostu taman liikenteen kan-
nalta pullonkauloiksi. Liséksi Pohjoisranta — Sornaisten rantatie
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reitilla on nykyisinkin kaytossa sataman ruuhkaohjelma, jolla prio-
risoidaan edella kuvatussa tilanteessa satamasta poispain suun-
taavan liikkenteen sujuvuutta.

Sornaisten rantatien risteyksessa Haapaniemenkadulta etelasta
ajamisen salliminen kaikkiin liikennesuuntiin vahentaa paasuun-
nalle annettavaa vihreaa aikaa. Tasta huolimatta risteys ei muo-
dostu paasuunnalle pullonkaulaksi.

Autoliikenne Hakaniemensillalta ei jatkossa saa kaantya Hakanie-
menrantaan lanteen, vaan on kierrettadva Nakinsillan pohjoispuo-
len katuyhteytta Nakinkujan ja Hakaniemenkadun kautta Hakanie-
menrantaan. Suuret liikennevirrat halutaan Hakaniemenkadulta
pois estamalla ajo Hakaniemenkadulta Sornaisten rantatielle poh-
joiseen ja pohjoisesta. Ratkaisu vahentaa liikkennetta Hakanie-
menkadulta, mika vaikuttaa positiivisesti alueen viihtyisyyteen.

Hakaniemenrantaan Haapaniemenkadun ja Sornaisten rantatien
valiin sijoittuvat raitiotiepysakit palvelevat Merihaan asukkaita hy-
vin. Pysakeille on hyvat yhteydet Merihaan kannelta, silla jalankul-
kuyhteys kannelta laskeutuu pysakkien kohdalle.

Suunnittelualueen pydrailyjarjestelyt ovat kantakaupungin pyorai-
lyverkon tavoitetilan mukaisia.

Kaava luo edellytykset toteuttaa alueelle paikallista ja koko kanta-

kaupungin tarvetta palvelevat korkeatasoiset yhdyskuntateknisen
huollon palvelut.

Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen

Kaava mahdollistaa alueen korkotasojen ja kunnallistekniikan jat-
kosuunnittelussa varautumisen merivedenpinnan nousuun seka
lisaantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

Kaavaratkaisu mahdollistaa kestavan liikkumisen muotojen toteut-
tamisen alueella. Erityisesti Kruunusillat -pikaraitiotieyhteydella on
seudullinen vaikutus.

Kantakaupungin tiivistaminen joukkoliikenteen solmukohdissa
edesauttaa ilmastonmuutoksen hillintaa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, turvallisuuteen,
eri vaestoryhmien toimintamahdollisuuksiin 1&hiymparistossa,
sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

Kaavaratkaisussa annetut melun-, runkoaanen- ja tarinantorjun-
taa seka ilmanlaatua koskevat maaraykset luovat edellytykset ter-
veellisen ja viihtyisan asuinympariston toteuttamiselle.
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Kaavaratkaisu ei merkittavasti heikenna ilmanlaatua kaava-alu-
een lahiymparistossa. Asemakaavan mukainen rakentaminen ei
lisda alueen liikennetta siind maarin, etta asemakaavalla olisi
merkittavia vaikutuksia sen lahiympariston ilmanlaatuun. MyGs-
kaan alueen tuulettumisolosuhteiden muuttuminen ei heikenna
alueen ilmanlaatua kaava-alueen ulkopuolella. Paikoin kaavan
mukainen rakentaminen voi estaa ilman epapuhtauksien levia-
mista Merihaankadun lansipuolelle.

Kaavaratkaisun meluvaikutukset ulottuvat myos kaava-alueen ul-
kopuolelle. Merihaassa daniymparistd muuttuu ja melutaso kas-
vaa raitioliikenteen myota. Muutosta melutasoissa tapahtuu, jos-
kin pienemmissa maarin, myos Hakaniemenranta -kadun lansi-
osassa. Tasta syysta kaavassa edellytetaan viherradan toteutta-
mista seka kiinnittdmaan huomiota meluntorjuntatarpeeseen jat-
kosuunnittelussa. Kaavaratkaisu mahdollistaa mm. merkittavan
raitiotieyhteyden rakentamisen ja taydennysrakentamisen sen aa-
relle, mika edistaa kestavien kulkumuotojen osuutta. Kaavan ta-
voitteet ja annetut meluhaittoja vahentavat kaavamaaraykset huo-
mioiden melutilanteen ei arvioida heikentyvan merkittavasti
kaava-alueen ulkopuolella.

Asemakaava luo edellytykset turvalliselle ja terveelliselle ymparis-
tolle maaperan pilaantuneisuuden osalta. Asemakaavassa on an-
nettu maarays pilaantuneiden maiden tutkimisesta ja kunnostami-
sesta.

Elinkeino-, tyollisyys- ja talousvaikutukset

Alueen kaupunkirakenteen tiivistaminen ja kaupunkirakenteellinen
eheyttaminen vahvistavat alueen luonnetta osana keskusta-alu-
etta. Alueelle luodaan mahdollisuuksia liiketoiminnalle.

Suurimmat vaikutukset kaavaratkaisulla rajoittuvat suunnittelualu-
een lahiymparistoon, eli kaavaratkaisun vaikutukset rajoittuvat
paikallisesti. Rakentamisaikaiset vaikutukset ovat pitkakestoisia ja
vaikutuksia alueen yritystoimintaan tulee vaistamatta. Rakentami-
sen osalta vaikutukset ulottuvat myos saavutettavuuteen.

Asemakaavaratkaisu vaikuttaa erityisesti kivijalkaliiketilojen toi-
mintamahdollisuuksiin. Alueelle tulee lisaa liiketilaa seka asiak-
kaita. Kivijalkaliiketiloja kayttavat erityisesti erikoisliikkeet ja palve-
luyritykset. Alueella on myds paljon etnisia yrityksia, jotka kaytta-
vat kivijalkaliiketiloja. Lisdantyva toimijoiden maara saattaa tuoda
my0s kasautumisetuja.
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Alueen rakentumisen aikaiset vaikutukset ovat monelta osin hai-
tallisia. Erityisesti rakentamisaikaiset haitat, kuten melu, saavutet-
tavuuden heikentyminen, tydmaan aiheuttama pdly ja viihtyisyy-
den vahentyminen. Naita vaikutuksia tulisi minimoida mahdollisim-
man paljon, jotta vaikutukset alueen yrityksille jaisivat mahdolli-
simman pieniksi. Pienten kivijalkaliiketilojen saavutettavuus tulee
varmistaa kaikkien eri rakentamisvaiheiden aikana.

Jatkosuunnittelussa tulee tehda yhteistyd muiden alueen hankkei-
den kanssa ja kiinnittaa erityista huomioita alueen tydomaa-aikai-
siin vaikutuksiin. Lisaksi tulee varmistaa riittavan liiketilan maaran
toteutuminen rakennuslupaprosessin yhteydessa. Lisaksi huo-
miota tulee kiinnittda huoltoliikenteen toimivuuteen seka raken-
nusvaiheessa, etta rakentamisen jalkeen. Rakentamisaikaiset vai-
kutukset ovat pitkaaikaisia, kestoltaan pisimmillaan usean vuoden
mittaisia. Alueen muutokset tapahtuvat vaiheittain.

Rakentamisen vaiheistuksessa voidaan ottaa huomioon alueen
toimijoiden erityistarpeet. Vuorovaikutus alueen toimijoiden
kanssa tulisi aloittaa ennen alueen muutosten kaynnistymista,
jotta saadaan kattava kuva erilaisista tarpeista ja haasteista jo
suunnitteluvaiheessa. Viestinta on suuressa roolissa rakentamis-
aikaisten muutosten "hyvaksyttavyydessa”.

Pysyvat vaikutukset ovat suurimmalta osin positiivisia: julkisen ti-
lan laatu paranee, yhteydet ja saavutettavuus paranevat, alueelle
saadaan lisaa palveluita kayttavia asukkaita. Hankkeen vaikutus

Hakaniemen imagoon on todennakdisesti positiivinen.

Kaava-alueen kuuluminen toteuttamisprojektiin

Alueen rakentuminen on sidoksissa Hakaniemensillan ja Kruunu-
sillat raitiotieyhteyden toteutusaikatauluihin.

Hakaniemensillan uusiminen on tarkoitus aloittaa -20 —luvun
alussa ja tavoitteena on, etta Kruunusillat raitiotieyhteys avautuu
liikkenteelle noin vuonna 2026.

Alueelle on laadittu toteuttamista ohjaavat korttelikortit, jotka ovat
kaavaselostuksen liitteena.

Korttelikorteissa on maaritelty kortteleiden seka julkisen tilan
suunnittelun ja toteutuksen kannalta keskeisimmat ominaispiir-
teet.
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Korttelikortit on laadittu siten, ettd Hakaniemenranta-kadun mo-
lemmin puolin on omat korttelikortit.

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Kaavaratkaisu vastaa valtakunnallisiin tavoitteisiin (valtioneuvos-
ton paatos 14.12.2017). Naista kaavaratkaisun valmistelussa on
erityisesti painotettu seuraavia:

luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle

luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen

suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta

edistetdan palvelujen, tydopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hy-
vaa saavutettavuutta eri vaestoryhmien kannalta

edistetdan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetta seka vies-
tinta-, likkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista

merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen alu-
eet sijoitetaan siten, ettd ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa

varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin

uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin

ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja

huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparisto-
jen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta

huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyy-
desta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta

Naista kaavan valmistelussa erityisesti painottuu yhdyskuntara-
kenteen eheyden vahvistaminen, jalankulun ja pyorailyn verkosto-
jen vahvistaminen, alueen sijoittuminen poikkeuksellisen hyvien
joukkoliikenneyhteyksien palvelualueelle, tulvariskien hallintaan,
melun, tarinan ja huonon ilmanlaadun aiheuttamien ymparisto- ja
terveyshaittojen ehkaisyyn.

Maaperan puhdistamista, meluntorjuntaa ja varautumista taaja-
matulviin seka laitosten vaikutuksia kasitellaan tarkemmin asema-
kaavan muutoksen kuvausta kasittelevissa kohdissa maaperan
rakennettavuus ja pohjarakentaminen, maaperan ja sedimenttien
pilaantuneisuus ja kunnostaminen, yhdyskuntatekninen huolto,
tasaus ja tulvasuojelu seka ymparistohairiot.
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Jalankulun ja pyorailyn verkostot on turvattu alueen suunnitel-
missa. Suunnitelmat esitetdan kaava-alueelle laaditussa liikenne-
suunnitelmaluonnoksessa, joka on selostuksen liitteena.

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden kanssa.

Yleiskaava

Helsingin yleiskaavan 2016 (tullut voimaan 5.12.2018) mukaan
alue on Hakaniementorin laheisyydessa merkitty keskusta-alu-
eeksi C1. Muilta osin alue on merkitty kantakaupunkialueeksi C2,
joka on keskusta-aluetta. Alueen lapi kulkevat raitioyhteys Nihdin
suunnasta keskustaan, Baanaverkko ita-lansisuunnassa seka
paakadun maanalainen tai katettuosuus. Nyt laadittu kaavarat-
kaisu on yleiskaavan mukainen.

Ote Yleiskaavasta (2016)

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 11830 (tullut voimaan ko-
konaisuudessaan 18.11.2011) mukaan suunnittelualueella on ole-
massa olevien maanalaisten tilojen lisaksi merkitty varaus Haka-
niementorin pysakointilaitokselle, likennetunnelille, tulvavesitun-
nelille seka Suvilahden ja Salmisaaren valiselle teknisen huollon
tunnelille. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen yleiskaavan
mukainen. Maanalaisen yleiskaavan muutos on kaynnissa.




Ote Helsingin maanalaisesta yleiskaavasta.
Asemakaavat

Alueella on voimassa useita asemakaavoja vuosilta 1922-2007,
joissa alue on merkitty paaasiassa katu- ja puistoalueeksi.

Lisaksi alueella on asemakaavoittamatonta aluetta.
Rakennusjarjestys

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty 22.9.2010.
Rakennuskiellot

Osittain alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 53 §:n
2 momentin mukainen rakennuskielto 12536 asemakaavan muut-
tamiseksi.

Muut suunnitelmat ja paatokset

Kaupunginhallitus paatta 30.5.2016 varata AB Invest AS:lle Hel-
singin kaupungin 11. kaupunginosassa (Kallio) sijaitsevan liite-
karttaan 1 merkityn noin 2 700 m?:n suuruisen alueen hotellin
suunnittelua varten 31.12.2018. Lisaksi kaupunginhallitus kehotti
kaupunkisuunnitteluvirastoa selvittamaan kaavavalmistelun yhtey-
dessa mahdollisuudet rakentaa kavelysilta Hakaniemenrannan ja
Siltasaarenrannan valille.

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 31.8.2016 Kruunusillat-hankkeen
toteuttamisen Helsingin keskustan ja Laajasalon valiseksi rai-
tiotieyhteydeksi. Paatos sisaltaa Pitkasilta—Hakaniemenranta—
Nihti-linjauksen.
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Pohjakartta

Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohja-

kartan.

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa alueet, lukuun ottamatta YH-kortteli-
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Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparisto-
ominaisuuksista on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa "Asema-
kaavan kuvaus" kunkin aiheen kohdalla.
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SUUNNITTELU- JA KASITTELYVAIHEET

Vireilletulo
Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2014 kaupungin aloitteesta.
Viranomaisyhteistyo

Kaavaratkaisun valmistelun yhteydessa on tehty yhteistyota kau-
punkiympariston toimialan eri tahojen lisaksi seuraavien viran-
omaistahojen kanssa:

Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto
Uudenmaan ELY-keskus

kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka suunnitteluperiaatteiden nahtavilla-
olo

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Vireilletulosta ja OAS:n seka suunnitteluperiaatteiden nahtavilla-
olosta on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja viraston verkkosivuilla
www.hel.fi/ksv.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka suunnitteluperiaatteet
olivat nahtavilla 12.9.-13.10.2014 seuraavissa paikoissa:

info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

Kallion kirjastossa, Viides linja 11

Kaupungintalolla, Pohjoisesplanadi 11-13

verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Liikenneviraston kannanotto kohdistui riittdvaan sillan alituskor-
keuteen. Kaupunginmuseon kannanotto kohdistui [aheisen RKY
alueen seka maakunnallisesti arvokkaiden alueiden huomioimi-
seen suunnittelussa ja etta jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomi-
oon kulttuuriymparistot ja niihin liittyvat arvot siten, etta ne on
mahdollista tulevaisuudessakin sailyttaa. HSY toteaa lausunnos-
saan, ettd asemakaavaselostuksen vesihuoltoliitteessa tulee esit-
taa vesihuollon tdydennykset ja johtosiirrot kustannusarvioineen.
Rakennusvirasto esittaa, etta vanhalla sillalla likenndinti on mah-
dollista sillan rakentamisen ajan. Alueella tulee sailyttaa koira-ai-
taus ja toivottavaa on, etta alueen vehrea luonne sailyy.



http://www.hel.fi/ksv.Osallistumis-
http://www.hel.fi/ksv.Osallistumis-
http://www.hel.fi/suunnitelmat
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka valmisteluaineistoa
koskevissa viranomaisten kannanotoissa esitetyt asiat on otettu
huomioon kaavaty0ssa siten, etta arvokkaita ymparistoja on pi-
detty suunnittelun lahtokohtina, viheralueet suunnitellaan moni-
puolisina. Jatkosuunnittelussa kunnallisteknisten verkostojen sel-
vitys tehdaan asemakaavoituksen yhteydessa.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka suunnitteluperiaatteita
koskevia mielipidekirjeita saapui viisi kappaletta. Lisaksi suullisia
mielipiteitd on esitetty asukastilaisuudessa ja puhelimitse.

Mielipiteet kohdistuivat Sornaisten rantatien muutoksiin, Hanasaa-
ren hiilivaraston poistamiseen seka sillan alituskorkeuteen.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavatyodssa siten, etta sillan ma-
daltumisesta johtuvien haitoista on neuvoteltu liikennditsijoiden
kanssa ja suunnittelussa on pyritty huomioimaan aiheutuvien hait-
tojen minimointi.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Luonnosaineiston erillinen nahtavillaolo

Luonnosaineiston ja paivitetyn osallistumis- ja arviointisuunnitel-
man nahtavilldolosta on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja viraston
verkkosivuilla www.hel.fi’lksv seka lehti-ilmoituksella Helsingin Sa-
nomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa.

Luonnosaineisto oli nahtavilla 10.10.—4.11.2016 seuraavissa pai-
koissa:

e info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

o Kallion kirjastossa, Viides linja 11

e verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Luonnosaineistoa koskeva asukastilaisuus pidettiin 19.10.2016
Info- ja nayttelytila Laiturilla.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Rakennusvirastolla ja kiinteistovirastolla oli tarkennuksia kaava-
maarayksiin, rajauksiin ja kerrosaloihin. Ymparistokeskuksen ja
HSY:n kannanotot kohdistuivat tarkentavien selvitysten kuten
melu- ja ilmanlaatuselvitysten seka tayttdjen aiheuttaminen selvi-
tysten laatimiseen. Kiinteistoviraston ja kaupunginkanslian kan-
nanotot kohdistuivat asemakaavan kaavatalouteen, Keskustatun-
neliin varautumiseen ja esitettiin, etta esimerkiksi pysakoinnin



http://www.hel.fi/ksv
http://www.hel.fi/suunnitelmat.Luonnosaineistoa
http://www.hel.fi/suunnitelmat.Luonnosaineistoa

55 (57)

osalta tulisi 16ytaa ratkaisuja, joilla kortteleiden tehokkuutta voitai-
siin viela kasvattaa. Kaupunginmuseo totesi kannanotossaan, etta
suunnittelualueen ja sen ympariston arvokas luonne tulee olla l1ah-
tokohta alueen suunnittelulle. Helsingin Satama Oy katsoo, ettei-
vat jarjestelyt paranna liikkenteen yhteyksia. Lisaksi varhaiskasva-
tusvirastoa, taidemuseota ja Korkeasaaren elaintarhaa tulee infor-
moida kaavan jatkosuunnittelusta.

Muilla viranomaisilla ei ollut huomautettavaa.

Luonnosaineistoa koskevissa viranomaisten kannanotoissa esite-
tyt asiat on otettu huomioon kaavatyossa siten, etta alueen melu-
ja ilmanlaatuselvitystyo kaynnistetiin yhteistyossa Ymparistokes-
kuksen kanssa, kaavamaarayksia tarkennettiin ja pysakointia tar-
kasteltiin Hakaniemen alueella kokonaisuutena. Lisaksi suunnitel-
masta laadittiin yritysvaikutustenarviointi.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Luonnosaineistoa koskevia mielipidekirjeitd saapui 30 kappaletta.
Lisaksi suullisia mielipiteita on esitetty asukastilaisuudessa ja pu-
helimitse. Kaavaluonnoskasittelyn jalkeen saapui nelja kirjetta.

Mielipiteet kohdistuivat Hakaniemenrannan taydennysrakentami-

seen ja Merihaka—Nihti pikaraitiotiesillan sovittamiseen olemassa

olevaan ymparistoon Merihaan etelapuolella. Erityisesti hotelli he-
ratti vastustusta peittyvien nakymien takia. Lisaksi toivottiin enem-
man puistoja ja vehreytta alueelle. Yleisesti muutoksia alueella pi-
dettiin hyvana, kun alueen yhteydet parantuvat ja kaupunkikuva

eheytyy.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavatyodssa siten, etta rantojen
jatkosuunnittelussa pyrittiin lisddmaan paikkoja oleskelulle ja
puustoa. Lisaksi jatkosuunnittelussa kiinnitettiin eritysta huomiota
Merihaan etelareunan detaljisuunnitteluun siten, etta nykyiset
huolto- ja kavelyreitit on mahdollista sailyttaa myos jatkossa. Ho-
tellin osalta vaikutusten arviointia on tarkistettu ehdotusvaihee-
seen Kilpailun ratkettua.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Valmisteluaineiston muut kasittelyvaiheet

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan

muuttamisen periaatteet 4.11.2014 jatkosuunnittelun pohjaksi,

kuitenkin niin, etta tutkitaan mahdollisuutta lisata taydennysraken-
tamisen maaraa olennaisesti.
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Suunnitteluperiaatteet 2014.

Kaupunkisuunnittelulautakunta paatti 28.2.2017 hyvaksya asema-
kaava- ja asemakaavan muutosluonnoksen asemakaava- ja ase-
makaavan muutosehdotuksen laatimisen pohjaksi ja etta jatko-
suunnittelussa Siltavuorensalmen alueesta mukaan lukien Haka-
niemenranta jarjestetaan monialainen suunnittelukilpailu, jossa
osallistuvilta joukkueilta vaaditaan esimerkiksi arkkitehtuurin, mai-
sema-arkkitehtuurin ja kaupunkimuotoilun osaamista.

Alueen suunnitteluperiaatteita esiteltiin Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle 15.10.2014. Asemakaavan luon-
nosaineistoa esiteltiin ELY-keskukselle 21.9.2016.

Hakaniemenrannan ideakilpailu kaynnistyi 23.10.2017. Kilpailu-
aika paattyi 26.1.2018. Kilpailun maaraajan puitteissa toimitettiin
yhteensa 68 ehdotusta. Kilpailun tulos julkaistiin 10.4.2018. Pal-
kintolautakunta paatti jakaa palkinnot kilpailuohjelman mukaisesti
seuraavasti:

1. palkinto: “CINQUE PALAZZI”
2. palkinto: “CITADEL”

3. palkinto: “Samaa kansaa”
Lunastus: “Paadyt” ja “SKONE”

Kunniamainintaa, ehdotuksille "Helsinki-Kanava ja Nelja Hallia” ja
"KUINKA ELAA YHDESSA”.
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Palkintolautakunnan suositusten mukaisesti alueen suunnittelua
jatkettiin ehdotuksen “CINQUE PALAZZI” pohjalta. Lisaksi Haka-
niemenranta-kadun pohjoispuoleisen alueen suunnittelua jatkettiin
ehdotuksen "CITADEL” pohjalta.

Asemakaavan valmisteluaineiston nahtavillaolosta ehdotuksen ra-
jausta on tarkennettu siten, ettd mukaan on otettu katualueita: Ha-
kaniemenkatu seka Kirjantyontekijankatu kokonaisuudessaan.
Kaava-alueen muutokset on tehty osallistumis- ja arviointisuunni-
telman rajauksen puitteissa.

Tata selostusta tdydennetaan asemakaava- ja asemakaavan muutosehdotuksen jul-
kisen nahtavillaolon jalkeen.

Esitelty lautakunnalle
Helsingissa, 9.4.2019
Marja Piimies




Asemakaavan seurantalomake

Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi
Hyvéaksymispvm
Hyvéksyja

Hyvaksymispykala
Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

091 Helsinki Tayttamispvm
Hakaniemenranta
Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm

22,3883

Kunnan kaavatunnus

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha] 15,5246

Ranta-asemakaava Rantaviivan pituus [km]
Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

Rakennuspaikat

[Ikm]

Omarantaiset

Lomarakennuspaikat [lkm] Omarantaiset

15.02.2019

26.09.2016
09112575

6,8637

AIuevaraukselI Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]

Yhteensa 22,3883 100,0 82080 0,37 6,8638 63850

A yhteensa 1,5392 6,9 63850 4,15 1,5392 63850

|P yhteensa

Y yhteensa 0,5269 2,4 18230 3,46 -0,0175 0

|IC yhteensa

[K yhteensa

T yhteensa

V yhteensa 1,2193 5,4 1,0085

IR yhteenséa

|L yhteensa 8,9403 39,9 -2,8429

|E yhteensa

S yhteensa

|M yhteensa

W yhteensa 10,1626 45,4 7,1765

Maa::r;talset P"['I::]ala Pm[:Z']ala Kerrc::::lla [k- |Pinta-a|an muut. [ha +/-]|Kerrosa|an muut. [k-m2 +/-]
Yhteensa

Rakennussuojelu

Suojellut rakennuksetISuojeItujen rakennusten muutos|

[Tkm]

[k-m?]

[Ikm +/-]

[k-m2 +/-]

Yhteensa




Alamerkinnat

Aluevarauksetl Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala [k- | Tehokkuus | Pinta-alan muut. Kerrosalan muut. [k-
[ha] [%] m?2] [e] [ha +/-] m2 +/-]

Yhteensa 22,3883 100,0 82080 0,37 6,8638 63850

A yhteensa 1,5392 6,9 63850 4,15 1,5392 63850

AK 1,5392 100,0 63850 4,15 1,5392 63850

|P yhteensa

Y yhteensa 0,5269 2,4 18230 3,46 -0,0175 0

YH 0,5269 100,0 18230 3,46 -0,0175 0

|IC yhteensé

[K yhteensa

T yhteensa

V yhteensa 1,2193 5,4 1,0085

VP 1,2193 100,0 1,0085

IR yhteensé

[L yhteensa 8,9403 39,9 -2,8429

Kadut 6,8987 77,2 -3,4003

Katuauk./torit 0,5298 5,9 0,5298

Kev.liik.kadut 0,8446 9,4 0,8446

LV 0,6672 7,5 -0,8170

|E yhteensa

S yhteensa

IM yhteensa

W yhteensa 10,1626 45,4 7,1765

W 10,1626 100,0 7,1765
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HAKANIEMENRANNAN JA SORNAISTENRANNAN ASEMAKAAVA JA ASEMAKAAVAN
MUUTOS

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Tama osallistumis- ja arviointisuunnitelma korvaa aiemmin 12.9.2014 paivatyn suunnitelman.
Suunnittelualueeseen on lisatty alueita Hakaniemenrannasta lahelta toria seka Merihaka-Nihti
siltayhteys.

Hakaniemen silta on elinkaarensa paassa ja tullaan korvaamaan
uudella sillalla. Vanhan sillan poistumisen myo6ta vapautuu aluei-
ta, joille on mahdollista rakentaa. Samalla Merihaka voidaan liittaa
paremmin osaksi ymparoivaa kaupunkia. Kruunusillat-
pikaraitiotieyhteys kulkee Kalasataman Nihdista kohti keskustaa
Hakaniemenrannan kautta.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Alueen suunnittelu on tullut ajankohtaiseksi, koska 1960-luvun alkupuo-
lella rakennettu Hakaniemensilta on elinkaarensa paassa. Uuden Ha-
kaniemen sillan valmistuminen on sidoksissa Kruunusillat-

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMASSA (OAS) esitetdan miksi kaava laaditaan, miten kaavoitus
etenee ja missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan
tarvittaessa kaavaprosessin edetessa.



pikaraitiotieyhteyden valmistumiseen, uuden sillan tulee korvata vanha
silta vuonna 2024.

Suunnittelualueeseen kuuluvat Hakaniemen sillan ramppialueet, Haka-
niemenranta, Merihaan pysakaintilaitokset, Siltavuorenrannan katualue
seka vesialuetta Hakaniemen ja Kruununhaan seka Merihaan ja Nihdin
valilla.

Asemakaavan muutoksella mahdollistetaan Kruunusillat-
pikaraitiotieyhteys Nihdin suunnasta Hakaniemenrannan kautta kohti
keskustaa. Uuden Hakaniemen sillan rakentaminen mahdollistaa ny-
kyisten liikennealueiden pienentamisen ja ranta-alueiden paremman
hyddyntamisen.

Ramppialueilta vapautuville alueille seka rannoille tutkitaan taydennys-
rakentamista. Tavoitteena on, etta alueesta muodostuu osa kantakau-
punkia siten, ettd Merihaka kytkeytyy seka Hakaniemen etta Kalasata-
man kaupunkirakenteeseen nykyista paremmin.

Suunnittelutyon yhteydessa tutkitaan mahdollisuuksia Soérnaisten ranta-
tien muuttamisesta kaupunkibulevardiksi. Suvilahden ja Siltavuoren-
salmen rannat on tarkoitus saada paremmin kaupunkilaisten kayttoon.
Keskustatunnelille jatetaan tilavaraukset. Pikaraitiotieyhteys seka tay-
dennysrakentaminen vaativat tayttoja alueella.

Osallistuminen ja aineistot

Asukastilaisuus pidetaan kaupunkisuunnitteluviraston info- ja nayttelyti-
la Laiturilla 19.10.2016 klo 18-20.

Paivitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluai-
neistoa on esilla 10.10.—4.11.2016 seuraavissa paikoissa:

e info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

e Kallion kirjastossa, Kolmas linja 11

e verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetaan Helsingin karttapalveluun
kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Mielipiteet paivitetysta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka
valmisteluaineistosta pyydetaan esittamaan viimeistaan 4.11.2016.

Kirjalliset mielipiteet lahetetaan osoitteeseen Helsingin kaupunki, Kir-
jaamo, Kaupunkisuunnitteluvirasto, PL 10, 00099 HELSINGIN
KAUPUNKI, (kayntiosoite: Kaupungintalo, Pohjoisesplanadi 11-13) tai
sahkopostilla helsinki.kirjaamo@hel.fi.



http://www.hel.fi/suunnitelmat.Suunnitteluun
http://www.hel.fi/suunnitelmat.Suunnitteluun
http://kartta.hel.fi/suunnitelmat.Mielipiteet
http://kartta.hel.fi/suunnitelmat.Mielipiteet
mailto:helsinki.kirjaamo@hel.fi

Osalliset

Mielipiteet voi esittaa myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee
sopia etukateen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jarjestetaan
erillinen neuvottelu ja heilta pyydetaan tarvittavat lausunnot.

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:
e alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
e seurat ja yhdistykset
— Kallio-seura
— Kruununhaan asukasyhdistys ry
— Kruununhaka-seura
— Siltasaariseura
— Merihaka-seura
— Helsingin kaupunginosayhdistykset Helka ry
— Merihaan Veneseura
— Halkolaiturin Veneilijat ry
— Helsingin Yrittajat
e asiantuntijaviranomaiset
— Helen Oy
— Helen Sahkoverkko Oy
— Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
— Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto
— Museovirasto
— Liikennevirasto
— Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus (ELY -
keskus)
— Helsingin kaupungin liikennelaitos -liikkelaitos (HKL)
— Helsingin taidemuseo
— asuntotuotantotoimisto (Att)
— kaupunginmuseo
— kiinteistoviraston geotekninen osasto
— Kkiinteistoviraston tilakeskus
— kiinteistoviraston tonttiosasto
— pelastuslaitos
— rakennusvalvontavirasto
— rakennusvirasto
— liikuntavirasto
— varhaiskasvatusvirasto
— ymparistokeskus




Vaikutusten arviointi

Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaiku-
tuksia muun muassa ihmisten elinoloihin, elinymparistoon, kaupunkiku-
vaan, luontoon, maisemaan ja liikenteeseen ja laaditaan tarvittavat sel-
vitykset kaavaratkaisun merkittavien vaikutusten arvioimiseksi. Vaiku-
tusten arviointia suorittavat kaavan valmisteluun osallistuvat kaupungin
asiantuntijat seka tarvittaessa muut viranomaiset ja osalliset.

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa suuren osan alueesta. Merihaan pysakain-
tilaitosten tontit ovat yksityisomistuksessa. Kaavoitus on tullut vireille
kaupunkisuunnitteluviraston aloitteesta. Kiinteistovirasto valmistelee
asemakaavan muutoksen perusteella mahdollisesti kyseeseen tulevan
maankayttosopimuksen tontinomistajan kanssa kaytavissa neuvotte-
luissa.

Alueella on voimassa useita asemakaavoja. Kaavoissa alue on paaosin
katualuetta. Lisaksi ne sisaltavat puistoaluetta seka Merihaassa pysa-
kointilaitoksia seka asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialuetta.

Helsingin yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003, tullut
kaava-alueella voimaan 23.12.2004) alue on paaosin kerrostalovaltais-
ta aluetta ja viheraluetta. Sornaisten rantatie on merkitty yleiskaavassa
paakatuna, lisaksi yleiskaavaan on merkitty varaus keskustatunnelille
paaliikenneverkon maanalaisena osuutena. Nyt laadittu kaavaratkaisu
on yleiskaavan mukainen.

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 11830 (tullut voimaan kokonai-
suudessaan 8.11.2011) mukaan alueella on tilavaraus keskustatunne-
lille. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen yleiskaavan mukainen.

Helsingin uudessa, tarkistetussa yleiskaavaehdotuksessa (2016) alue
on merkitty kantakaupunki alueeksi.

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kult-
tuuriympariston viereen. Viereiset korttelit kuuluvat Museoviraston RKY
2009-kohdeluetteloon Osuusliikkeiden ja teollisuuden Sornainen.

Suunnittelualuetta koskevia paatoksia ja rakennuskieltoja:

e Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen asemakaavan
muuttamisen periaatteet 4.11.2014 edellyttaen, etta alueen jatko-
suunnittelussa tavoitellaan huomattavasti tiivimpaa rakennetta.

¢ Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 38 §:n 1 momen-
tin mukainen rakennuskielto yleiskaavan muuttamiseksi.




e Osalla alueesta on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 53 §:n 1
momentin mukainen rakennuskielto asemakaavan muuttamiseksi.

Alueella sijaitsee nykyisin Hakaniemen silta ramppialueineen, Merihaan
pysakointilaitokset, HOAS:in vuokrakerrostalo seka katualueita Sor-
naisten rantatie, Hakaniemenranta seka Siltavuorenranta. Lisaksi
suunnittelualueeseen kuuluu vesialuetta Kruununhaan ja Hakaniemen
valilla seka Merihaan ja Nihdin valilla.

Lisatiedot suunnittelijoilta

Maankaytto
Perttu Pulkka, arkkitehti, p. (09) 310 37465, perttu.pulkka@hel.fi

Liikenne
Juuso Helander, insindori, p. (09) 310 37134, juuso.helander@hel.fi

Teknistaloudelliset asiat
Mikko Juvonen, insin66ri, p. (09) 310 37252, mikko.juvonen@hel. fi

Julkiset ulkotilat, maisema
Anu Lamminpaa, maisema-arkkitehti, p. (09) 310 37258,
anu.lamminpaa@hel.fi

Vuorovaikutus
Juha-Pekka Turunen, vuorovaikutussuunnittelija, p. (09) 310 37403,

juha-pekka.turunen@hel.fi

Kaupunkisuunnittelua voi seurata kaupunkisuunnitteluviraston sosiaa-
lisen median kanavissa (facebook.com/helsinkisuunnittelee, twit-
ter.com/ksvhelsinki, www.youtube.com/helsinkisuunnittelee) seka
Suunnitelmavahti-palvelun avulla (www.hel fi/suunnitelmavahti).



mailto:perttu.pulkka@hel.fi
mailto:juuso.helander@hel.fi
mailto:mikko.juvonen@hel.fi
mailto:anu.lamminpaa@hel.fi
mailto:juha-pekka.turunen@hel.fi
http://twit-ter.com/ksvhelsinki
http://twit-ter.com/ksvhelsinki
http://www.youtube.com/helsinkisuunnittelee
http://www.hel.fi/suunnitelmavahti

Kaavoituksen eteneminen

skaavoitus on tullut vireille vuonna 2014 kaupungin aloitteesta
| ssuunnittelusta on tiedotettu vuoden 2011 kaavoituskatsauksessa

Luonnos

Ehdotus

",

Hyvaksy-
minen

svireiiletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunniteiman (OAS) sekd suunnitteluperiaatteiden
nahtavilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeilld ja verkkosivuilla www.hel.fi/ksv seka lehti-
ilmoitukselia Helsingin Sanomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa

+0AS nahtavilld 22.9.—13.10.2014 , asukastilaisuus 1.10.2014 kaupunkisuunnitteiuviraston info-
ja nayttelytila Laiturilla

*0AS:sta ja suunnitteluperiaatteista on mahdollisuus esittaa mielipiteitad

sluonnosaineiston (sisdltdd mm. paivitetyn osallistumis- ja arviointisuunniteiman)
néhtavilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeilld ja verkkosivuiila www.hel.fi/ksv seka lehti-
ilmoituksella Helsingin Sanomissa, Hufvudstadsbladetissa ja Metro-lehdessa

e|luonnosaineisto nahtavilld 10.10.—4.11.2016, asukastilaisuus 19.10.2016 Laituriila

. *luonnosaineistosta on mahdollisuus esittda mielipiteita

\ Y,

ekaavaehdotus esitelldan kaupunkisuunnittelulautakunnaile vuoden 2017 aikana

skaavaehdotuksen julkisesta nahtavillaolosta ilmoitetaan Helsingin Sanomissa,
Hufvudstadsbladetissa, Metro-lehdessé, verkkosivuilla www.hel.fi/kaavakuulutukset seka
Helsingin kaupungin kirjaamon ilmoitustaululla

sviranomaisilta pyydetaan lausunnot ja kaavaehdotuksesta on mahdollisuus tehda muistutus

| etarvittaessa lausunnot ja muistutukset kasitelladn kaupunkisuunnittelulautakunnassa

[

v

skaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen
skaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan
skaava tulee voimaan.
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Asuinkerrostalojen korttelialue.

Hallinto- ja virastorakennusten korttelialue.

Puisto.
Venesatama.

Vesialue.

2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

Kaupunginosan raja.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.
Ohjeellinen tontin raja.

Risti merkinnén paélla osoittaa merkinnén poistamista.

Kaupunginosan numero.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Ohjeellisen tontin numero.

Kadun, katuaukion, torin tai puiston nimi.
Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, raken-
nuksen tai sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Maanpinnan tai pihakannen yldpinnan likimaaréinen
korkeusasema.

Rakennuksen vesikaton ylimman kohdan korkeus-
asema.

Rakennuksen julkisivupinnan ja vesikaton leikkaus-
kohdan ylin korkeusasema.

Alleviivattu luku osoittaa ehdottomasti kaytettévan
korkomerkinnén tai muun maarayksen.

Rakennusala.
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Luku osoittaa kerrosneliometreina kuinka paljon
kadunvarsirakennuksen ensimmaisestd (1) kerrok-
sesta tulee rakentaa liike-, toimisto-, ty6- ja palvelu-
tiloiksi.

P&&osa tiloista on varustettava rasvanerottelukaivol-
la ja katon ylimman tason ylapuolelle johdettavalla
poistoilmahormilla, joka saadaan rakentaa kerros-
alan lisaksi.

Rakennusalan osa, johon on rakennettava vahintaan
kerrosalan osoittavan luvun verran toimitilaa.

Maanalainen pysakdintilaitos. Pysakdintilaitoksen
saa rakentaa kahteen maanalaiseen kerrokseen.

Maanalainen pysékdintilaitos.

Rakennusalan osa, jossa olemassa oleva vaeston-
suojasta maanpinnalle johtava tuloilmakuilu seka
varapoistumistie tulee sijoittaa rakennusrungon
sisaan.

Maanalainen tila tason -22.0 ja maanpinnan valilla,
johon saa sijoittaa vaestdnsuojaan maan pinnalta
Johtavan tuloilmakuilun suojavydhykkeineen. Kuilua
saa kayttaa vaestonsuojan varapoistumistiena.
Maanpinnan ylapuolelle saa rakentaa tarpeelliset
rakennuksen osat. Niiden sovittamiseen kaupunki-
kuvaan on kiinnitettéva erityistd huomiota.

Alue, jolla Eihataso saadaan nostaa enintdén tasoon
+4.7 ja jonka alle saadaan rakentaa maanalaista
tilaa.

Katualueelta vahintaan tasolle -0.5 laskeva portaikko.
Sijainti ohjeellinen.

Asuinkorttelin pihakannelta katutasolle laskeva
portaikko. Sijainti ohjeellinen.

Yhdyskuntateknisen huollon maanalainen rakennus-
ala. Jateveden pumppaamon poistoilma on johdettava
viereisten rakennusten kattotason ylapuolelle. Sijainti
ohjeellinen

Ravintolan tai kahvilan rakennusala.
Saunan rakennusala.

Uloke. Ulokkeen saa rakentaa pihakannen tasosta
ylospéin.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on
rakennettava kiinni.

Rakennukseen jatettdva kulkuaukko.

Rakennukseen jatettdva aukko. Roomalainen numero
osoittaa aukon korkeuden kerroksin.

Merkinta osoittaa rakennusalan sivun, jonka puoleis-
ten rakennusten ulkoseinien seké ikkunoiden ja mui-
den rakenteiden a&neneristavyyden likennemelua
vastaan on oltava vahintdan merkityn lukeman osoit-
tamalla tasolla.
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Alueen osa, jolle saa sijoittaa venelaitureita. Sijainti
ohjeellinen.

Alueen osa, jolle tulee rakentaa korttelin asukkaiden
yhteiskayttdinen leikki- ja oleskelualue. Sijainti
ohjeellinen.

Katu.

Katuaukio/tori.

Alueen osa, joka on rakennettava aukioksi.
Jalankululle varattu katu.

Jalankululle ja polkupyorailylle varattu katu.

Jalankululle ja polkupyéréilylle varattu katu, jolla
huoltoajo on sallittu.

Raitiovaunulikenteelle varattu katualueen osa, joka
on toteutettava nurmiratana.

Kadun tai likennealueen alittava kavelyn ja pydrailyn
yhteys. Sijainti ohjeellinen.

Signe Branderin terassi tulee kasitella Hakaniemen
sillan alapuclelta muuta rantaraittia poikkeavalla
tavalla kavelyn ja pyoréilyn ristedmiskohdassa maise-
ma-arkkitehtuurin, valaistuksen ja/tai ymparistotai-
t?en l;ei.noin eri likkumismuotojen yhteisk&yttdiseksi
alueeksi.

Kadun fai likennealueen alittava kavelyn ja pyorailyn
yhteys. Sijainti ohjeellinen.

Kadun ylittava silta.

Kaupunkisilta. Sillan rakenteiden tulee olla iimeeltaan
kaupunkisillalle ominaisia: linjakkaita ja huolellisesti
viimeisteltyja. Sillan leveys saa olla enintdan 32 m.
Erityisesti tulee kiinnittd4 huomiota sillan leikkauspro-
fiiliin, kaiteiden ja valaisimien ulkoné&kédn ja yksityis-
kohtiin. Sillan molemmissa paissa tulee olla sen alit-
tavat jalankulun reitit. Sillan vapaa korkeus tulee olla
10 m matkalla vahintaan 5,0 m.

Sillan kaiteen yhteyteen tulee toteuttaa 0,5 m
korkea melusuojaus.
Ajoneuvoliittyma. Sijainti ohjeellinen.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa
ajoneuvoliittymaé.

Yhdyskuntateknisen huollon tunneli.

RAKENNUSOIKEUS JA TILOJEN KAYTTO

Asemakaavassa osoitetun kerrosalan lisaksi saa rakentaa:
- teknisia tiloja ja niiden vaatimat kuilut ja hormit

- yhteissaunat, talopesulat, kuivaushuoneet, harraste- ja
kokoontumistilat

- asuinrakennusten varasto-, jéte- ja huoltotilat seké kierra-
tyshuoneet ja -pisteet

- vaestonsuojat

- maanalaiset pysakdintitilat seké niiden vaatimat poisto-
iimakanavat ja muut kuin porrashuoneisiin johtavat poistu-
mistiet

- liiketilojen parvikerrokset.

Kaikissa kortteleissa tulee varautua alueellista tarvetta pal-

velevien jakelumuuntamoiden rakentamiseen. Jakelumuun-

tamot tulee sijoittaa alimman suositeltavan rakentamiskor-

Eegdlen ylapuolelle ja niihin tulee olla sisdankaynti suoraan
adulta.

Autohalleissa ei tarvitse rakentaa tontin rajaseinia. Mikali
rajaseinda ei rakenneta, tulee eri tontteja kasitelld yhtend
kokonaisuutena riittdvén turvallisuustason saavuttamiseksi.

Kahdessa alimmassa kerroksessa saa olla liiketiloja ja julki-
sia palvelutiloja seké yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevia
tiloja.

Asuntoja ei saa sijoittaa rakennuksen katutasoon.

Rakennusten maantasokerroksen kerroskorkeuden tulee
olla véhintaan 5 m ja tilat tulee varata ensisijaisesti like- tai
palveluntiloiksi koko julkisivun pituudelta lukuun ottamatta
porrashuoneiden sisaankaynteja.

Jate- ja muu huolto tulee sijoittaa rakennuksiin

Jokaiselle asemakaavakarttaan merkitylle AK-tontille on
ylimp&én kerrokseen rakennettava sauna ja monikaytttila
seka kattoterassi asukkaiden kayttoon. Tilat saadaan
rakentaa asemakaavakarttaan merkityn kerrosalan lisaksi.

Asukkaiden kéyttdon on rakennettava riittvien varasto- ja
huoltotilojen lisaksi vahintdan seuraavat yhteistilat/asumisen
aputilat: talopesula ja kuivaustila.

Kortteliin on rakennettava yksi korttelin yhteiskayttoinen
kierrétyshuone.

lImastointikonehuoneet ja muut tekniset tilat tulee integroida
rakennuksiin eika niita saa sijoittaa katolle erilisiin raken-
nusosiin.

Tontin rajaseindssé saa olla ikkunoita ja muita aukkoja,
mikali se ei esta kaavanmukaista rakentamista naapuri-
tontilla.

LV-korttelialueelle saa sijoittaa venesatamatoiminnan
edellyttdmia rantarakenteita, t8ytt6ja, kaivuja ja raken-
nelmia.

Esteetdn kéynti pihakannelle saadaan jérjestaé porrashuo-
neiden kaultta.



KAUPUNKIKUVA JA RAKENTAMINEN

Katutason julkisivujen tulee olla materiaaleiltaan luonnon-
kived tai laatutasoltaan vastaavaa materiaalia ja lasia. Julki-
sivu ei saa antaa umpinaista vaikutelmaa ja sen tulee erot-
tua ylempien kerrosten julkisivusta.

Kortteleissa 11209 ja 10397 rakennuksiin tulee jattaa Haka-

niemenrannan puolelle katutasoon vahint&én kerroksen kor-
kuinen arkadi. Kulkuaukon vapaan leveyden tulee olla vahin-
taan 2 m. Tila on varattava yleiselle jalankululle.

Pysakaintitiloihin johtavat ajoluiskat tulee sijoittaa rakennuk-
seen.

Rakennusrungon sisaan on varattava riittava tila pysékdinti-
hallin poistoilmakanavien johtamiseksi katolle.

Porrashuoneiden ulko-ovet on suunniteltava vahintadn
1 m syvennykseen.

Porrashuoneen ulko-ovien pintarakenteen tulee olla puuta.

Viereisten tonttien osa-alueiden julkisivujen aukotus ja
varitys tulee erottua toisistaan.

Julkisivujen on oltava pa&osiltaan paikalla muurattua tiilté,
rapattuja tai lasia.

Korttelissa 11207 rakennuksen seitsemannen kerroksen
ylapuolelle sijoittuvan rakennusosan (kerrokset VIII-XIX)
tulee erottua julkisivukasittelyltdén seitseman kerrosta
korkeasta rakennuksen osasta ja parvekkeiden tulee olla
sisaanvedettyja.

Kattopintojen on oltava viherkattoa, terassia seké aurinko-
paneelien/-kerdimien kaytdssa.

Parvekkeiden tulee olla kadun puoleisilla julkisivuilla koko-
naan sisdanvedettyja ja tarvittaessa julkisivupintaan lasitet-
tuja esimerkiksi ymparistomelun estamiseksi.

Ulokeparvekkeiden on oltava ripustettuja.

PIHAT JA ULKOALUEET

Piha-alueilla tonttien vélisia rajoja ei saa aidata. Tonttien
leikki- ja oleskelutilat on rakennettava yhteisiksi. Pihat on
jasenneltava pintamateriaalein, istutuksin, kalustein ja
valaistuksen avulla viihtyisiksi leikki- ja ulko-oleskelutiloiksi.
Istutuksissa ei saa kayttaa pihatason ylapuolelle kohoavia
istutusaltaita.

Julkiset ulkotilat rakennuksineen, rakenteineen ja kalustei-
neen on toteutettava kaupunkikuvallisesti korkeatasoisina,
muotoilultaan ja materiaaleiltaan korkealaatuisina seké
aikaa kestéavina ja satamamiljdéseen soveltuvina.

Katujen ja aukioiden pintamateriaalien, portaiden, luiskien,
tasoerojen, tukimuurien ja ilmanottorakenteiden seka kaik-
kien rajauksien tulee olla korkeatasoisia, graniittia tai beto-
nisia, paikalla valettuja.

Ympéristdtaide on integroitava osaksi muuta julkisen ympé-
riston toiminnallisia ja rakenteellisia aiheita.

Tontin katuun liittyvét rakentamattomat osat tulee kasitell&
osana katualuetta.

Piha-alueilla tulee sucsia kuivatusvesien maahanimeytys-,
hyétykaytto- ja haihdutusratkaisuja, jotka poistavat vetta
pintakuivatusjarjestelméasta.

YMPARISTOHAIRIOIDEN TORJUNTA

Asuntojen oleskeluparvekkeet ja/tai -terassit on sijoitettava
ja tarvittaessa suojattava siten, ettd saavutetaan melutason
ohjearvot péivélla ja yolla.

Leikkiin ja oleskeluun tarkoitetut piha-alueet tulee sijoittaa
kortteleiden melulta suojattuihin sisaosiin ja ne tulee tarvit-
taessa suojata siten, etta niilld saavutetaan melutason ohje-
arvot paivalla ja yolla.

Raitiotie tulee suunnitella siten, ettei raitioliikenteen aiheut-
tama térind tai runkodani ylita tavoitteena pidettévia enim-
maisarvoja rakennusten sisatiloissa.

Hakaniemenranta -kadun Ha raitiolinjan sek4 siihen liittyvan
katualueen jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota likennemelun torjuntatarpeeseen ja viihtyisan
ymparistdn suunnitteluun erityisesti olemassa olevien
asuintonttien kohdalla.

Maaperan pilaantuneisuus on selvitettava ja pilaantuneet
alueet kunnostettava ennen rakentamiseen ryhtymista.

Pohjasedimentin pilaantuneisuus on selvitettava alueilla,
joilla on kaavan mukaisesta rakentamisesta johtuva ruop-
paustarve.

Merihaankatuun, Hakaniemenrantaan ja Hakaniemensiltaan
rajoittuvissa rakennuksissa tuloilman sisadnotto on jarjes-
teftava suodatettuna rakennusten katolta tai sisdpihan puo-
lelta likenteen hiukkaspéastojen vuoksi.

Merihaankatuun, Hakaniemenrantaan ja Hakaniemensiltaan
rajautuvissa rakennuksissa asuntoja el saa suunnata yksin-
omaan Merihaankadulle tai Hakaniemensiltaan pain melun
ja hiukkaspaastdjen vuoksi.

RAKENNETTAVUUS

Rakennusten perustukset tulee suunnitella siten, ett julki-
sen rannan osalta rantamuurit voidaan kaivaa esiin avokai-
vannossa ilman tuentoja ja korjata rakennusten perustus-
ten vaurioitumatta.

Olemassa olevien rakennusten l&heisyydessé olevilla alueil-
la rakennettaessa tai louhittaessa on otettava huomioon
naapurirakennusten sekd maanalaisten tilojen sijainti ja
rakenteiden suojaetéisyydet siten, ettei aiheudu haittaa
rakennuksille tai maanalaisille tiloille tai rakenteille.

Orsi- ja pohjaveden pintaa ei saa pysyvasti alentaa. Olemas-
sa oleville rakennuksille ja rakenteille ei saa aiheutua haittaa
tybnaikaisesta pohjavedenalennuksesta.

Siltavuorenrannassa ja Kirjanpuistossa tulee varmistaa
alueellinen vakavuus seka rakentamisen aikana, etta loppu-
tilanteessa. Vakavuuden vaatimat taytot ja tuennat tulee
rakentaa ennen rantapuiston ja rannan likennealueiden
rakentamista.



LIKENNE JA PYSAKOINTI
Tonttien autopaikkamaaraykset:

- Toimistot, enintaan 1 ap/250 k-m2

- Liiketilat, enintdan 1 ap/150 k-m2

- Vahittaismyymalat, enintdan 1 ap/150 k-m2
- Ravintolat, enintaan 1 ap/350 k-m2

Korttelissa 11207:
- Asunnot, vahintaan 1 ap/150 k-m2

Mahdolliset vahennykset autopaikkamaérista lasketaan
kaupungin voimassa olevien autopaikkojen laskentaohjei-
den mukaan.

Opiskelija-asuntoloille ei tarvitse rakentaa autopaikkoja.
Muun erityisasumisen pysakéintipaikkatarpeen maarittami-
nen edellyttdd kaupungin hyvaksymaa tapauskohtaista
selvitysta.

Tonttien polkupyérépaikkojen maéraykset:

-Tontille sijoitettavien polkupydrapaikkojen vhimmaismaéra
on 1 pp/30 m2 asuntokerrosalaa. Naista vahintdén 75 % on
sijoitettava rakennuksiin. Liséksi vieraspysakdintia varten

1 pp/1 000 k-m2, jotka sijoitetaan sisdankayntien laheisyy-
teen. Maarays ei koske erityisasumista opiskelija-asuntoja
lukuun ottamatta.

- Toimistot, vahint&én 1 pp/50 k-m2

- Liiketilat, véhintdan 1 pp/50 k-m2

- Vahittaismyymalat, vahintaan 1 pp/40 k-m2

- Ravintolat, 1 pp/15 asiakaspaikkaa

- Lisaksi muissa kuin toimistoissa tulee varata 1 pp/3
tyontekijaa.

Asukkaiden paikoissa ja vieraspysakdintipaikoissa tulee
olla runkolukitusmahdollisuus.

Maanalaisten pysakdintitilojen poistoilmahormit tulee sijoit-
taa rakennuksiin julkisivulinjan sisdpuolelle ja niiden tulee
ulottua viereisten rakennusten kattotason ylépuolelle. Piha-
kanteen rakennettavat savunpoistoluukut tulee suunnitella
osana piharakenteita tai rakennuksen arkkitehtuuria.

PALOTURVALLISUUS

Rakennusten varatiejarjestelyt tulee sis@pihan puolella
suunnitella siten, etta palokunnan toimenpiteet eivat
edellytd pelastusauton kayttda.

Talla asemakaava-alueella korttelialueelle on laadittava
erillinen tonttijako.
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Katu ieAmatomins, voidaan kokonaispakkamarasts
Hotelirakernusten kortelialue. vahenta 10 %. Jos vahintan 200 zutopaikkaa toteu-
Ketuakio. tetaan kestetyst imeamaliEm&ns, volcaan <okonas-
Puisto oaikkamadrasta vahentaa 15 %.
T erkolle varstuka. Jas tontin omistafa ta hata osoitas pysyvési lityvin-
Venesatama. Sails tayialiop cbinsin bl il il oo
vansa yhiian asukkl yhteskayttGautojen kaylomah-
Vesiale. [[]]IHI]]I] e eoncalueenaitava K0 glisuuden, avopeicien veh mmat mEarita vogaan

Ielsest viimelstetyia. Erysts huomioita iee

& nakyman Kalasaterman puistor suurnasta seka

sillan valzistukseen. Sil an kaiteiden, valaisinten ja
ulkorakoon Ja sek

YLEISET MAARAYKSET

Ratote wlee suunritela sten, el aiiolikenteen
aiheutiara tirina ai runkodani it tavcitieena pidet-
188 enimméisarvoja rake Tusten sisdlissa.

rakenterden imeeseen tule Kinitiza erfista huo-
micta. Silan kannen tule pintamaterizaleitean olla
<aupunkikuvalisest laadukas. Sika tu ee ola liken-
néitévissa helytysajone voilla

Vesiale, jlle saa rakentoa kaupunkinallsesti laa-

Qg ekl pyoly 2 aoneuolitemssi-
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eriyisti huomiota. Sil a1 kannen tulge pintariateriaa-
leilzan olla kaupuniikuvalisestilaadukas. Silan
mlemmissa pasa s s senltarat erkun
e, jiden valaistuksen ja materiaalien ulec olla laa-
dukaita. Sillan vapaa korkeus tiee olla 10 metfin
matkalla vhintgan 5,25 retrd

3 melia Kaavaealeer rajan ukopuoella oleva viva
Kaupunginosan raa.

Kortelin, kortieinosar ja alueen raja

Mazperéin selitetivé a piaantuneet
Ty tymista

vahentaa 5 ap yhia yhteiskéytioautopeikkaa kohil,
Vreansa ertin dnetagn 0.

Rakenrettaessa alueele eriyisas.mista sovelletazn
erlyisas utopakkamaarad.

Kortielessa 11205, 11207, 11208, 10367, 398, 396,
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i
oila or kaavan ruka sesta rakentamisesta johtuva
starve.
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i on

Y NUomoon aanaeisten Hen Sl raketecen
suojaetaisyydet sien, et ef aheuteta haitiaa oleriassa
dlevile maanalaisile floile tai rekenteile

Kortlefen 309-10404 fatkosuunnittalussa, toteutuksessa
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energiahuollczlueen lominlgjen vaikuluksel, Korleil

i, ku ne 2y v tervesllsyyden ja
Wivallsuuden vaaimukset.
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Merenpohjan korkeuskdyrists

A
"\y,y - Pohjatutkimusten perusteella arvioitu ruoppauksen tavoitetaso
= = saven/siltin alapinnan korkeuskdyrdsts

Ruoppaus saven/silfin alapintaan.
Ruoppausm&irs noin Hakaniemenranta 220 000 mktr
Siltavuorenranta 40 000 m3ktr

Nykyisen ranta-alueen ruoppaustybnakainen kyvennyskaivu,
Kaivumdarad yhteensd noin & 000 mktr

Helsingin kaupunki

Kaupunkiympéristé John Stenbergin rannan rantamuurin edustan ruoppaus.
. . . Kitkamaan ruoppausta noin 1000 m3ktr
Teknistaloudellinen suunnittelu

[ Helsinki | - Kaupunkiympéristdn toimiala

www.hel.fi
‘sihkdpostl;

KALP 058, GSA-ALLE

1. Kruununhaka, 11. Kallio

HAKANIEMEN ALUEEN YLEISSUUNNITELMA

vBllllE Siltavuorenranta - Hakanlemenranta

PL 25, Siterinkaty 6
02601 ESPOD
puh. 020 755611
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KRUUNUNHAK A 1

MERKINNAT:

Meritdyttoaluean syvativistiminen pudetustiivistamills, A ~ 14 000 mlte

Meritdyttoalueen esikuormittaminen painopenkereelld
louhekasa, h ~ 5,0 m, V ~13 000 mtr
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Rantarakenteiden tyyppipoikkileikkaukset A, B, C
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TAUSTA

Helsingin Hakaniemenrannan alueelle ollaan laatimassa asemakaavamuutosta. Alueelle suunnitellaan
Kruunusillat -pikaraitiotieyhteys Laajasalon suunnasta Hakaniemen kautta kohti keskustaa, Hakanie-
mensillalle osoitetaan uusi linjaus nykyisen sillan itdpuolelle ja alueelle osoitetaan tdydennysrakenta-
mista. Kaava-alue rajoittuu eteldssa Kirjatydntekijankatuun, lannessa John Stenbergin rantaan ja Silta-
saarenkatuun, pohjoisessa Miina Sillanpaan katuun ja Sorndisten rantatiehen seka idassa Hakanie-
menrannan itdpaatyyn. Kaava-alueen sijainti esitetdan kuvassa 1. Kohteeseen on laadittava liilkenteen
meluselvitys asemakaavamuutosta varten.

Tassa raportissa on esitetty kohteen meluselvityksen mallilaskennan tulokset rakennusten julkisivuilla
ja niiden oleskelualueilla. Lisaksi annetaan asemakaavavaatimusta vastaava A-danitasoerotus eri jul-
kisivuilla niiden osien &anierityksen mitoitusta varten. Aanitasoerotukset on laskettu kayttaen ohjearvoja
35 dB paivaaikaan ja 30 dB ydaikaan asuintiloissa (Valtioneuvoston paatds 993/1992 [1]). Oleskelualu-
eiden mukaan lukien oleskeluparvekkeet ulkomelutason ohjearvot, edelld mainitun paatéksen mukaan,
ovat 55 dB paivalla (klo 7-22) ja 50 dB yolla (22-7).

Lisaksi Ymparistoministerion asetuksen mukaan [2] asuinrakennuksen ulkovaipan &aneneristys on ol-
tava vahintaan 30 dB uudisrakentamisen osalta.

MELULASKENTA

Laskenta- ja maastomalli

Ymparistomelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2018 —tietokoneohjelmalla kayttden yhteispoh-
joismaista ymparistomelun laskentamallia:

e katuliikenne: tielikennemelun laskentamalli [3]

e raideliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [4]

e vaihdekolina: yhteispohjoismainen yleinen ymparistomelun
laskentamalli [5]

Kolmiulotteinen tietokonemalli sisaltdd alueen maaston korkeuskayrat, rakennusten sijainnit ja korkeu-
det seka liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot. Téaman tydon maastomallin pohjana on kaytetty Haka-
niemenrannan ja Sornaistenrannan alueen kaavaluonnokseen laadittua mallia [6], jota on muokattu
ottaen huomioon Hakaniemenrannan alueella tehdyt muutokset kuten Hakaniemenrannan alueen tay-
dennysrakentamisen massoittelu, Hakaniemensillan ja Siltavuorenrannan uudet linjaukset.

Suunniteltujen rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syotettiin malliin kayttden lahtétietoina tilaajalta
saatua luonnosta alueesta seka Helsingin kaupungin laserkeilausaineistoa ja kantakartta-aineistoa.
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2.2

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena on tavallinen A-keskidanitaso Laeq paivasaikaan klo 7-22 ja ybaikaan klo 22-7 ja
enimmaisaanitaso Lamax (raitiovaunuliikenne). Selvityksen tulokset eli lasketut melutasot esitetdan seka
julkisivuihin kohdistuvina melutasoina ettd maanpinnalla, mm. pihoilla esiintyvind melutasovydhyk-
keina.

Pihojen danitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etta ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen, kuten oleskelu-
alueiden, melua.

Seinan heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melutasoa arvioitaessa. Jul-
kisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta heijastuksen osuus on poistettu. Siten
aivan seinan lahella ohjearvoihin verrattava danitaso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta nayttaa.
Sen sijaan julkisivujen laskentapisteiden tuloksissa &anitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melu-
taso.

Melukartan laskenta tehtiin kayttden 5 x 5 m suuruisia laskentaruutuja. Laskentapisteet sijaitsivat 2 m
korkeudella maanpinnasta. Lahimpien rakennusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten,
etta laskentapisteitd sijoitettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m valein.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti ja kaava-alueen rajaus sinisellé
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2.3.2

Liikenne

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon kaava-alueella ja sen lahella kulkevat kadut sekd kauempana sijaitse-
vat liikennemaariltdan suuret kadut. Muita katuja ei otettu mukaan laskentaan. Niiden melulla ei ole
merkittavaa vaikutusta kokonaismeluun hankkeen rakennusten ja pihojen kohdalla. Poiketen asema-
kaavaluonnosvaiheen selvityksesta [6], tdssa selvityksessa ei tarkasteltu keskustatunnelivaihtoehtoa,
koska Hakaniemenrannan alueella likennemaarien arvioidaan olevan suurempia ilman keskustatunne-
lia. Téssa selvityksesséa on siten tarkasteltu vain melun kannalta huonompaa tilannetta.

Laskennassa kaytetyt keskimaaraisen arkivuorokausiliikenteen ennusteliikennemaarat vuodelle 2040
ilman keskustatunnelia on esitetty faulukossa 1. Liikennemaarat saatiin tilaajalta.

Todettakoon, ettd melutasot eivat ole herkkia liikenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikenne-
maarissa aiheuttaa melutasoon 1,8 dB lisdyksen.

Taulukko 1. Laskennassa kéytetyt liilkennetiedot.

Kadun nimi KAVL nyky KAVL 2040 raskas-% paivan nopeus

%-osuus km/h
Hakaniemenranta (lansi) 12 400 16 400 8 90 40
Hakaniemenranta (ita) 3 000 0 10,6 90 30
Hakaniemensilta 36 200 45700 4 88 409
Sornaisten rantatie 1 36 200 45700 4 90 50
Sornaisten rantatie 2 55 200 71100 4 ” 50
Pohjoisranta 35400 43 400 4 ” 40%
Siltavuorenranta 1100 2 300 6 ” 30
Kirjatydntekijankatu 500? 5002 22) ’ 30
Siltasaarenkatu 30700 25700 15 ? 40
John Stenberginkatu 1300 1 300Y 2 ” 30
Hakaniemenkatu 9 600 1700 22) ” 40
Miina Sillanpdan Katu® - 4200 22) ? 40
Haapaniemenkatu 3000 3 000" 22) ” 30

nykyliikenne (ei ennustetta) 2 arvio ¥ uusi katu % nykyinen nopeus 50 km/h ® nykyinen nopeus 40 km/h

Raitioliikenne

Laskennassa on otettu huomioon suunnitteilla oleva Kruunusillat-pikaraitiotieyhteys Kruunuvuorenran-
taan ja Yliskylaan seka varauduttu mahdollisuuteen, jossa Kalasatamasta kulkisi raitiotie Nihdista Ha-
kaniemenrannan kautta keskustaan.

Kaytetyt raitiovaunuliikenteen tiedot on esitetty taulukossa 3. Liikkennemaarat, nopeudet ja pituudet ovat
vastaavat kuin Kruunusillat —hankkeen meluselvityksessa [7] ja Nihdin asemakaavan meluselvityk-
sessa [8]. Liikennemaarat perustuvat Kruunusillat —hankkeen raitiotien yleissuunnitelman 2016 suun-
nitelmiin raitiolinjojen lilkenteesta ja Kalasataman raitiotien yleissuunnitelmaan.
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Taulukko 2. Laskennassa kéytetyt raitioliikenteen arviomaérét arkivuorokaudelle (vuoroja / suunta; ko-
konaisméérét ovat kaksi kertaa suurempia kuin taulukossa esitetyt luvut).

Linja paiva yo pituus nopeus

(kpl) (kpl) m km/h
Linja 1 (Keskusta - Yliskyla) 118 35 45 40
Linja 2 (Keskusta — Kruunuvuorenranta / Haakoninlahti) 88 20 34 40
Linja 3 (Keskusta - Kalasatama) 93 15 34 40

Raitioliikenteen melupaasto

Suora rataosuus

Raitiovaunun melupaastd riippuu seka radan pintarakenteesta etta radan perustuksesta. Tassa selvi-
tyksessa raitiovaunun melupaastot vastaavat Artic-vaunun melupaastéd. Kruunusiltojen meluselvityk-
sesta poiketen maaosuudella kaytettiin Akukonin laskemaa paastétasoa [9], siltaosuudella kaytettiin
samaa WSP:n laskemaa paastotasoa [10]. Akukonin laskema paasto vastaa suoraa ja sileaa rataosaa
ilman jatkoksia, jossa kiskot on upotettu asfalttiin ja niiden valisséa on betoniperusta. Talldin tulokset
vastaavat hieman meluisampaa tilannetta kuin Kruunusiltojen selvityksessa

Risteykset ja vaihteet

Keskiaanitason laskenta

Raiteiden risteyksisséa ja vaihteissa syntyy kolinaa. Keskidanitason Laeq laskentaa varten Artic-raitio-
vaunun melupaasto eli danitehotaso raideristikoissa laskettiin seuraavalla yhtalolla:

Lwa=Loa+ 101g N=101g T+ Ki [dB]

missa T on paivan/yon kesto sekunteina, N on vaunujen lukumaara paivalla/yolla, K1 on impulssikorjaus
(5 dB), Laa on kolinatapahtuman melupaasto eli A-aanienergiataso. Laskennassa kaytettiin Artic-vau-
nun vaihdekolinan A-aanienergiatasona Laoa 113 dB [11] X-ristikossa ja 111 dB Y-ristikossa. Tama
paasto esiintyy 14 km/h nopeudella.

Impulssikorjaus K1 = 5 dB on lisatty mallin ristikkojen pistelahteisiin, jota ei siten tarvitse ottaa myéhem-
massa vaiheessa huomioon.

Enimmaisaanitason laskenta

Vaihdekolinan enimmaisdanitaso Lamax laskettiin kayttden A-danienergiatasoa Laa 113 dB [11] X-risti-
kossa ja 111 dB Y-ristikossa, jotka esiintyvat nopeudella 14 km/h. Laskennassa otettiin huomioon mita-
tun Artic-vaunun telien maara.

X- ja Y-ristikot on esitetty punaisina risteina liitteiden kartoissa.

Radan viivamelulahde katkaistiin mallissa vaihdekolinan pistemeluldhteen molemmin puolin 30 m mat-
kalla, koska vaihdekolinan melu on vaihteen laheisyydessa selvasti voimakkaampaa kuin vakiomelu
sileilld kiskoilla ja toisaalta vaunun nopeus on selvasti pienempi vaihteen kohdalla kuin muualla. Etai-
syyden 30 m on arvioitu olevan sopiva keskimaaraiseksi matkaksi risteys- ja vaihdemelun mittaustu-
losten perusteella [12].
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LASKENTATULOKSET

Laskentatulokset on esitetty liitteissad seuraavissa tilanteissa:
o Liite A1; paivaaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq
o Liite A2; ybaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq
o Liite B; Suositus A-danitasoerotukseksi likennemelua vastaan

Liitteissa esitetyt aanitasot ovat kokonaismelun &anitasoja sisaltden katu- ja raideliikenteen. Suunnitel-
lut uudet asuinrakennukset on esitetty ruskealla varilld, lukuun ottamatta asuinrakennuksia, jotka ovat
avoinna alhaalta tai keskelta. Ne esitetdan rasteroituna. Rakennukset, joiden kayttétarkoitus on muu
kuin asuinrakennus esitetaan sinisella. Olemassa olevat rakennukset on esitetty harmaalla varilla.

Laskennassa on huomioitu 0,5 m korkeat kaiteet Hakaniemensillalla ja Pohjoisrannassa.

Pihoille on laskettu keskidanitaso 2 m korkeudella maanpinnasta ja julkisivuille on laskettu kerroskoh-
taisesti suurimmat keskidanitasot. Rakennusten seinilla olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoitta-
vat suurimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvan keskidanitason Laeq. Merkintd on samalla kerroskorkeu-
della, jolla kyseinen taso esiintyy.

Kuva 2. Nékymé& maastomallista

TULOSTEN TARKASTELU

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja danieristysvaatimukset

Sisdmelun yleiset ohjearvot asuintiloille ovat 35 dB paivalla ja 30 dB ydlla [1]. Asemakaavavaatimusta
vastaava A-aanitasoerotus ALamaaritetdan julkisivuun kohdistuvan melun A-aanitason ja sisamelun A-
aanitason tavoitearvon erotuksena.

Raideliikenteen tapauksessa uudisrakentamisessa voidaan kuitenkin keskidanitason lisdksi nahda tar-
peelliseksi tarkastella myds enimmaisaanitasoja Lamax, joita koskien Suomessa ei kuitenkaan ole an-
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nettu ohjearvoja. Ymparistdministerion julkisivujen &anieristyksen mitoitusoppaassa [8] enimmaisme-
lulle asuintiloissa on esitetty suositusarvo 45 dB yolla. Tasta voidaan laskea vaatimus A-aanitasoero-
tukselle vastaavasti kuten keskidanitason tapauksessakin tiloille, jotka on tarkoitettu nukkumiseen. Las-
ketut enimmaisaanitasot vastaavat AS-painotettuja aanitasoja Lasmax.

Ymparistoministerion asetuksen mukaan [2] uuden asuinrakennuksen ulkovaipan &aneneristys on ol-
tava vahintaan 30 dB.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epdhuomiossa julkisivun eri osien danieristysvaatimusten
kanssa. ALa (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden &&nieristys likenne-
melua vastaan, vaan se on arvo, mité on kéytettéva julkisivun eri osien &énieristyksen mitoituksessa.
Julkisivun osien (esim. ulkoseinén tai ikkunan) danieristysluku likennemelua vastaan Ra+ (=Rw+Cy) on
tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuinAL,. Esim. ikkunoiden &énieristysvaatimus riip-
puu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huonetilavuudesta.

Esimerkiksi Hakaniemenrannan ja Hakaniemensillan risteyksen lounaiskulmassa sijaitsevan 7-kerrok-
sisen rakennuksen risteyksen puoleisiin julkisivuihin kohdistuu enintdan 69 dB. Taman perusteella las-
kettu kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus ALaon oltava vahintaan 34 dB (69 — 35 dB) kyseisilla
julkisivuilla.

Hakaniemenrantaan suunniteltujen rakennusten raitiotien puoleisilla julkisivulla yksittdisen raitiovaunun
ohiajon aiheuttaman melun enimmaisaanitasot Lamax ovat enintdan 79 dB. Taman perusteella laskettu
kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus on ALo= 34 dB (79 — 45 dB).

Kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus vaihtelee riippuen julkisivun ja meluldhteen etaisyydesta
ja suunnasta melulahteisiin nahden. Lisaksi A-danitasoerotus vaihtelee riippuen, onko se laskettu kes-
kidanitason tai enimmaisaanitason perusteella. Suositukset kaavavaatimusta vastaavaksi A-aanita-
soerotukseksi on esitetty eri rakennusten julkisivuilla liitteessé B. Sinisella esitetyt luvut edustavat kes-
kidanitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuksia. Punaisella esitetyt luvut edustavat enim-
maisaanitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuksia, jotka tulisi ottaa huomioon erityisesti, mi-
kali ko. julkisivulla on nukkumiseen tarkoitettuja asuintiloja. Enimmaisaanitason perusteella laskettua
vahimmaisvaatimusta ei esiteta tapauksessa, jossa keskidanitason perusteella laskettu vahimmaisvaa-
timus on sitd suurempi tai yhta suuri. Liitteessa ei esitetd suositusta A-danitasoerotukseksi, mikali ne
ovat alle 30 dB [2].

Piha-alueet ja kattoterassi
Melutason paivaajan ohjearvo/vaatimus oleskelualueilla ulkona on 55 dB ja ydajan 50 dB [1]/[2].

Kaavatydn aikana kortteleiden 11209 ja 10397 piha-alueiden suojaamiseksi on tehty erillisia meluntor-
juntatarkasteluja. Naiden tarkasteltujen perusteella on sijoitettu meluaidat korttelien pihatasojen reu-
noille. Nama on esitetty sinisilla viivoilla liitekartoissa. Esitetylld meluntorjunnalla melutason paivaajan
ohjearvo alittuu valtaosalla piha-alueista ja ydajan ohjearvo alittuu kaikilla piha-alueilla. Jatkosuunnitte-
lussa tulee varmistaa ettd, oleskelualueiden suunnitteluperiaatteet melun osalta taytetaan.

Korttelissa 11207 ja 11205 seka paivaajan etta yoajan ohjearvo (vihreat ja vaalean vihreat alueet) alittuu
asuinrakennusten piha-alueilla ilman erillistd meluntorjuntaa.
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Parvekkeet
Parvekkeilla sovelletaan oleskelualueiden ohjearvoa/vaatimusta (55 dB paivalla ja 50 dB yolla).

Avoimilla parvekkeilla esiintyva melutaso on yleensa enintddn 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdis-
tuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Parvekelasitusrakenteen aanieristyksen mitoituksen I&htékohtana on julkisivuihin kohdistuvan kes-
kidanitason ja parvekkeilla sallitun keskidanitason valinen &anitasoerotus ALa.

Julkisivuille, joilla lasketut paivaaikaiset keskiaanitasot ylittavat 65 dB (tai lasketut ydaikaiset keskigani-
tasot ylittavat 60 dB), ei suositella suunniteltavan parvekkeita, mutta tarkemmassa jatkosuunnittelussa
myds tallaisille parvekkeille voi olla mahdollista 16ytad meluntorjunnan nakékulmasta toteuttamiskelpoi-
nen ratkaisu.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskiaanitasot (ks. lite A1) ovat 63...65 dB, parvekelasi-
tuksen aanieristysvaatimus ALa on 8...10 dB. Taman aanitasoerotuksen saavuttamiseksi suositte-
lemme lasittamaan ko. parvekkeet 10 mm karkaistulla parvekelasilla (ylaosa, voi olla avattava, lasien
vélissa vélilistat) ja alaosa 5+5 mm laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa 50 mm
paksuja vaimennusverhouslevyja kaiunnan vahentamiseksi.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. liite A7) ovat 53...62 dB tulisi suunnitella
parvekelasitus, jonka aanieristysvaatimus ALaon enintdan 7 dB. Nailla julkisivuilla tavallinen parveke-
lasitus (ylaosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. lite A1) ovat enintédan 52 dB, ei vaadita
lasitusta ainakaan melun kannalta.

Mira Pykalistd Benoit Gouatarbes
Medianomi AMK Vanhempi konsultti, DI, FISE AA
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Asiantuntija-arvio tilattu 4.12.2018 sahkdpostitse Anu Haahla, Helsingin kaupunki — Emmi Laukka-
nen, limatieteen laitos.

ASIANTUNTIJA-ARVIO ILMANLAADUSTA

lImatieteen laitos on ilmanlaadun, iimakehan ja saan asiantuntijalaitoksena valmistellut Helsingin
kaupungin Maankaytto ja kaupunkirakenne -yksikon toimeksiannosta asiantuntija-arvion Hakanie-
menrannan ja Sornaisten rantatien eteldosan ilmanlaadusta viimeisempien suunnitelmien mukai-
sesti. Arvion perusteena kaytetaan aiempia alueelle tehtyja ilmanlaatuselvityksia.

Lausunnon yksityiskonhtiin liittyvissa kysymyksissa lisatietoja antaa:

Ryhmapaallikkd Emmi Laukkanen Puh. 050 592 9178
lImanlaatu ja Energia Sahkoposti: emmi.laukkanen@fmi.fi
Tutkija Birgitta Komppula Puh. 050 919 5459
lImanlaatu ja Energia Sahkoposti: birgitta.komppula@fmi.fi
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ASIANTUNTIJA-ARVIO HAKANIEMENRANNAN KAAVA-ALUEEN ILMANLAADUSTA

Asiantuntija-arvio koskee Hakaniemenrannan kaava-alueen ilmanlaatua. Alueen kaavaratkaisu
mahdollistaa Kruunusillat -pikaraitiotieyhteyden, Hakaniemensillan uuden linjauksen, uutta julkista
rantaa seka kolme uutta asuinkerrostalojen korttelia. Asiantuntija-arvio perustuu Hakaniemenrannan
ja Sérnaisten rantatien alueelle aiemmin tehtyihin liikenteen paastojen levidamismallilaskelmiin (Lauk-
kanen, ym. 2017 a & b). Leviamismallinnusten pohjana olleen kaava-alueen rajaus on muuttunut
siten, ettd Sornaisten rantatien itapuolelle sijoittuvat alueet ovat jaaneet pois kaava-alueesta. Sor-
naisten rantatien itdpuolen maankayttd sailyy ennallaan, noin kolmekerroksisena pysakointilaitok-
sena, milla on vaikutusta arvioituun ilmanlaatuun. Asiantuntija-arviossa tarkastellaan liikenteen ty-
penoksidi- ja pienhiukkaspaastdjen aiheuttamia pitoisuuksia erityisesti Sérnaisten rantatien etela-
osassa, jossa katukuilumainen osuus on muuttunut edellisesta ilmanlaatuselvityksesta.

Lisdksi tarkastellaan sanallisesti VTT:n vuonna 2018 laatiman ajoneuvojen suoritejakaumaennus-
teen seka HSL:n kalustoskenaarion vaikutusta liikkenteen aiheuttamiin paastoihin tulevaisuudessa ja
arvioidaan, kuinka Helsingin kaupungin pitoisuustilanne on HSY:n ilmanlaatumittausten valossa ke-
hittymassa.

limanlaatu Hakaniemenrannan ja Sornaisten rantatien alueella

Hakaniemenrannan ja Sdrnaisten rantatien alueen likkenteen paastdjen levidmismalliselvitys on
tehty vuonna 2017 (Laukkanen, ym. 2017 a & b). limanlaatuselvityksissa tarkasteltiin typpidioksidin
(NO3) ja pienhiukkasten (PM.s) pitoisuuksia erityisesti Sornaisten rantatien katukuilumaisissa raken-
teissa vuoden 2017 suunnitelmien mukaisesti (kuva 1). Tuolloin mallilaskelmilla tarkasteltiin liiken-
teen paastdjen ilmanlaatuvaikutuksia kahdessa noin vuoden 2040 likennem&aria ennustavassa ti-
lanteessa. Laskentavaihtoehdossa VE1 oletettiin, ettd Sornaisten rantatien pohjoisosaan suunniteltu
Sdrnaisten tunneli on rakennettu ja otettu kayttéon. Laskentavaihtoehdossa VE2 oletettiin, etta Soér-
naisten tunnelin lisdksi myds Keskustatunneli on rakennettu. Molemmissa tarkasteluissa oletettiin
ajoneuvokannan ja sen pakokaasuperaisten paastojen olevan nykytilanteen tasolla. Taman tyyppi-
sen tarkastelun tavoitteena on selvittda, kuinka korkeiksi tulevaisuuden pitoisuudet voivat enimmil-
ldan kohota. Pitoisuuksia tarkasteltiin seka alueellisesti avoimen vaylan leviamismallilla CAR-FMI
seka valituissa katukuilumaisissa tarkastelupisteissa Soérnaisten rantatiella OSPM-katukuilumallilla.
Katukuilumallinnuksen tarkastelupisteet valittiin niista kohdin, joilla likennemaarat nyt ja tulevaisuu-
dessa ovat suurimmat ja joihin muodostuisi uuden maankayton myota katukuilumaisia osuuksia.
Valituissa tarkastelupisteissa ilmanlaatuvaikutusten voitiin perustellusti olettaa olevan suurimmil-
laan.

Poiketen leviamismalliselvityksista, tassa asiantuntija-arviossa ei tarkastella keskustatunnelivaihto-
ehtoa. Kyseisessa vaihtoehdossa Sornaisten rantatien liikenteesta osa ohjautuisi Keskustatunneliin,
jolloin Sérnaisten rantatien ja Hakaniemenrannan alueen likennemaara olisi pienempi kuin skenaa-
riossa VE1 ilman Keskustatunnelia. Hakaniemenrannan kaava-alueella likennemaarien ja siten il-
manlaatuvaikutusten arvioidaan olevan suurempia ilman keskustatunnelia -vaihtoehdossa, joten
tassa asiantuntijalausunnossa on siten tarkasteltu vain ilmanlaadun kannalta huonompaa tilannetta.

Soérnaisten rantatien varren ilmanlaadun tarkastelupiste sijaitsi vuoden 2017 selvityksessa katukui-
lussa, jonka leveys on 43 m ja rakennusten korkeudet vaihtelevat kadun molemmin puolin ollen ma-
talimmillaan kolmen kerroksen korkuisia ja korkeimmillaan 12 kerroksen korkuisia. Tarkastelupisteen
kohdalla rakennusten korkeudet olivat kadun molemmin puolin 8-kerroksisia. TAman hetken suun-
nitelman mukaan kuitenkin Sérnaisten rantatien itapuolelle sijoittuva 3-kerroksinen pysakointitalo
pysyisi ennallaan (kuva 1, punaisella rajattu alue). Katukuilun tuulettuvuuden voidaan olettaa olevan
aiempaa suunnitelmaan verrattuna parempi, kun itdpuolen rakennuskorkeudet ovat matalampia.
Nain ollen myds pitoisuuksien voidaan olettaa olevan laskennallisia pitoisuuksia matalampia. Le-
viamismallilaskelmissa skenaariossa VE1 kaytetyt liikennemaarat ja paastot on esitetty kuvassa 2.



Kuva 1.

Kuva 2.
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Hakaniemenrannan kaava-alue. Sérnaisten rantatien idanpuoleinen ja Hakaniemenranta-nimisen
kadun pohjoispuolinen alue (rajattu punaisella) ei kuulu kaava-alueeseen ja sen maankaytto py-
syy nykyiselldadn. Kuvaan on merkitty oranssilla vuoden 2017 selvityksen mukainen katukuilumal-
lin ilmanlaadun tarkastelukohta. Hakaniemen hotellin kaava-alue on rajattu sinisella.
(Havainnekuva: Helsingin kaupunki; Maka).

Typenoksidipaastot
kg/vim

Hiukkaspaastot
[kg/v/m]
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EURO 4 -paéastotason typenoksidipaastot (vasemmalla) ja hiukkaspaastot (oikealla) (kg/v/m)
sekd vuoden 2040 arkivuorokausilikennemaarat (KAVL, ajoneuvoa vuorokaudessa) SOrnais-
ten rantatien eteldosien Idhialueella laskentaskenaariossa VE1.



Vuonna 2017 tehdyn katukuilumallinnuksen mukaan liikenteen aiheuttamien paastojen vaikutuk-
sesta pitoisuudet alimmalla tarkastelukorkeudella 2 m ylittaisivat typpidioksidille asetetun vuosiraja-
arvon (40 ug/m?®) laskentavaihtoehdolla VE1 (kuva 3). Kaava-alueen muuttumisen myota pitoisuuk-
sien voidaan olettaa olevan arvioituja alhaisempia, eika typpidioksidin vuosiraja-arvon siten arvioida
ylittyvan uudessa tilanteessa. Vuoden 2017 selvitysten mukaan muualla kaava-alueella typpidioksi-
din raja-arvo alittuisi.

Vuoden 2017 laskelmien mukaan typpidioksidin vuorokausiohjearvo (70 pg/m?3) ylittyi laajalti tarkas-
telualueella (kuva 3). Sen arvioitiin ylittyvan katujen varsilla alueilla, joille ollaan osoittamassa uudis-
rakentamista. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo voi ylittya Helsingissa vilkkaissa liikenneymparis-
toissa ja keskustan alueella.

VE1: Vuosikeskiarvo VE1: Vuorokausikeskiarvo

NO2 vuosikeskiarvo
Raja-arvo 40 pyg/m?

s

30 - 35
25 - 30
20 - 25

NO2 vrk-keskiarvo
Ohjearvo 70 pg/m?
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Kuva 3. Typpidioksidin (NO2) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?®) (vasemmalla) ja vuo-
rokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (oikealla) tarkasteluvaihtoehdossa VE1 Hakanie-
menrannassa hengityskorkeudella (varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkaste-
lupisteessa eri korkeuksilla tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Pienhiukkasten vuosiraja-arvo alittui koko Hakaniemenrannan kaava-alueella, mutta WHO:n suosi-
tuksenomainen ohjearvo vuosikeskiarvolle (10 pg/m?) ylittyi katukuilumallinnuksen perusteella alim-
pien tarkastelukorkeuksien kohdalla (kuva 4). WHO:n suosituksenomainen ohjearvo vuorokausikes-
kiarvolle (25 pg/m?) ylittyi katukuilumallinnuksen mukaan Soérnaisten rantatien tarkastelupisteessa
kaikilla tarkastelukorkeuksilla. llImanlaatutilanne muualla kaava-alueella on laskelmien mukaan pa-
rempi eivatka ohjearvot todennakoisesti ylity.



VE1: Vuosikeskiarvo VE1: Vuorokausikeskiarvo

PM2.5 korkein vrk-keskiarvo
WHO:n ohjearvo 25 pg/m?
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Kuva 4. Pienhiukkasten (PMz,5) vuosiraja-arvoon (vasemmalla) ja WHO:n vuorokausiohjearvoon (oike-
alla) verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkasteluvaihtoehdoissa VE1 Hakaniemenrannassa
hengityskorkeudella (varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri
korkeuksilla tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Helsingin kaupungin taustapitoisuus ja ilmanlaadun kehitys

lImanlaatuselvityksissa (Laukkanen, ym. 2017 a & b) kaytettiin vuosien 2013-2015 meteorologista
aineistoa ja samoina vuosina Kallion kaupunkitausta-asemalla mitattuja pitoisuuksia. HSY on mitan-
nut Kalliossa ilmanlaatua koko 2000-luvun ajan. Kuvassa 5 on esitetty mitattujen typpidioksidin (NO2)
ja pienhiukkasten (PMs) pitoisuuksien kehitys tdna aikana. Pitoisuudet ovat laskeneet erityisesti
vuoden 2014 jalkeen. Typpidioksidin ja pienhiukkasten kaupunkitaustapitoisuuden ennakoidaan yha
laskevan tulevaisuudessa liikenteen suorien pakokaasupaastojen vahentyessa. Matalampi tausta-
pitoisuustaso pienentdad myds mallilaskelmin saatuja pitoisuuksia. Alailmakehan otsonipitoisuus on
pysynyt suunnilleen samana koko 2000-luvun (HSY, 2018).
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Kuva 5. Typpidioksidin ja pienhiukkasten taustapitoisuuden kehitys Kallion kaupunkitausta-asemalla
2000-luvulla (HSY, 2018).



Liikenteen ilmanlaatuvaikutusten kehitys Suomessa ja Helsingissa

Hakaniemenrannan ja Sérnaisten rantatien liikenteen paastoja tarkasteltiin vuotta 2040 edustavassa
tilanteessa (Laukkanen, ym. 2017 a & b). Autokannan oletettiin olevan kokonaisuudessaan EURO
4 -paastodtasoa, joka yliarvioi paastdtasoa vuodelle 2040. Taman tyyppisella tarkastelulla arvioidaan,
kuinka korkeaksi pitoisuudet voivat enimmillddn kohota ja on ns. konservatiivinen arvio ajoneuvo-
kannan kehityksesta. Autokannan kehitystd on kuitenkin mahdollista arvioida VTT:n vuonna 2018
julkaiseman ajoneuvokannan ja ajosuorite-osuuksien kehitysennusteen perusteella. Ennusteet on
laadittu vuosille 2020-2030 ja ne perustuvat nyt jo paatettyihin toimiin, mutta tulevaisuuden ennus-
tamiseen liittyy silti paljon epavarmuutta.
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Kuva 6. ALIISA-autokantamallin  kaikkien ajoneuvojen EURO-paastoluokittaiset suoritejakaumat

Suomessa vuosina 2016—2030 (VTT, 2018).

Yhdistamalla VTT:n EURO-paastdluokkaiset suoriteosuudet Euroopan ymparistoviraston julkaise-
miin nopeusriippuvaisiin, ajoneuvotyypeittdin ja EURO-luokittain luokiteltuihin paastdékertoimiin
(EEA, 2017) saadaan Suomen ajoneuvokantaa edustavat kertoimet (kuvat 7). Kuvista nahdaan, etta
ajoneuvokannan uudistumisen oletetaan pienentavan merkittavasti tielikenteen suoria pakokaasu-
paastdja jo vuodesta 2020 eteenpadin verrattuna vuoteen 2016.
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Kuva 7. Mallilaskelmissa kaytettavat ajoneuvojen keskimaaraiset nopeusriippuvat typen oksidien (vasem-

malla) ja pienhiukkasten (oikealla) paastdkertoimet. Kertoimien pohjana ovat EEA:n paastoker-
toimet (EEA, 2017) painotettuna suoritteiden EURO-paastéluokkajakaumilla ja koko Suomen
keskimaaraisilla ajosuoriteosuuksilla vuosina 2016-2030 (VTT, 2018).



Vuoden 2017 laskelmissa oletettiin myds linja-autojen paastdjen olevan muun autokannan kanssa
yhtenevaisesti nykyhetken mukaisia myds tulevaisuudessa. Helsingin seudun liikenteella (HSL) on
tavoitteena kehittda kalustoa vahapaastdisempaan suuntaan (kuva 8). HSL:n bussien kehitys on
muun Suomen keskimaaraista bussien uusiutumista nopeampaa. Hakaniemenrannan ilmanlaatuun
vaikuttava Hameentie muutetaan joukkoliikennekaduksi, jonka linja-autoliikenteestd paaosa on
HSL:n busseja.

HSL:n bussiliikenteen paastokehitys 2010 - 2030
0,4% (10 bus}
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Kuva 8. Helsingin seudun liikenteen (HSL) bussien kalustokehitys vuosina 2010-2030 (HSL, 2018).

Vaikka ajoneuvokannan ja suorien pakokaasupaastdjen ennustamiseen pitkalle tulevaisuuteen liit-
tyy paljon epavarmuuksia, on kuitenkin perusteltua olettaa, ettd ajoneuvokannan uusiutumisen
myotd paastét pienenevat nykytilanteeseen verrattuna. Nain ollen voidaan olettaa, ettd suorien
moottoripaastdjen aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet ja pienhiukkaspitoisuudet ovat vuoden 2017
tehtyja laskelmia pienempia. Toisaalta on otettava huomioon, ettd paastotason aleneminen ei tar-
koita varsinkaan katukuilumaisissa olosuhteissa pitoisuuksien alenemista samassa suhteessa,
vaikka pitoisuuksien katukuiluissakin voidaan arvioida laskevan.



Johtopaatokset

liImanlaatuasetus (Vna 79/2017) maarittdd suurimmat sallitut pitoisuudet eri epapuhtauksille ulkoil-
massa. Raja-arvoilla pyritddn vahentdmaan tai ehkdisemaan ennakolta terveydelle ja ymparistolle
haitallisia vaikutuksia. Ulkoilman typpidioksidin ja hiukkasten pitoisuudet eivat saa ylittda raja-arvoja
alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilmansaasteille. Valtioneuvoston paatoksessa
(Vnp 480/1996) maaritetyt ilmanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niitéa so-
velletaan mm. alueiden kaytdn, kaavoituksen, rakentamisen ja likenteen suunnittelussa ja ymparis-
télupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritdan ehkaisemaan ilman epapuhtauksien
aiheuttamia terveysvaikutuksia.

Vuoden 2017 laskelmien mukaan Sérnaisten rantatien eteldosan katukuilumaisella osuudella typpi-
dioksidipitoisuudet ylittaisivat raja-arvotason ja pienhiukkaspitoisuudet WHO:n vuosiohjearvon alim-
milla tarkastelukorkeuksilla. Leviamismallilaskelmissa oletettiin, ettd katukuilun itdreunalle tullaan ra-
kentamaan 8-kerroksinen uudisrakennus, mutta sittemmin suunnitelmat ovat muuttuneet ja nykyinen
3-kerroksinen pysakodintitalo tulee jadmaan paikalleen. Kaava-alueen rajauksessa tapahtuneen
muutoksen johdosta ilman epapuhtauksien pitoisuudet ovat todennakdisesti mallilaskelmia pienem-
mat, silld kadun tuulettuvuuden voidaan olettaa olevan laskennan tilannetta parempi, eika typpidiok-
sidin vuosiraja-arvon siten todennakdisesti arvioida ylittyvan uudessa tilanteessa.

Muualla Hakaniemenrannan kaava-alueella typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuudet alittavat
niille asetetut raja-arvot. Typpidioksidin vuorokausiohjearvon arvioitiin laskelmien mukaan ylittyvan
katujen varsilla alueilla, joille ollaan osoittamassa uudisrakentamista.

Alueen liikkennemaarat kasvavat todennakoisesti vahitellen ja ajoneuvokanta uusiutuu vahitellen. Tu-
levaisuuden autoliikenteen paastojen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuustekijoitd. Todenna-
koista on, ettd pakokaasupaastét ja niiden aiheuttamat vaikutukset ilmanlaatuun pienenevat tulevai-
suudessa, kun ajoneuvojen moottoritekniikka kehittyy ja paastorajoitukset tiukkenevat. Myos mitatut
ulkoilman taustapitoisuudet tulevat todennakdisesti pienenemaan ja ovat jo pienentyneet muutamia
ug/m?3 leviamismallilaskelmissa kaytetyista taustapitoisuuksista. Naista syista ilman epapuhtauksien
pitoisuudet tulevat olemaan pienempia kuin edella esitetyissa ilmanlaatuselvityksissa. Ohjearvojen
ylittyminen on tulevaisuudessakin mahdollista, mutta todennakdisesti alueet, joilla ohjearvot ylittyvat
tulevat olemaan nykyista pienempia.

Téassa tutkimuksessa tarkasteltiin mallintamalla vain pienhiukkaspitoisuuksia (PM2;5). On mahdol-
lista, ettd pienhiukkasia kooltaan suurempien hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuudet voivat
epaedullisissa meteorologisissa olosuhteissa ylittda niiden vuorokausipitoisuudelle asetetun ohjear-
von tai raja-arvotason tarkastellulla tutkimusalueella kuten muuallakin Helsingissa vilkasliikentei-
sissa ymparistoissd. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin katupdlykaudella vilk-
kaasti liikennoityjen vaylien laheisyydessa. Moottoritekniikan kehitys vahentaa autojen suoria pako-
kaasupaastdja, mutta katupdlypaastoihin kehitys ei vaikuta. Katupdlypaastdjen kehitysta tulevaisuu-
dessa on vaikea arvioida.
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1 JOHDANTO

Tassa tutkimuksessa arvioitiin leviamismallilaskelmin autoliikenteen paastojen vai-
kutusta ilmanlaatuun Helsingin Hakaniemenrannan ja Soérnaisten rantatien etela-
osan alueella. limanlaatuselvitys tehtiin kaavamuutoksen tueksi: mallilaskelmin arvi-
oitiin tayttaako alueen uusi asemakaavasuunnitelma ilmanlaadulle asetetut ohje- ja
raja-arvot.

Tutkimuksessa tarkasteltiin ulkoilman typpidioksidin (NO2) ja pienhiukkasten (PMzs)
pitoisuuksia Euro 4 -paastotasoa edustavilla autoliikenteen ajoneuvotyyppikohtai-
silla ja nopeusriippuvaisilla paastokertoimilla. Tulevaisuuden autoliikenteen paasto-
jen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuustekijoita ja tassa tydssa on kaytetty
nykytilannetta edustavaa paastotasoa (Euro 4) tulevalle tilanteelle. Laskelmat tehtiin
kayttaen kahta eri vuoden 2040 likennemaaraennustetta. Ensimmaisessa laskenta-
vaihtoehdossa oletetaan, ettd Sornaisten tunneli on rakennettu. Toisessa laskenta-
vaihtoehdossa oletetaan, ettd seka Sornaisten tunneli ettéd Keskustatunneli on ra-
kennettu. Molemmissa skenaarioissa nykyisen Sornaisten rantatien linjausta muute-
taan ja tien varrelle on suunniteltu asuinrakennuksia. Lahtokohtana mallinnukselle
on siis nykytilannetta vastaava paastotaso, vuodelle 2040 ennustetut likennemaarat
ja suunniteltu maankayttd. Mallinnuksessa ei otettu huomioon liikenteen ruuhkautu-
mista, vaan liikennevirran oletettiin etenevan tasaista nopeutta nopeusrajoituksen
mukaan.

Liikenteen paastodjen aiheuttamat typpidioksidi- ja pienhiukkaspitoisuudet laskettiin
lImatieteen laitoksella liikenteen paastdjen leviamisen mallintamiseen kehitetylla le-
viamismallila (CAR-FMI). Lisaksi tarkasteltin tanskalaisella katukuilumallilla
(OSPM) pitoisuuksien muodostumista Sérnaisten rantatien katukuilumaisella osuu-
della usealla eri korkeustasolla. Alueen ilmanlaatua nykytilanteessa tarkasteltiin
myo6s HSY:n mittaamien ulkoilman typpidioksidipitoisuuksien perusteella.

llImanlaatuselvityksen tilasi ja lahtotiedot toimitti Helsingin kaupunkisuunnitteluvi-
rasto. Paastojen leviamismallilaskelmat tehtiin limatieteen laitoksen Asiantuntijapal-
velut -yksikossa.

2 TAUSTATIETOA ILMAN EPAPUHTAUKSISTA

2.1 limanlaatuun vaikuttavat tekijat

llImanlaatua heikentavien ilmansaasteiden suurimpia paastolahteitd Suomessa ovat
likenne, energiantuotanto, teollisuus ja puun pienpoltto. Iimansaasteita kulkeutuu
Suomeen myds kaukokulkeumana maamme rajojen ulkopuolelta. lImansaasteiden
paastoista suurin osa vapautuu ilmakehan alimpaan kerrokseen, jota kutsutaan il-
makehan rajakerrokseksi. Rajakerroksessa paastot sekoittuvat ymparodivaan ilmaan
ja ilmansaasteiden pitoisuudet laimenevat. Paastot voivat levita liikkkuvien ilmamas-
sojen mukana laajoille alueille. Taman kulkeutumisen aikana ilmansaasteet voivat
reagoida keskenaan seka muiden ilmassa olevien yhdisteiden kanssa muodostaen



uusia yhdisteita. limansaasteet poistuvat ilmasta sateen huuhtomina (markalas-
keuma), kuivalaskeumana erilaisille pinnoille tai kemiallisen muutunnan kautta.

llImansaasteiden leviaminen tapahtuu paaosin ilmakehan alimmassa osassa, raja-
kerroksessa. Sen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometri, mutta varsinkin
kesalla se voi nousta yli kahteen kilometriin. Matalimmat rajakerroksen korkeudet
havaitaan yleensa talvella kovilla pakkasilla. Rajakerroksen korkeus maaraa ilmati-
lavuuden, johon paastot voivat valittomasti sekoittua. Rajakerroksen tuuliolosuhteet
maaraavat karkeasti iimansaasteiden kulkeutumissuunnan, mutta rajakerroksen il-
mavirtausten pyorteisyys ja kerroksen korkeus vaikuttavat merkittavasti ilmansaas-
teiden sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana. Levia-
misen kannalta keskeisia meteorologisia tekijoita ovat tuulen suunta ja nopeus, ilma-
kehan stabiilisuus ja sekoituskorkeus. limakehan stabiilisuudella tarkoitetaan ilma-
kehan herkkyytta pystysuuntaiseen sekoittumiseen. Stabiilisuuden maaraa ilmake-
han pystysuuntainen lampoétilarakenne seka mekaaninen turbulenssi eli alustan kit-
kan synnyttama ilman pyorteisyys.

Inversiolla tarkoitetaan tilannetta, jossa ilmakehan lampoétila nousee ylospain menta-
essa. Erityisesti maanpintainversion aikana ilmanlaatu voi paikallisesti huonontua
nopeasti. Maanpintainversiossa maanpinta ja sen lahella oleva ilmakerros jaahtyy
niin, ettad kylmempi ilma jaa ylempana olevan lampimamman ilman alle. Kylma pin-
tailma ei raskaampana paase kohoamaan ylapuolellaan olevan lampiman kerroksen
lapi, ja ilmakehan pystysuuntainen liike estyy. Inversiokerroksessa tuuli on hyvin
heikkoa ja ilmaa sekoittava pyorteisyys on vahaista, minka vuoksi iimansaasteet lai-
menevat huonosti. Inversiotilanteissa pitoisuudet kohoavat taajamissa etenkin liikken-
neruuhkien aikana, koska ilmansaasteet keraantyvat matalaan ilmakerrokseen
paastolahteiden lahelle.

2.2 Typpidioksidi

Typen yhdisteita vapautuu paastolahteista ilmaan typen oksideina eli typpimonoksi-
dina (NO) ja typpidioksidina (NO2). Naista yhdisteista terveysvaikutuksiltaan haitalli-
sempaa on typpidioksidi, jonka pitoisuuksia ulkoilmassa saadellaan ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvoilla. Typpidioksidin maaraan ilmassa vaikuttavat myos kemialliset
muutuntareaktiot, joissa typpimonoksidi hapettuu typpidioksidiksi. Ulkoilman typpidi-
oksidipitoisuuksille altistuminen on suurinta kaupunkien keskustojen ja taajamien lii-
kenneymparistoissa. Typpidioksidipitoisuudet kohoavat tyypillisesti ruuhka-aikoina.
Korkeimmillaan typpidioksidipitoisuudet ovat erityisesti tyynina ja kylmina talvipai-
vina, jolloin myds energiantuotannon paastot ovat suurimmillaan. Taajamien ja kau-
punkien korkeimmat typpidioksidipitoisuudet aiheuttaa paaasiassa ajoneuvoliikenne,
vaikka energiantuotannon ja teollisuuden aiheuttamat paastot (pistemaiset paasto-
lahteet) olisivat maarallisesti jopa suurempia autoliikenteeseen verrattuna. lhmiset
altistuvat helposti liikenteen paastoille, silla autojen pakokaasupaastot vapautuvat
hengityskorkeudelle.

Typpidioksidille herkimpia vaestoryhmia ovat lapset ja astmaatikot, joiden hengitysoi-
reita kohonneet pitoisuudet voivat lisata suhteellisen nopeasti. Pakkaskaudella ta-
pahtuva typpidioksidipitoisuuden kohoaminen on erityisen haitallista astmaatikoille,



koska jo puhtaan kylman ilman hengittaminen rasituksessa aiheuttaa useimmille ast-
maatikoille keuhkoputkien supistusta ja typpidioksidi pahentaa tasta aiheutuvia oi-
reita kuten hengenahdistusta ja yskaa.

Typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuudet ovat suurimmissa kaupungeissa keski-
maarin 20-30 ug/m3. Vilkkaimmilla teilla ja katukuiluosuuksilla pitoisuudet voivat olla
lahella vuosiraja-arvoa 40 pg/m3. Pienissa ja keskisuurissa kaupungeissa typpidiok-
sidin vuosikeskiarvot ovat yleensa noin 10-20 pg/m? (Komppula ym., 2014). Typpi-
dioksidin tuntipitoisuudet voivat kohota yli raja-arvotason (200 pug/m?3) suurimpien
kaupunkien vilkkaasti liikenndidyilla keskusta-alueilla muutamia kertoja vuodessa (/I-
manlaatuportaali, 2017). Ylitystunteja saa olla vuodessa 18 kpl, ennen kuin raja-arvo
katsotaan ylittyneeksi. Puhtailla tausta-alueilla typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat ol-
leet Etela-Suomessa noin 2—6 pg/m? ja Pohjois-Suomessa noin 1 ug/m?3.

Helsingin vilkasliikenteisilla katuosuuksilla ja katukuilumaisissa ymparistdissa typpi-
dioksidin vuosiraja-arvo ylittyy paikoitellen ja ylitysalueen yhteispituuden on arvioitu
olevan 5,5 km vuonna 2017 Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY:n tekeman asi-
antuntija-arvion mukaan. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyi Helsingissa vuonna
2016 viidessa ilmanlaadun mittauspisteessa, mukaan lukien Toolontullissa (Kaski
ym., 2017).

2.3 Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat nykyisin merkittavimpia ilmanlaatuun vaikuttavia tekijoita
Suomen kaupungeissa. Pienhiukkasia pidetaan lansimaissa haitallisimpana ympa-
ristotekijana ihmisten terveydelle. Ulkoilman hiukkaset ovat taajamissa suurelta osin
peraisin liikkenteen ja tuulen nostattamasta katupodlysta (ns. resuspensio) eli epasuo-
rista paastoista. Hiukkaspitoisuuksia kohottavat myos ns. suorat hiukkaspaastot,
jotka ovat peraisin energiantuotannon ja teollisuuden prosesseista, autojen pakokaa-
suista ja puun pienpoltosta. Hiukkasiin on sitoutunut myos erilaisia haitallisia yhdis-
teitd kuten hiilivetyja ja raskasmetalleja.

Ulkoilman hiukkasten koko on yhteydessa niiden aiheuttamiin erilaisiin vaikutuksiin.
Suurempien hiukkasten korkeat pitoisuudet vaikuttavat merkittavimmin viihtyvyyteen
ja aiheuttavat likaantumista. Terveysvaikutuksiltaan haitallisempia ovat ns. hengitet-
tavat hiukkaset ja pienhiukkaset, jotka kykenevat tunkeutumaan syvalle ihmisten
hengitysteihin. Hengitettaville hiukkasille, joiden halkaisija on alle 10 mikrometria
(PMy0), on annettu ilmanlaadun ohje- ja raja-arvot. Hengitettavien hiukkasten pitoi-
suudet kohoavat erityisesti kevaalla, jolloin jauhautunut hiekoitushiekka ja asfalttipoly
nousevat ilmaan kuivilta kaduilta liikenteen nostattamana. Pienhiukkaset, joiden hal-
kaisija on alle 2,5 mikrometria (PM5), ovat paaasiassa peraisin suorista autoliiken-
teen ja teollisuuden paastoista ja kaukokulkeumasta, jonka lahde voi olla esimerkiksi
metsa- ja maastopalot. Hiukkasten kokoluokkia on havainnollistettu kuvassa 1.

Suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyvat vilkkaasti likenndidyissa kaupunkikeskus-
toissa. Suomessa hiukkaspitoisuudet kohoavat yleensa voimakkaasti kevaalla maa-
lis-huhtikuussa, kun maanpinnan kuivuessa tuuli ja liikenne nostattavat katupolya il-



maan. Liikenteen vaikutukset korostuvat matalan paastokorkeuden vuoksi. Hengitet-
taville hiukkasille annettu vuorokausiohjearvo ylittyy kevaisin yleisesti Suomen kau-
pungeissa. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle annettu raja-arvo on
ylittynyt edellisen kerran vuonna 2006 Helsingin keskustassa (Kaski ym., 2017).
Vuosikeskiarvopitoisuudelle annettu raja-arvo alittuu Suomessa. Suurimpien kau-
punkien keskusta-alueilla on mitattu useina vuosina yli 25 pyg/m3:n hengitettavien
hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvoja. Pienempienkin kaupunkien keskusta-alu-
eilla hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuosikeskiarvot voivat ylittdéa 20 pg/m?
(Komppula ym., 2014). Puhtailla tausta-alueilla vuosikeskiarvopitoisuudet ovat olleet
Etela-Suomessa noin 9-12 pg/m? ja Pohjois-Suomessa noin 3—6 pyg/m?.

Hiukkasten kokoluokkia
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Kuva 1. Hiukkasten kokoluokkia. Hiukkasten koko ilmaistaan halkaisijana mikrometreissa
(um). Mikro (p) etuliite tarkoittaa miljoonasosaa. 1 ym on siten metrin miljoonasosa
eli millimetrin tuhannesosa

Pienhiukkaspitoisuuden (PMz5) vuosikeskiarvolle méaaritetty raja-arvo 25 ug/m? alit-
tuu kaikkialla Suomessa. Korkeimmillaan vuosipitoisuus on ollut Helsingin vilkkaasti
likennoidyilla keskusta-alueilla noin 12-14 uyg/m3. Maaseututausta-alueilla pitoi-
suustaso on Eteld-Suomessa noin 7-10 ug/m?, Keski-Suomessa noin 4-7 ug/m? ja
Pohjois-Suomessa noin 3 pg/m3. Pitoisuuserot erityyppisten mittausymparistojen va-



lila ovat melko pienia: kaupunkiympariston paastolahteet kohottavat vuositasolla pi-
toisuuksia likenneymparistoissa noin 3—4 ug/m? ja kaupunkitausta-alueilla noin 1—
2 ug/m? taustapitoisuuksista. Pienhiukkasten taustapitoisuudesta valtaosa on kau-
kokulkeutunutta hiukkasainesta. Kaukokulkeuma muodostaa huomattavan osan
myds kaupunki-ilman pienhiukkaspitoisuuksista (Alaviippola ja Pietarila, 2011).

2.4 limanlaadun raja- ja ohjearvot

Leviamismallilaskelmilla tai ilmanlaadun mittauksilla saatuja ilman epapuhtauksien
pitoisuuksia voidaan arvioida vertaamalla niitéd ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.
EU-maissa voimassa olevat raja-arvot ovat sitovia ja ne eivat saa ylittya alueilla,
joissa asuu tai oleskelee ihmisia. Raja-arvot eivat ole voimassa esimerkiksi teolli-
suusalueilla tai likennevaylilla, lukuun ottamatta kevyen liikenteen vaylia. Kansalliset
iimanlaadun ohjearvot eivat ole yhta sitovia kuin raja-arvot, mutta niita kaytetaan esi-
merkiksi kaupunkisuunnittelun tukena ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toi-
mintojen sijoittamisessa. Tavoitteena on ennalta ehkaista ohjearvojen ylittyminen
seka taata hyvan ilmanlaadun sailyminen.

Raja-arvot maarittelevat ilmansaasteille sallitut korkeimmat pitoisuudet. Raja-arvoilla
pyritddn vahentamaan tai ehkaisemaan terveydelle ja ymparistolle haitallisia vaiku-
tuksia. Raja-arvon ylittyessa kunnan on tiedotettava vaestoa ja tehtava ohjelmia ja
suunnitelmia ilmanlaadun parantamiseksi ja raja-arvon ylitysten estamiseksi. Tallai-
sia toimia voivat olla esimerkiksi maaraykset liikkenteen tai paastojen rajoittamisesta.
Helsingissa toimia typpidioksidipitoisuuksien alentamiseksi ja ilmanlaadun paranta-
miseksi on esitetty vuosien 2017-2024 iimansuojelusuunnitelmassa (Helsingin kau-
pungin ympdéristékeskus, 2016). llman epapuhtauksien aiheuttamien terveyshaitto-
jen ehkaisemiseksi ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuudet eivat saisi
ylittda taulukon 1 raja-arvoja alueilla, joilla ihmiset saattavat altistua ilmansaasteille.

Taulukko 1. Terveyshaittojen ehkaisemiseksi annetut ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten
pitoisuuksia koskevat raja-arvot (Vnha 79/2017).

Sallittujen ylitysten

. . 3
Keskiarvon Raja-arvo ug/m maara kalenteri-

[t Erpe Ui laskenta-aika (293 K, 101.3 kPa)

vuodessa
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 " 18
kalenterivuosi 40" -
Pienhiukkaset (PM2,5) kalenterivuosi 252 -

" Tulokset ilmaistaan lampdtilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2 Tulokset ilmaistaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.



[lImanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niita sovelletaan mm.
alueiden kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa ja ympa-
ristdlupaharkinnassa. Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritdan ehkaisemaan ilman-
saasteiden aiheuttamia terveysvaikutuksia. Suomessa voimassa olevat ulkoilman
typpidioksidin pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun ohjearvot on esitetty taulukossa 2.
Lisaksi taulukossa esitetdan WHO:n suosituksenomaiset ohjearvot pienhiukkasten
vuorokausipitoisuudelle ja vuosipitoisuudelle (WHO, 2006).

Taulukko 2. Ulkoilman typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuuksia koskevat ilmanlaadun oh-
jearvot (Vnp 480/1996, WHO, 2006).

llman epapuhtaus Ohjear;/o Tilastollinen maarittely
Hg/m
Typpidioksidi (NO2) 150 M Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70" Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Pienhiukkaset (PM2.5) 252 Suurin vuorokausikeskiarvo
102 Vuosikeskiarvo

") Tulokset ilmaistaan lampétilassa 293 K ja paineessa 101,3 kPa.
2 WHO

3 MENETELMAT

3.1 Leviamismallilaskelmien kuvaus

llImansaasteiden leviamismalleilla tutkitaan eri ilmansaasteiden kulkeutumista ilma-
kehassa ja ilmansaasteiden pitoisuuksien muodostumista tutkimusalueelle. Malleihin
sisaltyy usein myos laskentamenetelmia, joiden avulla voidaan kulkeutumisen lisaksi
tarkastella ilmansaasteiden muuntumista ja kemiallisia reaktioita ilmakehassa seka
poistumista ilmakehasta laskeumana. Tassa tutkimuksessa kaytettiin limatieteen lai-
toksella kehitettya leviamismallia CAR-FMI (Contaminants in the Air from a Road)
tielikenteen paastdjen leviamisen kuvaamiseen seka tanskalaisen NERI:n (National
Environmental Research Institute) kehittamaa OSPM-mallia (The Operational Street
Pollution Model) liikenneperaisten epapuhtauksien leviamisen kuvaamiseen katukui-
lussa. Tunnelin ilmanvaihtohormien kautta vapautuvat paastot mallinnettiin kayttaen
lImatieteen laitoksella kehitettya pistemaisille paastolahteille soveltuvaa leviamis-
mallia UDM-FMI (Urban Dispersion Model).

3.2 Viivalahdemalli (CAR-FMI) ja kaupunkimalli (UDM-FMI)

Autoliikenteen paastojen aiheuttamien ilmanlaatuvaikutusten kuvaamiseen kehitetty
viivalahdemalli CAR-FMI (Karppinen, 2001; Harkénen ym., 2001) on gaussilainen



leviamismalli, jossa liikkennevaylaa kuvataan perakkaisina lyhyina paastoviivoina. Vii-
valahdemallin laskenta perustuu leviamisen osalta analyyttiseen ratkaisuun ja paas-
téjen kemiallisen muutunnan osalta ns. 'discrete parcel’ -menetelmaan. Viivalahde-
mallin leviamislaskenta perustuu avoimen vaylan oletukseen, jolloin malli ei huomioi
yksittaisia rakennuksia. Gaussilaisten levidamismallien kayttéa kaupunkiymparistdossa
ja niiden soveltuvuutta siihen voidaan perustella tilastollisella edustavuudella, joka
saavutetaan riittdvan pitkien (useiden vuosien) tuntikohtaisten aikasarjojen kaytolla.
Viivalahdemallilla voidaan laskea esimerkiksi typpimonoksidin, typpidioksidin ja ty-
pen oksidien (kokonais-NOx), rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja hiukkasten pitoisuuk-
sia haluttuihin pisteisiin eri etaisyyksille likennevaylasta. Viivalahdemalli on kehitetty
alun perin autoliikenteen paastdvaikutusten arviointiin, mutta siihen on muokattu me-
netelmat, jotka soveltuvat myds juna-, laiva- ja lentoliikenteen paastdjen leviamislas-
kelmiin. Viivalahdemallin laskentatuloksista voidaan arvioida yksittaisen liikenne-
vaylan vaikutus lahialueen pitoisuuksiin tai laajan tutkimusalueen liikenneverkon
paastdjen kokonaisvaikutus epapuhtauskomponenteittain. Viivalahdemallin eri so-
vellutuksilla saadut mallinnustulokset voidaan yhdistaa limatieteen laitoksen kaupun-
kimallilla (UDM-FMI, Urban dispersion modelling system) tehtyihin mallinnustulok-
siin. Kaaviokuva leviamismallin toiminnasta on esitetty kuvassa 2.

Leviamismallien (CAR-FMI ja UDM-FMI) lahtotiedoiksi tarvitaan tietoja paastoista ja
niiden lahteista, mittaamalla ja mallittamalla saatuja tietoja ilmakehan tilasta seka
tietoja ilmansaasteiden taustapitoisuudesta tutkimusalueella. Lisaksi lahtotiedoiksi
tarvitaan erilaisia paikkatietoja, kuten tietoja maanpinnan muodoista ja maanpinnan
laadusta. Liikenteen paastdlaskennassa otetaan huomioon liikennemaarat ja niiden
tunneittainen vaihtelu, erityyppisten ajoneuvojen osuudet liikennemaarista, liikenne-
virtojen nopeudet ja ajoneuvokohtaiset nopeusriippuvaiset paastokertoimet. Hor-
meista vapautuvien paastojen mallilaskelmissa otetaan lisaksi huomioon hormien
mittasuhteet seka poistokaasun virtaama ja lampdtila. Leviamislaskelmia varten
muodostetaan paastdaikasarja, joissa on jokaiselle tarkastelujakson tunnille (1-3
vuotta, 8 760-26 304 tuntia) laskettu paastomaara erikseen eri ilmansaasteille.

Leviamismallien CAR-FMI ja UDM-FMI tarvitseman meteorologisen aikasarjan muo-
dostuksessa kaytetaan limatieteen laitoksella kehitettya meteorologisten tietojen ka-
sittelymallia, joka perustuu ilmakehan rajakerroksen parametrisointimenetelmaan
(Rantakrans, 1990; Karppinen, 2001). Menetelman avulla voidaan meteorologisten
rutiinihavaintojen ja fysiikan perusyhtaléiden avulla arvioida rajakerroksen tilaan vai-
kuttavat muuttujat, joita tarvitaan ilmansaasteiden leviamismallilaskelmissa. Tarvitta-
vat mittaustiedot saadaan limatieteen laitoksen havaintotietokantaan tallennetuista
saa-, auringonpaiste- ja radioluotaushavainnoista. Menetelmassa otetaan huomioon
tutkimusalueen paikalliset tekijat, kuten leviamisalustan rosoisuus ja vuodenaikaiset
albedoarvot (maanpinnan kyky heijastaa auringon sateilya) eri maanpinnan laaduille.
Laskelmissa kaytetaan yleensa 1-3 vuoden pituista tutkimusalueen saaolosuhteita
edustavaa meteorologista aineistoa. Laskelmissa kaytettaviksi saaasemiksi valitaan
tutkimusaluetta |lahimpana sijaitsevat sddasemat, joilla mitataan kaikkia mallin tarvit-
semia suureita. Tuulen suunta- ja nopeustiedot muodostetaan kahden tai useamman



saaaseman havaintojen etaisyyspainotettuna tilastollisena yhdistelmana. Lopputu-
loksena saadaan leviamismalleissa tarvittavien meteorologisten tietojen tunneittaiset
aikasarjat.

Kuva 2. Kaaviokuva limatieteen laitoksella kehitetyn leviamismallin, viivalahdemallin (CAR-
o Meteorologiset Muut
Paastotiedot tiedot lhtotiedot

\ \

Paastdjen Meteorologisten

laskent tietojen
askenta kasittelymalli
Paastbaikasaria Meteorologinen Paikkatiedot
) aikasarja Tarkastelupisteet

v v \

LEVIAMISMALLI

\

Pitoisuuksien tunneittainen aikasarja

v

Tilastollinen kasittely

v

Alueelliset pitoisuusjakaumat

FMI) ja kaupunkimallin (UDM-FMI) toiminnasta.

Leviamismallit laskevat ilmansaasteiden pitoisuuksia tarkastelujakson jokaiselle tun-
nille laskentapisteikkdon, joka muodostetaan kullekin tutkimusalueelle sopivaksi.
Mallin tuottamasta tunneittaisesta pitoisuusaikasarjasta lasketaan edelleen ilmanlaa-
dun raja- ja ohjearvoihin verrannollisia tilastollisia suureita, jotka on esitetty taulu-
koissa 1 ja 2. Nain mallilaskelmasta saatuja pitoisuusarvoja voidaan suoraan verrata
ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin.

lImatieteen laitoksen leviamismalleja on kehitetty pitkajanteisesti yli kolmenkymme-
nen vuoden ajan tavoitteena tuottaa luotettavaa tietoa ilmanlaadusta erityisesti Suo-
men olosuhteissa mm. kaupunki- ja liikennesuunnittelun ja ilmansuojelutoimenpitei-
den suunnittelun tueksi seka pitoisuuksien ja vaeston altistumisen arvioimiseksi. Mal-
lien toimintaa on kehitetty lukuisissa tutkimusprojekteissa ja verifiointitutkimusten



mukaan mallinnusten tulokset on todettu hyvin yhteensopiviksi Suomen taajamien ja
teollisuusymparistodjen ilmanlaadun mittaustulosten kanssa.

3.3 Katukuilumalli (OSPM)

Katukuilumalli OSPM on kehitetty tielikenteen paastojen leviamisen arviointiin katu-
kuiluymparistossa. Katukuilumaisessa ymparistossa rakennukset estavat liikenteen
paastojen leviamista ja heikon laimenemisen vuoksi ilman epapuhtauksien pitoisuu-
det voivat kohota korkeiksi. Katukuilumallilla voidaan arvioida liikennemaaran ja ajo-
nopeuden vaikutusta ilmanlaatuun yksittaisen kadun molemmilla puolilla ja eri kor-
keuksilla kadusta. Mallilla voidaan tarkastella katukuilun rakenteen, kuten rakennus-
ten korkeuden, kadun leveyden ja rakennusmassan yhtenaisyyden ilmanlaatuvaiku-
tuksia. Katukuilumallilla ei voida arvioida rakennusten sisapihoille muodostuvia pitoi-
suuksia. Parhaiten malli soveltuu katukuiluille, joissa katua reunustavien rakennus-
ten korkeus on yhta suuri kuin rakennusten valisen katutilan leveys eli katukuilun
korkeus-leveyssuhde on 1.

Malli perustuu puoliksi Gaussin pluumiteoriaan ja puoliksi kokeelliseen laatikkomalli-
tekniikkaan. Gaussin pluumimallia kaytetaan liikenteen paastdvaikutusten laskemi-
seen ja laatikkomallia ilman epapuhtauksien takaisin kulkeutuvan osan laskemiseen
(Hertel and Berkowicz, 1989). Katukuilumallilla voidaan laskea mm. typpidioksidin,
hiilimonoksidin, bentseenin, hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja otsonin pi-
toisuudet. Malli sisaltaa typen oksidien, otsonin ja hapen muutunnan perusreaktiot.
Myas typpidioksidin osuus typenoksidipaastoista on mahdollista maarittaa mallin Iah-
totiedoissa.

Tuulen nopeus ja suunta ovat tarkeimmat tekijat, jotka vaikuttavat katukuilun pitoi-
suuksiin. Tuulipyorre, joka kierrattaa likenteen paastoja ja kadun ulkopuolelta tulevia
paastoja katukuilussa, on yksi katukuiluympariston perusominaisuuksista (kuva 3).
Katukuilussa esiintyvien pyorteiden lukumaara riippuu rakennusten ja muiden katu-
kuilussa olevien esteiden, kuten puiden, korkeudesta ja muodosta. Kapeaan katu-
kuiluun syntyy selva pysyva tuulipyorre, mutta leveassa katukuilussa sekoittumista
tapahtuu katukuilun ja ylapuolisen ilman valilla enemman. Katukuilumallissa olete-
taan olevan maksimissaan vain yksi tuulipyorre rakennusten korkeudesta ja kadun
leveydesta riippumatta. Pyorteen ansiosta tuulen suunta on katutasolla vastakkainen
verrattuna kattotason tuulen suuntaan. Tuulipy6rre muodostuu, jos tuulen suunta on
kohtisuorassa katuun nahden. Jos tuulen suunta on samansuuntainen katuun nah-
den, pyorre haviaa ja pitoisuudet molemmilla puolilla katua tulevat samansuuruisiksi.
Tuulipyorre haviaa myos matalilla tuulen nopeuksilla, jolloin taas liikenteen vaikutus
pitoisuuksiin kasvaa (Berkowicz, 1999).

Syottotiedoiksi malli tarvitsee tiedot kadusta, liikenteesta, paastoista, meteorologi-
asta ja taustapitoisuuksista. Katutiedot sisaltavat rakennusten korkeuden, kadun le-
veyden ja pituuden seka kadun suunnan suhteessa pohjoiseen. Lisaksi tulee maa-
rittda laskentapisteiden sijainti ja laskentakorkeus. Liikenteen paastojen laskeminen
perustuu katuosuuden liikennemaaraan ja paastokertoimiin. Taustapitoisuudeksi ka-
tukuilumalli tarvitsee joko mitatut tai mallinnetut kaupunkitaustapitoisuudet (Berko-



wicz ym., 2002). Tarvittava tunneittainen meteorologinen perusaineisto kasittaa tuu-
len nopeuden ja suunnan, lampatilan ja globaalin sateilyn, jotka saadaan lahimmilta
saahavaintoasemilta. Katukuilumallin meteorologiset parametrit voivat perustua
my0s katukuilun kattotasolla tehtyihin saahavaintoihin.

Malli laskee ilman epapuhtauksien pitoisuuksia kahteen laskentapisteeseen, jotka
sijaitsevat rakennusten julkisivun vieressa, vastakkaisilla puolilla katua. Ohje- ja raja-
arvoihin verrannolliset pitoisuudet lasketaan kullekin laskentapisteelle ja laskenta-

korkeudelle erikseen, joten esitetyt tilastolliset arvot voivat olla eri ajankohdilta vas-
taten siten erilaisia meteorologisia tilanteita.
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Kuva 3. Leveassa katukuilussa (ylempi kuva) sekoittumista tapahtuu katukuilun ja ylapuoli-
sen ilman valilld enemman kuin kapeassa katukuilussa (alempi kuva). Kapeassa ka-

tukuilussa syntyy selva tuulipyoérre, ja pydrteen ja ylapuolisen tuulen valilla tapahtuva
sekoittuminen jaa niukaksi.

4 TUTKIMUSALUE JA LAHTOTIEDOT

Tutkimuksessa tarkasteltiin autoliikenteen pakokaasupaastdjen ilmanlaatuvaikutuk-
sia Helsingin Hakaniemenrannan ja Sérnaisten rantatien eteldosassa paastojen le-
viamismallilaskelmien avulla. Uuden asemakaavasuunnitelman mukaan Sornaisten
rantatien linjaus tulee muuttumaan ja sen varrelle on suunniteltu lisdad mm. liike- ja
asuinrakennuksia seka hotelli (kuva 4). Mallilaskelmissa tarkasteltiin korttelin lahialu-
eelle hengityskorkeudelle seka katukuilumallilla Sérnaisten rantatien eteldosan katu-
kuilumaiselle osuudelle muodostuvia ulkoilman typpidioksidipitoisuuksia (NO2) ja
pienhiukkaspitoisuuksia (PM25) kahdessa laskentavaihtoehdossa. Ensimmaisessa



laskentavaihtoehdossa (VE1) oletetaan, etta Sérnaisten tunneli on rakennettu ja toi-
sessa vaihtoehdossa (VE2) oletetaan, etta Sornaisten tunnelin lisaksi myos Keskus-
tatunneli on rakennettu. Laskentavaihtoehdossa VEZ2 otetaan lisaksi huomioon Kes-
kustatunnelin Hakaniemessa sijaitsevien kahden ilmanvaihtohormin kautta vapautu-
vat tunnelissa muodostuneet paastot. Sérnaisten tunnelin rakentaminen vaikuttaa
kummankin laskentavaihtoehdon tulevaan liikkenneverkkoon ja vuodelle 2040 ennus-
tettuihin liikennemaariin, mutta Sérnaisten tunnelin suuaukot ja poistohormit eivat si-
jaitse tassa tutkimuksessa tarkastellulla alueella.

Alueen ilmanlaatua nykytilanteessa tarkasteltiin myés HSY:n mittaamien ulkoilman
typpidioksidipitoisuuksien (NO2) perusteella. Mittaukset on tehty Sornaisten rantatien
pohjoisosissa seka Hameentiella vuosina 2009-2016 passiivikerainmenetelmalla.

Kuva 4. Havainnekuva Hakaniemenranta — Soérnaistenranta. (Kuva: Helsingin kaupunki-
suunnitteluvirasto, Asemakaavaosasto, Kantakaupunkitoimisto)

41 Liikennemaarat ja paastolaskenta

Mallilaskelmin tarkasteltiin kahta eri, noin vuodelle 2040 ennustettua, likennemaara-
tilannetta. Laskentavaihtoehdossa yksi (VE1) oletetaan, etta Soérnaisten tunneli on
rakennettu ja otettu kayttoon. Laskentavaihtoehdossa kaksi (VE2) oletetaan, etta
Sornaisten tunnelin lisdksi myos Keskustatunneli on rakennettu. Liikennemaarien
tonttikaduilla oletetaan olevan vuonna 2040 samalla tasolla kuin nykytilanteessa. En-
nusteissa ja laskelmissa on otettu huomioon lisarakentaminen ja sen mukaiset uudet
tonttikadut. Autoliikenteen pakokaasupaastdjen leviamislaskelmat tehtiin kayttaen
Euro 4 -paastotason nopeudesta riippuvia ajoneuvotyyppikohtaisia paastokertoimia.



Euro 4 -paastotason voidaan katsoa edustavan nykyista tai hieman uudempaa auto-
kantaa ja ajoneuvosuoritteiden paastotasoa (VTT, 2012).

Henkildautojen ajoneuvojakaumana mallinnuksessa kaytettiin molempien tilanteiden
mallinnuksessa nykytilannetta edustavia ajoneuvojen suoriteosuuksia VTT:n julkai-
seman LIISA 2012 -raportin mukaisesti. Valtaosa henkil6autoista oli katalysaattorilla
varustettuja bensiinikayttodisia ajoneuvoja, joiden osuus oli 62 % ajosuoritteesta. Ka-
talysaattorittomia bensiinikayttoisia ajoneuvoja arvioitiin olevan enaa 1 % ajosuorit-
teesta. Tulevaisuudessa tiukkenevista paastonormeista ja ajoneuvojen ikaantymi-
sesta johtuen niiden bensiinikayttdisten henkiléautojen, joissa ei ole lainkaan kataly-
saattoria, maara ja ajosuorite tulevat edelleen pienenemaan. Dieselkayttoisten hen-
kildautojen osuus oli 37 %. Raskaiden ajoneuvojen osuus arvioitiin olevan 2—-26 %
Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston tietojen mukaisesti. Pakettiautojen osuudeksi
arvioitiin 12 %. Alueen bussiliikenne oli mukana raskaiden ajoneuvojen maarassa.
Hakaniemen nopeusrajoitusten oletettiin olevan samat kuin nykytilanteessa molem-
missa laskentavaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2.

Tulevaisuuden autoliikenteen paastojen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuus-
tekijoita ja tassa tyossa on kaytetty nykytilannetta edustavaa paastétasoa (Euro 4)
tulevalle tilanteelle. Todennakaista on, etta paastot ja niiden aiheuttamat vaikutukset
pienenevat tulevaisuudessa, kun ajoneuvojen moottoritekniikka kehittyy ja paastora-
joitukset tiukkenevat.

Koko tutkimusalueen liikenteen paastot laskettiin ja mallinnettiin tiekohtaisina viiva-
lahteina. Likkennevaylaa kuvattiin perakkaisina lyhyina viivoina, joista jokaisesta va-
pautuu ymparistoonsa erikseen laskettavan suuruinen paasto. Tieverkon liikenteen
paastot laskettiin lImatieteen laitoksella keskimaaraisten ennustettujen arkivuoro-
kausilikennemaarien (KAVL), ajonopeuksien, raskaan liikenteen osuuksien ja liiken-
teen tuntikohtaisen vaihtelun perusteella. Paastojen paivittain tapahtuvien tunneit-
taisten aikavaihtelujen kuvaamisessa kaytettiin hyvaksi Helsingin Seudun Ymparis-
topalveluiden (HSY) vuotta 2005 edustaneiden autoliikennepaastdjen aineistoa.
Tasta HSY:n aineistosta hyddynnettiin paastolaskelmissa mm. katu- ja tiekohtainen
paivittainen tuntivaihtelu ja esim. lauantain ja sunnuntain paastéosuuksien suhde ar-
kipaiviin (kuva 5).
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Kuva 5. Liikenteen tunneittaista vaihtelua kuvaavat aikavaihteluindeksit tarkastelualueella.
4.2 Viivalahdemallinnuksen lahtotiedot

CAR-FMI -mallilla tehdyissa leviamislaskelmissa huomioitiin tieliikenteen paastot tu-
levan tilanteen liikennemaarilla laskettuna noin 3 km x 3 km suuruiselta alueelta Ha-
kaniemenrannan ja Merihaan tutkimusalueen ympariltd. Taman tarkastelualueen ul-
kopuolelta paadkaupunkiseudun liikkenteen paastét huomioitiin karkeammalla tasolla
kayttden YTV:n (nykyaan Helsingin Seudun Ymparistopalvelut HSY) vuodelle 2005
laskemia paastoja, jotka skaalattiin vastaamaan Euro 4 -paastotasoa.

Tieliikenteen paastojen lisaksi mallilaskelmissa on huomioitu alueellinen typpidioksi-
din, otsonin ja pienhiukkasten taustapitoisuus. CAR-FMI -mallilla tehdyissa laskel-
missa alueellinen taustapitoisuus saatiin HSY:n Espoon Luukissa sijaitsevan ilman-
laadun mittausaseman mittaustuloksista. Typpidioksidin taustapitoisuuden vuosikes-
kiarvo tarkastelujaksolla 2013—2015 Luukissa oli noin 5 ug/m? ja pienhiukkasten noin
6 ug/m3. Typenoksidipaastdjen muutunnan kuvaamiseen kaytettiin Luukin ilmanlaa-
dun mittausaseman otsonihavaintoja. Otsonin taustapitoisuuksina kaytettiin pitoi-
suuksien kuukausittain laskettuja tunneittaisia keskiarvoja, joilla pyrittiin kuvaamaan
taustapitoisuuksien vuorokauden sisaista vaihtelua (llmanlaatuportaali, 2017). Le-
viamismallilaskelmissa oletettiin autoliikenteen typenoksidipaastoista (NOy) olevan
keskimaarin 20 % typpidioksidia (NO2) ennen muutuntaa (Anttila ym., 2011).

Paastot laskettiin ajoneuvotyyppikohtaisten paastokertoimien avulla, jotka perustu-
vat VTT:n paastolaskelmiin (Laurikko, 1998) ja CAR-FMI -mallia varten kehitettyihin
ajoneuvojen nopeudesta riippuviin paastokerroinfunktioihin. Kuvissa 6—7 on esitetty
tulevan tilanteen arkivuorokausiliikennemaarat tutkimusalueella ja liikennevaylakoh-
taisesti lasketut pakokaasuperaiset typenoksidi- ja pienhiukkaspaastot (kg/v/m).

Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa merkittavimmin So6rnaisten rantatie. Tulevaisuudessa
Hameentie muutetaan joukkoliikennekaduksi ja sen lapiajoliikenne henkildautoilta
kielletdan. Sornaisten rantatiella laskentavaihtoehdossa VE1 kulkisi 45 700-



71 100 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL, keskimaarainen arkivuorokausiliikenne) ja
vaihtoehdossa VE2 arviolta 34 200—70 600 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL) katu-
osuudesta riippuen. Tarkasteluvaihtoehdossa VE2 likennemaara on Sornaisten ran-
tatien etelaosissa pienempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa VE1, silla osa liikenteesta
kulkisi Keskustatunnelin kautta. Tunnelin suuaukon pohjoispuolella likennemaara
olisi tarkasteluvaihtoehdossa VE2 suurempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa VE1,
jossa tunnelia ei rakennettaisi. Raskaan liikenteen osuus Sornaisten rantatielld olisi
ennusteiden mukaan noin 4 % kummassakin tarkasteluvaihtoehdossa. Liikennevir-
ran nopeus Sornaisten rantatielld on nopeusrajoituksen mukainen 50 km/h ja liikken-
teen oletetaan olevan sujuvaa. Mikali liikenteen nopeus olisi suunniteltua rajoitusta
matalampi tai likenne Sornaisten rantatiella ruuhkautuisi, liikenteen paastot kasvai-
sivat.

Laskentavaihtoehdossa VE2 osa 3,4 km pitkan Keskustatunnelin paastoista vapau-
tuu poistohormien kautta. Kaksi tunnelin hormeista sijaitsee taman tutkimuksen tar-
kastelualueella Sérnaisten rantatien varrella, 2 metria rakennusten kattotasoja kor-
keammalla. Kummastakin hormista ja Keskustatunnelin pohjoiselta suuaukolta (Sor-
naisten rantatien ja Haapaniemen kadun risteyksen pohjoispuolella) vapautuu kus-
takin 1/8 tunnelin liikkenteen paastoista. Hormien tekniset tiedot ovat samat kuin Sor-
naisten tunnelin ilmanlaatuselvityksessa (Salmi & Lovén, 2013; taulukko 3). Keskus-
tatunnelin liikennemaaraksi ennustetaan 40 700 ajoneuvoa vuorokaudessa (KAVL)
ja liikennevirran nopeudeksi nopeusrajoituksen mukaisesti 50 km/h. Sérnaisten tun-
nelin suuaukko tai tuuletushormit eivat sijaitse tutkimusalueella.

Taulukko 3. Keskustatunnelin Sérnaisten rantatien varrella olevien poistohormien tiedot ja keski-
maaraiset paastotiedot.

Poistohormi
Piipun korkeus merenpinnasta (mmpy) S%S?RZ')) J
Poistokaasujen Iampdtila (°C) 10
Poistokaasujen tilavuusvirtaus (m®/s) 94
Nousunopeus (m/s) 15
Piipun sisédhalkaisija piipun suulla (m) 2,8
Keskimaaraiset typenoksidipaastot (g/s) 0,08

Keskimaaraiset hiukkaspaastot (g/s) 0,003
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Kuva 6. Euro 4 -paastdtason typenoksidipaastot (kg/v/m) seka arkivuorokausilikennemaarat
(KAVL, ajoneuvoa vuorokaudessa) Sornaisten rantatien eteldosien lahialueella las-
kentaskenaariossa VE1 (kuva vasemmalla) ja skenaariossa VE2 (kuva oikealla).
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Kuva 7. Euro 4 -paastétason hiukkaspaastét (kg/v/im) seka arkivuorokausilikennemaarat

(KAVL, ajoneuvoa vuorokaudessa) Sornaisten rantatien eteldosien lahialueella las-
kentaskenaariossa VE1 (kuva vasemmalla) ja skenaariossa VE2 (kuva oikealla).



4.3 Katukuilumallinnuksen lahtotiedot

Katukuilumallilla tarkasteltava kohde Sérnaisten rantatien eteldosassa on esitetty ku-
vassa 8. Tarkasteltavan katuosuuden autoliikenteen paastot ovat samat kuin avoi-
men vaylan mallinnuksessa (CAR-FMI) kaytetyt paastot kyseiselta katuosuudelta.
Katukuilu luokitellaan leveaksi, kun kadunvarren rakennusten korkeuden ja kadun
leveyden suhde on pienempi kuin 0,7. Tassa tyossa tarkasteltavan katuosuuden le-
veys on 43 m ja rakennusten keskimaarainen korkeus 27 m. Nain ollen sen korkeu-
den ja leveyden suhde on 0,63 ja se luokitellaan leveaksi katukuiluksi. Kuvan 8 kadun
leikkauskuvan laatikoiden korkeudet kuvaavat rakennusten korkeuksia.

Katukuilumallinnuksessa huomioidaan tarkasteltavan katuosuuden autoliikenteen
paastot ja kaupunkitaustapitoisuus. Koska katukuilumalli huomioi vain yhden katu-
osuuden paastot tarkasti, on kaytetylla taustapitoisuudella suuri merkitys mallinnus-
tuloksiin. Tassa tydssa katukuilumalliin syotettava tunneittainen typpidioksidin, otso-
nin ja pienhiukkasten taustapitoisuus saatiin HSY:n Helsingin Kalliossa sijaitsevan
ilmanlaadun mittausaseman mittaustuloksista. Kallion mittausaseman pitoisuustasot
kuvaavat kaupunkitaustapitoisuutta. Typpidioksidin taustapitoisuuden vuosikes-
kiarvo tarkastelujaksolla 2013-2015 Kalliossa oli noin 19 ug/m?® ja pienhiukkasten
noin 6,8 uyg/m3. Kallion mittausasemalla tarkastelujakson korkein pienhiukkasten
vuosikeskiarvo (8,0 ug/m?3) mitattiin vuonna 2014. Katukuilumallilla arvioitiin pitoi-
suuksien muodostuminen eri korkeustasoille: hengityskorkeudelle (2 m) seka 4, 8,
14 ja 20 metrin korkeudelle seka rakennusten kattotasoille.
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Kuva 8. Katukuilumallilla tarkasteltavien kohteiden sijainti Sérnéaisten rantatielld. Tarkastelu-

kohteiden katukuilujen rakenne ja korkeusvaihtelu nakyy lahikuvissa (Havainne-
kuva: Helsingin kaupunki; KSV).



44 Meteorologiset tiedot

Tutkimusalueen ilmastollisia olosuhteita edustava kolmen vuoden mittainen meteo-
rologinen aikasarja muodostettiin Kumpulan, Harmajan ja Helsinki-Vantaan lento-
aseman saaasemien havaintotiedoista vuosilta 2013-2015. Sekoituskorkeuden
maarittamiseen kaytettiin Jokioisten observatorion radioluotaushavaintoja vuosilta
2013-2015. Kuvassa 9 on esitetty tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella
tuuliruusun muodossa. Lounaistuulet ovat tutkimusalueella vallitsevia. Tuuliruusun
sektorit kuvaavat tuulen suuntaa sielta, mista tuuli puhaltaa.
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Kuva 9. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma tutkimusalueella vuosina 2013—-2015. Lasketut
tuulitiedot kuvaavat olosuhteita 10 metrin korkeudella maanpinnasta.

5 TULOKSET

Mallilaskelmien tuloksina saadut typpidioksidi- ja pienhiukkaspitoisuudet on esitetty
havainnollisina karttakuvina, joissa ilman epapuhtauksien pitoisuuksia verrataan il-
manlaatulainsdadanndssa annettuihin ohje- ja raja-arvoihin seka WHO:n ohjear-
voon. Tuloskuvissa varillisind aluejakaumina esitetyt pitoisuudet kuvaavat avoimen
vaylan mallilla (CAR-FMI) saatuja pitoisuustasoja hengityskorkeudella. Tuloskuvissa
harmaalla pohjalla nakyvat lukuarvot kuvaavat katukuilumallilla (OSPM) saatuja pi-
toisuusarvoja yksittaisissa tarkastelupisteissa eri korkeustasoilla.

Karttakuvissa on esitetty varillisina aluejakaumina alueet, joilla tietyn pitoisuuden ylit-
tyminen on pitkan havaintojakson aikana todennakoista. Kartoissa esitetyt pitoisuuk-
sien aluejakaumat eivat edusta koko tutkimusalueella yhtaikaa vallitsevaa pitoisuus-
tilannetta, vaan ne kuvaavat kuhunkin laskentapisteeseen mallilaskelmissa saatua
korkeinta pitoisuutta. Korkeimmat pitoisuudet voivat esiintya eri laskentapisteissa eri
ajanhetkina.



Vuosikeskiarvopitoisuus kuvaa alueen keskimaaraista ja vallitsevaa ilman epapuh-
tauspitoisuustasoa parhaiten. Karttakuvissa esitetyt vuosikeskiarvopitoisuudet ku-
vaavat kolmen vuoden tarkastelujakson (vuodet 2013—-2015) korkeinta vuosikeskiar-
voa kussakin laskentapisteessa. Hetkelliset pitoisuudet voivat nousta vuosikeskiar-
vopitoisuuksia huomattavasti korkeammiksi. Mallinnettuihin lyhytaikaispitoisuuksiin
sisaltyy enemman epavarmuutta kuin vuosikeskiarvopitoisuuksiin ja lyhytaikaispitoi-
suuksien aluejakaumaan vaikuttavat voimakkaammin yksittaiset meteorologiset ti-
lanteet. Karttakuvissa esitetyt vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ku-
vaavat kolmen vuoden tarkastelujakson (vuodet 2013-2015) korkeinta vuorokau-
siohjearvoon verrannollista pitoisuutta kussakin laskentapisteessa.

5.1 Typpidioksidipitoisuudet (NO-)

Avoimen vaylan mallilla ja katukuilumallilla tehtyjen leviamismallilaskelmien tuloksina
saadut ulkoilman typpidioksidipitoisuudet tutkimusalueella on esitetty kuvissa 10-13.
Hengityskorkeudelle lasketut pitoisuudet ovat korkeimmillaan Sérnaisten rantatiella
ja pitoisuudet pienentyvat nopeasti etaisyyden kasvaessa tiesta.

Avoimen vaylan mallin tulosten mukaan typpidioksidin vuosikeskiarvopitoisuuden
raja-arvo (40 yg/m?®) alittuu tulevassa tilanteessa Hakanimenrannan ja Sornaisten
rantatien etelaosissa hengityskorkeudella kummallakin tarkasteluvaihtoehdolla VE1
ja VE2 (kuvat 10 ja 11). Keskustatunnelin hormien kautta vapautuvien paastojen ai-
heuttamat pitoisuudet hengityskorkeudella ovat hyvin pienet verrattuna katutasolla
kulkevan liikenteen aiheuttamiin pitoisuuksiin (Kuva 11).

Katukuilumallilla hengityskorkeudelle (2 m) saatavat pitoisuudet ovat odotetusti kor-
keammat kuin avoimen vaylan mallilla saatavat pitoisuudet, silla avoimen vaylan
malli ei ota huomioon yksittaisten rakennusten paastojen leviamista estavaa vaiku-
tusta eika katugeometriaa. Mallitulosten mukaan pitoisuudet ovat suurimmillaan hen-
gityskorkeudella ja pienenevat ylospain mentaessa. Laskentavaihtoehdolla VE1 typ-
pidioksidin pitoisuudet ovat vuosiraja-arvon (40 pg/m?) tasolla tai ylittavat sen hengi-
tyskorkeudella mutta jaavat raja-arvon alle muilla tarkastelukorkeuksilla (Kuva 10).
Laskelmien mukaan vaihtoehdon VEZ2 pitoisuudet ovat raja-arvotason alapuolella
kaikilla tarkastelukorkeuksilla.
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Raja-arvo 40 pg/m?
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Kuva 10.  Typpidioksidin (NO2) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkaste-
luvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alueja-
kauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpinnasta
(lukuarvot harmaalla pohjalla).
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Kuva 11.  Typpidioksidin (NOz) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkaste-
luvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alueja-
kauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpinnasta

(lukuarvot harmaalla pohjalla).



Hetkelliset typpidioksidipitoisuudet voivat nousta vuosikeskiarvopitoisuuksia huo-
mattavasti korkeammiksi. Typpidioksidipitoisuuden vuorokausiohjearvo voi tyypilli-
sesti nykytilanteen liikennemaarilla ja paastotasolla ylittya Helsingin likenneymparis-
toissa vilkkaimpien teiden ja risteysalueiden lahiymparistossa seka Helsingin kes-
kustan alueella. (Hannuniemi, ym., 2016) Avoimen vaylan mallilla tehtyjen laskel-
mien mukaan typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ylittavat
korkeimmillaan ohjearvotason (70 pg/m?®) Sornaisten rantatien ja Hameentien lahei-
syydessa (kuvat 12 ja 13).
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Kuva 12.  Typpidioksidin (NOz) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tar-
kasteluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen
aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpin-
nasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Katukuilumallinnuksen mukaan typpidioksidipitoisuudet ylittdvat vuorokausiohjear-
von hengityskorkeudella molemmilla laskentavaihtoehdoilla VE1 ja VE2 Sornaisten
rantatien etelaosan tarkastelupisteessa. Ohjearvo alittuu kadun lansipuolella 4 m
korkeudella ja itapuolella 8 m korkeudella (Kuvat 12 ja 13). Lyhytaikaispitoisuuksiin
ja niiden jakaumaan vaikuttavat yksittaiset epaedulliset meteorologiset tilanteet, joi-
den aikana ilmanlaatu voi heikentya autoliikenteen matalalta vapautuvien paastojen
vaikutuksesta. Huomionarvoista on, ettd suurimman osan ajasta epapuhtauspitoi-
suudet ovat pienempia kuin mallilaskelmissa saadut korkeimmat pitoisuudet.
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Kuva 13.  Typpidioksidin (NO2) vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?3) tar-
kasteluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen
aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteessa eri korkeuksilla tienpin-
nasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Autoliikenteen paastojen vaikutus ulkoilman typpidioksidipitoisuuksiin on suurin hen-
gityskorkeudella. Typpidioksidipitoisuudet pienenevat etaisyyden kasvaessa paasto-
lahteesta. Paastojen sekoittumisen ja laimenemisen vuoksi pitoisuudet pienenevat
seka korkeammalle noustessa ettd kuljettaessa etdammalle tiesta. Katukuilumai-
sessa ymparistossa laimeneminen ei kuitenkaan tapahdu yhta tehokkaasti kuin ym-
paristdssa, jossa ei ole korkeita rakennuksia. Katukuilumallin tuloksena saadut ra-
kennusten kattotasolle (27m) lasketut pitoisuudet ovat vuosikeskiarvona noin 65—
69 % hengityskorkeuden pitoisuustasoista ja vuorokausiohjearvoon verrannollisina
pitoisuuksina noin 82—85 % hengityskorkeuden pitoisuustasoista molemmissa tar-
kasteluvaihtoehdossa.

5.2 Pienhiukkaspitoisuudet (PMzs)

Avoimen vaylan mallilla ja katukuilumallilla tehtyjen leviamismallilaskelmien tuloksina
saadut ulkoilman pienhiukkaspitoisuudet tutkimusalueella on esitetty kuvissa 14—17.
Pienhiukkaspitoisuuden vuosiraja-arvo (25 pg/m?) alittuu koko tarkastelualueella kai-
killa eri korkeuksilla kummallakin tarkasteluvaihtoehdolla VE1 ja VE2. Katukuilumal-
lilaskelmien perusteella pienhiukkaspitoisuudet ylittavat WHO:n vuosiohjearvotason
(10 g/m?3) aina 8 m korkeudelle asti (kuvat 14 ja 15).



Kuva 14.
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Pienhiukkasten (PMz5) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkas-
teluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alue-
jakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteisséa eri korkeuksilla tienpinnasta
(lukuarvot harmaalla pohjalla).
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Pienhiukkasten (PMz5) vuosiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet (ug/m?) tarkas-
teluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella (varillinen alue-
jakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla tienpinnasta

(lukuarvot harmaalla pohjalla).



WHO:n ohjearvo pienhiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvolle (25 ug/m?) ylittyy
avoimen vaylan mallin tulosten mukaan tutkimusalueella Sérnaisten rantatien var-
rella hengityskorkeudella molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa (kuvat 16 ja 17). Ka-
tukuilumallin tulosten mukaan WHO:n ohjearvo ylittyy kaikissa tarkastelupisteissa
kaikilla korkeuksilla, aina rakennusten kattotasoilla asti, molemmissa tarkasteluvaih-
toehdoissa. WHO:n maarittelema ohjearvo on suosituksenomainen eika ole osa
Suomen ilmansuojelulainsaadantda. Pitoisuuksia verrataan WHO:n ohjearvoon,
koska pienhiukkasten lyhytaikaispitoisuuksille ei ole Suomessa voimassaolevaa
ohje- tai raja-arvoa.
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Kuva 16.  Pienhiukkasten (PM2z5) WHO:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
(Mg/m3) tarkasteluvaihtoehdossa VE1 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella
(varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla
tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).
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Kuva 17.  Pienhiukkasten (PM2z5) WHO:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet
(Mg/m?) tarkasteluvaihtoehdossa VE2 Hakaniemenrannassa hengityskorkeudella
(varillinen aluejakauma) ja katukuilumallinnuksen tarkastelupisteissa eri korkeuksilla
tienpinnasta (lukuarvot harmaalla pohjalla).

Selva ero avoimen vaylan mallin korkeimmissa vuorokausipitoisuuksissa verrattuna
katukuilumallin tuloksiin 2 m korkeudella johtuu suurelta osin pienhiukkasten tausta-
pitoisuusaineiston erilaisuudesta. Katukuilumallissa taustapitoisuusaikasarja on to-
dellinen mitattu tuntiaikasarja, kun taas avoimen vaylan mallin taustapitoisuus syo6-
tetdan kuukausittaisena tuntikeskiarvomatriisina. Keskiarvoistaminen leikkaa epi-
soditilanteiden korkeimmat tuntipitoisuudet pois. Kaukokulkeumalla on merkittava
vaikutus pienhiukkasten pitoisuuksiin Suomessa ja korkeimmat pienhiukkaspitoisuu-
det havaitaankin yleensa kaukokulkeumaepisodien aikana. Naissa tilanteissa pien-
hiukkaspitoisuuden WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy helposti koko Suomessa
tausta-alueillakin. Suurimmat pitoisuudet havaitaan, kun ilmavirtaukset ovat etelan
tai idan suuntaisia (mm. Venajan ja Ita-Euroopan metsapalojen aiheuttamat kohon-
neet pienhiukkaspitoisuudet).

Pienhiukkaspitoisuuksien melko pieni vaihtelu johtuu siita, etta suurin vaikutus pien-
hiukkaspitoisuustasoihin on alueellisella taustapitoisuudella. Autoliikenteen paastot
aiheuttavat muutaman mikrogramman lisan pienhiukkasten kokonaispitoisuuksien
vuosikeskiarvoon vilkkaiden teiden varsilla.



5.3 Typpidioksidipitoisuudet HSY:n mittauspisteissa

Alueen nykyista ilmanlaatutilannetta tarkasteltiin HSY:n lahimpien typpidioksidin pas-
siivikeraysmittausten avulla. Lahimmat mittauspisteet ovat vuosina 2009-2016 si-
jainneet Soérnaisten rantatiella ja osoitteessa Hameentie 7 (Kaski ym., 2017) seka
Hameentien pohjoispaassa kadun kahdella puolella (HSY, 2015). Mittauspisteiden
sijainti ja niissa eri vuosina mitatut pitoisuudet on esitetty kuvassa 18.
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Kuva 18.  HSY:n passiivikeraysmittausten sijainnit Iahella Hakanimen rantaa ja Sornaisten ran-
tatietad. Mittaustulokset naista pisteista ovat vuosilta 2009-2016 (harmaat laatikot).

Vilkkaasti liikenndidyssa katukuilussa Hameentiella (Hameentie 7) on mitattu typpi-
dioksidipitoisuutta vuodesta 2009 lahtien passiivikerainmenetelmalla. Hameentien
likennemaara oli vuonna 2016 10 700 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen osuus jopa 32 %. Kadun leveys mittauspisteen kohdalla on noin 32 m ja raken-
nusten korkeus 27 m (kapea katukuilu, korkeus-leveyssuhde 0,9). Typpidioksidipitoi-
suus mittauspisteessa on ollut raja-arvotasolla tai ylittanyt sen (40 pg/m?) vuoteen



2014 asti. Vuonna 2015 pitoisuus alitti sen niukasti ollen 39 ug/m?® ja vuonna 2016
pitoisuus oli 37 ug/m3 (Kaski ym., 2017).

Vuonna 2014 mittauksia tehtiin osoitteissa Hameentie 52 ja Hameentie 27. Mittaus-
paikka edustaa leveaa katukuilua. Hameentien likennemaara oli tuolloin noin 14 600
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus tasta 23 %. Mittauspisteet si-
jaitsevat kadun eri puolilla noin 3 metrin etaisyydella ajoradasta. Hameentie 52:n mit-
tauspiste sijaitsi bussipysakin laheisyydessa. Pitoisuudet mittauspisteissa olivat
46 ug/m?3 ja 39 ug/m3 (HSY, 2015).

Typpidioksidipitoisuus Sérnaisten rantatien pohjoisosissa on ollut viime vuosina vuo-
siraja-arvon tasolla (40 pyg/m?) tai ylittdnyt sen (kuva 18). Sornaisten rantatien poh-
joisempi mittauspiste sijaitsi vuosina 2015 ja 2016 Suvilahden bussipysakilla 6 m
etaisyydellad ajoradasta. Sornaisten rantatien likennemaara oli noin 44 500 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli 4 %. Mittauspisteen pohjoispuolella
kulkee vilkasliikenteinen Itavayla. Typpidioksidin vuosikeskiarvo mittauspisteessa oli
48 ug/m?3 (vuonna 2015) ja 44 pug/m3 (vuonna 2016). Typpidioksidipitoisuus Sornais-
ten rantatien etelaisemmalla mittauspisteella vuonna 2016 oli 40 ug/m?3. Kerédimen
kohdalla Sornaisten rantatie oli puoliavoin katukuilu. Kadun toisella puolella sijaitsi
avoin Hanasaaren voimalaitosalue (Kaski ym., 2017).

6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tassa selvityksessa arvioitiin leviamismallilaskelmin autoliikenteen paastojen vaiku-
tusta ilmanlaatuun Helsingin Hakaniemenrannassa ja Sornaisten rantatien etela-
osissa. llmanlaatuselvitys toteutettiin kaavamuutoksen tueksi. Tutkimuksessa tar-
kasteltiin ulkoilman typpidioksidin (NO-) ja pienhiukkasten (PM2;s) pitoisuuksia alu-
eelle suunniteltujen uusien rakennusten alueella. Leviamismallilaskelmat tehtiin II-
matieteen laitoksella liikenteen paastojen leviamisen mallintamiseen kehitetylla avoi-
men vaylan leviamismallilla (CAR-FMI) seka tunnelien poistoilmahormien mallinnus
pistemaisten paastolahteiden mallintamiseen kehitetyllda kaupunkimallilla (UDM-
FMI). Lisaksi tarkasteltiin tanskalaisella katukuilumallilla (OSPM) pitoisuuksien muo-
dostumista Sornaisten rantatien katukuilumaisella osuudella usealla eri korkeusta-
solla. Katukuilumalli on kehitetty tieliikenteen paastojen leviamisen arviointiin yksit-
taisissa tarkastelupisteissa katukuiluymparistossa. Katukuilumaisessa ymparistossa
rakennukset estavat likenteen paastojen leviamista ja heikon laimenemisen vuoksi
ilman epapuhtauksien pitoisuudet voivat kohota korkeiksi. Parhaiten malli soveltuu
katukuiluille, jotka ovat korkeudeltaan ja leveydeltaan yhta suuria.

[lImanlaadun leviamismallinnus on tehty kayttaen parasta mahdollista olemassa ole-
vaa tietoa. Lahtokohtana ovat olleet nykyista tai hieman uudempaa autokantaa edus-
tava paastotaso, tulevan tilanteen ennusteiden mukaiset likennemaarat ja suunni-
teltu tuleva maankayttd. Taustapitoisuudet ja meteorologinen aineisto on koostettu
nykyhetken mukaan, vuosien 2013-2015 mittaushavainnoista. Tulevaisuuden auto-
likenteen paastojen ennustamiseen sisaltyy useita epavarmuustekijoitd. Todenna-
koista on, etta paastot ja niiden aiheuttamat vaikutukset pienenevat tulevaisuudessa,
kun ajoneuvojen moottoritekniikka kehittyy ja paastorajoitukset tiukkenevat. Huomi-
onarvoista on, ettd moottoritekniikan kehitys ei vaikuta katupoélyn muodostukseen ja



hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin katukuiluissa. Hengitettavien hiukkasten pi-
toisuuksia ei arvioitu tassa tyossa.

Tieliikenteen paastot laskettiin ajoneuvotyyppikohtaisilla ja nopeusriippuvaisilla
Euro 4 -paastotason paastokertoimilla. Laskelmat tehtiin kayttaen Helsingin kaupun-
kisuunnitteluvirastolta saatuja tulevan tilanteen ennustettuja likennemaaria (ennus-
tevuosi 2040) kahdessa eri ennusteskenaariossa. Tarkasteluissa Sornaisten ranta-
tien linjausta tullaan muuttamaan nykyisesta nyt tarkasteltavan alueen pohjoispuo-
lella. Hakaniemenrantaan ja Sdrnaisten rantatien varrelle on suunniteltu uusia liike-
ja asuinrakennuksia seka hotelli. Tarkasteluvaihtoehdossa VE1 oletetaan, etta Sor-
naisten tunneli on rakennettu. Vaihtoehdossa VE2 oletetaan VE1:n oletusten lisaksi,
ettd myos Keskustatunneli on rakennettu. Sérnaisten tunnelin suuaukko sijoittuu tar-
kastelualueen pohjoispuolelle. Keskustatunnelin suuaukko sijoittuisi Haapaniemen-
kadun ja Sornaisten rantatien pohjoispuolelle. Sen kaksi poistoilmahormia tulisivat
sijoittumaan suuaukkoa etelammas rakennusten kattotasojen ylapuolelle.

Alueen ilmanlaatuun merkittavimmin vaikuttavan Sérnaisten rantatien likennemaara
(KAVL) olisi ennusteen mukaan tieosuuksista riippuen tarkasteluvaihtoehdossa VE1
noin 45 700-71 100 ajoneuvoa vuorokaudessa ja tulevassa tilanteessa arviolta
34 200-70 600 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tarkasteluvaihtoehdossa VE2 liikenne-
maara on Sornaisten rantatien eteldosissa pienempi kuin tarkasteluvaihtoehdossa
VEN1, silla osa liikenteesta kulkisi Keskustatunnelin kautta. Tunnelin suuaukon poh-
joispuolella liikennemaara olisi tarkasteluvaihtoehdossa VE2 suurempi kuin tarkas-
teluvaihtoehdossa VE1, jossa tunnelia ei rakennettaisi. Raskaan liikenteen osuus
olisi kummassakin 4 % ja liikkennevirran keskimaarainen ajonopeus on rajoituksen
mukaisesti 50 km/h. Mallilaskelmissa on otettu huomioon autoliikenteen paastojen
aiheuttamien pitoisuuksien lisaksi alueellinen taustapitoisuus, joka on saatu ilman-
laadun mittausasemien havainnoista. Mallinnuksessa kaytetyt taustapitoisuudet on
otettu Espoon Luukin ja Helsingin Kallion ilmanlaadun mittausasemien vuosien
2013-2015 havainnoista.

Epapuhtauksien pitoisuuksia ulkoilmassa saadellaan ilmanlaadun ohje- ja raja-ar-
voilla. llmanlaadun ohjearvot tulisi ottaa huomioon esimerkiksi liikennesuunnitte-
lussa, kaavoituksessa, rakennusten sijoittelussa ja teknisissa ratkaisuissa, jolloin py-
ritdan etukateen valttamaan ihmisten altistuminen terveydelle haitallisen korkeille il-
mansaasteiden pitoisuuksille. Terveysvaikutusperusteiset ilmanlaadun raja-arvot
ovat ohjearvoja sitovampia, eivatka ne saa ylittya alueella, joilla asuu tai oleskelee
ihmisia. Esimerkiksi autoliikenteelle varatuilla vaylilla raja-arvot eivat kuitenkaan ole
voimassa.

Korkeimmat typpidioksidin ja pienhiukkasten pitoisuudet havaitaan tyypillisesti vilk-
kaasti liikenndidyilla vaylilla ja niiden lahiymparistossa seka risteysalueilla. Paastojen
sekoittumisen ja laimenemisen vuoksi pitoisuudet pienenevat, kun etaisyys liikkenne-
vaylista kasvaa seka maanpinnan tasossa etta ylospain mentaessa. Hormien kautta
vapautuvien paastojen aiheuttamat pitoisuudet hengityskorkeudella ovat hyvin pie-
net verrattuna katutasolla kulkevan liikenteen aiheuttamiin pitoisuuksiin. Vuosikes-
kiarvopitoisuudet kuvaavat keskimaaraista ilman epapuhtauspitoisuustasoa parhai-
ten. Hetkelliset pitoisuudet voivat nousta vuosikeskiarvopitoisuuksia huomattavasti
korkeammiksi. Mallinnettuihin lyhytaikaispitoisuuksiin sisaltyy kuitenkin enemman
epavarmuutta kuin vuosipitoisuuksiin ja lyhytaikaispitoisuuksien jakaumaan vaikutta-
vat yksittaiset meteorologiset tilanteet. Huomionarvoista on, ettd suurimman osan



ajasta epapuhtauspitoisuudet ovat pienempia kuin mallilaskelmissa saadut korkeim-
mat pitoisuudet.

Avoimen vaylan mallilla tehtyjen mallilaskelmien tulosten mukaan typpidioksidipitoi-
suuden vuosiraja-arvo 40 pg/m? alittuu tulevassa tilanteessa Hakaniemenrannan ja
Sornaisten rantatien eteldosissa hengityskorkeudella molemmilla tarkasteluvaihto-
ehdoilla. Katukuilumallilla tarkastelupisteessa Sornaisten rantatien varrella typpidi-
oksidin pitoisuudet jaavat hengityskorkeudella raja-arvotason alle laskentavaihtoeh-
dossa VEZ2 ja ovat raja-arvotasolla tai hieman sen yli laskentavaihtoehdossa VE1.
Pitoisuudet ovat korkeimmillaan hengityskorkeudella ja ne pienenevat yléspain men-
taessa.Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ovat korkeim-
millaan yli ohjearvotason (70 pug/m3) Sornaisten rantatien laheisyydessa. Katukuilu-
mallinnuksen tulosten mukaan pitoisuudet ylittdvat vuorokausiohjearvon molem-
missa tarkasteluvaihtoehdoissa hengityskorkeudella. Molemmissa tarkasteluvaihto-
ehdoissa VE1 ja VEZ2 typpidioksidin vuorokausiohjearvo alittuu 4 m korkeudella ete-
laisimmassa tarkastelupisteessa kadun lansipuolella ja 8 m korkeudessa tienpinnan-
tasosta kadun itapuolella. Katukuilumallinnuksen tuloksena saadut rakennusten kat-
totason pitoisuudet ovat vuosikeskiarvona noin 65-69 % hengityskorkeuden pitoi-
suustasoista ja vuorokausiohjearvoon verrannollisina pitoisuuksina noin 82-85 %
hengityskorkeuden pitoisuustasoista. Katukuilumaisessa ymparistossa laimenemi-
nen ei tapahdu yhta tehokkaasti kuin ymparistdssa, jossa ei ole korkeita rakennuksia.

Pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat vuosiraja-arvon 25 pg/m? tarkas-
telualueella molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa kaikilla korkeuksilla. Pienhiukkas-
pitoisuudet ovat kuitenkin WHO:n vuosiohjearvon tasolla (10 pg/m?) tai ylittavat sen
molemmissa tarkasteluvaihtoehdoissa kaikissa katukuilumallinnuksen tarkastelupis-
teissa hengityskorkeudelta aina 8 m korkeuteen asti. Liikenteen lisaksi suuri vaikutus
ulkoilman pienhiukkaspitoisuustasoon on alueellisella taustapitoisuudella, joka on
tarkastelualueella vuositasolla noin 6 ug/m3. WHO:n ohjearvo pienhiukkaspitoisuuk-
sien vuorokausikeskiarvolle ylittyy mallinnustulosten mukaan hengityskorkeudella 1a-
hella Soérnaisten rantatieta. Kaukokulkeumaepisodien aikana pienhiukkaspitoisuu-
den WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy helposti koko Suomessa. WHO:n maaritte-
lema ohjearvo on suosituksenomainen eika ole osa Suomen ilmansuojelulainsaa-
dantoa.

Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin mallintamalla vain pienhiukkaspitoisuuksia (PMy;s).
On mahdollista, ettd pienhiukkasia kooltaan suurempien hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet (PM1o) voivat epaedullisissa meteorologisissa olosuhteissa ylittda niiden
vuorokausipitoisuudelle asetetun ohjearvon tai raja-arvotason tarkastellulla tutkimus-
alueella. Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat etenkin katupolykaudella
vilkkaasti liikennoityjen vaylien laheisyydessa. Katupolya esiintyy tyypillisesti ke-
vaalla maalis-huhtikuussa seka loppusyksysta talvirengaskauden alettua. Myds
pienhiukkaspitoisuudet voivat hetkellisesti nousta korkeiksi naiden katupdlyepi-
sodien aikana. Katupdlyn ja korkeiden hiukkaspitoisuuksien muodostumiseen voi-
daan merkittavasti vaikuttaa katujen talvikunnossapidolla seka oikea-aikaisella katu-
jen siivouksella ja pdlynsidonnalla.

Tassa tyossa tarkasteltu Sérnaisten rantatien katukuilumainen katuosuus luokitel-
laan leveaksi katukuiluiksi. Suunniteltujen rakennusten korkeudet vaihtelevat paljon.
Nama molemmat katukuilun ominaisuudet lisaavat ilmanvaihtoa ja parantavat paas-



tojen sekoittumisolosuhteita. Leveassa katukuilussa ilman epapuhtauksien pitoisuu-
det laimenevat paremmin kuin kapeassa katukuilussa, koska sekoittuminen katukui-
lun ja ylapuolisen ilman valilla on tehokkaampaa eika pysyvaa tuulipyorretta paase
helposti syntymaan katukuiluun. Rakennuskorkeuden vaihtelu ja katukuilun aukko-
jen runsaus (esim. sivukadut) lisdavat myos katukuilun tuulettuvuutta (Kurppa ym.,
2016).

Nyt tehdyissa mallilaskelmissa on huomioitu ilmanlaadun kannalta epaedullinen en-
nustetilanne. Kuitenkin mallinnuksessa liikennevirran on oletettu olevan sujuvaa. Mi-
kali likenne ruuhkautuisi tai ajonopeus laskisi oletetusta (50 km/h), paastot ja sita
myoten myos pitoisuudet katukuiluissa kasvaisivat. Mikali likennevirran nopeus olisi
nopeusrajoituksen mukainen 50 km/h, todennakdista on, etta autoliikenteen paastot
ja niiden aiheuttamat vaikutukset pienenisivat jonkin verran tulevaisuudessa auto-
kannan uusiutuessa ja pitoisuudet olisivat nyt mallinnettuja pitoisuuksia pienempia.
Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaan typpidioksidipitoisuuden raja-arvo ei
saa ylittya siella, missa ihmiset asuvat ja oleskelevat. Koska katukuilumallinnuksen
mukaan nykyisella paastotasolla Sornaisten rantatien tarkastelukohdassa, joissa lii-
kennemaara on yli 45 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen osuus
4 %, typpidioksidin vuosiraja-arvo voi ylittya, ei talle osuudelle voida suositella nykyi-
sen suunnitelman mukaista katukuilumaista rakentamista. Mallilaskelmien mukaan
my0s typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy erillistarkastelupisteessa hengityskor-
keudella. Hakaniemenranta-kadun varrella, johon on suunniteltu uusia liike- ja asuin-
rakennuksia, raja-arvotaso ei todennakdisesti ylity.

Alueen nykyista ilmanlaatua tarkasteltiin HSY:n Hameentiella ja Sornaisten rantatien
pohjoispaassa tekemien typpidioksidin passiivikerainmittausten avulla. Mittaustulok-
sien mukaan typpidioksidin vuosiraja-arvon ylittyminen Hameentien katukuilumaisilla
tieosuuksilla on ollut melko yleista viime vuosien aikana. Sdrnaisten rantatien mit-
tauspisteissa typpidioksidipitoisuudet ovat olleet vuosiraja-arvon tasolla tai ylittdneet
sen mittausvuosina 2015 ja 2016, vaikka tien liikennemaarat ovat olleet pienempia
kuin tassa tyossa tarkasteltujen tulevaisuuden vaihtoehtojen liikennemaarat. Toi-
saalta liikenteen ajoneuvokohtaisten paastojen oletetaan pienentyvat ajoneuvokan-
nan uudistuessa. Paastokehityksen ennustaminen on kuitenkin haastavaa. Lisaksi
Sornaisten rantatien mittauspiste on puoliavoin katukuilu, jossa tuulettuvuus on pa-
rempaa ja pitoisuudet jaavat pienemmiksi, kuin katukuilussa, jossa rakennukset reu-
nustavat katua molemmin puolin.

Mikali kaavasuunnitelmaa viedaan ilmanlaatuselvityksen tuloksista huolimatta
eteenpain, olisi oleellista, etta tulevaisuuden liikennemaaria Soérnaisten rantatiella
saataisiin erilaisin toimia pienenettya huomattavasti taman hetken ennusteesta, ja
etta liikenne olisi sujuvaa. Nykyisten suunnitelmien mukaan typpidioksidin vuosiraja-
arvo on vaarassa Yylittya Sornaisten rantatiella katukuilumaisilla alueilla. Hakanie-
menranta -nimisella kadun varrella ilmanlaatutilanne on kummankin laskentavaihto-
ehdon mukaan parempi kuin Sornadisten rantatiella eivatka raja-arvotasot ylittyisi
siella nykyisten suunnitelmien mukaan.



VIITELUETTELO

ALAVIIPPOLA, B. JA PIETARILA, H., 2011. llmanlaadun arviointi Suomessa, pienhiukkas-
pitoisuudet (PMz5). limatieteen laitos, lImanlaadun asiantuntijapalvelut, Helsinki.

ANTTILA, P., TUOVINEN, J-P. JA NIEMI, J., 2011. Primary NO2 emissions and their role in
the development of NO2 concentration in a traffic environment. Atmospheric Environment 45
(2011) 986-992.

BERKOWICZ, R., 1999. OSPM — A Parameterised Street Pollution Model, Environ-mental
Monitoring and Assessment Vol. 65.

BERKOWICZ, R., OLESEN H. R., JENSEN, S. S., 2002. User’'s Guide to OSPM - Opera-
tional Street Pollution Model, Draft - May 2002, NERI Technical Report.

HANNUNIEMI, H., SALMI, J., RASILA, T., WEMBERG, A., KOMPPULA, B., LOVEN, K. ja
PIETARILA, H., 2016. Paakaupunkiseudun paastojen leviamismalliselvitys. Autoliikenteen,
energiantuotannon, laivaliikenteen ja lentoliikenteen typenoksidi-, pienhiukkas- ja rikkidioksi-
dipaastojen leviamismallinnus. limatieteen laitos, Asiantuntijapalvelut, Imanlaatu ja energia,
Helsinki. 47 sivua + 27 liitesivua

HERTEL, O. AND BERKOWICZ, R., 1989. Modelling Pollution from Traffic in a Street Can-
yon. Evaluation of Data and Model Development, National Environmental Research Institute
(NERI), DMU LUFT-A129, Roskilde, Denmark, ISBN 87-7440-141-6, 77 p.

HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOKESKUS, 2016. Helsingin kaupungin iimansuojelu-
suunnitelma 2017-2024. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisuja 11/2016. ISBN
(PDF): 978-952-331-221-0, saatavilla https://www.hel fi/static/ymk/julkaisut/julkaisu-11-

16.pdf

HARKONEN, J., NIKMO, J., KARPPINEN, A., AND KUKKONEN, J., 2001. A refined model-
ling system for estimating the emissions, dispersion, chemical transformation and dry depo-
sition of traffic-originated pollution from a road. In: Cuvelier, C. et al., Seventh International
Conference on Harmonisation within Atmospheric Dispersion Modelling for Regulatory Pur-
poses, Joint Research Centre, European Commission, Ispra, Italy, pp. 311-313.

HSY, 2015. limanlaatudata 2014. limanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna 2014 —raportin
liitteet, https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/6_2015 IImanlaatu-

liite.pdf

ILMANLAATUPORTAALI, 2017. limatieteen laitoksen yllapitama palvelu, josta on saatavilla
mittaustiedot ja historiatietoja pitoisuuksista lahes kaikilta Suomen ilmanlaadun seuranta-
asemilta: Www.ilmanlaatu.fi

KASKI, N., LOUKKOLA, K., PORTIN, H., 2017. limanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna
2016. HSY:n julkaisuja 3/2017., ISBN: 978-952-7146-29-3 https://www.hsy.fi/sites/Esit-
teet/EsitteetKatalogi/Raportit/iimanlaatu-paakaupunkiseudulla-2016.pdf

KARPPINEN, A., 2001. Meteorological pre-processing and atmospheric dispersion modeling
of urban air quality and applications in the Helsinki metropolitan area. Academic dissertation.
Finnish Meteorological Institute, Contributions No. 33, Helsinki.

KOMPPULA, B., ANTTILA, P., VESTENIUS, M., SALMI, T. JA LOVEN, K., 2014. limanlaa-
dun seurantatarpeen arviointi. limatieteen laitos, Asiantuntijapalvelut, llmanlaatu ja energia.



KURPPA, M., HELLSTEN, A., AUVINEN, M., KOUSA, A., KAUHANIEMI, M., KASKI, N.,
2016. LES-virtausmallitarkastelu kaupunkibulevardilla. Saatavilla,
https://www.hel.fi/hel2/ksv/julkaisut/yos 2016-5.pdf

LAURIKKO, J. K., 1998. On exhaust from petrol-fuelled passenger cars at low ambient tem-
peratures. VTT julkaisu 348.

RANTAKRANS, E., 1990. Uusi menetelma meteorologisten tietojen soveltamiseksi ilman
epapuhtauksien leviamismalleissa. llmansuojelu-uutiset 1/90, s. 18-20.

SALMI, J:, LOVEN, K:, 2013. Sérnaisten tunnelin ilmanlaatuvaikutukset. Liikenteen typpi-
dioksdi - ja pienhiukkaspaastojen leviamismallilaskelmat. limatieteen laitos, lImanlaadun asi-
antuntijapalvelut, Helsinki. 24 s.+ 32 liites.

VTT, 2012. Teknologian tutkimuskeskus VTT. LIPASTO liikenteen paastot http://lipasto.vtt.fi/

Vna 79/2017. Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta. Julkaistu 1.2.2017.

Vnp 480/1996. Valtioneuvoston paatos ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitear-
voista. Annettu 19.6.1996.

WHO, 2006. WHO Air quality guidelines. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sul-
phur dioxide. Global update 2005. Copenhagen, WHO Regional Office for Europe.



ILMATIETEEN LAITOS ILMATIETEEN LAITOS

METEOROLOGISKA INSTITUTET Erik Palménin aukio 1
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE 00560 Helsinki
puh. 029 539 1000

WWW.ILMATIETEENLAITOS.FI



LUODE CONSULTING OY 1636922-4

HELSINGIN KAUPUNKI, MAANKAYTTO JA KAUPUNKIRAKENNE, TEKNISTALOUDELLINEN
SUUNNITTELU

Siltavuorensalmen etelirannan meritiyttojen ja
ruoppausten vesistovaikutuksien mallinnus

Joose Mykkanen ja Kai Rasmus, Luode Consulting Oy
22.2.2019

Versio Paivays Kuvaus
1 8.2.2019  Ensimmadinen versio kommenteille
2 18.2.2019 Kommenttien mukaan korjattu versio
3 22.2.2018 Lopullinen versio




LUODE CONSULTING OY, SINIMAENTIE 10B,
FI-02630 ESPOO

Sisdllys
R [o] o o =T o (o T OO TSP PSPPI PSR 2
2 MAlTIKUVAUS ...ttt ettt et e s et ettt e st e s bt e e st e e st e e e bt e e s bt e e ane e e sareesbeeesabeeebeeeanteeeneeenans 2
P R 1T 1 - E PP P PP PR PRUPOPION 2
2.2 Laskentahila ja SYVYYSMaAlli.....ccoeeiie it et e ae e e e 2
23 Mallinnettavat sSkeNQAOT ......coouii i s e 3
2.3.1 N LY 2 4 | = RS 3
2.3.2 SKENAAITOT ...ttt ettt e b e bttt st e e bt e bt e b e e b et et et e et e nbe e sheesheesaneea 3
2.4 Mallinnusjaksot ja aika-aSETUKSET ........ueiiieiiiee e e e e e e e 5
2.5 Mallin alkuarvot, reunaehdot ja PaKOttEET .......cuuiiiiciiie e e e 5
2.6 VEdeNnIaatUmalli.......c.ei it sttt e st e sbe e sbee e eneeesbee e 6
2.6.1 R LT - TR 6
2.6.2 IMAITKUVAUS ...ttt b e s sttt et e sbeesaeesanesabesbe e beennee 7
2.6.3 LENTOAIVOT ..ttt ettt st st et b e bt e s b et eae e et e e nhe e she e st e s b e b e e beenes 7
26.4 REUNGENAOL ...ttt et et e sb e e st e st e e s bt e e s beeesabeesabeesneeesabeeenns 7
2.6.5 SISAINEN KUOIMITUS ...eieiiiiiiiieeiie ettt ettt ettt e sab e sbe e s sbteesabeeesbbeesabeesneeesabeens 8
3 MaAllin ValIdOINTi c..eeeeeieeetee ettt ettt et et et e bt e et e e s abe e s bte e sabe e e beeenteesneeesars 8
A TUIOKSET .ttt sttt ettt b e bt e s bt sa et e a bt et e e ke e sheesat e et e e bt e bt e be e e heeeateeareentean 9
4.1 Vaikutukset virtausolosuhteisiin ja Virtaamiin .........cccccoecieieiiiiiee e 9
4.2 Vaikutukset Eldintarhanlahden ja Toolonlahden vedenvaihtoon ........ccccccveeivciee e, 12
4.2.1 Vedenvaihdon muutosten arviointi suolapitoisuuden mukaan........cccccoeeveeeieciieeecccien e, 12
4.2.2 Vedenvaihdon muutosten arviointi ravinnepitoisuuksien mukaan ..........cccccoeceieeieciee e, 16
I [o] oY) o - -1 o ] <Y APPSRt 23

LI 11 Vo 1] LUT=] 1 <] Lo JR 24



1 Johdanto

Tyossa selvitettiin Siltavuorensalmen eteldrannan suunniteltujen vesirakenteiden vesistovaikutuksia
pdivitetyn maankadytdn suunnitelman pohjalta asemakaavaehdotusta varten. Selvitys tehtiin
lisaskenaariona pohjautuen asemakaavaluonnoksen yhteydessa aiemmin laadittuun Siltavuorensalmen
pohjoisreunan Hakaniemenrannan malliselvitykseen (Hakaniemi-Merihaka asemakaavasuunnitelman
mukaisten meritdyttéjen ja ruoppausten vesistovaikutuksien mallinnus, Luode Consulting Oy 26.5.2017),
jossa rantaviivan linjaus ja ruoppaukset muuttivat merkittavasti salmen poikkipinta-alaa salmen
pohjoisreunan osalta. Uudessa maankdyttésuunnitelmassa myds Siltavuorensalmen eteldrannan
vesirakenteet muuttavat poikkipinta-alaa salmessa, joka rajoittaa vedenvaihtoa Eldintarhanlahden ja
Toolonlahden alueella. Meritaytot luiskineen kaventavat salmea ja samalla puolestaan Hakaniemen vanhan
sillan maatuen poistaminen avartaa salmea. Taman johdosta katsottiin tarpeelliseksi selvittda
mallinnuksella salmen muokkaamisen vaikutuksia sisdlahtien, Eldintarhanlahden ja erityisesti T66l6nlahden,
vedenvaihtoon avoimempien merialueiden kanssa.

Mallinnus  pohjautui alueelle aiemmin tehtyyn virtausmallinnukseen, joka kattoi alueen
Vanhankaupunginlahden pohjukasta Suomenlinnan ulkopuolelle (Vantaajoen estuaarin vesistomallinnus,
Luode Consulting Oy ja Sito, 7.1.2015). Mallin tuloksena tarkasteltiin ensin meritdyttéjen ja ruoppausten
vaikutuksia alueen virtausolosuhteisiin, salmien virtaamiin ja sisalahtien suolapitoisuuksiin. Taman lisaksi
virtausmallin tulokset hyddynnettiin vedenlaatumallin laskennassa, jolla selvitettiin mahdollisia muutoksia
sisdlahtien vedenvaihdossa perustuen ravinnepitoisuuksien muutoksiin nykytilan ja rakennetun tilanteen
valilla.

2 Mallikuvaus

2.1 Yleista

Siltavuorensalmen  eteldrannan  meritayttdjen ja  ruoppausten  mahdollisesti  aiheuttamien
vesistovaikutuksien mallinnuksessa kaytettiin Delft3D—mallinnuspakettia, mikd on luonnonolosuhteisiin
rannikko-, estuaari- ja jokiymparistoihin kehitetty ohjelmisto veden, sekd sedimentin ja vedenlaadun
vuorovaikutuksen simuloimiseen. Malli kayttda kurvilineaarista laskentahilaa, joka myoétédilee rantaviivaa
seka oletettuja virtaussuuntia metrien skaalassa. Ohjelmisto laskee mallin reunaehtojen ja fysikaalisten
pakotteiden mukaan vesialueen virtausnopeudet, pinnankorkeuden, lampétilan, suolaisuuden, seka
erilaisten aineiden advektion. Tarkemmat yksityiskohdat kdytetysta mallista I16ytyy oheisen linkin kautta:
https://www.deltares.nl/en/software/delft3d-4-suite/

2.2 Laskentahila ja syvyysmalli

Mallin laskentahila muokattiin aikaisemman virtausmallinnuksen hilasta painottamalla
asemakaavasuunnitelman alueetta seka oletettua vaikutusaluetta Eldintarhanlahden ja T6d6l6nlahden
suunnassa, joiden kaikkien osalta hilan tarkkuutta tihennettiin (Kuva 1). Kokonaisuudessaan laskentahilassa
oli 318 x 348 hilaruutua. Hilakoko vaihteli noin 5 metrin ja noin 300 metrin valilla. Merialueella lahella
ulkoreunaa mallihila oli karkeimmillaan.

Syvyysmallissa kaytetyt syvyystiedot (kuva 1) on koottu useasta eri lahteestd hyodyntden tarkin saatavilla
oleva luotausaineisto seka luotaustiedon puuttuessa merikartan syvyyskayrien aineisto. Syvyyssuunnassa
laskentahila on jaettu kymmeneen kerrokseen joiden paksuus on 10 % solun syvyydesta. Kun koko mallialue
jaetaan kymmeneen tasapaksuun kerrokseen, vaihtelee kerroksen paksuus noin 0.1 metrin ja 2.7 metrin
valilla. Tama ns. sigma-kerrosmalli tuottaa yhtendiset pinta- ja pohjakerrokset parantaen virtausmallin
tarkkuutta.
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Kuva 1. Laskentahila (vasen) ja syvyysmalli (oikea).

2.3 Mallinnettavat skenaariot

Mallisovelluksesta tehtiin kaksi lisdskenaariota sekd hyoddynnettiin aikaisemmin mallinnetun nykytilan
kontrolliajon tuloksia. Mallinnuksessa kaytetyt reunaehdot, pakotteet ja aika-asetukset olivat yhtenevat
kaikille sovelluksille, vain rantaviivaa ja syvyysmallia muokattiin rakennetussa skenaariossa.

2.3.1 Nykytila

Mallinnus nykytilan rantaviivalla ja syvyysmallilla (kuva 1 ja 5).

2.3.2 Skenaariot

Skenaario 1, Siltavuorenranta

Skenaarioajossa 1 rantaviivan linjausta muutettiin Siltavuorenrannan meritdyttojen linjauksen (kuva 2)
mukaan ja nykytilan syvyysmallia (kuva 5) muokattiin ruoppaussuunnitelman linjauksen (kuva 3) ja
poikkileikkauskuvaajien  (kuva 4) mukaan. Ruoppausalue taytettiin  suunnitelmien mukaan
vastapengertdytolla tasoon -6m stabiliteetin varmistamiseksi (kuva 5). Hakaniemen uuden sillan rakenteet
jaavat rantaviivan linjauksen sisdpuolelle eivatka siten rajoita salmen poikkipinta-alaa.

Skenaario 2, Paineviemari

Vastaa skenaarion 1 asetuksia, vain syvyysmallia muokattiin paineviemarin linjauksella salmen
Hakaniemenrannan puoleisella reunalla, jossa Hakaniemenrannan ruoppauksissa muodostunut paikallinen
syvdanne madaltuu (kuva 5).
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Kuva 2. Meritéiyttéjen suunniteltu Iinjads, nykyinen rantaviiva néikyy kuvassa mustalla rantaviivalla.
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Kuva 4. Esimerkkikuva yhdestid asemakaavasuunnitelman poikkileikkauskuvaajasta, josta ndkyy
meritdyttdjen rakenne, luiskat sekd ruoppaussyvyydet kyseisen poikkileikkauslinjan kohdalla.
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Kuva 5. Laskentahila ja syvyysmallf kontrolliajon (vasen) sekd skenaarioajo 1 (keskelld) ja 2 (oikea)
tilanteissa, joissa mukana meritdytét (vaalean punainen korostus) ja ruoppaussuunnitelmien mukaan
muokatut syvyysmallit.



2.4 Mallinnusjaksot ja aika-asetukset

Mallinnettaviksi jaksoiksi valittiin voimakkaan jokivirtaaman seka vahaisen jokivirtaaman jaksot, jotta
suunnittelun kohteena olevien rakenteiden vaikutukset estuaarivyéhykkeen eri daritilanteissa tulisivat esiin.
Mallinnettu kevatjakso 1.4 - 30.4.2013 edustaa Vantaanjoen maksimivirtaamatilannetta, jossa virtaama
nousi suurimmillaan arvoon 176 m®/s. Kesdjakso 1.-31.8.2013 puolestaan edustaa matalan virtaaman
tilannetta, jossa keskimaarainen jokivirtaama oli 5 m3/s (Kuva 4). Mallinnusjaksot olivat samat kuin
aiemmin laaditussa laajemmassa mallissa. Laskennassa kaytetty aika-askel oli 1 minuutti.
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Kuva 6. Vantaanjoen virtaama vuosina 1990-2014 sekd keskiarvo ndiille vuosille. Punaisella viivalla on
esitetty mallinnetut jaksot vuodelta 2013.

2.5 Mallin alkuarvot, reunaehdot ja pakotteet

Siltavuorenrannan mallisovelluksen laskentahila liitettiin Suomenlahteen laskentahilan eteldreunan
matkalta ja vedenvaihtoa laskentahilan ja Suomenlahden vililla pakotettiin meriveden pinnankorkeuden ja
tuulen ajamien virtausten mukaan. Meriveden pinnankorkeuden aikasarjana kaytettiin Helsingin
mareografin havaintoja mallinnettavalle jaksolle. Pinnakorkeuden vaihtelu mallinnetuilla jaksoilla oli
kevaalla valilla -0,47m ja +0,14m sekd kesalld -0,17 ja +0,29m (kuva 5). Pintakerroksen virtauksiin
voimakkaasti vaikuttava tuulen nopeus- ja suunta-aineisto ladattiin Kumpulan sddaseman aineistoista.
Tuulen nopeus vaihteli mallinnetulla jaksolla valilla 0 ja 13 m/s ollen keskimaarin 4,1 m/s (Kuva 6). Tuulen
suunnassa on havaittavissa lounais- ja itdsuuntien dominointi. Meriveden pinnankorkeus- ja sddhavainnot
on keratty IImatieteenlaitoksen avoimesta datapalvelusta.

Mallin eteldreunan ja Suomenlahden valisen vedenvaihdon lisdksi keskeinen tekija alueen vedenvaihdossa
on Vantaanjoen virtaama. Vantaanjoen virtaama-aineisto ladattiin ymparistohallinnon Hertta-tietokannasta
kuten my6s joen lampotila-aikasarjat, suolapitoisuuden ollessa nolla. Mallin Suomenlahteen ja
Vantaanjokeen liittdvien reunojen lisdksi asetettiin varsinaisen kohdealueen vedenvaihtoon vaikuttavat
muut reunaehdot. To6o6lonlahden veden vaihtuvuuden nopeuttamiseksi ja lahden tilan parantamiseksi
pumpataan lahden luoteiskulmaan vettd Humallahdelta. Tama pumppaus on jatkuvasti kdynnissa
avovesikaudella ja sen virtaama on 0.5 m3/s (1). Pumpattavan veden ldmpdtila ja suolaisuus asetettiin
seuraamaan Humallahden mittaushavaintoja (Hertta). Lisdksi Toolonlahden pohjoisrantaan purkautuu
hulevesia joiden vuotuiseksi maaraksi on arvioitu yhteensa 240000m3 (1). Vuotuinen hulevesiméaara on
skaalattu virtaama-aikasarjaksi kayttaen Kumpulan havaintoaseman sadanta-aineistoa. Hulevesien
suolapitoisuus asetettiin nollaksi ja lampdétilan oletettiin seuraavan Toolonlahden lampdtilahavaintoja
(Hertta).



Jokivirtaaman, meriveden pinnankorkeuden ja tuuliaineiston lisdksi laskentahilan suolapitoisuuden ja
lampdotilan l1ahtdarvot asetettiin Hertta-tietokannan vedenlaatuhavaintoihin perustuen. Hertta-tietokannan
mukaan asetettiin myos suolapitoisuuden ja [ampdotilan aikasarjat laskentahilan Suomenlahteen liittavalle
avoimelle eteldreunalle.

Meriveden |ampdotilan laskennassa kaytettiin meri- ja jarvimalleille kehitettyd lampétilamallilla, missa
lampotila lasketaan lampovuotasapainosta. Malli huomio pitkdaaltoisen sateilyvuon, auringon sateilyn,
havaittavan [ammon vuon ja latentin [dmmon vuon. Lampotilamallille annettiin sisddansyéttomuuttujina
ilman [ampotilan, pilvisyyden, suhteellisen kosteuden seka tuulen nopeuden aikasarjat. Mallinnuksessa
kdytetty aineisto ladattiin Kumpulan sddasemalta, mistd oli kaytettdvissa Helsingin alueen taydellisin
aikasarja-aineisto.
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Kuva 7. Meriveden pinnankorkeudet mitattuna Helsingin mareogrdfilla kevddille ja keséille 2013.
Ennditykset: Helsinki +151 cm (9.1.2005) -93 cm (28.1.2010) 1904 (http://www.itameriportaali.fi).
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Kuva 8. Keséin 2013 (5.4.-31.8.2013) tuulen nopeusjakauma (vasen) ja suuntajakauma (oikea). Tuulen
nopeus on 10 minuutin keskiarvo.

2.6 Vedenlaatumalli

2.6.1 Yleista

Vedenlaatumalli perustuu Delft3D-WAQ-vedenlaatumalliin joka kadyttaa ylla kuvatun Delft3D-FLOW-mallin
tuottamia tuloksia veden fysikaalisesta tilasta omina pakotteinaan. Delft3D-WAQ ratkaisee advektio-
diffuusio yhtdlon seka aineiden reaktioyhtdlot kolmessa ulottuvuudessa. Mallilla voidaan ratkaista aineiden
kulkeutuminen, prosessit ja reaktiot konservatiivisille aineille (suolaisuus ja muut passiiviset merkkiaineet),
hajoaville aineille, kiintoaineelle, lampétilalle, ravinteille (ammonia, nitraatti, fosfaatti ja silikaatti),
orgaanisille aineille, hapelle, BOD:lle ja COD:lle, bakteereille, leville sekd raskasmetalleille. Nama



ominaisuudet tekevat Delft3D-WAQ:ista tehokkaan tyokalun erilaisten vesistoongelmien tutkimiseen.
Mallia on kadytetty muun muassa rehevoitymisen, hapettomuuden, jateveden levidmisvaikutusten ja
raskasmetallien kulkeutumisen tutkimiseen.

2.6.2 Mallikuvaus

Tassa tutkimuksessa vedenlaatumallia kaytettiin kokonaisfosforin (Ptot) ja kokonaistypen (Ntot)
kulkeutumisen tutkimiseen ja edelleen Siltavuorensalmen eteldrannan seka paineviemarin meritdyttojen ja
ruoppausten mahdollisten haitallisten vesistovaikutuksien selvittamiseksi Eldintarhanlahden ja
Toolonlahden vedenvaihdossa. Aineet oletettiin passiivisiksi ja nosteeltaan neutraaleiksi jolloin niilla ei ole
reaktioita keskendan eika muiden aineiden kanssa ja ne levidvat vesimassan mukana. Aineille ei mydskaan
ole lahteita tai nieluja, lukuun ottamatta mallialueen reunoilta tulevaa, tai niiltd poistuvaa massaa. Nain
ollen jarjestelman kuvaamiseen riittda advektio-diffuusio yhtalo alku- ja reunaehtoineen. limakehaa ei ole
otettu ravinneldahteenda mukaan. Sen sijaan pohjasta tapahtuva sisdinen kuormitus on otettu huomioon
ravinneldhteena. To6l6nlahden osalta sisdinen kuormitus on merkittava.

2.6.3 Lahtoarvot

Vedenlaatumalli  kayttda tuloksia veden virtausnopeuksista, suolaisuudesta, l|ampdétilasta ja
pinnankorkeudesta Delft3D virtausmallisovelluksesta. Laskennassa kaytetddan samaa laskentahilaa kuin
virtausmallissa silla erotuksella ettd kerrokset on yhdistetty viideksi kerrokseksi kymmenen sijaan.
Ravinnepitoisuuksien alkuarvot ladattiin Hertta-tietokannasta ja ne on esitetty taulukossa 1. Pintakerros on
kaksi ylinta kerrosta ja pohjakerros on kolme alinta kerrosta.

Taulukko 1. Vedenlaatumallin alkuarvot alueittain, taulukon arvot ovat kyseisten alueiden
soveltuvimman havaintopisteen kuukausikeskiarvoja vuosilta 2000-2017.

Ptot [ug/l] Ntot [ug/I]

Huhtikuu Elokuu Huhtikuu Elokuu
Alue Pinta Pohja Pinta Pohja Pinta Pohja Pinta Pohja
Toolonlahti 54 54 66 66 789 789 600 600
Eldintarhanlahti 64 64 62 62 1059 1059 602 602
Kruunuvuorenselka 39 31 31 36 738 431 408 395
Vanhankaupunginlahti 92 92 72 72 1805 1805 802 802
Ulkomeri 35 31 28 33 419 353 368 328

2.6.4 Reunaehdot

Mallissa on kolme avointa reunaa, Vantaanjoen kaksi haaraa seka avoin reuna ulkomerelle eteldssa.
Virtaustiedot reunoille saadaan suoraan virtausmallista ja ravinnepitoisuudet ladattiin Hertta-tietokannasta
(taulukko 2). Ulkomerellad syvyys on jaettu kahteen kerrokseen samalla tavalla kuin alkuarvoissa (2 kerrosta
pinnasta ovat pintakerros ja 3 alinta kerrosta ovat pohjakerros).



Taulukko 2. Vedenlaatumallin reunaehtojen sekd Humallahden pumppauksen mukana tulevat
pitoisuudet.

Ptot [ug/l] Ntot [ug/I]

Huhtikuu Elokuu Huhtikuu Elokuu
Alue Pinta Pohja Pinta Pohja Pinta Pohja Pinta Pohja
Ulkomeri 54 54 66 66 789 789 600 600
Vantaanjoki 126 126 69 69 2913 2913 1414 1414
Humallahti 32 43 476 487

Mallissa on lisdksi kaksi virtaamaldahdettd jotka ovat mukana myos virtausmallissa. Nama ovat
Humallahdelta tuleva pumppaus sekd hulevesikuorma. Molemmat naistd tulevat Tool6nlahden
pohjoispdahdn ja ne puretaan pintakerrokseen. Humallahdelta tulee vakiovirtaama 0.5 m3/s ja sen
pitoisuudet ladattiin Hertta-tietokannasta (taulukko 2).

Hulevesien vuotuisen ravinnekuormituksen on arvioitu olevan kokonaisfosforin osalta 35 kg (1). Typen
osalta arvio perustuu Lahden keskustassa havaitun hulevesikuormituksen typpi-fosforisuhteeseen (2), jonka
mukaan laskettuna vuotuinen kokonaistyppimaara on 190 kg kun fosforikuorma tiedetdan. Vuosikuorma
molempien ravinteiden osalta on skaalattu kuormitusaikasarjaksi hulevesille maaritetyn virtaaman
aikasarjan mukaan.

2.6.5 Sisidinen kuormitus

Toolonlahden sisdinen kuormitus huomioidaan elokuun malliajoissa. Tassd kdytetdan oletusta, etta
pohjasedimentistd vapautuvan sisdisen ravinnekuormituksen maarad on kesdkaudella (kesd-elokuussa)
fosforin osalta 200 kg/3kk (3) ja Suomenlahden merisedimenteistd vapautuvan ravinnevuon tyypillisen
typpi/fosforisuhteen mukaan laskettuna (4) typen osalta 400 kg/3kk. Kuorma on jaettu T66lonlahden
pohjakerroksen jokaisen laskentasolun kesken. Virtaamaksi on valittu 1 |/s ja pitoisuus on skaalattu siten
ettd kokonaiskuorma toteutuu. Ptot pitoisuudeksi saatiin siten 28.86 ug/l ja Ntot pitoisuudeksi 57.73 pg/I.
Sisdisen kuormituksen mukanaan tuoma virtaama purkautuu siis koko To6o6lonlahden alueen
pohjakerrokseen. Tassda on huomioitava ettd vedenlaatumalliin lisdtyt virtaamaldhteet eivat vaikuta
virtausnopeuksiin jotka tulevat suoraan virtausmallista. Lisatyt virtaamat vaikuttavat vain pitoisuuksiin.

3 Mallin validointi

Virtausmalli on validoitu edellisessd laajemman alueen taustamallinnusta késittelevassa tydssa. Mallin
validointi perustui kohdealueella tehtyjen virtaus- ja vedenlaatumittausten tuloksiin kesdkaudelta 2013
(10.7.-14.11.2013). Mittauspisteet sijaitsivat Sompasaaren ja Mustikkamaan vélissd, Katajanokan ja
Korkeasaaren vdlissa seka Kruunuvuorenseldlld jossa oli kaksi pistettd. Virtausnopeudet mitattiin
profiloivalla akustisella virtausmittarilla (ADCP) ja pohjanldheiset suolaisuus- ja lampdtila-arvot mitattiin
samanaikaisesti vastaavissa pisteissa pohjaan ankkuroiduilla vedenlaatuantureilla. Vertailujen perusteella
malli pystyy kuvaamaan alueen virtauskentan ja vedenlaatutiedot hyvalla tarkkuudella.



4 Tulokset

Mallin tuloksia tarkasteltiin suunniteltujen meritayttojen ja ruoppausten valittomalla vaikutusalueella
Hakaniemenrannan edustalla sekd laajemmin mahdollisten vedenvaihtoa rajoittavien vaikutuksien
selvittamiseksi meritdyttéjen kaventaman salmen sisdpuolelle rajautuvilla Eldintarhanlahdella ja
Toolonlahdella. Sekd kontrollitilanne ettd varsinaiset skenaariot ajettiin identtisind huhtikuun ja elokuun
mallinnusjaksoille. Taustatiedot ja sisadnsyottoparametrit olivat skenaarioajojen suunnitelman mukaan
muokattua rantaviivaa ja veden syvyyttd lukuun ottamatta identtiset, mikd mahdollistaa suorat
mallivertailut rakennetun ja ennen rakentamista olevan tilanteen vililla. Tulosten vertailu tehtiin koko
mallialueelle seka tarkemmin mallin kriittisiin kohtiin asetettujen tulosten tallennuspisteiden ja
vedenvaihdon kannalta keskeisten salmien poikkileikkauksien aikasarjoille (kuva 9). Virtausvaikutuksia
arvioitiin virtausmallin tulosten vertailulla ja vedenvaihtovaikutuksia ensin virtausmallin tulostamien
virtaamien ja suolapitoisuuksien vertailulla ja vielda tarkemmin seuraavassa kappaleessa esitettyjen
vedenlaatumallin tulosten vertailulla.
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Kuva 9. Malliin asetetut tulosten tallennuspisteet ja poikkileikkaukset joiden aikasarjoja kéytettiin
tulosten vertailussa.

4.1 Vaikutukset virtausolosuhteisiin ja virtaamiin

Virtausmallin tuloksissa havaitaan vain vahaisid muutoksia keskimaardisissa virtausnopeuksissa
skenaarioiden ja nykytilan valilla (kuva 10). Virtausolosuhteiden muutokset rajautuvat vain
siltavuorensalmen alueelle, muilla alueilla ei muutoksia havaita. Virtausnopeudet nousevat hetkellisesti
salmen alueella voimakkaimpien virtauspakotteiden aikana meriveden pinnankorkeuden nopeiden
vaihteluiden ja tuulen ajamien voimakkaiden virtaustilanteiden aikana.

Eldintarhanlahden ja edelleen To6lonlahden vedenvaihtoa rajoittavien salmien virtaamissa ei havaita
merkittdvia vedenvaihdon vdhentymiseen viittaavia muutoksia (kuva 9). Muutokset salmien
kumulatiivisessa sisdan- ja ulosvirtauksen kokonaismaarassa mallinetuilla kevat- ja kesajaksoilla osoittavat
kaikki heikkoa virtaaman vdhenemistd, mutta jadvat suurimmillaankin vain -3 %:n tasolle (taulukko 4).



Muutoksia nahdaan kuitenkin virtaaman ajoittumisessa voimakkaiden virtaustilanteiden aikana seka sisaan-
etta ulosvirtaustilanteissa. Eldintarhanlahden suulla vaihtelu on suuruusluokkaa +1 m?/s ja Toolonlahden
suulla heikompaa 0,5 m’/s johtuen merkittavasti kapeammasta salmesta sekd Toolénlahden
vedenvaihtoon jatkuvana vaikuttavasta Humallahden pumppauksesta. Virtaaman erotuskuvassa nakyvan
hetkellisen virtaamavaihtelun luonne on kaksisuuntainen, ensin havaitaan muutos ulosvirtauksessa ja heti
seuraavassa ajanhetkessa sisdan virtauksessa, tai painvastoin. Virtaama paasee siten tyontymaan salmien
lapi molempiin suuntiin ldhes samalla tavalla kuin nykytilassakin, mutta kuitenkin meritayton johdosta
kaventunut salmi aiheuttaa ajoittumiseen aika-askeleen (1 h) viiveen.
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Kuva 10. Virtausnopeuden syvyyskeskiarvon keskimddrdinen muutos nykytilaan néhden skenaarion 1
tilanteessa (kuvat vasemmalla) sekd skenaarion 2 tilanteessa (kuvat oikealla) mallinnetuilla jaksoilla

huhtikuussa (ylérivin kuvat) ja elokuussa (alarivin kuvat).



Taulukko 3. Salmien Idpi virtaavan sisdédnvirtauksen ja ulosvirtauksen kumulatiivisessa
kokonaismddrdssd tapahtuva muutos [%] rakennetun tilanteen ja nykytilan vililld (skenaario-kontrolli).

Salmivirtaaman muutos [%]
Toolonlahti Hakaniemi
Ulosvirtaus Sisaanvirtaus Ulosvirtaus Sisaanvirtaus
Skenaario 1 huhtikuu -1,1% -2,8% -0,6 % -1,1%
Skenaario 2 huhtikuu -1,1% -2,9% -0,6 % -1,2%
Skenaario 1 elokuu -1,0% -2,7% -1,0% -2,0%
Skenaario 2 elokuu -1,0% -2,7% -1,0% -2,1%
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Kuva 11. Virtaaman muutos (skenaario-kontrolli, skenaariol kuvat vasemmalla ja skenaario2 kuvat
oikealla) salmien poikkileikkauksilla T66l6nlahden suulla (T66l6nlahti, ylérivi) ja Eléintarhanlahden suulla

(Hakaniemi, alarivi) huhtikuun jaksolla.
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Kuva 12. Virtaaman muutos (skenaario-kontrolli, skenaariol kuvat vasemmalla ja skenaario2 kuvat
oikealla) salmien poikkileikkauksilla Té6l6nlahden suulla (T66l6nlahti, ylérivi) ja Eldintarhanlahden suulla
(Hakaniemi, alarivi) elokuun jaksolla.

4.2 Vaikutukset Eldintarhanlahden ja T66l6nlahden vedenvaihtoon

4.2.1 Vedenvaihdon muutosten arviointi suolapitoisuuden mukaan

Meritayttdjen ja ruoppausten vaikutusten arvioimiseksi Siltavuoren salmen sisdpuolelle jaavien
Eldintarhanlahden sekd Toolonlahden vedenvaihtoon tarkasteltiin ensin mallinnuksen tuloksena saatavien
suolapitoisuuksien mukaan ja mybhemmin tdssa raportissa esitettdvien ravinnepitoisuuksien mukaan.
Vedenvaihtovaikutuksien ollessa merkittavia tulisi sisdlahtien suolapitoisuuksissa ndkya selkeita eroja.

Kevatkauden jaksolla huhtikuussa nahddan suolapitoisuuden nousevan vdhaisesti Eldintarhanlahden
alueella ja hieman heikompana myds Toolonlahdella (kuva 13) ajoittuen Vantaanjoen virtaamamaksimin
aikaan huhtikuussa (kuva 2). Muutos on yhta suuri molemmilla mallinnetuilla skenaarioilla. Ndma tulokset
osoittavat meritdyttdjen ja ruoppausten heikentdvan hieman Vantaanjoen virtaamamaksimin aikana



jokivesien sisaanvirtausta Eldintarhanlahdelle ja To6l6nlahdelle, mika havaitaan alueiden suolapitoisuuden
lievana kohoamisena nykytilaan verrattuna. Jokivesien sisdaanvirtauksen lievd heikkeneminen tarkoittaa
vastaavasti lievaa heikkenemista lahtien huuhtelussa ja vedenvaihdossa, mutta samalla kuitenkin jokivesien
sisalahtiin tuoma ravinnekuormitus lievasti heikkenee.

Jokivesivirtaaman ollessa pienimmillaan elokuun jaksolla, vastaavia muutoksia ei havaita. Suolapitoisuuden
havaintopisteiden aikasarjat (kuva 14) ovat ldhes identtiset nykytilan pitoisuuksien kanssa. Poikkeuksena on
vain Toolonlahden suolapitoisuus, jossa tapahtuu hetkellisida muutoksia hulevesien virtaamahuippujen
aikana. Suolapitoisuuden yleistaso pysyy kuitenkin myos To6lonlahdella nykytilan tasolla. Suolapitoisuuden
mukaan ei siten voida paatelld muutoksia esiintyvan sisdlahtien vedenvaihdossa mallinnettujen
skenaarioiden ja nykytilan valilla.
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Kuva 13. Suolapitoisuuden aikasarjat nykytilassa sekd skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan edustalla

(yldrivi), Eléiintarhanlahdella (keskirivi) ja Té6lénlahdella (alarivi) huhtikuun jaksolla esitettynd erikseen
pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).
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Kuva 14. Suolapitoisuuden aikasarjat nykytilassa sekd skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan edustalla
(yldrivi), Eldintarhanlahdella (keskirivi) ja Téélonlahdella (alarivi) elokuun jaksolla esitettynd erikseen
pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).



4.2.2 Vedenvaihdon muutosten arviointi ravinnepitoisuuksien mukaan

Suolapitoisuuden muutosten tavoin meritdyttdjen ja ruoppausten kaventaman salmen sisdpuolelle
rajautuvien Eldintarhanlahden ja To6lonlahden vedenvaihdon muutoksia arvioitiin mallin tuloksissa
nahtavien ravinnepitoisuuksien muutosten perusteella. Vedenvaihdon heikkenemisen tulisi nakya
kevatkaudella Eldintarhanlahden ja To6lonlahden ravinnepitoisuuksien laskuna kun Kaisaniemenlahdelta
sisddn virtaavien merivesiin sekoittuneiden jokivesien huuhtelu ja samalla jokivesien voimakas
ravinnekuormitus heikkenee. Kesdkaudella Té6lonlahden sisdinen kuormitus puolestaan nostaisi alueen
ravinnepitoisuuksia, mikali Kaisaniemenlahdelta sisadn virtaavien pdaosin merivesien sisalahtia huuhteleva
vaikutus heikkenisi.

Kevatkaudella keskimaaraisten ravinnepitoisuuksien nahddan laskevan meritdyttdjen ja ruoppausten
kaventaman salmen rajaaman alueen sisdpuolella Kaisaniemenlahdella, Eldintarhanlahdella seka
Toolonlahdella (kuva 15). Havaintopisteiden aikasarjakuvaajissa ndhdaan ravinnepitoisuuksien laskevan
nykytilaan verrattuna juuri jokivesien virtaamahuipun (kuva 4) aikana (kuvat 17 ja 18). Selkeimmin muutos
nakyy Eldintarhanlahden ravinnepitoisuuksissa ja heikompana my6s Todlonlahdella. Keskimaarin
kokonaisnitraattipitoisuudet laskevat Téolonlahdella noin 10 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuudet noin 0,5
pg/l (kuva 15) muutoksen ollessa hetkellisesti suurimmillaan jokivirtaamahuipun aikana (kuvat 17 ja 18).
Eldintarhanlahdella muutos on suurempi ollen kokonaisfosforin osalta noin 1 pg/l ja kokonaistypen osalta
20 pg/l. Ravinnepitoisuuksien vahentyminen, sekd myo6s suolapitoisuuksissa nahtédva lievd nousu osoittaa
meriveteen sekoittuneen jokiveden sisdlahtia huuhtelevan vaikutuksen heikkenevan. Tama kuitenkin
hyodyttdaa Eldintarhanlahden ja Toolonlahden vedenlaatua jokivesien tuoman ravinnekuormituksen
vahentyessa, olettaen kuitenkin ettd Toolonlahden ja osaltaan myoOs Eldintarhanlahden vedenvaihtoa
parantavaa Humallahden pumppausta yllapidetdaan. Ravinnepitoisuuksien lasku vaikuttaa Ilahtien
rehevyyden vahenemiseen. Ravinnepitoisuuksien muutoksen ajoittuminen vain jokivesivirtaaman huipun
kohdalle osoittaa vedenvaihdon toteutuvan taman jakson ulkopuolella nykytilan tapaan.

Kesdkaudella ravinnepitoisuuksissa nahddan vain vahaisia muutoksia, mika tarkoittaa vedenvaihdon
toteutuvan meritdytoista ja ruoppauksista huolimatta lahes nykyiselld tavalla. Keskimaaraisissa
ravinnepitoisuuksissa (kuva 16) sekd ravinnepitoisuuksien aikasarjoissa (kuvat 19 ja 20) ei havaita
merkittavia muutoksia Toolonlahden fosfori- ja typpipitoisuuksissa. Eldintarhanlahden ravinnepitoisuudessa
muutokset nakyvat selvemmin, joskin siellakin vain vahaisind. Keskimaardinen kokonaisfosforipitoisuus
nousee noin 0,5 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus noin 5 pg/l. Ravinnepitoisuuksien tason vahainen nousu
osoittaa ettd meritayttdjen kaventamalla salmella on kuitenkin lievd vaikutus vedenvaihtoon ja sisdisen
kuormituksen huuhtoutuminen sisdlahdista merelle hidastuu. Ravinnepitoisuuksien nousu luonnollisesti
lisdd alueiden rehevyyttd, mutta muutokset ovat lahtien nykytilan pitoisuuksiin (taulukko 3) verrattuna
vahaisia.
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Kuva 15. Keskimddrdinen kokonaisfosforipitoisuuden (ylérivi) ja kokonaistyppipitoisuuden (alarivi)
muutos (skenaario-kontrolli, skenaariol vasen sarake, skenaario 2 oikea sarake) mallinnetulla jaksoilla
huhtikuussa.
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Kuva 16. Keskimdidirdinen kokonaisfosforipitoisuuden (yldrivi) ja kokonaistyppipitoisuuden (alarivi)
muutos (skenaario-kontrolli, skenaariol vasen sarake, skenaario 2 oikea sarake) mallinnetulla jaksoilla

elokuussa.
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Kuva 17. Kokonaisfosforipitoisuuden aikasarjat nykytilassa seké skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan
edustalla (yldrivi), Eldintarhanlahdella (keskirivi) ja Té6l6nlahdella (alarivi) huhtikuun jaksolla esitettyné
erikseen pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).
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Kuva 18. Kokonaistyppipitoisuuden aikasarjat nykytilassa sekd skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan
edustalla (yldrivi), Eldintarhanlahdella (keskirivi) ja Té6l6nlahdella (alarivi) huhtikuun jaksolla esitettynd
erikseen pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).
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Kuva 19. Kokonaisfosforipitoisuuden aikasarjat nykytilassa sekd skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan
edustalla (yldrivi), Eldintarhanlahdella (keskirivi) ja Téolonlahdella (alarivi) elokuun jaksolla esitettynd
erikseen pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).
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Kuva 20. Kokonaistyppipitoisuuden aikasarjat nykytilassa sekd skenaariossa 1 ja 2 Hakaniemenrannan
edustalla (yldrivi), Eldintarhanlahdella (keskirivi) ja Té6lénlahdella (alarivi) elokuun jaksolla esitettynd
erikseen pinta- (vasen sarake) ja pohjakerrokselle (oikea sarake).



5 Johtopaitokset

e Virtausnopeuksissa havaitaan muutoksia vain Siltavuorensalmen alueella, jossa salmi kapenee
meritayttdjen johdosta ja salmen syvyyssuhteet muuttuvat ruoppausten vaikutuksesta. Hetkellisia
virtausnopeuden muutoksia havaitaan sekd mallinnetuilla kevat- etta kesajaksoilla koko
Siltavuorensalmen alueella voimakkaimpien virtaustilanteiden hetkilla meriveden pinnankorkeuden
nopeiden muutosten ja voimakkaiden tuulitinateiden aikana. Muutokset ovat yhtenevia
molemmilla mallinnetuilla skenaarioilla.

e Eldintarhanlahden ja edelleen T66l6nlahden vedenvaihtoa rajoittavien salmien virtaamissa ei
havaita vedenvaihdon vahentymiseen viittaavia merkittavia muutoksia kummallakaan mallinnetulla
skenaariolla. Suurimmillaankin salmien kumulatiivisessa ulosvirtaamassa ja sisdanvirtaamassa
nahdaan vain 2,9 %:n lasku mallinnetuilla jaksoilla. Muutoksia nahdaan kuitenkin virtaaman
ajoittumisessa. Virtaama paadsee tyontymaan salmien lapi molempiin suuntiin lahes samalla tavalla
kuin nykytilassakin, mutta kuitenkin meritayton johdosta kaventunut salmi aiheuttaa ajoittumiseen
aika-askeleen (1 h) viiveen.

e Vedenvaihdossa avoimempien merialueiden ja sisdlahtien valillda havaitaan kuitenkin vdhainen
muutos kevatjaksolla tarkasteltaessa sisdlahtien suolapitoisuuksia. Suolapitoisuuksien lieva nousu
Eldintarhanlahdella ja my6s Toolonlahdella osoittaa meritdyttdjen ja ruoppausten heikentdvan
hieman Vantaanjoen virtaamamaksimin aikana jokivesien paatymista sisdlahtiin. Jokivesien
sisdanvirtauksen lievd heikkeneminen tarkoittaa vastaavasti lievada heikkenemistd lahtien
huuhtelussa ja vedenvaihdossa, mutta samalla kuitenkin jokivesien sisdlahtiin tuoma
ravinnekuormitus lievasti heikkenee. Kesdkaudella vastaavaa vedenvaihtovaikutusta ei ole
havaittavissa suolapitoisuuksia tarkasteltaessa.

e MyoOs sisdlahtien ravinnepitoisuuksissa nakyva lieva lasku osoittaa vedenvaihdon hieman
vahenevan kevatkaudella jokivesivirtaaman huipun aikana. Ravinnepitoisuuksien vahentyminen,
sekd my0Os suolapitoisuuksissa nahtava lievd nousu osoittaa meriveteen sekoittuneen jokiveden
sisadlahtia huuhtelevan vaikutuksen heikkenevan, vaikkakin vain vahaisesti. Tama muutos kuitenkin
hyodyttda Eldintarhanlahden ja T66lonlahden vedenlaatua jokivesien tuoman ravinnekuormituksen
vahentyessd, olettaen kuitenkin ettd Too6lonlahden ja osaltaan my6s Eldintarhanlahden
vedenvaihtoa parantavaa Humallahden pumppausta yllapidetddan. Ravinnepitoisuuksien lasku
vaikuttaa lahtien rehevyyden vahenemiseen. Ravinnepitoisuuksien muutoksen ajoittuminen vain
jokivesivirtaaman huipun kohdalle osoittaa vedenvaihdon toteutuvan taman jakson ulkopuolella
nykytilan tapaan. Kesakaudella ravinnepitoisuuksissa nahdaan puolestaan lievdaa nousua padasiassa
Eldintarhanlahden alueella, mikad osoittaa ettd meritayttdjen kaventamalla salmella on myos
kesdkaudella lieva vaikutus vedenvaihtoon ja siitd johtuen sisdisen kuormituksen huuhtoutuminen
sisdlahdista merelle hidastuu. Ravinnepitoisuuksien nousu luonnollisesti lisda alueiden rehevyytta,
mutta muutokset ovat kuitenkin lahtien nykytilan pitoisuuksiin verrattuna vahaisia.

e Vaikkakin Eldintarhanlahden ravinnepitoisuuksissa nahddan lievdd nousua kesakaudella, ei
ravinteiden kumuloitumista vuosien saatossa ole kuitenkaan odotettavissa johtuen
jokivesikuormituksen vastaavaa suuremmasta vahenemisesta. Eldintarhanlahden ravinnetase sailyy
siten nykyisella tasolla, Té6lonlahden ravinnetase osoittaa puolestaan pitoisuuksien vahenevan.

e  Muutokset virtausnopeuksissa, salmivirtaamissa, suolapitoisuudessa ja ravinnepitoisuuksissa ovat
ldhes yhtenevida molemmilla mallinnetuilla skenaariolla, joten paineviemarin vesirakenteilla ei ole
merkittavaa vaikutusta sisdlahtien vedenvaihtoon

e Avovesikauden mallituloksien perusteella ei voida arvioida tarkasti rakenteiden vaikutuksia
talvikaudella. Avovesikauden salmivirtaamien vastatessa rakennetussa tilanteessa ldahes tdysin
nykyista tasoa, voidaan kuitenkin olettaa salmivirtaamien ja sisalahtien vedenvaihdon toteutuvan
myos talvikaudella ldhes nykyiseen tapaan sisdlahtien vedenvaihtoa merkittavimmin rajoittavien
rakenteiden ollessa nykyiset siltarakenteet.
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Kaupunkikuva ja alueidentiteetti

Entiselle liikennealueelle sijoittuva uusi korttelikokonaisuus yhdistdéd tontit 11205
ja 11207, liittdien Hakaniemen ja Merihaan kaupunginosia toisiinsa molempien
alueiden ominaispiirteitd ja identiteettia kunnioittaen. Umpikorttelimainen jalustaosa
luo Hakaniemen ympéristoon sopivaa tiivistd kaupunkitilaa ja rajaa korttelin sisille
yksityisemmin pihatilan. Jalustasta nouseva korkeampi rakentaminen puolestaan
sdestdd harkitusti Merihaan tornien kaupunkikuvallista sommitelmaa. Kokonaisuus
muodostaa Hakaniemenrannan taustalle kaupunkimaisen siluetin, joka on samanai-
kaisesti kiehtova ja harmoninen.

Monimuotoista massoittelua tasapainottaa hillitty julkisivukisittely, joka liittyy
samanaikaiscsti ympdr6iville kaupunginosille luontcenomaisiin - arkkitchtonisiin
piirteisiin seké julkisivujen materiaalivalintoihin. Korttelin ulkoarkkitehtuuri on
samanaikaisesti monimuotoista ja hallittua, heijastaen Merihaan modulaarista
rakennctta scké toisaalta my6s Hakaniemen sclkeitd funkkisjulkisivuja. Suhteellisen
yksinkertaisesta muodostaan huolimatta umpikortteli luo ympérilleen myds monipuo-
lisesti mielenkiintoisia aukioita ja kaupunkitiloja; erityisesti korttelin pohjois- ja
cteldpuolille sijoittuvat aukiot suunnitellaan toiminnallisiksi ja viihtyisiksi ulkotiloiksi.
Myds alueellinen jiteveden pumppaamo pyritién ratkaisemaan osaksi monimuotoista
aukiokdsittelyd.

Julkiset ulkotilat

Korttelit 11205 ja 11207 rajaavat ldahiympdristoonséd julkisten ulkotilojen sarjan.
Uudet aukiot ovat kaupunkikuvallisesti merkittévdssd risteyskohdassa. Alueella
kohtaavat uusi Hakaniemenranta, Merihaka sekd Hakaniemen vanha rakennuskanta.
Puistomaisen aukiosarjan tarkoitus on elavoittaa katutilaa ja muodostaa viihtyisdd ja
toiminnallisesti monipuolista kaupunkiymparistod. Aukioiden sijoittelulla, rajauksella
Jja maisemoinnilla rauhoitetaan aluetta autoliikenteen meluhaitoilta. Aukioita yhdistii
yhtenevéd pintakisittely. Kasvillisuutta tuodaan korkean rakentamisen rinnalle
katukuvaan siten, etté yleisilme on vehred ja houkutteleva.

Peltilehmin aukio toimii kulku- ja oleskelualueena. Se on korkeasta rakennuskannasta
huolimatta suhteellisen valoisa, etenkin kesdisin sinne paistaa ilta-aurinko. Aukio
jatkuu Nikinsillan alle: sinne osoitctaan oleskelupenkkeja ja pydripaikkoja. Aukiolla
sijaitseva kunnallistekniikan pumppaamo sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan sillan
alle. Aukion oleskelualueelle sijoitetaan Peltilehmiit.

Taskupuiston ja Peltilehmin aukion viliin jad aukio, joka rajautuu korttelin janykyisen
Opctushallituksen rakennuksen viliin. Aukio on ympéri vuorokauden suhtecllisen
varjossa, mutta se on merkittdvd vihertasku ja jatkumo aukioiden sarjalle. Aukion
itdlaidalla kulkee pelastusreitti, sekd kaksi pelastuspaikkaa. Pohjoispéaddyssd on ajo
uuden korttelin pysikointihalliin. Opctushallituksen tontilla on nykyisin pysikdinti-
paikkoja, mutta mikéli ndistd luovuttaisiin, olisi tilaan mahdollista syntyad suurempi
vihred keidas, jonne voitaisiin osoittaa istutuksia, pydrapysakointipaikkoja, seka
oleskelupaikkoja.

Korttelin eteldosaan jdd kiinnostava vihred pieni olohuone, Taskupuisto. Aukio
rajautuu pohjoisessa ja idéissd uuteen rakennusmassaan, eteléissi katuympéristoon ja
iddssd Opetushallituksen rakennuksen korkeaan seindin. Taskupuisto on valoisa ja
sen alueelle istutetaan puita ja kasvillisuutta tuomaan viihtyisyytté.

Nikinsilta muodostaa kaupunkikeskustan portin saavuttaessa Helsinkiin idéstd. Silta
yhdistéi Merihaan, Hakaniemen ja pohjoisen korttelin rakennuskannan, seki uuden
arkkitchtuurin. Siltaa pitkin kuljctaan jokaiscna vuodcenaikana ja sc toimii pclastus-
reittind uudelle korttelille. Nikinsiltaa siirretdéin nykyisestd sijainnistaan 1,0 m
eteldin, jotta sillan vasemmalle puolelle saadaan tarvittava kasvutila ja kasvualusta
uusille puille. Sillan muotoilu pdivitetidn alucen uuteen arkkitchtuuriin sopivaksi.

Hakaniemenrannan pohjoisosa, korttelit 11205 & 11207 — Viitesuunitelma

Ldhidrakentamisesta
tuttu pitkdnomainen Merihaka
pistetalotypologia. Kuva: M4

Kantakaupunkirakentamiselle
ominainen umpikortteli.

Sorndiisten rantatie
Kuva: Ronnie Holmberg : Yie

Kruununhaka

2]22 12.12.2018 Tyoryhmd Opus / Tolvanen / Schulman / Wiire



Ulkoarkkitehtuuri ja julkisivut

Korttelikokonaisuuden julkisivut jaetaan useampaan osakokonaisuuteen, jotka
muodostavat ~ keskeniiin  virisdivyltddn sekd  ikkuna-/parvekeaukoitukseltaan
moninaista julkisivuarkkitehtuuria. Erillisten osajulkisivujen tulee olla aukoituk-
seltaan selkeitd ja yhtendisié, muodostaen yksikoittdin toistuvaa rytmié ja vahvaa
kaupunkimaista julkisivuarkkitehtuuria.

Julkisivukisittelyn periaatteena toimii porrashuonejaon mukainen erittely osiin
(kaavio 1), jossa aukoitus hahmottuu cri tavoin pysty- ja vaaka-aihciden muodostaman
kudelman ldpi. Julkisivusommittelussa tulee hyddyntdd reliefipintoja, muodostaen
kolmiulotteista julkisivua. Korkeiden rakennusosien pystysuuntaista liikettd tulee
korostaa yhteniisilla pystylinjoilla; jalustaosassa on vastaavasti mahdollista korostaa
vaakasuuntaisia julkisivulinjoja, erityisesti parvekejulkisivuilla.

Rakennusten julkisivujen materiaalivalinnoissa on tarkoitus vapaasti yhdistelld alueen
historialle ominaisia rakennusmateriaaleja. Ruskea tiilipinta viittaa Hakaniemen ja
Sorndisten teolliseen rakennusperintoon, pigmentoidut betonikuorijulkisivut luovat
vastaparin Merihaan rohkealle betoniarkkitehtuurille ja rappauspinnat yksinkertaisuu-
dessaan heijastelevat Hakaniemen klassisempaa rakennuskantaa. Nama julkisivurat-
kaisut muodostavat yhdessi kollaasimaisen kokonaisuuden, jota ikkuna-/parvekeau-
koituksen rytmi ja yhtendiset julkisivulinjat sitovat yhteen.

Rakennusmassat toteutetaan tasakattoisina. Vesikattojen toteutukseen kiinnitetddn
erityistd huomiota. Jalustaosan kattopinnat toteutetaan viherkattoina ja osittain kattote-
rasseina (kaavio 2). Korkeiden osien katolle on mahdollista sijoittaa aurinkokerdimia.
Viherkatoille ja kattoterasseille voidaan osoittaa varaukset kaupunkiviljelypalstoille.

Asuinkerrostalojen parvekkeet ratkaistaan sisaénvedettyind parvekkeina tai yhtendisen
julkisivun taaksc sijoitcttuina parvekevyohykkeind. Parvekejulkisivujen tulee olla
aukotukseltaan, kisittelyltddn ja materiaaleiltaan yhtendisid muun julkisivuarkki-
tehtuurin kanssa siten, etti rakennusmassat hahmottuvat ehyini. Erityisesti korkean
rakentamisen tulee ndyttiytyd ympéroivissid kaupunkikuvassa aukoitukscltaan scki
materiaalivalinnoiltaan yhtenising ja johdonmukaisina rakennusvolyymeina.

Korttelipiha

Korttelin kansipihan suunnittelussa korostetaan pohjois-eteld -linjausta. Piha liittyy
pohjoisesta uusittavaan Nikinsiltaan ja eteldssd pihalta avautuu nidkymid uudelle
ranta-alueella. Pihan keskelle sijoitetaan visuaalisesti kiinnostava pdéreitti, joka toimii
mydJs pelastusreittind. Pihan istutusalueet korostavat pihan nikymii ja jisentivit tilaa.
Pintamateriaalina on arkkitehtuuriin sopiva maatiilipinta.

Istutusalucille tuodaan puita korkcimmille kummuille. Pihan kalustect, valaistus ja
pintamateriaalit muodostavat ehedn kokonaisuuden, luoden harmonisen ympéristén
yhdessd arkkitehtuurin kanssa. Pihan toiminnot, oleskelu ja leikki sijoitetaan
korttclipihan pohjoisosaan, joka on kaikista valoisin paikka. Kansipihalla varmistctaan
istutuksille tarvittava kasvualustasyvyys seki rakenteiden kantavuus ja pihakalus-
teiden vaatimat asennussyvyydet.

Pihan keskelld kulkee hulevesien tulvareitti siten, ettd vedenjakajasta valuvat vedet
pohjoiscen Nékinsillalle, ja cteldssd aukon suulle. Tulvarcitti totcutctaan vahintién
1/140 kaadolla, ja siten, ettd sisddnkdynnit kallistavat tulvareitille. Varaus pelastus-
ajolle on osoitettu muotoillulta Nikinsillalta sisdpihalle; myos korttelipihan huoltoajo
on mahdollista jérjestié Nakinsillan kautta.
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Uusi kortteli jakautuu julkisivukdsittelyltdidn
sekd materiaalivalinnoiltaan erillisiin
osarakennuksiin.

2
Kattopinnat kiisitelldicin viherkattoina,
kattoterasseina sekd tasakarttoina, joille on
mahdollista sijoittaa aurinkokerdimid.

Uusi rakennuskokonaisuus rajaa ympdrilleen
monipuolisesti erilaisia ulkotiloja.

3|22

Toiminnallisuus ja asuminen

Uusi kortteli koostuu padosin asuinrakennuksista, joiden maantasokerros on
ratkaistu parvitasollisina liiketiloina seké piillekkiisind polkupyoré-/irtaimistova-
rastoina sijoitettuna tasoon pysikdintikerrosten kanssa. Asuinrakennusten pihatason
kerrokseen seké ylimpiin kerroksiin osoitetaan yhteiskayttoisid asukastiloja, kuten
saunatiloja ja kokoontumistiloja. Kattokerrokseen on yksittdisessd rakennuksessa
mahdollista sijoittaa myds pienimuotoista ravintolatoimintaa.

Maantasokerroksen liiketilat painottuvat korttelin cteld- ja koillisrcunoille uusicn
kaupunkiaukioiden dérelle. Korttelin lounaiskulman viisikerroksinen rakennusmassa
sisdltdd maantasokerroksen litketilan parvikerroksineen sekd sen yldpuolella kolme
kerrosta toimistotilaa; timéd matala osa on mahdollista suunnitclla my6s asuinkayttdon.

Korttelin maantasokerros muodostaa perinteisen kaupunkikeskustan katumiljoota
korkeine kivijalkoineen ja yhtendisine julkisivuineen. Toiminnot jaetaan tasaisesti
korttelin ympirille siten, ettd yhtendisiltd suljetuilta julkisivuosuuksilta viltytidan
katutasossa.

Korkeat liike-/toimitilat parvimahdollisuuksineen tarjoavat monipuoliset mahdol-
lisuudet erilaisille yrittdjille, mahdollistaen monipuolisen palvelutarjonnan.
Liiketiloihin on rakennusrungon sisélli mahdollista toteuttaa loft-henkisesti
parvitasoja muodostavia kevytrakenteisia aputiloja tai esimerkiksi ravintolan asiakas-
paikkoja.

Korttelissa on yhteensi kahdeksan porrashuonetta. Kaikkiin porrashuoneisiin on péisy
maantasosta, pysikointikerroksista sekd pihakannen tasolta. Korttelin jalustaosasta
nousevien korkeampien asuintalojen porrashuoneet on varustettu kahdella poistu-
mistieportaalla sekéd kahden hissin varauksella. Korttelin itireunan asuntojakauma
on suunniteltu Sorndisten rantatien melun ja ilmanlaadun johdosta siten, etti kaikista
asunnoista on avautumissuunnat pohjoiseen, eteldén tai linteen.

Tekniset tilat sijoitetaan maantasokerrokseen pysikdintihallia vasten. Ilmanvaih-
tokonehuoneille on varattu tilat rakennusten ylimmissd kerroksissa. Jitehuolto on
keskitetty yhteen jatchuoncescen korttelin linsircunalla.

Liikenne ja paikoitus

Korttelin autopaikoitus on ratkaistu kansipihan alle sijoitettavaan paikoitusalueeseen,
joka on sijoitettu kahteen kerrokseen maantasokerroksen péille. Ajo pysikdintihalliin
on Hakaniementien ja Nikinkujan kulmauksesta.

Henkildautopaikkoja on osoitettu 200 kpl, jossa on hyddynnctty keskitetyn paikoitus-
ratkaisun hyvitystd (15% vihennys kaavassa madritellystid ap-maéristi.) Pysékointi-
kerrosten korkeus on 2700 mm. Korttelin kokonaismitoituksesta johtuen pysikdinti
sijoitctaan osittain rakennusrungon alle. Ajo pysikdintihalliin on osoitettu korttelin
lansireunalta Hakaniemenkadun ja Nékinkujan kulmalta.

Ulkovilinevarastoissa sijaitsevia polkupyoripaikkoja on osoitettu 1000 kpl; valtaosa
niisti sijaitsee pihakannen tasossa korttelin itdreunalla. Pihakannelle on suora kevyen
liikenteen yhteys Nikinsillalta. Lisdksi polkupydrapaikkoja on maantasokerrokscssa
porrashuoneiden yhteydessd. Polkupyoripaikat toteutetaan kaksikerroksisilla,
runkolukittavilla telineilla.

12.12.2018 Tyoryhmd Opus / Tolvanen / Schulman / Wiire
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Kortteli 398:
Uudisrakentamisen vaiheistaminen

Laajuustiedot

Kerrosalalaskelma
Asuintilat: 31200 kem?

(sis. pydrdvarastot, irtaimistovarastot, porras )

Liiketilat: 1750 kem?
Toimistotilaa: 650 kem?
Yhteensd: 33600 kem?

Lisdiksi 2-kervoksinen pysdkdintihalli 6015 kem? ] y
Pysdlkaéintihallissa 200 ap : j -' M

Léhtorilanne

Autopaikkalaskelma

Asuintilat ja toimistotilat: 1 ap /150 kem* =212 ap
Liiketilat: 1 ap / 100 kem® = 18 ap
Yhteensd: 230 ap

15% paikkavéihennykselld: 196 ap

Polkupyéripaikat
Maantason polkupyérdvarastoissa: 170 pp
Pihakannen tason polkupyérdvarastoissa: 830 pp

Yhteensd: 1000 pp

Alustava laajuuslaskelma Sorndisten 1 ien itiipuol m n

undesta korttelista: .
1. Vaihe

Kerrosalalaskelma
Asuintilar: 20000 kem?
Liiketilat: 1100 ken?
Yhteensd: 21100 kem?

si 2-kerroksinen pysckdintihalli n. 4000 kem?

can myés pureiiavan pysikeintirakennuksen paikoiis.)

Autopaikkalaskelma
Asuintilat: [ ap / 150 kem? = 128 up
Liiketilat: 1 ap /100 kem* = 12 ap
Yhteensd: 140 ap

10% paikkavihennykselld: 126 ap

Rakeisuus 1:5000 2. Vaihe

@
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Muurattu julkisivu,
korkea osa, krs. 3 - §
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Muurattu julkisivu, Betonikuorijulkisivu,
parvekelasitus ja kaide viliosat julkisivulasia
korkea osa, krs. 9 - 19

Julkisivuperiaate,
esimerkkeji

1922

Betonikuorijulkisivu
tai rappauspinta,
parvekelasitus ja kaide
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Helsingin kaupungin ohjausryhma

Janne Prokkola, yksikonpaillikko
Perttu Pulkka, arkkitchti
Juuso Helander, litkenneinsinéori
Anu Tamminpid, maisema-arkkitehti
Mikko Juvonen, diplomi-insin6éti
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Hakaniemenrannan ideakilpailu

Hakaniementrannan ja Siltavuorenrannan rantavychykkeisti ja kortteleista pidettiin avoin, kan-
sainvilinen idcakilpailu kevddlld 2018. Kilpailulla hacttiin uusia avauksia asumiscn, palvelujen
seki kaikille avoimen, viihtyisin ja houkuttelevan rantavyohykkeen yhdistimiseksi. Kuudenkym-
menenyhdeksin ehdotuksen joukosta voittajaksi valikoitui Arkkitehtitoimisto Hartis-Kjisikin
yhdessd VSU maisema-arkkitchticn kanssa tckemi chdotus *Cinque Palazzi’. Erityiskiitosta ch-
dotuksessa sai Siltavuorensalmen kokonaismuodon kisittely, jonka ansiosta Kruunuvuorenselille
avautuva salmi muodostaa valepetspektivin avomerelle suuntautuvasta tilasta, korostacn salmen
luontaista maiscmatilaa. Lisiksi pohjoisen ja cteldisen rannan erilaisct luonteet padsivit korostu-
maan, kun pohjoisen kaupunkimainen ranta sai Siltavuorenkadun uudelleenlinjauksen ansiosta
ctelidiscksi vastapainoksi tiittdvin vehredn ja luonnonmukaisen rannan puistoineen. Myds julkis-
ten tilojen monipuolisuutta sclkeind hahmottuvassa kaupungissa pidcttiin ansioklkaana.

Tdmi viitesuunnitelma keskittyy rantavydhykkeen julkisten tilojen, scki rantakortteleiden 11209
ja 10397 jatkokehitykseen. Jatkosuunnittelun pidmi:

i oli jatkaa ja tarkentaa kilpailun mu-

kaista ideasuunnitelmaa asemakaavoituksen pohjaksi. Tavoitteena oli yhteensovittaa kilpailueh-

dotus muihin alueella meneilldén oleviin hankkeisiin, kuten Kruunusillat, uusi Hakaniemensilta
> >

ja Himeentien joukkoliikennekatu. Uuden aluesuunnitelman tuli olla hankkeet yhteen sitova,

harkittu kokonaisuus, jossa siilytetdin kilpailuechdotuksessa saavutettu kaupunkisuunnittelullinen

ja arkkitehtoninen laatutaso.

Tyo koostui kilpailuvaiheen yleissuunnitelman tarkentamisesta, rantavydhykkeen ideasuunnit-
telusta tyyppileikkausten ja referenssien avulla, seki kortteleiden jatkosuunnittelusta havain-
nemateriaalien ja korttelikorttien avulla, Tyén pyrkimyksend on varmistaa, ettd seki kilpailuvai-
heen, ettd jatkosuunnittelun ideat ja linjaukset siirtyvit mahdollisimman selkeind ja perusteltuina
toteutukseen.

Askkitehtitoimisto Harris-Kjisik Oy

Trevor Harris, projektipdllikko
Hennu Kjisik, asiantuntija
lines Karkulahti, projektiarkkitehti

VSU maisema-arkkitehdit Oy

(maisemasuunnittelu)
Outi Palosaari, vastaava suunnittclija
Terhikki Vaarala, suunnittelija
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RANTAVYOHYKKEEN JA JULKISTEN TILOJEN VIITESUUNNITTELU

Suunnittelualue levittdytyy i

sadan metrin matkalle. El

Siltavuorensalmen molemmin puolin, i isuunnassa yli kuuden-

7in ja miclenkiintoisen kaupungin luomiscksi, néin laajaa aluctra ci

tule kisitelld vhtend kokonaisuutena, vaan sen tulee sisiltid eriluonteisia tiloja ja vaihtelevia toi-
mintoja niin alueen asukkaille, muille kaupunkilaisille kuin vierailijoillekin. Tdssd suunnitelmassa
alucen julkisct tilat on jacttu kolmeen pédalucescen - urbaancihin tasoihin, tulvapuistoon ja Sil-

tavuorenrannan puistoon.

Hakanicmen torin rannasta alkaa urbaanicn tasojen sarja (osa-aluc 1), joka sitoo Hakanicmen
uuden hotellin rannan osaksi kokonaisuuttaan. Tasojen avulla luodaan pysidhtymisen paikkoja

keskelle kaupunkia, scki pddstiin kosketuksiin meren kanssa. Rannan urbaani ki y jatkuu
aina Hakanicmensillan alitsc Mcrihaan edustalle, kunnes saapuu rantapromenadin péittiville to-
riaukealle, jota reunustaa idissi tulvapuisto (osa-alue 2). Aukea luo selkeiin pditteen urbaanille
muutirannalle, jonka jalkeen kulkija voi valita siirtyvinsi puistoon, tai jatkavansa matkaa kadulle.
Tulvapuisto aallonmurtajineen luo mahdollisuuksia kokea meren erilaisia olomuotoja ja tunnel-
mia. Tisiksi puisto korvaa Kulttuurisaunan edustan nurmikentin eteldin aukeavana oleskehu-
puistona, scki Merihaan venesataman uudelleenjirjestettynd.

Kruununhaan puoleinen ranta (osa-alue 3) on nykyiselldin rasittunut enemminkin liian rikko-
naisesta, kuin monotonisesta kisittelystd. Jo kilpailuvaiheessa Siltavuorenranta-kadun esitettyi
linjausta siirrettiin lihemmis Kruununhaan kortteleita, minki ansiosta eteldinen rantavyShyke
pystytiin kokoamaan koko aluetta palvelevaksi puistoksi, joka tarjoaa mahdollisuuden virkistiy-
tyd luonnossa keskelld kantakaupunkia.

Kilpailuvaiheesta poiketen Siltavuorensalmen ja Pohjoisrannan taitekohdassa sijaitseva satama
on rajattu suunnittelualueen ulkopuolelle. Siitd on esitetty ainoastaan rantaviiva, sekid muuriran-
nan periaateleikkaus Siltavuorenrannan puiston suunnittelun yhteydessi.

Ja julkiset tilat
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Tulvaraja

Timastonmuutoksen myoed Suomenlahden merenpinnan ennustetaan nousevan ja myrskyjen
lisdantyvin alucella. Tistd syysta Helsingin uudet kaupunkialueet tulee mitoittaa +3.3 metrin
tulvarajan ylipuolelle.

Hakaniemenrannan tapauksessa timi tatkoittaa kivtinnossd rantapromenadin korottamista tul-
vavalliksi, korttcleiden pohjoisen sivun littyessi tien nykyisiin korkoihin. Halkaniementorin ja
Kulttuurisaunan paissi suunnitelma osoittaa viliaikaisen tulvasuojauksen paikat, liictyen nykyisiin
maanpinnan korkoihin luontevasti. Alucen katuverkon ja vanhan rakennuskannan jaddessi sy-
vennykscen, alucen itdosaan sijoitcraan tulvapumppaamo, jonka avulla tulvavedet voidaan pois-

taa.

Kruununhaan puolella Siltavuorenranta-katu on korotettu toimimaan tulvavallina etelipuolen
kaupunginosille. Timin johdosta puisto jiid suurilta osin tulvarajan alapuolelle, mutta sen rannan
ja toimintojen muotoilulle jdd runsaammin vapauksia. Kruununhaan vanha kaupunginosa jéi
osittain syvennykseen, jolloin tulvapumppaamon tarpeet ja sijoitus selvitetidin myGhemmissi
suunnittelussa.

w1 S

Julkisten tilojen perusperiaatteita

Talvikunnossapidon péareitti

Hakaniemenrannan rantapromenadilla kulkee esteettomit reitit tasoilla +1.98 ja +3.3, joista jil-
kimmiinen toimii my6s talvikunnossapidon paareittini.

Viylin rajautuessa kaiteettomaan rantamuuriin vapaa tila on mitoitettu kuusi metrid leveiksi,
muissa kohdin viisimetriscksi. Kavelyviyli kulkee Hakaniementotin rannasta Hakaniemensillan
alitsc Mcrihaan cdustalle, keriten uuden hotellin ja uudisrakennusten palvelut vhden rcitin var-

relle, varmistaen titen kaikille avoimen virkistysreitin ja palveluiden saavutettavuuden kaikkina
vuodenaikoina. Ranta-aukion jilkeen reitti siirtyy raitiotien viereen ja yhdistyy Kulttuutisaunalle

ja Kruunusilloille vicvidn kivelytichen.

Osana alucen valaistussuunnitelmaa, rantapromenadilla meren suuntaan valaistus suunnitellaan
matalilla pylviilld 1.-2.kerrosten korkeudelle, seli integroimalla valaistus seiniin, kalusteisiin ja
tukimuureihin. Jalankulku- ja oleskelualueilla valaistaan kevyesti pystypintoja ja tasoeroja. Ti-
helli vesirajaa valo suunnataan kulkupinnalle ilman nikyvid valopisteiti. Veden pintaa ci valaista.
Valaistus suunnitellaan vhteniisend kokonaisuutena, joka keskittyy sisddnkiyntien, kulkureittien,
Tuiskien, oleskelualueiden, portaiden, katosten ja kasvillisuuden pehmedin valaistukseen.

Pelastaminen

Uusien kortteleiden pelastusajo liittyy tonteille Hakaniemenranta-kadulta, seki Haapaniemenka-

dun jatkeelta. Rantapromenadi on mitoitettu siten, ettd korttelit ovat kierrettiv
tolla rannanpuolelta.

s pelastuskalus-

Kuusi metrid levein talvikunnossapidon piireitin kulkiessa aivan kortteleiden eteldsivulta, pelas-
tuspaikat on helppo jirjestid cteliscinustalle. Pelastuspaikat tulee ottaa huomioon myds Nilkin-

kujan ja muiden pohjois-eteldsuuntaisten akselien istutuksia ja pinta-materiaaleja suunniteltaessa.
Lisiksi Hakaniemenranta-kadun puolella pelastuspaikkojen kohdalla julkisivun tulee olla vihin-
tidn seitsemin metrid raitiovaunun ajolangoista. Hakaniemenranta-kadun ja Metihaankadun tu-
lee mahdollistaa pelastuspaikat korttelin asunnoille, jolloin maantason tasoero (jk/pp) saa olla
enintddn 20cm.

ita ju Siltavmorenranta | 26/03/2019 | 5/37 | Rantavyibyke ju julfiset tilat

Rantatasojen putoamiskorkeudet

Rantapromenadin tasoerot on mitoitettu alle 50cm putoamiskorkeuteen, jolloin kaiteita ei pdd-
asiallisesti tarvita. Tasolta toiselle johtavien portasaskelmien yhteyteen voidaan sijoittaa kisijohde
merkitsemiin portaan paikkaa ja tckemidn noususta entistd vaivattomampaa. Kisijohtcen tulec
sopia muotoilultaan ja materiaaliltaan koko Hakaniemenrannan rosoiseen ilmeeseen, esimerkiksi
lattaterds.

Poikkeuksena rantapromenadin paittivi toriaukea, jonka katselutasanteen kulmaan tarvitaan
kaide. Samoin tulvapuiston maanpinnan laskiessa kohti rantaviivaa, syntyy laitureille litytticssi
korkecampia tasocroja, joilta putoaminen tai harhaanastuminen tulee cstii.
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Hakaniemi: urbaanit tasot

Osa-alue 1

Hakaniemenrannan urbaanit tasot hakevat inspiraationsa suomalaisista kalliorannoista. Puh-
taasti tasovaihteluihin ja veden eti muotoihin perustuva rantasuunnitelma jittdd paljon tulkin-
nanvaraa ja valinnanvapautta kiy

djille, aivan kuten luonnollisct meren kalliorannat. Vaikka tila
on helppokulkuinen, avara ja nikymic avautuvat kauas, on matkanvarrella jatkuvasti muuntautu-
vien tasojen ansiosta jokaisella kiyttdjilli mahdollisuus 16ytd juuri itselleen sopiva kallionkolo’.
Eri suuntiin kidntyvit tasot luovat istuintasoja, sclkinojia ja tuulensuojia séin ja tuulensuunnan
mukaan.

Mahdollisimman esteettémin ja helppokulkuisen julkisen rannan luomiscksi tasot on mitoitcttu
samoilla tasoeroilla ja porrasaskelmilla koko rannan osalta, ja vaihtelevuus syntyy oleskelutasojen
syvyydestd ja suuntauksesta. Tasojen erottuvuutta tulee artikuloida matetiaalien hienovaraisilla
vaihdoksilla. Porrasnousujen ja luiskien viereen voidaan sijoitraa kisijohteet parantamaan niiden
erottuvuutta maisemassa.

Alueelle laaditaan yhtendinen valaistussuunnitelma. Rantapromenadilla meren suuntaan valaistus
suunnitellaan matalilla pylviilli 1.-2.kerrosten korkeudelle, seki integroimalla valaistus seiniin,
kalusteisiin ja tukimuuteihin. Jalankulku- ja oleskelualueilla valaistaan kevyesti pystypintoja ja
tasoeroja. Lihelld vesirajaa valo suunnataan kulkupinnalle ilman nikyvii valopisteitd. Veden pin-
taa ei valaista. Valaistus suunnitellaan yhtendiseni kokonaisuutena, joka keskittyy sisddnkiyntien,
kulkureittien, luiskien, oleskelualuciden, portaiden, katosten ja kasvillisuuden pehmedin valais-
tukseen,

Kiytettdvien matetiaalien tulee sopia alucen tycldishistoriaan, Hakaniemen ja Merihaan nykyi-
seen luonteeseen, seki suunnittelun lihtokohtana toimineeseen ajatukseen meren kallioran-
noista. Materiaalien tulee siis olla riittdvin rosoisia ja sarmikkiitd, kuten paikkaan suunnitellut
betonilaatat ja -valut, kiillottamaton terds ja puu. Materiaalien tulee kuitenkin olla laadukkaita ja
in vaihtelevia. Tasojen yleisilmeen tulee olla vaalea.

Rannan istutusalucet noudattelevat rantatasojen suuntia kuin kalliohalkeamat ja -kolot. Istutuk-
sissa tulee kiyttdd suomalaisia merenrantojen kasveja, myds puita. Pintavesid tulee hyddyntid
istutuksille mahdollisuuksien mukaan.

Ja julkiset tilat
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Babuhofplatz, Aachen - Architekten Flentrup Fleyes + Fubrmann Tdby torg, Tdby - Pol

Kauppatori, Flelsinki

Jacttu tila, sharcd spacc voi toimia vilkkaankin kadun varrclla. Valo-ohjatussakin risteyksessd riittdvin leved Torin ja autoille mééritellyn katutilan tulisi muodostaa yksi sclked kokonaisuus. Katu ci halkaisc urbaania ‘John Stenbeckin allas® késitellddn siten, cttd s muistuttaa

jalankulkutila ja vihintiin saman pintakisittelyn jackuvuus kadun ylitse. tilaa.

3

Helsingille tyypillisistd, perinteisistd urbaaneista rannoista.

oleva rantamuuri
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Aarbus havn, Aarbus - Kristine Jensens tegnestne

Urbaanicn rantatasojen monimuotoisuus ja yllitykscllisyys imitoi kalliorannan ominaisuuksia.

#3.3

+2.1 nyk. rantamuuri
AN (kantakartta)

Aarhus havi, Aarbus - Kristine Jeusens tegnestne
Kokonaisuutena harkittu, matala valaistus korostaa vesiclementin kisittelyi ja lisndoloa.
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Yueynan Conrtyard, Sughou, Z + T Studio
Vedenpinnan alapuolelle laskevat portaat luovat nikymid pinnan alle, scki mahdollistavat kosketuksen veden

kanssa.
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Granary Square, Lontoo | Townshend Landscape Architects
Suihkulihde rannassa aktivoi ja houkuttelee pysdhtymédn rantaan.
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Frederikesberg, Kigpenhamina - SLA
Vesiclementilli on mahdollisuus aktivoida ymparist6d vuoden ympiri -
hellekesin virkistdjini, syksyn sumuina ja talven jiini.
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Sea Organs, Zadar, Croatia, Nikola Basic & Ivan Stamac Kyldt ja kivitiet-blogi
Porrastasot toimivat oleskelun paikkoina, sckid mahdollistavat padsyn veden ddrcen. Kasvillisuus ascttuu rannan porrastuksiin aivan kuten kallionkoloihin.
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Abonlevarden, Aarbns Arkadi, Bologna Eiranranta, Flelsinki
Terassit ja julkinen tila luovat yhdessd aktiivisen rantabulevardin. Arkadi tuo suojaa siiltd ja luo pysihtymiscn paikkoja. Helsinkid kicrtdd monin paikoin rantaa mukaileva julkinen virkistysreitti,
johon Hakaniemen rantabulevardi tuo oman lisdnsi.
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Asemapiirros, tulvapuisto ja pienevenesatama 1:1000
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Hakaniemi: tulvapuisto ja pienvenesatama

Osa-alue 2

Hakaniemenrannan piitteeksi merelle aukeava tulvapuisto on kuin kallioiden viliin jaivi laakea
poukama. Sen kivikkoisessa rannassa voi kiyskennelld astinkivid pitkin ja kokea metenpinnan
vaihtclut ja aallokon loiskcen kivien vilissi. Maanpinnan noustessa puisto muuttuu nurmikkoi-
semmaksi luoden eteldin avautuvan sylin, joka tuo lihialueen asukkaille kaivatun mahdollisuuden
viettii aikaa puistossa leikkien, istuskellen ja auringosta nauttien. Puiston lipi kulkeva betoninen
paikivclyrcitti jatkuu Kulttuurisaunan cdesti merelle, toimicn aallonmurtajana picnvencsata-
malle, seki mahdollistaen pddsyn lihemmis avoimempaa ulappaa ja sen eri tunnelmia. Puiston
ranta on rauhoitettu veneiltd, ja picnvenesatama sijoittuu puiston linsipuolelle, luoden laitutin ja
rantamuurin viliin tyvenen lihtépaikan kajakeilic ja muille vesiharrastuksille.

Puiston ldnsircunan nurmialucelle ja itircunalle padsce esteettGmisti, mutta puiston laskevan
luonteen vuoksi koko puisto ei ole esteeton. Lipikulkeva betoninen paikivelyreitti on kuitenkin
mitoitettu matalilla askelmilla ja lyhyilld nousupitkilld, jotta se olisi mahdollisimman helppokul-
kuinen. Toriaukean kaakkoiskulmassa, scki laiturcihin yhdistyvilld reiteilld putoamiskotkeus vlit-
tid 50cm, jolloin putoaminen tai harhaanastuminen tulee estid paikkaan suunniteltavin kaitein.

Alucelle laaditaan yhtendinen valaistussuunnitelma. Jalankulku- ja oleskelualucilla valaistaan ke-
vyest pystypintoja ja tasoeroja. Lihelld vesirajaa valo suunnataan kulkupinnalle ilman nikyvid
valopisteiti. Veden pintaa ei valaista. Valaistus suunnitellaan yhtendisend kokonaisuutena, joka
keskittyy sisddnkiyntien, kulkureittien, luiskien, oleskelualuciden, portaiden, katosten ja kasvilli-
suuden pehmedin valaistukseen.

Kiytettdvien matetiaalien tulee sopia alucen tycldishistoriaan, Hakaniemen ja Merihaan nykyi-
seen luonteeseen, seki suunnittelun lihtSkohtana toimineeseen ajatukseen meren kivikkoran-
noista. Materiaalien tulee siis olla riittdvin rosoisia ja sarmikkiitd, kuten paikkaan suunnitellut
betonilaatat ja -valut, kiillottamaton terds ja puu. Materiaalien tulee kuitenkin olla laadulkkaita
ja riittivin vaihtelevia. Luoteiskulmassa sijaitsevan tulvapumppaamon maanpiilliset osat tulee
suunpitella osaksi puiston oleskelutasojen sarjaa.

Rannan istutuksissa tulee kiyttid suomalaisia merenrantojen kasveja, my6s puita. Kasvillisuus
muuttuu rannan herkistd kivikkokasveista kohti nurmialuetta, jossa kasvillisunden tulee olla pa-
remmin kulutusta kestivid. Pintavesii tulee hyodyntid istutuksille mahdollisuuksien mukaan.
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Uunsi Merihaansatama? - lnonnos Terbikki Vaarala (VSU)

Satamalaituri ja rantamuuri luovat viliinsd uudenlaista julkista tilaa, joka mahdollistaa muurikiipeilyn tai aalloilta

suojatun melontalaiturin.

+9.3 (pihataso

Lake Marion, Woodland, Minnesota - Coen + Partners
Satamalaituri toimii osana alucen lipi johdatravaa nauhamaista clementtid.
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Dania park, Malmi - Sweco [Jis architects Hakaniemenranta nykyiselliin (Google maps 2018)

Tulvapuiston laskcutuminen veteen luo yhdessi aallonmurtajan kanssa mahdollisuuk-  Tulvapuisto mahdollistaa rantaluontokokemuksen keskelld kaupunkia Puiston tulce luoda myés pysihtymiscn paikkoja alucen asukkaille. Nykyinen nurmialuc on erityisen
sia tutkia meren vaihtelevaa luonnetta. suosittu auringonotto- ja evisretkipaikka.
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Siltavuorenrannan puisto

Osa-alue 3

Siltavuorenrannan puisto on Kruununhaan, Hakaniemen ja Merihaan asukkaita palveleva asukas-
puisto, sekd merkittavi lisd lihes koko Helsinkid kiettaviin rantareitistoon. Luonteeltaan Silta-
vuorenrannan puisto on Hakaniemenrantaa vehredmpi ja orgaanisempi. Muotokicli on virtaava,
ja rannan loivat kaaret ovat kuin veden virtauksen aikaansaamia luonnonmuotoja. Puistotila ja
uusi Hakanicmensilta littyvit saumattomasti toisiinsa, ja silta seki kohoava maastonmuoto tatjo-
avat micllyttivin sclustan rantapuistollc ja crotravat sen samalla litkennealucesta erilliscksi tilaksi.
Puistoon tuodut vanhan Hakaniemensillan pilarit liittdvit puiston osaksi alueen historiaa.

Puiston lipi kulkee estcettémiit rantarcitti ja kevyen liikentcen puistoldytivi, jotka yhdistivit

puiston Pitkisillalta Hakaniemensillan itipuolelle. Siltavuorenranta-katua seuraavat pyoribaana
ja kivelytic on erotettu puistosta suuren osan matkaa pienclli korkeuserolla, jolloin laakeasta
puistosta syntyy turvallinen ympiristé ilman aitoja.

Kiytettivien materiaalien tulee sopia puiston taustana oleviin Kruununhaan rakennuksiin scki
suunnittelun lihtékohtana toimineeseen ajatukseen suomalaisesta luonnosta, kuten luonnonkivi,
maatiili, kiillottamaton terds ja puu. Materiaalien tulee olla laadukkaita. Teikkialueen turva-alusta
tulee suunnitella osaksi puistoa, ja sen aitaamista tulee valttia.

Suurikokoiset lehtipuut ja luonnonmukainen rantakasvillisuus palauttavat Kruunuvuorenrannan
historiallisen vehredn ilmeen ja littdvit sen osaksi laajempaa puustoisten rantojen jatkumoa.
Puustoinen ranta myds korostaa vesialueen laaksomaista tilaa, Rannan istutuksissa tulee kiyttii
suomalaisia kasveja, myos puita. Kasvillisuus vaihtelee kasvupaikan mukaan, kuten Tuonnossa,
muuttuen rantakivikosta kohti nurmialuetta, ja edelleen itdrecunan lehtoon. Puiston hulevesi-
painanteet ja luonnonmukainen rantakasvillisuus reittien varrella kutsuvat tutustumaan ranto-
jen monimuotoiseen lajistoon. Puiston pohjakasvillisuuden tulee olla padosin hyvin kulutusta ja
oleskelua kestivid.

Puiston valaistussuunntielman tulee tukea puiston alueiden erilaisia Juonteita, sitoen ne kuitenkin
vhdeksi kokonaisuudeksi.
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Kurva: koritelit.fi Kalastajia Espoon ja Flelsingin rajalla

Pitkidsillan kupeen nykyinen rivintceraus toistuu yliopiston terassoinncissa. Pitkdsillan salmi on suosittu kalastuspaikka, joka tuo cri sukupolvet yhteen.
i ]
.-' "I L
} L
| —
I %
- \ .
rl N o [
| \ A
= _
8] ' |
I y olemassaoleva
] o - Juonnonkivimuuri

I
I
I
I
I
I
3 h !
- y I
- !/* - |
matala —— |
luonnonkivimuuri 1 |
Luurankokiveys !
aliveden alapuolelle -1.0 asti 9 A Q 128 @ |
&
LI 1
HW +1.71 i b i ' ' 1 |
=rrTaTres 1 i i i i I |
! 1 i \ 1 I
| | 4 i ! |
MW +0.2 ! ! 1 | ] i 1 |
i ' | i I
NW-072__. | : [ ) | f !
| v I ! i 1A i I :
ol ) e b . . i !
e N | 4358 2512 ! 4054 i 1 = i
e | ! ! ] i i i < |
= ! ! ! I i i i e |
e ! ! ! i P i e I
o, | | ! H i i i IS |
! ! ! i P ' i ) |
| ! ; 1 i i i b |
! : ! | : o ; |
I + i i ; .
| luurankokiveys + 1 luonnonmuk. | ik \ ol | Adrnng ¢ e | Aotinhs jk | kalliot 1
! luonnonmukainen | rantakasvillisuus, by ! T ! SHlnsunmnrnda b Slitavuorenpenger i
! rantakasvillisuus | " ' [ ‘ b \
T
“Kalastuskivet” — —_— y
T.eikkaus IT 1:200 0 1 5 10 20m

Rantatyyppi: jyrkki luiskaranta 1 Hakaniemenranta ja Siltavnorenranta | 26/03/2019 | 20/37 | Rantavyihyke ja julkiset tilat mﬁ"-'qﬁﬂﬁ | USU
TS

AEE AT




Takaniemenpuisto
Siltavuorenrannan puisto mulkailce luonnonrantaa keskelld kaupunkia. Kivet ja rantakas-
villisuus luovat vaihtelua rantakokemukseen.

Nykyinen Fakaniemensilta (Flelsingin Untiset)
Hakanicmensilta on noussut alucen maamerkiksi ja jonkilaiscen kulttimaincescen. Siltapi-
larit sdilytetddn puistossa osana alueen historiaa.
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Kuya: VSU Knva: Pixabay
Luonnonmukainen pohjakasvillisuus vaihtelee Vuodenaikojen vaihtelu muuttaa puiston ilmetté ja tunnclmaa
kasvupaikan mukaan.
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Ulusi Siltavnorensatama? - lnonnos Trevor Flarris
Siltavuorensalmen ja Pohjoisrannan taittcescen on mahdollista kehittyd aktiivinen satama, josta 16ytyy kalastus-
veneitd, paikallista tuotantoa ja tapahtumia.
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