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HAKEMUS POIKKEAMISEKSI BAT-PAASTOTASOISTA

Helen Oy hakee poikkeamaa BAT-paastdtasoista Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 SO2-, NO2- ja
hiukkaspaastorajojen osalta. Ensisijainen peruste poikkeamiselle on paastdjen vahentamisesta aiheutuvat
korkeat investointikustannukset suhteessa saavutettaviin ymparistohyotyihin laitoksen vahaisesta vuotuisesta
kayttdajasta, seka jaljella olevasta kayttdiasta johtuen. Kattilan K7 kayttdtunnit rajoitetaan enintdan 1500 h/a
1.7.2020 alkaen, mika on vahvistettu laitoksen voimassaolevassa ymparistdluvassa (lupamaarays 8).
Poikkeamista on tarkasteltu vuosille 2021-2029. Kivihiilen kayttd energiatuotannossa todennakdisesti kielletaan
lailla 1.5.2029 alkaen, jolloin my6s kattilan K7 kaytté nykyisessa muodossa paattyy.

lImansaasteiden haittakustannusten arvioinnissa on kaytetty Eteld-Suomen Aluehallintoviraston
taydennyspyynnon(sahkopostiviesti, Mari Tapio, 26.11.2018) mukaisesti EEA:n julkaisemia
haittakustannuskertoimia. ( )

lImansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle (IHKU) —hankkeen tutkimusryhman suosituksen mukaisesti
haittakustannusarvio perustuu altistumisen vuoksi menetettyjen elinvuosien arvottamiseen (VOLY, elinvuoden
tilastollinen arvo). (llmansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle (IHKU), loppuraportti,

)

1. NO,-paistot

1.1 BAT 20 NOx-paastojen vahentamistekniikat ja paastot ilmaan

Hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien NOx-paastdjen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi ja ilmaan
johdettavien CO- ja N2O-paastdjen rajoittamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai
useampaa seuraavassa esitettyd menetelmaa.

Menetelma Soveltaminen

V)

|Polton optimointi Sovelletaan yleisesti.

(=2

[Muiden NOx-paastéja vahentavien
primaaristen menetelmien yhdistelma
(esimerkiksi ilman vaiheistus, polttoaineen
vaiheistus, savukaasun takaisinkierratys,
low-NOx-polttimet).

c.[Selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys Sovellettavuus voi olla rajallinen kattiloissa, joiden suuri
(SNCR) poikkileikkauspinta-ala estda NHs:n ja NOx:n tasaisen
sekoittamisen.

Sovellettavuus voi olla rajallinen polttolaitoksissa, joita
kaytetdan < 1 500 tuntia vuodessa hyvin vaihtelevilla
kattilan kuormituksilla.

HELEN OY POSTIOSOITE KAYNTIOSOITE PUHELIN Y-TUNNUS KOTIPAIKKA
Helen Ab Postadress Besoksadress Telefon FO-nummer Hemkommun
Helen Ltd Postal address Visiting address Telephone Business-ID Home municipality
HELEN.FI 00090 HELEN KAMPINKUJA 2 096171 2630573-4 HELSINKI

MALMINRINNE 6



LITE 1.1 2 (15)
Salmisaaren voimalaitoksen kattilan K7
BAT-poikkeamahakemus, tdydennys

27.12.2018
Jaakko Nummelin, Anna Hayrinen

d.|Selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR) [Ei sovelleta polttolaitoksiin, joiden lampdteho on < 300
MW, ja joita kaytetdan < 500 tuntia vuodessa.

Ei sovelleta yleisesti polttolaitoksiin, joiden Iampd&teho on
< 100 MWyp.

Saattaa olla olemassa teknisia ja taloudellisia rajoitteita,
jotka estavat jalkiasennuksen olemassa oleviin
polttolaitoksiin, joita kaytetdan 500—1 500 tuntia vuodessa,
ja olemassa oleviin polttolaitoksiin, joiden [ampo&teho on

> 300 MW, ja joita kaytetdan < 500 tuntia vuodessa.

e.|Yhdistelmatekniikat NOx:n ja SOx:n Sovelletaan tapauskohtaisesti polttoaineen ominaisuuksien
vahentamiseksi ja polttoprosessin mukaan.
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Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paastotasot (BAT-AEL) NOx-paastéille ilmaan hiilen ja/tai
ruskohiilen poltosta

Polttolaitoksen nimellinen BAT-AEL-tasot (mg/Nm?3)
kokonaislampoteho ) ) . . .
Vuosikeskiarvo Vuorokausikeskiarvo tai
(MWin) naytteenottojakson keskiarvo
Uusi Olemassa Uusi Olemassa oleva
laitos | oleva laitos_(*7) laitos laitos_(48) (49)
< 100 100-150 |100-270 155-200 [165-330
100-300 50-100 |100-180 80-130 |155-210
> 300, hiilté ja/tai ruskohiiltéd kayttava 50-85 |< 85-150_(%0) (5")[80-125 [140-165_(%2)
leijukerroskattila ja ruskohiilta kayttava
hiilipdlykattila
> 300, hiiltéa kayttava hiilipdlykattila 65-85 [65-150 80—125 |< 85-165_(5

(*) Naitd BAT-AEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kaytetdan < 1 500 tuntia vuodessa.

(=) Viimeistaan 7. tammikuuta 2014 kayttéon otettujen laitosten kohdalla vaihteluvalin ylaraja on 200 mg/Nmg?
=1 500 tuntia vuodessa kaytettavien laitosten osalta ja 220 mg/Nm: < 1 500 tuntia vuodessa kaytettavien
laitosten osalta.

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen NOx-paastdétaso on
vuorokausikeskiarvona 85-220 mg/m?n, kun kattilan kayttéaika on rajattu alle 1500 h/a.

1.2 Laitoksella kaytossa olevat puhdistusmenetelmat ja paastotaso

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 NOx-paasttja vahennetaan polttoteknisesti yladilmamenetelmalla seka
automaatiojarjestelmalla tapahtuvalla polton optimoinnilla. Ylailmajarjestelmalla tarkoitetaan sita, etta osa
palamisilmasta sy6tetaan kattilaan kattilan ylaosasta, jolloin kattilan olosuhteet muuttuvat niin, ettéd palamisilman
typestd muodostuvat typenoksidit vdhenevat. Kaytossa olevien tekniikoiden voi katsoa edustavan BAT-
tekniikkaa kyseisen tyyppisille kattiloille.

Kaytossa olevilla paastdjenvahennystekniikoilla saavutettava NOx-paastétaso on noin 400-500 mg/m?3n, eli
BAT-tasoa ei nykyiselladn saavuteta. Paastttaso vaihtelee laitoksella kaytetyn hiilen typpipitoisuuden ja kattilan
tehon mukaan. Vuoden 2017 toteutuneet paastdt on esitetty alla olevassa taulukossa. Tuloksista ei ole
vahennetty mittausten luotettavuutta kuvaavaa osuutta.

Salmisaari K7 NOx, tonnia vuosikeskiarvo mg/m3n kk-keskiarvo mg/m?2n,
2017 min-max
K7 51,0 424 410-513

Vuoden 2017 NOx-vuorokausikeskiarvot on esitetty alla olevassa kuvaajassa:
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Kuva 1. Kattilan K7 NO»-paastojen vrk-keskiarvot vuodelta 2017.

1.3 Tekniset vaihtoehdot BAT-paastotason saavuttamiseksi

11122017

Helen Oy on selvittdnyt seuraavia vaihtoehtoja Salmisaari A-voimalaitoksen K7 kattilan NOx-paastdjen

vahentamiseksi:

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 toiminnan rajoittaminen (kayttétunnit < 500 h/a)

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 rooli Helsingin kaukoldmmaontuotannossa on keskeinen kylmien saiden
ja suuren kaukolampokuorman vallitessa. Laitoksen kayttétunnit sen jaljella olevan elinian aikana arvioidaan
vaihtelevan vuosittain valilld 0-1500 h/a. Nain ollen laitoksen kayttétuntien rajoittaminen 500 h/a tasolle ei ole
energiansaannin turvaamisen takia mahdollinen vaihtoehto paastdjen vahentamiseksi.

Polttotekniset ratkaisut NOx-pééstdjen véhentdmiseksi

NOx-paastoja voitaisiin vahentaa K7 kattilaan teetetyn CFD-mallinnuksen perusteella vaihtamalla kattilan
polttimet uusiin low-NOx-polttimiin, modifioimalla nykyista ylailmajarjestelmaa seka asentamalla
savukaasuvirtaan SNCR-puhdistusjarjestelman (urearuiskutus). Nailla tekijoilla olisi mahdollista vahentaa
paastoja noin tasolle 200 mg/m3n. Paastotason toteutumiseen liittyy kuitenkin epavarmuuksia, jotka vaativat

lisaselvityksia ja koeajoja.
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Katalyyttinen typenoksidien vdhentdmismenetelma, SCR

Katalyyttisella typenoksidien vahentdmismenetelmalla (SCR) saavutetaan BAT-taso. Tama olisi vastaava
savukaasujen puhdistusjarjestelma kuin Salmisaaren B-laitokselle on asennettu. Helen Oy on sisaisten
selvitysten perusteella todennut, ettd SCR-investointi olisi K7 kattilalle turhan raskas taloudellisesti johtuen
kattilan pienesta tehotasosta seka vahaisesta ja ajoittaisesta kayttdajasta. Nain ollen kyseinen investointi ei ole
taloudellisesti toteutuskelpoinen.

1.4 Kustannukset NOx-paastéjen BAT-tason saavuttamiseksi
Edellisessa kappaleessa esitetyistd vaihtoehdoista toteutuskelpoinen on polttotekninen ratkaisu, jonka osalta
Helen Oy on selvittanyt investointi- ja kayttdkustannuksia laitetoimittajilta saatujen budjettitarjousten ja muiden

tietojen perusteella.

Laitetoimittajilta saatujen tietojen mukaan polttotekniikan parantamisen investointikustannukset kattilalle K7
ovat:

Paahankinta (uudet polttimet, yldilmajarjestelman modifiointi, SNCR-jarjestelma) 4 600 000 €
Muut kulut (mm. automaatio, sdhkdistys, prosessitekniset muutokset, rakennus ja LVI, 2 300 000 €
henkildstokulut)

Yhteensa 6 900 000 €

Polttotekniikan parantamisesta aiheutuu kayttdkustannuksia normaalin kunnossapidon aiheuttamien
kustannusten lisdksi SNCR-prosessin kayttdmasta urealiuoksesta. Laitoksen polttotekniikan muuttaminen tulee
todennakdisesti lisddmaan palamattoman hiilen maaraa savukaasuissa, mika laskee laitoksen hydtysuhdetta.
Naista arvioidut kustannukset investoinnin elinkaaren aikana ovat noin 350 000 euroa. Nain ollen
kokonaiskustannukset olisivat noin 7,3 miljoonaa euroa. Polttotekniikan parantamisella voidaan todennéakoisesti
saavuttaa BAT-paastotaso.

1.5 BAT-tason noudattamisesta saavutettava ymparistohyoty

Salmisaaren K7 kattilan jaljella olevan kayton aikana laitoksen vuotuinen kaytté on enimmilldan noin 1500 h/a.
Hiilen kulutuksena tdma vastaa noin 1000 TJ/a. Alla olevassa taulukossa on esitetty kattilan K7 laskennalliset
NOy-paastét (tonnia) vuoden 2029 huhtikuun loppuun asti kahdella eri paastétasolla a) IED-taso 450 mg/mén ja
¢) BAT-taso 220 mg/m3n. Todellisuudessa kayttdaika vaihtelee valilla 0-1500 h/a, jolloin myds paastot jaavat
laskennallisia paastoja pienemmiksi.
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NOy, tonnia NOy, tonnia
(IED-taso) (BAT-taso 8/2021 alkaen)
17.8.2021-31.12.2021 79 38,5

2022 158 77
2023 158 77
2024 158 77
2025 158 77
2026 158 77
2027 158 77
2028 158 77
2029 79 38,5
Yht 1264 616

Paastojen vahentadmisesta saavutettavat ymparistohyodyt syntyvat valtettyjen paastdjen myota valtetyista
ymparistdhaitoista. Mikali kattilan K7 paastdja vahennetaan IED-tasosta BAT-tasoon, valtetdan noin 650 tonnia
NOx-paastdja laitoksen jaljelld olevan kayton aikana vuosina 2021-2029.

Ymparistdhyotyjen rahalliseen arvottamiseen ei ole olemassa yksiselitteisid menetelmia. Kirjallisuudessa on
saatavilla arvioita ilmansaasteiden aiheuttamista haittakustannuksista. Téassa hakemuksessa on kaytetty EEA:n
julkaisemia haittakustannuksia vuodelle 2020:

Haittakustannus €/tonni

NOx 2005

Salmisaari A-voimalaitoksen NOx-paastdjen vahentdmisestd saatavat ympaéristohyodyt valtettyina
haittakustannuksina on seuraava:

Ymparistohyoty, €

Paastovdhenema IED ->BAT 650 t x 2005 €/t =1 303 250 €

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 paastojen vahentamisella IED-tasolta BAT-tasolle saavutettaisiin siis
noin 1,3 miljoonan euron arvoinen ymparistohyoty laitoksen kayttéaikana.

Kattila K7 paastdjen vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun on hyvin vahainen. Helsingissa vuosikymmenia
jatkuneen ilmanlaadun tarkkailun tulosten perusteella energiantuotannon paastét eivat juuri vaikuta
padkaupunkiseudun ilmanlaatuun. Paakaupunkiseudun paastojen leviamismalliselvityksen (limatieteen laitos,
2016) perusteella koko padkaupunkiseudun energiantuotannon aiheuttamat pitoisuudet ovat korkeimmillaan
noin 1 % voimassaolevasta ilmanlaadun vuosiraja-arvosta, ja alle 5 % voimassaolevasta
vuorokausiohjearvosta. Eli, kattilan K7 NOx-paastojen vahentadmisesta saatava ymparistohydty ilmanlaadun
paranemisena ja pitoisuuksien pienenemisena on marginaalinen.
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1.6 Kustannus-hyoétyvertailu ja esitys paastorajaksi

Polttoteknisen NOx-vahennysinvestoinnin kokonaiskustannus olisi noin 7,3 miljoonaa euroa ja investoinnista
saatava ymparistohyoty valtettyina paastojen aiheuttamina haittakustannuksina on enimmilldan noin 1,3
miljoona euroa. Nain ollen investointikustannukset ovat lahes kuusinkertaiset saavutettuun hyétyyn nahden.
Helen Oy katsoo, ettd kokonaiskustannukset ovat kohtuuttomat hy6tyyn verrattuna. Myds ilmanlaadun
paranemisen kannalta paastdjen vahentamiselld saavutettava hyoty on marginaalinen.

Helen Oy esittda Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 NOx-paastorajaksi voimassaolevan lupapaatoksen
maarayksen 8 mukaista raja-arvoa, 450 mg/m3n. Helen Oy perustelee esitysta siten, etta kuten edella on
esitetty, kustannukset kokonaisuudessaan kattilan K7 NOx-paastdjen vahentamiseksi ylittavat selvasti
investoinnista saatavat ymparistohyodyt. Helen Oy katsoo, ettd kustannus on kohtuuton, kun huomioidaan
laitoksen vahainen vuotuinen kayttdaika ja jaljellad oleva kayttoika, seka paastdjen vahentdmisen marginaaliset
ilmanlaatuvaikutukset.

2  SO,-paistot

2.1 BAT 21 SO;-paastojen vahentamistekniikat ja paastot ilmaan

Hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien SOx-, HCI- and HF-paastdjen ehkaisemiseksi tai
vahentdmiseksi parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya
menetelmaa.

Menetelma Kuvaus Soveltaminen
a.|Tulipesainjektio (uuniin tai |Ks. kuvaus 8.4 jaksossa. Sovelletaan yleisesti.
leijupetiin)
b.[Kanavainjektio Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.
[Menetelmaa voidaan kayttaa
HCI:n/HF:n poistamiseen, jos
kaytdssa ei ole mitédan erityista
savukaasujen rikinpoiston
piipunpaatekniikkaa.
c.[Kuiva-absorbaattori Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.
d.|Kiertoleijupedin
kuivapesuri
e.|[Markapesu Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.
[Menetelmia voidaan kayttaa
HCI:n/HF:n poistamiseen, jos
kaytossa ei ole mitaan erityista
savukaasujen rikinpoiston
piipunpaatekniikkaa.
f. IMarka savukaasujen Ks. kuvaus 8.4 jaksossa. Ei sovelleta polttolaitoksiin, joita kdytetaan
rikinpoisto < 500 tuntia vuodessa.
g.|Merivetta kayttava ,[STattja”Pl.la olgr.r;tas.ts a ’.teﬁ(nlsm tj'? st
savukaasujen rikinpoisto aloudetlisia rajoittelta, jotka estavat
menetelman soveltamisen polttolaitoksiin,
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JYhdistelmatekniikat NOx:n
ja SOx:n vahentamiseksi

joiden lampdteho on < 300 MWy, ja
ialkiasennuksen olemassa oleviin
polttolaitoksiin, joita kdytetadan 500-1 500
tuntia vuodessa.

Sovelletaan tapauskohtaisesti polttoaineen
ominaisuuksien ja polttoprosessin mukaan.

i. IMaran savukaasujen
rikinpoiston jalkeen
sijaitsevan kaasu-kaasu-
Iammittimen korvaaminen
tai poistaminen

[Maran savukaasujen rikinpoiston
ialkeen sijaitsevan kaasu-kaasu-
[Aammittimen korvaaminen
moniputkisella [Bmmonpoistajalla tai
sen poistaminen ja savukaasujen
poisto jaahdytystornin tai maran
piipun kautta.

Sovelletaan vain, kun lammadnvaihdin on
vaihdettava tai korvattava polttolaitoksissa,
joihin on asennettu marka savukaasujen
rikinpoistojarjestelma ja sen jalkeen
sijaitseva kaasu-kaasu-lammitin.

j. [Polttoaineen valinta

Ks. kuvaus 8.4 jaksossa.

Kaytetaan vaharikkista (esimerkiksi
0,1 painoprosenttia kuivana),
vahakloorista tai vahafluorista
polttoainetta.

Soveltamista rajoittavat erityyppisten
polttoaineiden saatavuutta koskevat
rajoitukset, jotka saattavat sisaltya
jAsenvaltion harjoittamaan
energiapolitikkaan. Suunnitteluun liittyvat
rajoitteet saattavat rajoittaa soveltamista
polttolaitoksissa, joissa poltetaan hyvin
erityisia kotimaisia polttoaineita.

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paastotasot (BAT-AEL) SO»-paastdille ilmaan hiilen ja/tai

ruskohiilen poltosta

Polttolaitoksen BAT-AEL-tasot (mg/Nm?3)
nimellinen . . . . . . .
kokonaislampéteho Vuosikeskiarvo Vuorokausikeskiarvo Vuo_r_okau5|kesl_(|arvo tai
naytteenottojakson
(MW,) keskiarvo
Uusi Olemassa Uusi laitos Olemassa oleva laitos_(5¢)
laitos oleva
laitos _(5%)
< 100 150-200|150-360 170-220 170-400
100-300 80-150 [95-200 135-200 135—-220 _(57)
> 300, hiilipdlykattila 10-75 [10-130_%8) 25-110 25-165_(%9)
> 300, leijukerroskattila_(5%) [20-75 [|20-180 25-110 50-220

(=) Naita BAT-AEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kaytetaan < 1 500 tuntia vuodessa.

») BAT-AEL-vaihteluvalin ylaraja on 220 mg/Nm- sellaisten laitosten osalta, jotka on otettu kayttéon viimeistaan
7. tammikuuta 2014 ja joita kaytetdan < 1 500 tuntia vuodessa. Muiden viimeistaan 7. tammikuuta 2014
kayttoon otettujen olemassa olevien laitosten kohdalla BAT-AEL-vaihteluvalin ylaraja on 205 mg/Nm:.

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen SO2-paastotaso on
vuorokausikeskiarvona 25-220 mg/m3n, kun kattilan kayttéaika on rajattu alle 1500 h/a.
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2.2 Laitoksella kaytossa olevat puhdistusmenetelmat

Salmisaaren voimalaitoksella on kaytdssa puolikuiva rikinpoistomenetelma, jota kaytetdan ensisijaisesti kattilan
K1 savukaasujen puhdistukseen. Kattilan K7 normaalikaytossa sen rikkidioksidipaastoja vahennetaan
johtamalla savukaasut kattilan K1 kanssa yhteiseen rikinpoistolaitokseen (SaRi), jossa savukaasut sekoittuvat.
Rikinpoistolaitokselta savukaasut johdetaan ulkoilmaan yhteisessa piipussa ja hormissa. Kattilan K1
savukaasumaara on huomattavasti suurempi kuin kattilan K7, eika rikinpoistolaitosta voida kayttaa pelkastaan
kattilan K7 savukaasujen puhdistamiseen lilan pienen savukaasuvirran vuoksi. Tasta syysta kattilalla K7 on
myo6s mahdollisuus ajaa savukaasut erikoistilanteissa ja kaynnistysten ja pysaytysten aikana omaan piippuun,
ns. Salmisaari A-piippuun.

Kattiloiden yhteisella rikinpoistolla on mahdollista saavuttaa IE-direktiivin maaraamat rajat kattilalle K1 (200
mg/nm3) ja kattilalle K7 (800/400 mg/nm3). Vuosina 2016-2018 tehtyjen koeajojen seka toimenpiteiden
perusteella BAT-tasolle mentaessa kattilan K1 SOx-rajaa (130 mg/nm?) ja kattilan K7 SOy-rajaa (vrk: 220
mg/nm?3, 1500 h/a) ei voida saavuttaa puhdistettaessa samanaikaisesti molempien kattiloiden savukaasuja, eika
laitoksen erotuskykya voida varmuudella enaa parantaa niin, ettd BAT-taso saavutettaisiin molemmilla kattiloilla.
BAT-tason saavuttaminen edellyttaisi siis omaa rikinpoistojarjestelmaa kattilalle K7.

2.3 Laitoksen paastojen nykytaso
Vuoden 2017 toteutuneet padstot on esitetty alla olevassa taulukossa. Vuosikeskiarvoon on laskettu laitoksen

kaikki paastot. Tuloksista ei ole vahennetty mittausten luotettavuutta kuvaavaa osuutta (20 % paastoraja-arvon
pitoisuudesta).

SOy, tonnia vuosikeskiarvo mg/msn kk-keskiarvo mg/mén,
2017 min-max
K7 45,8 380 149 - 230

Vuoden 2017 vuorokausikeskiarvot on esitetty alla olevassa kuvaajassa:
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Kuva 2. Kattilan K7 SOz-paastojen vrk-keskiarvot vuodelta 2017
2.4 Puhdistusmenetelmat BAT-padstotason saavuttamiseksi

Kattilan K7 SO2-paastdja voitaisiin vahentaa investoimalla kalkkipohjaiseen savukaasunpuhdistukseen ja
uuteen sahkdsuodattimeen. Menetelma perustuu kalkin injektioon (DSI, duct sorbent injection), jossa kalkkia ja
kostutusvettd syotetaan ilman esilammittimen jalkeiseen savukaasukanavaan. Savukaasujen rikkiyhdisteet
saataisiin talteen injektiokohdan jalkeen asennetulla sdhkdsuodattimella. Kyseisella jarjestelmalla olisi
mahdollista vahentaa rikkipaastoja noin 50-70 %, mika riittdisi BAT-tasoon. Samalla myds hiukkaspaastot
vahenisivat merkittavasti.

2.5 Kustannukset BAT-tason saavuttamiseksi

Helen Oy on selvittdnyt kalkin injektion investointi- ja kayttokustannuksia laitetoimittajilta saatujen
budjettitarjousten ja muiden tietojen perusteella.

Kalkin injektiolla voidaan saavuttaa BAT-taso 220 mg/m3n. Tarjouspyyntdjen perusteella kyseisen jarjestelman
investointikustannukset kattilalle K7 olisivat seuraavat:

Paahankinta (kalkkikiven injektiolaitteisto, sdhkésuodatin) 7 300 000 €
Muut kulut (mm. automaatio, séhkdistys, prosessitekniset muutokset, rakennus ja LVI, 3 600 000 €
henkildstokulut)
Yhteenséa 10 900 000 €
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Kalkin injektiosta aiheutuu investoinnin lisaksi kayttokustannuksia mm. sen kayttamasta sammutetusta kalkista ja
sahkosuodattimen omakayttésahkosta. Kayttdkustannusten arvioidaan olevan investoinnin elinkaaren aikana
noin 0,9 miljoonaa euroa. Edelld esitettyjen tietojen perusteella investoinnista aiheutuvat kustannukset ovat
kokonaisuudessaan investoinnin elinkaaren aikana noin 11,8 miljoonaa euroa. Kyseisella investoinnilla BAT-taso
voidaan saavuttaa seka rikkidioksidin ettad hiukkasten osalta.

2.6 BAT-tason noudattamisesta saavutettava ymparistohyoty

Salmisaaren K7 kattilan jaljelld olevan kayton aikana laitoksen vuotuinen kayttd on noin 1500 h/a. Hiilen
kulutuksena tama vastaa noin 1000 TJ/a. Alla olevassa taulukossa on esitetty kattilan K7 laskennalliset SO»-
paastot (tonnia) vuoden 2029 huhtikuun loppuun asti kahdella eri paastotasolla a) IED-taso 800 mg/m?3n, b) BAT-
taso 220 mg/m?3n.. Todellisuudessa kayttdaika vaihtelee valilla 0-1500 h/a, joten myds paastoét ovat pienemmat.

SOy, tonnia SO, tonnia
(IED-taso) (BAT-taso 8/2021 alkaen)
17.8.2021-31.12.2021 140 38,5
2022 280 77
2023 280 77
2024 280 77
2025 280 77
2026 280 77
2027 280 77
2028 280 77
2029 140 38,5
Yht 2240 616

Paastojen vahentadmisesta saavutettavat ymparistohyodyt syntyvat valtettyjen paastdjen myota valtetyista
ymparistdhaitoista. Mikali kattilan K7 paastéja vahennetdan nykytasosta BAT-tasoon, valtetdan 1624 tonnia
SOz-paastdja laitoksen jaljelld olevan kayton aikana vuosina 2021-2029.

Ymparistohyotyjen rahalliseen arvottamiseen ei ole olemassa yksiselitteisia menetelmia. Kirjallisuudessa on
saatavilla arvioita iimansaasteiden aiheuttamista haittakustannuksista. Tassa hakemuksessa on kaytetty EEA:n
julkaisemia haittakustannuksia vuodelle 2020:

Haittakustannus €/tonni

SO« 3229

Salmisaari A-voimalaitoksen SOx-paastdjen vahentdmisestd saatavat ymparistdhyddyt valtettyina
haittakustannuksina ovat seuraavat:

Ymparistohyoty, €

Paastovahenema nykytila -> BAT 1600 t x 3229 €/t = 5 166 400 €
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Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 paastojen vahentamisellad IED-tasolta BAT-tasolle saavutettaisiin siis
noin 5,2 miljoonan arvoinen ymparistdhyoty laitoksen kayttdaikana. Todennakoisesti vuosittaiset paastoét ja nain
ollen teoreettinen ymparistohyoty tulevat jddmaan pienemmiksi, silla kattilan kaytto riippuu kaukolammadn
tarpeesta. Kattilan savukaasut tullaan johtamaan edelleen rikinpoistolaitokseen.

Kattilan K7 paastojen vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun on hyvin vahainen. Helsingissa vuosikymmenia
jatkuneen ilmanlaadun tarkkailun tulosten perusteella energiantuotannon paastét eivat juuri vaikuta
padkaupunkiseudun ilmanlaatuun. Paakaupunkiseudun paastdjen leviamismalliselvityksen (limatieteen laitos,
2016) perusteella koko paakaupunkiseudun energiantuotannon aiheuttamat SO.-pitoisuudet ovat
korkeimmillaan noin 3,5 % voimassaolevasta ilmanlaadun vuosi-raja-arvosta, ja Helsingin kantakaupungin
alueella noin 5-10 % voimassaolevasta vuorokausiohjearvosta. Eli, kattilan K7 SO»>-paastéjen vahentamisesta
saatava ymparistohydty ilmanlaadun paranemisena ja pitoisuuksien pienenemisena on marginaalinen.

2.7 Kustannus-hyotyvertailu ja esitys paastorajaksi

Kattilan K7 oman rikin- ja hiukkastenpoiston kokonaiskustannus olisi noin 11,8 miljoonaa euroa ja investoinnista
saatava ymparistohyoty valtettyina SO,-paastojen aiheuttamina haittakustannuksina on enimmillaan noin 5,2
miljoonaa euroa. Nain ollen investointikustannukset ovat yli kaksinkertaiset hyotyyn nahden. Helen Oy katsoo,
etta kokonaiskustannukset ovat kohtuuttomat hyétyyn verrattuna. Myos ilmanlaadun paranemisen kannalta
paastdjen vahentamiselld saavutettava hyoty on marginaalinen.

Helen Oy esittda Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 SO,-paastorajaksi voimassaolevan
ymparistolupapaatoksen lupamaarayksen 8 mukaista rajaa 800 mg/m?3n ja lupamaarayksen noudattamisen
arviointia lupamaarayksen 9 mukaisesti. Helen Oy perustelee esitysta siten, etta kuten edella on esitetty,
investointikustannus kokonaisuudessaan kattilan K7 SO,-paastojen vahentamiseksi ylittaa selvasti
investoinnista saatavat ymparistohyodyt laitoksen jaljelld olevan kayttdajan aikana. Helen Oy katsoo, etta
kustannus on kohtuuton, kun huomioidaan laitoksen vahainen vuotuinen kayttdaika ja kaytoika, seka
paastdjenvahentdmisen marginaaliset ilmanlaatuvaikutukset. Helen Oy esittaa liséksi, ettd yhteisen
rikinpoistolaitoksen takia kattiloille K1 ja K7 asetetaan kattilakohtaisiin padstoraja-arvoihin perustuva yhteinen
rikkidioksidiraja (kts. lupahakemuksen esitys lupamaarayksiksi).

3 Hiukkaspaastot

3.1 BAT 22 Hiukkaspaastojen vahentamistekniikat ja paastot ilmaan

BAT Hiilen ja/tai ruskohiilen poltosta ilmaan johdettavien polypaastojen ja hiukkasiin kiinnittyneet metallipaastojen
22. ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa
seuraavassa esitettya menetelmaa.

Menetelma Kuvaus Soveltaminen

[)

{Sahkosuodatin (ESP) Ks. kuvaus 8.5 jaksossa. Sovelletaan yleisesti.

b.JPussisuodatin

c.[Tulipesainjektio Ks. kuvaukset 8.5 jaksossa.
(uuniin tai petiin)
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d.|Kuiva tai puolikuiva savukaasujen 'Menetglmi:a' kaytetaan lahinna SOx:n,
rikinpoistojarjestelma HCl:n ja/tai HF:n poistamiseen.

e.|Marka savukaasujen rikinpoisto Ks. soveltamisesta
kohdassa BAT 21.

Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paastotasot (BAT-AEL) pdlypaastoille iimaan hiilen ja/tai
ruskohiilen poltosta

Polttolaitoksen nimellinen BAT-AEL-tasot (mg/Nm3)
kokonaislampoteho - - - - -
MW, Vuosikeskiarvo Vuorokausikeskiarvo tai
(MW,) néytteenottojakson keskiarvo
Uusi Olemassa oleva Uusi Olemassa oleva
laitos laitos_(%%) laitos laitos_(%%)
<100 2-5 2—18 1—-16 422 (67)
100-300 2-5 2—14 3—15 422 (58)
300-1 000 [2-5 2—-10_(%9) 3—-10 3-11_("%)
21000 [2-5 2-8 3-10 3-11.("")

(=) Naitd BAT-AEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, joita kaytetaan < 1 500 tuntia vuodessa.
») BAT-AEL-vaihteluvalin ylaraja on 20 mg/Nm: sellaisten laitosten osalta, jotka on otettu kayttéon
viimeistaan 7. tammikuuta 2014.

Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen hiukkaspaastétaso on
vuorokausikeskiarvona 3-20 mg/m?3n, kun kattilan kayttdaika on rajattu alle 1500 h/a.

Kattilan K7 savukaasut puhdistetaan hiukkasista normaaliajotilanteessa ensin kattilan omassa
sahkosuodattimessa, jonka jalkeen savukaasut johdetaan kattilan K1 kanssa yhteisen rikinpoistolaitoksen ja
letkusuodattimien lapi. Normaaliajotilanteessa hiukkaspaastdjen BAT-taso (20 mg/m?n) alitetaan. Ajettaessa
savukaasut kattilan K7 omaan piippuun paastét nousevat 50-100 mg/m3n tasolle, koska kattilan
sahkosuodattimen erotuskyky ei ole riittava yksindan. Sdhkosuodatin on modernisoitu 2010-luvulla, eika sen
erotuskykya ole mahdollista enaa parantaa.

3.2 Laitoksen paastojen nykytaso

Vuoden 2017 toteutuneet paastot on esitetty alla olevassa taulukossa.. Tuloksista ei ole vahennetty mittausten
luotettavuutta kuvaavaa osuutta.

Hiukkaset, tonnia vuosikeskiarvo mg/m3n kk-keskiarvo mg/mén,
2017 min-max
K7 8 8,5 3,7-12,3

Vuoden 2017 vuorokausikeskiarvot on esitetty alla olevassa kuvaajassa:
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Kuva 3. Kattilan K7 hiukkaspaastojen vrk-keskiarvot vuodelta 2017.

3.3 Puhdistusmenetelmat BAT-paastotason saavuttamiseksi

Kappaleessa 2.5 esitetty kalkin injektio —jarjestelma toimisi myos hiukkaspaastodjen vahentamiseksi. Kyseisen
jarjestelman kokonaiskustannus olisi noin 11,8 miljoonaa euroa.

Hiukkasten BAT-paastotaso poikkeaa laitoksen ymparistdluvassa maaratysta paastorajasta siten, ettd BAT-
padastotaso on annettu vrk-keskiarvona, kun taas |IE —direktiivin mukainen raja-arvo on annettu
kuukausikeskiarvona. Mikali kattilan savukaasut johdetaan rikinpoistolaitokseen, on raja-arvo saavutettavissa.
BAT-tason noudattaminen saattaa kuitenkin edellyttaa laitoksella ajotapamuutoksia ja kattilatehon rajoituksia.
Kattilan kayttdjaksot ovat usein lyhyitd, joten vrk-tasolla annetut paastoraja-arvot voivat kayttdjaksojen
ajoittumisesta riippuen olla haastavia saavuttaa.

3.4 BAT-tason noudattamisesta saavutettava ymparistohyoty

Helen Oy:n arvion mukaan hiukkaspaasttjen BAT-tason noudattamisesta ei synny ymparistdhyotyja verrattuna
nykyisen ymparistdluvan paastoérajan noudattamiseen, eli paastét ovat kummassakin tapauksessa samat.

3.5 Kustannus-hyotyvertailu ja esitys paastorajaksi
Hiukkaspaasttjen BAT-tason noudattamisesta ei synny ymparistdhyotyja. BAT-tason noudattaminen saattaa
kuitenkin hankaloittaa kattilan kayttéa kaukolammon huippukuorman tuotannossa, silla kattilan kayttdjaksot ovat

usein lyhyita, joten vrk-tasolla annetut paastéraja-arvot voivat kayttdjaksojen ajoittumisesta riippuen olla
haastavia saavuttaa.
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Helen Oy esittda Salmisaari A-voimalaitoksen kattilan K7 hiukkaspaastorajaksi voimassaolevan
ympadristdlupapaatdksen lupamaarayksen 8 mukaista rajaa 20 mg/m3n ja lupamaarayksen noudattamisen
arviointia lupamaarayksen 9 mukaisesti. Helen Oy katsoo, ettd poikkeamisen edellytykset ovat olemassa, ja
perustelee esitysta siten, ettd kuten edella on esitetty, BAT-tason noudattamisesta laitoksella ei synny
ymparistohyotyja, ja kattilan kaytté saattaisi hankaloitua BAT-tason noudattamisen takia.
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