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YHTEYSHENKILOT KAAVAN VALMISTELUSSA
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Asemakaavan muutos (kaavaratkaisu) koskee liike- ja toimistora-
kennusten (yhteensa 43 320 k-m?), liike-, toimisto- ja ymparisto-
hairidita aiheuttamattomien teollisuusrakennusten korttelialueita
(yhteensé 31 550 k-m?), autopaikkojen kortteli- ja yleisia pysa-
kointialueita seka katualueita, jotka sijaitsevat Vuosaaren keskus-
tassa Aromikujan ymparistossa. Kaavaratkaisu mahdollistaa alu-
een tarkoituksenmukaisen kayton nykyisen kaavan mahdollista-
mien toimintojen kysynnan jaatya vahaiseksi.

Tavoitteena on laajentaa Vuosaaren kaveltavaa keskusta-aluetta
kohti Aurinkolahden itaisia ja kakkoisia osia. Alueelle on suunni-
teltu palveluita, asumista ja liiketiloja.

Uutta asuntokerrosalaa on 75 000 k-m?. Asukasmaaran lisays on
1700 asukasta.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta asu-
kasmaara Vuosaaren keskustassa kasvaa ja palvelut seka liiketi-
latarjonta paranevat. Nykyisellaan huonot ja katkonaiset jalankul-
kuyhteydet Valkopaadentien liikenneterminaaleilta ymparistoon
sujuvoitetaan ja vakiinnutetaan. Samalla mahdollistetaan liiketilo-
jen laajeneminen uusien asiakasvirtojen varrelle. Asukasmaara
Vuosaaren keskustassa kasvaa huomattavasti lisaten osaltaan
palveluiden kayttdastetta ja tarvetta. Sosiaali- ja terveyspalvelui-
den monipalvelukeskus, perhekeskus ja terveyskeskuksen laajen-
nus muodostavat julkisen liikkenteen aareen suuren palvelukoko-
naisuuden, joka tarjoaa monipuolisia tiloja myds yksityisille palve-
luille.

Helsingin kaupunki omistaa korttelin 54187 tontin 1 ja korttelin
54180 tontin 7. Korttelialueet 54180 ja 54186 ovat muilta osin yk-
sityisomistuksessa. Kaavaratkaisu on tehty alueiden omistajien
hakemuksen johdosta ja kaavaratkaisun sisaltdé on neuvoteltu ha-
kijoiden kanssa.

ASEMAKAAVAN KUVAUS

Tavoitteet

Kaavaratkaisun tavoitteena on mahdollistaa Vuosaaren keskustan
kehittyminen monipuolisesti asumisen, liiketilojen, palveluiden ja
toimitilojen kokonaisuutena. Kehityksessa painotetaan kavelya,
pyorailya ja julkista liikennetta, joten suunnitelmassa tullaan avaa-
maan luontevia, jalankulun mittakaavassa olevia kulkureitteja kes-
kustan lapi. Vastaavasti henkildauto- ja huoltoliikenteen kuormi-
tusta katuverkossa pyritaan vahentamaan.
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Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista siten, etta esikaupunkialueen keskustaa tiivistetaan
raideliikenteen varrelle taydennysrakentamisen keinoin. Tavoit-
teellisesti Esikaupunkisen keskustoista suunnitellaan energiate-
hokkaista kaupunkikeskusta, jossa toteutetaan pysakaointipolitiikan
strategisia linjauksia.

Mitoitus
Suunnittelualueen pinta-ala on 43 366 mZ.

Kaavaratkaisun myo6ta tontin kerrosala kasvaa 37 130 k-m?. Ker-
rosala muodostuu seuraavasti:

Keskustatoimintojen korttelialue:

Liike-, toimisto- ja palvelutilaa vahintaan 18 000 k-m?
Palveluasumista enintaan 15 000 k-m?2
Pinta-ala yhteensa 7084 m?
Korttelitehokkuus yhteensa 4,66

Asuin-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueet:

Monitoimi- ja liiketilaa vahintaan 2 300 k-m?
Asumista enintdan 75 000 k-m?
Pinta-ala yhteensa 18 697 m?
Korttelitehokkuus yhteensa 413

Kaavaratkaisu tuo noin 1700 uutta asukasta alueelle. Osa asumi-
sesta on vanhusten palveluasumista. Asumisen huoneistoalasta
50% on maaritelty perheasumiseen soveltuvaksi.

Kaavaratkaisun uudet palvelut kasittavat sosiaali- ja terveyspalve-
luista, monitoimitilaa ja liiketiloja. Kaavaratkaisu antaa myos mah-
dollisuuksia toimi- ja tyotilojen sijoittumiselle.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen lahtokohdat ja nykytilanne

Alueella sijaitsee Palvelukeskus Albatrossi ja rakenta-
mattomat alueet.

Alueen pohjoispuolella sijaitsee moottoritiemainen
Vuotie ja metroraide. Alueen luoteiskulmassa sijaitsee
kauppakeskus Columbus.

Alueen lansipuolella sijaitsevat Vuosaaren metro-
asema ja linja-autoterminaali. Nykyinen rakennus-
kanta edustaa 1990-luvun puolivalin linjakasta toimi-
tila-arkkitehtuuria.
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Alueen itapuolella sijaitsee asuinkortteleita 2000-lu-
vulta.

Alueen etelapuolelle on rakenteilla suuria asuinkortte-
leita, joiden odotetaan olevan valmiit kokonaisuudes-
saan 2020-luvulla. Asuinkorttelit edustavat 2010-luvun
suurikokoista umpikortteliarkkitehtuuria.

Alueella on voimassa useita asemakaavoja (vuosilta 1998—2005)
ja niissa alue on merkitty liike- ja toimistorakennusten, liike- ja toi-
misto- ja ymparistohairioita aiheuttamattomien teollisuusrakennus-
ten kortteli-, autopaikkojen kortteli- ja yleiseksi pysakointialueeksi.

Keskustatoimintojen korttelialue (K)

Alueelle laaditusta asemakaavasta ovat toteutuneet kauppakes-
kus laajennuksineen seka palvelukeskus Albatrossi. Toteutumatta
ovat jaaneet suuret toimitilakorttelit palvelukeskuksen itapuolella.
Osa toteutumattomista toimitilakortteleista palvelee tilapaisena
pysakointikenttana.

Liike- ja toimisto- ja ymparistohairiota aiheuttamattomien teolli-
suusrakennusten korttelialue (KTY)

KTY-alueet ovat nykytilassaan rakentamattomia. Lantisen osan
poikki kulkee tilapainen jalankulkuyhteys.

Yleinen pysakointialue (LP)

LP-alue on nykytilassaan rakentamaton. Alueen poikki kulkee tila-
painen jalankulkuyhteys.

Autopaikkojen korttelialue. Alueelle saarakentaa pysakointilaitok-

sen (LPA-1)

LPA-1-alue on nykytilassaan rakentamaton. Alueen poikki kulkee
tilapainen jalankulkuyhteys.
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Liikkenne

Lahtokohdat

250 metrin katkos Columbuksen tonttilittyma; Jalkakdytdvd  Vuotie on Tarpeeton maara Gustav Pauligin k.
jalkak&ytavidssa ja monikaistaisuus ja suuret  loppuu alueellinen kaistoja tekee on paikallinen
pyoréatiessa. ajonopeudet yllttéden kokoojakatu; risteyksista laajat kokoojakatu;

vaikeuttavat ka3ntymisié 11 000 ajon/vrk ja epéselvat 4 700 ajon/vrk
Esteetdn reitti hahmottaa 40 km/h

) Tasoeroja; =t
j@éﬁﬁﬂﬁ(’u portaat M yksityiselle parkkipaikalle.

Jalankulku Aurinkolahdesta ohjaantuu
Ja pyoraily .
Tuulinen Yksityisalue; Kun kauppakeskus on suljettu;
paikka - pysakointialue ei suoraa yhteytta ole.

Vuotie on alueellinen kokoojakatu, jonka likennemaara on 11 000 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Se on maantiemainen 2+2 -kaistainen ja 20
metria levea katu aina Gustav Pauligin tiehen asti. Nopeusrajoitus on 50
km/h. Porslahdentien risteyksessa on liikennevalot. Columbuksen kaup-
pakeskuksen alikulkuun ei ajoradan lisdksi mahdu muuta. Jalankulun ja
pyorailyn vaylassa on siis 250 metrin katkos, jonka voi kiertéda ylatason
kautta. Oletettu liikenne satamalle on sittemmin ohjattu Keha Il kautta.

Gustav Pauligin katu on paikallinen kokoojakatu, jonka sivuteilla on kar-
kikolmiot. Kadun leveys on 27,5 metria, ja suunnittelualueen kohdalla
on 6 kaistaa. Kaksisuuntainen pydératie on kadun itareunalla. Nopeusra-
joitus on 40 km/h ja likennemaara on 4700 ajon./vrk. Bertha Pauligin-
katu on rakenteilla oleva asunto- ja kauppakatu, jonka varressa on koh-
tisuoria pysakointipaikkoja. Kaksisuuntainen pyoratie on kadun etela-
reunalla.

Jalankulun yhteydet kauppakeskukseen, bussiterminaaliin ja metroase-
malle ovat erityisen epaselvat, koska luonteva reitti kulkee yksityisen
pysakointialueen halki. Jalkakaytavat katualueella paattyvat yllattaen tai
eivat johda sinne minne ollaan menossa. Aurinkolahden suunnalta kes-
keinen ylityspaikka on Gustav Pauligin tien ja Bertha Pauligin tien ris-
teys, jossa on pitkat suojatiet.

Suunnitelma-alueella on tapahtunut nelja henkilévahinkoon johtanutta
onnettomuutta viiden vuoden aikana. Jalankulun onnettomuus on ta-
pahtunut seka Vuotien ja Gustav Pauligin kadun risteyksessa etta Gus-
tav Pauligin kadun ja Maustetehtaankadun risteyksessa. Columbuksen
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tonttilittymassa on tapahtunut kaksi loukkaantumiseen johtanutta kaan-
tymisonnettomuutta. Lisaksi tapahtui 10 omaisuusvahinkoon johtanutta
onnettomuutta, josta yksi kohdistui pyoraan.

Kaavaratkaisu

Yksi suoraan menevé ajokaista Uusi SHojatien Lyhytaikaista
ishiare s et el s balm suojatie | YMYS pysakaintia
turvallisempia ja sujuvampia lyhyemmaksi .

R —— = R a
Urhellutaloy ]:' N
NN 5 L
x 1 [
~ \ g
NI —
AN |
3 S
=l
e
3 o= A\
e
Tarkemman Mw
¥ e e
" Columbus 0g o AT

\, 0\ Kauppakeskus

s\ Vuosaaren »
\ Mmefroasema ¢
o
1 7"

<
s 1 Y Y]
4 [} LY \:

. Jalankulun Jalankulun ‘ i . .
Kuq_rE]_e_l-a_utOJen ja pyorailyn suora yhteys ,}Sii?tgyél{:"e Yksisuuntaiset
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reitti
VUOTIEN LIKENNESUUNNITELMAN LUONNOS Eeva Vaistd, liikkenneinsindori
6.6.2016 Ksv, liikkennesuunnitteluosasto

Vuotielle on tehty luonnos liikkennejarjestelyista, jossa Vuotie, Porslah-
dentie ja Gustav Pauligin kadun pohjoisosa muutettaisiin nelikaistaisista
kaksikaistaisiksi, keskustamaisiksi kulkuvayliksi. T&man my6ta vapau-
tuva tila varattaisiin jalankululle, pyorailylle, puille seka asiointi- ja
kuorma-autopysakdinnille. Samalla suojatiet lyhenisivat puoleen, ja poh-
joisetelasuuntainen pydrayhteys muutettaisiin yksisuuntaisiksi pyéra-
teiksi. Lopullinen liikennesuunnitelma Vuotien liikenneturvallisuuden pa-
rantamisesta alkaa Kalvikintien eritasoristeyksen lansipuolelta, mika vie-
daan lautakunnan paatettavaksi erikseen. Helen on paattanyt rakentaa
kaukolampdputken Vuosaaresta Herttoniemeen muun muassa Vuotien
kautta. Katu tullaan aukaisemaan koko reitiltaan. Mahdolliset muutos-
tyot Vuotiellda on aikomus toteuttaa samassa yhteydessa.

Suunnitelmaluonnos on esitetty Delfiinikorttelin osuudelta asukastilai-
suudessa 6.6.2016. Asukaspalautteen pohjalta Gustav Pauligin kadun
ja Bertha Pauligin kadun risteys esitetaan korotettavaksi. Liikennesuun-
nittelupaallikké on paattanyt 31.3.2017 piirustuksen 6708-3 mukaiset
jarjestelyt, jotka toteutetaan Bertha Pauligin kadun rakentamisen yhtey-
dessa.

Asemakaavaehdotuksessa on varauduttu Delfiinikorttelin sisalla toimi-
viin julkisiin jalankulun ja pyo6railyn yhteyksiin. Uusi yhteys Columbuksen
ja Albatrossin valilla on tarked muun muassa silloin, kun kauppakeskus




11 (29)

on suljettu. Se tarjoaa portaiden lisaksi esteettdbman reitin metrotermi-
naalilta Bertha Pauligin kadulle. Columbuksen tonttiliittyman tyyppi rat-
kaistaan my6éhemmassa vaiheessa.

Palvelut

Lahtokohdat

Alueelle on toteutettu nykyisellaan kaksi alueellisesti merkittavaa
rakennusta. Palvelukeskus Albatrossi, jonka tiloissa sijaitsee sosi-
aali- ja terveyspalvelujen lisaksi kirkon palveluita seka liike- ja toi-
mitilaa.

Lahialueen merkittavimmat palvelut ovat Vuosaaren metroasema
ja paikallisliikenteen linja-autoterminaali seka kauppakeskus Co-
lumbus. Alueen pohjoisreunaa halkovan Vuotien ylle rakennettu
kauppakeskus kattaa nykyiselldan valtaosan Vuosaaren keskus-
tan alueen liiketilasta.

Vuosaaren Urheilutalo, kulttuurikeskus Vuotalo ja Tehtaanpuiston
koulu seka lahimmat viheralueet Mosaiikkipuisto ja Mustankiven-
puisto sijaitsevat alueesta 500m etaisyydella.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu parantaa ja monipuolistaa palvelukeskus Albatros-
sin yhteydessa olevia sosiaali- ja terveyspalveluita. Kaavaratkaisu
tarjoaa Vuosaaren keskustan alueelta puuttuvia monitoimikayttoi-
sia kivijalkatiloja seka vahvistaa paivittaistavarakaupan tarjontaa
Aurinkolahden alueella. Kaavaratkaisu tarjoaa myos mahdolli-
suuksia pienen ja keskisuuren toimitilan sijoittumiselle alueella.

Esteettomyys

Asemakaava-alueen aukiotilassa Bertha Pauligin kadulta Sokeri-
torille ja kauppakeskuksen huoltopihalle seka AL-kortteleiden kan-
sipihoilla tulee kiinnittaa erityistda huomiota esteettomien yhteyk-
sien jarjestamiseen. Muilta osin asemakaava-alue on esteetto-
myyden kannalta normaalia aluetta.

Luonnonymparisto

Lahtokohdat

Suunnittelualue on avointa tasaista niittya jossa kasvaa paikoin
nuorta lehtipuustoa. Maapera on hiekkapitoista ja siten kasvilli-
suudeltaan niukkaa. Alueella ei ole arvokkaita luontokohteita.
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Kaavaratkaisu

Luonnonymparistdon kannalta alueella ei ole suojeltavaa. Kaava-
ratkaisu mahdollistaa tehokkaan korttelirakenteen jossa on kes-
kelld kansipihat. Kortteleiden reunojen kaduilla ja aukiolla on puu-
istutuksia, jotka luovat jalankulkijoille miellyttavaa mittakaavaa ja
sopivaa luonnonelementtia muuten rakennettuun ymparistoon.
Korttelipihojen ja viherkattojen kasvillisuuden menestymisen edel-
lytyksien turvaamisella ja niiden suunnittelulla on merkittavia vai-
kutuksia alueen luonnonymparistoon ja asukkaiden viihtyvyyteen.

Ekologinen kestavyys

Lahtokohdat

Rakentamaton_alue keskeisella alueella ei palvele vir-
kistyskayttoa eika asumista, eika silla ole luonnonar-
voja.

Kaavaratkaisu

Tehokas korttelirakenne lahella metroasemaa, kauppakeskusta,
puistoja, virkistysalueita, meren rantaa on ekologisesti jarkeva.

Yhdyskuntatekninen huolto

Lahtokohdat

Kaava-alue on yhdyskuntateknisen huollon verkoston piirissa.

Kaavaratkaisu

Vesihuolto

Kaytto- ja sammutusveden turvaamiseksi rakennukset tulee va-
rustaa tarvittaessa kiinteistokohtaisella paineenkorotuksella.
Maanalaisten tilojen kuivatus-ja jatevedet tulee tarvittaessa johtaa
kiinteistokohtaisella pumppaamolla yleiseen viemariverkostoon.
Alueella syntyvat hulevedet tulee viivyttaa ja puhtaiden hulevesien
imeyttaminen tulee olla ensisijainen tavoite.

Sahkoverkko

Palvelukeskuksen rakennuksessa on Helen Sahkdverkon jakelu-
muuntamo, joka palvelee myos korttelin ulkopuolista sahkdnjake-
lua. Viitesuunnitelman mukainen palvelukeskuksen laajennus
vaatii sahkodnjakelun uudelleen jarjestelyn ko. korttelissa. Asunto-
rakentaminen tulee vaatimaan 2—3 uutta jakelumuuntamoa alu-
eelta, lopullinen maara ja sijainnit ratkaistaan jatkosuunnittelussa.
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Alueen keskijannitekaapelointi toteutetaan aikaisempien suunni-
telmien mukaisesti Bertha Pauligin kadun suunnasta.

Kaukolampo ja jaahdytys

Alueella on olemassa oleva kaukolampodverkosto. Vuotielle raken-
netaan lahitulevaisuudessa uusi kaukolammon runkoverkosto.
Rakennusten jaahdytysratkaisut tulee toteuttaa kiinteistokohtaisen
jarjestelman avulla.

Johtosiirrot

Maustetehtaankadun maanalaisen pysakoaintilaitoksen toteuttami-
nen edellyttda olemassa olevien teknisen huollon verkostojen siir-
tamista ja uudelleen jarjestelyja. Hankkeeseen ryhtyvan tulee
suunnitella ja toteuttaa johtosiirrot johtojen ja putkien omistajien
hyvaksymalla tavalla ja vastata aiheutuneista kustannuksista tay-
simaaraisesti.

Asemakaavassa on kortteleita koskeva maarays sahkodnjakelua
varten varattavista verkon haltijan ohjeiden mukaisista muunta-
motiloista.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantuneisuuden kunnos-
taminen

Lahtokohdat

Maapera

Alueen maapera on suurimmaksi osaksi hiekkaa ja silttia, jossa
maakerroksen paksuus tiiviin kerroksen ylapuolella on yli metrin.
Korttelin 54186 lansiosassa kallio on lahella maanpintaa tai naky-
vissa. Alue rajautuu paikoin Vuotien ja Tyynylaavantien taytemaa-
alueisiin. Rakennukset voidaan perustaa anturoilla maan tai kal-
lion varaan.

Alue on ollut osa vanhaa soranottoaluetta tai sen reuna-alueita
1950- ja 1960- luvuilla. Lisaksi alueella on ollut teollista toimintaa
1960-90 luvuilla. Vanhalla soranottoalueella on tutkittu maaperan,
pohjaveden ja huokoskaasun haitta-ainepitoisuuksia. Kaavamuu-
tosalueen ulkopuolisilla alueilla on havaittu paikoin jatteita taytto-
materiaalissa. Osa jatetayttoa sisaltaneista alueista on kunnos-
tettu jo toteutettujen rakennushankkeiden yhteydessa.

Kaavamuutosalueen etelaosaan rajautuvalla Bertha Pauligin ka-
dun alueella on tehty pilaantuneiden maiden kunnostuksia. Kaa-
vamuutosalueen korttelin 54180 ita-koillispuolella on tehty havain-
toja alifaattisten yhdisteiden pitoisuuksista huokoskaasussa.
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Pohjavesi

Alue on lahes kokonaan tarkeaa pohjavesialuetta, vimeaikaiset
havainnot pohjaveden pinnan korkeuksista kortteleiden 54186 ja
54187 laheisyydessa olevat vaihdelleet valilla +3.6...+5.6.

Vanhalla soranottoalueella sijaitsee useita pohjaveden havainto-
putkia, joista on otettu naytteitd myos haitta-ainepitoisuuksien
maarittamiseksi. Kaavamuutosalueen kortteleiden 54180 ja 54186
valisen Gustav Pauligin kadun havaintoputkista otetuissa pohja-
vesinaytteissa on havaittu tetrakloorieteenia.

Kaavaratkaisu

Asemakaavassa on maarays koskien tarkealle pohjavesialueelle
rakentamisesta, hulevesiselvityksen laatimisesta ennen rakennus-
luvan myontamista seka mahdollisesti pilaantuneen maaperan
kunnostamisesta.

Ymparistohairiot
Lahtokohdat

Laheisten katujen ajoneuvoliikenne seka metroliikenne aiheutta-
vat kaava-alueella melua. Asemakaavamuutoksen mukaisesta ti-
lanteesta on laadittu likennemelu- ja runkomelu/tarinaselvitykset
(liitteind). Selvitysten perusteella kaavaan on esitetty Vuotien ja
Gustav Pauligin kadun puoleisille julkisivuilta edellytettavat aanita-
soerovaatimukset, jolla tarkoitetaan ulko - ja sisatilan aanita-
soeroa. Rakennusten Vuotien puoleisille julkisivuille ei suositella
suunniteltavan parvekkeita niille osille joilla lasketut paivaaikaiset
keskidanitasot ylittavat 65dB. Kaavassa edellytetaan parvekkei-
den lasittamista melun kannalta niilta osin joissa julkisivuihin koh-
distuvat paivaaikaiset keskiaanitasot ylittavat 52dB. Ajoneuvolii-
kenteen hiukkaspaastot tulee huomioida jarjestamalla raittiin il-
man otto mahdollisimman etaalta liikkenteesta.

Kaavaratkaisu

Alueelle on tehty meluselvitys, jonka mukaan on annettu kaava-
maarays julkisivujen daneneristavyydesta seka parvekkeiden la-
sittamisesta. Tarina- ja runkomelutasojen arvioinnin perusteella

on annettu kaavamaarays runkomeluselvityksen laatimisesta.

Pelastusturvallisuus / Rakennetekniikka

Lahtokohdat

Alueelle on suunniteltu asuinrakennuksia, pihakannen alaisia ti-
loja seka kadun alaista pysakaintia.
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Kaavaratkaisu

Palo- ja pelastusturvallisuuden suunnitteluratkaisuja on esitetty
viitesuunnitelmassa. Alustavat pelastusajoreittien periaatteet on
esitetty viitesuunnitelmassa. Pelastusteiden ja nostopeikkojen si-
jaitessa pihakannella, on kansirakenteen kantavuutta ja korkeus-
tasoa maaritettdessa huomioitava pelastustoiminnan vaatimukset.
Suunnittelun edetessa pelastusteiden jarjestelyt tarkentuvat. Pe-
lastustiet on suunniteltava pelastuslaitoksen pelastusteiden suun-
nitteluohjeen mukaisesti. Alueelle on merkitty istutettavia puuri-
veja/ istutettavia alueita. Pelastusteiden ja pelastusteiden nosto-
paikkojen sijoituksessa on huomioitava istutettavien puiden si-
jainti. Kadulle ja muille yleisille alueille sijoitettavien nostopaikko-
jen sijainnista tulee sopia Helsingin rakennusviraston kanssa.
Hankkeen jatkosuunnittelun my6ta pelastusajoreittikaaviota paivi-
tetaan.

Asemakaavan muutoksessa on palo- ja pelastusturvallisuutta kos-
kevat kaavamaaraykset liittyen vaiheittaiseen toteutukseen ja ton-
tinrajat ylittavan hankekokonaisuuden suunnitteluun kokonaisuu-
tena.

Asemakaavan muutos mahdollistaa pysakointilaitoksen sijoittami-
sen Maustetehtaankadun alle. Pysakoaintilaitoksen suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon Helsingin kaupungin ra-
kennusviraston ohje yleisten alueiden alle tehtavien rakenteiden
suunnitteluun liittyen.

Nimisto
Nimistotoimikunta paatti kokouksessaan 8.3.2017 esittda nimea
uudelle aukiokokonaisuudelle Sokeritorilta Bertha Pauligin ka-
dulle. Aukion nimeksi paatettiin Paahtajanaukio (Rostarplatsen).
Vaikutukset

Yhteenveto laadituista selvityksista

Kaavaratkaisua laadittaessa on selvitetty erityisesti alueen tuuli-
suutta, varjoisuutta ja kaupunkikuvaa.

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Asemakaavasta ei aiheudu kaupungille kustannuksia. Mausteteh-
taankadun alle esitetyn pysakaointilaitoksen toteuttamisen edellyt-
tamat johtosiirrot tulee hankkeeseen ryhtyvan suunnitella ja kus-
tantaa taysimaaraisena.
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Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja rakennettuun ymparis-
toon

Kaavaratkaisun toteuttamisen vaikutuksia yhdyskuntarakentee-
seen ja rakennettuun ymparistoon on tutkittu muun muassa kau-
punkikuvallisilla tarkasteluilla, joita on esitetty kohdassa vaikutuk-
set kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon.

Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Asemakaavan toteuttaminen muuttaa avoimen niityn rakennetuksi
alueeksi. Vaikutus maisemaan on huomattava johtuen asuinra-
kennuksien korkeudesta ja tiiviydesta. Kaukomaisemassa tulee
nakymaan olemassa olevan yhden tornin lisaksi vaihtelevan kor-
kuisten tornien sarja.

Vaikutukset liikkenteen ja teknisen huollon jarjestamiseen

Delfiinikortteli tuottaa noin 2000 ajoneuvoa vuorokaudessa lisalii-
kennetta. Liikenne lisaantyy Gustav Pauligin kadun pohjoisosalla
4600:sta 6600 ajoneuvoon vuorokaudessa. Vuotiella Porslahden-
tien lansipuolella likenne lisdantyy 11 400 ajoneuvosta 13 100
ajoneuvoon vuorokaudessa.

Asemakaavan toteuttaminen vahvistaa olemassa olevan teknisen
huollon verkoston kayttoa.

Vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

Vaikutuksia kaupunkikuvaan on arvioitu tietokone- ja pienoismal-
lien seka kuvaupotusten avulla.

Kaavaratkaisun kaupunkikuva lahietaisyydelta tuo Vuosaaren
keskustaan uuden, toiminnoiltaan sekoittuneen, tiiviin ja kavely-
painotteisen kerrostuman seka lisaa alueella nykyisellaan vahai-
sissa maarin toteutunutta kivijalkaliiketilaa. Kaavaratkaisu tarjoaa
monipuolisia mahdollisuuksia liikkua alueella kavellen tai pyorail-
len ja mahdollistaa osaltaan kaivattuja yhteyksia Vuotien pohjois-
puolelle. Kaavaratkaisussa painotetaan jalankulkuympariston laa-
dukkuutta ja monipuolisuutta myds toiminnallisesti liiketilojen, au-
kioiden ja sisapihojen kautta.
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Nékymé Paahtajanaukiolta. Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy

Lahietaisyydelta tarkasteltuna korkeat rakennukset erottuvat sel-
keimmin Vuotien pohjoiselta puolelta ja Aurinkolahden korkeim-
mista rakennuksista, mutta sekoittuvat katukuvassa osaksi mata-
lampaa kaupunkikuvaa. Tornit erottuvat ajoittain laajemmilta auki-
oilta ja kaduilta, mutta eivat varsinaisesti hallitse katumaisemaa.

Kuvaupotus Pors/ahdent/e/ta Arkkitehtuuritoimisto B&M Qy

Laajemmassa kaupunkikuvassa korkean rakentamisen vaikutuk-
set korostuvat. Ymparistda korkeamman rakentamisen alue laaje-
nee Cirruksesta itdan Vuotien varteen ja muodostaa voimakkaan
maamerkin Vuosaaren keskustalle Vuotieta pitkin lahestyttaessa.
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Cirruksen maamerkkiasema akselilla Vuotalolta Aurinkolahdenau-
kiolle ja katuakseleiden paatteina sailyy selkeana Porslahdentieta
lukuun ottamatta.

Kuvaupotus Kallahdenniemelta. Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy

Suurmaisemassa uudet korkeat rakennukset erottuvat Cirruksen
tapaan eri suunnilta. Nykyinen maamerkkirakennus Cirrus yhdis-
tyy osaksi uusien rakennusten kokonaisuutta. Suurmaisemassa
olennaista on korkeiden rakennusten luonnetta antavat piirteet
ylaosan muotoilussa.

Néakymé Bertha Pauligin kadulta. Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy B

Kaupunkikuvalliset selvitykset on huomioitu kaavaratkaisussa ker-
roskorkeuksien ja rakennusmassojen jarjestelyilla. Yksi valmiste-
luaineistossa esitetty tornirakennus on poistettu asemakaavaeh-
dotuksesta selvitysten perusteella. Rakennusten materiaaleista ja
kattomuodoista on annettu kaavamaaraykset.

Alueen lahella sijaitsevaksi kulttuuriperinndksi voidaan laskea
Vuosaaren kartanon alue tarkastelualueelta koilliseen ja Keski-
Vuosaaren alue tarkastelualueelta pohjoiseen. Asemakaavassa
osoitetun rakentamisen vaikutus naihin alueisiin on vahainen.
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Vaikutukset tuulisuuteen ja varjoisuuteen

Merkittavana osana kaavaratkaisun selvityksia on tehty korkean
rakentamisen vaikutuksia alueen tuulisuuteen ja varjoisuuteen.

Tuulisuusselvityksessa todetaan, etta korkea rakentaminen lisaa
tuulisuutta korkeimman tornin juuressa odotetusti, mutta esimer-
kiksi Cirrusta vahaisemmin edullisemman tuulikulman vuoksi.
Tuulen puuskainen vaikutus on suurimmillaan noin 140m raken-
nuksista tuulen suunnasta riippuen. Ymparistolleen rakennukset
toimivat kuitenkin paaosin tuulensuojina. Vaarallisen kovia puus-
katuulia (>23m/s) ei maantasossa esiinny. Lopulliselle suunnitel-
malle suositellaan laadittavaksi tuulisuusselvitys.

Tuulisuusselvitys on vaikuttanut rakennusten muotoiluun etenkin
kavelyalueiden varrella ja laheisyydessa. Muun muassa aukioalu-
een ymparilla olevien korkeiden rakennusten jalustaosat on ve-
detty ulos seinalinjasta alaspain suuntautuneiden virtausten kat-
kaisemiseksi ja kivijalat on muotoiltu tuulen vaikutuksia hillitseviksi
arkadikaytaviksi.

Tuulisuusselvityksessa esiin tulleet ongelmakohdat on huomioitu
kaavamaarayksissa velvoittaen jatkosuunnittelun rajoittamaan
tuulisuuden vaikutuksia alueiden kayttotarkoitusten mukaan siten,
etta lyhyen ja pitkaaikaisen oleskelun edellytykset kulkualueilla,
aukiolla ja kansipihoilla ovat hyvat.

Varjoisuusselvityksessa on selvitetty korkean rakentamisen var-
joisuuden vaikutuksia lahialueilla. Lahtokohta varjoisuuden vahen-
tamiseksi on ollut sijoittaa korkeimmat rakennukset levean Vuo-
tien ja metroradan muodostaman liikennealueen etelapuolelle, jol-
loin valtaosa varjoista lankeaa asumattomalle liikennealueelle.
Muilta osin varjoisuuden vaikutuksia on tarkasteltu valoisina vuo-
denaikoina joulukuusta kesakuun loppuun sijoittuvina ajankohtina.
Varjot lankeavat pimeampana vuodenaikana laajalle alueelle,
mutta varjoisuuden vaikutus on tilapainen korkeiden rakennusten
pistamaisesta sijainnista johtuen. Varjoisuusselvityksessa vertailu-
kohtana on pidetty voimassa olevaa asemakaavaa, joka korkeista
kerroskorkeuksistaan johtuen varjostaisi katutilaa nyt esitettya
kaavaratkaisua voimakkaammin.

Varjoisuusselvitys on vaikuttanut asemakaavaehdotuksen raken-
nusten korkeuksiin ja lukumaaraan. Yksi valmisteluaineistossa
esitetty tornirakennus on poistettu asemakaavaehdotuksesta sel-
vitysten perusteella.

Varjoisuuden muutosten ei nain ollen nahda aiheuttavan kohtuu-
tonta haittaa esimerkiksi voimassa olevaan asemakaavaan nah-
den.
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Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen

Kaavaratkaisu mahdollistaa hyvin julkisen liikenteen, jalankulun ja
pyoraliikenteen kayton. Kavely-ympariston laatu ja pyoraily-yh-
teyksien priorisointi ovat suunnittelun Iahtokohtia. Palvelut, virkis-
tys-ja puistoalueineen ovat lahella ja metroasema kavelymatkan
etaisyydella. Suunnitteluratkaisussa on pyritty vetta pidattavan vi-
herpinnan ja korttelialueiden vihertehokkuuden maksimointiin.
Korkeimmissa rakennuksissa on kaavassa maarays aurinkopa-
neeleiden sijoittamisesta osana rakennusten energiajarjestelmaa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, turvallisuuteen,
eri vaestoryhmien toimintamahdollisuuksiin 1ahiymparistossa,
sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin

Vaikutuksia terveyteen tassa kaavaratkaisussa ovat ennen kaik-
kea terveyspalveluiden lisdantyminen ja liikkumismahdollisuuk-
sien paraneminen lahialueella. Kaavaratkaisu esittaa mittavaa
laajennusta alueen terveyspalveluiden tarjontaan. Se on myds en-
simmainen osa laajempaa Vuosaaren keskustan kehittamista
kaupunkikeskustaksi kavelya ja pyorailya painottaen. Palvelujen,
toimi- ja liiketilan sijoittuminen keskeisesti kaupunginosaan vah-
vistaa alueen lahipalveluita.

Vaikutuksina turvallisuuteen ovat nykyisten pysakaointiin kaytetty-
jen ja rakentamattomien alueiden jalostaminen esteettomaksi ja
asutuksi jalankulkuymparistoksi. Kulkuyhteydet joukkoliikenneter-
minaaliin paranevat huomattavasti ja palvelu- seka kauppakes-
kuksen asiakas- ja huoltoliikenne jarjestetaan jalankulkijoiden tur-
vallisuus huomioiden.

Eri vaestoryhmien toimintamahdollisuudet 1ahiymparistossa eivat
muutu, mutta palvelut paranevat muun muassa palvelukeskuksen
kehittyessa ja likenneyhteyksien parantuessa.

Vaikutukset sosiaalisiin oloihin ja kulttuuriin ovat keskusta-alueen
ja katuympariston muuttuminen seka asumisen ja maankayton
ohjelman toteuttaminen alueen asuntojen hallintomuotojakau-
massa. Uuden alueen sijainti palveluiden ja joukkoliikenteen yh-
teyksien aarella luo hyvat olosuhteet alueen tasapainoiselle kehit-
tymiselle. Alueelle osoitetut monikayttoétilat tarjoavat mahdollisuuk-
sia myods kulttuuritoimijoiden sijoittumiselle.

Elinkeino-, tyollisyys- ja talousvaikutukset

Nykytilanteessa Aromikujan alue on kaavoitettu tydpaikkavaltai-
siksi liilke- ja toimistorakennusten ja ymparistohairiota aiheutta-
mattomien teollisuusrakennusten korttelialueiksi. Asemakaava ei
ole herattanyt toivottua kysyntaa kaupunginosan elinkeinoelamaa
ja tyollisyytta vahvistamaan.




TOTEUTUS
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Kaavaratkaisussa suurten toimitilakortteleiden tyopaikkapotenti-
aali korvataan sosiaali- ja terveyspalveluiden laajennuksen seka
monitoimi-, liike- ja tyo- seka mahdollisten toimitilojen tyopaikka-
potentiaalilla. Uuden yleiskaavan (kaupunginvaltuusto
26.10.2016) mukainen, toiminnoiltaan sekoittunut liike- ja palvelu-
keskusta mahdollistaa toimitilan sijoittamisen osaksi koko Vuo-
saaren suunnitteluperiaatteiden kasittelemia keskusta-alueen
kortteleita. Nain ollen yksittaisten toimitilakortteleiden sijaan syn-
tyisi toteutuskynnykseltdan matalampaa, monipuolista tilatarjon-
taa ja kaupunkikuvaa seka mahdollisuuksia tyopaikkojen lisaami-
selle alueella.

Kaavaratkaisun talousvaikutuksia voidaan verrata nykytilantee-
seen ja voimassa olevan asemakaavan tilanteeseen. Nykytilan-
teeseen nahden talousvaikutukset ovat selkeasti positiiviset ra-
kentamattomaksi jaaneen tontin tullessa toteutetuksi asumisen,
palveluiden ja toimitilan kayttoon. Voimassa olevaan asemakaa-
vaan verrattuna talousvaikutukset poikkeavat suuresta tyopaikka-
keskittymasta tarjoten suuren maaran asumista keskeisesti julki-
sen liikenteen solmukohdassa vahaisemman palvelu- ja toimitilan
rakentamisen rinnalla.

Muut merkittavat vaikutukset

Liikenteesta johtuvaa melua ja tarinaa on selvitetty erillisilla selvi-
tyksilla, joiden vaikutuksia on kasitelty kohdassa ymparistohairiot.

Melun ja tarinan hallitsemiseksi on asetettu kaavamaaraykset.

Kaava-alueen kuuluminen toteuttamisprojektiin

Sosiaali- ja terveysvirasto on hyvaksynyt kaavaratkaisun kortte-
lissa 54180 sijaitsevan Vuosaaren monipalvelukeskuksen tarve-
kuvauksen 29.11.2016. Vuosaaren monipalvelukeskus sisaltyy
sosiaali- ja terveysviraston palveluverkkosuunnitelmaan vuoteen
2030. Hanke sisaltyy kaupunginvaltuuston 2.12.2015 hyvaksy-
maan vuosien 2016—2018 vuokra- ja osakeohjelmaan.

Vaiheittain toteuttaminen ja kynnystoimet

Monipalvelukeskuksen toteuttaminen sosiaali- ja terveysviraston
edellyttaa nykyisen kauppakeskuksen huoltopihajarjestelyjen ja
uuden kavely-yhteyden toteuttamista Sokeritorin ja Bertha Pauli-
gin kadun valille.
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Mittavat Vuotien ja Bertha Pauligin- ja maustetehtaankadun valille
sijoittuvat korttelit 54180, 54186 ja 54187 toteutettaneen vai-
heissa maanomistajien paatdosten mukaisesti. Kauppakeskuksen
ja Gustav Pauliginkadun valisten asuinkortteleiden yhteiset pysa-
kointitilat tulee huomioida vaihestuksessa.

Kaavaratkaisussa on palo- ja pelastusturvallisuutta koskevat kaa-
vamaaraykset.

Toteuttamispolut, vaihtoehdot

Alueen toteutus alkaa aikataulullisesti palvelukeskuksen laajenta-
misella. Asuinkortteleiden rakentaminen alkanee Maustetehtaan-
kadun ja Gustav Pauligin kadun kulman korttelista. Gustav Pauli-
ginkadun ja kauppakeskuksen valiset asuinkorttelit toteutettaneen
kauppakeskuksesta kohti itda edeten.

Rakentamiskelpoiseksi saattaminen

Asemakaava-alue on jarjestetty paaosin rakentamiskelpoiseksi
alueella aiemmin sijainneiden teollisuusrakennusten purkamisen
yhteydessa. Nykyinen kauppakeskusta ja palvelukeskusta yhdis-
tava toimistosiipi tulee purkaa kavely-yhteyden toteuttamisen
mahdollistamiseksi.

Rakentamisaikataulu
Vuosaaren monipalvelukeskus toteutetaan kaupunginvaltuuston
2.12.2015 hyvaksymaan vuosien 2016—2018 vuokra- ja osakeoh-
jelman mukaan 2018-2019.
Alueen asuinrakentamisen odotetaan alkavan 2020-luvulla.

Korttelikortit

Alueelle tullaan laatimaan toteuttamista ohjaavat korttelikortit.

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Kaavaratkaisua koskee kolme erityistavoitetta:

- alueidenkayton suunnittelussa merkittava rakentaminen tu-
lee sijoittaa joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen pal-
velualueelle

- alueidenkaytdn mitoituksella tulee parantaa joukkoliiken-
teen toimintaedellytyksia ja hyddyntamismahdollisuuksia
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- Helsingin seudun liikennejarjestelmaa tulee kehittaa koko
seudun kattavan liikkennejarjestelmasuunnitelman avulla si-
ten, etta se hillitsee ilmastonmuutosta seka tukee yhdys-
kuntarakenteen eheyttamista ja riittdvan asuntotuotannon
jarjestamista.

Naista kaavaratkaisun valmistelussa on erityisesti painotettu aluei-
denkayton suunnittelussa merkittdvan rakentamisen sijoittamista
joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen palvelualueelle. Tavoittei-
den huomioon ottamista selostetaan tarkemmin kohdassa Vaiku-
tukset.

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden kanssa.

Maakuntakaava

Yleiskaava

Ymparistoministerion 8.11.2006 vahvistamassa Uudenmaan maa-
kuntakaavassa suunnittelualue on tiivistettavaa taajamatoiminto-
jen aluetta, jonka vieressa kulkee seutuliikenteen ratayhteys ja
paakaupunkiseudun poikittainen joukkoliikenteen yhteysvali.

Ymparistoministerion 30.10.2014 vahvistamassa Uudenmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa suunnittelualue on edella esitetyn maa-
kuntakaavan mukainen.

Helsingin Yleiskaava 2002:ssa (kaupunginvaltuusto 26.11.2003,
tullut kaava-alueella voimaan 23.12.2004) alue on keskustatoi-
mintojen aluetta. Nyt laadittu kaavaratkaisu on voimassa olevan
yleiskaavan mukainen.

Helsingin uudessa yleiskaavassa (kaupunginvaltuusto
26.10.2016) alue on liike- ja palvelukeskusta C1-aluetta. Nyt laa-
dittu kaavaratkaisu on Helsingin uuden yleiskaavan tavoitteiden
mukainen.

Helsingin maanalaisen yleiskaavan nro 11830 (tullut voimaan ko-
konaisuudessaan 18.11.2011) mukaan alue on esikaupunkien
pintakallioaluetta. Nyt laadittu kaavaratkaisu on maanalaisen
yleiskaavan mukainen.

Asemakaavat

Alueella on voimassa asemakaavat nro 11309 (tullut voimaan
14.1.2005), 11017 (tullut voimaan 7.6.2002) ja 10370 (tullut voi-
maan 15.5.1998). Tarkemmat kuvaukset voimassa olevista ase-
makaavoista kohdassa "Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet”.
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Rakennusjarjestys

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty 22.9.2010.
Kiinteistorekisteri

Alue on merkitty Helsingin kaupungin yllapitamaan kiinteistérekis-
teriin.

Muut suunnitelmat ja paatokset

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen suunnitteluperi-
aatteet 15.11.2016.

Pohjakartta

Helsingin kaupungin kiinteistoviraston kaupunkimittausosasto on
laatinut pohjakartan, joka on tarkistettu 13.1.2017.

Maanomistus

X W
Helsingin

\ Z B0 WS .! b W \5 5\ -"A
kaupungin maanomistus on merkitty vihreélld, yksityisomistus valkoisella.

Helsingin kaupunki omistaa korttelin 54187 tontin 1 ja korttelin

54180 tontin 7. Korttelialueet 54180 ja 54186 ovat muilta osin yk-
sityisomistuksessa.

Muut Iahtokohdat

Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparisto-

ominaisuuksista on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa "Asema-
kaavan kuvaus" kunkin aiheen kohdalla.
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SUUNNITTELU- JA KASITTELYVAIHEET

Vireilletulo

Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2015 tontin omistajan hake-
muksesta.

Viranomaisyhteistyo

Kaavaratkaisun valmistelun yhteydessa on tehty yhteistyota seu-
raavien viranomaistahojen kanssa:

Helen Oy

Helen Sahkoverkko Oy

Helsingin Satama

Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto
Helsingin kaupungin asunnot (HEKA)
asuntotuotantotoimisto (ATT)

Helsingin kaupungin liikkennelaitos -liikkelaitos (HKL)
Helsingin kulttuurikeskus

kiinteistoviraston geotekninen osasto
kiinteistoviraston tilakeskus

kiinteistoviraston tonttiosasto

pelastuslaitos

rakennusvalvontavirasto

rakennusvirasto

sosiaali- ja terveysvirasto

varhaiskasvatusvirasto

ymparistokeskus

Helsingin kaupungin kanslia

Suunnitteluperiaatteiden nahtavillaolo

Aromikujan alue on osa Vuosaaren keskustan suunnitteluperiaat-
teita, jotka ovat olleet nahtavilla 6.6.—1.7.2016. Suunnitteluperiaat-
teet hyvaksyttiin kaupunkisuunnittelulautakunnassa 15.11.2016.

Vuosaaren keskustan suunnitteluperiaatteiden vuorovaikutusra-
portti on liitteena.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka kaavan valmisteluaineiston

nahtavillaolo

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.
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Vireilletulosta ja OAS:n seka valmisteluaineiston nahtavillaolosta
on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja viraston verkkosivuilla
www.hel.fi’lksv seka lehti-ilmoituksella Vuosaari-lehdessa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka valmisteluaineistoa oli
nahtavilla 6.6.—1.7.2016 seuraavissa paikoissa:

info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

Vuosaaren kirjastossa, osoite Mosaiikkitori 2.
kaupunkisuunnitteluvirastossa, Kansakoulukatu 3, 1. krs
verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Asukastilaisuus pidettiin 13.6.2016 Vuosaaren ylaastella, Koukku-
saarentie 9.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Helsingin seudun liikenne-kuntayhtyman HSL:n kannanotto toteaa
taydennysrakentamista rakentamista hyvien yhteyksien ja runko-
linja 560 varrelle tukevan heidan tavoitteitaan ja yhdyskuntaraken-
teen tiivistamista. Kavelyn ja pyorailyn yhteyksiin metroaseman ja
Aurinkolahden suuntaan tulee kiinnittda huomiota. Yhteyksien tu-
lee toimia myos kauppakeskuksen aukioloaikojen ulkopuolella.
HSL pitaa tarkeana, etta joukkoliikennetta koskevat suunnittelu-
ratkaisut laaditaan tiiviissa yhteistyossa heidan kanssaan ja ha-
luaa lausua kaavaehdotuksesta sen tullessa nahtaville.

Kiinteistoviraston geoteknisen osaston kannanotto kohdistuu sii-
hen, etta kohde sijaitsee tarkealla pohjavesialueella, mika edellyt-
taa rakennusvalvontaviraston julkaisemien rakentamistapaohjei-
den noudattamista.

Helsingin seudun ymparistopalvelut-kuntayhtyma HSY:n kannan-
otto koskee uuden vesihuollon tarpeen selvittamista seka nykyis-
ten vesihuoltolinjojen huomioimista alueella. Tilavaraukset vesi-
huollon putkille, laitteille tulee huomioida ja mahdolliset johtokujat
merkitd asemakaavan yleisille alueille. Alustavan vesihuollon
yleissuunnitelma kustannusarvioineen tulee liittaa kaavaselostuk-
seen. Vesijohtopaineen korotus hoidetaan kiinteistokohtaisesti
kiinteiston kustannuksella.

Pelastuslaitoksen kannanotossa todetaan, etta pelastustoiminnan
jarjestelyt tulee suunnitella yhdessa pelastuslaitoksen kanssa ta-
vanomaista laajempien vaatimusten asettavien ylikorkeiden ra-
kennusten vuoksi. Riittavasta sammutusveden saannista on huo-
lehdittava. Maanpaalliset sammutusasemat tai vaihtoehtoisesti
sammutusvesiasemien tarvittavat tilat rakennusten sisalla tulee
osoittaa kaavassa. Ylikorkeiden rakennusten automaattisten sam-
mutusjarjestelmien, rakennusten sisaiseen sammutukseen kaytet-
tavien markanousuputkien ja maanpaallisten sammutusvesipos-
tien vesimaarat tulee huomioida suunnittelussa.
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Sosiaali- ja terveysviraston kannanotossa tarkennetaan asema-
kaavan yhteydessa esitettya monipalvelukeskus-hanketta, joka
muodostaa toiminnallisen kokonaisuuden palvelukeskus Albatros-
sin kanssa rakennusten valisia esteettomia yhteyksia korostaen.
Esitetty 18 000 k-m2:n mitoitus riittda toiminnalle. 3900 brm? kasit-
tavat palvelukeskus ja paivatoimintayksikon tilat sijoitetaan siten,
etta ne ovat kadulta ja yhteisista sisatiloista helposti saavutetta-
vissa. Kokonaisuuden tulee olla yhteisollinen ja liittya keskeiseen
sisatilojen jalankulkureittiin. HenkilOkunta- ja tukipalveluja tulee
noin 1000 brm?2. Monipuolisen palvelukeskuksen ryhmakoteja tu-
lee viiteen kerrokseen yhteensa 9700 brm?, joista yhden kerrok-
sen bruttoala on 1950 brm?. Kerroksissa on oleskeluparvekkeet.
Ryhmakodeista on esteetdn yhteys muistisairaille turvalliselle
oleskelupihalle. Kivijalkaliiketilojen laajuus tarkentuu suunnittelun
edetessa.

Suunnittelun avulla tulee helpottaa paasya olemassa oleviin pal-
veluihin ja kauppakeskukseen muistisairaiden turvallisuutta vaa-
rantamatta.

Ymparistokeskuksen kannanotossa kannatetaan rakennettua ym-
paristoa hyodyntavaa taydennysrakentamista merkittavia luonto-
ja viheralueita saastaen. Myos kestavan liikkumisen painottami-
nen edesauttaa ekologisen kaupunkirakenteen muodostumista.
Kaavassa tulisi luoda parhaat edellytykset tulevien vaatimusten
mukaiselle lahes nollaenergiarakentamiselle. Suunnittelun kanta-
vaksi teemaksi esitetaan ilmastonmuutoksen hillintaa ja sopeutu-
mista muun muassa viherkertoimen keinoin. Huomioitavien hule-
vesiratkaisujen tulisi pohjautua kaupungin hulevesistrategiaan.
Jatkosuunnittelussa tulee huomioida tarkean pohjavesialueen
suojelu, jolle ei saa aiheutua haitallista pohjavedenpinnan alene-
mista tai laadun heikkenemista. Luontotietojarjestelman mukaan
suunnittelualueella ei ole arvokkaita luontokohteita.

Muilla viranomaisilla ei ollut huomautettavaa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka valmisteluaineistoa
koskevissa viranomaisten kannanotoissa esitetyt asiat on otettu
huomioon kaavatyossa seuraavasti:

Joukkoliikennetta koskeva suunnittelu tullaan tekemaan yhteis-
tydssa HSL:n kanssa. Toistaiseksi se on kasittanyt [ahinna arvi-
oita asukasmaaran lisayksesta, silla Aromikujan alueelle on tois-
taiseksi suunniteltu vain kevyen liikkenteen reitteja.

Pohjavesi huomioidaan rakentamisessa muun muassa tarkenta-
malla pohjaveden mittauksia alueella. Itse rakentaminen ohjataan
tapahtumaan rakennusvalvontaviraston ohjeiden mukaisesti.
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Vesihuollon tarpeet tullaan huomioimaan suunnittelussa ja alus-
tava vesihuoltosuunnitelma kustannusarvioineen liittdmaan osaksi
kaavaselostusta.

Pelastussuunnitelmat, tarvittavat vesimaarat ja sammutusvarus-
teet tullaan huomioimaan suunnittelussa yhteistyossa pelastuslai-
toksen kanssa.

Palvelukeskus Albatrossin yhteyteen rakennettavan monipalvelu-
keskuksen suunnittelua jatketaan yhteisty0ssa sosiaali- ja ter-
veysviraston kanssa.

Kaavassa huomioimaan tiedossa olevat tulevat saadokset ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiselle ja siihen sopeutumiselle. Tarkean
pohjavesialueen huomiointi esitetaan kaavamaarayksena.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seka valmisteluaineistoa
koskevia mielipidekirjeita on saapui 36 kpl. Lisaksi suullisia mieli-
piteita on esitetty asukastilaisuudessa ja puhelimitse.

Mielipiteet kohdistuivat etupaassa ehdotettujen uusien rakennus-
ten korkeuteen, sijaintiin, lukumaaraan, niiden aiheuttamaan var-
joisuuden ja tuulisuuden lisaantymiseen, sijaintiin seka huoliin
suurten rakennusten aiheuttamista sosiaalisista ja viihtyvyytta hei-
kentavista ongelmista. Tyopaikkarakentamisen merkitysta Vuo-
saaressa korostettiin niin liiketilojen elinvoimaisuuden kuin tyo-
paikkaliikenteenkin onnistumiseksi. Vuosaaren vetovoimatekijaksi
nahtya kaikkien nautittavissa olevaa vihreytta toivottiin alueelle li-
saa. Kavely-yhteyden toteuttaminen Uutelan kanavalta metroase-
malle nahtiin tarkedksi ja alueen viihtyisyyteen tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavatydssa siten, etta varjois-
uutta, tuulisuutta ja kaupunkikuvaa koskien laaditaan selvitykset.
Valmisteluaineistossa esitettya suunnitelmaa on jalostettu mielipi-
teiden ja selvitysten perusteella siten, etta tornirakennusten luku-
maaraa vahennetty ja korkeutta on madallettu. Nain on paadytty
kaupunkikuvallisesti eheampaan lopputulokseen, jonka varjostus-
vaikutus on aiempaa suunnitelmaa vahaisempi. Tuulisuus on huo-
mioitu muotoilemalla korkeimpia rakennuksia muun muassa tor-
neista alas suuntautuvaa tuulta heikentavasti.

Sosiaalisia ja viihtyvyytta koskevat ongelmat on huomioitu nou-
dattamalla kaupungin periaatteita asuntojakauman toteutta-
miseksi kaavatydssa seka antamalla laatua maarittavia maarayk-
sia asemakaavassa. Katukuvan vihreytta on alueella vahvistettu
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viherkatto- ja kansipihaa koskevien maaraysten muodossa. Alu-
een kavely-ympariston ja -yhteyksien toimivuuteen on kKiinnitetty
erityista huomiota.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Valmisteluaineiston muut kasittelyvaiheet

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi alueen suunnitteluperi-
aatteet 15.11.2016 jatkosuunnittelun pohjaksi.

Tata selostusta taydennetaan asemakaavan muutosehdotuksen julkisen nahtavil-
laolon jalkeen.

Esitelty lautakunnalle
Helsingissa, 11.4.2017

Mikko Aho
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VUOSAAREN KESKUSTA, AROMIKUJAN ALUEEN ASEMAKAAVAN MUUTOS
OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMA

Aromikujan ymparistoon suunnitellaan asumista, liike- ja toimiti-
loja seka palveluita. Suunnitelmassa korkeampi, 3—33-kerroksinen
rakentaminen sijoitetaan Vuotien varteen. Matalampi 3—8-kerroksi-
nen rakentaminen sijoittuu Bertha Pauligin kadun varrelle. Lisaksi
tutkitaan paivittdistavarakaupan sijoittamista alueelle. Kiinteist6
Oy Albatrossia laajennetaan Sosiaali- ja terveyspalvelujen moni-
palvelukeskukseksi. Alue on osa Vuosaaren keskustan suunnitte-
luperiaatteita. Hankkeen ldhtékohdista keskustellaan Vuosaaren
peruskoululla 13. kesakuuta.

Suunnittelun tavoitteet ja alue
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Korkeudeltaan ympéristéén
sulautuva rakentaminen sijoittuu
Bertha Pauligin kaudun varteen.

Henkiléautoliikenne
ohjataan pysékéintilaitokseen
Bertha Pauligin kadulta

Kulkureittien varsille sijoitetaan
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hyvinvointipalveluiden
tarjontaa Vuosaaressa

OSALLISTUMIS- JA ARVIOINTISUUNNITELMASSA (OAS) esitetadan miksi kaava laaditaan, miten
kaavoitus etenee ja missa vaiheessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa
tdydennetadn tarvittaessa kaavaprosessin edetessa.



Asemakaavan muutos koskee Vuosaaren keskustassa sijaitsevaa likke-
, toimisto-, ymparistéhairiéta aiheuttamattomien teollisuusrakennusten
ja autopaikkojen korttelialuetta. Kaava ei ole toteutunut.

Tavoitteena on mahdollistaa Vuosaaren keskustan kehittyminen moni-
puolisesti asumisen, liiketilojen, palveluiden ja toimitilojen kokonaisuu-
tena. Kehityksessa painotetaan kavelya, pyorailya ja julkista liikennetta,
joten suunnitelmassa tullaan avaamaan luontevia kulkureitteja keskus-
tan lapi. Vastaavasti henkildauto- ja huoltoliikenteen kuormitusta katu-
verkossa pyritdan vahentamaan.




Osallistuminen ja aineistot

Asukastilaisuus pidetaan Vuosaaren peruskoululla, Koukkusaarentie 9,
13.6.2016 klo 17—-19. Suunnittelijat ovat tavattavissa klo 16 alkaen.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluaineistoa on
esilla 6.6.—1.7.2016 seuraavissa paikoissa:

info- ja nayttelytila Laiturilla, Narinkka 2

Vuosaaren kirjasto, Mosaiikkitori 2

kaupunkisuunnitteluvirastossa, Kansakoulukatu 3, 1. krs
verkkosivuilla www.hel fi/suunnitelmat.

Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetdan Helsingin karttapalveluun
kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmisteluai-
neistosta pyydetaan esittdmaan viimeistaan 1.7.2016.

Kirjalliset mielipiteet l&ahetetddn osoitteeseen Helsingin kaupunki, Kir-
jaamo, Kaupunkisuunnitteluvirasto, PL 10, 00099 HELSINGIN
KAUPUNKI, (kayntiosoite: Kaupungintalo, Pohjoisesplanadi 11-13) tai
sahkopostilla helsinki.kirjaamo@hel fi.

Mielipiteet voi esittdd myds suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika tulee
sopia etukateen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jarjestetaan
erillinen neuvottelu ja heiltd pyydetdan tarvittavat lausunnot.




Osalliset

Vaikutusten arviointi

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:
e alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
e seurat ja yhdistykset
— Vuosaari-seura, Vuosaari-saatiod, Aurinkolahti -seura
— Helsingin Yrittajat
— Ita-Helsingin Yrittgjat ry
e asiantuntijaviranomaiset
— Helen Oy
— Helen Sahkéverkko Oy
— Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
— Helsingin seudun ymparistépalvelut (HSY) vesihuolto
— Helsingin kaupungin liikennelaitos -liikelaitos (HKL)
— kiinteistoviraston geotekninen osasto
— Kiinteistoviraston tilakeskus
— Kiinteistoviraston tonttiosasto
— pelastuslaitos
— rakennusvalvontavirasto
— rakennusvirasto
— sosiaali- ja terveysvirasto
— ymparistokeskus

Kaavan valmistelun yhteydesséa arvioidaan kaavan toteuttamisen vaiku-
tuksia muun muassa elinympaéristédn, kaupunkikuvaan, maisemaan ja
liikenteeseen ja laaditaan tarvittavat selvitykset kaavaratkaisun merkit-
tavien vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusten arviointia suorittavat kaa-
van valmisteluun osallistuvat kaupungin asiantuntijat seka tarvittaessa
muut viranomaiset ja osalliset.

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa korttelin 54187 tontin 1 ja korttelin 54180
tontin 7. Korttelialueet 54180 ja 54186 ovat muilta osin yksityisomistuk-
sessa. Kaavaratkaisu on tehty alueiden maanomistajien hakemuksen
johdosta ja kaavaratkaisun sisalté on neuvoteltu hakijoiden kanssa.
Kiinteistévirasto valmistelee asemakaavan muutoksen perusteella
mahdollisesti kyseeseen tulevan maankayttésopimuksen maanomista-
jilen kanssa kaytavissa neuvotteluissa.

Alueella on voimassa useita asemakaavoja (vuosilta 1998-2005) ja
niissé alue on merkitty liike- ja toimistorakennusten, liike- ja toimisto- ja




ymparistéhairidité aiheuttamattomien teollisuusrakennusten kortteli-,
autopaikkojen kortteli- ja yleiseksi pysakdintialueeksi.

Yleiskaava 2002:ssa alue on merkitty keskustatoimintojen alueeksi.

Helsingin uudessa yleiskaavaehdotuksessa (2015) alue on merkitty
Liike- ja palvelukeskusta C1 alueeksi.

Suunnittelualueella sijaitsee nykyisin pysakdintialueita, rakentamatonta
aluetta seka kauppakeskus Columbus.

Lisadtiedot suunnittelijoilta

Maankaytto
Petri Leppala, arkkitehti, p. (09) 310 37046, petri.leppala@hel fi

Liikenne
Eeva Vaistd, insindori, p. (09) 310 37353, eeva.vaisto@hel fi

Teknistaloudelliset asiat
Peik Salonen, insindéri, p. (09) 310 37248, peik.salonen@hel.fi

Julkiset ulkotilat, maisema

Mervi Nicklén, maisema-arkkitehti p. (09) 310 37221,
mervi.nicklen@hel fi

Rakennussuojelu
Riitta Salastie, arkkitehti, p. (09) 310 37218, riitta. salastie@hel.fi

Vuorovaikutus
Juha-Pekka Turunen, vuorovaikutussuunnittelija,
p. (09) 310 37403, juha-pekka.turunen@hel fi

Kaupunkisuunnittelua voi seurata kaupunkisuunnitteluviraston sosiaa-
lisen median kanavissa (facebook.com/helsinkisuunnittelee, twit-
ter.com/ksvhelsinki, www.youtube.com/helsinkisuunnittelee) seka
Suunnitelmavahti-palvelun avulla (www.hel fi/lsuunnitelmavahti).




Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

OAS

Ehdotus

Hyvdksyminen

ekaavoitus on tullut vireille vuonna 2015 tontin omistajan hakemuksesta.

evireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) seka kaavan
valmisteluaineiston nahtavilldolosta ilmoitetaan osallisille kirjeilla ja verkkosivuilla
www.hel.fi/ksv seka lehti-ilmoituksella Vuosaari-lehdessa.

*0AS nahtavilla 6.6.—1.7.2016 , asukastilaisuus 13.6.2016 klo 17-19 Vuosaaren peruskoululla,
Koukkusaarentie 9

*0AS:sta ja valmisteluaineistosta on mahdollisuus esittda mielipiteita

ekaavaehdotus esitelldan kaupunkisuunnittelulautakunnalle arviolta syksylla 2016

ekaavaehdotuksen julkisesta ndhtavilldolosta ilmoitetaan Helsingin Sanomissa,
Hufvudstadsbladetissa, Metro-lehdess3, verkkosivuilla www. hel.fi/kaavakuulutukset seka
Helsingin kaupungin kirjaamon ilmoitustaululla

eviranomaisilta pyydetaan lausunnot ja kaavaehdotuksesta on mahdollisuus tehda muistutus
etarvittaessa lausunnot ja muistutukset kasitellaan lautakunnassa

ekaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen
ekaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan
ekaava tulee voimaan.




lImakuva Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto
Vuosaari, Aromikujan alue Asemakaavaosasto
Itainen toimisto
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kadun nurkka

Asemakaava nro 11017 ja asemakaavojen nro 10193, Kartta on eri korkeusjarjestelmassa 1:2000
10370, 11309 osat, jonka asemakaavan muutos nro 12458 kuin asemakaavan muutos.

voimaantullessaan kumoaa.

Detaljplan nr 11017 och del av detaljplaner nr 10193, Kartan har ett annat hdjdsystem

10370, 11309 som upphavs da detaljplaneandringen an detaljplaneandringen.

nr 12458 trader i kraft.
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Asuin-, liike- ja toimistorakennusten
korttelialue.

Ensimmaéinen luku kuvaa asumisen
enimmaismaaraa

Jalkimmainen luku kuvaa monitoimi- ja
liiketilan vahimmaismé&araa

Keskustatoimintojen korttelialue.
Ensimma&inen luku kuvaa liike-, toimisto-
ja palvelutilan vahimmaismaaraa
Jalkimmainen luku kuvaa palveluasumisen
enimmaismaarda

Liike- ja toimistorakennusten
korttelialue.

2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva
viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Kahden eri korttelin valinen raja.
Ohijeellinen tontin/rakennuspaikan raja.
Ohjeellinen alueen raja.

Risti merkinnén paalla osoittaa merkinnan
poistamista.

Korttelin numero.
Ohijeellisen tontin numero.
Kadun nimi.

Rakennusoikeus kerrosalaneliémetreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten,
rakennuksen tai sen osan suurimman
velvoitetun kerrosluvun likimaaraiseltd
tasolta +14 lukien tontilla 54180/15 ja
korttelissa 54186, +17 lukien

korttelissa 54187 seka +10,5 tontilla
54180/14.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten,
rakennuksen tai sen osan suurimman
sallitun kerrosluvun.

Rakennuksen vesikaton ylimman kohdan
likim&&réinen korkeusasema. IV-konehuone
tulee sijoittaa vesikaton alapuolelle.

Maanalaista johtoa varten varattu alueen
osa.Johtokuja-alueelle ei saa istuttaa
syvaan juurtuvia puita tai pensaita.

Rakennusala.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon
rakennus on rakennettava kiinni.

Alueen osa, jolle tulee rakentaa
likimaaraiselle tasolle +10 - +14
vahintaan 3m leved kevyelle liikenteelle
varattu kulkuyhteys.

Alueen osa, jolle tulee rakentaa
likimaéraiselle tasolle +8,5 - +11
vahintaan 3m leved kevyelle liikenteelle
varattu kulkuyhteys.

T [EAITIT
TN

T - T
[
- —
f ta,
-—
L maly
-—
—__apy

Jalankululle ja polkupydréilylle varattu
alue, jolla huoltoajo on sallittu.

Yieiselle jalankululle varattu
sijainniltaan likimaardinen alueen osa.

Alueella oleva, sijainniltaan
likim&&réinen ajloyhteys,ljonka kautta
ajo toiselle tontille on sallittu, Vapaa

korkeus tulee olla vahintaan 4,2 m.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei
saa jarjestdd ajoneuvoliittymaa tontille.

Merkintd osoittaa rakennusalan sivun,
jonka puoleisten rakennuksen ulkoseinien
seka ikkunoiden ja muiden rakenteiden
daneneristdvyyden liikennemelua vastaan
on oltava vahint&an luvun osoittama
dBA-m&ara.

Istutettava alueen osa.
Sailytettdva/istutettava puusto.

Velvoitettu tuulen vaikutuksia hallitseva
arkadirakenne, jonka vapaa korkeus on
vahintaan 3,6m

Katos, jonka likim&arainen korkeusasema
on +23,

Kortteliin kuuluva uloke, jolle
saadaan rakentaa likimaaréisesta tasosta
+22.0 yl&spéin.

Pihakansi, jonka alapuolelle saa

sijoittaa pysakdintitiloja ja
padkayttdtarkoituksen mukaisia tiloja.
Pihakansien tulee olla pa&osin hulevesia
viivyttavid pihoja tai viherkattoja.
Kansirakenteiden kantavuutta ja
korkeustasoa maaritettéessa tulee ottaa
erityisesti huomioon pihan

puuistutuksiin tarvittavan kasvualustan
paksuus ja paino seka pelastustoiminnan
vaatimukset.

Korkeintaan 2-kerroksinen maanalainen
tila.

Maanalainen tila, johon saa sijoittaa
Maustetehtaankadun alle kortteleita
54186 ja 54187 palvelevan
pysakdintilaitoksen. Pysakointilaitoksen
lattia on tasolla noin +6,0.
Pysékdintilaitos tulee sijoittaa
rakenteineen ja perustuksineen tason
+5,0 yldpuolelle. Ajoyhteys tulee
toteuttaa korttelin 54187
pysakdintitilojen kautta.
Pysékaintilaitoksen kaikki tekniset ja
muut pysty-yhteydet on sijoitettava
korttelin 54187 rakennuksiin.
Pysakointilaitoksen poistoilma tulee
johtaa korttelin 54187 rakennusrungon
sisalla katolle.

Maanalaisen pysakaintitilan
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee
ottaa huomioon Helsingin kaupungin
rakennusviraston suunnitteluohjeet
yleisten alueiden alle tehtavien
rakenteiden suunnittelusta.
Lahtdkohtaisesti pysakdintilaitoksen
rakentaminen, ympéristdn ennallistaminen
ja Maustetehtaankadun alapuolisen tilan
kayttaminen pysakdintilaitoksena ei
iiman hankkeiden osapuolten valista
erillistd sopimusta saa aiheuttaa
kaupungille kustannuksia.

Maustetehtaankadun alle sijoittuvan
pysakdintilaitoksen suunnittelussa ja
rakentamisessa on huomioitava kadun alla
kulkevan yhdyskunstateknisen huollon
verkostojen tarvitsemat tilavaraukset ja
maanalaisen pysakointilaitoksen
toteuttamisen edellyttamét johtosiirrot
sekd alueella olemassa olevien
kiinteistjen tonttiliitosten muutokset.

Ennen pysakdintilaitoksen rakennusluvan
mydntémistd tulee sopia rakenteiden
vastuurajat pysty- ja vaakasuunnassa.

Maustetehtaankadun alle sijoittuvan
pysakaintilaitoksen aiheuttamat
johtosiirrot suunnitelmineen tulee

yvaksyttad ko. putkien ja johtojen
omistajilla.

TALLA ASEMAKAAVA-ALUEELLA:

Alueen kaiken suunnittelun Iahtdkohtana
on tuulen vaikutuksen heikentdminen
lyhytaikaiseen oleskeluun
hyvaksyttavalle tasolle
jalankulkualueilla ja pitk3aikaiseen
oleskeluun hyvéksyttévalle tasolle
piha-alueilla seké Bertha Pauliginkadun
varteen muodostuvassa aukiotilassa
huhtikuun ja syyskuun vélisend aikana.
Numeerisesti laskettu tuulisuusselvitys
tulee esittda rakennuslupaa haettaessa.
Selvityksessa on huomioitava
rakentamisen aiheuttaman tuulisuuden
mahdolliset vaikutukset ymparistdon.

Katutason lattiatason likim&arginen
korkoasema on +9,5 Bertha Pauligin
kadulla ja +11 - +13 Vuotiella

Jalustakerrokset sijaitsevat katutasosta
likimaaraiselle tasolle +23 tontilla
54180/15 Ja korttelissa 54187. Tontilla
54180/14 jalustakerros sijaitsee
pihakannen alapuolella. Tornikerrokset
nousevat jalustakerroksista yldspéin.

Kaavaan merkityt pihakannet tulee
suojata melulta siten, etta niilla
saavutetaan melutason ohjearvot ulkona.
Pihasuunnitelmassa tulee kayttaa tuulen
vaikutuksia heikentévia rakenteita ja
kasveja.

Ennen rakennusluvan jattamistd tulee
kaava-alueella tehda varahtelyselvitys
runkomeluriskin kartolttamiseksi.

Kortteleihin on rakennettava alueen
s&hkdnjakelun vaatima verkonhaltijan
ohjeen mukainen muuntamotila.

Kortteleihin sijoittuvien
yhdyskuntateknisen huollon jakokaappien,
muuntamoiden ja pelastuslaitoksen
vesiasemien tulee sijoittua
kaupunkikuvaan hallitusti osaksi
rakennuksia.

Korttelin jatkosuunnittelussa tulee
tutkia viherkerroinmenetelmén
soveltamista siten, etta korttelin
vihertehokkuus noudattaa Helsingin
viherkerroinmenetelmassa asetettua
tavoitetasoa.

Alue sijaitsee merkittavalla
pohjavesialueella. Rakentaminen tulee
toteuttaa siten, ettei se aiheuta
pohjaveden likaantumista tai sen pinnan
alenemista tai vhennd sen virtausta.
Puhtaiden hulevesien imeyttdmista
alueelle tulee tutkia. Hulevesiselvitys
tulee esittdd rakennuslupaa haettaessa.

Maaperén pilaantuneisuus on tutkittava
ja pilaantunut maapera on kunnostettava
ennen rakentamiseen ryhtymista.

Pysakdintilaitosten ja jatetilojen
iimanvaihtohormit tulee suunnitella
siten, ettd ne eivat aiheuta haittaa
alueen asuinkaytdlle.

Maaraykset A



Pysékdintilaitosten ja jatetilojen
ilmanvaihtohormit tulee suunnitella
siten, ettd jateilma johdetaan 8.krs
katolle. Savunpoisto suunnitellaan
kaupunkikuvaan sopivaksi erillisen
selvityksen mukaan.

Asemakaavaan merkityn kerrosalan lisaksi
saa rakentaa

- Teknisia tiloja ja niiden vaatimat

kuilut ja hormit

- Hissikuilut

- Asuntojen viherhuoneet

- Asuinrakennusten yhteis-, varasto- ja
huoltotilat

- Pysakadintilaitokset

KAVELYALUEET:

Paahtajanaukion tulee olla julkisesti
ulkotilassa lapikuliettavissa ympari
vuorokauden Bertha Pauligin kadulle,
Sokeritorille ja kauppakeskuksen
likimaaraiselle tasolle +8,5.

Tonttien julkisten ulkotilojen
pintamateriaaleina on kaytettdva samoja
tai vastaavan laatutason mukaisia
paikalle soveltuvia materiaaleja kuin
viereisill4 aukioilla on kdytetty.

Julkiset ulkotilat rakenteineen ja
kalusteineen on toteutettava
kaupunkikuvallisesti korkeatasoisina,
muotoilultaan ja materiaaleiltaan
korkealaatuisina seka aikaa kestavina.
Ympéristtaide on integroitava osaksi
muuta julkisen ympariston toiminnallisia
ja rakenteellisia aiheita.

Valaistuksen tulee korostaa reitistdja
ja erilaisia toiminta-alueita, edistad
turvallisuutta ja sopia kaupunkikuvaan.

AL-kortteleiden mahdolliset mainosvalot
on sijoitettava jalustakerrosten

alueelle. Suunnitelma mainoslaitteiden
sijoittamisesta tulee esittda
rakennuslupaa haettaessa.

Tontin sisgiset kulkualueet, katuaukiot
ja valaistus tulee toteuttaa yhtendisen
suunnitelman mukaisesti, joka esitetdan
rakennuslupaa haettaessa.

K-alueen likimaaraisella tasolla +8
oleva alue kasitelldan kévelyalueena,
jolla huolto- ja asiakasliikenne on
sallittu. Kulkureitit tulee toteuttaa
selkedsti hahmotettavana siten, etta
liikkuminen alueella on turvallista.

C-alueen taksi- ja ambulanssiliikenne on
jarjestettava Bertha Pauligin kadun
varteen.

TOIMINNALLINEN KATUTASO:

- AL- ja C-kortteleissa rakennusten
katutaso on ensisijaisesti
monitoimitilaa, jonka toiminta tulee
nékyd katutilaan. Monikayttétilohin voi
rakentaa like-, ravintola- toimisto- ja
tydtiloja.

- Vuotien varrelle tulee sijoittaa
korttelin yhteistiloja.

- Jalustakerrosten tulee erottua
visuaalisesti jalustasta nousevista
kerroksista. Katutason kerroskorkeus on
vahintadan 3,6 m. Aukion ja katujen
alueilla katutason aukotus tulee olla
ylempid kerroksia suurempaa ja tulee
kasitella ndyteikkunajulkisivuna.
Umpinaisissa seinpintojen tekstuurissa
ja kasittelyssé tulee ottaa huomioon
jalankulkuympéristptenimittakaavaisuus.

- Suoraan kévelyalueelle avautuvien
porrashuoneiden ulko-ovet on
suunniteltava vahintaén 0,9m
syvennykseen.

- C-korttelin katutaso tulee rakentaa
yhtenéiseksi koko korttelin alueella.

AL-KORTTELEISSA:

Asuntojen huoneistoalasta vahinta&n 50 %
tulee toteuttaa asuntoina, joissa on
keittion/keittotilan liséksi kolme
asuinhuonetta tai enemman. Asunnoista
merkittdva osa voidaan suunnitella
kooltaan muuntojoustavina, kuten
yhdistettavind asuntoina.

Kévelyalueiden varrella tulee toisen
kerroksen kerroskorkeuden olla vahintd&n
3,6m ja siihen saa sijoittaa joko
ympéristdhairi6ta aiheuttamatonta
tydtilaa, toimistotilaa tai asuntoja.
Toimitiloja saa sijoittaa enintddn
kerrokseen 8 saakka.

Esteetdn kulku toisen kerroksen tiloihin
tulee olla mahdollista jarjestaa
sisdpihan tasossa.

Sis&pihalla olevien tonttien ja
kortteleiden valisia rajoja ei saa
aidata. Niillé tonteilla, joiden
pihamaat rajautuvat toisiinsa, leikki-
ja oleskelutilat on rakennettava
tonttien yhteisiksi. Piha on
j@senneltéva pintamateriaalein,
istutuksin, kalustein ja valaistuksen
avulla viihtyisiksi lelkki- ja
ulko-oleskelutiloiksi.

Likimaaraiselld tasolla +17 ja +23
alevien kattojen tulee olla hulevesié
viivyttavia pihoja tai viherkattoja.
Korkeintaan puolet katon alasta saa olla
terassia. Katolle sijoitettavien
valttdmattdmien teknisten laitteiden tulee
sopia rakennuksen arkkitehtuuriin ja ne

tulee suunnitella luontevaksi osaksi viherkattoa.

Julkisivupintiohin tulee liittaa
aurinkopaneeleita, joita on
hyddynnettéva osana rakennuksen
energiajérjestelmaa.

Asuntoihin tulee rakentaa viherhuoneet
tai parvekkeet, joiden tulee olla
visuaalisesti osa julkisivupintaa.
Parvekkeiden tulee olla seindpinnan
sisdpuolella.

Yli 8-kerroksisten rakennusten ylimpiin
kerroksiin tulee toteuttaa asukkaiden
yhteistila. Yli 16-kerroksisten
rakennusten asukkaiden yhteistila tulee
toteuttaa yli 16 kerroksen korkeuteen.

Tornikerrosten seindpintojen iimeessé ja
arkkitehtuurissa tulee huomioida
rakennuskokonaisuuden suuri mittakaava.
Korttelin tornirakennusten julkisivujen

ja muotoilun tulee muodostaa yhtendinen
kokonaisuus. Torniosien julkisivut
toteutetaan levyrakenteisina lasi- ja
metallijulkisivuina.

Tornikerrosten huippujen tulee olla
lapekattoja. Teknisia tiloja ei saa
sijoittaa kattopinnan ylapuolelle.

C-KORTTELISSA:
Kortteliin tulee sijoittaa erityisasumista.

Kortteliin saa sijoittaa sosiaalitointa
ja terveydenhuoltoa palvelevia tiloja
sekd kokoontumistiloja.

Katutasoa ylemmat ulkojulkisivut tulee
toteuttaa padosin materiaaleiltaan ja
véritykseltdan yhtendisena
kokonaisuutena koko korttelissa.
Réystaslinjan tulee mukailla korttelin
olemassa olevia rakennuksia jatkuen
aukotusten yli katoksena tai rakenteena.
Uudisrakennuksen IV-tilat tulee toteuttaa
osana julkisivua.Rakennusten julkisivut
tulee suunnitella materiaaleiltaan ja
varitykseltdén yhteensopiviksi.

Rakennukset jasennetdén kaupunkikuvan
laatua kohottavaksi erityisesti
Maustetehtaankadun ja Bertha
Pauliginkadun sek& Kahvikadun
suuntaisten ndkymien paéatteissa.

PYSAKOINTIVELVOITTEITA KOSKEVAT
MAARAYKSET

Pydréapysékdintipaikkoja tulee rakentaa
vahintaan 1 pp / 30 k-m2.

Paahtajanaukiota ympéardivien rakennusten
asiakkaiden pp-pysakdinnit jarjestetdan
tontille aukiotilaan,

Asuntotonteilla Asukkaiden polkupyGrien
pysakdintipaikoista vahintaan 75 % tulee
kerrostaloissa sijaita pihan tai
pysakdinnin tasossa olevassa
ulkoiluvalinevarastossa. Sisé- ja
ulkotilojen paikkojen ja
vieraspysakdintipaikkojen tulee olla
runkolukittavia. Jos kerrostaloyhtio
osoittaa pysyvasti vaadittua suuremman
ja laadukkaamman
pydrapysakdintiratkaisun, autopaikkojen
vahimmaismaarasta voidaan véhentaa 1 ap
kymmenta pydrépysakdinnin lisapaikkaa
kohden kuitenkin enintdan 5 %

laskentaohjeen m&aradmasta autopaikkojen

kokonaismaarasta. Lisépaikkojen tulee
sijaita pihan tai kadun tasossa olevassa
ulkoiluvélinevarastossa.

Kortteleiden 54180 ja 54186 asunnot
1ap/140 k-m2,

Korttelin 54187 asunnot 1 ap / 130 k-m2,
opiskelija-asunnot vahintaan 1 ap / 500
k-m2, vieraspysakdintipaikkoja 1 ap /
1000 k-m2 ja 1 pp / 1000 k-m2.

Autojen vieraspaikkat voidaan osoittaa
kadulle.

Ravintolat, ravitsemustilat, liiketilat,
toimistot ja palvelutilat vahintaan 1 ap
/100 k-m2.

Terveys- ja hyvinvointikeskus,
perhekeskus vahintdan 1 ap / 200 k-m2.

Kaupungin vuokra-asunnot tai
ARA-vuokra-asunnot: Autopaikkamaara on
20 % pienempi kuin vastaavissa
omistusasunnoissa.

Muu erityisasuminen:
Pysakdintipaikkatarpeeseen vaikuttaa
erityisasumisen tyyppi.
Pysékaintipaikkatarpeen maarittaminen
edellyttad kaupunkisuunnitteluviraston

ja rakennusvalvontaviraston hyvaksymaa
tapauskohtaista selvitysta.

Yhteiskéyttdautojen kéyttdmahdollisuus:
Jos tontin omistaja tai haltija osoittaa
pysyvasti liittyvansa
yhteiskayttdautojarjestelmaén tai muulla
tavalla varaavansa yhtion asukkaille
yhteiskayttdautojen

kayttémahdollisuuden, autopaikkojen
vahimmaismaarasta voidaan véhentaa 5 ap

yhtd yhteisk&yttdautopaikkaa kohti,
yhteensd kuitenkin enintéén 10%.
Rakennuslupavaiheessa lupaa hakevan
tulee osaittaa palvelun toimivuus
kohteessa, muuten paikkoja ei voi
vahentda kokonaismaérasté. Tontin
omistajan tai haltijan tulee esittaa
yhteiskayttdautoyrityksen kanssa tehty
jatkuva, riittdvan pitkdaikainen
sopimus, jossa yhteiskéyttdautoyritys
sitoutuu toimittamaan taloyhticlle niin
monta yhteiskayttGautoa kuin sielld on
yhteiskayttdautoille varattuja paikkoja.

Pysékdintipaikkojen vuorottaispysékdinnin

mahdollisuus: Tontin 54180 / 15 ja kortteleiden
54186 seka 54187 autopaikoitus ovat asukkaiden
ja liiketilojen vuorottalskdytossa. Vuorottelupaikkoja

tulee olla 50 kpl, olla nimedmattomia ja sijainti
keskitetysti tonttien autokansilla.
Siten laskentaohjeen antamasta autojen

pysakdintipaikkamaarésté saa vahentaa 10 %.

Autopaikkojen vuorottaispysakdintid voidaan
toteuttaa tapauskohtaisesti tehtdvén ja
kaupunkisuunnitteluviraston hyvaksyman
laskelman mukaisesti.

Liikkumisesteisille tarkoitetut
autopaikat: 1 pysékdintipaikka 30
tavallista pysakéintipaikkaa kohden.
Liikkumisesteisten pysakointipaikat
eivat lisaa pysakointipaikkojen
kokonaismaaraa.

PALO- JA PELASTUSTURVALLISUUS
Tonttien ja kortteleiden valisia
rajaseinia ei tarvitse rakentaa. Alueet
ja rakennukset on suunniteltava ja
rakennettava siten, etti vastaava
paloturvallisuustaso on saavutettavissa
vaihtoehtoisin keinoin.

Ennen tornien rakentamisen aloittamista
on laadittava selvitys alapuolella
kéytossé olevien tilojen turvallisuudesta,

Rakennettaessa tiloja olemassa olevien
tilojen kautta tulee olemassa olevien
tilojen kayttdturvallisuus- ja pelastus-
turvallisuustaso turvata tyn aikana.

Ennen tontinrajat ylittavan
hankekokonaisuuden tai sen osan
rakennusluvan mydntamistd tulee hakijan
laatia selvitys pelastusturvaalisuudesta
myds rakennuslupa-alueen ulkopuolelta
koko rakentamisen tosiasialliselta
vaikutusalueelta.

Taméan asemakaavan alueella on laadittava
erillinen tonttijako.

Maaraykset B



- KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE

KERROSTALOVALTAINEN ALUE,
ASUMINEN/TOIMITILA

T Toimitilavelteisena kehileffava alus.

PIENTALOVAL TAINEN ALUE,
ASUMINEN

HALLINNON JA JULKISTEN
PALVELUJEN ALUE

. TYOPAIKKA-ALUE, TEOLLISUUS/
TOIMISTOYSATAMA
TEKNISEN HUOLLON ALUE

KAUPUNKIPUISTO

HUYV Ympérivaolisena tivoliaiusena kehifeftéva alus.

EA Ekoasumisen kokeilualue.

VIRKISTYSALUE

© © o o Helsinkipuistona kehifettava alue.

LR LIKENNEALUE

LS SATAMA-ALUE

m SOTILASALUE

A Alue, joka muutotaan asunfo- ja virkistys-
( ) aiuooksl jos yleiskaavakartalia osoitoffu

muu foiminfa siirlyy eiueslia pois.

- LUONNONSUOJELUALUE

%4 KULTTUURIHISTORIALLISEST], RAKENNUS-
//// TAITEELLISESTI JA MAISEMAKULTTUURIN
/. KANNALTA MERKITTAVA ALUE

I MAAILMANPERINTOKOHDE

VESIALUE
KESKUSPUISTON ALUE

SUUNNITTELUALUE

SELVITYSALUE, JONKA MAANKAYTTO
RATKAISTAAN YLEISKAAVALLA TAI
OSAYLEISKAAVALLA

MOOTTORIKATU
PAAKATU
METROQ TAI RAUTATIE ASEMINEEN

JOUKKOLIKENTEEN KEHAMAINEN RUNKO-
LINJA ASEMINEEN (JOKERI, buss! tai ralfiotie)

PAALIKENNEVERKON
MAANALAINEN OSUUS

VIIRA, NOPEAN RAITIOTIEN VARAUS
KAVELYKESKUSTA

Ote Yleiskaava 2002:sta

Vuosaari, Aromikujan alue




Asuntovaltainen alue A3 <_ a _)

Asuntovaltainen alue A4

Asuntovaltainen alue A2

Suomenlinnan aluekokonaisuus

Toimitila-alue

- Asuntovaltainen alue A1

Yhdyskuntateknisen huollon
alue

Satama —————— Pikaraitiotie

> Raidelikenteen yhteystarve
Puolustusvoimien alue
Valtakunnallisesti/seudullisesti tarkea

Virkistys- ja viheralue tie tai katu eritasoliittymineen

Kaupunkibulevardi
Merellisen virkistyksen ja

matkailun alue i Paakatu

Viheryhteys Valtakunnallisesti tai seudullisesti
tarkean tien tai kadun, kaupunkibule-

Rantaraitti vardin tai padkadun maanalainen tai

katettu osuus

Vesialue Baanaverkko

Ostersundom ei kuulu

Rautatie asemineen kaava-alueeseen

RS- — Viiva 30 metria sen alueen ulkopuolella,
jota paatos koskee. Yleiskaava kattaa
kaupungin hallinnollisen alueen
poislukien Ostersundom.

Metro asemineen

Raideliikenteen runkoyhteys

Ote Helsingin uudesta yleiskaavasta
(kaupunginvaltuusto 26.10.2016)

Vuosaari, Aromikujan alue

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto
Asemakaavaosasto
[tdinen toimisto
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Ote gjantasa-asemakaavasta

Kartta on eri korkeusjarjestelmassa
kuin asemakaavan muutos

Vuosaari, Aromikujan alue

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto

Asemakaavaosasto
[tainen toimisto




Katualueiden
mittakaava suunnitellaan
jalankulkijalle sopivaksi.

Pyséakéinti jarjestetaan
ensisijaisesti rakenteellisena.

Tutkitaan mahdollisuutta
viherkattojen rakentamiseen
hulevesien hallitsemiseksi.

Katutila rajataan rakentamisella
selkeiksi, laadukkaiksi ja
elamyksellisiksi tilasarjoiksi.

—

Jalankulkuyhteyksié ja julkisen
likenteen saavutettavuutta
parannetaan tarkastelualueella.
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Lukio siirtyy metroaseman
laheisyyteen.
Opetustilojen monikayttéisyytta
parannetaan. Varaudutaan lasten
ja nuorten taiteen perusopetuksen
tilatarpeeseen
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Ymparistéa korkeampi % E
rakentaminen sijoitetaan paaosin * \
Vuotien tuntumaan ja ! X N
kansirakenteille valttaen massiivista | “ \ |
muurimaista rakentamista. |

1% N

Raitioliikenteen mahdollisuuksia
tutkitaan osana
julkista liikennetté ja katutilaa.

Vuosaaren keskustan suunnitteluperiaatteet

Helsingin kaupurk

1.11.2016
Kaupunkisuunnitteluvirasta

Taydennetty 15.11.2016

Paivittaistavarakaupan sijoittamista
alueelle tutkitaan.

Koulurakennus korvataan
like- ja toimitiloilla sek& asumisella.

Yleisten rakennusten tontti
muutetaan asumiskayttéon.
Puurakentamisen mahdollisuuksia
tutkitaan.

Tarjotaan mahdollisuuksia
taydentavaan ja uuteen
kansirakentamiseen liike- ja
toimitiloja seké asumista painottaen.

Sosiaali- ja terveyspalveluiden
monipalvelukeskus sijoitetaan
palvelukeskus Albatrossin yhteyteen.

Korkean rakentamisen osalta
tulee jatkosuunnittelussa kiinnittéa
erityistd huomiota varjostukseen,
tuulisuuteen ja korkeiden
rakennusten vaikutukseen
tuuliolosuhteissa katualueilla.

Keskustan suunnittelussa tulisi
paatya ratkaisuun, jossa
osin jo kaupungin varoilla

rakennettu jalankulkuyhteys
Vuosaaren metroasemalta
kauppakeskusrakennukseen
tehdaan valmiiksi.

Asemakaavaosasto axuiul
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Aromikujan alue
Maapera

1:4000

R L AN . .
R Kalliopaljastuma
----------- Maalajialueen raja
_ 5 Saven alapinnan
arvioitu taso

Ka Kallioinen alue, joka alkaa 0-1m:n etéisyydelld maanpinnasta.
T A Taytekerroksen paksuus 23m.

a Téyte ulottuu maanpintaan tai sen I3heisyyteen.

HELSINGIN KAUPUNKISUUNNITTELUVIRASTO / YLEISSUUNNITTELUOSASTO /
TEKNISTALOUDELLINEN TOIMISTO / Pelk Salonen / Sanna Ihantola / 2017 / 12458
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Siltti+hiekkakerroksen paksuus on > 3m
ja se ulottuu maanpintaan tai sen laheisyyteen.

Moreenikerroksen paalla olevan siltti+hiekkakerroksen paksuus on 1-3m.
Moreenikerroksen paksuus on 2 3m, .
Siltti+hiekkakerros ulottuu maanpintaan tai sen laheisyyteen.

Kallion p&all olevan siltti+hiekkakerroksen paksuus on 1-3m.
Siltti+hiekkakerros ulottuu maanpintaan tai sen lahelsyyteen.

Kallion p&alla olevan téytekerroksen paksuus on 1-3m.
Taytekerros ulottuu maanpintaan tai sen laheisyyteen
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B  KAAVA-ALUE
(@) POHJAVEDENOTTAMO

POHJAVESIALUEEN RAJA

HELSINGIN KAUPUNKISUUNNITTELUVIRASTO / YLEISSUUNNITTELUOSASTO /
TEKNISTALOUDELLINEN TOIMISTO / Peik Salonen / Sanna Inantola / 2016 / 12458 TE K



Aromikujan alue

Vesihuolto
1+ 4000
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Aromikujan alue
Energiahuolto ja tietoliikenne

1:4000
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Tarkasteluajankohta

Aromikujan alueen asemakaavan vaikutusta ymparistén aurinkoisuuteen tutkittiin tietokonepohjaisella
mallinnoksella. Suunnitellun rakenteen varjojen liike tutkittin kahden kuukauden vélein. Ajankohdissa on
huomioitu kesé&aika.

Tarkastelualueen ldhiymparisto

Alueen ympaériston rakennusten korkeus on paaasiassa kuudesta kahdeksaan kerrosta. Poikkeuksena
matalampia ovat luoteis- ja lansipuolella Columbuksen kauppakeskus ja alueen pohjoispuolella Porslah-
denkujan varren rivitalokiinteistd. Muta rakennetta selvasti korkeampi on 25-kerroksinen Cirruksen asuin-
talo, jonka raystaskorkeus on likimain 98,7 metrid merenpinnasta.

Asemakaavoitettavan alueen rakennusten korkeudet

Bertha Pauligin kadun varren ja Maustetehtaankadun varren kahdeksankerroksiset rakennukset ovat su-
urimmalta rdystaskorkeudeltaan katutasosta likimain 28 metria. 14-kerroksinen rakennus Vuotien varressa
on viitesuunnitelmassa ja mallinnoksessa korkeudeltaan likimain 52 metria ja 16-kerroksiset rakennukset
Vuotien ja Bertha Pauligin kadun varressa likimain 58 metrid. Vuotien varressa alueen lansiosassa 23-ker-
roksinen rakennus on korkeudeltaan katutasosta lukien noin 81 metria ja 31-kerroksinen likimain 106
metria.

Auringonvalon ominaisuudet ja sddn vaikutus

Suora auringonvalo on lahes yhdensuuntaista ja voimakasta. Vaakatason valaistusvoimakkuus Helsingin
korkeudella, 60° leveyspiirilla on suurimmillaan noin 70 Kiloluksia (70 000 Ix), yli satakertainen sisétilan
tyypilliseen sédhkovalaistukseen verrattuna. Taivaan hajavalo séateilee koko puoliavaruuden alueelta. Sen
tuottama valaistusvoimakkuus on pienempi kuin suoran auringonvalon, pilvettomalla sadalld suurimmil-
laan vain 10-20 kIx. Noin 40 kix:n valaistusvoimakkuus saavutetaan puolipilvisissé tai kevyen pilvipeitteen
tapauksissa. Pilvisen talvipaivan valaistusvoimakkuudet yltdvat vain muutamaan tuhanteen luksiin.

Kokonaisvalaistusvoimakkuus muodostuu edellisten summana ja on pilvettomalla sdalld Etela-Suomessa
vaakatasolla jopa 85-90 kix.

Helsinki-Vantaan lentoasemalla aurinkopaistetunteja on vuodessa keskimaarin 1780. Pilviset paivat ovat
Suomessa selkeitd paivia yleisempid. Talvella ja syksylla keskimaardinen pilvisyys on jopa 65-85 %.

Hajavalon ja pilvisyyden vuoksi varjot eivdt muodostu erityisesti pilvisella tai puolipilvisella s&alla valt-
tamatta selkeiksi tai edes havaittaviksi valon katvealueiksi.

Varjo liikkkuu 50 metrin etaisyydelld varjostavasta kohteesta noin 13 metrid tunnissa eli noin 20 cm minu-
utissa.

Puuston vaikutus

Varjostukseen vaikuttaa alueen pohjoispuolella osaltaan puusto. Puuston vaikutuksia varjostukseen ei ole
huomioitu mallinnoksessa, mik&d on huomioitava arvioitaessa varjostuksen vaikutusta kyseiseen paikkaan.

Julkisivumateriaalien vaikutus

Asuinkortteleiden julkisivumateriaaliksi on esitetty siledpintaista ja vaaleaa materiaalia. Ratkaisu lisda
jonkin verran valoisuutta rakennusten ympéarist6ssé niiden heijastaessa valoa. Samankaltainen ilmid on
havaittavissa kantakaupungin vaaleasavyisten sisdpihojen yhteydessa.



Auringon kokonaisséateily:

Auringon kokonaissateily MJ/m2 keskiarvo
Helsinki-Vantaa Lentoasema 1981-2010
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Johtopaatdkset

Selvitys osoittaa, ettd asemakaavan kahdeksaa kerrosta korkeampien rakennusten vaikutus ymparistén
valoisuuteen poikkeaa alueella muuten vallitsevasta rakentamisesta, Cirruksen tornia lukuunottamatta.
Korkeiden, pistemaisten talojen varjostusvaikutus ulottuu ajankohdasta riippuen pitkalle ja lahimpien
rakennusten osalta paikoin ylimpiin kerroksiin saakka. Toisaalta tornien varjot ovat kapeahkoja ja varjois-
ien alueiden valiin jaa alueita suoraan auringonvaloon. Tornien varjokeilojen liikkkuessa varjostusvaikutus
tasaantuu laajalle alueelle.

Korkeiden rakennusten varjostava vaikutus ulottuu erityisesti talviaikaan ja auringon nousun ja laskun
aikoihin pitkalle. Kes&aikaan varjostava vaikutus siirtyy auringon laskiessa kaakkoon. Auringon nousun
aikaan varjo johtuu lannen suuntaan keskustapalveluiden ja liikennevéylien suuntaan.

Asemakaavan varjostava vaikutus kohdistuu auringon nousuaikaan erityisesti katu-, aukio- ja pihatiloihin.
Koska alue ja sen ympéristd on muutenkin rakentamistavaltaan pitkélti keskustamaista, korkeilla raken-

nuksilla ei ole erityisesti muita rakennuksia suurempaa vaikutusta valoisuuteen pitkalti umpikorttelimaisen
kaltaisessa ympéristossa. Suurin varjostava vaikutus kohdistuu Columbuksen kauppakeskuksen alueelle.

Keskipéivan aikaan auringon paistaessa likimaarin eteldsta korkeiden rakennusten varjostava vaikutus
kohdistuu pohjoispuoleisille alueille, jossa sijaitsee Columbuksen kauppakeskuksen koillinen siipi, Pors-
lahdentien varren toistaiseksi toteutumaton alue ja Porslahdenkujan asuntoyhtio. L&dhimpéana sijaitsevalle
Vuotielle vaikutus on suurin, ja se vahenee kohti pohjoisempana sijaitsevia metrorataa, Tyynylaavantieta /
Golfaajanraittia ja kortteleita. Kaavoitettavan alueen lahimméan korttelin etéisyys asuntoyhtion kiinteistora-
jaan on vahimmilld&n noin 60 metria ja etaisyys lahimpaan rakennukseen vahimmillaan yli 70 metria.
Asemakaavoitettavan alueen korkeampien rakennusten sijaitessa toisistaan erilldan varjostava vaikutus ei
ole paivélla yhtendinen, ja keséalla varjo ei juurikaan ylla naapurikortteleiden alueelle.

lItapaivalla auringon paistaessa lounaasta rakennusten varjot yhtenevat talviaikaan likimain kello 16.30
aikaan. Huhtikuussa varjo ulottuu viela osittain osalle pohjoispuoleisen asuinkorttelin aluetta.

Aurinko laskee eri suuntiin vuodenajasta riippuen. 21.6. aurinko laskee Helsingissa noin klo 23, 21.4.

klo 21 ja 21.2. noin klo 17.30. Helmikuussa aurinko laskee likimain lounaaseen ja kesékuussa ldhes
luoteeseen. Talvella rakennusten varjostavan vaikutuksen ero ajantasa-asemakaavaan on melko vahain-
en. Kesalla korkeat rakennukset varjostavat n. klo 19 jalkeen osittain Aurinkolahden aluetta Gustav Pauli-
gin kadun itdpuolelle. Kyseisten tonttien rakennukset ja Gustav Pauligin tien ldnsipuoliset olemassa olevat
tai kaavoitetut rakennukset varjostavat kuitenkin pihoja ja asuntoja enemman, ylimpié kerroksia lukuunot-
tamatta.

Varjostuksen vaikutusta verrataan myods nykyiseen asemakaavaan, jossa alueelle on osoitettu yhtendisesti
rakennettu keskimaarin 6-7 kerrosta korkea toimitilarakennusten alue. Toimitilarakennusten kerroskorkeus
on asuinkerroksia suurempi, ja korkeutta lisada ilmanvaihtokonehuone. Toimitilarakennusten kokonaisko-
rkeus voi siten olla yli 30 metri&, ja varjostusvaikutus olisi yhtendinen vuorokaudenajasta riippumatta.

Laskentamenetelma
Aurinkoanalyysi on laskettu ArchiCad 19 —ohjelmalla kdyttamalla Helsingin sijaintia.

Karttojen koordinaattijarjestelmd ETRS-GK25 tasokoordinaatisto ja korot on ilmoitettu N2000 korkeus-
jarjestelman mukaan.

Lahteet:

Rakennustietos&étio 07:36, 2007
IImatieteenlaitos 2012:1, 2012
ilmatieteenlaitos.fi

University of Oregon, solardat.uoregon.edu
Kantakartta: Helsingin kaupunki
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Tiivistelma

Delfiinikortteli sijaitsee Helsingin merellisessa Vuosaaren kaupunginosassa ja sen viitesuunnitelma
sisaltda korkeaa rakentamista. Vuosaari on pdakaupunkiseudun mittapuussa tuulinen kaupunginosa,
jossa paaasiassa rakennukset ja puut antavat suojaa avomereltad puhaltavilta tuulilta.

Uudisrakentamisen tuulisuusvaikutukset voidaan selvittda etukateen tuulisuusselvitysten avulla, ku-
ten tdssa raportissa on tehty. Naissa maaritetdan tuulisuuden numeroarvot, mutta varsinaisia viran-
omaisohjeita tai maarayksia arvojen hyvaksytylle tai tavoitellulle tasolle ei ole Suomessa eika muis-
sakaan maissa. Arvoja voidaan kuitenkin verrata esimerkiksi alueen nykytilaan, jolloin samalla tulee
otetuksi huomioon paikallisia tekijoita, kuten asukkaiden tottumus tuulen vaikutuksiin seka paikallis-
tieto tuulisista ja tuulettomista kohdista. Tuulisuuselvityksia voidaan tehda eri tarkkuustasolla alkaen
asiantuntilausunnoista suunnitelman pienoismallin avulla tehtaviin yksityiskohtaisiin tuulitunnelikoe-
tutkimuksiin. Tassa raportissa kaytetty menetelma asettuu tarkkuudelta naiden valimaastoon, ja se
perustuu viitekohteiden tuulitunnelikoetulosten ja paikallisten saatietojen kayttoon. Lisana on suori-
tettu katselmus nykytilan arvioimiseksi.

Tuulisuuselvityksen tarkeitd tavoitteita on varmistaa, etta vaarallisen kovia puuskatuulia ei rakentami-
sen johdosta esiinny julkisilla alueilla liian useasti, ja ettd rakentaminen ei merkittavasti lisda tuuli-
suutta kokonaisuutena, eli kaikki tuulensuunnat huomioon ottaen. Vaaralliset tuulenpuuskat riippuvat
paitsi rakentamisesta, myods alueen yleisista tuuliolosuhteista, eli myrskyjen voimakkuudesta ja toistu-
vuudesta. Esimerkiksi pihojen ja kaupallisten alueiden tuulisuusolosuhteisiin voidaan etsia erityisen
viihtyisia ratkaisuja, mutta ndma ovat paaasiassa rakentajan ja kaavoittajan itsensa maarittelemia
laatutavoitteita.

Tulosten mukaan Vuosaaren rannassa, joka nykyiselldan on rakennettu, voi talvikaudella esiintya ka-
velya vaikeaksi tekevia > 16 m/s puuskatuulennopeuksia katutasossa noin 40 h/v. Nama kertyvat 1a-
hes kokonaan etelasta ja lounaasta puhaltavista tuulista, ja liittyvat suoraan avomeren vaikutukseen.
Vaarallisen kovia puuskatuulia > 23 m/s ei esiinny useammin kuin kerran vuodessa. Tilanne on nu-
meroarvoina sama nykyisen Cirruksen tornin ja Delfiinikorttelin korkeimman tornin vieressa. Tuuli-
sissa kohdissa korkea rakentaminen tuo sen tuulisuuden takaisin, jonka meren ja kohteen valissa
olevat matalammat rakennukset poistavat: tuulisuus Delfiinikorttelin tuulisimmissa pisteissa ei ole sen
suurempaa kuin Vuosaaren rannassa. Eroa on kuitenkin siing, etté Delfiinikortteli on tuulensuojassa,
jolloin tuulenpuuskat tornien juuressa voivat tulla yllatyksena. Kovien tuulenpuuskien esiintymisen
valttamiseksi ja pihojen viihtyvyyden turvaamiseksi on suunnittelussa hyva kiinnittda huomiota tuuli-
suuskysymykseen tdman raportin ohjeiden mukaisesti.

Viitesuunnitelman tornit on sijoitettu ja rakennukset massoiteltu siten, etta tuulisuuden mahdollinen
kasvu viereisilla tonteilla jaa vaikutuksiltaan vahaisiksi.

Tulosten perusteella viitesuunnitelmassa on otettu huomioon tarkeimmat tuulisuuskysymykset, ja tuu-
lisuuden numerojen valossa ei ole tarvetta suositella tarkemman tuulisuuselvityksen laatimista. Kor-
kean rakentamisen ja alueen yleisen tuulisuuden johdosta voidaan kuitenkin suositella, etta lopulli-
selle suunnitelmalle laaditaan tuulisuusselvitys, tai osoitetaan tdman selvityksen ajantasaisuus, ra-
kennusluvan hakemisen yhteydessa.
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1. Johdanto

Taman raportin kohteena on Delfiinikorttelin (kuva 1) asemakaavan viitesuunnitelma. Kohde sisaltaa
korkeaa rakentamista ja sijaitsee Helsingin Vuosaaressa kauppakeskuksen ja metroaseman lahei-
syydessa. Vuosaari on merenlahtien ja avomeren ympardima useasta suunnasta. Kohteesta meren-
rantaan on lyhimmilldan noin 700 m. Viitesuunnitelmaan kuuluu paaasiassa asuinkayttoon tulevia ra-
kennuksia, joista korkein on 31-kerroksinen. Tornien valeihin sijoittuu kattopihoja, jotka sijaitsevat
10..12 m korkeudessa maanpintaan ndhden. Kohteen vieressa sijaitsee nykyinen ymparistdaan sel-
vasti korkeampi tornitalo, 26-kerroksinen Cirrus, jonka korkeus on 87,5 m.

Kuva 1:  Havainnekuvia kohteesta (kuvat Arkkitehtuuritoimisto B & M Qy).
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Rakennetun ymparistdn tuulisuus on muodostunut viime vuosina ajankohtaiseksi Suomessa rantara-
kentamiseen ja korkeaan rakentamiseen liittyen. Rakennukset ja rakenteet vaikuttavat katutason, pi-
hakansien ja kattoterassien tuulisuuteen mm. siksi, ettd korkeammat rakennukset ohjaavat korkealla
vaikuttavia kovempia virtauksia katutasoon. Tuulisuus vaikuttaa silloin paaasiassa puuskaisuutena,
joka voi tulla yllatyksena korkean rakennuksen vieressa kulkevalle. Korkealla maapinnasta sijaitsevat
kannet, sillat ja piha-alueet ovat luonnostaan tuulisia johtuen siita, ettad tuulennopeudet kasvavat ylos-
pain mentdessa maan ja ilmavirtauksen valisen kitkan johdosta.

Tuulisuuden merkityksen arvioimiseksi tuulisuus voidaan esittda lukuarvona, joka kuvaa keskimaarai-
sen ajan, jolla tietyn tuulennopeuden raja-arvo ylittyy. Tuulennopeuksien tarkastelu tehdaan katuta-
sossa; tarkoittaen tuulisuusmalleissa korkeutta 1,5...2,0 m alla olevasta jalankulkutasosta laskettuna.
Tuulisuuden yleinen maaritysperiaate seka tuulisuuteen liittyvia kriteereja ja vaikutuksia on kasitelty
tarkemmin liitteissa 1 ja 2 seka lahteessa [1].

Suomessa tuulisuuden suhteen tarkasteltuja tai tarkasteltavia rakennushankkeita on ollut, ja on, mm.
Helsingissa, Espoossa, Vantaalla, Tampereella ja Oulussa. Kuvassa 2 on esitetty Konsultin aikai-
sempia padakaupunkiseudun tuulisuusselvitysten kohteita. Aikaisemmin tutkittujen kohteiden tuloksia
voidaan kayttaa vertailuaineistona tulosten ohjeellisessa tulkinnassa.

Tuulitunnelikokeilla tutkitut referenssikohteet (tutkimuksen vuosi suluissa):

1. Keski-Pasila (2004, 2010)

2. Jétkasaari (2007)

3. Hernesaari (2012)

4. Kalastaman keskus (2011, 2012, 2015)
5. Kaupunkikeskus Tapiola (2014)

llman kohteen tuulitunnelikokeita tehdyt tutkimukset:
6...16.

Kuva 2:  Aikaisemmin tuulisuuden suhteen tutkittuja pdékaupunkiseudun kohteita tdmén raportin
kohde ympyréitynd. Kuva muokattu Espoon kaupungin kartta-aineistoon.
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Tassa raportissa esitetdan laskentapohjainen tuulisuustarkastelu. Se asettuu luotettavuudeltaan ja
tarkkuudeltaan asiatuntijalausunnon ja tuulitunnelikokeen avulla tehdyn varsinaisen tuulisuuskartoi-
tuksen valimaastoon. Tarkastelun paaasiallisena tavoitteena on selvittaa tuulisuuskysymysten merkit-
tavyys suunnittelun ja kaavoituksen tavoitteiden suhteen.

Vuosaari sijaitsee merellisessa ymparistdssa, jossa ulkoilureitteja sijaitsee aivan rantaviivassa. Alu-
een asukkaat ovat oletettavasti jossain maarin tottuneet tuulisuuden vaikutuksiin.

Alueen tuulisuus koostuu yleisesti saaoloihin ja kohteen sijaintiin liittyvasta perustuulisuudesta seka
rakennusten ja maaston paikallisista vaikutuksista.

Perustuulisuuden osalta tarkea yksittainen tekija on kohdealueen etaisyys merenrannasta ja avome-
restd suhteessa korkeimpien rakennusten korkeuteen. Rannikon laheisyydessa merelta pain puhalta-
villa tuulilla on tavanomaisesti suurin merkitys tuulisuuden numeroarvoihin. Tuulen ollessa meren
suunnalta merialueiden kovat tuulennopeudet vaikuttavat [dhes vaimentumattomina mantereen
paalla tietysta korkeudesta ylospain, missa korkeus on verrannollinen etaisyyteen merenrannasta.
Korkeat rakennukset voivat rannikon laheisyydessa kaantaa naita vaimentumattomia tuulia katuta-
soon, jolloin korkeasta rakentamisesta aiheutuva lisa tuulisuuteen voi olla erityisen merkittava. Paitsi
rakennuksen korkeus, my0s julkisivun leveys vaikuttaa syntyvaan tuulisuuden lisaan.

Tuulisuuden vaikutuksia voidaan tarkastella kahden tasoisina: viihtyvyyteen ja turvallisuuteen liitty-
vina. Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset liittyvat koviin puuskatuuliin katutasossa, ja niita varten Kon-
sultti on aikaisemmissa selvityksissa maarittanyt esiintymistodennakoisyyksia raja-arvoille 16 m/s
puuskatuuli katutasossa — tavoitteellinen kavely vaikeaa; ja 23 m/s puuskatuuli katutasossa — vaaral-
lisen kova tuuli (liite 1). Turvallisuuskysymystéa voidaan ajatella myds esteettémyyskysymyksena. Esi-
merkiksi rakennukseen pitaisi pystya kavelemaan turvallisesti kaikissa olosuhteissa. Turvallisuusky-
symykset ovat suhteellisen helposti luokiteltavissa ja niihin voidaan suositella tarvittaessa puututta-
vaksi kaavoitusmaarayksissa tai rakennusluvassa.

Viihtyvyystekijat ovat pitkalti subjektiivisia, ja niihin vaikuttavat monet tekijat mukaan lukien asukkai-
den tottumus, toiminto mita ollaan tekemassa ja suunnitelman eri alueiden tavoiteltu laatutaso tuuli-
suuden suhteen. Yleisesti korkeiden rakennusten tuulisuutta lisddva vaikutus on ollut kaupunkilaisten
huomion kohteena niin pitkdan kuin niitd on rakennettu, eli noin 1900-luvun alusta (liite 2). Edes mo-
dernit tuulisuuden suunnittelumenetelmat tuulitunnelikokeineen ja tuulisuuskriteerien kaytto eivat tay-
sin sulje pois kielteisen huomion mahdollisuutta.

Suomen oloissa alhaisessa lampétilassa pienemmatkin tuulennopeudet voivat tuntua kasvoissa epa-
mukavilta tuulen ja pakkasen yhteisvaikutuksen, pakkasen purevuuden, johdosta. Viihtyvyystekijan
kannalta yksi kaavoituksen nakodkulma voi olla, ettd kuinka paljon uusien korkeiden rakennusten salli-
taan lisata tarkeina pidettyjen olemassa olevien julkisten alueiden tuulisuutta.

Perustuulisuuden taso on Suomessa suhteellisen alhainen verrattuna moneen muuhun maahan.
Kansainvalisesti kaupungeissa, joissa darimmaisen kovia tuulia esiintyy useammin, voidaan joutua
poikkeuksellisiin ratkaisuihin turvallisuuden takaamiseksi. Esimerkiksi korkeiden rakennusten ulko-
ovia tai niiden vieressa olevia katuosuuksia voidaan joutua sulkemaan tilapaisesti kaytolta myrskyjen
yhteydessa. Suomessa paakaupunkiseudulla myrskylukemiin (= 21 m/s keskituuli 10 m korkeus) ylta-
via keskituulia mitataan I&hisaarten sdamittauspisteissa ainoastaan noin kerran vuodessa. Mante-
reella tuulen keskinopeudet ovat huomattavasti pienempia, esim. Helsinki-Vantaan lentokentalla,
avoimessa maastossa, vuotuiset keskituulennopeuden maksimit ovat n. 15 m/s.

Yhteenvetona Konsultin suorittamista padkaupunkiseudun tuulisuuskartoituksista tuulisuudella voi
olla kaavamaaraystasoista vaikutusta paaasiassa silloin, kun

— tarkastelupiste on laajalta sektorilta avoin merelta puhaltaville tuulille (esim. saaret ja niemet)
— korkeaa rakentamista on lahella merta
— jalankulkutaso on korkealla (pihakannet, sillat ja kattoterassit).
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2. Lahtotiedot

2.1 Kohteen suunnitelma

Kohteen viitesuunnitelmaa on havainnollistettu kuvissa 3 ja 4. Toiminnallisesti viitesuunnitelman kes-
keinen kohta on korkeimman tornin vieressa sijaitseva aukio, josta on kaupallisia tiloja ja josta kulje-
taan kauppakeskukseen tai metroasemalle. Korkeimman tornin (31 kerrosta) pohjan leveampi sivu-
mitta on suuruusluokaltaan 35 m. Tornin korkeus on n. 110 m maapinnasta laskettuna. Lahteen [1]
mukaisesti arvioituna tornien tuulisuutta lisdava vaikutus ulottuu talléin enimmillaan 140 m paahan
tornin julkisivusta, ja tornin pohjan sivumitta (= tornin hoikkuus) on maaraavampi tekija kuin korkeus.

Kuva 3:  Asemakaavan viitesuunnitelma (kuva Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy).
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Kuva 4:  Havainnekuvia aukiosta ja katualueesta (kuvat Arkkitehtuuritoimisto B & M QOy).
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3. Laskentamenetelma ja maarittelyt

3.1 Tuulensuuntien koordinaatisto

Tuulen suuntakulmien sektorit on esitetty kuvissa 5 ja 6.

o

Al S YA
AT

s

A9 Q g e ¥
f‘?%:?’ 1808 \&

Kuva 5:  Tuulensuuntien sektorit kohteessa (kuva muokattu Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy ja Hel-
singin kaupungin aineistoista).
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Kuva 6:  Tuulen suuntia vastaavat sektorit maaston karheusluokan muutosanalyysiin (kuva muo-
kattu Helsingin kaupungin kartta-aineistosta),; ruudukon kehien véli = 1000 m.

3.2 Tuulisuuden tarkastelupisteet

Tuulisuuden arviointiin on valittu kuvan 7 mukaiset pisteet. Pisteet on sijoitettu alueiden suunniteltu-
jen toiminnallisuuksien kannalta keskeisiin kohtiin. Pisteiden sijainti on lisaksi valittu siten, etta niissa
tuulisuus on rakennusten vaikutusten yms. tekijdiden johdosta oletettavasti maksimissaan.
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Kuva 7:  Tuulisuuden tarkastelupisteet (kuva muokattu B & M Arkkitehdit ja Helsingin kaupungin
aineistosta). Tummemmalla vérilld esitetyt pisteet sijaitsevat luonnollisen maanpinnan ta-
solla, ja vaaleammalla vérillé esitetyt pisteet kattopihoilla. Pienilléa Kirjaimilla merkityt pis-

teet (a... g) tarkoittavat Vuosaaren nykytilan tarkastelupisteista.
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3.3 Tuulisuuden laskentamenetelma

Tuulisuuden laskenta/arviointi on tehty Iahteen [1] mukaisella menetelmalla, joka perustuu kohdealu-
een perustuulisuuden laskentaan (ilman rakennusten paikallisia vaikutuksia) ja suunnitelman mukais-
ten rakennusten (tai suunnitelmamuutosten) vaikutusten laskentaan, kun kaytdssa on viitekohteiden
tuulitunnelikoetuloksia.

Huomioon otettavia tekijoita ovat erityisesti
- korkean rakennuksen vaikutus tai sen korkeuden muutoksen vaikutus (kuva 8)

- kahden lahekkaisen rakennuksen aiheuttama kanavointivaikutus (kuva 9).

Perustuulisuus lasketaan maaston karheusluokan muutosanalyysin perusteella paikallisen saaase-
man tuulitilastosta. Keskituulet oletetaan Weibull-jakaantuneiksi, jossa jakauman parametrit maarite-
tdan kayran sovituksella tuulitilastoon tuulen suunnittain (lite 1). Kaytetty tuulitilasto on limatieteenlai-
toksen Harmajan sddaseman tulokset 10 v.
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a) kulman kautta kierf4va virtaus, joka voi aiheutiaa kovan ja vahaturbulentti-

sen virtauksen tornin kulman kohdalle. Téma virtaus voi edelleen osua
esim. katutasoon, pihakannelle, kattopihalle tai kattoterassille. Tadma meka-
nismi oletetaan madradvaksi kun tarkastelupiste on fuulen suunnassa kul-
man takana

b) julkisivua alaspéin kulkeva virtaus, joka voi lisatd tuulisuutta tuulen puolei-

sen julkisivun ja ulko-ovien edessé erityisesti silloin, kun rakennuksen leve-
¥s on suuri. Koska virtaus kaéntyy katutasossa paévirtausta vastaan, voi
katutason tuulennopeus olla suurempi jos tuulen puolella on matalampi ra-
kennus joka edesauttaa pydrieen syntymistd

c) rakennuksen itsensd aiheuttama turbulenssi, ja sen yleinen katutason
puuskatuulia lisddva vaikutus. Tdma mekanismi oletetaan maardavaksi kun
tarkastelupiste on fuulen alapuolella tornista katsoen.

Kuva 8:
laskentamalleissa.
A,
a) b)

e

tuulen suunta
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tuulisuus kasvaa katkovii-
van rajaamalla alueella

Ympéristbadén selvéasti korkeamman rakennuksen tuulisuutta liséévé vaikutus lahteen [1]

S

tuulen suunta

Kuva 9:  Kahden rakennuksen aiheuttama kanavointi lahteen [1] laskentamalleissa.
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3.4 Kaytetyt tuulisuuskriteerit

Tassa raportissa on kaytetty samoja tuulisuuskriteereita (rajatuulennopeuksia katutasossa, toiminnal-
lisia luokkia ja ylittavien tuulien esiintymisaikaa) kuin Konsultin aikaisemmissa tutkimuksissa. Nama
on esitetty taulukossa 1 ja liitteessa 1.

Taulukko 1:  Konsultin Suomen kohteissa kayttdmaét tuulisuuskriteerit
Nimi Kuvaus Vaikutus
M Tuulisuutta kuvaava yleinen kriteeri, joka soveltuu kaytettavaksi, | viihtyvyys
kun tuulen puuskaisuudella ei ole erityista merkitysta. Kriteerilla
tunnin keski- | voidaan myo6s kuvata uuden rakennuksen aiheuttamaa koko-
tuuli > 5 m/s | naismuutosta tuulisuudessa, eli kuinka paljon tuulisuus muuttuu
uuden rakennuksen johdosta.
Jos tuulia esiintyy = 5 % ajasta, on tuulisuudella oletettavasti
merkitysta.
A Istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoil- viihtyvyys
mateatterit; uima-altaat.
z)gus}(atﬁull_? Toiminnot ovat epaviihtyisid, kun tuulia esiintyy kerran kesékau-
n|2 S (_esa- della (huhtikuu-syyskuu) tai useammin, = 2,2 h * (= 0,05 % kesa-
ausi) kauden tunneista).
B Seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppa- | viihtyvyys
keskukset; rakennusten ulko-ovet.
$§us;(atiull_? Toiminnot ovat epaviihtyisia, kun tuulia esiintyy kerran kesakau-
n|2 s (kesd- | 4oia (huhtikuu-syyskuu) tai useammin, = 2,2 h * (= 0,05 %
ausi) ajasta).
C Kavely yleisesti; rakennuksiin sisdlle meno ja niistd poistuminen. | esteetto-
- i - . . myys, turval-
Katuuli > Toiminnot ovat epay||hty|3|a t_al vaarallisia, kun tuulia gsnntyy Tenie
q%u;/: (koko kerran vuodessa tai useammin 22,2 h * (= 0,025 % ajasta).
vuosi)
D Vaarallisen kova tuuli toiminnosta riippumatta. turvallisuus
puuskatuuli >
23 m/s (koko | Tuulisuus on ei-hyvaksyttéva, kun tuulia esiintyy kerran vuo-
vuosi) dessa tai useammin = 2,2 h * (2 0,025 % ajasta).

* sellaisten keskituulien osuus ajasta, joissa tuulennopeus voi puuskissa ylittda raja-arvon. Taulu-
kon tuulennopeuden raja-arvot on annettu katutasossa, eli 1,5...2,0 m korkeudessa tarkastelupis-
teen alla olevasta maanpinnasta lukien.
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4  Tulokset

4.1 Kohdealueen perustuulisuus

Kohde on alttiina avomerelta ja merenlahdilta puhaltaville tuulille n. 180° sektorilla. Pagdkaupunkiseu-
dun rannikolla iso osa tuulista tulee lounaasta, missa suunnassa merenlehden leveys on n. 4 km
(kuva 10).

Etaisyys kohteesta merenrantaan on lyhimmilldan n. 700 m, jolloin mereltd puhaltavat tuulet vaikutta-
vat kohteessa vaimentumattomina n. 55 m ylospain.

ii::; QSearch  WContent i

Helsingin kaupunki \i HELSINKI*®*

Kuva 10: Lounaistuulen vaikutuksen kannalta tédrked merenlahti - Vuosaari ympyréityna (kuva muo-
kattu Helsingin kaupungin aineistosta.

Kohdealueen perustuulisuus on maaritetty 15 m korkeudessa vastaten tuulitilaston mittauspisteen
korkeutta. Perusuulisuuden laskenta on esitetty liitteessa 3. Yksityiskohtaiset laskentatulokset on esi-
tetty liitteessa 4. Tuloksia on havainnollistettu kuvissa 11 ja 12.
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Kesékausi: keskituulien esiintyminen kohdealueessa (% ajasta; 15 m korkeus)

kesédkausi = huhtikuu.. syyskuu

>8 mls
- > 5 M/s

—f> 4 mfs

180

Talvikausi: keskituulien esiintyminen (% ajasta; 15 m korkeus)

talvikausi = lokakuu.. maaliskuu

>8 mis
0> 5 m/s

> 4 m/s

Kuva 11: Perustuulisuus kohdealueella tuulen suunnittain (arvot ovat tunnin keskituulia 15 korkeu-
dessa). Arvot 4 m/s, 6 m/s ja 8 m/s on valittu kuvamaan eri tuulennopeuksien esiintymista
tuulen suunnittain; eri sektoreista yhteenlasketut prosenttiosuudet antavat ylittévien tuu-
lien osuuden kokonaisuutena. Valitut arvot eivét liity itse analyysiin, joka tehd&dén jatku-
valla tuulennopeusasteikolla liitteen 1 mukaisesti.
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Tuulisuuden perustaso kohdealueella (15 m korkeus)

100%

90%
\ == Kesédkausi (huhtikuu...syyskuu)
80%
’ \ \ —— Talvikausi (lokakuu...maaliskuu)
70%

60%

50%

40%

Ylittévien tuulien osuus

30%

20%

10%

0% T T

Tunnin keskituuli 15 m korkeudessa [m/s]

Kuva 12: Perustuulisuus kohdealueella, summana kaikista tuulensuunnista. Katkoviivat esittavét
kuvaan 11 valittuja tuulennopeuden arvoja. Avoimessa maastossa 15 m korkeudessa tuu-
lennopeus on noin 1,6 kertainen katutason tuulennopeuteen ndhden. Tallbin esimerkiksi
8,0 m/s arvo kuvassa kuvaa katutason 5 m/s tunnin keskituulen esiintymista: talvikaudella
arvo ylittyy 10 % ajasta ja kesdkaudella 2 % ajasta.

4.2 Tuulisuus tarkastelupisteissa

Tuulisuuden laskentatulokset on esitetty kuvissa 13...17. Naiden kuvien variasteikoissa kirjaintunnuk-
sella varustettu nuoli osoittaa kriteeria vastaavan tuulen toistumisen raja-arvon.

Tuulisuuden kertymista eri tuulensuunnan sektoreista on havainnollistettu liitteessa 5.

Projektinumero: 308588
Raportin pvm: 14.3.2017 19
Muutos pvm:



1 koko vuosi i

RAURPAISSELS GOLUNSUS

{

\

5 m/s
M Koko vuosi Kesékausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 ] 128% 1120 93 22 | 6,8 % 299,1 49,9 11,5
2 | 0,2% 21 2 0 | 0,1% 3,2 0,5 0,1
3 1 23% 200 17 4 I 0,9 % 411 6,9 1,6
4 I 2,7 % 240 20 5 [ 0,9 % 38,0 6,3 1,5
5 L 7,6 % 670 56 13 I 3,3 % 142,9 23,8 55
6 | 0,7 % 61 5 1 | 0,2% 6,8 1,1 0,3
7 1 21 % 184 15 4 | 0,5 % 23,1 3,8 0,9
8 | 0,3 % 28 2 1 I 0,0 % 2,0 0,3 0,1
9 [ 0,8 % 70 6 1 | 0,2% 9,4 1,6 0,4
10 I 2,6 % 230 19 4 [ 0,8 % 33,7 5,6 1,3
11 | 0,2 % 20 2 0 I 0,0 % 1,4 0,2 0,1
12 | 0,5 % 43 4 1 | 0,1 % 4,1 0,7 0,2
13 0 3,0% 263 22 5 | 1,3 % 58,3 9,7 2,2
14 ] 3,0% 261 22 5 I 1,1 % 50,1 8,3 1,9
15 [ 7,4 % 648 54 12 I 3,5% 155,3 25,9 6,0
16 | 0,5 % 42 3 1 I 0,0 % 2,0 0,3 0,1
17 0,0 % 4 0 0 0,0 % 0,0 0,0 0,0
18 ] 4,5 % 398 33 8 I 1,8 % 80,0 13,3 3.1
19 | 25% 220 18 4 | 0,5% 21,6 3,6 0,8
20 I 24 % 210 17 4 | 0,5% 23,2 3,9 0,9
21 H 5,6 % 493 41 9 I 1,9 % 84,5 141 3,3
22 El 107 % 940 78 18 ] 54 % 236,7 39,5 9,1
23 L] 8,6 % 755 63 15 i 4,2 % 183,4 30,6 71
a Bl 122% 1071 89 21 [ 6,7 % 292,7 48,8 11,3
b I 1.2% 108 9 2 | 0,1 % 6,2 1,0 0,2
c L 9,3 % 814 68 16 ] 3,7% 161,2 26,9 6,2
d 0,0 % 2 0 0 0,0 % 0,2 0,0 0,0
e 0,1 % 13 1 0 0,0 % 0,6 0,1 0,0
f 0,0 % 2 0 0 0,0 % 0,0 0,0 0,0
g 0,0 % 3 0 0 0,0 % 0,1 0,0 0,0

Kuva 13:  Tunnin keskituulien esiintyminen tarkastelupisteissé (M-kriteeri).

00% ...
05% ...
10% ...
20% ...
30% ...
40% ...
45% ...
50% ...
60% ...
70% ...
80% ...
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Puuskatuuli > 10 m/s 1.000 %
Koko vuosi A Kesékausi
Piste % ajasta  h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 El 68% 598 49,8 115 [l 250% 109,6 18,3 4,2
2 | 0,4 % 33 2,7 06 | 0,08 % 3,4 0,6 0,1
3 0 3,4 % 293 245 56 |l 1,10% 48,2 8,0 1,9
4 L 54 % 472 39,3 9,1 I 214 % 93,9 15,7 3,6
5 El 82% 716 59,6 13,8 [ 3,21 % 140,55 23,4 54
6 ] 2,0% 175 14,6 34 | 0,60% 26,1 4,3 1,0
7 E 3,7% 322 26,8 6,2 |l 1,10% 48,3 8,1 1,9
8 | 0,9 % 82 6,9 16 | 0,18 % 8,0 1,3 0,3
9 I 1,3 % 116 9,7 22 | 0,19 % 8,2 1,4 0,3
10 ] 21 % 180 15,0 35 | 043% 18,8 3,1 0,7
11 I 0,9 % 75 6,3 1,4 | 0,17 % 7,4 1,2 0,3
12 I 0,7 % 63 53 1,2 | 0,08 % 3,5 0,6 0,1
13 I 3.2% 279 23,2 54 |l 1,26 % 55,1 9,2 21
14 L 5,3 % 461 38,4 89 |l 1,54 % 67,3 11,2 2,6
15 I 68% 595 49,6 11,5 |0 2,50% 109,5 18,3 4,2
16 I 1,0 % 92 7,6 1,8 | 0,16 % 6,8 1,1 0,3
17 | 0,5 % 40 3,3 08 | 0,05 % 2,2 0,4 0,1
18 L] 51% 450 37,5 8,7 |l 1,87% 81,9 13,6 3.1
19 K 3,9% 340 28,3 6,5 |l 1,03% 45,0 7,5 1,7
20 1 1,7 % 147 12,3 28 | 0,24 % 10,3 1,7 0,4
21 Bl 93% 814 67,9 15,7 (H 4,42 % 193,8 32,3 7,5
22 B 90% 790 65,8 152 |0 3,68% 161,22 26,9 6,2
23 ] 4,4 % 388 32,3 75 |l 1,18% 51,7 8,6 2,0
a El 67% 584 48,7 11,2 [0 249 % 1089 18,2 4,2
b I 2,3% 203 16,9 39 | 041% 18,0 3,0 0,7
c ] 89% 776 64,7 14,9 (£ 3,30% 1444 241 5,6
d | 0,1 % 11 0,9 0,2 0,02 % 1,1 0,2 0,0
e [ 0,6 % 49 41 09 | 0,08 % 3,7 0,6 0,1
f 0,1 % 9 0,7 0,2 0,00 % 0,1 0,0 0,0
g | 0,2 % 20 1,7 0,4 0,04 % 1,6 0,3 0,1

Kuva 14: Puuskatuulien > 10 m/s esiintyminen tarkastelupisteissa (A-kriteeri).
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T

¥ kestikausi

0,000 % ...

0,005 % ... 0,010 %
0,010 % ... 0,020 %
0,020 % ... 0,030 %
0,030 % ... 0,040 %
0,040 % ... 0,045 %
0,045 % ... 0,050 %
0,050 % ... 0,100 %

Puuskatuuli > 13 m/s l 8;28 j - ?ggg j
Koko vuosi B Kesékausi 1,000 % ...
Piste % ajasta  h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 ] 2,0 % 173 14,4 3,3 |l 0,30% 131 2,2 0,5
2 | 0,0 % 4 0,3 0,1 0,01 % 0,2 0,0 0,0
3 ] 0,7 % 60 5,0 1,2 | 0,20 % 8,8 1,5 0,3
4 1] 1,6 % 141 11,7 2,7 |l 0,41% 18,0 3,0 0,7
5 E 24% 210 17,5 40 |l 0,44% 19,3 3,2 0,7
6 | 0,3 % 28 2,3 05 | 0,07 % 3,3 0,5 0,1
7 ] 0,7 % 60 5,0 1,2 | 0,15 % 6,6 1,1 0,3
8 I 0,1 % 6 0,5 0,1 I 0,01 % 0,3 0,0 0,0
9 I 0,1 % 8 0,6 0,1 0,00 % 0,2 0,0 0,0
10 | 0,2 % 21 1,7 04 | 0,02 % 0,7 0,1 0,0
11 I 0,1 % 6 0,5 0,1 I 0,01 % 0,3 0,0 0,0
12 | 0,0 % 3 0,3 0,1 0,00 % 0,1 0,0 0,0
13 | 0,4 % 34 2,8 06 | 0,07 % 3,1 0,5 0,1
14 1] 1,0 % 84 7,0 1,6 | 0,16 % 6,9 1,1 0,3
15 ] 1,7 % 149 12,4 29 | 0,24 % 10,6 1,8 0,4
16 I 0,1 % 8 0,7 0,2 0,01 % 0,2 0,0 0,0
17 | 0,0 % 1 0,1 0,0 0,00 % 0,0 0,0 0,0
18 1] 1,6 % 137 11,4 26 |l 0,42% 18,2 3,0 0,7
19 ] 0,7 % 64 54 1,2 | 0,08 % 3,3 0,6 0,1
20 | 0,2 % 18 1,5 0,4 0,00 % 0,2 0,0 0,0
21 El 33% 290 24,2 5,6 i 0,96 % 42,2 7,0 1,6
22 El 27% 234 19,5 45 | 0,46 % 20,4 3,4 0,8
23 0,7 % 59 4,9 1,1 | 0,07 % 3,0 0,5 0,1
a [ ] 2,0% 172 14,4 3,3 |l 0,30% 131 2,2 0,5
b 0,4 % 33 2,8 06 | 0,01 % 0,5 0,1 0,0
c E 24% 210 17,5 40 |l 0,45% 19,6 3,3 0,8
d | 0,0 % 1 0,1 0,0 0,00 % 0,0 0,0 0,0
e | 0,0 % 3 0,2 0,1 0,00 % 0,1 0,0 0,0
f 0,0 % 0 0,0 0,0 0,00 % 0,0 0,0 0,0
e] 0,0 % 1 0,1 0,0 0,00 % 0,0 0,0 0,0

Kuva 15: Puuskatuulien > 13 m/s esiintyminen tarkastelupisteisséa ("B-kriteeri”).
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) Vériasteik;_b
0,000 % ...
0,001 % ...
0,008 % ...
0,005 % ...
0,010% ...
0,015% ...
0,020 % ...
0,025 % ...
0,050 % ...

0,100 % ...
0,200 % ...

Puuskatuuli > 16 m/s
C Koko vuosi Kesédkausi
Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta* h h/kk h/vk
1 0,477 % 41,8 3,5 08 | 0,018 % 0,8 0,13 0,03
2 0,006 % 0,5 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
3 0,107 % 9,3 0,8 02 | 0,035 % 1,5 0,25 0,06
4 0,368 % 32,2 2,7 0,6 | 0,055 % 2,4 0,40 0,09
5 0,584 % 51,1 4,3 1,0 | 0,036 % 1,6 0,26 0,06
6 0,032 % 2,8 0,2 0,1 | 0,008 % 0,3 0,06 0,01
7 0,094 % 8,2 0,7 02 | 0,017 % 0,7 0,12 0,03
8 0,005 % 0,4 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
9 0,003 % 0,2 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
10 0,022 % 1,9 0,2 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
11 0,005 % 0,4 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
12 0,001 % 0,1 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
13 0,049 % 4,3 0,4 0,1 0,002 % 0,1 0,01 0,00
14 0,116 % 10,2 0,8 02 | 0,017 % 0,7 0,12 0,03
15 0,378 % 33,1 2,8 06 | 0,012 % 0,5 0,09 0,02
16 0,005 % 0,4 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
17 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
18 0,418 % 36,6 3,1 0,7 | 0,082 % 3,6 0,60 0,14
19 0,101 % 8,9 0,7 02 | 0,003 % 0,1 0,02 0,01
20 0,018 % 1,6 0,1 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
21 1,140 % 99,9 8,3 1,9 I 0,149 % 6,5 1,09 0,25
22 0,638 % 55,9 4,7 1,1 | 0,032 % 1,4 0,24 0,05
23 0,061 % 5,3 0,4 0,1 | 0,002 % 0,1 0,02 0,00
a 0,477 % 41,8 3,5 08 | 0,018 % 0,8 0,13 0,03
b 0,037 % 3,2 0,3 0,1 0,000 % 0,0 0,00 0,00
c 0,519 % 45,5 3,8 0,9 | 0,043 % 1,9 0,32 0,07
d 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
e 0,001 % 0,1 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
f 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00
g 0,001 % 0,1 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,00 0,00

Kuva 16: Puuskatuulien > 16 m/s esiintyminen tarkastelupisteissé (C-kriteeri).
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Puuskatuuli > 23 m/s
D Koko vuosi Kesdkausi

Piste % ajasta h/vuosi h/kk h/vk % ajasta™ h h/kk h/vk
1 I 0,005 % 0,5 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
2 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
3 | 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
4 | 0,004 % 0,3 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
5 ] 0,011 % 1,0 0,1 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
6 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
7 | 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
8 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
9 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
10 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
11 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
12 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
13 | 0,001 % 0,1 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
14 | 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
15 | 0,003 % 0,3 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
16 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
17 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
18 I 0,005 % 0,5 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
19 | 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
20 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
21 ﬁ:l 0,058 % 5,1 0,4 0,1 0,000 % 0,0 0,0 0,0
22 | 0,006 % 0,5 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
23 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
a I 0,005 % 0,5 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
b 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
(] | 0,007 % 0,6 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
d 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
e 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
f 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0
g 0,000 % 0,0 0,0 0,0 0,000 % 0,0 0,0 0,0

Kuva 17: Puuskatuulien > 23 m/s esiintyminen tarkastelupisteissé (D-kriteeri).

Vériasteikko
0,000 % ...
0,001 % ...
0,003 % ...
0,005 % ...
0,010% ...
0,015% ...
0,020 % ...
0,025 % ...
0,050 % ...
0,100 % ...
0,200 % ...

0,001 %
0,003 %
0,005 %
0,010 %
0,015 %
0,020 %
0,025 %
0,050 %
0,100 %
0,200 %
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5.1

5.2

Johtopaatokset ja suunnitteluohjeita

Nykytilan tuulisuus

Vuosaaren nykytilan tuulisuutta ja korkean rakentamisen tuulisuusuuslisaa voidaan arvioida
paitsi tdman raportin laskentatulosten avulla myds katselmuksen avulla. Tallainen katselmus
on suoritettu osana tata raporttia, ja sen tulokset on esitetty liitteessa 6

kohdealueen perustuulisuus on 7...8 m/s keskituulissa (15 m korkeudella) koko vuoden tar-
kastelussa noin kaksi prosenttiyksikk6a suurempi kuin Jatkasaaressa, ja yhden prosenttiyksi-
kén suurempi kuin Hernesaaressa tai Kalastamassa. Kuvan 12 mukaisesti katutasossa avoi-
messa maastossa tunnin keskituuli > 5 m/s noin 6 % ajasta koko vuoden tarkastelussa. Ver-
taamalla tata kuvan 13 tuloksiin ndhdaan, ettad rakennukset padasiassa antavat tuulensuojaa
keskituulien vaikutukselle

tulosten mukaan Vuosaari on paakaupunkiseudun mittapuussa tuulinen kaupunginosa, jossa
tuulisuus vaihtelee voimakkaasti pisteesta toiseen. Tuulisuuteen vaikuttaa erityisesti etaisyys
rannasta seka aukean tilan pituus tuulen puolella. Vuosaaren keskiosista |0ytyy rakennusten
ympardimia ja puita sisaltavia pihoja, joissa tuulisuus on vahaista

Cirruksen viereinen aukio "tiedetdan tuuliseksi” ja myds tdman raportin tulokset tukevat tata.
Nykytilassa Cirrus on tuulisuuden kannalta selvasti ymparistddan korkeampi rakennus kai-
kista tuulensuunnista, mika lisda tuulisuutta sen vierustassa. Aukion tuulisuuteen vaikuttaa
myos kauppakeskuksen pitka ja matala rakennus seka aukion koko yleisesti

matalampien rakennusten suojassa vaikuttaa tavanomainen padakaupunkiseudun rantakau-
punginosan tuulisuus ("A-kriteeri ei tayty, mutta B tayttyy”)

kavelya vaikeaksi tekevia puuskatuulia (> 16 m/s) voi esiintya talvikaudella tuulisimmissa koh-
dissa, n. 40 h vuodessa. Ne kertyvat lahes kokonaan sektoreista 202,5° ja 225°. Tulos on sa-
maa suuruusluokkaa Kalasataman keskuksen vierustan kanssa. Kalasatama ei aukea yhta
tuuliseen suuntaan, mutta sen tornit ohjaavat virtauksia ryhmana ohitseen. Jatkdsaaressa ja
Hernesaaressa vastaava luku on n. 20 h/v [1]. Keski-Pasilan tornitalokaavassa [2] vastaavasti
10 h/v (Pasilan sillalla 20 h/v)

Cirrus tuo rantaviivan tuulisuuden vierustaansa mutta "ei enempaa”. Vaarallisen kovia puus-
katuulia (> 23 m/s) ei esiinny useammin kuin kerran vuodessa

kaavamielessa tuulisuuden suhteen ei olisi moitittavaa turvallisuuden suhteen ja tarkempia
tutkimuksia ei olisi tarve suositella "jos Vuosaari kaavoitettaisiin nyt sellaisena kun se on”.
Luonnollisesti Cirruksen vierustalle esitettaisiin tuulisuutta korjaavia suunnitteluratkaisuja viih-
tyisyyden parantamiseksi.

Viitesuunnitelma

Viitesuunnitelman korkea rakentaminen lisda tuulisuutta korkeimman tornin juuressa odote-
tusti. Lisa ei kuitenkaan ole sen suurempi kuin nykytilassa Cirruksen juuressa. Erityisesti tuu-
len keskinopeuteen liittyva lisé on Cirruksessa olettavasti suurempi, koska siind vaikutus tulee
padasiassa kulman kautta kiertdvasta virtauksesta (tuulensuunnan sektori 202,5°), kun viite-
suunnitelman tornissa se on seurausta julkisivua alaspain kulkevasta virtauksesta tuulen-
suunnan sektorissa 202,5°
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korkeimman tornin pohjan leveampi sivumitta on noin 35 m, ja tornien tuulisuutta lisdava vai-
kutus ulottuu suurimmillaan n. 140 m p&ahan torneista. Vaikutus tarkoittaa kdytanndssa tuu-
len puuskaisuuden kasvua katutasossa, tilanteissa jossa torni ohjaa virtauksia tarkastelupis-
teeseen. Ne riippuvat siten voimakkaasti tuulen suunnasta. Suurimmat vaikutukset tulevat tor-
nin tuulen puoleisten kulmien kohdalle ja tuulenpuoleisen julkisivun eteen

Tornit on sijoitettu ja rakennukset massoiteltu siten, etta tuulisuuden mahdollinen kasvu vie-
reisilla tonteilla jaa vaikutuksiltaan vahaiseksi. Suunnitellut rakennusmassat toimivat vierustan
tonttien ja katujen kannalta kokonaisuutena paaasiassa tuulensuojana. Tuulisuus voi kasvaa
tietyissa pisteissa tieytyilla tuulensuunnilla, johon tornit voivat ohjata virtauksia. N&ita on esi-
tetty kuvassa 18

vaarallisen kovia puuskatuulia (> 23 m/s) ei esiinny viitesuunnitelmassa luonnollisen maanpin-
nan tasossa, mutta kattopihoilla tornien valissa niita voi esiintya. Tulos on sama kuin Kalasa-
taman keskuksessa [2] silla erolla, ettd Kalasatamassa puistokansi on ymparivuotisessa ylei-
sessa kaytdssa

tulokset ovat kovimpien puuskatuulien suhteen herkkia, ja tarkat tuulisuuden lukuarvot on
maaritettavissa ainoastaan tuulitunnelikokeen avulla. Tuulitunnelikokeita tai kaavamaarayksia
ei ole kuitenkaan tarve suositella, johtuen vaarallisten kovien tuulien (> 23 m/s) vahyydesta ja
siita, ettad niiden tulokset ovat ennakoitavissa jo tehtyjen korkeiden rakentamisen kohteiden
(Keski-Pasila, Kalasatama) tuloksista tai Cirruksen tornia katselmoimalla

tarkea tuulisuustekija myohempia suunnitteluvaiheita ja suunnitelmamuutoksia varten on var-
mistaa, etta julkisten alueiden osalta vaarallisen kovia tuulenpuuskia ei esiinny katutasossa
liian usein. Nama puuskatuulennopeudet voidaan suositella tarkastettavaksi vuotuisen tuulen-
nopeuden maksimin perusteella. Vuotuinen maksimituulennopeus tarkoittaa Helsingin osalta
noin 21...23 m/s keskituulta 10 m korkeudessa avomerella. Naissa olosuhteissa tuulen puus-
kanopeus ei tulisi katutasossa nousta vaarallisen kovaksi (> 23 m/s. eli D-kriteeri, konsultin
luokituksessa) tuulen suunnasta riippumatta

korkean rakentamisen johdosta voidaan suositella, ettd lopulliselle suunnitelmalle laaditaan
tuulisuusselvitys, tai osoitetaan tdman selvityksen ajantasaisuus, rakennusluvan hakemisen
yhteydessa

tuulisuuden vaikutuksia on tarkoituksenmukaista lieventaa tavanomaisilla korkean rakentami-
sen suunnitteluratkaisuilla, joita on esitetty esimerkiksi [&hteissa [4,5,6]. Naitda on myds otettu
huomioon tarkastellussa viitesuunnitelmassa. Tarkeimpina tekijoina voidaan pitaa matalam-
pien rakennusosien kayttda estdmaan torneista ohjautuvien virtausten kulku suoraan katuta-
soon ja runsasta puuston kayttda. Joitain suunnitteluohjeita ja huomiota on esitetty kuvissa
19...22.
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b)

Kuva 18: Ympéristén tonttien ja katujen kannalta mahdollisia pisteité ja tuulensuuntia, jossa tuuli-
suus kasvaa viitesuunnitelman johdosta: a) kauppakeskuksen sisddnkaynti koillistuulessa;
b) pohjoisen puoleinen katualue pohjoistuulessa; ja c) katualueet tuulen puolella lounaan
Ja lédnnen vélisesséa tuulessa. Kuvat on muokattu Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy aineis-
toon.
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b)

Kuva 19: Kohteen korkean rakentamiseen liittyvét kaksi keskeisté vaikutusta: a) katutasoa pitkin

kulkevaa virtausta voitaisiin heikentda virtaukseen kitkaa tuottavilla puilla, pensailla ja ra-
kenteilla; b) julkisivua alaspéin kulkevaa virtausta lounaistuulessa voitaisiin estdéa tuulen-
suojalipalla tai sisdédnvedolla. Varsinainen tuulensuojalippa on suurehko rakenne, jonka
suositeltava leveys on 4...6 m [6]. Kuvat on muokattu Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy ai-
neistoon.
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b)

Kuva 20: a) Kohteen aukion tuulisuusolosuhteita voidaan parantaa mahdollisuuksien mukaan puilla,
pensailla ja katutason virtaukseen kitkaa tuottavilla rakenteilla. Tornin maahan ulottuva
kulma on tuulisuuden suhteen yleens& ongelmallinen, ja siing liikkumista voitaisiin ohjata
muualle. b) Tornien véliin ei ole suositeltavaa sijoittaa erityista viihtyisyytta edellyttavia toi-
mintoja. Kuvat on muokattu Arkkitehtuuritoimisto B & M Oy aineistoon.
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Kuva 21: Kattopihat on hyvé suojata aidoilla (korkeus n. 2 m tai korkeampi) ja pensailla. Kattopiho-
Jen sulkemiseen talvikauden kovien myrskyjen yhteydessé tulisi varautua. Kuva on muo-
kattu Arkkitehtuuritoimisto B & M Qy aineistoon.

_J

“huonoin” ! ‘parempi”

__

‘parempi”

Kuva 22: Julkisivua alaspé&in kulkevan virtauksen vaikutus pihojen yhteydessé, ja sen torjuntakei-
noja pihan oleskelupisteiden viihtyisyyden parantamiseksi.
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Liite 1: Tuulisuuden maarittamisen yleisperiaate

Tuulisuus voidaan maarittaa objektiivisesti laskemalla tietyn tuulennopeuden raja-arvon ylittavien ka-
tutason tuulien keskimaarainen kesto (esim. % ajasta). Esim. tuulen keskinopeus > 5 m/s katuta-
sossa = 5 % ajasta on toisinaan kaytetty nyrkkisdantd olosuhteelle, jossa tuulisuudella on merkitysta.
Katutaso tarkoittaa tuulisuusmalleissa korkeutta 1,5...2,0 m pisteen alla olevan jalankulkutason yla-
puolella.

Katutason tuulisuus riippuu alueen perustuulisuuden tasosta seka rakennusten, maastonmuotojen,
aukeiden, vesialueiden, puiden, pensaiden, aitojen yms. paikallisten tekijoiden vaikutuksesta. Kaavoi-
tuksen yhteydessa tuulisuus on kiinnostuksen kohteena useimmiten juuri rakennetussa ymparis-
t0ssa, jossa rakennusten paikallinen merkitys on suuri.

Perustuulisuus saadaan maaritettyd meteorologisten tuulitilastojen avulla ottaen huomioon maaston
karheusluokan erot tuulitilaston mittauspisteen ja kohdealueen sijainnin valilla. Kyseiset tuulitilastot
mitataan avoimessa maastossa n. 10 m korkeudella maapinnasta. Tuulen keskinopeus 10 m korkeu-
dessa on avoimessa tasaisessa maastossa likimain 1,5-kertainen katutason keskinopeuteen nahden.

Tavanomainen tuulisuustarkasteluissa hyddynnettava tuulitilasto on tyypiltdan tuuliruusu (kuva L1.1),
joka esittaa saahavaintoaseman mittauspisteen eri keskituulien esiintymisen prosentteina ajasta.

Wind rose, frequency distribution of wind

Winddirection divided in sectors of 30° 76928 HEIDRUN
Frequency distribution of wind speed in percent %
Wind speed (m/s ) 3a5° N 1
m o202 -1
m 153-20.2 315" 45
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285
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Kuva L1.1: Esimerkki meteorologisen havaintoaseman mittaustuloksista laaditusta tuuliruususta
(Heidrun, Norja).

Tuuliruusu esittada eri tuulennopeuksien esiintymisen rajallisella maaralla tuulennopeusalueita. Ku-
vasta L1.1 ei voida esimerkiksi tarkasti paatella aikaa, jossa tuulen keskinopeus ylittaisi 21 m/s. Tuu-
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lisuuden laskennallista maarittamista varten jatkuva esitysmuoto on kaytanndllisempi; ja useasti kay-
tetty otaksuma on, etta tuulen keskinopeuksien esiintyminen kullakin tarkasteltavalla tuulen suunnalla
ja tarkastelujaksolla noudattaa Weibull-todennakdisyystiheysjakaumaa

k-1

k(v, (v 10
v )=—|-2| e'"
(7 x[x}

missa k = muotoparametri ja A = skaalausparametri. Kumulatiivinen jakauma (v < vi) on talléin
P(v,,)=1-e V"'

Tuulen keskinopeuden vr, ylittavien tuulien osuus tarkasteltavalla tuulen suunnan sektorilla saadaan
lausekkeesta

P(v)=Pye

missa Po = tuulen suunnan sektoriin liittyvien osuus kaikista tuulista. Weibull-jakauman parametrit k
ja A saadaan kayransovituksella tuuliruusun arvoihin tai tuulitietoja toimittava organisaatio voi niita
my6s maarittda valmiiksi. Kayransovituksesta aiheutuva virhe on kadytdnndssa pieni tavanomaisella
tuulennopeusalueella, jolla tuulitilasto sisaltda mittaustuloksia; toisin sanoen Weibull-jakauma sopii
hyvin sddasemien mitattujen keskituulinen kuvaamiseen.

Uutta rakennuskantaa suunniteltaessa paikallisten tekijoiden tarkka huomioon ottaminen edellyttaa
kaytannossa tuulitunnelikokeiden suorittamista kohdealueen pienoismallia apuna kayttaen. Tuulisuus
maaritetaan tietyissa suunnitelman kannalta mielenkiintoisissa pisteissa. Tallaisesta yksityiskohtai-
sesta tarkastelusta kdytetdan nimea tuulisuuskartoitus.

Tuulisuuden hyvaksytty taso voidaan esittda tuulisuuskriteering, joka koostuu tyypillisesti

— tuulennopeuden raja-arvosta (katutason keskituuli tai puuskatuuli)

— ylittdvien tuulennopeuksien sallitusta keskimaaraisesta kestosta raja-arvoa vastaten

— ihmisen toimintaa kuvaavasta luokasta (paikoillaan olo, kavely jne.)

— kuvauksesta siitéd miten kriteerin tayttamatta jadminen vaikuttaa (tuulisuus epaviihtyisaa tai
vaarallista).

Tuulisuuskriteereita ovat esittdneen kansainvalisesti eri tutkimuslaitokset ja yksittaiset tutkijat. Niita
voidaan laatia tuulitunnelikokeiden avulla, tekemalla tuulennopeuden mittauksia todellisessa koh-
teessa ja haastattelemalla ihmisia. Tuulisuuskriteereissa voi siten erottua maakohtaisia eroja, esim.
ihmisten tottumus tuulen vaikutuksiin, sateet, valoisa aika vuorokaudessa ja lampdétilan vaikutus.

Kaupungeissa, joissa tuulisuudella on erityistd merkitysta, kriteereja voidaan esittdd myds kaupungin-
osa- ja aluekohtaisesti. Esimerkkina tasté on tuuliseksi tunnettu Wellingtonin kaupunki Uudessa-See-
lannissa, jossa kaupunki on maaritellyt keskustan julkisille alueille standardin, kuinka paljon uusi ra-
kennus saa lisata tuulisuutta. Talldin suunnittelussa on selvitettdva seka nykytilan tuulisuus, etta tuu-
lisuus uuden rakennuksen vaikutuksessa.
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Tuulisuuskriteereitd voidaan esittda tuulen keskinopeudelle ja tuulen puuskanopeudelle, tai ndiden
valimaastoon sijoittuville laskennallisille tuulennopeusarvoille. Eri tuulennopeuksien yhteyksia on ha-
vainnollistettu kuvassa L1.1. Kuvan L1.1 mukaisesti luonnon tuuli on aina turbulenttista, ja hetkellinen
tuulennopeus heilahtelee voimakkaasti keskiarvon (tuulen keskinopeuden) molemmin puolin. Tuuli-
suuskriteerissa kaytettava tuulennopeus, ja tuulennopeuden huippuarvo yleisesti, voidaan yleisesti
esittdd muodossa

Vg=V, +go,

missa g = huippuarvokerroin ja o, = tuulennopeuden keskihajonta (maaritettyna hetkellisista tuulen-
nopeuden lukemista tarkastelujakson aikana). Tuulen keskinopeutta vastaa talléin huippuarvokerroin
g = 0. Samasta tuulensuunnasta puhaltavassa kovassa tuulessa tuulennopeuden keskihajonnan
suhde tuulen keskinopeuteen on mittauspisteessa likimain vakio. Keskihajonta maaritetadan tuulimitta-
rin hetkellisistéd mittauslukemista yleensa 1 h ajanjaksolla. Keskihajonnan ja keskituulen suhdetta kut-
sutaan turbulenssin intensiteetiksi:

Esimerkiksi kuvan L1.1 tapauksessa /, = 0,41, ja maaritettya 3 s puuskanopeuden huippuarvoa vas-
taa huippuarvokerroin g = 3,6. Vastaavasti suorien mittaustulosten huippuarvo vastaa noin 0,1 s
puuskanopeutta, ja sitd vastaa tuloksissa huippuarvokerroin g = 5,8.
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Kuva L1.1: Esimerkki tuulennopeuden vaihtelusta mittauspisteesséa (mitattu 4 m korkeudella): tuulen
puuskanopeus = 6,2 m/s; 10 min keskinopeus 2,0...3,0 m/s ja tunnin keskinopeus = 2,4
m/s (Eduskuntatalon lisGrakennuksen piha, koillistuuli, ultradénid-anemometri).
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Kun alueen tuulisuus on kartoitettu, vimekadessa jokainen henkild voi tehdd oman tulkintansa asian
merkittavyydesta. Esimerkiksi katukahvilan pitaja voi arvioida montako myyntipaivaa han menettaa
epaedullisten tuuliolojen johdosta. Taulukossa L1.1 on esitetty kuvaus puuskatuulen vaikutuksista.

Taulukko L1.1: Katutason puuskatuulen vaikutuksen kuvaus kaupunkiolosuhteissa

3 s puuskatuuli [m/s] Vaikutus
5.8 tuuli nostaa polya, kuivaa maata ja irtonaisia papereita, hiukset menevat
sekaisin
8...11 tuulen tuntee keholla, hyvaksyttavan tuulen raja
11...14 kavely on epasaannollista, hiukset lepattavat suorina, sateenvarjoa on vai-
kea kayttaa
14...17 kavelya on vaikea hallita, tuulen melu on epaviihtyisaa, vartalolla on nojat-
tava tuulta vastaan
17...21 tasapainon sailyttamisessa on suuria vaikeuksia, vartalo siirtyy tuulen mu-
kana, vanhuksille vaarallinen tuuli
21...24 ihmiset kaatuvat tuulen vaikutuksessa
24..28 seisominen ilman tukea on mahdotonta, kiinnipitaminen on valttamatonta
> 28 hyvin epatodennakadisesti koskaan koettavissa

Tuulisuudelle ei Suomessa, kuten ei muissakaan maissa, ole toistaiseksi olemassa viranomaisoh-
jeita. Suunnittelussa voidaan kayttaa tutkijoiden esittdmia suosituksia. Suunnittelukayttéon vakiintu-
neet suositukset vaihtelevat maittain. Suomen oloissa esim. tuulen ja pakkasen yhteisvaikutus (pak-
kasen purevuus) ja siihen liittyva kasvojen paleltumisriski on oma kysymyksensa. Viileassa saassa
tuulisuus myos huomataan helpommin mm. kasvojen viilennysvaikutuksen johdosta.

Liiallista tuulisuutta esiintyy tyypillisesti tietyissa ongelmapisteissa korkeiden rakennusten vieressa ja
kattoterasseilla; avoimilla alueilla ja korkealla sijaitsevilla siltakansilla ja jalankuluvaylilld; seka hyvaa
viihtyvyytta edellyttavissa paikoissa (puistot, aukiot, urheilukentat ja katukahvilat jne.). Naille voidaan
etsia korjaavia suunnitteluratkaisuja.

Alhaisilla tuulennopeuksilla tuulisuus on viihtyvyyskysymys, mutta kovimmissa puuskatuulissa siihen
liittyy my0s turvallisuustekija. Kaavoituksessa ja rakennustarkastuksessa voidaan edellyttda ongel-
mallisimpien pisteiden korjaamista. Konsultin aikaisemmissa kohteissa on ehdotettu kaavatasoiseksi
tuulisuuden raja-arvoksi puuskatuulen > 23 m/s esiintymista korkeintaan kerran vuodessa katuta-
sossa. Suomen perustuulisuuden tasosta johtuen tdma kriteeri ei tayty (eli tuulisuus olisi liiallista)
paaosin ainoastaan korkeiden rakennusten vierustan ongelmapisteissa seka korotettujen jalankulku-
tasojen yhteydessa.

Konsultin aikaisemmissa selvityksissa kayttamia toiminnallisia luokkia ovat:

A istuminen pitkia aikoja; makaaminen; terassit ja kahvilat; ulkoilmateatterit; uima-altaat.
Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

B seisominen/istuminen paikoillaan lyhyita aikoja; puistot; kauppakeskukset; rakennusten
ulko-ovet. Kesakausi (huhtikuu-syyskuu)

C kavely yleisesti; rakennuksiin sisalle meno ja niista poistuminen. Koko vuosi

D vaarallisen tuulen kriteeri; tavoitteellinen kavely; nopea kavely; parkkipaikat. Koko vuosi.

Naihin liittyvia hyvaksymisluokkia ovat esim.:
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— epaviihtyisa

— vaarallinen, ei hyvaksyttava. Tuulisuudeltaan ongelmallinen piste tulisi korjata jatkosuunnitte-
lussa.

Raja-arvot perustuvat W. H. Melbournen 1970-luvulla esittdmaan malliin, joka perustuu kerran vuo-
dessa esiintyvaan puuskatuuleen. Puuskatuuli vg4 on laskettu tuulitunnelikokeessa kayttaen virtausno-
peuden vaakakomponentin keskihajonnalle kerrointa g = 3,5. Tama vastaa likimain taulukon L1.1 mu-
kaista 3 s puuskatuulta.

Mallissa todennakdisyyden raja-arvo "kerran vuodessa” vastaan likimain vuotuista ylitystodennakai-
syytta

P =0,025 % (= 2,2 tuntia vuodessa).
Tuulisuuskriteerit ovat:

A: vg > 10 m/s; Pa = 0,05 % * (epaviihtyisa)

B: Vg > 13 m/s; Ps =2 0,05 % * (epaviihtyisa)

C: vg > 16 m/s; Pc 2 0,025 %

D: vg > 23 m/s; Pp 2 0,025 %

* raja-arvo tarkoittaa 2,2 tuntia kesakautta kohden, joka vastaa 0,05 % kesakauden tunneista (= 0,025
% koko vuoden tunneista).

(epaviihtyisa)
(

vaarallinen)

Edella esitetyt puuskatuulien ylitystodennakdisyydet tarkoittavat sellaisten keskituulien osuutta ajasta,
joissa tuulennopeus voi tuulenpuuskissa tilastollisesti (eli huippuarvokertoimella g = 3,5 laskettuna)
ylittda raja-arvon. Todellinen hetkellisten tuulennopeuksien ylitysten kesto on huomattavasti pienempi
(vrt. kuva L1.1); joitain sekunteja 10 min tarkastelujaksolla.

Jos tarkastelu rajoitetaan vain tiettyyn osaan vuorokautta, kuten alkuperaisessa Melbournen kriteerissa
"valoisaan aikaan” (12 h vuorokaudessa), voidaan kriteerin P-arvoja suurentaa vastaavasti; jakamalla
ne tarkasteltavien tuntien osuudella vuorokauden kaikista tunneista.

Kun kriteeri "ei tayty”, tarkoittaa se, etté tuulisuutta esiintyy siind méaaérin ("liian monta tuntia tarkastelu-
jaksolla”), etté kriteerin mukainen toiminto on epéaviihtyisada (luokat A, B, C), tai vaarallista (luokka D)
tarkastelupisteessa. Tuulen puuskanopeuteen perustuvat mallit kuvaavat tarkasti esimeriksi virtauksen
paikallisen turbulenssin ja korkean rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia tarkastelupisteessa.

Melbournen ja Konsultin ehdottama D-kriteeri rakennusten tuulisuusvaikutuksen tarkasteluun on ylei-
sesti "tiukemmasta p&&std”, koska se ottaa tuulen puuskaisuuden tdysiméaaraisesti huomioon. Esimer-
kiksi mainittu Wellingtonin keskustan standardin turvallisuutta koskeva maarays on kuitenkin tiukempi
siten, etta vg > 20 m/s (laskettuna huippuarvokertoimella g = 3,7) ei tulisi uuden rakennuksen johdosta
ylittyd missaan julkisen alueen pisteessa useammin kuin kerran vuodessa.

Isossa-Britanniassa konsulttiselvityksissa laajasti kaytetty Lawsonin-kriteeristd perustuu myds tuulen
keskinopeuden (Boforien) raja-arvojen esiintymiseen, mutta se ottaa myds huomioon tuulen puuskien
vaikutuksen. Puuskien vaikutus saadaan laskemalla 3 s puuskanopeuden perusteella ekvivalentti kes-
kinopeus (jakamalla luvulla 1,85 tai 2,0, miss& suurempaa jakajaa voidaan kayttda “rannikolla, jossa
ihmiset ovat tottuneet tuuleen”). Kriteeri tarkastetaan talléin maaraavan vaikutuksen mukaan joka kes-
kinopeuden tai ekvivalentin keskinopeuden mukaan.

Sovellettavissa olevia keskituuleen perustuvia malleja on esim. tanskalisen FORCE Technologyn malli,
joka perustuu 1 h keskituuleen:

A: vh > 5 m/s; Pu £ 0,1 % (hyvaksyttava)
B: vh > 5 m/s; Pu <6 % (hyvaksyttava)
C: vh > 5 m/s; Py < 23 % (hyvaksyttava)
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D: vh > 5 m/s; Pu <43 % (hyvaksyttava).

Pelkastaan keskituuleen perustuvat mallit eivat kuvaa kovin tarkasti esimerkiksi rakennusten paikallisia
vaikutuksia, ja saattavat yliarvioida esimerkiksi puuston, pensaiden ja aitojen suojaavaa vaikutusta.
FORCEN mallia tulisikin tulkita siten, ettd se soveltuu tyypilliseen tanskalaiseen rakennuskantaan,
maastoon ja ilmastoon.
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Liite 2: Tuulitunnelikokeet ja virtauslaskenta

Katutason tuulisuutta alettiin tutkia tarkemmin maailmanlaajuisesti 1970-luvun alkupuolella tuulitun-
nelikokeiden avulla. Tarkeimpana kysymyksena oli kdytanndssa havaittu tuulisuuden kasvu ja vaaral-
lisen kovat tuulenpuuskat korkeiden rakennusten vierustassa. Korkeiden rakennusten tuulisuutta li-
saava vaikutus on huomattu yhta varhain kun niité on alettu rakentaa; yhtena varhaisimmista esi-
merkkina 22-kerroksinen Flatiron rakennus New Yorkissa, joka valmistui vuonna 1902.

Tuulitunnelikokeiden kayton myo6ta alettiin esittdad myos kriteereja tuulisuuden sallitulle tasolle, toisin
sanoen tuulisuuskriteerit perustuvat useimmiten tuulitunnekoetulosten kayttoon.

Tuulitunnelikokeet ovat sailyneet toistaiseksi luotettavimpana tydkaluna uuden asuinalueen tai raken-
nuksen ymparistoon liittyvan tuulisuuden analyysissa. Numeerinen virtauslaskenta (CFD, Computati-
onal Fluid Dynamics) kehittyy kuitenkin koko ajan, ja silld on saatu asiantuntijakdytdssa enenevissa
maarin kayttokelpoisia tuloksia. Periaatteessa voitaisiin kehittdd myds CFD-laskennan tuloksiin perus-
tuvia tuulisuuskriteereitd, mika parantaisi kaytettavyytta edelleen. Tuulitunnelikoe ja CFD eivat kuiten-
kaan yleisesti anna yhtenevia tuloksia; eivat edes geometrialtaan yksinkertaisissa testimalleissa.

Paikalliset tuulennopeudet (suhteessa kohdealueen reunalla vaikuttavaan tuulennopeuteen) maarite-
tadan luotettavimmin rajakerros-tyyppisessa tuulitunnelissa, jossa virtaukseen luodaan luonnon tuulta
vastaava tuulennopeuden korkeusprofiili ja turbulenssi (kuva L2.1). Tama tehddan useimmiten asen-
tamalla karhennuspalikoita tuulitunnelin sisélle lattiaan n. 10...20 m matkalle virtauksen ylépuolelle,
seka kayttamalla virtauksen sisaantulossa pyorteisyytta aiheuttavia kiiloja. Alueen pienoismallin avulla
otetaan huomioon paikalliset tekijat. Pienoismallin mittakaava maaraytyy tuulitunnelin mittatilan koon
ja tarkasteltavien rakennusten korkeuden mukaan ja on tyypillisesti 1:1000...1:250.

Kuva L2.1: Tuulitunnelikoe Jétkdsaaren osayleiskaavavaiheen kaupunkirakennemallin tuulisuuden
selvittdmiseksi (kuva WSP).
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Pienoismalli voi joissain tapauksissa olla suoraan kohteen kaavoituksen esittelymalli tai se voidaan
tehda erikseen tuulitunnelikoetta varten. Puut ja pensaat ovat yleensa esittelymalleissa jollain tarkkuu-
della mukana. Ne eivat kuitenkaan hidasta tuulta katutasossa yhta voimakkaasti kuin todellisuudessa,
joten tulokset ovat taltd osin konservatiivisia. Jos pienoismalli tehdaan pelkastaan tuulitunnelikoetta
varten, voidaan puita ja pensaita mallintaa tarkemminkin.

Tuulitunnelikokeessa mitataan paikallisia virtausnopeuksia jalankulkijan korkeudella (1,5..2,0 m katu-
tasosta tdydessa mittakaavassa, eli 2...5 mm tavanomaisessa pienoismallissa). Mittaukseen kayte-
tadan joko kuumalanka-anemometria, jolloin mittaukset tehdaan pienoismallin paalta (vrt. kuva L2.1);
tai pienoismallin 1api porattuja paineantureita. Mittauksia tehdaan tietyissa suunnitelman kannalta mie-
lenkiintoisissa pisteissa eri tuulen suunnilla. Yksittdistd mittaustulosta on havainnollistettu kuvassa
L2.2. Tuloksista erotellaan virtauksen keskinopeus vm ja nopeuden keskihajonta o,. Kuten luonnon
tuulen tapauksessa, virtausnopeuden huippuarvo o, tietylla tarkastelujaksolla voidaan esittdd muo-
dossa

V,=V,, +go,

missad g = huippuarvokerroin. Huippuarvoon vaikuttaa sen maaritysaika. Huippuarvokerroin on lisdksi
tilastollinen suure, eli huippuaro voi vaihdella tarkastelujaksosta toiseen liittyen ilmién luonnolliseen
satunnaisuuteen. Luonnon tuulessa huippuarvokerroin on suuruusluokaltaan g = 3,5 kun tarkastellaan
n. 1...3 sekunnin tavanomaisia huippuarvoja (eli puuskatuulia) ja vm maaritellddn 10 min tai tunnin
aikakeskiarvona. Virtausnopeuden keskihajonta esitetdan useimmiten turbulenssin intensiteetin |/,
avulla muodossa

jolloin huippuarvo saadaan lausekkeesta

vy =v,,(1+9gl,)

Turbulenssin intensiteetti on dimensioton luku, ja se esitetdankin useasti prosenteissa. Katutasossa
mitattuna rakennusten vaikutuksessa /, on suuruusluokkaa 50 % (vrt. kuva L2.2). Tuulisuustarkaste-
luissa sovellettava huippuarvokerroin g on yleensa annettu tarkasteltavassa tuulisuuskriteerissa, joten
sita ei ole tarvetta maarittaad mittausten yhteydessa.

Tuulisuuskartoituksiin soveltuva numeerinen virtauslaskenta voidaan tehda kahdella vaihtoehtoisella
menetelmalla: suurten pyodrteiden simuloinnilla (LES, Large Eddy Simulation) tai ajasta riippumatto-
malla RANS (Reynolds Averaged Navier-Stokes) -menetelmalla. Ensin mainittu on laskenta-ajaltaan
huomattavasti pitempi siten, ettd RANS on talla hetkelld kaytetyin menetelma. RANS-menetelma so-
veltuu ainoastaan virtauksen keskinopeuden maarittdmiseen (kuvan L2.2 yhtenainen viiva). LES-me-
netelmalla voidaan simuloida turbulenssin suurempia pydrteita, jolloin kuvan L2.2 mukainen virtausno-
peuden vaihtelu saadaan jollain tarkkuudella "tasoitettuna” otetuksi huomioon, mutta on selvaa etta
esimerkiksi kuvan L2.1 mukainen laaja kaupunkirakenne on kdytdnnéssad mahdotonta simuloida tar-
kasti kun tavoitteena on erityisesti katutason tuulien selvitys. Supertietokonelaskenta, avoimien vir-
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tauslaskentaohjelmien kehittyminen (jolloin jokaisesta laskentaytimesté ei tarvitse "maksaa lisda li-
senssimaksua”) ja laskentaytimien maaran kasvu jopa useaan tuhanteen, pitéa kuitenkin LES-lasken-
nan mahdollisena tutkijakaytossa.

Jotta tulos olisi realistinen, myos kaupunkirakenteen kohtaavaan tuulen, eri laskennan raunaehdon,
tulisi olla kuvan L2.2 mukainen turbulenttinen virtaus, joka vastaisi luonnon tuulta tarkasteltavalle tuu-
lensuunnalle. Luonnon tuuli on aina turbulenttista.

vm(1+3,5/v)
4 4 —— mittaustulos
3 4

[m/s]

JI|‘ e N LRI Ry }1‘
131 Ui ﬂ”’" Hll HlJ lll[ | 'E (I ’” (IR

0 05 1 15 2 25 3
Alka [s]

Kuva L2.2: Esimerkki tuulitunnelikokeessa mitatusta katutason virtausnopeudesta.

Numeerisen virtauslaskennan ja tuulitunnelikoetulosten tulosten tulkinnan tarkea ero on kaytannossa
se, etta virtausnopeuden hetkelliset huippuarvot (tuulen puuskien / turbulenssin vaikutus) tulevat aliar-
vioiduksi numeerisessa laskennassa. Taman virheen merkitys on vahainen, jos itse tuulisuuskriteeri
perustuu tuulen keskinopeuteen — ja vastaavasti merkittava, jos kriteeri perustuu tuulen puuskanopeu-
teen.

Tuulitunnelikokeilla ja numeerisella virtauslaskennalla on myds toinen merkittava ero: tuulitunneliko-
keessa on rajallinen maara mitattavia pisteita (tyypillisesti suuruusluokaltaan 50), joissa tuulisuuden
numeroarvo maaritetaan tarkasti. Numeerisessa laskennassa tarkastelupisteiden sijainti ja maara voi-
daan valita vapaasti ja virtauksen kulkua kohdealueessa voidaan visualisoida graafisesti. Tuulitunneli-
kokeessa paikallisia virtauksia voidaan tarkastella ja visualisoida esim. savun avulla. Virtausnopeuden
mittausten lisaksi tuulisuuden tarkasteluja on tehty tuulitunneleissa myos hiekka-eroosiokokeilla, jossa
pienoismallin ripotellut hiekanjyvaset puhaltuvat pois tuulisemmista kohdista, ja lopputulos antaa liki-
maaraisesti visuaalisen kokonaiskuvan tuulisista kohdista kyseisella tuulensuunnalla.

Tuulitunnelikokeen pisteet valitaan suunnitelman kannalta oleellisiin pisteisiin, esimerkiksi pihan oles-
kelupaikalle, rakennuksen sisaantulon kohdalle tai kavelysillalle. Muilta osin pisteet valitaan yleensa
sellaisiin kohtiin, jossa tiedetaan esiintyvan suuria tuulen puuskanopeuksia; kuten rakennuksen kul-
mien kohdelle, rakennusten valiin tai laajojen julkisivupintojen viereen. Vaikka tuulisuuden numeroar-
vot olisivat ndissa suuria, voi lahistolla olla pisteitd, jotka ovat esimerkiksi puiden ja pensaiden suo-
jassa, ja jossa tuulisuus on vahaista
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Tuulitunnelikoe tai numeerinen virtauslaskentatulos ei sellaisenaan ole tuulisuuskartoitus, vaan tuuli-
suuskartoituksen tekemiseksi tarvitaan lisaksi tulosten yhdistaminen paikallisiin tuulitilastoihin, ottaen
lisdksi huomioon tuulitilaston mittauspisteen ja kohteen valinen sijaintiero. Tama edellyttda ns. maas-
ton karheusluokan muutosanalyysia ja sita varten laadittujen laskentamallien kayttéa. Tavanomaisesti
tuulen suunnat kaydaan lapi 22,5°...45° valein.

Rajakerros-tuulitunnelit ovat suurikokoisia. Tuulitunnelikokeita tekevat rutiininomaisesti kymmenkunta
tuulitunnelilaboratoriota mm. Kanadassa, USA:ssa, Isossa-Britanniassa, Australiassa, Tanskassa,
Ranskassa, Japanissa ja Kiinassa. Suomessa kokeita on suoritettu Espoon Otaniemessa sijaitse-
vassa rajakerrostuulitunnelissa.
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Liite 3: Maaston karheusluokan muutosanalyysi

Tuulen suuntakulma

Symboli Yks. | 0 22,5 45 67,5 90 1125 135 157,5 180 2025 225 2475 270 2925 315  337,5 |Kommentti Viite
Vinr m/s 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0 keskituulen perusarvo (10 Tuulitilastot
min, 10 m, 50v, zy)
K 0,75 0,75 075 0,75 0,75 075 0,75 0,75 075 0,75 0,75 0,75 075 0,75 0,75 0,75 toistumisvalin kerroin
Vref mis 21,0 21,0 210 210 210 210 210 210 21,0 210 210 210 210 210 210 210 1vtoistumisvalintuuli
u®, mis 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 0912 kitkanopeus (friction
velocity) vastaten z,,
Zor m 0,001 0,001 0,001 0001 0001 0,001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0001 0,001 rosoisuusmitta (roughness ESDU
length) keskituulen
perusarvoon liittyen
Zo1 m 03 03 0,3 0,0837 0,0405 0,0028 0,001 0,0027 0,0071 0,0027 0,0165 0,0382 0,0598 0,3 0,3 0,3 Kohdealueen ymparistossa
(Zor/zor)”" mis 1,491 1,491 1,491 1,363 1,206 1,075 1,000 1,073 1,147 1,071 1,217 1291 1332 1,491 1,491 1,491
u*, mis 1,360 1,360 1,360 1,243 1,182 0980 0912 0979 1,046 0977 1,110 1177 1214 1360 1,360 1,360 kitkanopeus vastaten z,, Eurokoodi,
Simiu & Scanlan
Iv(z =10 m) 020 029 029 o021 018 0,12 011 012 014 012 016 018 020 029 029 029 turbulenssinintensiteetti Eurokoodi
Iv(z =15m) 026 026 02 019 017 012 o010 012 013 012 015 017 0,18 026 026 026
Iv(z =55,8 m) 0,19 0,12 0,19 0,15 0,14 0,10 0,09 0,10 011 0,10 0,12 0,14 0,15 0,19 0,12 0,19
Iv(z =93 m) 017 017 017 014 013 0,0 009 010 0,11 010 012 013 014 017 0,17 017
vm(z =10m) m/s 12 12 12 15 16 20 21 20 19 20 18 16 16 12 12 12 10 min keskituuli Eurokoodi
vm(z =15m) m/s 13 13 13 16 17 21 22 21 20 21 19 18 17 13 13 13
vm(z =55,8 m) m/s 18 18 18 20 21 24 25 24 23 24 23 21 21 18 18 18
vm(z =93 m) m/s 19 19 19 22 23 26 26 26 25 26 24 23 22 19 19 19
vh(z=10m) m/s 11 1 1 14 15 19 20 19 18 19 17 15 15 11 1 11 tunnin keskituuli Simiu&Scanlan
vh(z=15m) m/s 12 12 12 15 16 20 21 20 19 20 18 17 16 12 12 12
vh(z=55,8m) m/s 17 17 17 19 20 23 24 23 23 23 22 20 20 17 17 17
vh(z=93m) m/s 18 18 18 21 22 25 25 25 24 25 23 22 21 18 18 18
v(z =10 m) mis 21 21 21 23 25 27 28 27 27 27 26 25 24 21 21 21 puuskatuuli Eurokoodi
v(z=15m) mis 22 22 22 25 26 28 29 28 28 28 27 26 25 22 22 22
v(z=558m) m/s 27 27 27 29 30 32 32 32 31 32 31 30 30 27 27 27
v(z =93 m) mis 29 29 29 31 32 33 33 33 33 33 32 32 31 29 29 29
Zgo m 03 03 03 03 03 03 03 03 03 01 03 03 03 03 03 0,3 Kohdealueella Eurokoodi
(Z02/201)™" 1,000 1,000 1,000 1,093 1,150 1,387 1,491 1,389 1,299 1,289 1,225 1,155 1,119 1,000 1,000 1,000
u*, mis 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,259 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 1,360 kitkanopeus vastaten zy,
Iv(z =10 m) 020 029 029 029 029 029 029 029 029 022 029 029 029 029 029 029 turbulenssinintensiteetti Eurokoodi
Iv(z =15m) 026 026 02 026 026 026 02 026 026 020 026 026 02 02 026 026
Iv(z =55,8 m) o1 o019 019 o019 o019 019 019 019 019 016 019 019 0,19 019 019 0,19
Iv(z =93 m) o017 017 o017 o017 017 017 017 017 017 015 0417 017 0,17 017 017 0,17
vm(z =10m) m/s 12 12 12 12 12 12 12 12 12 14 12 12 12 12 12 12 10 min keskituuli Eurokoodi
vm(z =15m) m/s 13 13 13 13 13 13 13 13 13 16 13 13 13 13 13 13
vm(z =55,8 m) m/s 18 18 18 18 18 18 18 18 18 20 18 18 18 18 18 18
vm(z =93 m) m/s 19 19 19 19 19 19 19 19 19 22 19 19 19 19 19 19
vh(z=10m) m/s 11 1 1 1 1 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 11 tunnin keskituuli Simiu&Scanlan
vh(z=15m) m/s 12 12 12 12 12 12 12 12 12 15 12 12 12 12 12 12
vh(z=55,8m) m/s 17 17 17 17 17 17 17 17 17 19 17 17 17 17 17 17
vh(z=93m) m/s 18 18 18 18 18 18 18 18 18 20 18 18 18 18 18 18
v(z =10 m) mis 21 21 21 21 21 21 21 21 21 23 21 21 21 21 21 21 puuskatuuli Eurokoodi
v(z=15m) mis 22 22 22 22 22 22 22 22 22 24 22 22 22 22 22 22
v(z=558m) m/s 27 27 27 27 27 27 27 27 27 29 27 27 27 27 27 27
v(z =93 m) mis 29 29 29 29 29 29 29 29 29 31 29 29 29 29 29 29
Maaston rosoisuuden muutoksen (zy; - > zo,) vaikutus ESDU85020 mukaisesti
X m 5000 5000 5000 2600 950 1200 1000 200 200 1300 500 1800 1300 5000 5000 5000 etaisyys muutoskohtaan
zi m 350 350 350 97 46 54 47 14 14 44 28 74 58 350 350 350 sis. rajakerroksen Korkeus
Iv(z =10 m) 029 029 029 02 024 021 020 018 019 018 022 024 025 029 029 029
Iv(z =15 m) 026 026 026 023 021 019 018 015 017 016 019 022 022 026 026 026
Iv(z =55,8 m) 0,19 0,12 0,19 0,17 0,15 013 o1 0,10 011 0,12 0,13 0,16 0,16 0,19 0,12 0,19
Iv(z =93 m) o017 017 017 016 014 010 009 009 010 o010 012 014 0,14 017 017 0,17
10 min keskituuli Tarkastelupisteessa:
vm(z=10m) m/s 12 12 12 13 14 15 16 17 16 17 15 14 13 12 12 12
vm(z=15m) m/s 13 13 13 14 15 17 17 19 18 18 16 15 15 13 13 13
vm(z =55,8 m) m/s 18 18 18 19 20 22 23 24 23 23 22 20 20 18 18 18
vm(z=93m) m/s 19 19 19 21 22 25 26 25 24 25 23 22 21 19 19 19
Tunnin keskituuli
vh(z=10m) mis 11 1 1 12 13 14 15 16 15 16 14 13 12 1 1 1
vh(z=15m) m/s 12 12 12 13 14 16 16 18 17 17 15 14 14 12 12 12
vh(z=55,8 m) m/s 17 17 17 18 19 21 22 23 22 22 21 19 19 17 17 17
vh(z=93m) m/s 18 18 18 20 21 23 24 24 23 24 22 21 20 18 18 18
Puuskatuuli (EN1991-1-4:2005 puuskamaddrittely) n. 1 s huippuarvo
v(z=10m) m/s 21 21 21 22 23 24 24 25 25 25 23 22 22 21 21 21
v(z =15m) m/s 22 22 22 23 24 26 26 27 27 27 25 24 24 22 22 22
v(z=558m) m/s 27 27 27 28 29 31 31 32 31 31 30 29 29 27 27 27
v(z =93 m) m/s 29 29 29 30 31 32 33 32 32 32 31 31 30 29 29 29
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Liite 4: Kohdealueen perustuulisuus

Laskennallinen tulos 1 h keskituulien esiintyminen 15 m korkeudessa kohdealueessa on esitetty
oheisessa kuvassa. Kesdkausi = huhtikuu... syyskuu; talvikausi lokakuu...maaliskuu.

Keséakausi (ylittdvien tuulien osuus ajasta)
V mref Tuulen suuntakulma Kaikki
[m/s] 0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 kulmat
20 3,9E-27 4,3E-41 1,9E-36 2,3E-26 2,6E-13 4,9E-09 4,2E-19 1,1E-08 1,6E-11 6,1E-12 5,1E-17 6,0E-23 4,1E-21 7,2E-29 2,4E-29 1,0E-26 1,6E-08
17 2,9E-19 3,7E-28 7,8E-26 2,1E-18 3,0E-10 2,5E-07 8,8E-14 8,3E-07 1,5E-08 1,0E-08 6,6E-12 4,2E-16 2,1E-15 2,3E-20 7,0E-21 1,0E-18 1,1E-06
14 5,2E-13 3,6E-18 2,4E-17 3,2E-12 1,1E-07 7,6E-06 1,4E-09 2,9E-05 3,3E-06 3,4E-06 5,5E-08 9,0E-11 8,9E-11 1,2E-13 4,0E-14 1,8E-12 4,4E-05
12 1,1E-09 5,0E-13 8,2E-13 5,3E-09 3,2E-06 5,6E-05 2,4E-07 2,1E-04 5,8E-05 7,0E-05 5,6E-06 5,4E-08 2,9E-08 4,4E-10 1,6E-10 3,3E-09 4,0E-04
10 5,2E-07 5,4E-09 3,8E-09 1,8E-06 5,6E-05 3,3E-04 1,5E-05 1,1E-03 5,9E-04 7,9E-04 2,1E-04 8,4E-06 3,4E-06 3,1E-07 1,3E-07 1,2E-06 3,1E-03
8 5,9E-05 5,5E-06 2,6E-06 1,5E-04 5,9E-04 1,5E-03 3,5E-04 4,1E-03 3,5E-03 4,9E-03 3,0E-03 3,8E-04 1,5E-04 4,6E-05 2,4E-05 1,1E-04 1,9E-02
7 3,9E-04 7,8E-05 3,5E-05 8,3E-04 1,6E-03 2,9E-03 1,2E-03 7,1E-03 7,1E-03 1,0E-02 8,2E-03 1,7E-03 6,7E-04 3,3E-04 1,9E-04 6,1E-04 4,3E-02
6 1,8E-03 6,8E-04 3,1E-04 3,3E-03 3,8E-03 5,1E-03 3,3E-03 1,1E-02 1,3E-02 1,8E-02 1,9E-02 5,5E-03 2,4E-03 1,7E-03 1,0E-03 2,5E-03 9,2E-02
5 0,0064 0,0036 0,0018 0,0099 0,0079 0,0086 0,0076 0,0170 0,0203 0,0286 0,0352 0,0143 0,0070 0,0061 0,0042 0,0077 0,186
4 0,0168 0,0128 0,0069 0,0227 0,0146 0,0134 0,0142 0,0233 0,0291 0,0406 0,0564 0,0294 0,0161 0,0164 0,0123 0,0179 0,343
3 0,0338 0,0308 0,0186 0,0406 0,0235 0,0194 0,0224 0,0298 0,0378 0,0521 0,0780 0,0487 0,0301 0,0335 0,0270 0,0324 0,558
2 0,053 0,053 0,035 0,058 0,033 0,026 0,030 0,035 0,045 0,061 0,095 0,067 0,046 0,053 0,045 0,047 0,781
1 0,067 0,068 0,050 0,070 0,041 0,031 0,035 0,039 0,049 0,066 0,104 0,078 0,058 0,067 0,059 0,056 0,936
Py 0,071 0,072 0,054 0,073 0,044 0,034 0,036 0,040 0,050 0,067 0,106 0,081 0,062 0,071 0,063 0,059 0,982
k 2,30 2,46 2,27 2,41 1,95 1,76 2,32 2,06 2,30 2,38 2,50 2,41 2,17 2,33 2,27 2,40 2,23
A [m/s] 3,41 3,21 2,91 3,76 3,78 4,19 4,13 5,37 5,23 5,34 4,81 3,98 3,50 3,40 3,23 3,72
Talvikausi (ylittavien tuulien osuus ajasta)
Vet Tuulen suuntakulma Kaikki
[m/s] 0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 kulmat
20 1,1E-15 3,6E-28 3,7E-26 3,7E-09 7,1E-07 2,5E-07 9,5E-11 1,9E-08 1,8E-09 2,2E-06 1,3E-08 2,7E-11 4,7E-21 2,9E-16 2,4E-19 2,9E-20 3,2E-06
17 1,6E-11 2,0E-19 5,3E-18 2,1E-07 7,7E-06 7,6E-06 6,3E-08 2,4E-06 8,9E-07 6,9E-05 2,7E-06 3,3E-08 1,7E-14 4,8E-12 5,6E-14 4,4E-14 9,0E-05
14 3,8E-08 1,1E-12 9,1E-12 7,2E-06 6,6E-05 1,3E-04 9,9E-06 1,0E-04 8,8E-05 9,9E-04 1,6E-04 8,6E-06 1,6E-09 1,3E-08 1,1E-09 2,3E-09 1,6E-03
12 2,5E-06 3,0E-09 1,4E-08 5,7E-05 2,4E-04 5,9E-04 1,4E-04 7,0E-04 8,6E-04 3,9E-03 1,3E-03 1,5E-04 5,3E-07 1,0E-06 2,1E-07 5,6E-07 8,0E-03
10 7,3E-05 1,5E-06 4,1E-06 3,5E-04 7,5E-04 2,1E-03 1,1E-03 3,2E-03 4,8E-03 1,2E-02 6,4E-03 1,5E-03 4,6E-05 3,6E-05 1,5E-05 4,0E-05 3,2E-02
8 1,0E-03 1,4E-04 2,7E-04 1,7E-03 2,1E-03 6,0E-03 5,1E-03 1,0E-02 1,6E-02 2,6E-02 2,1E-02 8,3E-03 1,2E-03 6,1E-04 3,9E-04 9,2E-04 1,0E-01
7 0,0030 0,0008 0,0013 0,0034 0,0033 0,0092 0,0093 0,0155 0,0255 0,0362 0,0324 0,0162 0,0041 0,0019 0,0014 0,0030 0,167
6 0,0073 0,0033 0,0049 0,0062 0,0050 0,0131 0,0151 0,0222 0,0364 0,0468 0,0463 0,0278 0,0108 0,0052 0,0043 0,0078 0,262
5 0,0150 0,0100 0,0131 0,0108 0,0072 0,0177 0,0222 0,0293 0,0475 0,0572 0,0610 0,0425 0,0229 0,0116 0,0103 0,0161 0,394
4 0,0264 0,0227 0,0274 0,0172 0,0100 0,0226 0,0297 0,0361 0,0574 0,0665 0,0747 0,0587 0,0396 0,0222 0,0203 0,0277 0,559
3 0,0399 0,0397 0,0452 0,0253 0,0133 0,0271 0,0364 0,0417 0,0650 0,0739 0,0857 0,0735 0,0574 0,0360 0,0333 0,0400 0,733
2 0,053 0,056 0,061 0,034 0,017 0,031 0,041 0,046 0,070 0,079 0,093 0,085 0,071 0,050 0,046 0,050 0,881
1 0,061 0,065 0,070 0,042 0,020 0,033 0,044 0,048 0,072 0,081 0,097 0,091 0,079 0,060 0,054 0,055 0,972
Py 0,063 0,068 0,072 0,046 0,021 0,034 0,044 0,048 0,072 0,082 0,097 0,092 0,081 0,063 0,057 0,056 0,998
k 2,23 2,49 2,52 1,75 1,62 2,10 2,42 2,45 2,69 2,43 2,54 2,42 2,57 2,14 2,27 2,54 2,20
A [mi/s] 4,25 3,86 4,04 4,04 4,75 6,16 5,81 6,66 6,90 7,61 6,74 5,57 4,57 3,90 3,95 4,58
Koko vuosi (ylittdvien tuulien osuus ajasta)
V m,ref Tuulen suuntakulma Kaikki
[m/s] 0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 kulmat
20 5,3E-16 1,8E-28 1,9E-26 1,9E-09 3,5E-07 1,3E-07 4,8E-11 1,5E-08 9,1E-10 1,1E-06 6,3E-09 1,3E-11 4,4E-21 1,5E-16 1,2E-19 1,5E-20 1,6E-06
17 8,2E-12 1,0E-19 2,6E-18 1,1E-07 3,9E-06 3,9E-06 3,2E-08 1,6E-06 4,5E-07 3,4E-05 1,3E-06 1,7E-08 9,7E-15 2,4E-12 2,8E-14 2,2E-14 4,6E-05
14 1,9E-08 5,4E-13 4,6E-12 3,6E-06 3,3E-05 6,7E-05 5,0E-06 6,5E-05 4,6E-05 5,0E-04 8,0E-05 4,3E-06 8,6E-10 6,6E-09 5,4E-10 1,1E-09 8,0E-04
12 1,2E-06 1,5E-09 7,0E-09 2,9E-05 1,2E-04 3,2E-04 6,8E-05 4,6E-04 4,6E-04 2,0E-03 6,4E-04 7,7E-05 2,8E-07 5,0E-07 1,0E-07 2,8E-07 4,2E-03
10 3,7E-05 7,3E-07 2,1E-06 1,8E-04 4,0E-04 1,2E-03 5,5E-04 2,2E-03 2,7E-03 6,2E-03 3,3E-03 7,5E-04 2,5E-05 1,8E-05 7,3E-06 2,1E-05 1,8E-02
8 5,5E-04 7,4E-05 1,4E-04 9,3E-04 1,3E-03 3,7E-03 2,7E-03 7,1E-03 9,9E-03 1,6E-02 1,2E-02 4,4E-03 6,7E-04 3,3E-04 2,1E-04 5,1E-04 6,0E-02
7 0,0017 0,0004 0,0007 0,0021 0,0024 0,0060 0,0052 0,0113 0,0163 0,0231 0,0203 0,0089 0,0024 0,0011 0,0008 0,0018 0,105
6 0,0046 0,0020 0,0026 0,0048 0,0044 0,0091 0,0092 0,0168 0,0245 0,0324 0,0324 0,0166 0,0066 0,0034 0,0027 0,0051 0,177
5 0,0107 0,0068 0,0075 0,0104 0,0076 0,0132 0,0149 0,0231 0,0339 0,0429 0,0481 0,0284 0,0149 0,0088 0,0072 0,0119 0,290
4 0,0216 0,0178 0,0171 0,0200 0,0123 0,0180 0,0220 0,0297 0,0432 0,0536 0,0655 0,0440 0,0279 0,0193 0,0163 0,0228 0,451
3 0,0369 0,0352 0,0319 0,0330 0,0184 0,0233 0,0294 0,0357 0,0514 0,0630 0,0819 0,0611 0,0437 0,0347 0,0301 0,0362 0,646
2 0,053 0,054 0,048 0,046 0,025 0,028 0,036 0,040 0,057 0,070 0,094 0,076 0,059 0,051 0,045 0,048 0,831
1 0,064 0,067 0,060 0,056 0,030 0,032 0,039 0,043 0,060 0,074 0,100 0,084 0,068 0,063 0,057 0,056 0,954
0 0,067 0,070 0,063 0,059 0,033 0,034 0,040 0,044 0,061 0,075 0,102 0,086 0,071 0,067 0,060 0,057 0,990

Eri tuulensuuntien osuus ajasta, P,

Weibulljakauman skaalausparametri 2 [m/s]

292,5

Weibull-jakauman muotoparametri k

180

=== kesékausi = = kesékausi

=== késakausi

talvikausi

talvikausi

talvikausi
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Liite 5: Tuulisuuden yksityiskohtaisia laskentatuloksia

Piste: 1 Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé KP-4
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 12,8 % 1120 - P'w 122 % 1071 - 1,0
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 2,50 % - 109,6 P'a 2,49 % - 108,9 1,0
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,298 % - 13,1 P's 0,298 % - 13,1 1,0
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 0,477% 41,8 - P'c 0,477% 41,8 - 1,0
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,005 % 0,5 - P'p 0,005 % 0,5 - 1,0
Tuulen suuntakulma [°]
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 yht
Km 0,77 0,80 0,98 0,61 0,32 0,30 0,31 0,42 0,72 0,87 0,94 0,88 0,61 0,41 0,42 0,56 -
kg 1,35 1,33 1,57 1,04 0,89 0,83 0,82 0,93 1,20 1,36 1,50 1,47 1,14 0,91 0,98 1,17 -
kesékausi
Py T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 59% |982%
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,5 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 5,2 53 4,8 4,0 3,5 3,4 3,2 3,7 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,09% 0,04% 015% 0,01% 000% 000% 000% 002% 075% 202% 29% 077% 001% 0,00% 0,00% 0,00% | 68%
Vg>Va | 0,02% 0,00% 0,01% 0,00% 000% 001% 000% 006% 028% 080 % 1,10% 022% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 250%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 002% 0,13% 0,13% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,30 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,001% 0,010 % 0,007 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,018 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 56% |998%
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 2,5 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 6,7 5,6 4,6 3,9 3,9 4,6 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 050% 023% 1,22% 0,15% 0,00% 000% 0,00% 008% 266% 493% 565% 322% 010% 0,00% 0,00% 0,02% | 18,7 %
Vg>Va | 0,19% 0,03% 032% 005% 004% 006% 001% 019% 139% 328% 367% 182% 004% 0,00% 0,00% 0,05%[11,15%
Vg>vg |0,012% 0,000 % 0,017 % 0,004 % 0,004 % 0,003 % 0,000% 0,010% 0,257 % 1,449 % 1,459 % 0,435% 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 3,651 %
Vg>Ve 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,021% 0,463 % 0,390 % 0,060 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,936 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,008 % 0,003 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,011 %
koko vuosi ylitystodennéakoisyydet (P)
Vm>vy | 0,29% 0,14 % 069% 0,08% 000% 000% 000% 005% 171% 348% 430% 199% 005% 0,00% 0,00% 0,01%]| 128%
Vg>Va | 0,11% 0,02% 0,17% 003% 002% 003% 001% 013% 083% 204% 239% 102% 002% 0,00% 0,00% 0,02% | 6,83%
Vg>vg |0,006 % 0,000% 0,009% 0,002% 0,002% 0,001% 0,000% 0,007 % 0,141 % 0,788 % 0,796 % 0,222 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 1,975 %
Vg>Ve 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,011% 0,237 % 0,198 % 0,030 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,477 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,004% 0,001% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,005 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,05 0,0016
0,045 - 0,0014 s
o?dgg ] yhteensé 12,8 % 0,0012 - ynteensa 0,298 %
0,03 0,001
P 0,025 - Pg 0,0008 -
0,02 - 0,0006 -
000(1)? 0,0004 -
0,005 4 0,0002 -
A AR SR AR AR Pt P St P g D P P g® P g P 1® (S g 0 0
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,0025 0,000045
0,002 - yhteens& 0,477 % 0003382‘5‘ ] yhteensa 0,005 %
0,00003 -
Pe 0,0015 1 p, 0.000025 |
0,001 - 0,00002 -
0,000015 -
0,0005 - 0,00001
0,000005 -
Ot Pt PR P S g P 1® OGP g0 o St PP P P g® 9P P 4O g 0
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Projektinumero: 308588
Raportin pvm: 14.3.2017 44

Muutos pvm:




Piste: 3 Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé 20K
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 2,3% 200 - P'w 2,3% 200 - 1,0
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 1,10 % - 48,2 A 1,10 % - 48,2 1,0
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,200 % - 8,8 B 0,200 % - 8,8 1,0
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 0,107 % 9,3 - c 0,107 % 9,3 - 1,0
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,000 % 0,0 - D 0,000 % 0,0 - 1,0
Tuulen suuntakulma []
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 yht
Km 0,44 0,43 0,33 0,25 0,30 0,60 0,74 0,69 0,44 0,41 0,36 0,31 0,31 0,65 0,55 0,37 -
kg 1,00 1,01 0,80 0,62 0,75 1,11 1,36 1,40 1,08 1,05 0,96 0,88 0,90 1,39 1,25 0,97 -
kesédkausi
Py 7T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 59% |982%
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,5 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 52 53 4,8 4,0 3,5 3,4 3,2 3,7 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,12% 0,16% 0,64% 0,01% 001% 000% 0,00% 0,00% 0,01% 000% 0,00% | 0,9%
Vg>Vva | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 007% 008% 066% 012% 0,13% 0,01% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% [ 1,10%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 001% 000% 018% 0,01% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,20%
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,034% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000 % | 0,035 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 56% |998%
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 2,5 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 6,7 5,6 4,6 3,9 3,9 4,6 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 052% 106% 142% 0,14% 037% 002% 000% 000% 0,08% 0,01% 0,00%]| 3,6%
Vg>Vva | 0,01% 0,00% 0,00% 000% 001% 036% 077% 146% 081% 1,47% 048% 004% 000% 0,16% 0,04% 0,00% | 560 %
Vg>vg |0,000% 0,000 % 0,000% 0,000% 0,001% 0,071 % 0,163 % 0,497 % 0,086 % 0,316 % 0,027 % 0,000 % 0,000 % 0,010 % 0,001 % 0,000 % | 1,170 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,009% 0,019% 0,111 % 0,003 % 0,037 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,179 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % |0,001%
koko vuosi ylitystodennéakdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 032% 061% 103% 008% 019% 001% 000% 000% 0,05% 0,00% 0,00%]| 23%
Vg>Va | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 022% 043% 1,06% 047% 080% 024% 0,02% 0,00% 0,09% 0,02% 0,00% | 3,35%
Vg>vg |0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,039% 0,083% 0,338% 0,046 % 0,160 % 0,014 % 0,000 % 0,000 % 0,005 % 0,000 % 0,000 % | 0,685 %
Vg>Ve 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,005% 0,009% 0,072% 0,002% 0,019 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,107 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,012 0,002
0,0018 -
0,01 4 yhteensa 2,3 % 0,0016 - yhteensa 0,200 %
0,008 - 0,0014 -
0,0012 -
P 0,006 - Pg 0,001 -
0,0008 -
0,004 + 0,0006 -
0,002 - 0,0004 -
0,0002 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T - T - T T T T T T
A PR SR AR RN PP P PP P 0t g P g P 0 (O 9P P
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,0008 0,0000035
22222 yhteensé 0,107 % 0000003 1 teensd 0,000 %
010005 0,0000025 -
Pc 0,0004 Py 0,000002 -
0,0003 0,0000015 -
0,0002 0,000001 -
0,0001 0,0000005 -
0 o -
PR O P IR AR P St e P g® S gt P 0¥ O g° 04O
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Projektinumero: 308588
Raportin pvm: 14.3.2017 45

Muutos pvm:




Piste: 4 Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé KP-16
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 2,7% 240 - 2,1 % 184 - 1,3
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 2,14 % - 93,9 1,75 % - 76,4 1,2
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,410 % - 18,0 0,337 % - 14,8 1,2
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 0,368 % 32,2 - 0,214% 18,7 - 1,7
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,004 % 0,3 - 0,001 % 0,1 - 5,6
Tuulen suuntakulma [°]
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 247,5 270 292,5 yht
Km 0,46 0,50 0,40 0,26 0,19 0,41 0,47 0,58 0,60 0,58 0,44 0,29 0,29 0,32 -
kg 1,09 1,04 0,88 0,70 0,59 1,01 1,16 1,41 1,38 1,35 1,08 0,76 0,78 0,83 -
kesédkausi
Py 7T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 98,2 %
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,4 2,2 2,3 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 52 53 4,0 3,5 3,4 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 027% 027% 031% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%]| 09%
Vg>Vva | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 004% 001% 068% 061% 075% 006% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [ 214%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 019% 0,11% 0,11% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,41 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,037 % 0,010% 0,008 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,055 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 99,8 %
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,4 2,6 2,1 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 5,6 4,6 3,9 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 005% 006% 071% 139% 217% 024% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 46%
Vg>Vva | 0,02% 0,00% 0,00% 000% 000% 023% 034% 149% 233% 318% 1,01% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% | 862%
Vg>vg |0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,032% 0,034% 0,521% 0,728% 1,367 % 0,119 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 2,801 %
Vg>Ve 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,003% 0,001% 0,119% 0,131% 0,421 % 0,006 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,680 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,001% 0,000% 0,006 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,007 %
koko vuosi ylitystodennéakdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 003% 003% 049% 083% 124% 012% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 27%
Vg>Va | 0,01% 0,00% 000% 000% 000% 0,13% 0,18% 1,09% 147% 197% 054% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 538%
Vg>vg |0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,017 % 0,017 % 0,355% 0,417 % 0,739 % 0,060 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 1,606 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,001% 0,001% 0,078 % 0,070% 0,215% 0,003 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,368 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,003 % 0,000 % 0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,004 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,014 0,002
0,0018 -
0,012 Jhteensé 2.7 % 0.0016 - yhteensa 0,410 %
0,01 0,0014 -
Py 00 Po 0001 |
0,006 - 0,0008 -
0,004 - 0,0006 -
0,002 0,0004 -
’ 0,0002 -
0 T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T
A PR SR AR RN PP P PP P 0t g P g P 0 (O 9P P
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,0025 0,000035
1 hteensad 0,368 % 0,00003 - R
0,002 y 0,000025 | yhteensd 0,004 %
P, 00015 + p, 0.00002 -
0,001 - 0,000015 -
0,00001 -
0,0005 1 0,000005
0 T T T T T T T T T 1 1 T 0 T T T T T T T T T T T
PR O P IR AR P St PR P P g® 9P P 0 O g 40
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
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Piste: 20 Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé 22-Z
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 2,4 % 210 - P'w 2,4 % 210 - 1,0
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 0,24 % - 10,3 P'a 0,24 % - 10,3 1,0
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,005 % - 0,2 P's 0,005 % - 0,2 1,0
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 0,018 % 1,6 - P'c 0,018 % 1,6 - 1,0
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,000 % 0,0 - P’y 0,000 % 0,0 - 1,0
Tuulen suuntakulma [°]
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 yht
Km 0,49 0,69 0,79 0,76 0,61 0,40 0,33 0,31 0,22 0,54 0,57 0,49 0,44 0,28 0,22 0,28 -
kg 1,15 1,34 1,40 1,34 1,19 0,94 0,82 0,74 0,65 0,98 1,08 1,05 0,98 0,73 0,64 0,76 -
kesédkausi
Po 7T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 59% |982%
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,5 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 52 53 4,8 4,0 3,5 3,4 3,2 3,7 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 000% 002% 0,16% 005% 000% 0,00% 000% 000% 0,17% 0,13% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 05%
Vg>Vvy | 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 004% 002% 000% 001% 000% 006% 006% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,24%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
vg>Vve 10,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % | 0,000 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 56% |998%
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 2,5 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 6,7 5,6 4,6 3,9 3,9 4,6 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,01% 006% 032% 045% 0,99% 004% 0,00% 000% 000% 166% 142% 011% 000% 000% 0,00% 0,00% | 43%
Vg>Vy | 0,04% 004% 011% 025% 017% 015% 001% 002% 000% 107% 104% 023% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 3,12%
vg>vg 0,001 % 0,000% 0,002% 0,046 % 0,044 % 0,015% 0,000% 0,000% 0,000% 0,173 % 0,124 % 0,009 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,413 %
vg>Vve 0,000 % 0,000% 0,000% 0,006 % 0,009 % 0,001% 0,000% 0,000% 0,000% 0,014 % 0,006 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,036 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % | 0,000 %
koko vuosi ylitystodennéakdisyydet (P)
Vm>vy | 0,00% 0,03% 017% 030% 012% 0,02% 0,00% 000% 000% 092% 0,78% 005% 000% 0,00% 000% 0,00%]| 24%
Vg>Va | 0,02% 0,02% 005% 0,14% 0,10% 0,08% 0,01% 0,01% 000% 057% 055% 012% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 1,68%
vg>vg 0,000 % 0,000% 0,001 % 0,023 % 0,023 % 0,008 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,087 % 0,062 % 0,004 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,209 %
vg>Vve 10,000 % 0,000% 0,000% 0,003 % 0,005% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,007 % 0,003% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % |0,018 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % |0,000 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,01 0,000016
gggg ] yhteensa 2,4 % 0.000014 4 yhteen§é 0,005 %
0:007 ] 0,000012 -
0,006 - 0,00001
P 0,005 - Ps  0,000008
0,004 - 0,000006 -
g:ggg 1 0,000004 -
0,001 1 0,000002
0 T T T T T T T T T T T T T T T 0 - T - T T T T T T
A PR SR AR RN PP P PP P 0t g P g P 0 (O 9P P
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,00008 0,0000007
0.90007 1 yhteensa Q018 % 0.0000006 1 yhteesa 0,000 %
8'28882 1 0,0000005 - '
Pc 0:00004 | Py 0,0000004 -
0,00003 - 0,0000003 -
0,00002 1 0,0000002 -
0,00001 -| 0,0000001 -
0 J A o4 .
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Piste: 21 Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé KP-5
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 5,6 % 493 - P'w 5,6 % 493 - 1,0
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 4,42 % - 193,8 P'a 4,42 % - 193,8 1,0
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,964 % - 42,2 P's 0,964 % - 42,2 1,0
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 1,140% 99,9 - P'c 1,140% 99,9 - 1,0
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,058 % 5,1 - P’y 0,058 % 5,1 - 1,0
Tuulen suuntakulma [°]
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 yht
Km 0,76 0,39 0,34 0,40 0,39 0,47 0,56 0,63 0,64 0,64 0,60 0,49 0,30 0,64 0,78 0,80 -
kg 1,26 0,79 0,74 0,87 0,94 1,17 1,30 1,30 1,13 1,65 1,62 1,26 0,81 1,37 1,58 1,51 -
kesédkausi
Py 7T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 59% |982%
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,5 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 52 53 4,8 4,0 3,5 3,4 3,2 3,7 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,07% 0,00% 0,00% 000% 000% 002% 001% 041% 039% 059% 020% 000% 000% 0,01% 005% 018% | 1.9%
Vg>Va | 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 010% 005% 049% 017% 1,74% 1,63% 004% 000% 0,02% 0,06% 0,11 % | 442%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 001% 000% 011% 001% 054% 029% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,9 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,001% 0,000% 0,016% 0,000% 0,108 % 0,025 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,149 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 56% |998%
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 2,5 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 6,7 5,6 4,6 3,9 3,9 4,6 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,44% 0,00% 000% 000% 001% 015% 027% 101% 175% 28 % 1,74% 0,12% 0,00% 0,07% 028% 061%]| 93%
Vg>Va | 0,11% 0,00% 0,00% 0,01% 005% 046% 062% 115% 1,00% 461% 436% 088 % 000% 0,14% 031% 0,45% [14,17%
Vg>Vvg |0,004 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,007% 0,108% 0,108 % 0,318 % 0,133 % 2,758 % 2,041 % 0,109 % 0,000 % 0,008 % 0,028 % 0,041 % | 5,665 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,001% 0,017 % 0,010% 0,053 % 0,007 % 1,347 % 0,689 % 0,006 % 0,000 % 0,000 % 0,001 % 0,001 % | 2,131 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,104 % 0,012 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,116 %
koko vuosi ylitystodennéakdisyydet (P)
Vm>vy | 0,26 % 0,00% 0,00% 000% 001% 009% 0,14% 071% 107% 172% 097% 006% 000% 0,04% 016% 039% | 56%
Vg>Va | 0,06% 0,00% 000% 000% 003% 028% 034% 082% 059% 3,18% 300% 046% 0,00% 0,08% 0,18% 0,28% | 9,30%
Vg>vg |0,002% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,004% 0,060% 0,055% 0,213% 0,072% 1,649 % 1,164 % 0,055% 0,000 % 0,004 % 0,015 % 0,022 % | 3,315 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,009% 0,005% 0,034% 0,003% 0,727 % 0,357 % 0,003 % 0,000 % 0,000 % 0,001 % 0,001 % | 1,140 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,052% 0,006 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,058 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,02 0,006
0,018 -
0,016 yhteensd 5,6 % 0,005 yhteensa 0,964 %
8:81‘2‘ ] 0,004 -
Pu 0,01 Pg 0,003 |
0,008 -
0,006 - 0,002 -
0,004 1 0,001
0,002 - I
0 T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T
A PR SR AR RN PP P PP P 0t g P g P 0 (O 9P P
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,008 0,0006
0,007 - yhteensa 1,140 % 0,0005 - yhteens@ 0,058 %
0,006 - ’
0,005 - 0,0004 -
Pc 0,004 - Py 0,0003
0,003 1 0,0002 -
0,002 -
0,001 - 0,0001 -
0 ———— - — 0 —_— —_—
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Piste: c Tuulisuus Tuulisuus viitesuunnitelman viitepisteessé 9H
Kriteeri Symboli hiv h/keséd Symboli hiv h/kesa suhde P/P'
M Vi 5 m/s, tunnin keskituuli, koko vuosi Pwu 9,3 % 814 - P'w 9,3 % 814 - 1,0
A Va 10 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pa 3,30 % - 144,4 P'a 3,30 % - 144,4 1,0
B Vg 13 m/s, puuskatuuli, kesakausi Pg 0,449 % - 19,6 P's 0,449 % - 19,6 1,0
(o3 Ve 16 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pc 0519% 455 - P'c 0,519% 455 - 1,0
D Vp 23 m/s, puuskatuuli, koko vuosi Pp 0,007 % 0,6 - P's 0,007 % 0,6 - 1,0
Tuulen suuntakulma [°]
0 22,5 45 67,5 90 112,5 135 157,5 180 202,5 225 247,5 270 292,5 315 337,5 yht
Km 0,62 0,34 0,42 0,62 0,70 0,77 0,72 0,65 0,68 0,73 0,65 0,64 0,88 0,73 0,66 0,64 -
kg 1,24 0,80 0,91 1,19 1,29 1,43 1,36 1,26 1,32 1,38 1,37 1,42 1,65 1,42 1,31 1,27 -
kesédkausi
Py 7T1% 72% 54% 73% 44% 34% 36% 40% 50% 67% 106% 81% 62% 71% 63% 59% |982%
k 2,3 2,5 2,3 2,4 2,0 1,8 2,3 2,1 2,3 2,4 2,5 2,4 2,2 2,3 2,3 2,4 -
A 3,4 3,2 2,9 3,8 3,8 4,2 4,1 54 52 53 4,8 4,0 3,5 3,4 3,2 3,7 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,01% 0,00% 000% 001% 014% 038% 0,12% 050% 054% 108% 044% 005% 034% 004% 001% 001%]| 3,7%
Vg>Vva | 0,01% 0,00% 0,00% 001% 007% 029% 008% 043% 048% 086% 063% 0,16% 023% 003% 0,01% 0,01% | 3,30%
Vg > Vg 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 007% 000% 009% 007% 0,15% 005% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,45%
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,012% 0,000% 0,011% 0,005% 0,013 % 0,001 % 0,000 % 0,001 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,043 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,000 %
talvikausi
Py 63% 68% 72% 46% 21% 34% 44% 48% 72% 82% 97% 92% 81% 63% 57% 56% |998%
k 2,2 2,5 2,5 1,7 1,6 2,1 2,4 2,4 2,7 2,4 2,5 2,4 2,6 2,1 2,3 2,5 -
A 4,2 3,9 4,0 4,0 4,8 6,2 58 6,7 6,9 7,6 6,7 5,6 4,6 3,9 3,9 4,6 -
ylitystodennékdisyydet (P)
Vm>vy | 0,10% 0,00% 000% 0,16% 031% 1,10% 094% 117 % 216% 3,75% 245% 097% 138% 023% 007% 011% | 149%
Vg>Va | 0,10% 0,00% 000% 0,13% 023% 093% 077% 1,04% 200% 340% 289% 157% 102% 0,18% 0,06% 0,11 % [14,42%
Vg>vg |0,003% 0,000% 0,000% 0,016 % 0,071 % 0,358 % 0,162% 0,263 % 0,534 % 1,544 % 0,913 % 0,329 % 0,141 % 0,013 % 0,002 % 0,003 % | 4,351 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,001% 0,018% 0,105% 0,019% 0,038 % 0,076 % 0,515% 0,176 % 0,038 % 0,008 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,995 %
Vg>Vvp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000% 0,002% 0,000% 0,000% 0,000% 0,010% 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,013 %
koko vuosi ylitystodennéakdisyydet (P)
Vm>vy | 0,06% 0,00% 000% 009% 022% 074% 053% 084% 135% 241% 145% 051% 086% 0,13% 0,04% 0,06% | 93%
Vg>Va | 0,05% 0,00% 000% 007% 015% 061% 043% 074% 124% 213% 176% 086% 063% 0,11% 003% 0,06% | 8,86 %
Vg>vg |0,002% 0,000 % 0,000% 0,008% 0,038% 0,213% 0,083% 0,175% 0,301 % 0,845% 0,480 % 0,167 % 0,079 % 0,006 % 0,001 % 0,001 % | 2,400 %
Vg>Vc 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,001% 0,009% 0,059% 0,009% 0,025% 0,041% 0,264 % 0,089 % 0,019 % 0,004 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % | 0,519 %
Vg>Vp 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,001% 0,000% 0,000% 0,000% 0,005% 0,000 % 0,000% 0,000 % 0,000 % 0,000% 0,000 % | 0,007 %
Tunnin keskituuli > 5 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 13 m/s, kesékausi
0,03 0,0016
0,0014 - .
0,025 yhteensd 9.3 % 010012 | yhteensa 0,449 %
0,02 0,001 -
P 0,015 Pg 0,0008 -
0,01 0,0006 -
0,0004 -
0,005 0,0002 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T - T T
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Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Puuskakatuuli > 16 m/s, koko vuosi Puuskakatuuli > 23 m/s, koko vuosi
0,003 0,00006
0,0025 - yhteensa 0,519 % 0,00005 -| yhteensa 0,007 %
0,002 0,00004 -
Pc 0,0015 Po 0,00003 -
0,001 0,00002 -
0,0005 0,00001 -
PR O P IR AR P St PP Dt P g® P g P ® (S g 0
Tuulen suuntakulma [°] Tuulen suuntakulma [°]
Projektinumero: 308588
Raportin pvm: 14.3.2017 49

Muutos pvm:




Liite 6: Nykytilan tuulisuuden katselmus

Katselmus pidettiin iltapaivalla 6.3.2017, jolloin s&a oli aurinkoinen ja liikkeellad oli ulkoilijoita tuulisesta
kelistd huolimatta. Keskituuli avomerella (Harmaja) oli 12 m/s ja tuulensuunta idasta (10 min keski-
tuuli, 15 m korkeus; tuulensuunta 75°; lampétila -1°C). Katselmuksessa aistinvaraista havainnointia
taydennettiin jalankulkutason tuulennopeusmittauksilla, jossa hetkellisid tuulennopeuksia mitattiin n.

1 min ajan pistetta kohden, ja joista tuulen keskinopeus ja 3 s puuskanopeus voitiin likimaarin maarit-
tda. Suurimmat mitatut puuskanopeudet olivat 9 m/s ja ne esiintyivat rannan laiturialueilla.

Tulosten mukaan Cirruksen tornin vierusta seka viereinen metroaseman ja kauppakeskuksen valinen
aukio olivat selvasti tuulisia, mutta eivat sen tuulisempia kuin rannan tai laajempien aukioiden pisteet.
Cirruksen tornin viereinen aukio oli tuulisuuden suhteen epaviihtyisa, mihin vaikutti paitsi tuulenpuus-
kat, myds ilman viileys. Katselmuspaivan tuulensuunnalla (itatuuli) térkein tekija tuulennopeuteen
naytti olevan aukean tilan pituus tuulen puolella siten, etta tuulenpuoleisten rakennusten takana (Cir-
rusta lukuun ottamatta) tuulisuus oli selvasti pienempaa. Ranta-aluilla tuulenpuuskat hieman pollytti-
vat hiekoitushiekkaa.

Katselmusmittausten tulokset ja tarkastelupisteet on esitetty kuvassa L6.1. Mittaukset tehtiin noin
tunnin aikana pisteiden numeroinnin esittdmassa jarjestyksessa. Kuvassa tarkastelupisteiden suh-
teellinen keskituuli (km) ja suhteellisen puuskatuuli (k;) ovat dimensiottomia lukuja, jotka on laskettu
kaavoilla

Km = Vil Vier
kg = Vg/ Vref

missa v, = mitattu keskituuli; kg = mitattu 3 s puuskatuuli, ja vier = normeerauksessa kaytetty tuulen-
nopeus. Tassa kaytetty vieron tunnin keskituuli 15 m korkeudessa kohdealueella, joka katselmuk-
sessa oli laskennallisesti 7,8 m/s. Suhteellinen keskituuli ja suhteellinen puuskatuuli voidaan olettaa
olevan tuulen suunasta ja tarkastelupisteesta riippuvia vakioita. Tosin sanoen, jos keskituuli merelld
olisi ollut kaksinkertainen, myds tuulennopeudet tarkastelupisteissa olisivat kaksinkertaisia.

Tulosten perusteella, mikali avomerella tuulennopeus olisi ollut likimain myrskylukemissa vuotuista
maksimia vastaten (10 min keskituuli 10 m korkeudessa 21 m/s) olisi katutason 3 s puuskanopeus
rantatdrmalla ollut suurimmillaan n. 18 m/s. Toisin sanoen, vuotuisessa maksimituulessa idan suun-
nasta kavely voisi olla vaikeaa (C-kriteeri eli > 16 m/s), mutta tuuli ei kuitenkaan olisi vaarallisen ko-
vaa (D-kriteeri eli > 23 m/s)

Tarkastelupisteiden tuulisuusolosuhteita on luonnehdittu sanallisesti kuvissa L6.2...L6.6.
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Vériasteikko
0,0..0,
0,1..0,
02..0,
03...0,
04..0,
05..0,
06 ..0,
0,7 ...0,
08 ..0,
09 ..1,
1,0 ...

Kuva L6.1: Katselmusmittausten tulokset: km = suhteellinen keskituuli ja kg = suhteellinen puuskatuuli
(kuva muokattu Helsingin kaupungin aineistoon).
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K1, K2, K17, K18

2 — Aukio oli tuulinen. Cirruksen aiheut-

] tama tuulisuuslisa tuntui katselmuspai-
van tuulensuunnalla selvimmin pis-
teessa K16 (tornin itasivu, valokuva
vasemmalla), jossa julkisivua alaspain
kulkeva virtaus aiheutti tasaisen ilma-
virtauksen. Tama piste olisi muuten ol-
lut Idhes tuuleton suojaavan matalam-
man rakennuksen johdosta.

Kuva L6.2: Katselmustuloksia: korkea rakentaminen.
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Kuva L6.3: Katselmustuloksia: katualueet ja raitit.

K3, K8, K10

Katualueiden ja raittien tuulisuus riip-
pui padasiasiassa tuulenpuoleisen au-
kean pituudesta. Tuulenpuuskien ja
viilean ilman johdosta pisteessa K8
linja-auton odottaminen olisi ollut epa-
viihtyisaa.

K11, K14, K15

Tuulisuus riippui tuulen puoleisen au-
kean alueen pituudesta. Pisteessa
K15 aukean pituus oli noin 300 m jat-
tden sen huomattavan tuuliseksi.

Kuva L6.4: Katselmustuloksia: puistot, kentét ja rakentamattomat avoimet alueet.
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K4, K5, K6, K7, K9

Ranta-alueet olivat katselmuksen tuuli-
simpia pisteita. Jos tuulen puolella oli
rakennus suojana (piste K6, valokuva
vasemmalla), oli tuulisuus selvasti va-
haisempaa. Noin 9 m/s tuulenpuuskat
eivat estaneet ulkoilijoita menemasta
jaéalle tai vaikeuttaneet kavelya. Pai-
koillaan olo oli epaviihtyisaa tuulen ja
viilean ilman vaikutuksen johdosta.

Kuva L6.5: Katselmustuloksia: ranta-alueet.
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K12, K13

Pisteen K12 piha oli katselmuksen va-
hatuulisin (vasemman puoleinen valo-
kuva). Tuuli oli mitattavissa tai aistitta-
vissa vain puuskissa. Piha on mata-
lampien rakennusten ympardima ja
siind on puita. Korkeampien rakennus-
ten ympardima piha (piste K13) oli hie-
man tuulisempi.
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Delfiinikortteli

Tilaaja: Citycon Qyj, Paulig Group

Tilaus: 11.1.2017

Yhteyshenkil6: Tuomas Seppénen (Arkkitehtuuritoimisto B&M QOy)

LIIKENNEMELUSELVITYS

1 Tausta
Helsingin Vuosaaren Aromikujan alueelle ollaan suunnittelemassa uusia asuinraken-
nuksia. Kohteen nimi on Delfiinikortteli, ja se sijaitsee Vuotien eteldpuolella Gustav
Pauligin kadun alueella.
Kohteeseen kohdistuu melua sekd tie- ettd metroliikenteestd. Asemakaavamuutosta
varten on laadittava ympaéristomeluselvitys.
Ulkomelun yleiset ohjearvot oleskelualueilla (esim. pihat ja parvekkeet) ovat Laeq 55 dB
paivélld (klo 7-22) ja 50 dB yolld (klo 22-7) [1]. Asuintiloissa ohjearvot ovat 35 dB pdi-
vélld ja 30 dB yolla.
Téssd raportissa on esitetty tie- ja metroliikennemelun mallilaskennan tulokset raken-
nusten julkisivuilla ja niiden oleskelualueilla. Lisdksi annetaan asemakaavavaatimusta
vastaava A-ddnitasoerotus eri julkisivuilla niiden osien &dénieristyksen mitoitusta var-
ten.

2 Melulaskenta

2.1 Laskenta- ja maastomalli
Ympdristomelun laskennat tehtiin Datakustik CADNA/A 2017 -tietokoneohjelmalla
kédyttden kolmea yhteispohjoismaista ympdristomelun laskentamallia:
o katuliikenne: tieliikennemelun laskentamalli [2]
) metroliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [3]
Kolmiulotteiseen tietokonemalliin syotettiin alueen maaston korkeuskédyrit, rakennus-
ten sijainnit ja korkeudet sekd liikennevdylien sijainnit ja korkeustiedot.
Rakennusten korkeustiedot ja sijainnit sydtettiin malliin kdyttden ldhtotietoina Helsin-
gin kantakartta-aineistoa sekd arkkitehdiltd saatuja asemakaavapiirustuksia ja viite-
suunnitelmaa (Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy).

2.2 Laskentasuureet ja -pisteet
Laskentasuureena on A-keskidédnitaso Laeq. Lasketut A-keskiddnitasot esitetddn sekd
julkisivuihin kohdistuvina ettd pihoilla esiintyvind melutasoina.

Akukon Oy akustiikka | audiovisual | melu

Hiomotie 19, 00380 HELSINKI Puh. 010 3200 700 www.akukon.fi

Y-tunnus 0983772-0 etunimi.sukunimi@akukon.fi



ACUCON 170037-1 2(5)

2.3

23.1

2.3.2

Oleskelualueiden ddnitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessd, ettd ne sisaltdvét
kaikki heijastukset kovista pystypinnoista kuten talojen ulkoseinistd. Tédllainen lasken-
tatulos edustaa ulkotilojen melua.

Seindn itsensd heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa me-
lutasoa arvioitaessa. Julkisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta
heijastuksen osuus on poistettu. Siten aivan seindn ldhelld ohjearvoihin verrattava &a-
nitaso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta ndyttdd. Sen sijaan julkisivujen las-
kentapisteiden tuloksissa ddnitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melutaso.

Melukartan laskenta tehtiin kdyttden 2 x 2 m? suuruisia laskentaruutuja. Laskenta-
pisteet sijaitsivat tavalliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Ldhimpien raken-
nusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten, ettd laskentapisteitd sijoitettiin
kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdédn 10 m vélein.

Liikenne

Tiet

Laskennassa otettiin huomioon kohteen lihelld kulkevien teiden liikenne. Muut tiet
ovat kauempana tai niiden lilkennemadérat ovat pienid, eikd niiden melulla ole merkit-
tdvdd vaikutusta kokonaismeluun kohteessa.

Laskennassa kdytetyt liikennetiedot ennustetilanteessa vuodelle 2040 (Helsingin kau-
punkisuunnitteluviraston liikennesuunnitteluosasto, Tuomas Vanne 27.1.2017) on esi-
tetty taulukossa 1. Tieosat on esitetty liitteissd.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt tielitkenteen litkennemdirit, raskaan litkenteen osuudet ja
nopeudet.

nimi kavl raskas-% * nopeus,

km/h
Vuotie (Mokkakujasta lanteen) 11 230 8 50
Vuotie (Mokkakujan ja Porslahdentien valilla) 12 870 8 50
Vuotie (Porslahdentien ja Gustav Pauligin kadun valilla) 12 790 8 50
Vuotie (Gustav Pauligin kadusta itaan) 8 940 8 50
Gustav Pauligin katu 6 560 5 40
Bertha Pauligin katu* 2 000* 5 40
Mokkakuja 4 750 5 40
Porslahdentie 7 740 5 40
* arvioitu

Péivdosuudeksi vuorokausiliikenteesta oletettiin tavalliseen tapaan 90%.

Todettakoon, ettd melutasot eivit ole herkkii litkkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 %
kasvu litkennemdérissd aiheuttaa melutasoon vain 1,8 dB lisdyksen.

Metro

Kohde sijaitsee Vuosaaren pddteaseman itdpuolella. Kohteen kohdalla osa metrojunista
siirretddn raiteelta toiselle. Raiteiden vaihteet sijaitsevat Delfiinikorttelin ldnsipuolella
kauppakeskuksen Columbus sillan itdpuolella. Junien raiteenvaihto tapahtuu yleensd
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ennen Vuosaaren asemaa klo 10.30-13.30 ja 20.30-24.00 vilisend aikana, ja muulloin
aseman jédlkeen Delfiinikorttelin kohdalla. Vuorotiheys huomioon ottaen arvioimme,
ettd n. 90% pdiviliikenndivistd junista ja n. 83% yoliikenndivistd junista siirretddn Vuo-
saaren aseman jdlkeen. Siirtoalueella junan nopeus on 20 km/h.

Laskennassa kdytetyt metroliikenteen liikennemaddrdt Vuosaaren aseman jdlkeen on
esitetty taulukossa 2. Liikennemddrdt vastaavat junien vuoroja. Alkuperdiset tiedot ja
tarkennus raiteenvaihdosta on saatu Helsingin kaupungin liikennelaitokselta (Kim
Louhula 17.8.2016 ja Matias Heselius 17.1.2017).

Taulukko 2. Laskennassa kiytetyt metrolitkenteen litkennemddrdit kohteen kohdalla Vuosaaren
pidteaseman jilkeen, junan pituus ja nopeus.

paiva yo junan pituus [m] nopeus [km/h]

metron junavuoro 255 60 90 m 20

Laskennassa kéytettiin melupééstoind metrojunatyypien M200 paéstotietoja.

Vaihteiden aiheuttama melu on otettu huomioon laskennassa. Junapyordn kulkiessa
vaihteen epdjatkuvuuskohdan yli syntyy kolinaa, joka on luonteeltaan impulssimaista.
Laskennassa kéytetty vaihdekolahdusten melupééstd (A-ddnienergiatasot Loa = 125
dB) perustuu Akukonin tekemiin metrolinjan vaihteiden mittauksiin, joiden tulokset
skaalattiin ottaen huomioon junien méérét ja niiden pituudet. Impulssikorjaus (+5 dB)
on otettu huomioon vain sille ajalle, jolloin junat ajavat raideosalla, jossa vaihteet sijait-
sevat (liitteissd punaiset viivat kauppakeskuksen Columbus sillan itdpuolella).

3 Laskentatulokset

Liitteissd on esitetty pdivdaikanen (klo 7-22) ja yoaikainen (klo 22-7) keskidénitaso Laeq
kohteen julkisivuilla (liitteet A1 ja A2) sekéd piha-alueilla (liitteet B1-B2 ja C1-C2). Liittei-
den B ja C melukartat siséltdvat tornien vilissd olevat kattoterassialueet. Liitteissid B kat-
toterassit on sijoitettu II- ja IlI-kerroksisten rakennusten katoille ja [iitteissid C kattote-
rassit ovat I-kerroksisten rakennusten katoilla.

Laskennassa on oletettu 1,2 m korkuinen umpinainen kaide kattoterassien reunassa.

Pihoille (sis. kattoterassit) on laskettu keskiddnitaso 2 m korkeudella maan tai kattote-
rassin pinnasta, ja julkisivuille on laskettu kerroskohtaisesti suurimmat keskidénitasot.
Rakennusten julkisivuilla olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoittavat suurim-
man kyseiselld julkisivuosalla esiintyvén keskidédnitason Laeq.
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4.1

4.2

4.3

Tulosten tarkastelu

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja danieristysvaatimukset

Sisdmelun yleiset ohjearvot asuintiloille ovat 35 dB péivilld ja 30 dB yollé [1]. Asema-
kaavavaatimusta vastaava A-ddnitasoerotus ALx médritetddn julkisivuun kohdistuvan
melun A-dédnitason ja sisimelun A-dénitason tavoitearvon erotuksena.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epihuomiossa julkisioun eri osien danieristysvaati-
musten kanssa. ALa (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden da-
nieristys likennemelua vastaan, vaan se on arvo, mitd on kdytettivd julkisioun eri osien dd-
nieristyksen mitoituksessa. Julkisioun osien (esim. ulkoseindn tai ikkunan) danieristysluku li-
kennemelua vastaan Raw (FRw+Cw) on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi
kuin ALa. Esim. ikkunoiden dinieristysvaatimus riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-
alasta ja huonetilavuudesta.

Julkisivuille, joilla A-ddnitasoerotus AL, alittaa 25 dB ei tarvitse asettaa kaavavaatimus-
ta eikd tarvitse tehdd varsinaista julkisivujen osien ddnieristyksen mitoitusta, silld ta-
vanomaisten ulkoseiné- ja ikkunarakenteiden &dédnieristys liikennemelua vastaan on riit-
tava.

Kohteen Vuotien puoleisilla julkisivulla suurimmat lasketut pdivédaikaiset keskidénita-
sot Laq ovat 65 dB. Tdamdn perusteella asemakaavavaatimusta vastaava A-
ddnitasoerotus ALa tulee olla vihintddn 30 dB.

Gustav Pauligin kadun puoleisilla julkisivulla suurimmat lasketut pdivédaikaiset keski-
ddnitasot Laeq ovat 63 dB. Tdmdn perusteella asemakaavavaatimusta vastaava A-
ddnitasoerotus ALa tulee olla vihintddn 28 dB.

Suositukset A-dédnitasoerotukseksi on esitetty eri rakennusten julkisivuilla liitteessd D.

Piha-alueet
Melutason yleiset ohjearvot ulkona ovat 55 dB pdivélla ja 50 dB yolld [1].

Paivdaikainen A-keskiddnitaso alittaa 55 dB pédivdn ohjearvon suurimmalla osalla sisé-
pihan ja kattoterassien alueita. Ohjearvo ylittyy liitteiden B1 ja C1 punaisella ja ruskealla
alueella.

Yoaikainen A-keskiddnitaso alittaa 50 dB pdivédn ohjearvon suurimmalla osalla sisdpi-
han ja kattoterassien alueita. Ohjearvo ylittyy liitteiden B2 ja C2 keltaisella ja punaisella
alueella.

Parvekkeet

Oleskeluun tarkoitetuilla parvekkeilla tulisi tavoitella vastaavia melutason ulko-ohje-
arvoja, jotka varsinaisiksi ulko-oleskelualueiksi suunnitelluilla pihoilla tulee saavuttaa.
Tieliikenteen parvekkeille aiheuttamat keskidédnitasot eivit siis saa ylittdd 55 dB pdiva-
aikaan ja 50 dB ydaikaan [1].

Avoimilla parvekkeilla esiintyvd melutaso on yleensd enintdédn 3 dB suurempi kuin
julkisivuun kohdistuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.
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Viitteet

Parvekelasitusrakenteen ddnieristyksen mitoituksen ldhtokohtana on parvekkeilla
esiintyvdn keskiddnitason ja parvekkeilla sallitun keskiddnitason vélinen &énitaso-
erotus ALa.

Julkisivuille, joilla lasketut pédivédaikaiset keskidédnitasot ylittavit 65 dB, ei suositella
suunniteltavan parvekkeita.

Julkisivuilla, joihin kohdistuvat pédivdaikaiset keskiddnitasot (ks. liite AI) ovat 63...65
dB parvekelasituksen ddnieristysvaatimus ALa on 11...13 dB. Tdmén &énitasoerotuksen
saavuttamiseksi suosittelemme lasittamaan ko. parvekkeet 10 mm karkaistulla parve-
kelasilla (yldosa, voi olla avattava, lasien vdlissd vililistat) ja alaosa 5+5 mm la-
minoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa 50 mm paksuja vaimennus-
verhouslevyjd kaiunnan vihentdmiseksi.

Julkisivuilla, joihin kohdistuvat pédivdaikaiset keskiddnitasot (ks. liite AI) ovat 60...62
dB parvekelasituksen dénieristysvaatimus AL on 8...10 dB. Tamén ddnitasoerotuksen
saavuttamiseksi suosittelemme lasittamaan ko. parvekkeet 6 mm karkaistulla parveke-
lasilla (yldosa, voi olla avattava, lasien vélissd viélilistat) ja alaosa 4+4 mm laminoidulla
lasilla. Parvekkeiden kattoihin suositellaan asentaa 50 mm paksuja vaimennusverhous-
levyjd kaiunnan vihentdmiseksi.

Julkisivuilla, joihin kohdistuvat pédivdaikaiset keskiddnitasot (ks. liite AI) ovat 53...59
dB parvekelasituksen ddnieristysvaatimus ALa on 1...7 dB. Nilla julkisivuilla tavalli-
nen parvekelasitus (yldosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu la-
si) on riittdva.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat pdivédaikaiset keskiddnitasot (ks. liite A1) ovat enintddn
52 dB, ei vaadita lasitusta ainakaan melun kannalta.

Benoit Gouatarbes Mika Hanski
DI, FISE AA DI

Valtioneuvoston pddtos melutason ohjearvoista (993/92). Helsinki 1992.

Road traffic noise - Nordic Prediction Method. TemaNord 1996:525. Nordic council of minis-
ters. 110 s. Tieliikennemelun laskentamalli. Ohje 6/1993. Ymparistoministerio, Helsinki 1993.

Raideliikennemelun laskentamalli. Ympiristoopas 97. Ympéristoministerio, Helsinki 2002. 58 s.



AuKon 1700371 Liite A1

Delfiinikortteli
Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Julkisivuilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Paiva (klo 7-22)
A-keskidanitaso L., [dB]

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)




AuKon 1700371 Liite A2

Delfiinikortteli
Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Julkisivuilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Yo (klo 22-7)
A-keskidanitaso L., [dB]

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)




AuKon 1700371

Liite B1

Delfiinikortteli
{  Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Piha-alueilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Kattoterassit 2.-3. krs

— | Paiva (klo 7-22)

_|  A-keskigénitaso Lpeq [dB]

[]35..40dB

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)



AuKon 1700371

Liite B2

Delfiinikortteli

{  Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Piha-alueilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Kattoterassit 2.-3. krs

— | Yo (ko 22-7)

A-keskidanitaso L., [dB]

[]35..40dB

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)



AuKon 1700371

Liite C1

Delfiinikortteli
{  Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Piha-alueilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Kattoterassit 1. krs

| Paiva (Ko 7-22)

A-keskidanitaso L., [dB]

[]35..40dB

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)



AuKon 1700371

Liite C2

Delfiinikortteli

{  Meluselvitys

Tie- ja metroliikenne
Ennuste

Piha-alueilla esiintyvat
suurimmat melutasot

Kattoterassit 1. krs

— | Yo (ko 22-7)

A-keskidanitaso L., [dB]

[]35..40dB

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/07.02.17

Cadna2017 (Nordic)



AuKon 1700371 Liite D

Delfiinikortteli
Meluselvitys

Suositus A-aanitasoerotukseksi
likennemelua vastaan

Mittakaava:

1:2000 (A4)

aducon

Akukon Oy
BG/08.02.17

Cadna2017 (Nordic)




AUCON 170037-2 1(5)

TKT Henri Penttinen, DI Timo Markula, DI Timo Peltonen 16.3.2017

Delfiinikortteli

Tilaaja: Citycon Qyj, Paulig Group
Tilaus: 11.1.2017
Yhteyshenkil6: Tuomas Seppanen (Arkkitehtuuritoimisto B&M Oy)

TARINA- JA RUNKOMELUSELVITYS

Akukon Oy

Tausta

Helsingin Vuosaaren Aromikujan alueelle ollaan suunnittelemassa uusia asuinraken-
nuksia. Kohteen nimi on Delfiinikortteli, ja se sijaitsee Vuotien eteldpuolella Gustav
Pauligin kadun alueella.

Kohteen rakennukset tulevat sijoittumaan ldhimmilldan n. 20...25 metrin etdisyydelle
metroraiteista ja n. 40 metrin etdisyydelle vaihteista. Asemakaavamuutosta varten on
laadittava tdrind- ja runkomeluselvitys.

Téssd raportissa on esitetty suunnittelun lahtokohdaksi tarkoitettu tdrind- ja runkome-
luselvitys, jossa arvioidaan metroliikenteen vaikutuksia kohteen asuinrakennusten to-
teutukseen.

Tarindn ja runkomelun aiheutuminen ja levidminen

Tdrindd voivat ympéaristoonsd aiheuttaa tieliikenne ja raideliikenne. Térinéd kytkeytyy
rakennuksiin maaperén vilitykselld. Tdrind etenee tehokkaasti pehmeédssd maaperdssd
kuten savikossa ja vastaavasti vaimenee nopeasti jaykédssd maaperdssd kuten kalliope-
rdssd ja moreenimaalla. Kallioalueilla liikenteen tdrind jdd niin véhdiseksi, ettei td-
rindhaittoja pddse muodostumaan.

Runkomelua aiheuttaa ympéristoonsd ldhtokohtaisesti vain raideliikenne. Kumipy®oril-
1d kulkeva tieliikenne voi aiheuttaa &dédnitaajuuksilla kuultavaa runkomeluheritettd
vain katurakenteen epédjatkuvuuskohdissa (esim. kaivonkannet ja siltarakenteet). Run-
komelu etenee tehokkaasti kallioperdssd, mutta voi kytkeytyd rakennuksiin myds mo-
reenimaata tai kovaa pintamaakerrosta pitkin muutamien kymmenien metrien etéi-
syydelle radasta. Runkomelu vaimenee savikossa ja pehmeilld maalajeilla hyvin nope-
asti etdisyyden kasvaessa.
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3.1

3.2

4.1

Tarindn ja runkomelun tavoitearvot

Tarina

Suomessa ei toistaiseksi ole virallisia ohjearvoja liikennetédrindlle eikd vakiintunutta td-
rindn mittauskdytdntdd. Tédrindn arviointi voidaan tehdd kdyttden VTTmn esittimid
asuinviihtyvyyteen perustuvia suosituksia lilkennetdrinédn tavoitearvoiksi [1,2]. Véréh-
telyn tavoitearvot ilmoitetaan vdrdhtelynopeuden enimmaéisarvoina vma, joita ohiajosta
aitheutuva nopeussignaali ei saa sddnnollisesti ylittdd.

Uusien rakennusten ja vdylien suunnittelussa on suosituksena, ettd asuintiloissa esiin-
tyvé virdhtely jda alle 0,3 mm/s, jolloin keskiméérin vain 15 % asukkaista pitdd virdh-
telyd hdiritsevdnd. Hyvidt asuinolosuhteet saavutetaan vérdhtelyn jaddessd al-
le 0,1 mm/s, jolloin ihmiset eivét yleensd havaitse vdrdhtelyitd (havaintokynnys). Van-
hojen rakennusten osalta suositusarvo on 0,6 mm/s, jolloin keskimdérin 25 % asukkais-
ta pitdd vérdhtelyd hdiritsevana.

Térinéstd aiheutuvien haittojen ja valitusten vilttdmiseksi kohteen suunnittelun tavoi-
tearvona tulee kdyttdd 0,3 mm/s, joka vastaa uusien asuinalueiden vaatimustasoa.

Runkomelu

Runkomelun osalta kohteen asuintiloihin voidaan soveltaa VTT:n esittdmia [3] runko-
melun suositusarvoja: raideliikenteen runkomelun hetkellisten enimmaistasojen Lasmax
ei tulisi ylittdd 35 dB asuintiloissa, joiden julkisivulta on ndkdyhteys radalle eikd 30 dB
niissd asuintiloissa, jotka ovat radalta ilma&dénend kantautuvan melun kannalta suojas-
sa.

Runkomelua aiheuttava vérdhtelyherdte levidd radan ympéristoon maaperdn sekd
mahdollisen kallioperén vilitykselld, ja kytkeytyy rakennuksiin niiden perustusten vé-
litykselld. Rakennusten sisétiloissa esiintyvd runkomelu on suurinta rakennuksen
alimmassa kerroksessa, ja vaimenee ylempiin kerroksiin edetessa.

Tarindn ja runkomeluherdtteen esiintyminen kohteen maaperassa

Lihtotiedot

Téssd selvityksessd raideliikenteen aiheuttamaa tdrinédd ja runkomelua on arvioitu pe-
rustuen kohteen sijaintitietoihin, ldhialueen maaperitietoihin sekd alustaviin suunni-
telmiin tulevien asuinkerrostalojen sijoittelusta ja kerrosluvusta. Suunnittelualueen
kohdalta ei tédtd tarkastelua varten ollut kdytettdvissd pohjatutkimustietoja tai perus-
tamistapalausuntoa. Arviossa on oletettu, ettd rakennukset perustetaan kallioon ulot-
tuville porapaaluille.

Suunnittelualueen kohdalla metroradan ratarakenteeseen ei ole asennettu virdhtelyn
vaimennusmateriaaleja. Tarkastelussa on hyddynnetty myds saman metroradan varrel-
la muualla aiemmin tehtyjd vérdhtelymittauksia.

Lédhialueen maaperd on pddosin moreenia ja hiekkaa. Ldhialueen kalliotietojen perus-
teella etdisyys kallioon vaihtelee 2-10 m vililli. Maa-aineksen vesipitoisuudesta ei ole
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4.2

4.3

tietoa. Suunnittelualueen maaperistd ja kallio- tai moreenipinnan syvyydestd tarvitaan
tarkemmat tiedot virdhtelyteknistd jatkosuunnittelua varten.

Raideliikenteen aiheuttama tdrina

Raideliikenteen aiheuttama tdrini ei todennikoisesti ole niin voimakasta, etti siiti olisi
haittaa rakennuksille, rakenteille tai rakennuksissa oleskeleville ihmisille.

Rakennusten rakenteiden resonanssit saattavat osua rakennetyypisté riippuen samalle
taajuusalueelle maaperdssd esiintyvien resonanssien kanssa. Rakennusrunkoon kyt-
keytyviit tdrindtaajuudet ovat tyypillisesti 1...20 Hz alueella. Tdrindn osalta kohteessa
tulee tarkastella

o vaakasuuntaista vdrdhtelyd (rakennusrunkojen huojunta) sekd
o pystysuuntaista virdhtelyd (rakennusten vilipohjissa havaittava tdrind).

Vaakasuuntainen virdhtely

Kohteeseen suunniteltujen yli 10-kerroksisten rakennusten vaakasuuntaisen vérdhtelyn
ominaistaajuudet ovat tyypillisessd betonirakentamisessa alle 1 Hz. Rakennusten vaa-
karesonanssit eivit ndin ollen osu mahdollisten maaperédresonanssien kanssa samalle
taajuusalueelle.

Pystysuuntainen virdhtely

Rakennusten vélipohjien ja lattioiden resonanssit osuvat tyypillisesti 4...20 Hz alueelle
[4]. Rakennusten lattioiden jédnnevilien resonanssit saattavat osua rakennetyypistd
riippuen samalle taajuusalueelle maaperdssd esiintyvien resonanssien kanssa. Kun
huomioidaan raideliikenteen aiheuttaman tédrindn etdisyysvaimeneminen ldhialueen
maaperdssd, rakennusten mahdolliset perustustavat sekd ldhialueen siltojen perustus-
tavat, on kuitenkin epdtodenndkdistd, ettd liikennetdrind aiheuttaisi asuintilojen suosi-
tusarvot ylittdvid tarindhaittoja kohteessa.

Johtopiditokset: Raideliikenteen aiheuttama tirind ei todennikdoisesti ylitd asuintilo-
jen 0,3 mmy/s suositusarvoa.

Raideliikenteen aiheuttama runkomeluherite

Metroliikenne aiheuttaa runkomeluherétettd, joka tulee huomioida osassa suunnittelu-
aluetta. Kohteen kohdalla radassa on myos vaihteita, jotka osaltaan kasvattavat run-
komeluheritetta.

Metroliikenteen mahdollisesti aiheuttama runkomelualue ylettyy tyypillisesti
50...80 m pddhdn rata-alueesta.

Laskennallisen mallinnuksen avulla arvioidut runkomelutasot osoittavat, ettd runko-
melutasot voivat ylittdd suositusarvot ldhimpien rakennusten 1.-4. kerroksen asunnois-
sa. Kohteen muissa tiloissa runkomelutasot ovat edelleen nditd pienemmat.

Johtopditokset: Kohteeseen suunniteltuihin asuintiloihin kohdistuva raideliiken-
teen aiheuttama runkomelu saattaa ylitti asuintilojen suositusarvot Lasmax <
30/35 dB. Runkomelun mahdollinen esiintymisalue ja voimakkuus tulee selvittid
jatkosuunnittelussa, ja tarvittaessa huomioida asuinrakennusten ja niiden perustus-
ten suunnittelussa.
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5 Yhteenveto ja torjuntaperiaatteet

Metroliikenteen aiheuttama runkomelu saattaa ylittd suositusarvot kuvan 1 osoittamal-
la alueella. Térina ei todenndkoisesti ylitd suositusarvoa suunnittelualueella.

Jatkosuunnittelua varten kohteessa olisi aiheellista suorittaa védrdhtelymittaukset, joi-
den avulla maaperésséd esiintyvdn runkomeluheritteen esiintymisaluetta, voimakkuut-
ta ja taajuussiséltod voidaan tarkemmin selvittdd. Mittaukset suositellaan tehtdviksi
paalujen nokasta, jotka on porattu kallioon asti. Paalut tulisi katkaista, niin ettd ne ulot-
tuvat korkeintaan 25 cm korkeuteen maanpinnasta.

Mittaustulosten avulla voidaan runkomelun torjuntatarvetta tarkentaa ja kayttdd tu-
loksia mahdollisten rakenteellisten torjuntatoimien suunnittelussa. Kun huomioidaan
laskennallisen mallinnuksen ja vaihtelevan maaperdn aiheuttama epdvarmuus sekd
kohteen alhainen torjuntatarve, on mahdollista, ettd mittaustulosten perusteella torjun-
tatoimet eivit ole tarpeellisia.

Runkomelun torjuntaperiaatteet

Kohteeseen kytkeytyvdd runkomelua voidaan vaimentaa perustuksiin kohdistuvilla
eristysratkaisuilla ja toimintojen runkomelun kannalta edullisella sijoittelulla. Runko-
melueristysmatot halkaistussa kaksoisanturassa vaimentavat kallioperdédn kiinnitetty-
jen paalujen kautta kytkeytyvdd runkomeluherétettd. Perustusten kylkeen asennetut
runkomelueristematot vaimentavat maan pintakerroksia pitkin etenevdd runkomelu-
heritettd. Lisdksi runkomelu vaimenee rakennuksessa ylospdin mentédessd, joten tilasi-
joittelulla voidaan vaikuttaa torjuntatarpeisiin.

Mahdolliset eristysratkaisut tulee suunnitella yhteistyond akustiikkasuunnittelijan ja
rakennesuunnittelijan kesken.

Kuwva 1. Alue, jolla metrolitkenteen atheuttama runkomelu saattaa ylittdd suositusarvot (keltai-
nen) ja suositellut mittauspisteet (punaiset ympyrit).
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MUISTIO

1. Tarkastelun kohde

Asemakaava-alueeseen sisaltyy sekd monipuolinen palvelukeskus ettd asuinkortte-
leita. Asuinkortteleiden korkea rakentaminen edellyttdad jo asemakaavavaiheessa yh-
teistyOta pelastuslaitoksen kanssa. Albatrossin yhteydessa sijaitsevan monipuolisen
palvelukeskuksen ratkaisuja ei ole tarve kasitelld asemakaavoituksen yhteydessa tar-
kemmin.

2. Ulkoyhteydet ja pelastuspaikat

Rakennusten osoitteisto tulee jarjestaa niin, ettd pelastusajoneuvot, kuten ambulanssit,
paasevat halytysosoitteen perusteella rakennuksen ulko-oven viereen. Osoitteistoon
vaikuttaa mm. kiinteistdrajat.

Sammutusreitit tulee huomioida seka yleisia alueita etté tontin osia pihoja suunnitelta-
essa. Pelastuspaikat tulee ratkaista jo asemakaavassa. Katusuunnitelmat ja asema-
kaava tulee yhteensovittaa pelastuspaikkojen ja tonttien pelastusteille ajon, ja ambu-
lanssien ajoyhteyksien osalta. Erityisesti katupuiden ja kadunvarsipysakdinnin ratkaisut
tulee tarkastella asemakaavan yhteydessa toimiviksi. 90° parkkipaikkojen osalta nosto-
korin rajallinen ulottuma tulee huomioida pelastuspaikan sijoittuessa ajoradalle. Kaik-
kien ulko-ovien edustalle tulee olla paasy ambulanssilla.

Pelastusteiden ja —paikkojen mitoituksessa tulee noudattaa pelastuslaitoksen ohjeis-
tusta.

3. YIli kahdeksankerroksiset rakennukset

Rakennusten kerrosluku ja korkeus metreind maaritelldan pelastuslaitoksen kayttdman
katutason ulko-oven maantasolta, hyOkkaystasolta.

Yli kahdeksan kerrosta korkeat rakennukset tarvitsevat kaksi poistumistietd (uloskayta-
vaa). Jos pelastuspaikkoja ei saada jarjestettyd enintddn kahdeksan kerrosta korkeille
rakennuksille, ne voidaan varustaa palolta suojatuilla tuplaportailla. Yli kahdeksan ker-
rosta korkeat rakennukset eivat edellytd pelastuspaikkoja ja ne varustetaan kahdella
palolta suojatulla uloskaytavalld. Yli 52 metriad korkeat rakennukset varustetaan paari-
kuljetuksen mahdollistavalla palomieshissilla seka yhdella palolta ja savulta suojatulla
uloskaytavalla sekd yhdella palolta suojatulla uloskaytavalla.
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Asemakaavassa suositellaan osoitettaviksi rakennusten enimmaiskorkeudet likimaarai-
sind metrilukuina, pelastamisessa rakennuksen korkeus on kerroslukua olennaisempi
tekija.

Yli 16 kerrosta tai 50 m korkeiden rakennusten suunnittelussa huomioitavia asioita on

mm.:

- kaksi palolta suojattua poistumistieta, toinen poistumistie lisdksi savulta suojattu

- rakennukset varustetaan palomieshissilla, jonka kori on sisdmitoiltaan paarikulje-
tuksiin soveltuva. Hissit on suositeltavaa varustaa evakuaointitoiminnolla

- palo-osastot sprinklataan

- rakennuksia ei saa sijoittaa alle 8 m etaisyydelle toisistaan ilman paloa osastoivia
rakenteita. Yli 8 kerrosta korkeiden rakennuksien julkisivuja ei suositella sijoitetta-
vaksi alle 8 m etdisyydelle toisistaan osastoituinakaan.

- Sammutusveden nousuputken syo6ttdliittimestd 40 m ylempana sijaitseva palove-
den ulosotto edellyttdd paineellisen nousuvesijohdon, jossa on rakennukseen in-
tegroitu paineenkorotuspumppu.

- alakertaan sijoitetaan poistumistiestd osastoitu komentokeskustila, jossa on pelas-
tusteknisten jarjestelmien ohjaustaulut. Tilaan suositellaan asennettavaksi yksi-
suuntainen viestijarjestelma komentokeskuksesta asuntoihin. Tila voi olla esim. au-
lan osa

- kaukolaukaistavat savunpoistoluukut porrashuoneen ylimmalle porrastasolle.

- kerrostasoaulojen savunpoistolle erilliset tulo- ja poistoilmakoneet. Tdhan on hyva
varautua tilavarauksissa.

- julkisivu- ja eristemateriaaleista tulee neuvotella pelastuslaitoksen kanssa

- eri kerroksissa sijaitsevien asuntojen ikkunoiden pystysuuntainen min 1 m etaisyys
on ehdoton

- kerroksissa sijaitsevissa kaksikerroksisissa asunnoissa tulee olla poistuminen por-
rashuoneisiin molemmista kerroksista

- viherhuoneiden kantavat rakenteet ja osastointi toteutetaan muun asunnon kaltai-
sena.

- lasiparvekkeiden valisten seindkkeiden osastointivaade kasvaa EI 15 -> EI 30 yli
50 m korkeudessa.

Kahdesta poistumisportaasta toinen voi paattya katutason sijaan pihakannelle jos pois-
tuminen sieltd on turvallista.

Porraskaytavien ja kerrostasoaulojen savunpoistoon liittyvat jarjestelyt tulee tutkia yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa huolellisesti. Porrashuoneiden mahdollisesti pitkien
tai monimuotoisten kaytavien osastointi ja muut ratkaisut tarkastellaan tapauskohtai-
sesti. Asuntojen ovissa ovipumput ovat suositeltava ratkaisu. Automatiikkaan perustu-
vaa porrashuoneiden ylipaineistusta ei suositella ensisijaisena ratkaisuna. Yleisesti rat-
kaisuissa suositellaan valtettdvaksi monimutkaista huoltoa vaativia jarjestelmia.

Muita huomioitavia aiheita mm.:

- virve-verkon peitto kerroksissa tulee varmistaa

- kuivanousuja kaytettdessa palovesipostit tulee sijoittaa maanp&alisinad jarjestel-
mina.

- paloilmoitinkeskus sijoitetaan rakennukseen |3helle pelastusreittid (korkeissa ra-
kennuksissa aulan komentokeskukseen).

- sammutusjarjestelman varovesisailid voi palvella useita rakennuksia mikali tdma
huomioidaan mitoituksessa ja eri jarjestelmid syodtetaan omilla syottdlinjoilla ennen
halytysventtiilia.

- viherkatot tulee varustaa kuivanousuun kytketyilld sammutusjarjestelmilla

- helikopterin laskeutumisalustaa tai aulan vartiointia ei tarvita

Jatkosuunnittelussa rakennusten paloturvallisuuteen ja pelastusjarjestelyihin liittyvat
ratkaisut tulee kdyda erillisneuvotteluin pelastusviranomaisen kanssa.
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4. Jatkotoimenpiteet

Pelastuslaitokselle tulee esittda suunnitelmat ennen asemakaavaehdotuksen lausunto-
pyyntoa.

Korkean rakentamisen osalta yksityiskohtaisemman suunnittelun alkuvaiheesta Iahtien

tydryhmassa olisi hyva olla osaava palokonsultti. Yksityiskohtaisemman suunnittelun
yhteydessd maaritelldan tarkemmin tarvittavat ratkaisut.
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MUISTIO

1.

Tarkastelun kohde

asemakaava-alueeseen sisaltyy korkea rakentamisen asuinkortteleita, monipuolinen
palvelukeskus yhden kerroksen maanalainen pyséakdintilaitos kadun alla. Palaverissa
kaytiin 18pi viitesuunnitelma ja siind esitetyt paloturvallisuutta ja pelastusjarjestelyita
koskevat aiheet koskien asemakaavavaihetta. Todettiin, ettd ratkaisuissa noudatetaan
voimassa olevia rakennusmaarayksia.

Edellisen pidetyn pelastuspalaverin aiheet todettiin huomioiduksi suunnitelmissa.
Ulkoyhteydet ja pelastuspaikat

Asemakaavan pelastustiesuunnitelmassa tulee esittda pelastuspaikat kaduilla pelastet-
tavien rakennuksien edessa. Jokaisen rakennuksen ulko-oven yhteyteen kadun varteen
tai heti kadun I8heisyyteen paasee seka pelastusajoneuvolla ettd ambulanssilla. Kysei-
set paikat osoitetaan asemakaavan pelastustiesuunnitelmassa, mutta niille ei tarvitse
osoittaa nostokorin ulottumasadetta. Sisdpihoille ei jarjestetd pelastuspaikkoja, mutta
kannelle voidaan tarvittaessa ajaa kevyella ajoneuvolla, kuten ambulanssilla.

Itdisimman korttelin enintddn kahdeksankerroksiset rakennukset on esitetty jarjestetta-
viksi kahdella poistumisportaalla. Ratkaisu ei edellytd pelastuspaikkoja. Mikali asema-
kaava-alueen viereisen pysakdintiyhtion kanssa sovitaan asemakaavavaiheen jalkeen
erikseen pelastuspaikkojen sijoittamisesta LPA-alueen kannelle, ei kaksinkertaisia por-
taita tarvita. Ratkaisu ei liity laadittavaan asemakaavaan. Nykyisen rakennusmaarays-
kokoelman E1 mukaan asuinrakennuksen saa varustaa yhdella uloskaytavalla, kun ra-
kennuksen ylimman lattiatason korkeus on enintddn 24 metria. Viitesuunnitelman mu-
kainen ratkaisu jaa alle enimmaiskorkeuden.

Asuinkorttelin kellari ja paloveden rengaslinja jarjestelma

Sammutusreitit on jarjestetty erillisid portaita ja ajoramppeja pitkin. Paikoituskellarien
suojaustaso jarjestetdan rakennusmaarayskokoelman E4 mukaan. Kellariin on esitetty
erilliset hydkkaystiet.

Rakennuksiin tulee jarjestda paineellinen palovesijohto, jolla on riittava vesilahde. Alu-
een vesijohtoverkon ollessa toistaiseksi yksisuuntainen verkolla tulee olla muu vesi-
[Ahde. Ratkaisuksi suositellaan paloveden ja sprinklerin varovesialtaan yhteistad hyddyn-
tdmista. Altaan mitoitus jarjestetdan rakennussuunnitteluvaiheessa. Palovesijohto jar-
jestetdan rengasmaisena. Rakennuksiin integroidut palopostit liitetdan siihen. Vesial-
taasta lahteva paineellinen rengaslinja on suositeltavinta rakentaa palvelemaan seka
autosuojaa ettd tornitalojen kerrosten sammutusvesinousuja. Paineenkorotus on pa-
rasta varmentaa tuplapumpuilla ja varmennetulla virransyotolla esim. varavoimakone,
joka palvelee myds savunpoistojarjestelmia ym. Edelld mainittu jarjestely mahdollistaa
erillisten rakennuspalopostien poisjattamisen.
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Kellarin savunpoisto tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa riittdvan
ajoissa.

Asuinkorttelin arkadi

Asuinkortteleiden l&nsiosaan on esitetty arkadi. Arkadin syvyys maarittelee sen palo-
suojaustarpeen. Tarvittaessa arkadi varustetaan muiden sprinklattavien ulkotilojen ta-
paan automaattisella sammutusjarjestelmalld, jossa ulkona olevat sprinklerijohdot ovat
normaalitilanteessa kuivat.

Maanalainen paikoitusalue Maustetehtaankadun alla

Asemakaava-alueelle on esitetty asukaspaikoituksen laajennusvaraus Maustetehtaan-
kadun alle. Ajoyhteys on esitetty kaava-alueen AL-korttelista. Yhteys voidaan jarjestaa
vaihtoehtoisesti LPA-alueen kautta. Viitesuunnitelmassa tulee huomioida pysakaointilai-
toksen riittdva iimanvaihdon ja savunpoiston tilavaraus.

Terveys- ja hyvinvointikorttelin ja Monipuolisen palvelukorttelin paikoitus ja ka-
tettu huoltopiha-alue

Albatrossin terveysaseman laajennukseen esitetyn Monipuolisen palvelukeskuksen rat-
kaisuja ei ole tarve kasitelld asemakaavoituksen yhteydessa tarkemmin. Todettiin, etta
ennen rakennusluvan hakemista kohteelle esitetdan sen toimintaa ja vaativuutta vas-
taavat palo- ja pelastustekniset ratkaisut ja selvitykset.

Viitesuunnitelmassa on esitetty rakennuksen huolto- ja lastausalue, joka on osittain ka-
tettu kavelyrampilla. Varasto- ja jatetilat tulee osastoida sisatiloista ja erottaa ulkotilasta.
Paloturvallisuuteen liittyvat tarkemmat ratkaisut, kuten mahdollinen automaattinen sam-
mutusjarjestelma, liittyvat yksityiskohtaisempaan suunnitteluun.

Kaksi- ja kolmekerroksiset rakennuksien osat

Korttelin kaksi- ja kolmikerroksisten rakennuksien osien asunnot katsotaan osaksi kor-
keampaa rakennusta, johon ne liittyvat, ja palo- ja pelastusturvallisuuteen liittyvat rat-
kaisut jarjestetdan sen mukaisesti. Pelastamiselle ensisijainen keino on omatoiminen
pelastautuminen, joten jos esimerkiksi tikaspelastuspaikkoja edellyttavat varatieratkai-
suja voidaan valttda muilla keinoilla kuten yhteydella kahteen uloskaytivaan, on se suo-
siteltavaa.

Julkisivut

Rakennuksien paloluokka on P1. Julkisivumateriaalien tulee olla palamattomia ja paloa
levittdmattdmia. Passiivisen paloturvallisuuden vuoksi julkisivun ikkunoiden pystysuun-
taista 1 metrin etaisyytta pidetdan valttdmattdmana.

Maantason liiketilojen toiminnat

Ns. kivijalkaliiketiloissa tulee huomioida riittdvan mahdolliset ravintolatoiminnot, joiden
rasvanpoistokanavat ovat tilaa vievia. Ravintoloiden keittion rasvakanavan tarpeelli-
suutta arvioidaan tilan paakayttotarkoituksen perusteella.

Yli kahdeksankerroksiset rakennukset

Asemakaavassa suositellaan osoitettaviksi rakennusten enimmaiskorkeudet likimaarai-
sind metrilukuina, pelastamisessa rakennuksen korkeus on kerroslukua olennaisempi
tekija.

Jatkotoimenpiteet

ARCHITECTR
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Ennen rakennusluvan hakemista rakennusten paloturvallisuuteen ja pelastusjarjestelyi-
hin liittyvat ratkaisut tulee kayda |api erillisneuvotteluin pelastusviranomaisen kanssa.
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VUOROVAIKUTUSRAPORTTI

Vuosaaren keskustan suunnitteluperiaatteet
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Vuorovaikutusraportin sisalté

Vuorovaikutusraportissa esitetdan yhteenvedot suunnitteluperiaattei-
den valmisteluaikana saaduista kannanotoista, mielipiteista, muistutuk-
sista ja lausunnoista (huomautukset) seka vastineet niihin.

Jaljenndkset kaikista kaavan valmisteluaikana saaduista kannan-
otoista, mielipiteistd, muistutuksista ja lausunnoista ovat ndhtavissa
Helsingin kaupungin kirjaamossa, kayntiosoite: Kaupungintalo, Poh-
joisesplanadi 11-13.

LITE Asukastilaisuuden 14.6.2016 muistio
Asukasty6pajan 21.10.2015 muistio

VUOROVAIKUTUSRAPORTTISSA esitetddn vastineet kaavan valmistelun aikana saatuihin huomautuksiin.
Vuorovaikutusraporttia tdydennetaan kaavaprosessin edetessa.



YHTEENVEDOT ESITETYISTA HUOMAUTUKSISTA JA VASTINEET NIIHIN

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka kaavan valmisteluaineiston nahtavilldolo 6.6.—
1.7.2016

Yhteenveto mielipiteista

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa seké valmisteluaineistoa koske-
via mielipidekirjeitd saapui 8 kpl. Lisaksi suullisia mielipiteitéd on esitetty
asukastilaisuudessa.

Mielipiteet totesivat suunnitteluperiaatteiden olevan oikeansuuntaisia
tiivistaessaan keskustaa jalankulkuystavallisemmaksi. Palveluiden ja
liketilojen tarpeeseen ja menestykseen uskottiin lagjasti, mutta samalla
esitettiin huolia toimitilan maaran riittadvyydesta ja kaupunginosalle tyy-
pillisen vehreyden huomioimisesta massiivisessa rakentamisessa. Aro-
mikujan alueen korkea rakentaminen heratti myds huolta katutason
viihtyvyytta vahentavana mittakaavan, tuulisuuden ja varjoisuuden kas-
vattajana. Samalla kuitenkin todettiin, ettd suunnitteluperiaatteissa
maéaaritellyt sijainnit korkealle rakentamiselle ovat perusteltuja, mikali
sité alueelle sijoitettaisiin.

Mielipiteet on otettu huomioon suunnittelutyéssa lahtdtietomateriaalia

paivittden ja tdydentden. Suunnitteluperiaatteiden osalta tarkennuksia
on tehty kavely-yhteyksiin, lukiorakennuksen monikayttéisyyteen ja jul-
kisen liikenteen saavutettavuuteen liittyen.

Vastineet mielipiteisiin aihepiireittdin
Vuosaaren omaleimaisen keskustan kehittdminen
Mielipiteisséa todettiin, ettd Vuosaaren keskusta on nykyiselldan haja-
nainen, epamaarainen joutomaa, jonka potentiaali on vield hyddynta-
maéatta. Vuosaaren omia vahvuuksia toivottiin vahvistettavan kehitetta-

essa aluetta keskustamaisempaan suuntaan.

Palvelukeskus Albatrossin laajennus ja lukion huonon nykytilan paran-
taminen koettiin tarkeina Vuosaarelle kokonaisuutena.

Suunnitteluperiaatteiden materiaaleja toivottiin tarkennettavaksi ja re-
sursseja kehitystyolle toivottiin riittavasti.
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Asukasty6pajojen tiedotuksen ei koettu tavoittaneen riittavan laajaa
asukaskuntaa ja sita toivottiin kehitettadvan jatkossa. Vuosaaren kes-
kustan jatkosuunnittelussa ehdotettiin esimerkiksi kerro kartalla-palve-
lun hydédyntamistd asukkaiden mielipiteita kerattaessa.

Vastine

Vuosaaren keskustan kehittamiseen on hyvat olosuhteet. Joukkolii-
kenne, maaston korkeussuhteet ja td4han mennessa rakennettu ympa-
ristd tarjoavat tilaisuuden toteuttaa nykyisten vaatimusten mukainen
keskusta-alue. Omaleimaisen keskustan kehittdminen on selkea ta-
voite, tassé yhteydessa kantakaupunkimaisuus tarkoittaa tiivista, moni-
puolista ja kavelypainotteista keskustaa.

Albatrossin laajennuksena toteutettava monipalvelukeskus ja Vuosaa-
ren lukio ovat suunnitteluperiaatteiden kiireisimmaéat hankkeet. Monipal-
velukeskus on jo osana vireilld olevassa Aromikujan alueen asemakaa-
van muutoksessa ja lukion hanketta valmistellaan opetusvirastossa.

Suunnitteluperiaatteita tarkennetaan muun muassa tdaman nahtavilla
olon jalkeen mielipiteista tulleen palautteen kautta. Valmistelua ja jatko-
suunnittelua on tehnyt ja tulee tekemaan laaja asiantuntijajoukko. Naita
resursseja jarjestetdan tilanteen vaatimalla tavalla.

Asukasty6pajat, niiden suunnittelu ja tiedotus ovat jatkuvan kehityksen
kohteena kaupunkisuunnitteluvirastossa. Vuosaaressa kaavoitusta kos-
kevassa tiedotuksessa on tukeuduttu paikallisesti seurattuun Vuosaari -
lehteen. Tilaisuuksista tiedotetaan my6s Vuosaaren suunnittelua varten
perustetulla uutiskirjeelld seka sosiaalisen median Helsinki suunnittelee
-tileilld. Kaupunkisuunnitteluvirastolla on kéytdssd myds Suunnitelma-
vahti -palvelu, jonka tilaamalla saa séhkdpostiinsa viestin kaikista ta-
pahtumista ja tilaisuuksista. Kesékuun asukastilaisuus videoitiin koko-
naisuutenaan ja se on katsottavissa seka paikallisissa ettd kaupunki-
suunnitteluviraston verkkopalveluissa. Paikallisilla toimijoilla on mahdol-
lisuus viela oleellisesti tehostaa kaupunkisuunnitteluviraston viestintaa
jakamalla tapahtumakutsuja omilla sosiaalisen median kanavillaan
seka jasentiedotteissa.

Kavely-ympdristdén elamyksellisyys, laadukkuus ja yhteydet
Kavely-ymparistdén kehittamistéa pidettiin yleisesti hyvana tavoitteena

alueen suunnittelussa. Kulkuyhteyksien suunnitteluun toivottiin huolelli-
suutta, jotta hyvat tavoitteet saataisiin toteutettua kaytanndssa.
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Kulkuyhteys Pomeranssipuiston ja Aurinkolahden suunnalta metrolle
tulisi saada toteutettua turvallisena ja viihtyisana aukioloaikojen, maan-
omistusten ja saéatilojen hairitsemattd. Metroasemalle suuntautuvien
kavely-yhteyksien yhteystarpeet tulisi osoittaa suunnitteluperiaatteissa.

Inmisen mittakaavan todettiin olleen nékyvasti esilla lahtétiedoissa ja
sen toivottiin nékyvan aukio- ja katutilojen jatkosuunnittelussa.

Vastine

Suunnitteluperiaatteiden lahtokohtina on kavely- ja pyoraily-yhteyksien
parantaminen. Vuotien yli kulkevia yhteyksia tasapainotetaan ja vahvis-
tetaan. Suunnitteluperiaatteiden yhteysverkosto parantaa katutilan yh-
teyksia kautta koko keskustan alueen, metro- ja linja-autoterminaali
mukaan lukien. Yhteystarpeet mainitaan suunnitteluperiaatteissa olen-
naisena tavoitteena koko alueen kehittamiselle.

Ihnmisen mittakaavaa seurataan aluetta suunniteltaessa erityisesti katu-
jen, kujien ja aukioiden muodostamassa kavely-ymparistossa. Tiivisty-
van keskustan rakentaminen sijoitetaan rakennettaville alueille siten,
ettd mittakaava sovitetaan kulkuyhteyksien varrella jalankulun mu-
kaiseksi niin julkisivujen korkeuden kuin vaihtelevuudenkin suhteen.

Kivijalkaliiketilat, palvelut ja tyopaikat

Mielipiteisséa tuotiin esiin kivijalkatilojen ja palveluiden vahyys suh-
teessa kaupunginosan kokoon ja ostovoimaan. Asukasmaaran lisdan-
tyesséa edelleen liiketilojen toteuttamisen arveltiin kdyvan yha houkutte-
levammaksi ja niiden nahtiin tukevan pyoraéily- ja kavely-ymparistén ke-
hittdmista. Nyt monia palveluita haetaan tarjonnan puutteessa Vuosaa-
ren ulkopuolelta aina kantakaupungista saakka.

Toimitilatarjonnan ja paivatoiminnan kehittdminen asumisen rinnalla
nahtiin valttdmattémana elavalle keskustalle ja niiden tilatarpeiden
osoittamista ei tulisi unohtaa jatkosuunnittelussa. Mielipiteissa muistu-
tettiin pelk&n asuinrakentamisen olevan voimassa olevan ja tulevan
yleiskaavan vastaisia, joten monipuolisuutta toivottiin. Esimerkiksi jul-
kisten toimijoiden tai Helenin sijoittamista Vuosaareen ehdotettiin.
Asukkaiden kaipaamien palveluiden selvittamiseksi ehdotettiin laajem-
paa palvelukartoitusta.

Vastine

Liike- ja toimitilan lisdaminen ja monipuolinen sijoittelu alueella on toi-
mivan kavely-ymparistén edellytys ja seuraus. Kaupunginosan ulko-
puolelle suuntautuvan likkumistarpeen vahentdminen vahvistaa myés
Vuosaaren omaleimaisuutta.
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Voimassa olevien asemakaavojen toimitilakaavat toteutetaan jatkossa
osana keskustan monipuolista, kantakaupunkimaista tilatarjontaa yksit-
taisten kortteleiden sijaan. Toimitilarakentaminen sijoitetaan muiden toi-
mintojen yhteyteen aiemman, yksinomaan toimitilaa varten kaavoitettu-
jen kortteleiden sijaan.

Vuosaaren keskustan sijainti hyvien joukkolilikenneyhteyksien varrella
on vahvuus houkuteltaessa niin julkisia kuin yksityisiakin toimijoita.

Viihtyvyys, vihreys ja taide keskustan alueilla

Mielipiteet koskien viihtyvyytta ja arkkitehtuuria kasittelivat julkisten tilo-
jen kasittelya ja rakennusten varisavyja. Aukioille toivottiin laadukasta
kalustusta ja penkkeja seka istutuksia ja taidetta. Aukioiden nykyista
parempaa, rakennuksien avulla tapahtuvaa rajausta tilasarjoiksi kanna-
tettiin. Rakennusten savytysta haluttiin muuttaa vaaleammaksi ehdote-
tusta tummasta pintakasittelysta.

Vihreys nahtiin mielipiteissd Vuosaaren vahvuutena ja sen kehittdmista
jatkosuunnittelussa kehotettiin pidettavan tarkeana tavoitteena. Vihrey-
den tulisi sijoittua kaikkien nautittavaksi viheralueiden ja -rakenteiden
muodossa suljettujen sisapihojen sijaan.

Aurinkolahti otettiin esiin hyvana esimerkkina vihreyden sovittamisessa
tiiviiseen rakentamiseen, jossa kaikilla on vapaa paasy rantaan ja puis-
toalueet pehmentéavat suurikokoista rakennettua ymparistéa. Tassa
mielessa Aromikuja ja Vuosaaren keskustakin ndhdaan osana ranta-
vyOhykettd myods mittakaavallisesti. Laajempaan viherverkostoon yhdis-
tyvia viheralueita toivottiin osoitettavaksi jatkosuunnittelussa tiiviin ra-
kentamisen vastapainoksi myds keskustan alueella.

Vastine

Katutilojen kasittely ja kalustus vahvistaa kulkunopeudeltaan hitaan ka-
vely-ymparistén mittakaavaa. Istutuksia, vesiaiheita ja julkista taidetta
jarjestetadan tarkoituksenmukaisesti ja monipuolisesti rakennuksin raja-
tun yhteysverkon solmukohtiin. Rakennusten varisavyt valitaan tata
monipuolista ymparistda palvelemaan.

Monipuolisen ymparistdn suunnittelussa painotetaan monen tyyppisia
kaupunkitiloja vinreyden rinnalla. Siirtyminen keskustan ja sen tuntu-
massa olevien puistojen valilla jarjestetdan luontevaksi ja yhteydet vi-
herverkostoon selke&ksi.




Korkea rakentaminen

Ehdotettu korkea rakentaminen heréatti paljon huomiota mielipiteisséa ja
oli monen mielipiteen mielesta ainoa todella ristiriitainen asia ihmisen
mittakaavaan tahtaavissa suunnitteluperiaatteissa.

Kiitosta sai korkean rakentamisen maarittely Vuotien varteen. Korkeaa
rakentamista kannatettiin Vuotien pohjoispuolelle, jossa se varjostaisi
vain nykyisia julkisia rakennuksia. Sinne sijoitettu korkea rakennus
muodostaisi myds porttiaiheen Vuosaareen saavuttaessa. Torniraken-
nuksiin toivottiin monipuolisia toimintoja pelk&n asumisen sijaan.

Kriittisissa mielipiteissa todettiin, ettd Vuosaaren asutuskeskus ei tar-
vitse korkeita, liikerakennuksiksi miellettyja rakennuksia, jotka uhkaavat
ihmisen mittakaavaa. Huonoksi korkean rakentamisen esimerkiksi miel-
letty Cirrus haluttiin sailyttda jatkossakin hallitsevana kaupunginosan
siluetissa. Ylikorkeaa rakentamista ei pidetty sopivana merelliseen ja
luonnonlaheiseen ymparistédn ja kaupunkikuvaan.

Asukasty6pajassa kannatettu korkea rakentaminen oli mielipiteiden
mukaan vaikeasti maaritelty, silld korkea rakentaminen voi toiselle tar-
koittaa 10, toiselle 33 kerrosta. Mielipiteissa tuotiin esiin alueelle sopi-
vampia kerroskorkeuksia 8:sta 15 kerrokseen.

Katutilan viintyvyytta ja palveluita uhkaavasta korkean rakentamisen
aiheuttamasta tuulisuudesta ja varjoisuudesta oltiin huolestuneita.
Naita kehotettiin tutkimaan hankekohtaisesti. Varjoisuus tulee selvittéa
kaikkina vuodenaikoina. Valoisammankin kesan aikana rakennukset
heittavat varjot aamulla lounaan ja illalla kaakon suuntaan.

Vastine

Ympaéristdéa korkeampi rakentaminen on suunnitteluperiaatteissa rajattu
alueille, joissa niista syntyva varjostus tai mittakaavamuutos hairitsee
vahiten alueen jalankulkuymparistéa. Suuremmassa maisemassa ym-
paristédan korkeampien rakennusten sijoittuminen toisiinsa ndhden on
huomioitu siten, ettd ne muodostavat selkeitd ryhmia ja kokonaisuuk-
sia. Nain Cirruksen vaikutusta Vuosaaren maisemaan pehmennet&an
ja korjataan. Ymparistdéa korkeampi rakentaminen jarjestetdan siten,
etta katutason jalankulkuliikennettd lahimpanéa olevat tilat olisivat liike-
ja toimitilakaytéssa. Julkisen kulun jarjestdminen ylimpiin kerroksiin voi
osoittautua vaikeaksi.

Ympaéristéa korkeamman rakentamisen korkeus selvitetdan tapauskoh-
taisesti varjostus- ja tuulisuusselvityksin. Ymparistéa korkeampi raken-
taminen sijoittuu kuitenkin ensisijaisesti suunnitteluperiaatteissa esite-
tylla tavalla. Korkean rakentamisen mittakaavaa sovitetaan katutilaan
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siten, ettd korkeimmat rakennukset eivat sijaitse valittdmasti jalankulku-
yhteyksien vieressa tai sovitetaan niiden mittakaavaan huolellisesti.
Nain katutilan mittakaava vastaa suurelta osin ymparéivan Vuosaaren
mittakaavaa.

Varjoisuus selvitetdan olennaisilta osin kaikkina vuodenaikoina ulkona
oleskeluun soveltuvia vuodenaikoja painottaen. Tassa on huomioitava
se, ettd rakennusten aiheuttama varjostus muuttuu jatkuvasti paivan
kuluessa ja etta jo rakennettu ymparistd varjostaa katutilaa nykyisel-
l&ankin.

Taiteiden talo

Mielipiteessa tuotiin esiin aluetta pitkaan vaivannut taiteen perusope-
tuksen tilojen ja avustusten puute, mitka asettavat Vuosaareen kesta-
maéattéman eriarvoiseen asemaan muihin kaupunginosien kanssa. Vuo-
saaren musiikkikoulu, It&-Helsingin Musiikkiopisto ja Pop&Jazz-konser-
vatorio ovat pyrkineet jarjestdmaan musiikin opetusta alueen monikan-
salliseen ymparistdon toistaiseksi tuloksetta.

Musiikin lisaksi tarvetta on koulutus-, harrastus- ja kokoontumistiloille
alueen asukkaiden kayttéon. Toiminnot voisi sijoittaa joko omaan hybri-
dirakennukseen esimerkiksi kaupallisten toimintojen kanssa tai osaksi
uutta Vuosaaren lukiota. Toimintojen tilavaraukset tulisi huomioida tule-
vaisuuteen tahtaavina. Toiminnan aikataulut voisi lomittaa paivatoimin-
nan kanssa luontevasti ja tilat olisivat hyvin saavutettavissa keskustan
metro- ja linja-autoyhteyksien kautta.

Vastine

Taiteiden perusopetuksen ja kokoontumistilojen vahaisyys alueen tar-
peisiin nahden on tiedostettu. Nykyiset Tehtaanpuiston koulun kokoon-
tumistilat tullaan jatkossa purkamaan, mika heikentda tilannetta enti-
sestaan.

Tilatarve on tiedossa ja siihen otetaan kantaa lhemmin suunnittelupe-
riaatteita seuraavissa asemakaavahankkeissa.
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VUOSAAREN SUUNNITTELUPERIAATTEET, AROMIKUJAN ASEMAKAAVA JA VUOTIEN
SUUNNITTELUPERIAATTEET; ASUKASTILAISUUDEN MUISTIO

Paikka: Vuosaaren yladaste, Koukkusaarentie 9
Aika: 13.6. klo 17 - 19.00

Lasna:

Petri Leppala, arkkitehti, ksv

Eeva Vaisto, likenneinsinddri, ksv
Juha-Pekka Turunen, puheenjohtaja, ksv
Tuomas Seppanen, B&M arkkitehdit
Riitta Helaniemi, Paulig Oy

Osallistujia: n. 70 henkil6a
Tilaisuuden kulku

Ennen varsinaisen keskustelutilaisuuden alkua suunnittelijat paivystivat karttojen ja pienoismal-
lien &arelld ja esittelivat suunnitelmia seké vastasivat kysymyksiin. Puheenjohtaja avasi tilaisuu-
den klo 17.00. Leppéala esitteli Vuosaaren keskustaan laaditut suunnitteluperiaatteet, Seppanen
esitteli Aromikujan asemakaavan viitesuunnitelmat ja Vaistd esitteli Vuotien suunnitteluperiaat-
teet. Esitysten jalkeen kaytiin yleistd keskustelua ja vastattiin kysymyksiin. Tilaisuuden loputtua
keskustelua jatkettiin viela vapaamuotoisemmin pienoismallin ja suunnitelmakuvien aarella. Tilai-
suus myos videoitiin kokonaisuudessaan ja video on julkaistu mm Vuosaaren FB -sivulla.

Yhteenveto tilaisuudessa esitettyista kysymyksista ja nakemyksista:

- suunnitelmien nahtavilldolon ajankohtaa ja nahtavilldoloaikaa moitittiin siité, ettd ne me-
nevat paallekkain lomakauden kanssa ja ettd aika on kovin lyhyt. Nahtavilldoloa ja mah-
dollisuutta mielipiteiden jattédén sovitiin tilaisuudessa pidennettavan heindkuun loppuun
saakka

- Korkea rakentaminen heratti kaikkein eniten keskustelua ja kritiilkkia. Aromikujan alueesta
tehtyja varjostustutkielmia pidettiin harhaanjohtavina koska ne esittivat tilanteen vain ke-
sakuukausina. Korkeiden tornien koettiin varjostuksen lisédksi muutenkin vahentavan viih-
tyisyytta ja aiheuttavan esimerkiksi tuulisuutta maan tasossa. Tornien nahtiin olevan
my®os ristiriidassa suunnitteluperiaatteissa mainitun "ihmisen mittakaavan" kanssa.
Useissa puheenvuoroissa korkeita rakennuksia pidettiin Vuosaareen sopimattomina ja
tavoitetta urbaanista tai kaupunkimaisesta ymparistésta ei pidetty toivottavana tai Vuo-
saareen sopivina. Esitettiin my&s, etta kun puhutaan korkeasta rakentamisesta niin pitaisi
maaritelld kuinka suurista korkeuksista silloin puhutaan silla monille jo 8 - 9 krs on kor-
keaa rakentamista. Vuosaarentie 9 - 11 edustajat toivoivat havainnekuvia Aromikujan
suunnitelmista myds heidan asuntojensa suunnasta jotta saataisiin parempi kuva suunni-
telmien maisemavaikutuksista ja varjostuksesta. Toisaalta esitettiin ettd Vuosaaren kes-
kustaan Cirruksen laheisyyteen sopisi muutama uusi torni olemassa olevan seuraksi ja
koettiin etta niiden varjostus osuisi suurimmaksi osaksi metroradalle ja Vuotielle. Pidettiin
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myo6s parempana ettd rakentaminen kohdistuu nimenomaan keskusta-alueelle eika luon-
toalueille, esimerkiksi Mustavuoreen. Nostettiin esiin myés ulkomaisia esimerkkeja joissa
tornin matalammalla jalustalla on saatu aikaan viihtyisaa ja inhimillista mittakaavaa ja hy-
vaa kaupunkiymparistda.

- Suunnitteluperiaatteissa esitettya tavoitetta saada kivijalkaliikkeita alueelle pidettiin osin
eparealistisena silla koettiin ettei niille ole kysyntaa ja ettd suuret ostoskeskukset vetavat
kaikki asiakkaat. Toisaalta esitettiin myés painvastaisia kommentteja joiden mukaan alu-
een kivijalkaliiketilat ovat pitkalti vuokrattuja ja kiinteistévalittdjan mukaan tiloille on kysyn-
tad. Huomautettiin myos ettd Vuosaaressa on paljon ostovoimaa joka suuntautuu nyt
muualle koska tarjonta alueella on rajallista. Painotettiin mydés tarvetta houkutella alueelle
uusia yrityksia ja tydpaikkoja ja tdssa houkutteleva keskusta-alue ja toimitilatarjonta ovat
tarkeita.

- esitettiin useampia puheenvuoroja joissa suunnitelmia pidettiin hyvina ja erittéin onnistu-
neina. Keskusta-alueen tyhjista tonteista haluttiin paasta eroon, yhteystarpeet koettiin
huomioidun hyvin. Huolta heratti kuitenkin suunnitelmien toteutusaikataulu ja pelattiin
ettei vain kavisi niin kuin edellisella kierroksella jolloin kaavat jaivat toteutumatta.

- palvelukeskuksen ja lukion toteutumista odotettiin ja haluttiin kiirehtid. Palvelukeskuksen
osalta pidettiin tarkeanéa etta silla olisi oma oleskelupiha ja ettd esteettdmyys olisi kun-
nolla huomioitu.

- Aromikujan alueelle suunniteltujen rakennusten véaritysta arvosteltiin muutamassa pu-
heenvuorossa ja kaivattiin vaaleita, selkeitd ja yhtenaisia vareja. Tummia vareja pidettiin
rumina.

- Aromikujan kortteileiden sisdpihoista toivottiin mahdollisimman avoimia jotta viheralueet
olisivat kaikkien kaytéssa. Toivottiin myds ettd rakennusten julkisivuissa olisi avoimia
kohtia mista vihreys nakyisi myoés vastapaisten rakennusten ikkunoista - eika vain pelkka
rakennuksen seiné.

- Vuotien kaistojen vahentamista 2+2:sta 1+1:een pidettiin hyvana ja erityisesti Gustav
Pauligin kadun ja Bertha Pauligin kadun risteyksen kohdalla onnistuneeksi ratkaisuksi
koska kadun ylitys lyhenee ja turvallisuus néin paranee. Kysyttiin myés mahdollisuudesta
saada kiertoliittyma tavallisen risteyksen sijaan. Maustetehtaankadun ja Gustav Pauligin
kadun risteys koettiin vaaralliseksi suurien nopeuksien takia ja kaistojen kaventamisen
lisbksi siihen ehdotettiin myos kiertoliittymaa tai ainakin korokkeita. Porslahdentien ka-
ventumisesta oltiin huolissaan silla epailtiin etta likenne tulee hidastumaan koska bus-
sien pysahtyessa autojen taytyy odottaa koska eivat paase bussien ohi
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Osallistujia: n. 60 henkil6a
Tilaisuuden kulku

Asukastydpaja jarjestettiin Vuotalon aulatilassa keraamaan pohjatietoa 22.10. pidettyyn suunnit-
telutydpajaan.

Asukastydpajassa ei ollut varsinaisia alustuksia, vaan asukkaat saivat osallistua eri rasteihin va-
paasti. Tybpaja koostui neljasta rastista: arviointi vahvuuksista, heikkouksista, uhista ja mahdol-
lisuuksista Vuosaaren keskustassa, kulkuyhteyksista, tulevaisuuden mielikuvista ja vapaasta
sanasta.

Suunnittelutydpajaan osallistuvat suunnittelijat kerasivat rasteilla esitetyt mielipiteet ja huomiot
seka keskustelivat nakemyksisté asukkaiden kanssa. Mitdan ennakkotehtéavia ei suunnittelijoi-
den kesken oltu tehty, vaan asukastydpaja oli avoin kaikille uusille ajatuksille.

Yhteenveto tilaisuudessa esitettyista kysymyksista ja nakemyksista:
— Asukastydpaja jarjestettiin osana suunnittelutydpajaa Vuosaaren Vuotalolla. Kello

15-18 valisena aikana tydpajaan osallistui noin 60 asukasta. Asukastydpaja jarjes-
tettiin keradmaan pohjatietoa 22.10. pidettyyn suunnittelutyépajaan.
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— Tybpaja koostui neljasta rastista: arviointi vahvuuksista, heikkouksista, uhista ja
mahdollisuuksista Vuosaaren keskustassa, kulkuyhteyksista, tulevaisuuden mieliku-
vista ja vapaasta sanasta. Suunnittelutyépajaan osallistuvat suunnittelijat kerasivat
rasteilla esitetyt mielipiteet ja huomiot.

— Vahvuuksiksi koettiin muun muassa luonto, metro, julkiset rakennukset, puistot, rei-
tit, rannat, huolto, Vuotalo ja vinersormet. Heikkouksiksi koettiin muun muassa kes-
keneraisyys, sokkeloisuus, tyd- ja nuorisotilojen vahyys, poikittaisyhteydet, pyora-
kaistat ja Mosaiikkitorin toiminta. Mahdollisuuksiksi koettiin palvelukeskus, kansira-
kentaminen, merellisyys, Kivijalkatilat, sataman metro, tyépajatilat, koulut keskus-
tassa, korkea rakentamine ja tiivistdamismahdollisuudet. Uhiksi koettiin isot korttelit
ilman pihoja, liian suuri tiiviys, ettei kivijalkaliikkeitéd synnyk&an, puistojen puute ja
metron ymparistén kehittyminen varjoisaksi ja pelottavaksi.

— Yhteyksissa kaytiin keskustelua muun muassa aukiotilojen ja Ulappasillan ja Valko-
paadentien valisistd kulkuyhteyksista, saattolikenteen puute, metron saavutetta-
vuus Columbuksen aukioloaikojen ulkopuolella seké suorat yhteydet kauppakeskuk-
sesta metroon, Mosaiikkiraitin tasaaminen ja leventdminen, yhteyksien valaisusta,
poistetut toimintamahdollisuudet aukioilla, Mosaiikkitorin pysakoéintilaitoksen vajaa-
kaytosta, eri alueiden hairidista ja pydrailyn kehittdmisesta. Liséksi kerattiin tietoa
asukkaiden kayttamista kulkureiteista.

— Tulevaisuuden mielikuvia keréattiin sijoittamalla kuvitettuja kortteja eri puolille kes-
kustaa. Liséksi sai ehdottaa asioita korttien ulkopuolelta. Vahvimmiksi mielikuviksi
alueella muodostuivat puistot, korkea rakentaminen ja tori- ja liiketilojen kehittédmi-
nen.

— Vapaassa sanassa keréattiin aiempien rastien ulkopuolelle jdéneista aiheista. Esille
tuli muun muassa likenneyhteyksia, puistoja ja vehreyttd, metrokuilun kattamista,
luontevia kulkuyhteyksia, julkista tilaa ja sen rajaamista, hairibkayttaytyjien peh-
meaa hallintaa, mosaiikkipuiston kehittamista, opastuksen “kielettémyytta”, yhteisia
tydpajatiloja eri ikaisille ja eheité tilasarjoja koskevia mielipiteita. Lisaksi mielikuvia
tulevasta rakentamisesta sai esittda lego-palikoin Vuosaaren keskustasta laaditun
pienoismallin yhteyteen. Ehdotukset vaihtelivat korkeasta matalaan ja tiiviiseen ra-
kentamiseen ja kasittelivat usein Vuotien kattamista.

— Asukastydpajan tuloksista keskusteltiin 22.10.2015 pidetyn suunnittelutyépajan
aloittaneessa purkutilaisuudessa ja niita kaytettiin lahtdékohtina kolmen tyéryhman
tulkinnoille keskustan tulevasta kehityksesta. Tyéryhmien luonnokset esiteltiin néyt-
telytila Laiturilla pidetyssa tilaisuudessa 10.12.2015 ja ovat olleet tutustuttavissa
Helsingin kaupungin karttapalvelussa 21.12.2015 alkaen.
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Huvilayhdyskunnasta ja teollisuusalueesta
tulevaisuuden merelliseksi keskusta-alueeksi

Delfiinikorttelin ja monipuolisen palvelukeskuksen
asemakaava-alue sijaitsee Vuosaaressa, Aurinkolahden
pohjoisosassa. Delfiinikortteli muodostaa Vuosaaren
keskusta-aluetta taydentdvan ja viimeistelevan osan
Vuotien etelapuolelle, Vuotien ja pian valmistuvan
Kahvikorttelin valiin. Alue sijoittuu metroaseman, kauppa-
keskus Columbuksen ja ldhes neljaakymmentatuhatta
vuosaarelaista palvelevien keskustatoimintojen yhteyteen.
Tavoite on kehittdd Vuosaaren keskustan viela raken-
tamaton osa viihtyisdksi, tunnistettavaksi ja keskustamaisen
tehokkaasti rakennetuksi kaupunkikeskustaksi ja asuin-
alueeksi.

Alueen rakenne jatkaa sen eteldpuolella sijaitsevan
Kahvikorttelin alueen teemaa, jossa selkedsti rajattujen
keskustakorttelien valiin muodostuu aukiomaista kavely-
kaupunkia. Vehreat sisapihat ovat asukkaiden yhteisessd
kaytdssa. Korttelit jasentdvat Bertha Pauligin kadun
pohjoispuolelle selkedd kavely- ja polkupyérayhteytta
Aurinkolahden kanavan suunnalta Vuosaaren keskustaan.
Maantasokerroksen kivijalkaliiketilat tukevat kavelyakselia.

Nauhamaisen muotoisen alueen korttelit jasentyvat keskus-
tamaisesti rajatuiksi kokonaisuuksiksi, joiden pihoille
saadaan valoa ja nakymida matalampien osien kohdilta
kaikkiin ilmasuuntiin. Korttelin pohjoispuoleiset rakennukset
ovat korkeita ja taydentdvat Vuosaaren silhuettia. Vuonna
2006 valmistunut Cirruksen torni tulee osaksi keskustan
paikkaa osoittavien korkean asuinrakennusten sommi-
telmaa. Uudet korttelit hahmottuvat maantasossa omalei-
maisen varisind ja kaukomaisemassa korkeiden raken-
nusten sommitelma on muodoltaan ja varitykseltdan
harkitun vaihteleva. Valtaosasta asunnoista on merindkymat
ja ylemmissa kerroksissa sijaitsevat yhteistilat tarjoavat
nakymid horisonttiin kaikille korttelin asukkaille.
Rakennusten korkeus vaihtelee matalien osien kahdesta tai
kolmesta kerroksesta korkeimmillaan yli kolmeen-
kymmeneen.

Terveyskeskus Albatrossin korttelia kehitetdan moni-
puoclisena terveyspalveluiden ja kokonaisuutena. Kokonai-
suuteen sisaltyvat kaupalliset toiminnot palvelevat kaikkia
alueen asukkaita. Korttelin pohjoispuolelle avataan uusi
kavely- ja pyéraily-yhteys Bertha Pauligin kadulta metro-
asemalle ja Sokeritorille sekd kauppakeskus Columbuksen
edustalle. Samalla kauppakeskuksen alemman kerroksen
edustan aukio kytkeytyy osaksi keskustan yhtenaista aukioi-
den verkostoa.

Alue on kehittynyt Vuosaaren satamaan siirtyneen Pauligin
teollisten toimintojen paikalle ja teollisuuden mielikuvaa
hyddynnetdan rakennusten julkisivuissa laadukkailla,
teollisen mielikuvan muodostavilla materiaaleilla ja varityk-
selld. Varitys vaihtelee vaalean harmaasta lampimiin
savyihin. Rakennusten julkisivut ovat yhtenaisia viher-
huoneiden sijaitessa julkisivulinjasta sisddnvedettyina.
Maantasokerroksien tiloja kytketaan ikkunoilla ja kulku-
yhteyksilla katujen ja aukioiden ka&vely-ymparistéon.

Korkeimmat rakennukset sijoittuvat lahimmas metroasemaa
ja Cirrusta ja kerrosluku nousee hieman Gustav Pauligin
kadun kohdalla osoittamaan saapumista Aurinkolahteen.
Maustetehtaankadun ja Bertha Pauligin kadun varren
rakennukset liittyvat kerrosluvuiltaan eteldpuocliseen
rakenteeseen, akselin paatteenda olevaa aukiota jasentaa
kadunvarren rivistéa korkeampi rakennus.

Aurinkolahti on tutkimusten mukaan Helsingin halutuimpia
asuinalueita. Hanke vastaa osaltaan kasvaneeseen
asuntotarpeeseen keskeiselld paikalla palveluiden ja
monipuolisten liikkumismuotojen |3heisyydessd. Samalla
meri hiekkarantoineen, venesatama, laajat yhtenaiset
ulkoilualueet ja monipuoliset liikkuntakohteet ovat |3hella.
Tyénimena Delfiinikortteli jatkaa Aurinkolahden merellista,
kaukomaihin suunnattua teemaa. Asemakaava on nimetty
alueella sijaitsevan Aromikujan mukaan.

Viitesuunnitelman ratkaisuissa on tutkittu ja esitetty
erityisesti keskustamaisia asuinkortteleita (AL). Terveys-
aseman laajennus, Monipuolinen palvelukeskus (C-
korttelialue), on esitetty asemakaavavaiheessa ratkaisuil-
taan viitteellisempana ja joustavana, ja sen yksityiskohtai-
semmat ratkaisut tdsmentyvat asemakaavoituksen jalkeen
erillisessad hankkeessa. Viitesuunnitelman pohjapiirustukset
ovat esimerkinomaisia, ja ratkaisuja kehitetaan jatko-
suunnittelussa asemakaavan mukaan ja viitesuunnitelman
periaatteita noudattaen.

Suunnitelma on laadittu Pauligin, Cityconin ja Helsingin
kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston ja kiinteistéviraston
yhteistyéna. Alueen arvicidaan valmistuvan 2020-luvun
aikana.
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Aukiot ja pihat

Aukioiden ja pihojen ilme luo muistumaa Vuosaaren vanhan
huvilayhdyskunnan puutarhoista. Jokaisella Kkorttelilla on
oma materiaali- ja vdrimaailmansa ja sisapihoilla yksildlliset
puutarhapihat. Kortteleiden valiset kulkuyhteydet kytkevat
alueen kiintedsti osaksi muuta keskustaa ja yhdistavat sen
Aurinkolahden kanavan ja rannan suuntaan.

Julkiset aukiot rakennetaan laadukkaaksi kaupunkiymparis-
toksi. Materiaaleja vaihdellaan pintojen elavyyden ja
kavelykaupunkimittakaavan aikaansaamiseksi. Kulkupin-
toihin voidaan yhdistdd mm. eri materiaaleja, viherpintoja,
valaistusta ja hulevesien viivytysta ja imey-tysta. Aukioilla on
sallittu tarvittava huoltoliikenne ja pelastusajoneuvot.

Asuinkortteleiden pihat rakennetaan puistikkomaisiksi.
Kasvillisuudelle syntyy riittdvd kasvualusta riittdvan
rakennepaksuuden, pihan ilmeeseen sovitettujen istutus-
laatikoiden ja maakumpujen yhdistelmilla. Pihoille istutetaan
suureksi kasvavia puita. Tuulisuuden vaikutuksia vahen-
netddn sijoittamalla kasvillisuutta soveltuvasti seka
julkisivujen |8heisyyteen, etta keskelle pihaa. Yhteispihoja ei
aidata osiin. Yleinen jalankulkulikenne ohjataan pihojen
vierestd ja rajataan muureilla. Matalampien Kkerrosten
kattopintoja voidaan hydédynt3d asuntojen terassipihoina ja
viherkattoina.

Monipuolisen palvelukeskuksen piha sijoittuu rakennuksen
yhtendisen yhden kai kahden kerroksen korkuisen osan
paalle. Sitd rajaavat kahdeksankerroksiset rakennukset
muodostavat pihalle suojaa. Pihat saavat valoa korkeam-
pien rakennusosien véleistéd ja lasisista auloista / yhdys-
kaytavista.

Korkeiden rakennusten ja matalampien osien muotoilulla ja
kavely-ymparistdn ratkaisuilla tavoitellaan maantason
tuulisuuden vahentdmistd. Aukiociden sarjan varteen
Columbuksen kauppakeskukselta Bertha Pauligin kadulle
muodostetaan saaltd ja tuulisuudelta suojaava arkadi.
Aukioiden ja katualueiden istutukset ja kiinteat katukalusteet
muodostavat tuulisuuden vaikutusta vahentavaa rakennetta.
Sisdankaynnit on sijoitettu syvennyksiin tai arkadien alle.

Liikenne

Suunnitteluratkaisulla tavoitellaan keskustamaista ymparis-
t6a, jossa painottuu voimakkaasti jalankulkukeskustan
kehittaminen ja uusien yhteyksien avaaminen. Sokeritorilta
avataan yhteys Albatrossin terveysaseman pohjoispuolitse
Bertha Pauligin kadulle ja Porslahdentien liittymastd Vuo-
tieltd etelddn kohti rakenteilla olevaa Paahtajankujaa ja
edelleen Leikosaarentietd. Jalankulku-ymparistéa kehite-
tdan aukiomaisina tiloina.

Columbuksen kauppakeskuksen ja Albatrossin terveys-
aseman liikkennejarjestelyt ja huolto sailyvat periaatteiltaan
ennallaan yhteyden sailyessd Vuotien puolella ja sisadan-
ajojen nykyisiin tiloihin pysyessd muuttumattomina.
Albatrossin paikoituksen ajo- ja huoltoyhteys jarjestetaan
Vuotien puolelta. Monipuolisen palvelukeskuksen saatto- ja
taksiliikenne jarjestetadn Bertha Pauligin kadulta.

Kadunvarsipaikoitus luo katuymparistdsta keskustamaista ja
liketilojen polkupydrapaikoitus sijoittuu aukioille. Asukas-
paikoitus sijoitetaan kortteleiden pihojen alapuolelle. Asuin-
kortteleiden paikoitushalliin ajo tapahtuu Bertha Pauligin
kadun ja Maustetehtaankadun kautta. Polkupydrille raken-
netaan laajat sisdsailytystilat ja autopaikoituksessa tutkitaan
alykkaan liikenteen ratkaisuja.

Hulevedet

Kortteli sijaitsee tarkeallda pohjavesialueella, joten alueella
tulee imeyttdd hulevesid ja pohjaveden laatu ei saa
heikentya.

Kattopinnoilta ja pihoilta syntyvat hulevedet kerdtaan
kiinteistdkohtaisiin hulevesijarjestelmiin ja johdetaan tonttien
yhteiseen hulevesisailiéén, jossa vesia viivytetddn ennen
imeyttamista. ImeyttAmiseen kelpaamattomat hulevedet
johdetaan kaupungin sadevesiviemariverkostoon. Hulevesi-
jarjestelma varustetaan ylivuotosuojalla. Huollettavissa
oleva sailid sijoitetaan aukion alapuolelle. Hulevesid
viivytetddn myds kansi- ja kattopinnoilla viherrakenteissa.

Aukiot ja pihat on jarjestetty siten, ettd sadevesid hidas-
tetaan ja tulvavedet johtuvat kaduilla sijaitseville tulva-
vesireiteille.
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Paloturvallisuus ja pelastusjarjestelyt

Palotekniset ratkaisut suunnitellaan ajankohtaisten palo- ja
pelastusmaaraysten ja viranomaisvaatimusten mukaisesti.
Rakennusten sisdankayntien yhteydessd on varattu tilaa
pelastusajoneuvojen kayttéon. Ambulanssilla on paasy
kaikkien ulko-ovien edustalle. Pelastuspaikat on esitetty
pelastuspaikkasuunnitelmassa. Ambulanssit ja muu kevyt
pelastuslaitoksen kalusto voi toimia tarvittaessa myds
kansipihoilla. Aukionomaisilla tai pelastuspaikoille johtavilla
alueilla kansirakenteet mitoitetaan pelastusajoneuvon ja
muun raskaan ajoneuvoliikenteen kestaviksi.

Yli kahdeksan kerrosta korkeissa rakennuksissa on kaksi
palolta suojattua uloskaytavaa. Yli 16 kerrosta tai yli 52
metrid korkeissa rakennuksissa toinen uloskaytdva on
lisdksi savulta suojattu. Poistumisportaat johtavat kadulle tai
aukiolle. Toisen uloskaytavan leveys on vahintdan 1200 mm
ja toisen vahintaan 900 mm. Kahdeksankerroksisissa
rakennuksissa on yksi vahintaan 1200 mm leved uloskay-
tdva ja rakennusten yhteyteen on osoitettu pelastuspaikat.
Itisessa korttelissa kaikki kahdeksankerroksiset raken-
nukset varustetaan tavallinen poistumisportaan lisaksi
kansipihalle johtavalla poistumisportaalla, jolloin niiden
yhteydessa ei ole valttmatdnta jarjestdd pelastuspaikkoja.
Kaikkien rakennusten kaksi- ja kolmikerroksiset rakennuk-
sien osat ovat pelastettavissa pelastuspaikoilta tai niistd on
yhteys kahteen erilliseen uloskaytavaan.

Kaikki 16 kerrosta tai 52 metria ylimmalta lattiatasoltaan
korkeampien rakennusten palo-osastot varustetaan
automaattisella sammutuslaitteistolla. Rakennukset voidaan
varustaa lisdksi tarvittaessa paloilmoitinjarjestelmalla ja
aanievakuointijarjestelmalla. Myds alle 52 metria korkeat
rakennukset voidaan varustaa automaattisella sammutus-
jarjestelmallda. Mikali osia rakennuksista ei varusteta
automaattisella sammutusjarjestelmalla, ne erotetaan
sprinklatuista osastoista palomuureilla. Yli 40 metria korkeat
rakennukset varustetaan tarvittaessa paineellisella sammu-
tusveden nousujohdolla ja rakennukseen integroidulla
paineenkorotuslaitteistolla. Sammutusveden varovesiallas
palvelee kaikkia sprinklattavia rakennuksia. Varovesiallasta
voidaan hyddyntdd myds sammutusveden rengasverkon
vesilahteend. Korttelissa on varauduttu varavoimakonee-
seen.

Yli 52 metria korkeissa rakennuksissa on tavanomaisen
henkildhissin lisaksi paarikuljetuksen mahdollistava palo-
mieshissi. Hissi on mahdollista varustaa evakuointitoimin-
nolla. Kadun puolen sisdankaynnin yhteyteen on sijoitettu
poistumistiestd osastoitu komentokeskustila. Virve-verkon
kuuluvuus varmistetaan tarvittaessa vahvistimilla.

Osassa rakennuksia niita yhdistavat kaytavat varustetaan
savunilmaisintoimisilla automaattisilla ovensulkijoilla varus-
tetuilla palo-ovilla. Porrashuoneet varustetaan erillisilla
iimanvaihtokoneilla ja ylimmalle tasolle sijoitetuilla kauko-
laukaistavilla savunpoistoluukuilla. Kerrostasoaulat varus-
tetaan erillisilla tulo- ja poistoilmanvaihtokoneilla. Asuntojen
ovissa on savunilmaisintoimiset automaattiset ovensulkijat
ja kerrostasoauloissa automaattinen savunpoisto.

Rakennuksien paloluokka on P1. Julkisivumateriaalit ja
[Ammédneristeet ovat palamattomia ja paloa levittdmattémia.
Rakenteiden paloluokat maaritetddn ajantasaisten raken-
nusmaaraysten mukaisesti. Viherhuoneiden rakenteellinen
palonkestavyys noudattaa asunnon vaatimusta.

Palo- ja pelastustekniset ratkaisut tdsmennetddn yhteis-
tydssa rakennusvalvonnan ja pelastusviranomaisten kanssa
ennen rakennusluvan hakemista, ja hankkeesta laaditaan
erillinen, viranomaishyvaksyttava palotekninen selvitys.

Energiajarjestelma

Rakennuksissa hyddynnetddn uusiutuvaa energiaa julkisi-
vuun integroiduilla aurinkokeraimilla. Keraimien huolto
jarjestetddn esimerkiksi kattotasolta ripustetulla nostetta-
valla huoltokorilla.

llImanvaihtokoneet on sijoitettu ylimpien asuinkerrosten yla-
puoclelle viiston kattopinnan alapuolelle. llmanvaihtokoneet
varustetaan [Amméntalteenotolla.

Korttelin rakennukset liitetddn kaukolampdéverkkoon. Koska
kortteli sijaitsee pohjavesialueella, ei alueelle saa asentaa
maaldmmaén keraysjarjestelmia. Jaahdytystarvetta pyritdan
valttamaan rakenteellisilla ratkaisuilla.
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Nakyma etelasta Kallahdenniemesta

kortteli kokonaiskerrosala k-m2* liike-, toimi- ja tyétilat k-m2 asuinkerrosala k-m2 asukkaita * al ikkoja kpl «=  polkupydrapaikkoj

PAIVANTASAAJAKORTTELI 42 500 1 000 41500 1040 296 1383
KAANTOPIIRIKORTTELI 19 800 300 19 500 490 139 650
MERIVIRRANKORTTELI 15 400 1 400 14 000 350 153 467
TERVEY 8- JAHYVINVOINTIKESKUS 18 000

* uutta kerrosalaa, ei sisalla Albatrossin ja Columbuksen rakennettuja tiloja

** terveys- ja hyvinvointikeskuksen laajennusosassa Kivijalkatiloja, tarkentuu jatkosuunnittelussa
*** tasmentyy jatkosuunnittelussa

« noin 1 asukas 40 asuinkerrosneliémetria kohti

Selostus 4
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YIhaalla nakyma Aurinkolahdesta katsottuna Kallahdenniemen Leppéniemes- Ylhaallad ndkyma Vuotieltd Rastilasta Matkailijansillalta ndhtyna, alhaalla Vuo-  Ndkyma ndkyma Aurinkolahden puistotieltd kohti Vuosaaren keskustaa.
ta, alhaalla Vuotieltd lanteen pain Aurinkotuulenkadun kohdalta. tieltd kohti Columbuksen kauppakeskusta Vuosaaren metroaseman kohdalta.  Alhaalla Porslahdentieltéa kohti Kahvikorttelia.
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Ylhaalla nakyma Bertha Pauligin kadulta pohjoiseen kohti Cirrusta, Ylhaalla kuva Maustetehtaankatua pitkin itdan kohti Vuosaaren keskustaa, Ylhaalla nakyma Golfaajanraitilta Vuotien pohjoispuolelta kohti Vuosaaren
Sokeritoria ja Albatrossia. Alla Vuotalon ja Columbuksen valista etelaan. alhaalla Sokeritorilta itdan pain Columbuksen ja Albatrossin valista. keskustaa, alla metroaseman sisaankaynniltd kauppakeskukseen.
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Nakyma Maustetehtaankadulta

Nakyma Golfaajanraitilta
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Nakymia
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Kellarikerros / alempi kellarikerros 1. kerros Bertha Pauligin kadulle, kellarikerros Vuotielle péin
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Pihataso 1 / 2 kerrokset Pihatason ylapuolinen kerros, 2 / 3 kerrokset
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Tyyppikerrokset kerrokseen 8 asti Tyyppikerrokset 9. kerroksesta yléspéin
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Julkisivu etelddn Bertha Paulingin / Maustetehtaan kadulle
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Julkisivu pohjoiseen Vuotielle MATERIAALIT

Julkisivujen pdamateriaali on levypinta, jossa saumat eivat korostu. Materiaali on kiviaineinen levy,
jaykka metallilevy tai -kasetti tai himmea varilaminoitu julkisivulasi. Varisavy vaihtelee vaalean
harmaasta (alumiinin savy) Idmpimaan vaalean ruskeaan (messingin savy) ja varikyllaiseen
punaruskeaan (kuparin savy). Kiiltoaste on kohtalaisen matala. Levyjen varitys voi vaihdella lievasti
muodostamaan julkisivupintaan hillittya elavyytta. Harkittuna tehostekeinona kaytetaan integroituja
aurinkopaneeleita.
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