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 ⇒←≡″×♥± ♥∂∂↔≡←♠♠±±∂↔≡≥″ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ∏××°≥ ∠ƒ⌠ 〉〉
∝ 〉〉

 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↑×≡±±♠←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ←°♥∂↔↔″∂±≡± ←≡″×♥± ⇒↑×∫
×∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ∏××°≥ ∠ƒ⌠ 〉〉 ∝ 〉〉
 ⇒←≡″×♥± ♥∂∂↔≡←♠♠±±∂↔≡≥″ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂≥≥≡  ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔°
∏♠×× ⊄♠↑↔∂∂±≡± ∠ƒ⌠ 〉〉〉
 ≡↑↑°←≥×♥∂°↔
 √≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ←〉 ⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ♥∂×♠↔♠← ∂≥″±≥↔♠♠± ∝∫
←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥∫≥♠≡≡≥≥ √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°←⌠ 〉〉
 ≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←〉 ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
⇔≡←↔∂⌠ 〉〉



 

⊇∨⊄⊄∨∠ ⊇⊇⊂⊄⇒ ⇒⇒⊃⇒⇒ ∠⊂∨⊃⇒⊂⊄⇒ ⇒⊄∨⊆√⇒⇒√⊂⊄⇒

 ⊃♠°↑°♥∂×♠↔♠←↑↓°↑↔↔∂
 ∝←≥°± ♥≡←∂•♠°≥≥°± ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ ∉)ƒ↑ƒ⌠ ⋅⊂∅ ∝ ×←♥⌠

〉〉〉
 ∅≥∂←×ƒ≥;± ×♠×°≥;″″)± ←∂∂↑↔°∝≡± ←≡≥♥∂↔ƒ← 〉〉〉 ⋅∨∨∇ ∠ƒ
 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔ ∫ ⊆∂↔∂°↔∂≡ƒ•↔≡ƒ← ∝←≥°°± ∫ ∅≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ ↑♠♠±♠∫

←∂≥≥↔⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂⌠ 
 ∏°≥≥×←≡± ≥∂∂×≡±±≡←≡≥♥∂↔ƒ← ↑×♠← ⇒•↔∂∂±≡±⌠ ×←♥⌠ ≥°←
 ∝←≥°± ×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡≡↔ ×←♥⌠ °←⌠ ∂↔;⌠


 ∝←≥°± ≥♠≡≡≥≥∂±≡± ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ ∝ ×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂

←♥ ƒ°←⌠ 
 ∝←≥° ∉↑≡≥∂″∂±↑ƒ ⇔≡←∂÷± ⊆≡↓°↑↔ ∫ ⇒± √±↔≡÷↑↔≡≈ ⊂↔♠≈ƒ °≠ ∝←≥°

⊇↑± ∨±♥∂↑°±″≡±↔ ±≈ ∉≥±±∂±÷ ⊂°≥♠↔∂°±← 〉〉〉 ∂ ⇐↑♠↓∂⌠ ♠↑∫
± ↓≥±±≡↑⌠ ×←♥

⊄√√⊃√⊂⊄∨[

⇒←≡″×♥ ∝ ←≡″×♥± ″♠♠↔°← ×♥↑↔×∂←♠ ×°←×≡≡
∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡↔↔⌠ ∝°× ←∂∝∂↔←≡≡ ↓°•∝°∂←≡←←
∅≥∂←×ƒ≥;←←;〉 ⇒←≡″×♥± ″♠♠↔°← ″•≈°≥≥∂←↔ ↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔∫
″∂←≡± ×±↔×♠↓♠±÷∂←↔ ∅≥∂←×ƒ≥;;± ←≡×; ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←≡±
∝←≥°±↔∂≡± ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥; ×↔♠≥♠≡≡≥≥ ∝ ←≡± ♥↑←∂≡± ↔♠±↔♠″←←〉
≡↑↑°←≥± ≥∂←;ƒ← °± ƒ•↔≡≡±←;   ×∫″〉

⇒←≡″×♥± ″♠♠↔°← ″•≈°≥≥∂←↔ ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔″∂←≡± ∝ ♠♠∫
≈≡± ↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ≥≡♥≡;± ∝←≥°±↔∂≡± ″°°↔↔°↑∂×≈♠±
↔∂≥≥≥≡〉 ⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ♠♠←∂≡± ←♠±↔°∝≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ∝ ƒ≥≡∂←×∫
♥≡•≈°↔♠×←≡± ″♠×∂←≡± ×±↔×♠↓♠±÷∂± ∝ ∅≥∂←×ƒ≥;± ♥;≥∂←≡± ↓∂×∫
↑∂↔∂°↔∂≡°←♠♠≈≡± ↑×≡±↔″∂←≡±⌠ ≥∂∂××♠″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ″°±∂∫
↓♠°≥∂←↔″∂←≡±⌠ ×♠↓♠±×∂×♠♥± ↓↑±↔″∂←≡± ∝ ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ↓≥♥≡∫
≥♠±↔↑∝°±±± ≥∂←;;″∂←≡≡± ←≡×; ∝←≥°±↔∂≡± ″°°↔↔°↑∂×≈♠± ∝×∫
″± ×♠↓♠±÷∂±°←∫≥♠≡≡± ∂↔;∫ ∝ ≥;±←∂↓♠°≥∂≡± ƒ•≈∂←↔;″∂←≡±〉
♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂ ″ƒ)← ↔;ƒ≈≡±↔ƒƒ ↔∂∂♥∂∂×←∂ ∝ ↔°∂″∂±±≥∫
≥∂←≡×←∂ ←↑≡± ƒ↔∂″≡×←∂ ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←≡≥≥〉

⊇♠↔↔ ←♠±↔°×≡↑↑°←≥ °±   ×∫″⌠ ∝°× ♥←↔ ±°∂± 
 ←♠××± ≥∂←;ƒ←↔;〉 ≡↑↑°←≥ ←∂←;≥↔;;  ×∫″ ×∂♥∂∝≥×≥∂∂×≡∫
↔∂≥± ≥∂←;ƒ×←≡±〉 ⇒←♠±↔°×≡↑↑°←≥± ≥∂←;ƒ← ×♥∫≥♠≡≡≥≥ °±  
∝ ×°×°±∂←×≡↑↑°←≥±  〉 ∂∂×≡∫⌠ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔∂≥ °±   ×∫
″〉 ⊄ƒ)↓∂××°∝≡± ≥∂←;ƒ← °± ±°∂±  〉 ≡←×∂″;;↑;∂±≡± ←♠∂±∫
↔°±↔↔∂≡± ↔°±↔↔∂↔≡•°××♠♠← °± ≡⌠〉

♥↑↔×∂←♠ ∝ ←≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ≥∂∂↔↔ƒƒ ←♠°↑± ″♠∂•∂± ←∂∂•≡±
↑∝♠↔♠♥∂∂± ≥;•∂∂×°∂± ↓°•∝°∂←≡≡± ∅≥∂←×ƒ≥;;± ♥≥″∂←↔≡≥↔♥∂∂± ♥∂∫
•≡∂←↔≡↔↔♠∂•∂± ←≡″×♥°∂•∂±⌠ ∝°↔× ×∂××∂ ↓≡↑♠←↔♠♥↔ ♥♠°±±
 ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±± •ƒ♥;×←ƒ″∂∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡∫
↑∂↔↔≡∂←∂∂± ∝ ♠♠↔≡≡± ƒ≥≡∂←×♥± ←≡×; ←≡± ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂∂±〉



 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ °″∂←↔ ↓;;°←∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡±⌠ ↓∂↔←∂ ƒ×∫
←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂ ∑± ∂↔;°←⌠ ↔°±↔∂± 
×°∂≥≥∂←°← ∝ °← ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ×↔♠≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←↓;;↔;〉
♠↓♠±×∂ °± ♥♠°×↑±±♠↔ °←∂ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔≡∂←↔  ∝ ⌠
″♠♠± ″♠←← ±ƒ×ƒ∂←↔; ↓ƒ←;×)∂±↔∂∂± ×;ƒ↔≡↔↔;♥;; ≥♠≡↔↔ ×•≈≡≥≥≡
ƒ×←∂↔ƒ∂←≡≥≥≡ ↔•°≥≥≡ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂≡♠↑×♠±↔ƒ•↔ƒ″;≥≥≡〉 ∂←;×←∂ ⇒∉∫
×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ñ ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ ←≡×; ∂↑××°←≥∫
″≡±↔∂≡± ×↔♠≥♠≡ °♥↔ ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←←〉 ⇒←≡″×♥″♠♠↔°←
°± ↔≡•↔ƒ ×♠↓♠±÷∂± ≥°∂↔↔≡≡←↔〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± 
↔°∂″∂±↔°∝≡± ƒ•↔≡≡±←°♥∂↔↔″∂←≡←↔ ≥∂←;↔↔;♥;± ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←≡±
×±←← °± ±≡♠♥°↔≡≥↔♠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔°±↔∂±♥↑∝∂≡± ∝ ←♠♠±∫
±∂↔↔≡≥∂∝°∂≈≡± ×±←←〉 ↔♠≥♠≡≡± ″♠♠↔°×←∂←↔ ±≡♠♥°↔≡≥↔∂∂± ←♠∂±∫
×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂≡±  ∝  ↑×≡±↔″∂←≡≡± ↑ƒ•↔ƒ♥∂≡± ∝ ←♠♠±±∂↔∫
↔≡≥∂∝°∂≈≡± ×±←←⌠ ×°←× ↔♥°∂↔↔≡≡↔ °♥↔ ″♠♠↔↔♠±≡≡↔ ♥≡↑↑↔↔♠± ♥°∂∫
″←← °≥≡♥± ×♥± ±↑° 〉

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ ↓;;↔↔∂ ←≡↔↔ ←≡″×♥± ″♠♠∫
↔°←≡•≈°↔♠×←≡± ∝♠≥×∂←≡←↔∂ ±;•↔;♥∂≥≥≡〉 ♥≡•≈°↔♠← °≥∂ ∝♠≥×∂←≡←↔∂
±;•↔;♥∂≥≥; ∝ ←∂∂↔; ←↔∂∂± ≥♠←♠±±°↔⌠ ″♠∂←↔♠↔♠×←∂  ×↓≥ ∝ ×∂↑∝≡ 
×↓≥〉 ∨←∂↔≡↔ƒ↔ •♠°″♠↔♠×←≡↔ ×°•≈∂←↔♠∂♥↔ ♠♠≈≡± ×♠↓♠±×∂×♠♥± ∝
×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± °″∂±∂←♠♠×←∂∂±⌠ ±ƒ×ƒ∂←≡± ∝←≥°±↔∂≡± ×♠∫
↓♠±÷∂±°← ∝×♥∂∂± ♥∂×♠↔♠×←∂∂± ∝ ±∂∂≈≡± ×°↑∝″∂←≡≡±⌠ ♠♠≈∂←↑∫
×≡±↔″∂←≡± ƒ″↓;↑∂←↔))± ←°♥∂↔↔″∂←≡≡±⌠ ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←≡±
″;;↑∂∂±⌠ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ∂↔;∂←∂″″;± ↑×≡±±♠←↓∂×± ←∂∝∂±∫
↔∂∂± ∝ ×°↑×≡♠↔≡≡±⌠ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ≥♠°±±°±♥≥°°±⌠ ⋅⇒∫
×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡± ″;;↑;ƒ×←∂∂±⌠ ⋅≥↔∂″;±±ƒ± ↔°↑∂± ″;;↑;ƒ×←∂∂±⌠ ∫
∝←≥°±↔∂≡± ×≈♠± ♥↑↑≡± ↔°∂″∂±↔°∂•∂±⌠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ±;×ƒ♥ƒƒ∫
↔≡≡± ∝←≥°±↔∂≡≥≥≡⌠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ↓≥♥≡≥♠↔←°°± ∝
×≡←×♠×←≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠↔≡≡±⌠ ×↔♠↓♠♠←↔°± ″≡↑×∂↔ƒ×←∂∂±⌠ ≥∂∂×≡±±≡∫
↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔≡≡±⌠ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥;≥∂↔ƒ←×ƒ×ƒƒ± ∝ ←♠∝♠♥♠♠↔≡≡±⌠ ∝≥±×♠≥♠±
∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ± ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥⌠ ∂∂≥↔°″≈°±↓°∫
≥♠± ←∂≥↔±⌠ ♠♥≡↑±))↑∂±↔∂≡± ↔°∂″∂±↔°∂•∂± ♥;≥∂≥≥; ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡
⊂↑♥←↔°±×↑∂⌠ ∝°±≡♠♥°≥∂∂↔↔ƒ″∂≡± ″•≈°≥≥∂←♠♠↔≡≡± ∝←≥°±∫
↔∂≡≥↔; ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂±⌠ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ♥;≥∂∂×∂∫
←≡≡± ♠←←∂≥∂∂×≡±↔≡≡←≡≡±⌠ ↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡±⌠ ∅≥∂←×≥≥∂°± ≥♠∫
≡≡± ♠↔°↓∂××°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡± ñ ±↓♠↑∂∂± ↑×≡±↔″∂∫
←≡≡±⌠ ∨♠↑°↓± ∨ ∫↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂×∂≥↓∂≥♠♠±⌠ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠×←≡≡±
←≡×; ×♥″♠♠↔°×←≡± ↔≥°♠≈≡≥≥∂←∂∂± ♥∂×♠↔♠×←∂∂±〉 ♥≡•≈°↔♠×∫
←≡≡± °± ↔≡•↔ƒ ″♠♠↔°×←∂⌠ ∝°↔× °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ƒ×←∂↔ƒ∂←×°•↔∂←≡←↔∂ ×∫
♥←≡≥°←↔♠×←≡± ♥∂∂″≡∂←≡←←; ≥♠♥♠←←〉

⇒⊂∨⇒⇒⇒⊃⇒∇ ⊇⊃⇒⊇⊂

⊄♥°∂↔↔≡≡↔

♥↑↔×∂←♠± ↔♥°∂↔↔≡≡↔∑
↓♠±÷∂± ×≡←×♠← ″♠♠↔≡↔± ×♠↓♠±÷∂±°←± ×≡←×♠←↔×←∂〉

〉



 

 ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ×°↑×≡↔←°∂←≡←↔∂〉
〉

 ⊇♠←∂≡± ←♠±↔°∝≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ″•≈°≥≥∂←↔≡↔± °≥≡″←← °≥≡∫
♥∂≡± ∝ ♠♠←∂≡± •ƒ♥∂≡± ↓≥♥≡≥♠∝≡± ∝ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ≥;•≡∂←ƒƒ↔≡≡±〉

↔♠↑♥≥≥∂←≡≥≥≡ ×∂××∂≡± ≥∂∂××♠∝∂≡± ×↔♠≥♠≡≡≥≥≡ ∝ ×≈♠±♥↑↑≡± ↑×≡±∫
↔″∂←≡≥≥≡〉

 ″°°↔↔°↑∂×≈♠± ∝×″ ×♠↓♠±×∂↑×≡±∫
±≡↔↔ ∝ ↓°∂←↔≡↔± ≥∂∂××♠″∂←≡± ↑∝°∂↔↔≡∂↔ ≥♠≡≡± ←∂←;≥≥;〉

∫∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ∫ƒ″↓;↑∂←↔)±
←≡×; ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥∂•↔°↓∂××°∝≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠± ∝ ↔°↔≡♠↔♠×∫
←≡≡±〉

↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂××°∝〉
°± ≥≈♠≥↔± •ƒ♥;; ∝ ×♠←↔±±♠×←∂≥↔±

×°•↔♠♠≥≥∂←↔〉
 ×∂×∂≥≥≡ ←♠±↔°∝≡± °″∂←↔♠←∫∝ •≥≥∂±↔″♠°∫

≈°∂≥≥≡〉
⊄;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←↔ ≡≈∂←↔≡↔;;±〉

×♠↓♠±÷∂±°←←← ≡≈∂←↔≡↔;;±〉
〉

∫°•∝≡≥″± ←♠±↔°↔♠°↔±↔°↔♥°∂↔≡↔↔〉

♥↑↔×∂←♠ ≡≈≡←♠↔↔ ×♠↓♠±÷∂± ←↔↑↔≡÷∂←↔≡± ↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ↔°∫
↔≡♠↔♠″∂←↔ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ≡←∂×♠↓♠±×∂×≡←×♠←↔ ″♠♠↔≡↔± ×♠↓♠±×∂∫
×≡←×♠←↔×←∂⌠ ″°°↔↔°↑∂↔∂≡″;∂←≡↔ ƒ″↓;↑∂←↔)↔ ″♠♠↔≡↔± ×♠↓♠±×∂∫
″∂←≡×←∂ ∝ ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←↔ ≡≈∂←↔≡↔;;±〉

∂↔°∂↔♠←

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡± ↓∂±↔∫≥ °±   ″〉

♥↑↔×∂←♠± ″ƒ)↔; ←♠″∂←≡± ×≡↑↑°←≥ ×←♥   ×∫″µ⌠
∝°× ♥←↔ ±°∂±   ←♠××± ≥∂←;ƒ←↔;〉 ≡↑↑°←≥ ←∂←;≥↔;;
 ×∫″ ×∂♥∂∝≥×≥∂∂×≡↔∂≥± ≥∂←;ƒ×←≡±〉 ∂←;×←∂ ≥∂∂×≡∫⌠ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔∂≥
°±   ×∫″〉  ∇≡ ♥←↔♥↔ ±°∂±   ↔ƒ)↓∂××〉 ≡←×∂∫
″;;↑;∂±≡± ←♠∂±↔°±↔↔∂≡± ↔°±↔↔∂↔≡•°××♠♠← °± ≡⌠〉

⇒≥♠≡∂≈≡± ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠← ∝ ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡↔

⇒≥♠≡≡± ≥;•↔)×°•≈↔ ∝ ±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡

⇒≥♠≡≡≥≥ °≥≡♥ ∝←≥°± ×≡←×♠← °± ↑×≡±±≡↔↔♠ ↓;;°←∂± ∫≥♠∫
♥♠± ≥♠←← ≡±↔∂←≡± ∅≥∂←×ƒ≥;± ⊇↓↓ƒ± ↔∂≥± ″∂≥≥≡〉 ♥∫≥♠≡≡±
∂↔;↑≡♠±←← °± °←↔°←×≡←×♠←⌠ ∝°±× ƒ≈∂±°←± ″♠°≈°←↔♥↔ ∫∝ ∫
×≡↑↑°×←∂←≡↔ ↑×≡±±♠×←≡↔ ∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠± ″°≥≡″″∂± ↓♠°≥∂±⌠ ∝°↔×
°± ↑×≡±±≡↔↔♠ ∫≥♠♥♠± ≥×♠♥♠°←∂±〉 °♠≥♠↔⌠ ↔≡↑♥≡ƒ←←≡″ ∝
×∂↑××° ←∂∝°∂↔↔♠♥↔ ×♥∫≥♠≡≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥≡⌠ °←↔°←×≡←×♠×←≡←↔



 

×××°°±〉 ♥∫≥♠≡≡←≡≡± ×♠♠≥♠♠ ×∂↑∝←↔°± ↔°±↔↔∂⌠ ∝°±× ↑×≡±∫
±♠← °± ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ♥∫≥♠≡≡± ×≡←×≡≥≥; ←∂∝∂↔←≡♥ ≥≡♥≡; ±≡≥∂∫
×∂←↔∂±≡± ″°°↔↔°↑∂×↔♠⌠ ∝∫←≥°±↔∂≡⌠ •≥×∂←≡≡ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠∫
≡≡± ↓°•∝°∂←∫≡↔≡≥;∫←♠♠±±←←〉 ∝←≥°±↔∂≡≥≥≡ ∝°•↔♥↔ ↑″↓∂↔ ≥≡∫
♥≡±↔;♥;↔ ≥∂∂×≡±±≡≥♠≡↔↔ ∝ •≥≥∂↔←≡♥↔ ″∂←≡″〉 ∝←≥°±↔∂≡↔;
↑≡♠±♠←↔♥∂≥≥ ≥♠∂←×∂≥≥ °± ↓≡±←∂↔ ∝ ±♠↑″∂××°〉 ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±∫
←∂↓♠°≥≡≥≥ ↔∂≡≥♠≡≡± ≥°♠•∂↔♠± ↑≡♠±± ↔♠±↔♠″←← ×←♥ ♠←≡∂↔
×°°××∂↔ ″;±↔ƒ∝;〉 ∝←≥°±↔∂≡± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡•≡±
↑∝♠↔♠♥≥≥ ←♠°∝♥∂•≡↑≥♠≡≡≥≥ °± ±♠°↑≡″↓ ″;±↔ƒ″≡↔←;; ∝
×°°××∂↔ ≥≡•↔∂↓♠∂↔〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ ∝←≥°±↔∂≡±
↑≡♠±°∝≡± ≥♥≥≥ ≥♠≡≡≥≥ °± ↓;;←∂←← ≥≡•↔∂↓♠♠″≡↔←∂××);〉 ⊆≡∫
↓°←≥″≡±↔∂≡ ƒ≥∂↔↔;; ∝←≥°±↔∂≡± ←∂≥≥≥≥〉 ≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←∂≥↔
ƒ≥∂↔↔;; ∝←≥°±↔∂≡± ∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠± ≥∂±∝←←〉 ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°∫
×≈♠± ≡±↔∂±≡± ♠♠↑•∂←≡±↓°≥×♠ ∝ ∝←≥°±↔∂≡± ♥;≥∂←←; °±
•♠°≥↔°←≡″ ×↔°×←∂±≡≡±⌠ ↓∂≡±∂ ƒ×←∂×≡↑↑°×←∂±≡± ≥∂∂×≡↑×≡±±♠←
∫≥♠♥♠≥↔ ←≡×; ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡∂↔〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ∝ °←↔°←×≡←∫
×♠×←≡± ♥;≥∂←←; °± ≥∝ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡〉

∠←↔°←×≡←×♠×←≡± ≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡± ×;ƒ↔)←←; ∝ ƒ″↓;↑∂←↔)± ≥≈♠←← °±
∂≥″≡±±ƒ↔ ♥♠°←∂×ƒ″″≡±∂≡± ″∂↔↔± ↔±↔♠″∂←≡± ″≡↑××≡∝;〉 ⇒≥♠≡≡≥≥
♥•♥∂←↔♠∂ ♥♠°±±  ←≡″×♥ ±↑° ⌠ ∝°←← ≡±↔∂←≡±
♠♠↑•∂←≡±↓°≥♠± ×°•≈≥≥ °± ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×↔♠ ∝ ∝←≥°±∫
↔∂≡± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥≡ ×♥°∂↔≡↔↔∂∂± ♠♠←∂ ×♠↓↓×≡←×♠←〉 ∂←;×←∂ ×♥←←
°± ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡∂↔ ±ƒ×ƒ∂←≡± °←↔°←×≡←×♠×←≡±
×°•≈≥≥⌠ ∝°↔× ↑×≡±±≡↔±⌠ ×♠± ♠♠←∂ ×♠↓↓×≡←×♠← °± ×;ƒ↔)←←;〉
♥←← ±↑°  °± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥
∝←≥°±↔∂≡± ×↔♠≥♠≡⌠ ∝°←← °± ♠←≡∂↔ ×∂≡↑↔°≥∂∂↔↔ƒ″∂;⌠ ≥∂∂↔↔ƒ″;∫
↑″↓↓≡∝ ∝ ♠♠≈≡≥≥≡≡± ≥∂±∝↔↔♠ ♠♥≡↑±))↑∂±↔∂≡〉 ♥± ±↑° 
•ƒ♥;×←ƒ″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; •ƒ♥;×←ƒ↔↔∂∂± ↓°±←∂⌠ ∝°±× ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥
∝←≥°±↔∂≡≥≥≡ ↔♠≥≡≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ±∂∂± ×♠↔←♠↔↔♠ ×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑∫
≈∂〉 ∂←;×←∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂± ↔♠≥∂ ∝↔×°←← ←♠♠±±∂↔≡≥≥
←♠″∂←↔〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↑×≡±±♠←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ≥×°∂ ♥←↔ ↔;∫
″;± ×♥″♠♠↔°×←≡± ♥≥″∂←↔≡≥♠± ≥×≡←← ∝ ƒ•↔≡≡±←°♥∂↔↔≡±〉

♥∫≥♠≡≡←≡≡± ×♠♠≥♠♠ ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ ×≥≥∂°≥♠≡≡±
°←∂↔↔∂± ≥°♠•∂↔↔♠ ↑≡♠± ∝ ↓;;°←∂± ♥°∂±↔ ♥∂•≡↑≥♠≡↔↔⌠ ←≡×;
∝←≥°±↔∂≡± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ♥;≥∂∫
←≡≥≥; ≥♠≡≡≥≥ ″≡↔←;∂←↔; ←♠°∝♥∂•≡↑≥♠≡≡± ≥♠°±↔≡∂←↔ ″≡↔←∂××);〉
∨≈≡≥≥; ″∂±∂↔♠↔ ♥≡•↑≡;↔ ≥♠≡≡↔ °♥↔ ♥°∂″←← °≥≡♥←← ×♥←←
×↔♠≥♠≡↔↔〉 ∂←;×←∂ ×♥∫≥♠≡≡←≡≡± ×♠♠≥♠♠ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡∫
≥;↓♠°≥≡≥≥⌠ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ♠♥≡↑±))↑∂±↓°≥♠± ♥;≥∂←←; ″≡↔←;∂±≡±⌠
≥♥ ≥♠≡〉

⇒←≡″×♥± ƒ≥≡∂←×♠♥♠←
∅≥∂←×ƒ≥;←←; ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ∝←≥°±↔∂≡± ♥↑↔≡≡± ←♠∂±×≡↑↑°←↔∫
≥°∝ ∝ ↑∂↔∂°↔∂≡↔;〉 ∝←≥°±↔∂≡± ″°°↔↔°↑∂×↔♠ ″♠♠↔≡↔± ×∂××∂≡±
≥∂∂××♠″∂←↔↓°∝≡± ×↔♠≥♠≡≡×←∂ °∂↑←↑≡±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡←↔; ↓°•∝°∂∫
←≡≡±〉 ∉;;°← ♠♠≈∂←↑×≡±↔″∂←≡←↔ ←∂∝°∂↔↔♠♠ ←♠♠±±∂↔↔≡∂≥≥ °≥≡♥±
×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂± ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡±
♥↑←∂≥≥≡〉 ♠↓↓×≡←×♠← ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ♥°∂″←← °≥≡♥± ×♥±



 

±↑°  ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥〉 ⇒←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°↔°±↔↔≡∝ °± ≡•≈°↔♠×←≡←←
″ƒ)← ∝←≥°±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡± ↔♠±↔♠″←← ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡∫
≥;↓♠°≥≡≥≥ ∝ √←°←↑≡±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ ←≡×; ±ƒ×ƒ∂←≡± ×∂↑∝←↔°±
↔°±↔∂≥≥〉 ♠↓♠±÷∂±°←± ↓≥♥≡≥♠±↔↑∝°±±± ƒ≥≥;↓∂≈°≥≥≡ ∝ ×←♥♠≥≥≡
≥♠°≈± ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂;〉 ≈♠± ♥↑↑≡± ≥∂∂×≡↔∂≥°∝ ≡←∂↔≡↔;;± ↑×≡±±≡↔∫
↔♥×←∂〉 ∉;;°← ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←≡←↔ ←∂∝°∂↔↔♠♠ ≥∂∂×≡±±≡∫≡±±♠←∫
↔≡≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ≥∂∂×≡±↔≡≡± •∂↔↔∫≥♠≡∂≥≥≡⌠ ×♠∂↔≡±×∂± ←≡≥♥∂↔ƒ←↔≡± ↓≡∫
↑♠←↔≡≡≥≥ ×♥↑↔×∂←♠ °± •ƒ♥;×←ƒ↔↔;♥∂←←; ↑∝°∂←←〉 ♥″♠♠∫
↔°← °± ≡±←∂″″;∂±≡± ↔°∂←∂∂±← ≥∂∂↔↔ƒ♥∂←↔; ∝←≥°±↔∂≡↔; ∝ ↓°•∝°∂←↔
∅≥∂←×ƒ≥;; ×°←×≡♥∂←↔ ×♥″♠♠↔°×←∂←↔〉

⇒←♠∂±∫⌠ ≥∂∂×≡∫ ∝ ∝♠≥×∂←↔≡± ↓≥♥≡≥♠↔∂≥°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡↔ ⇒
∝←≥°±↔∂≡±⌠ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ∝ √←°←↑≡±↔∂≡± ♥↑↑≡≥≥ ×°↑↔↔≡∫
≥≡∂←←  ∝  ←∂∝∂↔←≡♥∂≡± ×°≥″≡± ↔°±↔∂± ←♠∂±↑×≡±±♠←∫
↔≡± ƒ•↔≡≡±≥←×≡↔↔♠ ×≡↑↑°←≥ °±   ×∫″〉 •↔≡≡± ≥∂″↓±
×≡↑↑°×←≡≡± ← ←∂∝°∂↔↔ ≥∂∂×≡∫⌠ ″ƒƒ″;≥;∫⌠ ×•♥∂≥∫⌠ ↑♥∂±↔°≥∫⌠ ±;ƒ↔∫
↔≡≥ƒ∫⌠ ←∂×←↓≥♥≡≥♠∫⌠ ←°←∂≥∂↓≥♥≡≥♠∫⌠ ↔≡↑♥≡ƒ≈≡±•♠°≥↔°∫⌠ ↓∂≡±♥∫
↑←↔°∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∝〉 ⊄∂≥°∝≡± ♥;•∂″″;∂←″;;↑; °±  ×∫″〉 ∂∫
←;×≡↑↑°←≥± ♥°∂≈± ←∂∝°∂↔↔ ″ƒ)← ←♠±↔°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↔ƒ)•♠°∫
±≡∂↔⌠ ←♠″∂←↔ ↓≥♥≡≥≡♥∂ ←♠±±°± ♠≥×°↓♠°≥∂←∂ ♥↑←↔°∝⌠ ƒ•↔≡∂←∫
↔∂≥°∝ ↔∂ ↔≡×±∂←∂; ↔∂≥°∝〉 ∂××∂∂± ×≡↑↑°×←∂∂± ← ←∂∝°∂↔↔ ←♠″∂←↔
↓≥♥≡≥≡♥∂ ∝ ↔≡×±∂←∂; ↔∂≥°∝ ←≡×; ←♠±↔°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↔ƒ)↔∂≥°∝⌠ ≡≥≥≡∂
↔°∂←∂± ″∂±∂↔〉 ⊆×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∝≡± ×°↑×≡♠×←∂←↔ ×≈♠± ↔∫
←°←↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠″↔≡↑∂≥≡∂←↔ ∝ ♥∂•≡↑×↔↔°∝≡± ↑×≡±↔″∂←≡←↔ °±
±±≡↔↔♠ ″;;↑;ƒ×←∂;〉 °↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂≡±  ∝  ↑×≡±±♠←≥↔
←∂∝°∂↔↔♠♥↔ ↔∂∂♥∂∂←↔∂ ♥∂≡↑≡∂←≡± ≥∂∂×≡↔°±↔∂± ∝ ∝←≥°±↔∂≡± ♥;≥∂∂± ∝
←♠±↔°×≡↑↑°←≥ °± ƒ•↔≡≡±←;  ×∫″〉 ⊄°±↔≡∂≥≥  ∝  ×≡←×∂∫
″;;↑;∂±≡± ↔°±↔↔∂↔≡•°××♠♠← °± ≡⌠〉 ≡↑↑°←≥♠×♠ ♥∂•↔≡≥≡≡ ♥∂∂≈≡←↔;
×•≈≡×←±〉 ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ƒ≥∂ ↔°±↔↔∂≡± ♥;∫
≥∂↔←≡ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠≥≥≡ ×♠≥×≡≡ ∝♠≥×∂±≡±⌠ ≡←↔≡≡↔)± ∝ ƒ″↓;↑∂∫
♥♠°↑°×♠↔∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂±±←← °≥≡♥ ×♠≥×♠↑≡∂↔↔∂〉 ⇒←♠××∂≈≡± ♠≥×°∫
°≥≡←×≡≥♠↓∂×↔ °♥↔ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ♥≡←∂×↔°≥≥ ∝ ↓∂•×±←∂≥≥〉
∉ƒ←;×)∂±↔∂ ↔°±↔↔∂≡±  ∝  ←♠××∂↔⌠ ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂↔; ∝ ←∂××∂↔
♥↑↔≡± °± ←∂∝°∂↔≡↔↔♠ ×°↑↔↔≡≥∂←← ↔°±↔∂±  ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡≡±〉 °↑↔↔≡∫
≥∂±  ↔°±↔∂±  ←♠±↔°×≡↑↑°←≥ °±  ×∫″ ∝ ↓ƒ←;×)∂±↔∂ °±
↓∂•×±±≡± ≥≥〉 ⊄°±↔↔∂↔≡•°××♠♠← °± ≡⌠〉 ≡↑↑°←≥♠×♠ ♥∂•↔≡≥≡≡
±≡≥∝;←↔; ♥∂∂↔≡≡±〉 ⊄°±↔∂≥≥ °± ↓°•∝°∂← ≡↔≡≥;∫←♠♠±↔∂±≡± ƒ≥≡∂±≡± ×≡∫
♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑≡∂↔↔∂⌠ ∝°←← •♠°≥↔°∝° °± ←≥≥∂↔↔♠〉

⇒←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ⇒

⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥∂←≡≥≥ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂≥≥  ↑×≡±∫
±♠←↔≡± ƒ•↔≡≡±≥←×≡↔↔♠ ×≡↑↑°←≥ ♥∂∂≈≡≥≥; ↑×≡±±♠←≥≥≥ °± 
×∫″⌠ ∝°× ♥←↔ ≡⌠ ↔°±↔↔∂↔≡•°××♠♠↔↔〉 ≡↑↑°←≥♠×♠ ♥∂•↔≡≥≡≡ ♥∂∂∫
≈≡←↔; ×•≈≡×←±〉 •↔≡≡± ≥∂″↓± ×≡↑↑°×←≡≡± ← ←∂∝°∂↔↔
≥∂∂×≡∫⌠ ″ƒƒ″;≥;∫⌠ ×•♥∂≥∫⌠ ↑♥∂±↔°≥∫⌠ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫⌠ ←∂×←↓≥♥≡≥♠∫⌠
←°←∂≥∂↓≥♥≡≥♠∫⌠ ↔≡↑♥≡ƒ≈≡±•♠°≥↔°∫⌠ ↓∂≡±♥↑←↔°∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∝〉
⊄∂≥°∝≡± ♥;•∂″″;∂←″;;↑; °±  ×∫″〉 ⊆×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∝≡±
×°↑×≡♠×←∂←↔ ×≈♠± ↔←°←↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠″↔≡↑∂≥≡∂←↔ ∝ ♥∂•≡↑×↔↔°∫
∝≡± ↑×≡±↔″∂←≡←↔ °± ±±≡↔↔♠ ″;;↑;ƒ×←∂;〉 ∉ƒ←;×)∂±↔∂ °± ↓∂•∫



 

×±±≡± ≥≥〉 ⊄°±↔∂± ≡↔≡≥;°←←← °± ″±≥∂±≡± ∝°•↔°×♠∝⌠ ↔♠≥♥∫
↑≡∂↔↔∂ ←≡×; ×;♥≡≥ƒ∫ ∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ↑≡∂↔↔∂⌠ ∝°≥≥ •♠°≥↔°∝° °± ←≥≥∂↔↔♠〉 ⊄°±∫
↔∂≥≥ °± ƒ•≈≡± ↑×≡±±♠×←≡± ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°×←≡≡± ♥↑↔↔♥ ♥;•∂±↔;;±
 ″∑± ←♠♠↑♠∂±≡± ↔∂≥ ∝×≡≥♠″♠♠±↔″° ♥↑↔≡±〉

⇒←♠∂±↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ⇒

⇒≥♠≡≡≥≥≡ ♥°∂≈± ↑×≡±↔ ×≡↑↑°←∫ ∝ ↑∂♥∂↔≥°∝ ×•≈≡≥≥≡ ↑×≡±±♠←∫
≥≥≥≡  ×∫″⌠ ∝°× ♥←↔ ≡⌠ ↔°±↔↔∂↔≡•°××♠♠↔↔〉 ∉ƒ←;×)∂±↔∂
°± ↓∂•×±±≡± ≥≥ ∝ ↔°±↔∂± ×∂×∂≥≥≡ ↑×≡±±♠←≥°∂≥≥≡ ← ↑×≡±↔
″ƒ)← ↓∂•×±±≡± ≥∂←∂ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡± °←∂〉

∂∂×≡↑×≡±±♠←↔≡± ∝ ∝♠≥×∂←↔≡± ≥;•∂↓≥♥≡≥♠∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ∅

°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂≥≥≡  ↑×≡±±≡↔± ×♠↓↓×≡←×♠← ↓;;°←∂± ♥°∂∫
″←← °≥≡♥± ×♥± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ∝ ↔;≥≥; ×♥″♠♠↔°×←≡≥≥ ↔↑∫
×≡±±≡↔↔♠± ←≡×; ≥∂←;×←∂ ←≡± ↔°∂←≡≡± ×≡↑↑°×←≡≡± ←∂∝°∂↔≡↔± ±ƒ↔ ×∂↑∫
∝←↔° ∝ ±♠°↑∂←°↔∂≥↔〉 ⇒←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°↔ ↑×≡±±≡↔± ×∂∂±±∂ ×♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡≡± ←≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥〉 ⇒←♠××∂≈≡± ♠≥×°∫°≥≡←×≡≥♠↓∂×↔
°♥↔ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔°∂←≡± ×≡↑↑°×←≡± ↔←°≥≥ ×↔°≥≥ ∝ ←♠∂±↔∫
≥°∝≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥∂≥≥ ↓∂•×±←∂≥≥〉 ⇒←≡∫
″×♥←← °←°∂↔≡↔♠± ×≡↑↑°←≥± ≥∂←;×←∂ ← ↑×≡±↔ ×♠↓↓∫
×;ƒ↔;♥∂; ∝ ″♠∂↔ ♥≥°×↔↔≡∂←∂ ↔∂≥°∝⌠ ↔≡×±∂←∂; ↔∂≥°∝ ∝ ↔←°♥∂•↔°∫
≥∂↔↔≡∂↔〉 ⊆×≡±±♠×←≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∂←↔ ∝ ♥≡←∂×↔°± ↑×≡±↔≡∂←↔ °± ±∫
±≡↔↔♠ ″;;↑;ƒ×←∂;〉 ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ←∂×←↓≥♥≡≥♠↔∂≥°∂←← ↔♠∫
≥≡≡ ♥↑♠↔♠ ←∂←;;±×;ƒ±↔∂∂± ←♠°↑± ×≈♠≥↔〉 ∏♠≥×∂←∂♥♠∝≡±⌠ ↓∂•°∝≡±
∝ ×↔↔°∝≡± ×;←∂↔↔≡≥ƒ←←; ∝ ↑×≡±↔≡∂←← °± °↔≡↔↔♥ •♠°″∂°°± ×°↑↔∫
↔≡≥∂←← ♥∂≡↑≡∂←↔≡± ↔°±↔↔∂≡± ←♠∂±↑×≡±±♠×←≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ♠≥×°∫°≥≡←×≡∫
≥♠↓∂××°∝≡± ←∂∝°∂↔↔≡≥♠〉 ∉≥°↔≡×±∂←∂; ∝ °←∂± ↑×≡±↔≡≡≥≥∂←∂ ↑↔×∂←♠∝
←♠♠±±∂↔≡≥↔≡←← ×°↑↔↔≡≥∂  °± ×;←∂↔≡≥↔;♥; ×°×°±∂←♠♠↔≡± ↑∂∂↔∫
↔;♥;± ↔♠↑♥≥≥∂←♠♠←∫ ∝ ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥♠♠←↔←°∝≡± ←♥♠↔↔″∂←≡×←∂〉
♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←∂××∂≈≡± ∝ ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂≈≡± ♠↔°↓∂××°∝≡±
♥;•∂″″;∂←″;;↑; °± ←∂∝°∂↔≡↔↔♥ ↑×≡±±♠×←≡± ≥≥≡ ×≡≥≥↑∂∂±〉 ∂∂↔ƒ±∫
↔;↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂××°∝ °± 〉 ≡↑↑°←≥ °±   ×∫″ ∝ ×♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± ≥∝≡±±♠×←≡± ↓∂±↔∫≥  ×∫″〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡±
♥≡←∂×↔°≥≥ °± ∝♠≥×∂±≡±⌠ ≡←↔≡≡↔)± ∝ ƒ″↓;↑∂♥♠°↑°×♠↔∂←≡←↔∂ ↔°∂″∂±∫
±←← °≥≡♥ ×♠≥×♠↑≡∂↔↔∂ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ƒ≥∂
∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠≥≥≡〉

∉ƒ←;×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ∉⇒

⊄°±↔∂≥≥≡ ↔♠≥≡≡ ←∂∝°∂↔↔ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂≡±  ∝  ←♠××∂≈≡±
∝ ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂≈≡± ♠↔°↓∂×↔〉 ⊄°↔≡♠↔♠←↔↓ ↔♠≥≡≡ ←≡≥♥∂↔↔;; ×°↑↔↔≡≥∂±
×∂××∂≡± ←♠±↔°↔°±↔↔∂≡± ↑×≡±±♠←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ƒ•↔≡±; ×°×°±∂∫
←♠♠↔≡±〉 ∏♠≥×∂←∂♥♠↔ ↔♠≥≡≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ×♠↓♠±×∂×♠♥≥≥∂←≡←↔∂ ×°↑×≡↔∫
←°∂←∂×←∂ ∝ ƒ•↔≡≡±←°↓∂♥∂×←∂ ×°↑↔↔≡≥∂± ×↔♠∝♠≥×∂←∂♥♠± ″♠∂≈≡± ↑×≡±∫
±♠←↔≡± ×±←←〉 ⊆×≡±±♠×←≡←← °± °≥↔♥ ♥∂•≡↑×↔↔°〉 ≡↑↑°←≥♠×♠
°± ≡±∂±↔;;± ±≡≥∝; ∝ ×≡↑↑°←≥ °±  ×∫″〉



 

⋅♠°≥↔°←≡″±⌠ ↓°≥↔↔°∂±≡≡±∝×≡≥♠←≡″±⌠ ↓≥♥≡≥♠↑×≡±±♠×←≡±
↔∂ ∝°♠××°≥∂∂×≡±±≡↓≥♥≡≥♠↑×≡±±♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ⋅⇒

⇒≥♠≡≡≥≥≡ ♥°∂≈± ←∂∝°∂↔↔ ″ƒ)← ″°°↔↔°↑∂∝°±≡♠♥°∝≡± ×°↑∝″°↔°∂∫
″∂±↔ ↓≥♥≡≥≡♥∂ ↑×≡±±♠×←∂⌠ ←;•×)♠↔°∝≡± ≥↔♠←↓∂←↔≡⌠ ×•♥∂≥∫
∝ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥°∝ ←≡×; ×∂°←×∂×♠↓↓± ♥≡↑↑↔↔♥∂ ″ƒƒ″;≥;↔∂≥°∝〉
⊆×≡±±♠×←≡± ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂± °± °≥↔♥ ×°↑×≡↔←°∂←↔ ∝ ×♠↓♠±×∂∫
×♠♥± ←°↓∂♥〉 ≡↑↑°←≥ °±  ×∫″〉

∉♠∂←↔° ⊃∉

∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ °± ↓♠∂←↔°≥♠≡⌠ ∝°←← °± ♠♠←∂↔↔♥±
∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠± ←∂≥≥± ≥;±←∂↓;;〉 ∉♠∂←↔°°± °± ≥∂←;↔↔ƒ ×≡♥ƒ≡±
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑≡∂↔∂± °←∂⌠ ∝°∂≥≥ ″ƒ)← •♠°≥↔°∝° °± ←≥≥∂↔↔♠〉

↔♠≥♠≡≡↔
↔♠≥♠≡∂≈≡± ≥∂±∝♠←⌠ ↔←♠← ∝ ×↔♠↓↑°≠∂∂≥∂ ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ↓;;°←∂±
♠♠≈≡←↔± ×∂××∂ ≥∂∂××♠″∂←″♠°↔°∝ ♥↑↔≡±〉 ∝←≥°±↔∂≡≥≥≡ ←♠♠±∫
±∂↔≡≥≥± ″♠♠± ″♠←← ↑∂↔∂°↔∂≡ ∝ °← ⇑±∫↓ƒ)↑;∂≥ƒ♥≡↑××°〉 ∫
↔♠≥♠≡∂≈≡± ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥≥≡ ←≡↔≡↔± ↔♥°∂↔↔≡≡×←∂ ∝♠≥×∂←≡± ♠≥×°∫
↔∂≥± ×°↑×≡≥↔♠∂←♠♠←∑ ↔♠≥♠≡∂≥≥≡ °± ×♥←← ″;;↑;↔↔ƒ ♠∫
×∂°″∂←≡×←∂ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♥↔ ≥♠≡≡± °←↔ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥∫
″≡±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡±⌠ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡± ∝
×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔♠≥≡♥± ≥;±←∂↓♠°≥∂←≡± ←∂←;;±×;ƒ±±∂± ↔♠±↔♠″∂∂±〉
∂←;×←∂ °± ±±≡↔↔♠ ×♥″;;↑;ƒ×←∂; ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥∂•↔°↓∂∫
×± ∝←≥°±↔∂≡≥≥; ×♠↓♠±×∂×♠♥≥≥∂←≡± ″≡↑×∂↔ƒ×←≡± ×°•°↔↔∫
″∂←≡×←∂〉

∂∂×≡±±≡

∝←≥°±↔∂≡ °± ↓;;×↔♠⌠ ∝°±× ±ƒ×ƒ∂±≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑; °± ×♠↓∫
↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ×°•≈≥≥ ±°∂±   ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠∫
≈≡←←〉 ∝←≥°±↔∂≡ °± ≥♠≡≡± ∂±° ♠↔°≥∂∂×≡±±≡↔↔; ″♠♠•♠± ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ×↔♠♥≡↑××°°± ≥∂∂↔↔;♥; ×↔♠〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑;×←∂ ×♠↓↓×≡←∫
×♠×←≡± ×°•≈≥≥ °± ↑♥∂°∂↔♠ ±°∂±   ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠∫
≈≡←← ♥♠°±± 〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡ °± ×°×°°∝×↔♠⌠ ∝°× ∝°•↔
⊃↑↔∂°←↑≡≡±〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ±ƒ×ƒ∂±≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑; °± 
∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←←〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑;± ↑♥∂°∂≈± °≥≡♥±
 ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←← ♥♠°±± 〉

♠♥≡↑±))↑∂±↔∂≡ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°•≈≥≥ °± ±ƒ×ƒ∂←≡←←; ×∫
♥←← ↔↑×°∂↔≡↔↔♠ ∝←≥°±↔∂≡± ∂↔;∂←≡×←∂ ↑∂±±××∂←×≈♠×←∂〉 ⊄;″;
°←♠♠← ×↔♠ ↓°∂←↔♠♠ ∝ ←≡ ×°↑♥↔± ×↔♠≥∂∂↔↔ƒ″;≥≥; ∝←≥°±∫
↔∂≡≥≥≡ ∝ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ∂↔;↓♠°≥∂←≡≥≥≡ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠≥≥≡〉
ƒ)← ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±↔∂±≡± ↑∂±±××∂←×↔♠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
×°↑↔≡≥∂± ×°•≈≥≥ ↓°∂←↔♠♠ ←≡″×♥←↔〉 ♠♥≡↑±))↑∂±↔∂≡≥≥; ×♠≥×≡≡
±ƒ×ƒ∂←∂± ±°∂±   ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←← ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
×°•≈≥≥〉



 

∉≥♥≡≥♠↔

;•↔)×°•≈↔

⇒≥♠≡≡≥≥ ↔∂ ←≡± ↔♠±↔♠″←← °± ″°±∂↓♠°≥∂←≡↔ ↓≥♥≡≥♠↔⌠ ∫≥♠♥♠≥≥
↑×≡±±≡↔↔♠ °←↔°←×≡←×♠←⌠ ×∂↑××°⌠ ↓≡↑♠←×°♠≥♠↑×≡±±♠×←≡↔ ↓;;∫ ∝
←∂♥♠×°♠≥♠⌠ ↔≡↑♥≡ƒ←←≡″⌠ •♠°≥↔°∫ ∝ ↓°≥↔↔°∂±≡≡± ∝×≡≥♠←≡″
←≡×; ↓≥♥≡≥♠×°↔∂ ⊂°≠∂〉 ∅≥∂←×ƒ≥;± ♥≡±≡←↔″ ←∂∝∂↔←≡≡  ″≡↔↑∂±
∝ ∝←≥°± ♠↑•≡∂≥♠↓♠∂←↔°  ″≡↔↑∂± ↓;;←←;〉

♥↑↔×∂←♠

⊃°∂″←← °≥≡♥± ×♥± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ↑×≡±±≡↔± ♠♠←∂ ×♠↓↓∫
×≡←×♠←⌠ ∝°•°± ←∂∝°∂↔≡↔± ↔;″;± ×♥± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ♠♠≈≡↔ ×∂↑∝←↔°∫
∝ ±♠°↑∂←°↔∂≥↔〉 ⇒←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ×≈♠± ↔←°°± ∝ ↔°∂←≡≡± ×≡↑↑°×∫
←≡≡± ↑×≡±±≡↔± ≥∂∂×≡∫ ∝ ↓≥♥≡≥♠↔∂≥°∝〉

∨←↔≡≡↔↔)″ƒƒ←

⇒←≡″×♥∫≥♠≡≡≥≥ ↔♠≥≡≡ ×∂∂±±∂↔↔;; ≡↑∂↔ƒ∂←↔; •♠°″∂°↔ ∝♠≥×∂←≡±
≡←↔≡≡↔↔)″;± ∝≥±×♠≥×♠∫ ∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ∫ƒ•↔≡ƒ≈≡± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡± ∫
∝←≥°±↔∂≡± ∝ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ƒ≥∂ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠≥≥≡〉 ♠∂≥↔
°←∂± ←≡″×♥∫≥♠≡ °± ≡←↔≡≡↔↔)″ƒƒ≈≡± ×±±≥↔ ±°↑″≥∂
≥♠≡↔↔〉

⊇♠≈≡↔ ≥∂∂×≡±±≡∫ ∝ ×↔♠∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔ ←∂←;≥↔;♥;↔ ≡↑∂↔←°≥∂∂↔↔ƒ″;± ↓♠↑×∫
″∂←≡± ∝°•≈°←↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂; ×↔♠∝≡± ↔←♠←↔≡± ″♠♠↔°×←∂〉 ♠♠↔°←∫
↔≡± ∝;≥×≡≡± ×≈♠↔ °♥↔ ×♥ ≥♠≡≡≥≥ ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ↔←∂←∂ ↓∂↔♠♠←×≥∫
↔≡♥♠♠×←∂≡±← ↓♠°≥≡←↔〉 ⊄;″; ↓↑±↔ ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂; ≡←↔≡≡↔↔)″;≥≥≡
ƒ″↓;↑∂←↔)≥≥≡〉

♠°±±°±ƒ″↓;↑∂←↔)

;•↔)×°•≈↔

♥∫≥♠≡≡± ×≡←×≡≥≥; ←∂∝∂↔←≡≡ ≥≡♥≡; ″°°↔↔°↑∂×↔♠⌠ ∝←≥°±↔∂≡⌠
∝°× •≥×∂←≡≡ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←∫≡↔≡≥;∫←♠♠±±←←〉 ∝∫
←≥°±↔∂≡≥≥≡ ∝°•↔♥∂≡± ↑″↓↓∂≡± ≥♠∂←×∂≥≥ ×←♥ ↓≡±←∂↔ ∝ ↓♠♠←↔°
←≡×; °←∂± ≥♠∂←×↔ °♥↔ ±♠↑″∂↓≡∂↔↔≡∂←∂;〉 ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥
↔∂≡≥♠≡≡± ≥°♠•∂↔♠± ×≥≥∂°↑≡♠±± ↔♠±↔♠″←← ×←♥ ♠←≡∂↔ ×°°×∫
×∂↔ ″;±↔ƒ∝;〉 ∝←≥°±↔∂≡± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡•≡± ↑∝♠∫
↔♠♥≥≥ ←♠°∝♥∂•≡↑≥♠≡≡≥≥ °± ±♠°↑≡″↓ ″;±↔ƒ″≡↔←;; ∝ ×°°×∫
×∂↔ ≥≡•↔∂↓♠∂↔〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ ∝←≥°±↔∂≡± ↑≡♠∫
±°∝≡± ≥♥≥≥ ≥♠≡≡≥≥ °± ↓;;←∂←← ≥≡•↔∂↓♠♠″≡↔←∂××);

♥↑↔×∂←♠

♥ ″♠♠↔↔ ƒ″↓;↑∂←↔); ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↔∂≡±♥↑←∂≡± •∝±∂←≡↔ ≥♠°±∫
±°±≥♠≡≡↔ ↓°∂←↔♠♥↔〉



 

∨×°≥°÷∂±≡± ×≡←↔;♥ƒƒ←

;•↔)×°•≈↔

∇ƒ×ƒ∂±≡± ″°°↔↔°↑∂×↔♠ ↔♠×≡≡ ♠↔°∂≥♠⌠ ≡∂×; ↓≥♥≡≥≡ ″♠∂↔ ≥∂∂×≡±±≡∫
″♠°↔°∝ ×♠↔≡± ×;♥≡≥ƒ; ∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ;〉 ∏°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ×≡•∂↔↔;″∂∫
←≡≥≥≡ °± ↔↑♥≡〉

♥↑↔×∂←♠

♥↑↔×∂←♠ ↓↑±↔ ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂; ↔°↔≡♠↔↔ ≥∂∂××♠″∂←≡± ×≡•∂↔↔;∫
″∂←°•∝≡≥″± ″♠×∂←∂ ↔♥°∂↔↔≡∂↔⌠ ∝°∂≈≡± ↔♥°∂↔↔≡≡± °± ↓♠°≥≡←∫
↔± ↓↑±↔ ≡×°≥°÷∂←↔ ×≡←↔;♥ƒƒ↔↔; ≥∂∂×≡±↔≡≡± °←≥↔⌠ ″♠♠± ″♠∫
←← ×°←× ≡↑∂ ≥∂∂××♠″∂←″♠°↔°∝≡± ∝×♠″± ″♠♠↔↔♠″∂←≡≥≥≡ ←≡×;
×;♥≡≥ƒ±⌠ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ± ∝ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ×;ƒ↔)± ×←♥♠≥≥≡ ″♠°≈°←↔♠♠
≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔〉

∇ƒ×ƒ∂±≡± ♠↔°×♠↓♠±×∂″≥≥∂± ″♠♠↔↔♠♠ ∝♠≥×∂←≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ∝≥±∫
×♠≥♠± ←≡×; ↓ƒ)↑;∂≥ƒ± ↓≥♥≡≥♠∂•∂± ↓∂±°↔↔♠♥×←∂〉 ♥∫≥♠≡ ″•∫
≈°≥≥∂←↔ ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡±⌠ ∝°←← ∝≥±×♠≥×♠ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥∂∂•↔ƒ∫
♥ƒƒ←⌠ ←♠∝♠♥♠♠← ∝ ƒ•↔≡ƒ≈≡↔ ≥∝≡″″∂≥≥≡ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≥≥≡ °± •♠°″∂∫
°∂↔♠〉

♥∫≥♠≡≡≥≥ ↑×≡±±♠×←∂∂± °± ↓;;°←∂± ″;;↑;↔↔ƒ ♥∂•≡↑×↔°↔〉 ∫
♥←← ≡≈≡≥≥ƒ↔≡↔;;± ≡↔↔; ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠↔×∂↔± ♥∂•≡↑×≡↑↑°∂±∫
″≡±≡↔≡≥″;± ←°♥≡≥↔″∂←↔ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ×°↑↔↔≡≥∂± ♥∂•≡↑↔≡•°××♠♠← ±°♠∫
≈↔↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑×≡↑↑°∂±″≡±≡↔≡≥″;←←; ←≡↔≡↔↔♠ ↔♥°∂↔≡↔∫
←°〉 ♥ ♥↑↔≡± ≥←×≡±±←← °± •♠°″∂°∂↔♠ ♥∂± ±≡ ♥∂•≡↑×≡↑∫
↑°∂±≡≥≡″≡±↔∂↔⌠ ∝°↔× °♥↔ ×♥″≡↑×∂±±)∂± ∝ ∫″;;↑;ƒ×←∂± ≡≈≡≥≥ƒ∫
↔≡↔↔ƒ ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥∂×←∂〉 ♥≡•≈°↔♠×←≡± ≥↔∂″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ←∫
↔∂∂± ←≡♠↑♥↔ ×°↑↔↔≡≥∂×°•↔∂←≡↔ ↔♠≥°×←≡↔∑ ×°↑↔↔≡≥∂←←  ⋅⇒
↔♥°∂↔≡↔←° ⌠ ↔;ƒ↔↔ƒƒ⌠  ⇒ ↔♥°∂↔≡↔←° ⌠ ↔;ƒ↔↔ƒƒ⌠ 
∅⌠ ⇒⌠ ∉⇒ ″∂±∂″∂↔←° ⌠ ↔;ƒ↔↔ƒƒ⌠  ⇒ ↔♥°∂↔≡↔←°
⌠ ↔;ƒ↔↔ƒƒ ∝  ⇒ ″∂±∂″∂↔←° ⌠ ↔;ƒ↔↔ƒƒ〉 ⊄♠≥°← ↓≡↑♠←↔♠♠
″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ♥∂•≡↑×↔↔°∝≡± ↑×≡±↔″∂←↔ ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;♥∂∂± ″;;↑;ƒ×←∂∂±〉
←×≡±↔ °←°∂↔↔⌠ ≡↔↔; ♥∂•≡↑↔≡•°××♠♠≈≡± ″∂±∂″∂↔←° ←♥♠↔≡↔±
×♥± ″;;↑;ƒ×←∂≥≥;⌠ ″♠↔↔ ″♠∂≥≥×∂± ↑↔×∂←♠∂≥≥ ♥°∂≈± ←♥♠↔∫
↔ ″∂±∂″∂∫ ↔∂ ↔♥°∂↔≡↔←°〉 ⇒♠↑∂±×°↓±≡≡≥∂≡±⌠ ♠↑∂±×°×≡↑;∂″∂≡±⌠
↔♠♠≥∂÷≡±≡↑↔↔°↑∂≡± ↔∂ ″♠∂≈≡± ♥←↔♥∂≡± ♠♠←∂♠↔♠♥± ≡±≡↑÷∂±
↔♠°↔±↔°≥∂↔↔≡∂≈≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ×↔↔°↓∂±±°∂≥≥≡ ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ °±
←≥≥∂↔↔♠〉 ⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±±←↔ ♥∂∂♥ƒ↔↔;″;≥≥; °± ±±≡↔↔♠ ″;;↑;ƒ×∫
←∂;〉 ⊄°±↔≡∂≥≥ ↔♠≥≡≡ •∂≈←↔ ↓∂±↔∫ ∝ ×↔↔°♥≡←∂≡± ♥∂↑↔♠←↔ ″•≈°≥∫
≥∂←∂″″± ↓≥∝°±〉 ↔♠≥♠≡∂≈≡± ∝ ↔°↑∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ∝ ↑×≡±↔∫
″∂←≡←← ↔♠≥≡≡ °↔↔ •♠°″∂°°± •♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔⌠ ∝ ±∂∂≈≡± ↓∂±↔∫
″↔≡↑∂≥∂≡± ↔♠≥≡≡ °≥≥ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ←♠♠↑≡≥↔ °←∂± ♥≡↔↔; ≥;↓;∂∫
←≡♥∂;〉



 

∅•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂±≡± •♠°≥↔°

;•↔)×°•≈↔

♥∫≥♠≡ °± ƒ•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°± ♥≡↑×°←↔°∝≡± ↓∂∂↑∂←←;〉
⇒≥♠≡≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥↔ ↑♠±×°ƒ•↔≡ƒ≈≡↔ °♥↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂;⌠ ←∂≥≥; ±≡ ↓≥♥≡∫
≥≡♥↔ ∝←≥°⌠ ↑♠♠±♠♥♠°↑≡±↑±↔ ∝ ⊂±↔•″∂±〉

♥↑↔×∂←♠

°↑↔↔≡≥≡∂≈≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ∝ ≥∝←≥°±↔∂≡± ♠♠≈≡≥≥≡≡± ∝;↑∝≡←↔;″∂∫
←≡± ↔∂≡≥↔; ∝°♠≈♠↔± ↓♠↑×″± ∝ ♠♠≈≡≥≥≡≡± ↑×≡±↔″± ″≡↑×∂↔∫
↔;♥∂; ↑♠±×°ƒ•↔≡ƒ×←∂; ←≡×; ↔°↔≡♠↔↔″± ×♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∂×× ≥∂∫
←;;±↔ƒ♥∂; ″±×;ƒ↔↔)↔°∂″∂±↔°∝ ♥↑↔≡±〉

↓≡↑;± ↑×≡±±≡↔↔♥♠♠←⌠ ↓°•∝↑×≡±↔″∂±≡± ∝ ↓∂≥±↔♠±≡∂←♠♠≈≡±
×♠±±°←↔″∂±≡±

;•↔)×°•≈↔

±↓∂±±± ×°↑×≡♠←←≡″ ×♥∫≥♠≡≡≥≥ ♥∂•↔≡≥≡≡ ♥;≥∂≥≥; ±°∂±
⌠ ∫ ⌠〉 ♠°±±°±↔∂≥∂←↔ ↔∂ ←≡± ×≥↔∂←↔ ″↓≡↑;; ≥♠≡≡≥≥
°± ♥∂± ♥;•;±〉 ⊄;≥≥∂±≡± ≥♠≡ °± ″″〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ∝ ∝∫
←≥°±↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡± ×××°∂←↓♠°≥≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥≥≥ ≥♥≥≥ ≥♠∫
≡≡≥≥⌠ ←≡×; ↔;←↔; ≡↔≡≥;;± ″≡±↔;≡←←; ♥;≥∂↔↔)″;←↔∂ ∝←≥°±↔∂≡±
∂↔;↓♠°≥≡≥≥ ″∂←←; ←∂∝∂↔←≡≡ ″ƒ)← ×♥∫≥♠≡≡± ≥♥∂± ×°•↔〉 ♠♠
°← ×♥∫≥♠≡≡←↔ °± ↔♥≥≥ ↔∂ ↔°∂←≡≥≥ ∂×∂←≡″↓∂≡± ↑×≡±±♠←∫
↔°∂″≡±↓∂↔≡∂≈≡± ″♠°××″〉

↓≡∂↔↔≡≡± ↓×←♠♠← ≥♠≡≡≥≥ ♥∂•↔≡≥≡≡ ♥;≥∂≥≥; ±°∂±  ∫ ⌠ ″〉
∉×←♠∂″″↔ ″↓≡∂↔↔≡≡↔ ≥)ƒ↔ƒ♥;↔ ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ∝ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°∫
↔∂≡± ↑∂←↔≡ƒ×←≡± ←≡♠≈♠≥↔〉 ∉;;≥≥∂″″;∂←≡±; ″×≡↑↑°×←≡± ≡←∂∂±↔ƒƒ
↓;;←∂←← ♥≡↑↑↔↔∂± ≥)ƒ•; •∂≡×××≡↑↑°← ∝°±× ≥≥ °± ″°↑≡≡±∂
≡±±≡± ×≥≥∂°↔〉 ∅≥≥; ″∂±∂↔♠∂←← ≥♥∂←← ×°•≈∂←← °± ↓;;≥≥∂″″;∂∫
←≡±; ←♥∂×≡↑↑°←⌠ ∝°±× ↓×←♠♠← ♥∂•↔≡≥≡≡ ♥;≥∂≥≥; ±°∂±  ∫ ⌠ ″〉

∝←≥°±↔∂≡ °± ≡↔≡≥;°←≥↔± ↑×≡±±≡↔↔♠ °•♠≡± ←♥∂×≡↑↑°×←≡±
↓;;≥≥≡⌠ ″∂×;≥∂ ×↔♠≥♠≡≡≥≥≡ ≡∂ °≥≡ ↔≡•↔ƒ ″←←±♥∂•↔°〉 ∝←≥°±∫
↔∂≡± ×°↑×≡♠←←≡″ °± ←♥∂≥♠≡≡≥≥ ×♠∂↔≡±×∂± ±°∂± ××←∂ ″≡↔↑∂;
♥♠°≈≡±  ×°↑×≡♠←←≡″ ƒ≥≡″↓;±;⌠ ∝°↔≡± ←♥≡± ♥°∂≈± ×↔∫
←° ↓∂±♠±≡≡± ×←± ♥♠°←∂×ƒ″″≡±∂≡± ∂×±〉 ∉°•∝°∂←°←≥↔±
∝←≥°±↔∂≡ °± ↓≡↑♠←↔≡↔↔♠ ↔°≈≡±±;×)∂←≡←↔∂ ↑×≡±±≡×≡↑↑°←↔≡± ♥;∫
≥∂↔ƒ×←≡≥≥; ×±↔♥∂≡± •∂≡××∫ ∝ ″°↑≡≡±∂×≡↑↑°←↔≡± ←≡×; ×≥≥∂°± ♥∫
↑±〉

♥∫≥♠≡≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ××←∂ ↓°•∝♥≡←∂↓∂←↔≡↔↔;〉 ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ∝
∅≥∂←×ƒ≥;±↓♠∂←↔°↔∂≡± ×♠≥″←← ↓°•∝♥≡≈≡±↓∂±±± ×°↑×≡♠←←≡″
°± ♥∂•≈≡≥≥♠↔ ♥;≥∂≥≥; ⌠ ∫ ⌠〉 ⇒≥↑∝ ⌠ ♥°∂≈± ↓∂↔;; ″∂↔∫
↔♠←♥∂↑•≡≡±; ↔∂ ≥;•≡∂←∂←↔; ↔ƒ)″∂←↔ ∂•≡♠↔♠±≡≡± ↔∂≥↓;∂←≡±;
↓°•∝♥≡≈≡±↓∂±±± ≥≡±≡″∂←≡±〉 ⊄°∂±≡± ↓°•∝♥≡≈≡± ″∂↔↔♠←↓∂←↔≡



 

←∂∝∂↔←≡≡ ×♥∫≥♠≡≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥⌠ ≥;•≡≥≥; ∨↔≡≥;∂←≡± ♠♥≡↑±))∫
↑∂±×♠∝± ∝ ⊂↑♥←↔°±×↑≡± ↑∂←↔≡ƒ←↔;〉 ⊂∂≡≥≥; ↓°•∝♥≡≈≡±↓∂±±±
×°↑×≡♠←←≡″ °± ♥∂•≈≡≥≥♠↔ ♥;≥∂≥≥; ⌠ ∫ ⌠⌠ ≡≥∂ ×↑×≡←↔∂ ±°∂±
⌠ ″ ″±↓∂±±± ≥↓♠°≥≡≥≥〉

⇒←≡″×♥± ″♠♠↔°←≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←°←←← ↔°∂″∂∂ ↓°≥↔↔°±≡←↔≡∂≈≡±
∝×≡≥♠←≡″〉 ⇒←≡″ ←∂∝∂↔←≡≡ °←∂↔↔∂± ×♥″♠♠↔°×←≡←← ↓ƒ←;∫
×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡≥≥≡ ♥↑↔♠≥≥ ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡≥≥ ∝ °←∂± ↔♠≥≡♥≥≥ ×↔♠≥♠∫
≡≡≥≥〉 ∏×≡≥♠←≡″≥≥ °± ↔≡•↔ƒ ″↓≡↑;± ↓♠•≈∂←↔″∂←↔°∂″∂
∫≥♠♥♠± ↓♠°≥∂♥;≥∂←←;〉 ∉°≥↔↔°±≡←↔≡∂≈≡± ∝×≡≥♠ °± ↔°∂″∂±↔⌠ ∝°←↔
♥°∂ ″•≈°≥≥∂←≡←↔∂ ∂•≡♠↔♠ ″↓≡↑;± ↓∂≥±↔♠″∂←↔〉 ♥″♠♠∫
↔°←≥♠≡≡± ″±↓∂±↔ °± ∝←≥°± ↑×≡±↔″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;
↔;ƒ↔≡↔↔ƒ ∝ ″♠°×↔↔♠ ″∫∂±≡×←∂≥≥〉 ♥″♠♠↔°←≥♠≡↔↔ •≥×°♥↔
≥≡♥≡; ″°°↔↔°↑∂×↔♠ ∝ ″♠♠↔ ×↔♠≥♠≡≡↔⌠ ∝°∂≈≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡←↔; °± ←↔∫
↔±♠↔ ∂•≡♠↔♠ ×♠°↑″∂↔♠←↔ ≥♠≡≡± ″↓≡↑;;±〉 ⇒≥♠≡≡≥≥ °± ″°±∂±
↓∂×°∂± ″±↔←°←← ↓ƒ←;×)∂±↔∂;⌠ ∝°←↔ °← °± ″ƒ)← ↓;;≥≥ƒ←↔;∫
″;↔↔)″;≥≥; ≥♠≡≡≥≥〉

♥↑↔×∂←♠

↔♠←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠≥≡≡ •♠°″∂°∂≈ ∝←≥°±↔∂≡± ≡↔≡≥;°←←←
×≈♠± ×°↑×≡♠←←≡″± ″♠♠↔↔♠″∂←≡←↔ ∂•≡♠↔♠♥ ″•≈°≥≥∂±≡±
↓°•∝±♥•♥∂←↔♠←↔↑♥≡ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ×≈♠± ↑≡♠±∫≥♠≡∂≥≥〉 )ƒ•∂≥≥;
•∂≡××∫ ∝ ←♥∂≥♠≡∂≥≥ ↑×≡±±♠×←≡↔ ↓≡↑♠←↔≡↔± ↓≥♠∂≥≥ ×±↔♥±
↓°•∝″± ♥↑±〉 ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥⌠ ″∂←←; ″↓≡∂↔∫
↔≡≡↔ °•≡±≡♥↔ ×°•↔∂ ♥°×≥≥∂°∂↔⌠ ↑×≡±±♠×←≡↔ ♥°∂≈± ↓≡↑♠←↔
∝°×° ″± ♥↑± ↔∂ ″♠↑←×≡↑∂±± ♥;≥∂↔ƒ×←≡≥≥; ×≥≥∂°± ♥↑±〉
♥∫≥♠≡≡≥≥ ≡∂ ←∂∝∂↔←≡ ↓♠♠↓≥♠∂≥≥ ↓≡↑♠←↔≡↔↔♠∝ ↑×≡±±♠×←∂⌠
≡∂×; ≥♠≡≡≥≥≡ ♠≥°↔♠ ↔;↑×≡∂↔; ↓°•∝♥≡←∂≥♠≡∂↔〉 ⊂∂↔≡± ↓°•∝♥≡≈≡± ↓∂±∫
±± ↔ƒ)±∂×∂±≡± ≥≡±≡″∂±≡± ″•≈°≥≥∂←↔≡± ↑×≡±±♠←×∂♥±↔°∝≡±
↔≡×≡″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ≡∂ ∂•≡♠↔ ×°•↔♠♠↔°±↔ •∂↔↔ ƒ″↓;↑∂←↔)±
↑×≡±±♠×←∂≥≥≡ ↔∂ ↑×≡±↔≡∂≥≥≡〉

⇒←≡″×♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ↓°•∝°∂←°←± ∉⇒∫≥♠≡≡≥≥ ∝ ∅≥∂←×ƒ∫
≥;± ↓♠∂←↔°↔∂≡± ×↔♠≥♠≡≡≥≥ ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ↓°≥↔↔°±≡←↔≡∂≈≡± ∝×≡≥♠←≡∫
″↔°∂″∂±±± ≥°↓≡↔↔″∂←↔ ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥; ↓∂×≥≥± ∝ ←≡″± ↑×≡±∫
↔≡∂≈≡± ↓♠↑×″∂←↔ ∝ ″•≈°≥≥∂←≡←↔∂ ↓∂≥±↔♠±≡≡± ″↓≡↑;± ↓♠•∫
≈∂←↔″∂←↔〉 ⇒←≡″×♥←← ←♠″∂←≡≡± ♥↑↔♠↔ ⇒∫ ∝ ⇒∫ ≥♠∫
≡≡↔ ←∂∝∂↔←≡♥↔ °←∂↔↔∂± ↔;ƒ↔≡↔ƒ∂≥≥; ≥♠≡∂≥≥⌠ ∝°↔× °♥↔ ±ƒ×ƒ∂←∂± ×↔♠∫
∝ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡∂↔ ↔∂ ±∂∂≈≡± ♥∂×♠↔♠←↓∂∂↑∂←←;〉 ⇒←♠∂±×;ƒ↔↔) °±
•≡↑××;; ↔°∂″∂±↔⌠ ″∂±×; ♥♠°×←∂ ″↓≡↑;± ≥↔♠ °± ←ƒƒ↔; ♥↑″∂←∫
↔ ≡±±≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡± ↑ƒ•↔ƒ″∂←↔;〉 ∝″∂↔↔∂←↔≡± ″↓≡↑;±
↑×≡±↔″∂←↔)∂≈≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; °± °≥↔♥ ″ƒ)← ↑∂∂↔↔;♥;←↔∂ ↔∂≡↔°
″•≈°≥≥∂←↔≡± ×∂♥♠″∂≈≡± ≥≈♠←↔⌠ ″←←°∝≡± ←∂±″♠×∂←≡±
×;ƒ↔)± ∝ ←∂∝°∂↔↔″∂←≡± ↔↑↓≡∂←∂∂±〉 ⇒←≡″×♥←← °± ±±≡↔↔♠ ×°↑↔∫
↔≡≥∂±  ∉∅∫ ∝ ⇒∫≥♠≡∂↔⌠ ×°↑↔↔≡≥∂  ∝ ×°↑↔↔≡≥∂ 
×°←×≡♥ ″;;↑;ƒ←∑ ↓≡↑;± ↓∂≥±↔♠±≡∂←♠♠← °± ←≡≥♥∂↔≡↔↔;♥; ∝
↓∂≥±↔♠±≡≡↔ ≥♠≡≡↔ °± ×♠±±°←↔≡↔↔♥ ≡±±≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡± ↑ƒ•↔ƒ∫
″∂←↔;〉



 

∅″↓;↑∂←↔)•;∂↑∂)↔

;•↔)×°•≈↔

∇≡≥∂×∂←↔∂±≡± ″°°↔↔°↑∂×↔♠ •≥×∂←≡≡ ∝←≥°± ∝ ≡↑∂←↔;; ∂↔;∫ ∝
≥;±←∂°←± ↔°∂←∂←↔±〉 °°↔↔°↑∂×≈♠± •∂↔↔♥∂×♠↔♠×←≡↔ ×°↑°←↔♠♥↔
×≡←×♠×←≡± ↔♠±↔♠″←← ×°←× ∝←≥°±↔∂≡ ∝× ×♠↓♠±÷∂±°←
×•↔≡≡± ≡↑∂≥≥∂←≡≡± ←↑≡××≡≡←≡≡±⌠ ↑∝°∂↔↔≡± ±∂∂≈≡± ♥;≥∂←≡± ≥♠°±↔≡∫
♥± ∝ ←♠°↑± ×♠≥♠±⌠ ″♠♠± ″♠←← ≥;•∂≥♠≡∂≥↔ ×≡←×♠×←≡≡±〉 ∫
∝←≥°±↔∂≡± ×↔♠≥♠≡ ∝ ←≡± ↔♠±↔♠″ °± ≥∂∂×≡±↔≡≡± •∂↔↔∫≥♠≡↔↔〉
∂∂×≡±±≡ ∂•≡♠↔↔ ×♥∫≥♠≡≡≥≥≡ ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔))± ∂≥″±∫
≥↔♠ •≡∂×≡±↔;♥∂; ↓;;←↔)∝; ∝ ″≡≥♠〉

⇒≥♠≡≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ↓°≥↔°±≡←↔≡∂≈≡± ∝×≡≥♠←≡″〉 ∏×≡≥♠←≡″↔°∂∫
″∂±±°∂←↔ ∂•≡♠↔♠♥∂ ″•≈°≥≥∂←∂ ƒ″↓;↑∂←↔)♥∂×♠↔♠×←∂ ♥°∂♥↔ °≥≥
←∂×←≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ↓°≥↔°±≡←↔≡∂≈≡± ×♠≥∝≡↔♠←↔≡± ∂•≡♠↔↔″ ″≡≥♠⌠
↓°≥↔↔°±≡←↔≡∂≈≡± ×;←∂↔↔≡≥ƒ←↔; ∂≥″± ∂•≡♠↔♠♥↔ •∂•↔♠♥∂≡± ƒ•≈∂←↔≡∂∫
≈≡± ↓;;←↔)↔ ←≡×; ″•≈°≥≥∂←↔≡± ↓°∂××≡♠←↔∂≥±↔≡∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″↔
↓;;←↔)↔ ″↓≡↑;;± ↔∂ ↓°•∝♥≡↔≡≡±〉 ∏×≡≥♠←≡″∂≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←↔
∝ ↑×≡±↔≡∂↔⌠ ″•±⌠ ↓°•∝♥≡↔≡≡± ↔∂ ∂≥″± ×°•≈∂←↔♠♥∂ ↓;;←∫
↔)∝;⌠ ↔°∂″∂±±± ∝ ♥∂×♠↔♠←↔≡± ↔↑××∂≥♠ ∝±≡〉 ←;;≈≡≥≥;;± ″″〉 ♥≥∫
↔∂°±≡♠♥°←↔°± ←≡↔♠×←≡≥≥ ±≡←↔≡″;∂←↔≡± ↓°≥↔↔°±≡←↔≡∂≈≡± ∝×≡≥♠←≡∫
″∂≡± ƒ″↓;↑∂←↔)± ←♠°∝≡≥♠♥↔∂″♠×←∂←↔〉

♥↑↔×∂←♠

∝←≥°±↔∂≡←↔; ←↑≡± ƒ↔∂″≡←←; ↔♠≥≡≡ ≥♠°±↔≡♥ ×♠↓♠±×∂×↔♠⌠
∝°× ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ×∂×∂≥≥≡ ≥∂∂××♠″∂←″♠°≈°∂≥≥≡〉 °°↔↔°↑∂×≈♠±
″♠°≈°←↔±≡≡± ≡←↔≡≡± ↓°∂←↔″∂±≡± ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ×♠≥♠≥≥≡ ∝°×
←♠♠±±←↔ ≥♠≡≡± ↓°∂××∂ ≡•≡ƒ↔ƒ±≡≡←←; ×°↑↔↔≡≥∂↑×≡±↔≡≡←← ∝ ♠♠∫
≈≡←← ×↔♠♥≡↑×°←←〉

⇒←≡″×♥ ♥↑↔≡± °± ↔≡•↔ƒ ″≡≥♠± ≥≡♥∂;″∂←←≡≥♥∂↔ƒ←〉 ≡≥♠″≥≥∂±∫
±♠←≥←×≡≥″∂←← °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂°°± ≡±±♠←↔≡♥≡↑×°± ″♠×∂±≡± ∝°∫
±≡♠♥°≥∂∂×≡±±≡ •≡±×∂≥)♠↔°↔ ∝ ↑←×← ≥∂∂×≡±±≡ ←≡×; ↑∂↔∂°↔∂≡± ≥∂∂∫
×≡±±≡〉 ⊆∂↔∂°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″;;↑; ″≡≥♠″≥≥∂±±♠←≥←×≡≥″∂←← ×♠♥
←×≡±↑∂°↔⌠ ∝°←← ↑∂≈≡∂±≠↑ ≡≥∂ ×°×° ≥♠≡≡≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠ ↑∂≈≡≥∂∂∫
×≡±±≡ ↔°↔≡♠↔♠♠〉 ♥± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ °≥≡←×≡≥♠↓∂•↔ ∝;;♥;↔ ♠♠←∂≡±
↑×≡±±♠←↔≡± ″♠°≈°←↔″∂∂± ″≡≥♠×↔♥≡∂←∂∂±⌠ ∝°∂←← ″≡≥♠↔←° °± ≥≥≡
 ≈⇑〉 ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ °±
×♥←← ±±≡↔↔♠ ″≡≥♠ ×°←×≡♥∂ ″;;↑;ƒ×←∂; ←♠∂±♥∂∂•↔ƒ♥ƒƒ≈≡±
↔♠↑♥″∂←≡×←∂〉 ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ƒ≥∂
 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←°∝⌠ ∝ ±;∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ °± ±±≡↔↔♠ ″≡≥♠± ↑∫
∝°∂↔↔″∂←↔ ×°←×≡♥∂ ″;;↑;ƒ×←∂; ″♠♠± ″♠←← ♠≥×°←≡∂±;↑×≡±∫
↔≡≡± ;;±≡±≡↑∂←↔;♥ƒƒ≈≡←↔;⌠ ←♠±↔°∝≡± ←♠♠±↔″∂←≡←↔⌠ ↓↑♥≡××≡∂∫
≈≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←≡←↔〉

⊆∂↔∂°↔≡∂≈≡± ↔;↑∂±; ∝ ↑♠±×°;;±∂•∂↔↔°∝≡± •≥≥∂±↔ ×♠♠≥♠♠ ↑≈± ↑∫
×≡±↔∝∂≥≥≡ ↑≈°∂≥≥≡ ♥↑↔↔♠∝≡± ↔∂≥°∝≡± ↓♠∂↔↔≡∂←←〉 ⊃∂•↔≡∂←↔ ∝ ↑∂←↔∂∫
×°∂←↔ ∂•≡♠↔♠♥∂≡± ″≡≥♠•∂↔↔°∝≡± ↑♥∂°∂″∂←≡≡± ≡∂ °≥≡ ♥×∂∂±↔♠±≡∂↔



 

″≡±≡↔≡≥″∂; ∝ ↔♠↔×∂″♠←↔♠≥°×←∂ ≡∂ °≥≡ °≥≥♠↔ ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂←←;〉 ∇;∂≈≡±
°←≥↔ ≥;•∂″↓∂∂± ×∂∂±↔≡∂←↔)∝≡± °± ↑♥∂°∂↔♠ ←ƒ±↔ƒ♥;± ≥≥≡  ≈⇑⇒ ≥∂←;∫
×♠°↑″∂↔♠← ×≡←×∂;;±∂↔←°°±〉 ♠♠←↔ ≥∂∂×≡±±≡″≡≥♠←↔ ≡↑°↔↔♠♥ ″≡∫
≥♠ ←↔↔ ←ƒ±↔ƒ; ↑∂↔∂°♥♠±♠± ≥∂∂××♠≡←← ×↑↔≡∂←← ∝ ♥∂•↔≡∂≈≡±
×°•≈≥≥〉 °≥•≈♠×←∂ ♥∂•↔≡∂≈≡± ×°•≈≥≥ ∝ ″•≈°≥≥∂←↔ ×∂←×°∝≡±
×∂↑←×♠±↔ ≡∂ °≥≡ ″≥≥∂±±≡↔↔♠⌠ ×°←× ≥∂∂×≡±±)∂↔;♥;≥≥; ♥♠±♠↔ƒƒ↓∂≥≥;
≥;•↔)↔∂≡↔°∝ ≡∂ °≥≡ ←↔♥∂≥≥ ″♠♠± ″♠←← ×°≥•≈♠←↔≡± ″≡≥♠←↔〉

⊂♠°″≡←← ≡∂ ↔°∂←↔∂←≡×←∂ °≥≡ ♥∂↑≥≥∂←∂ °•∝≡∫ ↔∂ ↑∝∫↑♥°∝ ↑♠±×°∫
″≡≥♠≥≥≡ ∝ ≥∂∂×≡±±≡↔;↑∂±;≥≥≡⌠ ″♠↔↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↔♥°∂↔≡↑♥°∂± ♥°∂∫
≈± ×;ƒ↔↔;; ⊃⊄⊄∑± ≡←∂↔↔;″∂; ←♠°←∂↔♠×←∂〉 ♥←← °± ±±≡↔↔♠
↑∂↔∂°↔∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ×°←×≡♥ ″;;↑;ƒ←⌠ ∝°≥≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ♥↑″∂←↔∫
″±⌠ ≡↔↔≡∂ ↑∂↔∂°↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡←↔; ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ∂•≡♠≈♠ ←≡± ≥;∫
•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↑×≡±±♠×←∂∂± ″≡↑×∂↔↔;♥;; ↑♠±×°″≡≥♠∫ ↔∂ ↔;↑∂±;•∂↔∫
↔〉 ⊆∂↔∂°↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ∂•≡♠↔↔″± ↑♠±×°″≡≥♠± ↔∂ ↔;↑∂±;± ↔°↑∝♠±∫
↔↔↑♥≡↔↔ ∝ ≥∝♠♠↔↔ ↑♥∂°∂↔≡←← ↔♠≥≡≡ °↔↔ •♠°″∂°°± ↑∂↔∂°↔∂≡±
ƒ″↓;↑∂←↔)←←; °≥≡♥± ±ƒ×ƒ∂←≡± ←≡×; ±ƒ↔ ←≡″×♥°∂↔≡↔↔♥± ↑∫
×≡±±♠←×±±± ≥∂←;×←∂ ″ƒ)← ↔♠≥≡♥ ƒ≥≡∂←×♥± ″•≈°≥≥∂←↔″ ↑∫
×≡±↔″∂±≡± ↑≈± ≥;•≡∂←ƒƒ↔≡≡±〉

⇒←≡″×♥∫≥♠≡≡≥≥≡ °± ↔≡•↔ƒ ∂≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ←〉 ⊄♠≥°←↔≡± ↓≡↑♠←∫
↔≡≡≥≥ ″≡↑×∂↔↔;♥∂; •∂↔↔°∝ ≡∂ ←ƒ±±ƒ⌠ ∝°∂↔ ≡∂ ↔♥±°″∂←∂± ↑↔×∂←♠∂±
♥°∂≈ •≥≥∂↔〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂±
∇∠ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ∉⌠ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔∫
←° ≡≈♠←↔♥∂≥≥ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝°±≡♠♥°↔ƒƒ↓↓∂×°•↔∂←∂≥≥
∝ ±°↓≡♠←↑∂∂↓↓♠♥∂←∂≥≥ ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂≥≥〉 ←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂± ×;ƒ↔∫
↔;≡± ↔♠≥≡♥ ↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔♥∂ ≡±±♠←↔≡↔↔♠∝ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″;;∫
↑∂;〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂∫ ∝ ↓∂≡±•∂♠×∫
×←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥←×≡↔↔∂∂± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∫
∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ″≥≥∂±↔″∂←≡≡± ×≡•∂↔≡↔ƒ≥≥; ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥≥
⇐⇒⊆∧√〉 ∂←;×←∂ ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ↔±←×≥∂←≡≥≥ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥
∠⊂∉ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″♠°≈°←↔♠″∂←↔ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥∫
″≡±↔∂≡± ×↔♠×♠∂≥♠″∂←∂≥≥ °←♠♠×←∂≥≥ ♠←≡≥≥ ≡↑∂ ×°↑×≡♠←↔←°≥≥〉

⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ↔≡•↔ƒ∝≡± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×±
↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°←∂↑∝∫
↔∂≥±↔≡≡←← ×°×° ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ↔♠×♠∂∫
≥♠″≥≥∂≥≥ ↔↑×←↔≡≥≥♠∂←← ×°•↔≡∂←← ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ ″ƒ)← ♥♠°∫
←∂↑∝∫↑♥°± ×∂×∂≥≥ ×°↑×≡♠←↔←°∂≥≥〉 ∉∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥∫
≥± ∝←≥°±↔∂≡± ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←;〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°↑°×♠←∂°•∫
∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥≥± •ƒ♥∂± ≥;∫

 ∝←≥°±↔∂≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂∫
←ƒƒ≈≡←←;〉 ♠♠≥≥ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ °•∝≡↑∫
♥°±〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ♠↓↓×≡←×♠×←≡±
↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ƒ≥∂↔↔;♥;↔ ±∂♠∫
×←↔∂ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°±⌠  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔∫
←°←↔ °•∝≡↑♥° ≥∂↔↔♠♠〉 ∝←≥°±↔∂≡± ≡↔≡≥;∂←≡←←; ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←∫
↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ °•∝≡↑♥°↔←°≥≥



 

∝  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔←°←↔ °•∝≡↑♥° ≥∂↔↔♠♠〉 ↔♠∫
×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔♠≥°×←≡± ←≈♠↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔←°± ↓∂↔°∂∫
←♠♠≈≡↔ °♥↔ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°± ±°∂±    •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡±
↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂←↔ ∝ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←∂±
↓∂↔°∂←♠♠×←∂± ±°∂±    •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂←↔〉
↔♠×♠∂≥♠″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ≥∂″≡±≡″∂±≡± ≡∂ ↔↓•≈♠ ƒ•↔;
↔≡•°××←↔∂ ×♠∂± ƒ″↓;↑∂←↔)←←;⌠ ″∂←←; ≡∂ °≥≡ ×°↑×≡∂↔ ↑×≡±±♠×←∂〉

∉∂≡±•∂♠××←↔≡± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ ←≡≥♥;←↔∂ ♥♠°←∂∫
↑∝∫
″♠×±〉 ♠↓↓×≡←×♠←↔ ƒ″↓;↑)∂♥∂≡± ↔≡∂≈≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂∫

←°≥≥〉 ⊂♠♠↑∂± ♥∂×♠↔♠← ♠≥×°∂≥″± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠←↔←°°±
°± ≥♠≡≡≥≥∂←≡≥≥ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥〉 ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ↓∂≡±•∂♠××←∫
↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ♥♠°↑°×♠←∂×≡←×∂↑♥°≥≥≡ ≥∂↔↔♠♠ ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂±
↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ↔♠×♠∂≥♠∫
″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ ×∂×∂←← ↔↑×←↔≡∫
≥♠×°•↔≡∂←← •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ←≡×; ″ƒ)← ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔∫
←°∂≥≥〉 ♠×°×♠≥×≡♠″≡↓∂←°≈∂≡± ∂×± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡±
∪⋅∠∑± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ •≡≥↓°←↔∂ ×°×° ⊂♠°″≡←←〉
∪⋅∠∑± ″;;↑∂↔↔≡≥≡″; °•∝≡↑♥° °± ←♠°←∂↔♠×←≡±°″∂±≡± ≡∂×; °≥≡
°← ⊂♠°″≡± ∂≥″±←♠°∝≡≥♠≥∂±←;;≈;±↔);〉

⊄;←←; ↔ƒ)←←; ↔↑×←↔≡≥≥♠↔ ×↔♠×♠∂≥♠″∂←≡↔ ×↔♠°←♠♠≈≡↔ ≥♠°×∂↔≡≥≥±
≥≡♥≡∂×←∂ ×↔♠×♠∂≥♠∂×←∂ ∝ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠∝≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡↔
♥∂•↔≡≥≡♥↔ ↓≥∝°±〉 ∇;″; °″∂±∂←♠♠≈≡↔ ≥∂←;;♥;↔ ∂≥″±♥∂•↔° ∝
↓↑±↔♥↔ ↓;;←↔)∝≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←°≥°←♠•↔≡∂↔〉 ≡♥≡;←←; ×↔♠×♠∂∫
≥♠←← ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂″≡±≡♥↔ ↓↑≡″″∂±
×♠∂± ×↓≡←← ×↔♠×♠∂≥♠←←⌠ ×°←× ←≡×°∂↔↔♠″∂±≡± ×↔♠×♠∂≥♠± ∝
ƒ≥;↓♠°≥∂←≡± ∂≥″± ♥;≥∂≥≥; °± ↔≡•°×←↔ ≡∂×; ↓ƒ←ƒ♥;; ↔♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡↔↔;
↓;;←≡ •≡≥↓°←↔∂ ←ƒ±↔ƒ″;;± ×↔♠×♠∂≥♠♠±〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ×♥←← °± ±±≡↔↔♠ ←≡♠↑♥∂ ″;;↑;ƒ×∫
←∂; ×°←×∂≡± ∂≥″±≥≈♠± •∂↔↔∫≥♠≡∂≥≥≡ ↑×≡±↔″∂←↔∑ ∉≡≥×;←↔;;±
∝←≥°±↔∂≡±⌠ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ↔∂ √←°←↑≡±↔∂≡± ↓♠°≥≡≥≥≡ ♠∫
×≡♥∂ ←♠±↔°∝ ↔∂ ↓↑♥≡××≡∂↔ ≡∂ ← ↑×≡±↔〉 ∉↑♥≡××≡∂≥≥ ↔♠≥≡≡
←♥♠↔↔ ″≡≥♠↔←°± °•∝≡↑♥°↔〉 ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂←← ×≡↑↑°←∫
↔≥°∂←← ←♠±±°↔ ↔♠≥≡≡ ♥↑♠←↔ ×°±≡≡≥≥∂←≡≥≥ ↔♠≥°∫ ∝ ↓°∂←↔°∂≥″±∫
♥∂•≈°≥≥〉 ⊄♠≥°∂≥″± ←∂←;;±°↔↔°×°•≈± ↔♠≥≡≡ ←∂∝∂↔ ×↔↔°↔←°± ←∂≥≥;
↓♠°≥≡≥≥⌠ ∝°≥≥≡ ≡∂ °≥≡ ±±≡↔↔♠ ;;±≡±≡↑∂←↔ƒ←♥↔∂″♠×←∂ ↔∂ ↑∂∂↔↔;♥;±
≡↔;;≥≥; ≥∂∂×≡±↔≡≡± •∂↔↔∫≥♠≡≡←↔〉 ⊃∂•≡↑•♠°±≡∂↔ ← ↑×≡±↔ ↓↑∫
♥≡××≡∂≈≡± ←∂∝←↔⌠ ∝°← ×ƒ←≡∂←∂≥≥; ↓↑♥≡××≡∂≥≥ ≡∂ ←♥♠↔≡↔ ↑∂∂↔↔;♥∂;
″≡≥♠↔←°± °•∝≡↑♥°∝〉

∉°≥↔°±≡←↔≡∂≈≡± ∝×≡≥♠←≡″≥≥≡ °± ←≡″×♥≡•≈°↔♠×←≡←← ♥∫
↑↔↔♠ ♠♠←∂ ←∂∝°∂↔♠←↓∂×× ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥≡ ″♠°≈°←↔≡↔↔∫
♥± ×°↑↔↔≡≥∂∂± 〉 ∏×≡≥♠←≡″± ↑×≡±↔≡∂≈≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←≡←←
°± ±°♠≈↔≡↔↔♥ ♥;•∂±↔;;± ↔°↔≡♠↔↔″∂←∝±×°•↔± ♥°∂″←←°≥≡∫



 

♥∂ ♥∂↑±°″∂←″;;↑;ƒ×←∂; ∝ °•∝≡∂↔〉 ∨↑∂↔ƒ∂←↔; •♠°″∂°↔ ↔♠≥≡≡ ×∂∂±∫
±∂↔↔;; ↑∂∂↔↔;♥;;± ↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔≡≡±〉 ⇒←♠″∂←↔ ←∂∝∂↔←≡≡ ≥;•∂″″∂≥≥;;±
±°∂±  ″≡↔↑∂± ≡↔;∂←ƒƒ≈≡≥≥; ∝×≡≥♠←≡″≥≥≡ ♥↑↔♠←↔ ≥♠≡≡←↔〉 ∏∫
×≡≥♠←≡″± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ∝ ∝°ƒ•↔≡ƒ×←∂≡± ∝ ∫↑≡∂↔↔∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←←
∝ ↔°↔≡♠↔♠×←≡←← ×°↑↔↔≡≥∂±  ≥♠≡≡≥≥ ↔♠≥≡≡ ×∂∂±±∂↔↔;; ↑∂∂↔↔;♥;←↔∂
•♠°″∂°↔ ←∂×←≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ×♠≥∝≡↔♠←↔≡± ″≡≥♠•∂↔↔°∝≡± ↔°↑∝♠±∫
↔±〉

∉≡≥←↔♠←↔♠↑♥≥≥∂←♠♠← ∝ ↑×≡±±≡↔≡×±∂∂××

;•↔)×°•≈↔

♠↓↓×≡←×♠← ↔°↔≡♠↔≡↔± ×°↑↔↔≡≥∂←← ≡±±≡± ←≡± ∝ ∝←≥°±∫
↔∂≡± ♥;≥∂∂± ↔♠≥≡♥ ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←↔〉 ⊇♠←∂ ←♠±↔°↑×≡±↔″∂±≡±
←♠♠±±∂↔≡≥≥± ×∂∂±±∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡≡± ←≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥〉

♥↑↔×∂←♠

°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔≡∂≥≥  ∝  ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± •;↔;↓°∂←↔♠″∂∫
±≡± ♥°∂≈± •°∂↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ♥↑♠←↔″≥≥ ←♠∂±↑×≡±±♠×←≡↔
×•≈≡≥≥ ↔°∂←∂←↔± ≡↑∂≥≥∂←≡≥≥; ↓°∂←↔♠″∂←↓°↑↔≥≥〉 ♠∂≈≡± ←♠∂±↑∫
×≡±±♠×←∂≡± •;↔;↓°∂←↔♠″∂←↔ ♥↑↔≡± ↔↑♥∂↔↔♥↔ ↓≡≥←↔♠←↔∂≡↔ ∝ ±°←∫
↔°↓∂×↔ ←∂∝°∂↔↔♠♥↔ °←∂↔↔∂± ×≈♠∂≥≥≡ ∝ ″♠∂≥≥≡ ƒ≥≡∂←∂≥≥≡ ≥♠≡∂≥≥≡ ←≡×;
↔°±↔≡∂≥≥≡〉 ∏↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠≥≡≡ •♠°″∂°∂≈ ↓≡≥←↔♠←↔≡∂≈≡± ∝°∫
↑≡∂↔↔∂≡± ∝ ±°←↔°↓∂××°∝≡± ↔↑×≡″″↔ ∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔〉 ≈♠≥≥ ∝ ″♠∂≥≥
ƒ≥≡∂←∂≥≥; ≥♠≡∂≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥∂≡± ±°←↔°↓∂××°∝≡± ←∂∝∂±±∂←↔ ↔♠≥≡≡ ←°↓∂
⋅≡≥←∂±÷∂± ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°± ×±←←〉 ⇒←≡″×♥± °± ″≡↑×∂↔↔ƒ
←∂∝∂±±∂≥↔± °•∝≡≡≥≥∂←∂ ↓♠♠↑∂♥≡∝;〉 ∉♠∂≈≡± ←∂∝∂±↔∂ °± •♠°″∂°∂↔♥
↓≡≥←↔♠←↔≡∂≈≡± ±°←↔°↓∂××°∝≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←←〉 ∇°←↔°↓∂××°∝≡± ←∂∫
∝°∂↔♠×←≡←← ↔♠≥≡≡ ″ƒ)← •♠°″∂°∂≈ ↑∂∂↔↔;♥; ≡↔;∂←ƒƒ← ↑∂↔∂°♥♠±♠∝≡±
∝°≥±÷°∂←↔ ∝ ±∂∂≈≡± ×±±↔♠×←∂←↔〉

♠↓↓×≡←×♠×←≡± ♥≡←∂×↔↔° ↔♠≥≡≡ °≥≥ ↓≥°≥♠°×≥↔± ↑∂∂↔↔;♥;⌠ ∝°↔↔
←∂∂•≡± ♥°∂≈± ↑×≡±↔ ×∂∂±±∂ ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ↓↑♥≡×≡∝♠≥×∂←∂∫
♥♠∝ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ↓↑♥≡×≡∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ≡∂ ↔♠≥≡ ↓≥°∫
°←←↔°∂±↔∂♥↔∂″♠←↔〉 ∉≥°↔≡×±∂←∂; ↑↔×∂←♠∝ ←♠♠±±∂↔≡≥↔≡←← ×°↑↔∫
↔≡≥∂  °± ×;←∂↔≡≥↔;♥; ×°×°±∂←♠♠↔≡± ↑∂∂↔↔;♥;± ↔♠↑♥≥≥∂←♠♠←↔∫
←°± ←♥♠↔↔″∂←≡×←∂〉 ∂←;×←∂ ≡±±≡± ↔°±↔∂±↑∝↔ ƒ≥∂↔↔;♥;± •±×≡×°∫
×°±∂←♠♠≈≡± ↔∂ ←≡± °←± ↑×≡±±♠←≥♠♥± ″ƒ)±↔;″∂←↔; ↔♠≥≡≡ •×∂∫
∝± ≥↔∂ ←≡≥♥∂↔ƒ← ↓≡≥←↔♠←↔♠↑♥≥≥∂←♠♠≈≡←↔ ″ƒ)← ↑×≡±±♠←≥♠↓∫
≥♠≡≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥↔ ×°×° ↑×≡±↔″∂←≡± ↔°←∂←∂≥≥∂←≡≥↔ ♥∂×♠↔♠←∫
≥♠≡≡≥↔〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ♥≡←∂×↔°± ↔♠≥≡≡ °≥≥ ×±↔♥♠♠≈≡≥↔±
↑∂∂↔↔;♥; ♥∂≡↑≡∂←↔≡± ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ♠≥×°∫°≥≡←×≡≥♠↓∂××°∝≡± ∝ ×♠≥∫
×♠↑≡∂↔↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡≥≥≡⌠ •♠°≥≥°≥≥≡ ∝ ×♠±±°←←↓∂≈°≥≥≡ ←≡×; ♠≥×°∫
°≥≡←×≡≥♠≥♠≡∂≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠∂≥≥≡ ♥↑♠←↔≡∂≥≥≡ ∝ ∂←↔♠↔♠×←∂≥≥≡〉 ∝∫
←≥°±↔∂≡± ♥↑↑≡←← °≥≡♥←← ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°←← ↔♠≥≡≡ °≥≥ ×♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± 〉 ×≡↑↑°×←≡←↔ ∝ ×≡≥≥↑∂←↔ ∝°•↔♥ •;↔;↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡
∝←≥°±↔∂≡≥≥≡〉 ⊂∂↔; ↔♠≥≡≡ ♥°∂≈ ×;ƒ↔↔;; ″ƒ)← ≥∂∂××♠″∂←≡≡± ∝≥±
×≈♠≥↔ ×≡≥≥↑∂± ≥∂∂↔ƒ±↔;↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂×°∂≥≥≡〉 ∝←≥°±↔∂≡± ♥↑↑≡←←



 

°≥≡♥± ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°°± ↔♠≥≡≡ ♥°∂≈ ←∂∝°∂↔↔ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
∂≥″±♥∂•↔°°± ∝ ↓°∂←↔°∂≥″± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ←≡±±♠×←∂〉

⊃∂×♠↔♠×←≡↔

♠≡↔↔≡≥° ≥≈∂↔♠∂←↔ ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂←↔;

∅≥∂←×ƒ≥;± ×≡←×♠×←≡± ∝≥±×♠≥×♠ƒ″↓;↑∂←↔)± ≥∂∂↔↔ƒ″∂±≡± ƒ″↓;↑)∂♥∂∂±
♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂←∂∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°⌠ ≡↑♥∂ ∇∂…×≥≡±

⇒↑♥°××↔ ≥♠°±↔°≥♠≡≡↔ ↓°•∝°∂←≡←← ∅≥∂←×ƒ≥;←←; ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔∫
↔≡≥♠♥∂↑←↔°⌠ ≡↑♥∂ ∇∂…×≥≡±

∏;↑∝≡←↔≡≥″;↔←°∂±≡± ∝←≥°± ×♠×°≥;″″)± ←∂∂↑↑°± ←≡≥♥∂↔ƒ←
⋅∨∨∇ ∠ƒ⌠ ↑∂ ∏;←×≡ ∝ ⊄≡↑° °↑•°±≡±

∏;↑∝≡←↔≡≥″;↔←°∂±≡± ∝←≥°± ←;•×)♥≡↑×°± ←≡≥♥∂↔ƒ← ⋅∨∨∇
⊂;•×)♥≡↑××° ∠ƒ⌠ ⊆∂←↔° ⊂≡↓↓;±≡±

∏;↑∝≡←↔≡≥″;↔←°∂±≡± ∝←≥°± ♥≡←∂•♠°≥≥°± ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″
∉)ƒ↑ƒ ∠ƒ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ∫×♠±↔ƒ•↔ƒ″;
⋅⊂∅ ∝ ←♥

∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ♥≡←∂•♠°≥↔°≥∂±∝°∝≡± ƒ≥≡∂←←♠♠±∫
±∂↔≡≥″ ∝ ↔♠≥♥↑≡∂↔∂↔ ∉)ƒ↑ƒ ∠ƒ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥∫
♥≡≥♠↔ ∫×♠±↔ƒ•↔ƒ″; ⋅⊂∅ ∝ ←♥

√≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ←⌠ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ♥∂×♠↔♠← ∂≥″±≥↔♠♠±
∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥∫≥♠≡≡≥≥ √≥″↔∂≡↔≡≡±
≥∂↔°←⌠ ⋅±± ⋅±±♠±∂≡″∂ ∝ ↔∝ °♥6±

≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←⌠ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥±
″♠♠↔°← ⇔≡←↔∂⌠ ⊄∂± ↔↔∂≥

∏°≥≥×←≡± ≥∂∂×≡±±≡←≡≥♥∂↔ƒ← ↑×♠← ⇒•↔∂∂±≡±⌠ ←♥⌠ ≥°←

∝←≥° ∉↑≡≥∂″∂±↑ƒ ⇔≡←∂÷± ⊆≡↓°↑↔ ∫ ⇒± ∂±↔≡÷↑↔≡≈ ←↔♠≈ƒ °≠
∝←≥° ♠↑± ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ±≈ ↓≥±±∂±÷ ←°≥♠↔∂°±← ♠∫
↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° ∂ ⇐↑♠↓∂⌠ ♠↑± ↓≥±±≡↑

∅•≈ƒ←×♠±↔↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡↔ ♥∂×♠↔♠×←≡↔

⇒←≡″×♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡←↔ ∂•≡♠↔♠♠ ×♠↓♠±÷∂≥≥≡ ×♠←↔±±♠×←∂
ñ⌠ ⇒≥♥   ←≡♠↑♥←↔∂∑

⊆×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔″∂±≡±  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°
↔♠≥♠≡≡↔ ∝ ƒ≥≡∂←≡↔ ≥♠≡≡↔  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°
♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∂××  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°
∅•↔≡≡±←;  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°



 

↔♠∝≡± ∝ ×♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∂×± ×♠←↔±±♠×←≡↔ ↓≥♥≡≥≡♥↔ °←∂↔↔∂±
″ƒ)← ∝←≥°± ″ƒ)•≡″″∂± ←≡″×♥°∂↔≡↔↔♥∂≡± ≥♠≡∂≈≡± ↔↑∫
↓≡∂↔〉

⊆×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔″∂±≡± ↓∂↔;; ←∂←;≥≥;;± ×♥∫≥♠≡≡±
ƒ≥≡∂←↔≡± ≥♠≡∂≈≡± ×∂♥♠∫⌠ ≥°♠•∂±↔∫ ∝ ↔;ƒ↔↔)×♠←↔±±♠×←≡↔〉 ⊂♠♠↑∂″∫
″↔ ≡←∂↑×≡±↔″∂←×♠←↔±±♠×←≡↔ ∂•≡♠↔♠♥↔ ∝←≥°±↔∂≡± ↔;ƒ↔↔)∫
↔)∂←↔;〉 ⊆×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔″∂±≡± ←∂←;≥↔;; ″ƒ)← ♠♠≈≡±
↑×≡±↔″∂←≡± ♥♠°×←∂ ↓♠↑≡↔↔♥∂≡±⌠ °≥≡″←← °≥≡♥∂≡±⌠ ×♠↓♠±÷∂±
•≥≥♠←← °≥≡♥∂≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ↓♠↑×♠×♠←↔±±♠×←≡↔〉

↔♠≥♠≡∂≈≡± ×♠←↔±±♠×←≡≡± ≡∂♥;↔ ←∂←;≥≥ƒ ↑∂↔∂°↔∂≡± ×♠←↔±±♠×←≡↔⌠
×♠↔≡± ≡∂♥;↔ ″ƒ)←×;;± ♥;≥∂∂×∂←↔≡± ≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ∝≡± ∂•≡♠↔↔∫
″↔ ×♠←↔±±♠×←≡↔〉 ∉♠∂←↔°∫ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡←↔ ∂∫
•≡♠↔♠♥↔ ×♠←↔±±♠×←≡↔ °♥↔ ←♠♠↑♠♠←≥♠°×≥↔± ±∂∂± ♥;•;∂←≡↔⌠ ≡↔↔;
±≡ ←∂←;≥↔ƒ♥;↔ ×↔♠≥♠≡∂≈≡± ×♠←↔±±♠×←∂∂±〉

♥∫≥♠≡≡≥≥ °± ↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←↔ ♥↑↔≡± ↔∂≥♥↑♠← ±°∂±
″∑≥≥≡ ↑↔〉 ∇;∂←↔; ±°∂± ″ ←∂←;≥↔ƒƒ ↑♠♠±♠←∂≥≥↔ •±××≡≡±
↑∂↔∂°↔∂≡•±××≡≡←≡≡±〉 ♠♠↔ ×♥± ↑↔♥↑♠×←≡↔ °♥↔ ∝∫
←≥°±↔∂≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥∂ ↑∂↔∂°↔∂≡± °←∂ ×♥± ↓°•∝°∂←°←←←
∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡≥≥;〉 ⊆∂↔∂°↔∂≡± ×♠←↔±±♠×←∂ ≡∂ °≥≡ ≥←×≡↔↔♠ ×∫
♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂←×♠←↔±±♠×←∂×←∂⌠ ←∂≥≥; ↑∂↔∂°↔∂≡ ↓≥♥≡≥≡≡ ≥∝≥↔∂ ″ƒ)←
×♥± ♠≥×°↓♠°≥∂←↔ ≥♠≡↔↔〉

♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ×♠↓♠±÷∂≥≥≡ ∂•≡♠↔↔″↔ ×♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∂×±
×♠←↔±±♠×←≡↔ ∝×♠↔♠♥↔ ←≡♠↑♥←↔∂∑ ⊃≡←∂•♠°≥↔°  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°⌠
×♠×°≥;″↓)  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°⌠ ←;•×)♥≡↑××°  ″∂≥∝〉 ≡♠↑° ←≡×; ↔∂≡↔°≥∂∂∫
×≡±±≡  ″∂≥∝〉 ≡♠↑°〉

⊇♠↔↔ ×♥°∂↔≡↔↔♥ ×≡↑↑°←≥ ×°•≈≡± ×♠↓♠±÷∂≥≥≡ ∂•≡♠↔♠♠ ×♠←∫
∫″〉

⊇♠≈≡←↔ ×♥°∂↔≡↔↔♥←↔ ×≡↑↑°←≥←↔ ×♠↓♠±÷∂≥≥≡ °± ↑♥∂°∂↔♠ ×≡↑∫
↔ƒ♥;± ↔°±↔↔∂≡± ↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ″ƒƒ″∂←≡←↔; ←≡×; ♥♠°×↑″∂∫
←≡←↔ ±°∂±  ″∂≥∝°°± ≡♠↑°〉 ⊂↔♥↔ ↔♠≥°↔ ↔;←″≡±↔ƒ♥;↔ ↔°±↔↔∂≡±
≥♠°♥♠↔♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;〉

♠♠↔ ×♠←↔±±♠×←≡↔ ∝ ↔°±↔↔∂↔≥°♠←

⇒≥♠≡≡± ″↓≡↑; ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ↑×≡±±♠←↔≡± ↓≡↑♠←↔″∂←↔ ↓;;°←∂±
↓≥♠∝≡± ♥↑± ×°×° ≥♠≡≡≥≥〉 ∉≥♠↓≡↑♠←↔″∂←≡←↔ ∂•≡♠↔♠♥
↑×≡±↔″∂←≡± ×♠←↔±±♠←↔≡± ±°♠←♠ ↓ƒ←ƒƒ ×°•↔♠♠≥≥∂←≡±⌠ ←∂≥≥; ↓∫
≥♠↓∂↔♠♠≈≡↔ °♥↔ ↔♥±°″∂←≡↔ ∝ ↑×≡±↔″∂±≡± °± ←♠•↔≡≡≥≥∂←≡± ↔≡∫
•°×←↔〉

♥± ↓ƒ←;×)∂±↔∂↑↔×∂←♠± °± ≥;•↔)×°•↔∂←≡←↔∂ ↓∂≈≡↔↔ƒ ↑×≡±↔≡≡≥∫
≥∂←↔ ↓ƒ←;×)∂±↔∂; ↓∂•×±←∂≡± ≥≥⌠ ←≡×; °←↔°←×≡←×♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ↔≡≡±
↑×≡±±≡↔↔♥ ↓ƒ←;×)∂±↔∂↔≥°〉 ⊃°∂≈± ↔°≈≡↔⌠ ≡↔↔; ↓ƒ←;×)∂±↔∂↑↔∫
×∂←♠ °± ↔°±↔↔∂↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡←↔∂ ↔°↔≡♠↔↔″∂←×≡≥↓°∂±≡±〉



 

⇒←≡″×♥ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ↔°↔≡♠↔↔ ⇒∫°•∝≡≥″± ″♠×∂←↔
←♠±↔°↔♠°↔±↔° ∝ ″•≈°≥≥∂←↔ ″°±∂↓♠°≥∂←≡± ←♠±↔°↔♠°↔±±°±〉

⊃∂×♠↔♠×←≡↔ ƒ•≈ƒ←×♠±↔↑×≡±↔≡≡←≡≡± ×♠↓♠±×∂×♠♥± ∝
↑×≡±±≡↔↔♠♠± ƒ″↓;↑∂←↔))±

⊇♠≈≡↔ ←♠±±°↔ ←∂∝°∂↔↔♠♥↔ ƒ•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°± ∝ ∝♠≥×∂←≡±
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓∂∂↑∂∂± ←≡×; ≡↑∂±°″∂←↔≡± ↓≥♥≡≥♠∝≡± ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡∂≈≡±
≥;•≡≥≥≡〉 ⊄;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂±≡± •ƒ♥∂≡± ∝♠≥×∂←↔≡± ≥∂∂×≡±±≡ƒ•↔≡ƒ×∫
←∂≡± ♥↑↔≡≡± ∝ ″°±∂↓♠°≥∂←↔≡± ↓≥♥≡≥♠∝≡± ≥;•≡≥≥≡ °± ↔↑×°∂↔♠×←≡±∫
″♠×∂←↔ ″±×;ƒ↔↔);〉 ⊆×≡±±♠←↔≡± ←∂∝°∂↔↔≡≥♠≥≥ ∝ ↑×≡±↔″∂←↔
×°←×≡♥∂≥≥ ″;;↑;ƒ×←∂≥≥; ≥♠°≈± ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ •ƒ♥∂≥≥≡ ←♠∂±°≥°←♠•∫
↔≡∂≥≥≡〉 ⊆×≡±↔″∂±≡± ←°♥∂↔≡↔± ±ƒ×ƒ∂←≡≡± ↑×≡±↔≡≡←≡≡± ∝ ←≡
″♠°≈°←↔ ♠♠≈≡± ∝ ±;×ƒ♥;± ∝≥≥∂←≡± ×≡↑↑°←↔♠″± ∝←≥°±
∅≥∂←×ƒ≥;←←;〉 ♠♠↔°←≥♠≡≡± ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ←;∂≥ƒƒ ≡≈≡≥≥≡≡± ƒ•↔≡±;∂∫
←∂; ↓♠∂←↔°≥♠≡∂↔ ∝ ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑≡∂↔↔≡∝;〉

⊃∂×♠↔♠×←≡↔ ≥♠°±↔°°± ∝ ″∂←≡″±

♥ ″♠♠↔↔ ±ƒ×ƒ∂←≡± ≡←∂×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↑×≡±±≡↔♠×←∂
×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)×←∂〉 ♠°±±°±ƒ″↓;↑∂←↔)± ←∂↑↓≥≡≡↔⌠ ″°°↔↔°↑∂×∫
≈♠± ←♠°∝∫≥♠≡≡↔⌠ ≥♠∂←×∂≡± ↓♠♠←↔° ∝ ″♠♠ ×←♥∂≥≥∂←♠♠← •;♥∂;♥;↔〉
∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ ↔∂≡≥♠≡≡± ≥°♠•∂↔♠± ×≥≥∂°↑≡♠±± ↔♠±↔♠∫
″←← ×←♥♥↔ ″;±±ƒ↔ ↓°∂←↔♠♥↔〉 ♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ″ƒ)↔;
∝←≥°±↔∂≡ ″♠♠↔↔♠♠ ×♠↓♠±×∂×≈♠×←∂〉 ♠°±±°±ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥∂•∫
↑≡ƒ← ↔♠°≈± ♠♠↔≡≡± ↑×≡±↔≡≡←≡≡± ≥∝≡″″∂± ∝ ×♠↓♠±×∂ƒ″↓;∫
↑∂←↔))± ←°↓∂♥″″∂≥≥ ×↔♠↓♠♠↑∂♥≡∂≥≥;〉

⊃∂×♠↔♠×←≡↔ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡±

♥ ↓↑±↔ ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂; ″♠♠↔↔ ≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔ ±∂∂±⌠ ≡↔↔;
±≡ ″•≈°≥≥∂←↔♥↔ ±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡↔↔ ∝ ♥°∂″←← °≥≡♥ ×♥ ↓∫
↑≡″″∂± ≥∂∂××♠″∂←≡± ×≡•∂↔↔;″∂←°•∝≡≥″± ″♠×∂←≡± ≥∂∂××♠″∂←↔°↔↔♠∫
″♠←↔≡± ″♠♠↔°×←≡±〉 ∨↑∂ ×♠≥×♠″♠°↔°∝≡± ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂←←; °≥≡♥ ∂±≠↑∫
←↔↑♠×↔♠♠↑∂ ″°±∂↓♠°≥∂←↔♠♠〉 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ °± •ƒ∫
♥;×←ƒ±ƒ↔ 〉〉 ∝←≥°±↔∂≡± ×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂± ←♠♠±±∂↔∫
↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡≡↔ °←± ∝←≥°± ×♠↓♠±×∂♠♠≈∂←↔♠←↔⌠ ∝°±× ″♠∫
×∂←≡←↔∂ ≥∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔≡≥″ °± ≥≈∂↔↔♠〉 ⇒←≡″×♥″♠♠↔°←
″•≈°≥≥∂←↔ ↑♠♠±♠←∂≥≥↔ •±××≡≡± ″♠×∂←≡± ↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔∫
″∂←≡± ←≡×; ↔♠×≡≡ ↑∂↔∂°≥∂∂×≡±↔≡≡± ≥∂±∝←↔°± ≡≈≡≥≥≡≡± ×≡•∂↔↔;″∂←↔;
≥♠≡≡≥≥〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± •♠°≥↔°≥∂∂×≡±±≡ °± •ƒ♥∂± ∝;↑∝≡←∫
↔≡↔↔;♥∂←←; ←≡″×♥←← ≡←∂↔≡↔ƒ± ×↔♠♥≡↑×°± ×♠↔↔〉

♥ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ×°↑×≡↔←°∂←↔≡± ƒ•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂←≡±•♠°≥∫
≥°± ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡≥≥≡ ≥♠≡≡≥≥≡〉



 

⊃∂×♠↔♠×←≡↔ ∂≥″←↔°±″♠♠↔°×←≡± •∂≥≥∂±↔;;± ∝ ←°↓≡♠↔♠″∂←≡≡±

♥ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ƒ″∫
↓;↑∂←↔)°•∝≡≥″±   ↔♥°∂↔↔≡∂≥≥≡ ♥;•≡±↔;; ♠↔°↑∂∂↓↓♠♥♠♠↔↔
←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″≥≥ ×;♥≡≥ƒƒ±⌠ ↓ƒ)↑;∂≥ƒƒ± ∝ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡←≡≡± ↓≡∫
↑♠←↔♠♥ ×♠↓♠±×∂↑×≡±±≡↔↔⌠ ≡±±×°∂≈ ″♠♠↔↔♠♥∂ ∂≥″←↔°∫°≥°∫
←♠•↔≡∂↔〉 ∠•∝≡≥″± ↔♥°∂↔↔≡∂± °± ″ƒ)← ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ↔♠≥≡♥∂←♠♠∫
≈≡←← ″≡±≡←↔ƒ×←≡××;;←↔∂ ↓;↑∝;;♥;; ×♠↓♠±×∂⌠ ″•≈°≥≥∂←↔ •∂∂≥∂∫
±≡♠↔↑≥∂± ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± ↔°↔≡♠↔♠″∂←≡± ∝ ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ♥∂•↑≡;;
∂±≠↑←↔↑♠×↔♠♠↑∂ ×°×°±∂←♠♠↔≡±〉 ⊂∂∂•≡± ×♠♠≥♠♥↔ ≥♠°±±°±↔∂≥∂←↔≡±
≥♠≡∂≈≡± ≥∂←;×←∂ ↓∂•∫≥♠≡≡↔⌠ ♥∂•≡↑×↔°↔⌠ ♠♠←∂♠↔♠♥± ≡±≡↑÷∂± ↔♠°∫
↔±↔°≥∂↔↔≡≡↔ ∝ •♠≥≡♥≡←∂↑×≡±↔≡≡↔〉

⊃∂×♠↔♠×←≡↔ ≡↑∂ ♥;≡←↔)↑ƒ•″∂≡± ↔°∂″∂±↔″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂∂± ≥;•∂ƒ″↓;∫
↑∂←↔)←←;⌠ ←°←∂≥∂←∂∂± °≥°∂•∂±⌠ ∂•″∂←↔≡± ↔≡↑♥≡ƒ↔≡≡±⌠ ↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔≡≡±⌠
∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂∂±

⊄;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″≥≥ ±ƒ×ƒ∂±≡± ≡←∂×♠↓♠±÷∂± ×♠↓♠±×∂↑×≡±±≡
≡•≡ƒ↔ƒƒ ∝ ≥♠≡≡± ↔°∂″∂±±≥≥∂←♠♠← ≥∂←;;±↔ƒƒ〉 ♥ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂;
↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ∝ ↔ƒ)″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡≥≥≡〉 ≡←×♠×←≡± ≥♠∫
≡≡± ←♠″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ≥∂←;;″∂±≡± ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″≥≥
↔♠×≡≡ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ←;∂≥ƒ″∂←↔; ∝ ″°±∂↓♠°≥∂←↔♠″∂←↔〉 ⊇♠←∂ ∝∫
←≥°±↔∂≡ ↔♠×≡≡ ↔ƒ)↓∂××°∝≡± ←∂∝°∂↔↔♠″∂←↔ ≥♠≡≡≥≥≡ ″°±∂↓♠°≥∂←≡″∫
″∂±〉 ⊃↑↔∂°←↑∂ ∝ ↑♠♠±♠♥♠°↑≡±↑±↔ ↔♠×≡♠↔♠♥↔ °←∂± ∝←≥°±
×≡←×♠←↔± ↓≥♥≡≥♠∂•∂±⌠ ″∂×; ♥•♥∂←↔ ≡±↔∂←≡←↔;;± ∅≥∂←×ƒ≥;± ×≡←∫
×♠←↔ ↓≥♥≡≥♠×≡←×∂↔↔ƒ″;±;〉 ∝←≥°± ♠♠←∂ ×♠↓↓×≡←×♠← ≥°∂↔∫
↔ ∝←≥°± ←↑∂←↔°×≡←×♠←↔± ↑×≡±↔♠″∂←≡±〉 ♥ ≥♠° ≡≈≡≥∫
≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ×∂××∂≡± ≥∂∂××♠″∂←″♠°↔°∝≡± ←♠∝♠♥≥≥≡ ∝ ↔°∂″∂±±≥≥∂←≡≥≥≡ ∝;↑∫
∝≡←↔;″∂←≡≥≥≡ ←≡×; ♠♠≈≡± ∝°♠××°≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ×;ƒ↔↔;″∂←≡≥≥≡〉
∇≡ ♥°∂♥↔ ↑°•×∂←↔ ×∂××∂≡± ×≡←↔;♥∂≡± ×♠≥×♠″♠°↔°∝≡± ♥≥∂±↔±〉
;•∂←↔)± ×≡•∂↔ƒ←•±××≡≡↔ ≥∂←;;♥;↔ ↓≥♥≡≥♠↔↑↓≡∂↔ ∝ ♥•♥∂←↔♥↔
≡≈≡≥≥≡≡± ×≡←×♠×←≡± ↑°°≥∂ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ∝ ↔ƒ)↓∂××°∝≡± ↔↑∝°∝±〉
∂←;;″;≥≥; ∝←≥°± ×≡←×♠←↔± ♥;≡←↔)↓°•∝⌠ ≥♠≡ °± ″•≈°≥∫
≥∂←↔ ×≡•∂↔↔ƒ; ♥•♥×←∂ ↓≥♥≡≥♠×≡←×∂↔↔ƒ″;×←∂〉

♥″♠♠↔°← ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;;⌠ ≡↔↔; ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠↔×∂↔± ♥∂•≡↑∫
×≡↑↑°∂±″≡±≡↔≡≥″;± ←°♥≡≥↔″∂←↔ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ×°↑↔↔≡≥∂± ♥∂•≡↑↔≡•°×∫
×♠♠← ±°♠≈↔↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂•≡↑×≡↑↑°∂±″≡±≡↔≡≥″;←←; ←≡↔≡↔↔♠ ↔∫
♥°∂↔≡↔←°〉

♥←← °± ±±≡↔↔♠ ″↓≡↑;± ↔♠↔×∂″∂←↔ ∝ ↓∂≥±↔♠±≡≡± ″±
↓♠•≈∂←↔″∂←↔ ×°←×≡♥ ×♥″;;↑;ƒ←〉 ;;↑;ƒ×←≡≥≥; ♥↑″∂←↔≡∫
↔±⌠ ≡↔↔; ×♥ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ↔≡↑♥≡≡≥≥∂←ƒƒ≈≡≥≥≡ ∝ ↔♠↑♥≥≥∂←♠♠∫
≈≡≥≥≡ ″ƒ)← ″↓≡↑;± ≥≈♠± ←♠•↔≡≡±〉 ∏×≡≥♠←≡″± ←∂∝°∂↔↔″∂∫
±≡± ∝ ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;♥;↔ ↔°∂″∂±±± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡←↔; ±±≡↔∫
↔♠∝≡± ←;;≈)←↔≡± ±°♠≈↔↔″∂←↔〉 ⊂;;≈)×←∂≥≥; ♥↑″∂←↔≡↔± ↔°∂″∂±∫
↔ ×°←×≡♥∂≡± ♥;•∂″″;∂←≡•↔°∝≡± ↔;ƒ↔↔ƒ″∂±≡±〉



 

∨≥∂±×≡∂±°∫⌠ ↔ƒ)≥≥∂←ƒƒ←∫ ∝ ↔≥°♠←♥∂×♠↔♠×←≡↔

∂∂×≡∫ ∝ ↔°∂″∂↔∂≥ ←≡×; ↓≥♥≡≥♠∂↔ ↑×≡±±≡↔± ×♥≡•≈°↔♠×←≡±
∝ ♥°∂″←← °≥≡♥± ×♥± ♥∂≡≥; ↔°↔≡♠↔♠″↔↔°″± ↑×≡±↔″∂←≡±
°←≥↔ ƒ•↔≡≡±←;   ×∫″⌠ ∝°↔≡± ∅≥∂←×ƒ≥;←←; ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ♠♠∫
←∂≡± ↔ƒ)↓∂××°∝≡± ←ƒ±↔ƒ″∂←≡≥≥≡ ∝ ↔≥°♠≈≡≥≥∂←≡± ↔°∂″≡≥∂←♠♠≈≡±
×←♥♠≥≥≡ ″♠°≈°←↔♠♠〉 ⊆↔×∂←♠ ≥♠° ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ±°∂±   ↔ƒ)∫
↓∂×≥≥≡〉

⊄∠⊄∨⊇⊄⊇⊂

♥∫≥♠≡≡± ×♠♠≥♠″∂±≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←↓↑°∝≡×↔∂∂±

♥∫≥♠≡≡≥≥ °± °← ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡←≡≡± ×♠♠≥♠♥ ↑∂∫
↔∂°↔∂≡↔; ×±↔×♠↓♠±÷∂←↔ ↑♠♠±♠♥♠°↑≡±↑±±± ×♠↔↔ ∅≥∂←×ƒ≥;;±〉
♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔° ↓;;↔↔∂ 〉〉 ×♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡± ≡•≈°∫
↔♠×←≡± ″♠×∂←≡←↔∂ •ƒ♥;×←ƒ; ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡±
⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←×♠←↔± ∝ ∝←≥°± ♥;≥∂←≡×←∂ ↑∂↔∂°↔∂≡ƒ•↔≡ƒ≈≡×←∂
×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±± 〉〉⌠ ≥∂∂×≡±±≡≥∂↔°← ≥∂∂×≡≥∂∫
↔°×←≡± ∝°•↔°×♠±±± 〉〉 ∝ ƒ≥≡∂←↔≡± ↔)∂≈≡± ≥♠↔×♠±±±
〉〉 ≡←∂↔ƒ←↔≡± ″♠×∂←≡←↔∂〉 ∂±∝♠← ×♠≥×≡≡ ∅≥∂←×ƒ≥;;± ∝∫
←≥°↔∂≡↔; ↓∂↔×∂± ±ƒ×ƒ∂←≡± ∅≥∂←×ƒ≥;± ×≡←×♠×←≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥∂↔←≡⌠ ∠≥∫
≥∂±♥∂±∂°± ∝ ↑♠±×♠∝± ×♠↔↔ √≥°″;≡±↔∂≡≥≥≡ ∝ ≡≈≡≥≥≡≡± ⊆≡↓°∫
←≥″≡±↔∂≡± ↓;;↔≡↓ƒ←;×∂≥≥≡〉 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡←↔ ♥←↔ ↑×≡±∫
±♠←♥∂↑←↔° ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←←; ≡↑∂ •≥≥∂±↔°×♠±↔∂≡± ×±←← ←≡×; ⋅〉 ⊆∫
×≡±±♠←♥∂↑←↔° ♥←↔ ×↔♠∫ ∝ ←∂≥↔↑×≡±↔≡∂≈≡± ↑×≡±±♠↔↔″∂←≡←↔⌠
°•∝♠×←≡←↔ ∝ ♥≥♥°±±←↔〉 ⊆∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔≡≡↔ ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ∝
↔°↔≡♠↔≡↔± ←∂∂•≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;± ×↔♠↑×≡±↔≡≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;〉 ∇∂∂≈≡±
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔↔″∂←≡←↔ ♥←↔ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔° ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←←; ⋅∑±
×±←←〉 ♠±±°←←↓∂≈°± ♥←↔♠♠↔ ↔♠≥≡♥↔ ∝×♠↔♠″± ↑×≡±±♠←♥∂∫
↑←↔°± ∝ ⋅∑± ×±←← ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡←←〉

⊃∂•≡∂↔↔∂± ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡±⌠ ×ƒ±±ƒ←↔°∂″≡↔ ∝ ↑×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂
←↔↔″∂±≡±

∏↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠≥≡≡ ×∂∂±±∂↔↔;; •♠°″∂°↔ ↔♠≥≡♥∂≡± ♥♠°←∂≡±
↓°•∝°∂←≡± ∅≥∂←×ƒ≥;± ←≡″×♥∫≥♠≡∂≈≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠±⌠ ↔°↔≡♠↔♠←∫
∝;↑∝≡←↔ƒ×←≡± ∝ ↔°↔≡♠↔♠×←≡± ♥∂•≡∂←↔♠×←≡≡± ″•≈°≥≥∂←∂″″± ≡±±∫
×°∂♥←↔∂〉 ↔♠≥♠≡∂↔ °± ↑×≡±±≡↔↔♥ ″•≈°≥≥∂←≡←↔∂ ↑∂∂↓↓♠″↔↔
×♥∫≥♠≡∂≈≡± ↑∝°∂←↔〉 ∠± ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥ ↑♠♠±♠←∂≥↔°∂•∂±⌠ ƒ≥≡∂←∫
←♠♠±±∂↔≡≥″∂∂± ∝ ≥∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔≡≥″± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ×↔♠∝×←°∝≡± ↔°∂∫
″≡↔⌠ ∝°↔↔ ←♠∂±↔°±↔∂↔ °♥↔ ↑×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←∂ ∝ ↔°±↔≡∂≥≥≡ ♥°∂ ∝;↑∫
∝≡←↔;; ↔ƒ)″↔〉

⇒←≡″×♥± ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ←♠∂±↑∫
×≡±↔″∂←≡± °←≥↔ ←≡×; ″ƒ)← •ƒ♥;×←ƒ↔ƒ± ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡±
↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ≡″〉 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡± ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂∫
↔≡≥″± ←≡×; ←≡″×♥± ≥∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔≡≥″± ↔°↔≡♠↔↔″∂←↔ ↔∂≡∫



 

↔ƒ∂≥≥; ×↔♠°←♠♠×←∂≥≥〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂ ↔°↔≡♠↔♠♠ ♥∂•≡∂↔∫
↔∂±〉 ♠↓↓×≡←×♠← ↑×≡±±≡↔± ≡±←∂± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂≥≥≡ 
♥°∂″←← °≥≡♥± ×♥± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥⌠ ∝°±× ∝;≥×≡≡± ×°↑↔↔≡≥∂ ↔;ƒ∫
≈≡±±≡↔;;± ↔°∂←≡←← ♥∂•≡≡←← ″♠♠± ″♠←← ←♠∂±↑×≡±↔″∂∫
←≡≥≥〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔°±↔∂± ↑×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔″∂∫
±≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ∝°•↔°←∂∂↑↔°∝ ∝ ×≈♠±↑×≡±±♠←↔ ←≡×; ∂∂≥↔°″≈°±∫
↓°≥♠± ←∂≥≥± ↓♠↑×♠〉 ⇒←♠±↔°↔°±↔↔∂≡± ñ ∝ ⌠ ñ ←≡×;
↓ƒ←;×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡± ↔°±↔∂± ñ ↑×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔∫
″∂±≡± ∝ ″•≈°≥≥∂±≡± ≡←∂↑×≡±↔″∂±≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ∝←≥°±↔∂≡± ×∫
≈♠±↑×≡±±♠×←≡≡± ∝ ∝°•↔°←∂∂↑↔°∝≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡≡±〉 ⇒←♠∂±×≡↑↑°←↔∫
≥°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≡±  ↔°±↔∂±  ∝  ↔°±↔∂±  ↑×≡±↔″∂±≡±
≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ←∂≥≥± ↓♠↑×″∂←↔ ∝ ×↔♠≥♠≡≡± ×°↑×°∫
″♠♠↔°←↔≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←↔〉 ⊂″°∂± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂± 〉 ⋅⇒∫
×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡±  ↔°±↔∂±  ↑×≡±↔″∂←×≡≥↓°∂←≡×←∂ ←↔↔″∂±≡±
≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ∝°•↔°←∂∂↑↔°∝ ∝ ×≈♠±↑×≡±±♠←↔〉 ⊄°±↔∂≥≥ °± ″♠♠± ″♠∫
←← ×♠×°≥;″↓)∝°•↔°〉

⊆×≡±↔″∂←∂×↔♠≥♠

⊆∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ∂×↔♠≥♠↔♥°∂↔≡ ″;;↑∂↔↔;; ∝←≥°±↔∂≡±
×≈♠±↑×≡±±♠×←≡± ∂×↔♠≥♠±〉 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±××≡≡←← ↑♥∂°∂∫
≈± ←≡± ↔°↔≡♠↔♠×←≡± ←↔♠ ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔°± •ƒ♥;×←ƒ±±;±
↔↑×≡″″∂± ↔°↔≡♠↔♠←″≥≥∂⌠ ♥∂•≡∂←↔♠←↔ ∝ ↔°↔≡♠↔♠←∂×↔♠≥♠∝ °←∫
≥♠≡∂↔↔∂±〉 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±×≡←♠♠±±∂↔≡≥″←← °± ↑♥∂°∂↔♠⌠ ≡↔↔; ∅≥∂←∫
×ƒ≥;←←; ×↔♠↔ƒ)↔ ∝°∂↔↔♠∂←∂♥↔ ♥♠°←∂≥≥≡   ∝ ↑∂↔∂°♥♠±♠×∂←∫
×°↔ ←≡×; ↑≈± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;″;↔ ″♠♠↔°×←≡↔ °± ″;;↑; ↑×≡±↔ ♥♠°∫
←∂≡±   ∂×± ×°×° ∝←≥°°±〉

⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇∇ [⋅⊄Ι∠⋅⇔⇒⊄

⊃≥↔×♠±±≥≥∂←≡↔ ≥♠≡∂≈≡±×;ƒ↔↔)↔♥°∂↔↔≡≡↔

♥↑↔×∂←♠ ×°←×≡♥↔ ←≡♠↑♥↔ ≡↑∂↔ƒ∂←↔♥°∂↔↔≡≡↔∑

∫ ↑∂∂↔↔;♥;± ←♠±↔°↔♠°↔±±°± ↔♠↑♥″∂←≡×←∂ °± ≥♠≡∂≈≡± ×;ƒ↔)←←;
♥↑″∂←↔≡↔↔♥ ↔°±↔↔∂″± ↑∂∂↔↔;♥ƒƒ←

∫ ≥♠≡∂≈≡±×;ƒ↔)± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ″≡↑×∂↔↔;♥; ↑×≡±↔″∂±≡± ↔♠≥≡≡ ←∂∫
∝°∂↔↔ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡±⌠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ↑∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓≥♥≡≥♠≥♠≡≡≥≥≡〉

∫ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥″;; ↔♠≥≡≡ ×≡•∂↔↔;; ×°×° ←≡♠∫
≈♠± ×↔↔♥± ≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥″;←♠♠±±∂↔≡≥″± ♥♠≥≥ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ←≡
•∂≥≥∂↔←≡≡ ∂≥″←↔°±″♠♠↔°←↔ ←≡×; ↔♠×≡≡ ƒ•≈ƒ←×♠±↔↑×≡±↔≡≡±
≡•≡ƒ↔↔;″∂←↔; ∝ ↑∂∂↔↔;♥;± ←♠±↔°↔♠°↔±±°± ∝;↑∝≡←↔;″∂←↔;〉

∫ ≥♠≡∂≈≡±×;ƒ↔)± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ↔♠≥≡≡ ♥↑♠↔♠ ↑∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡±
≥∝≡±≡″∂←≡≡± ƒ•≈ƒ←×♠±↔↑×≡±↔″∂←≡± ∝ ←♠±↔°↔♠°↔±±°± ±∂∂±
≡≈≡≥≥ƒ↔↔;≡←←;∫ ←♠±↔°∫ ∝ ↔ƒ)↓∂××↑×≡±↔″∂←≡≡± °± ↔↑∝°≥≥ ↑∂∂↔↔;∫
♥;←↔∂ ↔°±↔↔∂″↔



 

∫ °± ≡•×;∂←↔;♥; ″≡≥♠←↔⌠ ↔;↑∂±;←↔; ∝ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂←↔ ∂∫
•≡♠↔♠♥ •∂↔↔ ∝ ↓ƒ↑∂↔↔;♥; ♥;•≡±↔;″;;± ∝° °≥≡″←← °≥≡♥∂
•∂↔↔°∝

∫ °± ♥↑♠≈♠↔↔♥ ≥∂←;;±↔ƒ♥∂∂± ″ƒ↑←×ƒ∂•∂±⌠ ↑±××←↔≡∂←∂∂± ∝ ↔∝∫
″↔♠≥♥∂∂±

∫ °± °↔≡↔↔♥ •♠°″∂°°± ″∫ ∝ ×≥≥∂°↓≡↑;± ←°♥≡≥↔♠♥∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥∫
↔♠♠± ×;ƒ↔↔))±

∫ ↔♠≥≡≡ ≡≈∂←↔;; ×♠×°≥;″″)± ×;ƒ↔↔)≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←∂;〉

∇;∂←↔; ×♥↑↔×∂←♠± ♥≥″∂←↔≡≥♠←← °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ↓∂±°↔≡↔↔♠ ♥∫
↑♠↔♠″∂←↔ ↑∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ≥∝≡±≡″∂←≡≡± ∝ ≡↔↔; ←♠±↔°∫ ∝ ↔ƒ)∫
↓∂××↑×≡±↔″∂←≡≡± °± ↔↑∝°≥≥ ↑∂∂↔↔;♥;←↔∂ ↔°±↔↔∂″↔

♥↑↔×∂←♠ ≡∂ °≥≡ ↑∂←↔∂↑∂∂≈←← ♥≥↔×♠±±≥≥∂←↔≡± ≥♠≡∂≈≡±×;ƒ↔↔)∫
↔♥°∂↔↔≡∂≈≡± ×±←←〉

∅≥≡∂←×♥

⋅≡≥←∂±÷∂± ƒ≥≡∂←×♥ ∑←← ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔° 〉〉
≥♠≡ °± ×≡↑↑°←↔≥°♥≥↔∂±≡± ≥♠≡↔↔ ←♠″∂±≡±ñ↔°∂″∂↔∂≥ ∝ ×≡←×♠←↔∫
↔°∂″∂±↔°∝≡± ≥♠≡↔↔〉 ∇ƒ↔ ≥≈∂↔↔♠ ×♥↑↔×∂←♠ °± ƒ≥≡∂←×♥± ″♠∫
×∂±≡±〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ♠♠≈≡←←⌠ ƒ≥≡∂←×♥←← ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔°
〉〉 ≥♠≡ °± ↓;;°←∂± ≥∂∂×≡∫ ∝ ↓≥♥≡≥♠×≡←×♠←↔ ⇐〉 ∇ƒ↔
≥≈∂↔↔♠ ×♥↑↔×∂←♠ °± ↔↑×∂←↔≡↔♠± ƒ≥≡∂←×♥≡•≈°↔♠×←≡± ↔♥°∂↔∫
↔≡∂≈≡± ″♠×∂±≡±〉
〉
〉〉 ♥°∂″± ↔♠≥≥≡≡←← ″±≥∂←≡←← ƒ≥≡∂←×♥←← °←
×♥∫≥♠≡≡←↔ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ≡←∂×♠↓♠±×∂≥♠≡∂≈≡± ↓∂±↔×≥≥∂°≥♠∫
≡≡×←∂〉 ≥≥∂°≥♠≡≡± ←°♥≡≥↔♠♥♠♠← ″±≥∂←≡≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡± ∝
×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠← ↔♠↔×∂↔± ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←←〉

⇒←≡″×♥↔

⊃°∂″←← °≥≡♥←← ←≡″×♥←← ±↑°  ♥°∂″〉  ≥♠≡
°± ″≡↑×∂↔↔ƒ ≥∂∂×≡↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡×←∂ ⌠ ∝♠≥×∂←↔≡± ≥;•∂∫
↓≥♥≡≥♠∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡×←∂ ∅⌠ ←♠∂±↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡×←∂
⇒⌠ ♠↔°↓∂××°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡×←∂ ∉⇒ ↔∂ ×↔♠≥♠≡≡×←∂〉 ∫
♥←← ±↑°  ♥°∂″〉  ↔°±↔↔∂ °± ∝♠≥×∂←↔≡± ≥;•∂↓≥♥≡≥♠↑×≡±∫
±♠←↔≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡↔↔ ∅〉 ♥←← ±↑°  ♥°∂″〉  ⊆≡∫
↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ °± ×∂←↔≥≡ ←♠°∝♥∂•≡↑≥♠≡↔↔ ∨⊃〉
♥←← ±↑°  ♥°∂″〉  ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡ °± ×↔♠≥♠≡↔↔〉
♥←← ±↑°  ♥°∂″〉  ≥♠≡ ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥
°± ↓♠∂←↔°≥♠≡↔↔ ∉〉



 

⊆×≡±±♠←∝;↑∝≡←↔ƒ←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ↑×≡±±♠←∝;↑∝≡←↔ƒ← °± •ƒ♥;×←ƒ↔↔ƒ 〉〉〉

∂∂±↔≡∂←↔)↑≡×∂←↔≡↑∂

⇒≥♠≡ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ƒ≥≥;↓∂↔;″;;± ×∂∂±↔≡∂←↔)↑≡×∂←∫
↔≡↑∂∂±〉

♠♠↔ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ∝ ↓;;↔)×←≡↔

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ •ƒ♥;×←ƒ∂ ≥♠≡≡± ←≡″×♥±
″♠♠↔↔″∂←≡± ↓≡↑∂↔↔≡≡↔ 〉〉〉

∉°•∝×↑↔↔

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ×∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ×♠↓♠±×∂″∂↔↔♠←°←←↔° °±
≥↔∂±♠↔ ↓°•∝×↑↔±⌠ ∝°× °± ↔↑×∂←↔≡↔↔♠ 〉〉〉

±°″∂←↔♠←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ °″∂←↔ ↓;;°←∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡±⌠ ↓∂↔←∂ ƒ×∫
←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←← °± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂ ∑± ∂↔;°←⌠ ↔°±↔∂± 
×°∂≥≥∂←°← ∝ °← ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ×↔♠≥♠≡≡± ↓°•∝°∂←↓;;↔;〉
♠↓♠±×∂ °± ♥♠°×↑±±♠↔ °←∂ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔≡∂←↔  ∝ ⌠
″♠♠± ″♠←← ±ƒ×ƒ∂←↔; ↓ƒ←;×)∂±↔∂∂± ×;ƒ↔≡↔↔;♥;; ≥♠≡↔↔ ×•≈≡≥≥≡
ƒ×←∂↔ƒ∂←≡≥≥≡ ↔•°≥≥≡ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂≡♠↑×♠±↔ƒ•↔ƒ″;≥≥≡〉 ∂←;×←∂ ⇒∉∫
×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡ ñ ∝←≥°±↔∂≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ ←≡×; ∂↑××°←≥∫
″≡±↔∂≡± ×↔♠≥♠≡ °♥↔ ƒ×←∂↔ƒ∂←°″∂←↔♠×←≡←←〉 ♥↑↔×∂←♠ °±
↔≡•↔ƒ ×♠↓♠±÷∂± ≥°∂↔↔≡≡←↔〉

♠♠↔ ≥;•↔)×°•≈↔

⊂≡≥♥∂↔ƒ← ≥♠≡≡± °≥°∂←↔⌠ ↑×≡±±♠←×±±←↔ ∝ ″♠∂←↔ ƒ″↓;↑∂←↔)∫
°″∂±∂←♠♠×←∂←↔ °± ×♠♥↔↔♠ ×♥←≡≥°←↔♠×←≡± ×°•≈←← ⇒←≡″∫
×♥± ×♠♥♠← ×♠±×∂± ∂•≡≡± ×°•≈≥≥〉

⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇∫ ∏⇒ [⊂√⊄⊄∨∅⊃⇒√⋅∨∨⊄

⊃∂↑≡∂≥≥≡↔♠≥°

♥°∂↔♠← °± ↔♠≥≥♠↔ ♥∂↑≡∂≥≥≡ ♥♠°±±  ×♠↓♠±÷∂± ≥°∂↔↔≡≡←↔〉



 

⊃∂↑±°″∂←ƒ•↔≡∂←↔ƒ)

♥↑↔×∂←♠± ♥≥″∂←↔≡≥♠± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; °± ↔≡•↔ƒ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)↔; ←≡♠∫
↑♥∂≡± ♥∂↑±°″∂←↔•°∝≡± ×±←←∑

 ⋅≡≥≡± ∠ƒ
 ⋅≡≥≡± ⊂;•×)♥≡↑××° ∠ƒ
 ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ≥∂∂×≡±±≡ ∫×♠±↔ƒ•↔ƒ″; ⋅⊂
 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ≥∂∂×≡±±≡≥∂↔°← ∫≥∂∂×≡≥∂↔°← ⋅
 ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ⋅⊂∅ ♥≡←∂•♠°≥↔°
 ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°
 ×∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ÷≡°↔≡×±∂±≡± °←←↔°
 ×∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ↔∂≥×≡←×♠←
 ×∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ↔°±↔↔∂°←←↔°
 ±♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠←
 °↓≡↔♠←♥∂↑←↔°
 ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°
 ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°
 ↑♠♠±♠←∂≥≥↔∫•±×≡
 ←°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔°
 ♥↑•∂←×←♥↔♠←♥∂↑←↔°
 ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←
 ↓♠°≥♠←↔♠←♥°∂″↔

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡∂≈≡± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°

∝←≥°± ×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡≡↔ ⋅∨ ∫
 °≥∂♥↔ ±;•↔;♥∂≥≥; 〉〉 〉〉〉 ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠∫
↔×♠±↔ ↓;;↔↔∂ 〉〉 •ƒ♥;×←ƒ; 〉〉 ↓;∂♥;↔ƒ↔ ∝←≥°±
×♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡≡↔ ∝↔×°←← ≥≈∂↔↔♥∂≡±
←≡″×♥″♠♠↔°←↔≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↓°•∝×←∂〉 ♠↔×♠±↔×;←∂↔↔≡∫
≥ƒ←←; ≡←∂↔≡↔↔∂∂± ××←∂ ♥←↔≡•≈°↔♠←↔〉 ♠↔×♠±↔ ≡≈≡≥≥ƒ↔↔∂⌠ ≡↔↔; ∝↔∫
×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ×∂∂±±∂↔≡↔;;± ≡↑∂↔ƒ∂←↔; •♠°″∂°↔ ↑∂≈≡ ∝ ♠←←∂≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ♥∂•↔°↓ƒ←;××∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠±〉 ∂←;×←∂ ≥♠↔×♠±↔ ≡≈≡≥∫
≥ƒ↔↔∂⌠ ≡↔↔; ⊆≡↓°←↑≡±↔∂≡± ∝ ♠♠×∂♥≡±↔∂≡± ←∂≥↔°∝≡± ↓♠↑×♠♠± ≥∂∂↔↔ƒ≡±
∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ×∂∂±±∂↔≡↔;;± •♠°″∂° ×∂×≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←♠∝♠♥♠♠∫
↔≡≡± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ⋅≡↑↔↔°±∂≡″≡± ←♠♠±↔±〉

∠←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″± ←≡×; ×♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°±
±;•↔;♥∂≥≥;°≥°

∠←≥≥∂←↔♠″∂±≡± ∝ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠← °± ∝;↑∝≡←↔≡↔↔ƒ ≥∂∂↔↔≡≡±; °≥≡♥±
°←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″± ∠⇒⊂ ″♠×∂←≡←↔∂〉

⊃∂↑≡∂≥≥≡↔♠≥°←↔ ∝ ∠⇒⊂∑± ←≡×; ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°←↔
°± ∂≥″°∂↔≡↔↔♠ °←≥≥∂←∂≥≥≡ ×∂↑∝≡∂≥≥; ∝ ♥∂↑←↔°± ♥≡↑××°←∂♥♠∂≥≥
♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ×←♥ ←≡×; ≥≡•↔∂∫∂≥″°∂↔♠×←≡≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊇♠↔∂←∂←←〉



 

∠←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″ ←≡×; ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔° °≥∂
±;•↔;♥∂≥≥; 〉〉 〉〉 ←≡♠↑♥∂←← ↓∂×°∂←←∑
 ∂±≠°∫ ∝ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥ ∂↔♠↑∂≥≥⌠ ∇↑∂±×× 
 ∝←≥°± ×∂↑∝←↔°←←⌠ °←°∂↔≡ °♠≥♠↔±•♠ 
 ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←←⌠ ±←×°♠≥♠×↔♠ ⌠ 〉 ×↑←
 ♥≡↑××°←∂♥♠∂≥≥ ♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ←♠♠±±∂↔≡≥″↔〉

♥↓;∂♥ƒ←↔ƒ← ←♠××∂≥≥≡ ↓∂≈≡↔↔∂∂± 〉〉 ∝←≥°± ×∂↑×°←←
⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡ 〉

∅•↔≡≡±♥≡↔° ♥∂↑±°″∂←↔≡± ×±±±°↔°∂←↔

⊂°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔°± ×±±±°↔↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ≥∂∂××♠″∂←≡←∫
↔≡≡↔↔)″;± ƒ″↓;↑∂←↔)± ∝ ←≡≥×≡∂≈≡± ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑≡∂↔↔∂≡± ƒ•∫
↔≡ƒ×←∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠± ↓ƒ←;×≡∂≥↔; ↑×≡±±♠×←∂∂±〉 ∅″↓;↑∂←↔)×≡←∫
×♠×←≡± ×±±±°↔°←← ↔°≈≡↔↔∂∂±⌠ ≡↔↔; ←≡″×♥°∂↔♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ∫
≈≡←←; ↔♠≥≡≡ •♠°≥≡•↔∂ ←∂∂↔;⌠ ≡↔↔≡∂ ∂≥″±≥≈♠± ↑∝∫↑♥°∝ ƒ≥∂↔≡↔;〉
√≥″±≥↔♠∫ ∝ ″≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡↔ ↔♠≥≡≡ ≥↔∂⌠ ∝°±× ∝;≥×≡≡± ♥°∂ ↑♥∂∫
°∂≈ ↔↑♥∂↔↔♥∂ •∂↔↔°∝≡± ≥∂≡♥≡±↔;″∂←≡≡± ∝ ←♠××∂≈≡± ≥↔∂←↔♠″∂∫
←≡± ♥;•≡±↔;″∂←≡≡± ↔;•↔;;♥∂; ↔°∂″∂ ∝ ×♥←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↑↔×∂∫
←♠∝〉 •≈°≥≥∂±≡± ↓∂≥±↔♠±≡≡± ″↓≡↑;± ×♠±±°←↔♠←↔↑♥≡ ↔♠≥≡≡
←≡≥♥∂↔↔;;〉 ♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ×±±±°↔°←← ↔°≈≡↔± ×♠≥↔↔♠♠∫
↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥≥∂″∂←≡± ×±±≥↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″;×←∂ ″♠♠↔°×←≡×←∂
∝←≥°± ″°°↔↔°↑∂×≈♠± ∝ ←≡± ♥°∂″≡± ∂≥″≡≡± ″♠♠↔↔♠″∂±≡±
ƒ″↓;↑∂←↔)×←∂⌠ ∝°←← ×↔♠↔∂≥ ↑∝♥↔  ∫×≡↑↑°×←∂←≡↔ ←♠∂±∫ ∝ ≥∂∂∫
×≡↑×≡±±♠×←≡↔〉 ∂←;×←∂ ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡° ↓∂↔;; ♥≥∂↔≡↔↔♥± ≡•≈°∫
↔♠←↔ ∝←≥°± ×∂↑∝←↔°∫ ∝ ±♠°↑∂←°↔≥°± ×°↑♥″∂←↔ ♠♠≈∂←↑×≡±∫
↔″∂←≡≥≥〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ⋅⊂∅ ♥≡←∂∫
•♠°≥↔° ↔°↔≡⌠ ≡↔↔; ≥♠≡≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ×;ƒ↔)←←; °≥≡♥∂ ♥≡←∂•♠°≥↔°≥∂±∫
∝°∝⌠ ∝°↔× ↔♠≥≡≡ •♠°″∂°∂≈ ×♥°∂↔♠×←≡←←〉 ♥°∂↔♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ∫
≈≡←←; ↔♠≥≡≡ ←≡≥♥∂↔↔;; ∝°•↔°←∂∂↑↔°∝≡± ∝ ♠♠≈≡± ♥≡←∂•♠°≥≥°± ↔↑♥≡ ∝
±∂∂≈≡± ×♠←↔±±♠×←≡↔ ←≡×; •♠°″∂°∂≈ ↑∂∂↔↔;♥;↔ ↔∂≥♥↑♠×←≡↔ ♥≡←∂∫
•♠°≥≥°± ↓♠↔×∂≥≥≡ ∝ ≥∂↔↔≡∂≥≥≡〉 ⇒≥♠←↔♥ ♥≡←∂•♠°≥√°± ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″
×♠←↔±±♠←↑♥∂°∂±≡≡± ↔♠≥≡≡ ≥↔∂ ×♥°∂↔♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ∝ ≡←∂↔∫
↔;; ×♥←≡≥°←↔♠×←≡± °←±〉 ∂←;×←∂ ×±±±°↔°←← ↓ƒƒ≈≡↔;;±
♥↑♠←↔ ∂←°≥≥≡ ×∂≡↑↑;↔ƒ←↓∂←↔≡≡≥≥≡ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
≥♠≡≡≥≥≡〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ⋅⊂∅ ♥≡←∂∫
•♠°≥↔° ↔°↔≡⌠ ≡↔↔; ∝←≥°±↔∂≡ ″♠°≈°←↔ ×↔♠×♠∂≥♠±⌠ ∝°←← ∂≥∫
″±←←↔≡∂≈≡± ≥∂″≡±≡″∂±≡± °± •≡∂×≡±↔ƒ±ƒ↔〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑∂≡±
≡±±♠←↔≡↔± ×♠∂↔≡±×∂± ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ×←♥♥± ″≡≥×° ↓≥∝°±⌠
∝°↔≡± ∂≥″±≥↔♠↑♥∂° °± ↔↑↓≡≡≥≥∂±≡±〉 ⋅⊂∅ ∂≥″°∂↔↔ °≥≡♥±← ♥≥∫
″∂← °←≥≥∂←↔♠″± ↑♥∂°± ↔≡×≡″∂←≡≡±〉 ⊃≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°←← ≡←∂↔≡∫
↔ƒ↔ ″•≈°≥≥∂←≡↔ ×♥″;;↑;ƒ×←≡↔ ←↔↔♥↔ °≥≥ ↔↑↓≡≡≥≥∂←∂ ∂≥″±∫
←←↔≡∂≥≥≡ ≥↔∂←↔♠″∂←≡± ♥;•≡±↔;″∂←≡×←∂〉 ♠↓♠±÷∂±×∂↑∝←↔° ∂≥″°∂↔∫
↔ ×±±±°↔°←←±⌠ ≡↔↔; ×♥″♠♠↔°×←≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ≡≈≡≥≥ƒ∫
↔ƒ×←≡±; °± ←≡⌠ ≡↔↔; ≡±±≡± ×♠∂± ×∂↑∝←↔°∫ ∝ ±♠°↑∂←°↔∂≥↑×≡±±♠← ↓♠∫
↑≡↔±⌠ ×∂↑∝←↔°≥≥ °± °≥↔♥ ↑∂∂↔↔;♥;↔ ∝ ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠≈≡≥↔± ≡↑∂±∫
°″∂←≡↔ ↔∂≥↔ ∝←≥°± ≥♠≡≡≥≥〉 ⋅⊂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ≥∂∂∫
×≡±±≡ ∫×♠±↔ƒ•↔ƒ″; ↔°↔≡⌠ ≡↔↔; ×♥″♠♠↔°×←≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡≥≥∂←≡±



 

↑↔×∂←♠± ↓∂↔;; ♥←↔↔ ↑∂↔∂°↔∂≡ƒ•↔≡ƒ≈≡←↔; ≥≈∂↔↔♠ ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥∫
″〉 ∂←;×←∂ ×♥″♠♠↔°×←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↓∂↔;; •♠°≥≡•↔∂ ♠←←∂≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ←♠∝♠♥♠♠≈≡←↔ ♠←←∂×∂←↔°∂±⌠ ∝°↔↔ ≥♠≡≡± ∝°♠××°≥∂∂×≡±±≡
°± ×∂≥↓∂≥♠×ƒ×ƒ∂←↔; ∝ •°♠×♠↔↔≡≥≡♥〉 ⊃∂•≈°↔ ♠←←∂≡± ∝ ↑∂↔∂°♥♠∫
±♠∝≡± ♥;≥∂≥≥; ↔♠≥≡≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ←♠∝♠♥∂×←∂ ∝ ↓ƒ)↑;≥∂∂×≡±↔≡≡± ≥∂∂↔ƒ±↔;∫
↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂×↔ ↓∂↔;; ←∂∝°∂↔↔ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ≥;•≡≥≥≡ ∝°♠××°≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ″≡↑×∂↔↔;♥∂″↓∂; ↓ƒ←;××≡∝;〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ƒ•↔≡ƒ↔≡≡±
↔°↔≡♠↔≡↔↔♥↔ ≥∂∂↔ƒ±↔;↓ƒ←;×)∂±↔∂↓∂××°∝≡± ×♠±±°←←↓∂↔°♥←↔♠♠± ↔♠∫
≥≡≡ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ≥∂∂↔ƒ±↔;↓ƒ←;×)∂±↔∂←↔↑↔≡÷3± ″♠×∂←≡←↔∂ °≥≥
≡±←∂←∂∝∂←≡←↔∂ ×∂∂±↔≡∂←↔)± °″∂←↔∝≥≥〉 ⊆×≡±±♠←♥∂↑←↔° ∂≥″°∂↔↔
×±±±°↔°←←±⌠ ≡↔↔; ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠≥≥≡ °± ≥≈∂↔↔♠ ×↔♠∫
←♠♠±±∂↔≡≥″⌠ ∝°× °± ♥°∂″←← °≥≡♥±⌠ ♥♠°±±  ≥≈∂↔♠± ≥∂∂∫
×≡±±≡←♠♠±±∂↔≡≥″± ″♠×∂±≡±〉 ⊆×≡±±♠←♥∂↑←↔° °± ♥↑″∂←↔±♠↔
×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ←≡″×♥°←←↔°≥↔⌠ ≡↔↔; ×;ƒ±±∂←∫
↔ƒ±≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°×←≡± ≥↔∂″∂←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; •♠°″∂°∂∫
≈± ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ″♠×∂←≡↔ ≥♠≡↔↑↓≡≡↔⌠ ∝ ≡↔↔; ×↔♠∫
←♠♠±±∂↔≡≥″± ±ƒ×ƒ∂←≡± ♥°∂″←← °≥≡♥± ←≡″×♥± ƒ≥∂↔↔;♥;↔
≥♠≡≡↔ ♥°∂≈± ″ƒ)•≡″″∂± •ƒ♥;×←ƒ; ±ƒ↔ ≥≈∂↔♠± ×↔♠←♠♠±±∂↔≡≥∫
″± ″♠×∂←≡←↔∂〉 ∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔° ↓∂↔;; ←♠♠±±∂↔≡≥″ ×±±↔≡↔↔∫
♥±⌠ ≥♠≡↔↔ ↔≡•°××± ∝ ≡←∂↔≡↔↔ƒ; ↓ƒ←;×)∂±↔∂×°±←≡↓↔∂ ↔↑×°∂∫
↔♠×←≡±″♠×∂←≡±〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± •♠°≥↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″•≈°≥≥∂←∫
↔″∂±≡± ↔♠≥≡≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥ •♠°≥≡≥≥∂←≡←↔∂ ∝ ↔♠↑♥≥≥∂←≡×←∂ °↔↔≡± •♠°∫
″∂°°± ƒ″↓;↑)∂♥; ←♠″∂±≡± ∝ ≡↔↔; ∝←≥°±↔∂≡± ♥↑↔≡≡± ←♠♠±±∂∫
↔≡≥↔♠∝≡± ≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡± ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥♠♠≈≡± ∝ ↔°∂″∂±±≥≥∂←♠♠≈≡± ×±±≥↔
°≥∂←∂ ↔↑↓≡≡≥≥∂←↔ ″∂↔°∂↔↔ ∝ ←≥≥∂ ≥ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ↓ƒ←;×)∂±↔∂ ×≈♠±∫
♥↑↔≡≡± ∂±×∂± ″♠↑♠♠•×± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥〉 ∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″∂≡±
×±±±°↔°←← ↔°≈≡↔↔∂∂±⌠ ≡↔↔; ↑×≡±±♠←↔)∂↔; ↔≡•≈≡←←; ↔♠≥≡≡ •♠°″∂∫
°∂≈ ↓♠°≥♠←↔♠←♥°∂″∂≡± ×↓≡≥∂≥∂±∝↔⌠ ∝°∂≈≡± ←∂∝∂±↔∂ ↔♠≥≡≡ ←≡≥♥∂↔↔;;
↑∂∂↔↔;♥;± ∝°∂←← ∝ ∂•≡♠↔♠♥∂≡± °≥≡″←← °≥≡♥∂≡± ×↓≡≥∂↑≡∂↔∂± ←∂∂↑∫
↔°∝≡±⌠ ×↓≡≥≡∂≈≡± ↑×≡±↔″∂←≡±∂×∂←↔≡± ←♠°∝″∂←≡± ↔∂ ″♠∂≈≡±
″♠♠↔°←↔≡± °←≥↔ ×♠←↔±±♠×←≡↔ °± ×°•≈≡±±≡↔↔♥ ″♠♠↔°×←≡± ∂∫
•≡♠↔↔∝≥≥≡〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ←♠±↔°↔♠°↔±↔°↔°∂″∂←↔° ↓ƒƒ↔;; •♠°″∂°∂∫
″± ×♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠←← ×°•↔♠♠•∂±↔∂←≡± ←♠±↔°↔♠°↔±±°± ↔°∫
↔≡♠↔↔″∂←≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔〉 ⊃↑•∂←×←♥↔♠←♥∂↑←↔° ↔°↔≡⌠ ≡↔↔; ∫
∝←≥°←← °± ″≡±≡∂≥≥;;± ↑♠♠±♠♥♠°↑≡±↑±±± ≥∂←;×←∂ ↓≥∝°± ×∫
♥♥≥″∂←↔≡≥♠∝〉 ⊃↑•∂←×←♥↔♠←↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ↑∂∂↔↔;♥ƒƒ≈≡± °←≥↔ °±
•ƒ♥; ↔↑×←↔≡≥≥ ←;;±±)≥≥∂←≡←↔∂ ×°×°±∂←♠♠↔↔ ƒ•↔≡∂←↔ƒ)←←; ↔∂≥×≡←∫
×♠×←≡± ∝ ″♠∂≈≡± ↓≥♥≡≥♠♥∂↑←↔°∝≡± ×±←←〉

♠∂≥≥ ♥∂↑±°″∂←∂≥≥ ≡∂ °≥≥♠↔ •♠°″♠↔≡↔↔♥〉

∠←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″ ←≡×; ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°
×°←×≡♥∂←← ♥∂↑±°″∂←↔≡± ×±±±°↔°∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ←∂↔ °± °↔≡↔↔♠
•♠°″∂°°± ×♥↔ƒ)←←; ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ∂≥″±≥↔♠∫ ∝ ″≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←↔≡±
♥≥″∂←↔≡≥♠ ♥↑↔≡± ↓≡↑♠←↔≡↔↔∂∂± ←≡♠↑±↔↑ƒ•″;⌠ ∝°←← °± °≥≥♠↔ ″♠∫
×± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ≥∂←;×←∂ ″ƒ)← ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠×∫
←≡± ∝ ⋅⊂∅∑± ≡≈♠←↔∝∂〉 ∂←;×←∂ ∅≥∂←×ƒ≥;± ∂←°± ×∂≡↑↑;↔ƒ←↓∂←↔≡≡± ←∂∫
∝∂±±∂± ←≡≥♥∂↔↔;″∂←≡×←∂ °± ×;ƒ±±∂←↔≡↔↔ƒ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠↔ ⋅⊂∅∑± ≡≈♠←↔∫
∝∂≡± ×±←←〉 ⊄∂∂♥∂←↔; ″ƒ)← ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;; ƒ•↔≡∂←↔ƒ)↔;
°± ↔≡•↔ƒ ×♠↓♠±÷∂±×±←≥∂±⌠ ×∂∂±↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ∝ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°±



 

×±←← ≥♠≡≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂←← °≥≡♥∂≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ƒ•↔≡≡±←°♥∂↔↔∫
″∂←≡×←∂〉 ♥± ≥°∂↔♠←×°×°♠×←≡←← ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°± ∝ ƒ″↓;↑∂←∫
↔)×≡←×♠×←≡± ≡≈♠←↔∝↔ ≡←∂↔↔∂♥;↔ ↓ƒƒ±±)± ×∂∂±±∂↔↔;; •♠°″∂°↔ ×∫
♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠←← ∅≥∂←×ƒ≥;± ♥∂•≡↑≥♠≡∂←∂∂±⌠ ±∂∂≈≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠∫
↔≡≡± ∝ ±∂∂≈≡± ♥;≥∂←∂∂± ƒ•↔≡ƒ×←∂∂±〉 ⊂≡± ∝°•≈°←↔ ≥≈∂↔↔∂∂± ←≡≥♥∂↔ƒ←
∅≥∂←×ƒ≥;± ×≡←×♠×←≡± ≥∂∂↔↔ƒ″∂←≡←↔; ♥∂•≡↑≥♠≡∂←∂∂± ←≡×; ≡↑∂≥≥∂±≡± ←♠∫
×←≥;•↔)∂±≡± ←≡≥♥∂↔ƒ← ∝←≥°± ×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ∝ ≥∂∂××♠″∂∫
←≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠″≡±≡↔≡≥″∂←↔;∫ ∝ ↑↔×∂←♠∂←↔⌠ ∝°←← °± ←≡≥♥∂↔≡↔↔ƒ
↑×≡±±≡↔♠± ƒ″↓;↑∂←↔)± ∝ ≥∂∂××♠″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ƒ•↔≡ƒ×←∂;
←♠××∂≈≡± ≡≥;″;±≥↔♠♠±⌠ ∝ ∝°←← °± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ ″♠♠± ″♠←←
↓≡↑∂↔↔≡≡≥≥∂←∂ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↑↔×∂←♠∝ ≥∂∂××♠″∂←≡± ″•∫
≈°≥≥∂←♠♠×←∂≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡←↔; ×∂×∂≥≥ ↔♥°∂≥≥ ″♠♠± ″♠←← ♥∂•≡↑∫
≥♠≡∂≈≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠≈≡± ↓↑±↔″∂←≡×←∂ ∝←≥° ∉↑≡≥∂″∂±↑ƒ
⇔≡←∂÷± ⊆≡↓°↑↔ ∫ ⇒± √±↔≡÷↑↔≡≈ ⊂↔♠≈ƒ °≠ ∝←≥° ⊇↑± ∨±♥∂↑°±∫
″≡±↔ ±≈ ∉≥±±∂±÷ ⊂°≥♠↔∂°±←⌠ 〉〉〉 ∂ ⇐↑♠↓∂⌠ ♠↑± ↓≥±∫
±≡↑⌠ ←♥〉

⊃←↔∂±≡≡↔ ×±±±°↔↔°∂•∂± °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠←↑↓°↑↔∂←←〉

∅•↔≡≡±♥≡↔° ″∂≡≥∂↓∂↔≡∂←↔;

∠←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″ ←≡×; ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°
×°←×≡♥∂ ″∂≡≥∂↓∂≈≡×∂↑∝≡∂↔; ←↓♠∂  ×↓≥⌠ ƒ×←∂ ≈↑≡←←∂ ≥≥≡×∂↑∝°∂↔↔∫
∝±  ±∂″≡; ∝ ←≡± ≥∂∂↔↔≡≡±;  ″∂≡≥∂↓∂≈≡×∂↑∝≡↔↔; ∝ ≥∂←;×←∂ ←↓♠∂
 ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°∝± ♠≥×°↓♠°≥∂←↔ ×∂↑∝≡↔↔;〉 ∂←;×←∂ ←♠♠≥≥∂←∂ ″∂≡≥∂↓∂∫
↔≡∂↔; °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ←♠×←↔∂≥∂←♠♠≈≡←← ∝ ↓♠•≡≥∂″∂↔←≡〉 ∂≡≥∂↓∂↔≡≡↔
×°•≈∂←↔♠∂♥↔ ∝←≥°±↔∂≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←♠∝♠″∂←≡≡±⌠ ↑∂↔∂°↔∂≡± ↔↑∫
↓≡≡≥≥∂←♠♠↔≡≡± ∝ ←≡± ♥∂×♠↔♠×←∂∂±⌠ ↑∂↔∂°↔∂≡± ≥∂±∝♠×←≡≡±⌠ ↑∂↔∂°↔∂≡±
↑×≡±↔″∂←≡≡± ±ƒ×ƒ∂←≡≥≥≡ ×↔♠≥♠≡≡≥≥≡⌠ ↑∂↔∂°↔∂≡± ∝ ♠←←∂≡± ♥∂•↔°∫
↓ƒ←;××∂∂±⌠ ±ƒ×ƒ∂←↔≡± ♠←←∂≥∂±∝°∝≡± ↔↑↓≡≡←≡≡±⌠ ≥∂∂×≡±±≡∫ ∝ ×;ƒ↔↔)∫
↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔≡≡±⌠ ∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠± ←∂≥≥± ↔↑↓≡≡←≡≡± ∝ ←≡± ♠♠←∂″∂∫
←≡± ∂×↔♠≥♠♠±⌠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←∂∝∂±↔∂∂± ×♠↓♠±÷∂±°←←← ↔∂
×°↑↔↔≡≥∂←←⌠ ↑×≡±↔″∂←≡± ″;;↑∂∂± ∝ ↔≡•°××♠♠↔≡≡±⌠ ←♠♠±±∂↔≡≥″←↔
∂•≡♠↔♠♥∂∂± ∂≥″±≥≈♠± ″♠♠↔°×←∂∂± ×↔♠≥♠≡∂≥≥ ∝ ±∂∂≈≡± ↔♠±↔♠∫
″←←⌠ ±ƒ×ƒ∂←≡± ×∂↑∝←↔°± ↔°±↔∂± ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠♠± ←♠∂±↑×≡±↔″∂∫
←≡≡±⌠ ±ƒ×ƒ∂←≡≡± ×∂↑∝←↔°± ×≡•∂↔↔;″∂←≡≡± ↓♠↑×″∂←≡± ←∂∝←↔⌠ ♠♠∫
≈≡←↔ •♠°≥↔°←≡″± ↔°±↔∂± ←∂∝∂±↔∂∂± ∝ °″∂±∂←♠♠×←∂∂±⌠ ″°°↔↔°↑∂×∫
≈♠± ×♠↓♠±÷∂±°← ∝×♥± ♥∂×♠↔♠×←≡≡±⌠ ♠♠≈∂←↑×≡±↔″∂←≡±⌠
±ƒ×ƒ∂←≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ∝ ≥♠°±↔°↑♥°∝≡± ƒ•↔≡≡±←°♥∂↔↔″∂←≡≡±⌠
∝←≥°±↔∂≡± ×↔↔″∂←≡≡±⌠ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠×←≡≡± ←≡×; ♠♠≈∂←↑×≡±∫
↔″∂←≡≡± ∝←≥°± ∝ ⋅≡↑↔↔°±∂≡″≡± ♥;≥∂←≡± ←∂≥≥± ↔♠±↔♠″←←〉

∂≡≥∂↓∂↔≡≡↔ °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂°°± ×♥↔ƒ)←←; ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ∅≥∂←×≥≥∂°±
≥♠≡≡± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔↔∂  ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡↔°±↔↔∂ °± ∝;↔≡↔↔ƒ ↓°∂←
×♥″♠♠↔°×←≡± ≥♠≡≡←↔ ←≡×; ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ←♠±↔°∫
×≡↑↑°←≥ °± ↓∂≡±≡±±≡↔↔ƒ ♥≥″∂←↔≡≥♠∂±≡∂←↔°←← ≡←∂↔≡↔ƒ←↔;〉

⊃←↔∂±≡≡↔ ″∂≡≥∂↓∂↔≡∂←∂∂± °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠←↑↓°↑↔∂←←〉



 

⇒≥♠≡↔↔ ×°←×≡♥∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡∂≈≡± ×;←∂↔↔≡≥ƒ♥∂•≡≡↔

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ •ƒ♥;×←ƒ∂ ≥♠≡≡± ←≡″×♥±
″♠♠↔↔″∂←≡± ↓≡↑∂↔↔≡≡↔ 〉〉 ∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↓°•∝×←∂〉

♥≡•≈°↔♠×←≡± ×;←∂↔↔≡≥ƒ

♥≡•≈°↔♠← ≡←∂↔≡≥↔∂∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±≥≥≡
〉〉 ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ ∝;↔↔∂ ←∂± ↓)ƒ≈;≥≥≡ ∝
←≡ ↓;;↔↔∂ 〉〉 ←≡↔↔ ←≡″×♥± ″♠♠↔°←≡•≈°↔♠×←≡±
±;•↔;♥∂≥≥≡〉

♥≡•≈°↔♠×←≡± ∝♠≥×∂±≡± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥° ⊆  ξ 〉〉 〉〉

♠∂←↔♠↔♠×←≡↔

♥≡•≈°↔♠×←≡←↔ ↔≡•↔∂∂±  ″♠∂←↔♠↔♠←↔〉

♥≡•≈°↔♠×←≡←↔ ↔≡•↔∂∂±  ″♠∂←↔♠↔♠←↔〉 ♠∂←↔♠↔♠×←≡↔ ×°•≈∂←↔♠∂∫
♥↔ ♠♠≈≡± ×♠↓♠±×∂×♠♥± ∝ ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± °″∂±∂←♠♠×←∂∂±⌠
±ƒ×ƒ∂←≡± ∝←≥°±↔∂≡± ×♠↓♠±÷∂±°← ∝×♥∂∂± ♥∂×♠↔♠×←∂∂± ∝
±∂∂≈≡± ×°↑∝″∂←≡≡±⌠ ♠♠≈∂←↑×≡±↔″∂←≡± ƒ″↓;↑∂←↔))± ←°♥∂↔↔″∂∫
←≡≡±⌠ ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←≡± ″;;↑∂∂±⌠ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂± 
∂↔;∂←∂″″;± ↑×≡±±♠←↓∂×± ←∂∝∂±↔∂∂± ∝ ×°↑×≡♠↔≡≡±⌠ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←∫
↔°×≈♠± ≥♠°±±°±♥≥°°±⌠ ⋅⇒∫×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡± ″;;↑;ƒ×←∂∂±⌠ ⋅≥∫
↔∂″;±±ƒ± ↔°↑∂± ″;;↑;ƒ×←∂∂±⌠ ∝←≥°±↔∂≡± ×≈♠± ♥↑↑≡± ↔°∂″∂±∫
↔°∂•∂±⌠ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ±;×ƒ♥ƒƒ↔≡≡± ∝←≥°±↔∂≡≥≥≡⌠ ×♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ↓≥♥≡≥♠↔←°°± ∝ ×≡←×♠×←≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠∫
↔≡≡±⌠ ×↔♠↓♠♠←↔°± ″≡↑×∂↔ƒ×←∂∂±⌠ ≥∂∂×≡±±≡↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔≡≡±⌠ ≥∂∂×≡±↔≡≡±
♥;≥∂↔ƒ←×ƒ×ƒƒ± ∝ ←♠∝♠♥♠♠↔≡≡±⌠ ∝≥±×♠≥♠± ∝ ↓ƒ)↑;∂≥ƒ± ″•≈°≥≥∂∫
←♠♠×←∂∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥⌠ ∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠± ←∂≥↔±⌠ ♠♥≡↑±))∫
↑∂±↔∂≡± ↔°∂″∂±↔°∂•∂± ♥;≥∂≥≥; ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡ ⊂↑♥←↔°±×↑∂⌠ ∝°±≡♠∫
♥°≥∂∂↔↔ƒ″∂≡± ″•≈°≥≥∂←♠♠↔≡≡± ∝←≥°±↔∂≡≥↔; ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
×°↑↔↔≡≥∂∂±⌠ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ♥;≥∂∂×∂←≡≡± ♠←←∂≥∂∂×≡±↔≡≡←≡≡±⌠
↑∂↔∂°↔∂≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡±⌠ ∅≥∂←×≥≥∂°± ≥♠≡≡± ♠↔°↓∂××°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂∫
≥♠≡≡± ñ ±↓♠↑∂∂± ↑×≡±↔″∂←≡≡±⌠ ∨♠↑°↓± ∨ ∫↑××∂↔≡•∫
↔♠♠↑∂×∂≥↓∂≥♠♠±⌠ ♥♠°↑°♥∂×♠↔♠×←≡≡± ←≡×; ×♥″♠♠↔°×←≡± ↔≥°♠∫
≈≡≥≥∂←∂∂± ♥∂×♠↔♠×←∂∂±〉

∂↑∝≡

∇;•↔;♥∂≥≥;°≥°∝± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥ °± ←↓♠∂  ×∂↑∝≡〉 ∂↑∝≡ ×°•≈∂←↔♠∂
∝←≥°±↔∂≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←♠∝♠″∂←≡≡± ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ←≡×; ⋅≡↑↔∫
↔°±∂≡″≡± ×≡←×♠×←≡±⌠ √↔;♥;ƒ≥;± ∝ ∂±±±↑×≡±↔∝±↔∂≡± ƒ″↓;↑∂←∫
↔)± ≥∂∂×≡±±≡∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ∂•∂±〉

⊃∂↑±°″∂←↔≡± ≥♠←♠±±°↔

♥≡•≈°↔♠×←≡←↔ ←↔∂∂± ≥♠←♠±±°↔ ←≡♠↑♥∂≥↔ ↔•°∂≥↔∑



 

 ⊃↑•∂←×←♥↔♠←♥∂↑←↔°
 ⋅≡≥≡± ⊂;•×)♥≡↑××°
 ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂≡♠≈♠± ∂∂×≡±±≡ ∫×♠±↔ƒ•↔ƒ″;
 ♠↓♠±÷∂±×∂↑∝←↔°
 ♠↓♠±÷∂±″♠←≡°
 ∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±↔
 ∇♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠←
 ∠↓≡↔♠←♥∂↑←↔°
 ∉≡≥←↔♠←≥♠↔×♠±↔
 ∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″↔
 ⊆×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°
 ∅≥≡∂←↔≡± ↔)∂≈≡± ≥♠↔×♠±↔
 ⇒←♠±↔°↔♠°↔±↔°↔°∂″∂←↔°
 ⊂°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔°

∅•↔≡≡±♥≡↔° ≥♠←♠±±°∂←↔

⊃↑•∂←×←♥↔♠←♥∂↑←↔°± ≥♠←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ♥↑•∂←×←♥↔♠×←≡±
↔∂≥↔↑↓≡∂≈≡± ≥∂←;ƒ×←≡± ←≡♠↑±↔± ∝ ×♥°∂↔♠×←≡≡± ∝↔×°←←〉 ⋅≡∫
≥≡± ⊂;•×)♥≡↑×°± ≥♠←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ×•≈≡± ∝×≡≥♠″♠♠±↔″°± ←∂∫
∝°∂↔↔≡≥♠♠± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂≡♠≈♠± ∂∂×≡±±≡ ∫×♠±∫
↔ƒ•↔ƒ″;± ≥♠←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ♠←←∂≥∂∂×≡±↔≡≡± ←♠∝♠♥♠♠↔≡≡± ♠←←∂∫
×∂←↔°∂± ∝;↑∝≡←↔≡↔↔ƒ±; ∝ ↓°↑↔∂≈≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♠± ∂∂≥↔°″≈°±↓°≥♠±
←∂≥≥≥↔ ←♠°↑± ↑∂↔∂°♥♠±♠↓ƒ←;×∂≥≥≡〉 ♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ≥♠←♠±↔°
×°•≈∂←↔♠∂ °♠≥♠↔±•♠± ♥↑↑≡± ×∂↑∝←↔°± ∝ ∝←≥°±↔∂≡± ″°°↔↔°∫
↑∂×≈♠± ≈°×♠″≡±↔°∂±↔∂∂± ≡±±≡± ±∂∂≈≡± ↓♠↑×♠ ←≡×; ∅≥∂←↔≥°± ≡≈♠←∫
↔± ↔∂∂♥∂←↔ƒ♥;;± ↑×≡±↔″∂←≡≡±〉 ∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±±± ≥♠←♠±↔°
×°•≈∂←↔♠∂ ←♠±↔°↔°±↔↔∂≡± ñ ∝ ñ ≥♠≡∂≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠∝≡±
×≡♥ƒ≡±≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥;ƒ≥∂≡± ↓↓ñ• ↔↑↓≡≡←≡≡± °≥≥ ƒ≥≡∂←∂±; ≥♠≡∂±⌠ ≡∂
↔°±↔↔∂≡± °←∂± ←≡×; ↔°±↔∂± ñ ∝♠≥×∂←≡± ∝≥±×♠≥♠↑≡∂↔∂± ∝× ×∫
♥″;;↑;ƒ×←≡± ″♠°↔°°± ←≡×; ƒ∫ ∫″;;↑;ƒ×←≡± ″♠♠↔↔″∂←≡≡±
″;;↑;;″;;± ♥∂± ↑≡∂↔∂± ≥×♠∫ ∝ ↓;;↔≡↓∂←↔≡∂↔;〉 ∠↓≡↔♠←♥∂↑←↔°± ≥♠∫
←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ♥;≡←↔)±×←♥♠± ∂•≡♠↔↔″± °↓≡↔♠←↔∂≥°∝≡± ≥∂←;ƒ×∫
←≡± ↑♥∂°∂±↔∂∂± ×♥°∂↔♠×←≡←← ∝↔×°←←〉 ∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″∂≡± ≥♠∫
←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ∝←≥°±↔∂≡± ƒ≥∂↔↔;♥∂≡± ←∂≥↔°∝≡± ♠××°∝≡± ♥;•∂″∫
″;∂←×°↑×≡♠↔≡≡±〉 ⊆×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ≥♠←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂
↔↑↓≡≡←≡≡± ″;;↑;↔; ∅∫×°↑↔↔≡≥∂∂± ♥∂•≡↑×↔↔°⌠ ←♠±↔°×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡±
↓∂•×±←∂ ×°←×≡♥± ∂←↔♠↔♠×←≡± ♥;•∂″″;∂←↓∂±↔∫≥± ″;;↑∂↔↔≡∫
≥ƒƒ±⌠ ↑∂↔∂°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↔;↑∂±;± ″≡≥♠↔←° ×°←×≡♥± ×♥″;;↑;ƒ×∫
←≡≡± ←≡×; ♥♠°↑°↔↔∂←×;ƒ↔↔)∂←∂; ♠↔°↓∂××°∝ ∝ ƒ•↔≡∂←×;ƒ↔↔)♠↔°∝≡±
×;ƒ↔↔)″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ×°←×≡♥∂≡± ×♥″;;↑;ƒ←↔≡± ↔↑××♠♠↔≡≡±〉
∅≥≡∂←↔≡± ↔)∂≈≡± ≥♠↔×♠±±± ≥♠←♠±↔° ×°•≈∂←↔♠∂ ƒ∫∫≥♠≡≡± ≥∝♠♠∫
↔≡≡±⌠ ∂∂≥≥↔°″≈°±↓°≥♠± ←∂≥≥± ↑×≡±↔≡∂≈≡± ←∂∝°∂↔↔♠″∂←≡≡± ×°×°∫
±± ×↔♠≥♠≡≡≥≥≡ ≥∂∂↔↔ƒ≡± ƒ∫∫″;;↑;ƒ×←≡≡±⌠ ƒ∫∫″;;↑;ƒ×←≡± ∝♠≥×∂∫
←≡± ×♠≥×♠ƒ•↔≡ƒ≈≡± ƒ≥≥;↓∂↔°↑←∂↔↔≡≡± ″;;↑∂↔↔;″∂←≡± ↔↑↓≡≡←≡≡±⌠
↑∂↔∂°↔∂≡± ↔∂≥♥↑♠×←≡± ″∂↔°∂↔♠×←≡± ↓∂≡±♠♠↔≡≡± ×∂←↔°∝≡± ×;;±↔ƒ∫
≡←←; ∝←≥°±↔∂≡≥↔; ×°•↔∂ ∠≥≥∂±♥∂±∂°∫↓♠∂←↔°⌠ ∂←↔♠↔♠←×∂←↔°∝≡±
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°•∝≡≡± ♥←↔∂←≡≡± ×↓≡♠↔≡≡± ∝←≥°±↔∂≡≥≥; ←≡×;



 

∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ∝ ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓♠∂←↔°×≈♠± ↑∂←↔≡ƒ×←≡± ″∂↔°∂↔♠×←≡± ↑∂∂↔↔;∫
♥ƒƒ↔≡≡±〉

♠∂←← ≥♠←♠±±°∂←← ≡∂ °≥≥♠↔ •♠°″♠↔≡↔↔♥〉

⊂≡♠↑♥↔ ↔•°↔ ∂≥″°∂↔↔∂♥↔⌠ ≡↔↔≡∂ °≥≡ ≥♠←♠↔↔♥∑ ⇒←♠±↔°↔♠°↔±↔°∫
↔°∂″∂←↔°⌠ ←°←∂≥∂∫ ∝ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂↑←↔°⌠ ↓≡≥←↔♠←≥∂↔°←⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠∫
↓♠±÷∂± ≥∂∂×≡±±≡ ⋅⊂ ∝ ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←〉

⊄°∂″≡±↓∂↔≡≡↔ ∝♠≥×∂←≡± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°± ∝;≥×≡≡±

⊃←↔∂±≡≡↔ ″♠∂←↔♠↔♠×←∂∂±⌠ ×∂↑∝≡≡←≡≡± ∝ ≥♠←♠±↔°∂•∂± °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ♥♠°∫
↑°♥∂×♠↔♠←↑↓°↑↔∂←←〉

♠∂←↔♠↔♠×←∂←←⌠ ×∂↑∝≡≡←←; ∝ ≥♠←♠±±°∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ←∂↔ °± °↔≡↔↔♠
•♠°″∂°°±⌠ ×♥± ↔♥°∂↔↔≡≡↔ •♠°″∂°°± °↔↔≡±⌠ ↔↑×°∂↔♠×←≡±″♠×∂∫
←∂≥↔ °←∂±〉 ♥≡•≈°↔♠×←≡≡± °± ↔≡•↔ƒ ″♠♠↔°×←∂⌠ ∝°↔× ≡∂♥;↔ °≥≡±∫
±∂←≡←↔∂ ″♠♠↔ ×♥≡•≈°↔♠×←≡± ←∂←;≥↔);〉

♥≡•≈°↔♠×←≡≡± °± ↔≡•↔ƒ ←≡♠↑♥↔ ″♠♠↔°×←≡↔∑

⋅≡≥≡± ⊂;•×)♥≡↑××° ∠ƒ∑± ≥♠←♠±±°± ∝°•≈°←↔∑
 ⇒←≡″×♥×↑↔↔± °± ≥∂←;↔↔ƒ ″;;↑;ƒ← ″♠♠±↔″°± ←∂∝°∂↔∫

↔″∂←≡←↔ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ↓∝•∫≥♠≡≡± ↑×≡±±♠×∫
←≡± ↔∂≥°∂•∂±⌠ ←≡×; ≥∂←;↔↔ƒ ″;;↑;ƒ← ″♠♠±↔″°± ←∂∝°∂↔↔″∂∫
←≡←↔ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂≥≥≡ 〉

∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±±± ≥♠←♠±±°± ∝°•≈°←↔∑
 ⇒←≡″×♥×↑↔± ƒ∫ ∫″;;↑;ƒ×←≡≡± °± ≥∂←;↔↔ƒ ↔°±↔∂±°″∂←∫

↔∝≥≥≡ ×♠♠≥♠♥×←∂ ∝♠≥×∂←≡←← ×;ƒ↔)←←; °≥≡♥± ×♠≥×♠ƒ•↔≡ƒ∫
≈≡± ƒ≥≥;↓∂↔°〉

 ⇒←≡″×♥×↑↔± ≥∂∂×≡↔°±↔∂≥≥≡ ñ °←°∂↔≡↔♠± ∝♠≥×∂←≡±
∝≥±×♠≥♠↑≡∂↔∂± ∝× ″;;↑;ƒ×←≡←↔; °± ↓°∂←↔≡↔↔♠ ≥♠≡≡± ×∂∫
♥≡ƒ←↔; ×°←×≡♥ ″;;↑;ƒ←〉

⊆×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ≥♠←♠±±°± ∝°•≈°←↔∑
 ⇒←≡″×♥×↑↔± ∅∫×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡± ×↔↔°↔←±↔≡≡± ∂←↔♠∫

↔♠←↔≡± ∝ ×←♥♠≥♠←↔± °″∂±∂←♠♠×←∂←↔ °± ≡↑∂×←≡≡± ±∫
±≡↔↔♠ ƒ×←∂↔ƒ∂←×°•↔∂←≡″↓∂ ″;;↑;ƒ×←∂;〉

 ⇒←≡″×♥×↑↔± ″;;↑;ƒ×←∂∂± °± ≥∂←;↔↔ƒ ×°•≈↔ ″±♥∫
↑∂←≡± ↔∂ ×±←∂↓∂•± ∂←↔♠↔≡↔↔♥± ±♠↑″∂×°± ♥;•∂″″;∂←″;;∫
↑;←↔; ⇒∫⌠ ⇒∫ ∝ ⇒∫ ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡∂≥≥〉

 ⇒←≡″×♥×↑↔± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×≡≥≥↑∂± ≥∂∂↔ƒ±↔;∫ ∝
♥♠°↑°↔↔∂←↓ƒ←;×)∂±±∂± ∂×°∝ ×°←×≡♥↔ ″;;↑;ƒ×←≡↔ ∝ ″∂∫
±∂±↔ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°≥≥≡ ↔°∂″∂↔≡↔↔♥←↔ ≥←×≡≥∫
″←↔± °± ↓°∂←↔≡↔↔♠〉

 ⇒←≡″×♥×↑↔± ⋅⇒∫×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡± ∂←↔♠↔≡↔↔♥∂≡± ↔°±↔∂±∫
°←∂≡± ″≡↑×∂±↔)∝; °± ↔↑×≡±±≡↔↔♠〉



 

∅≥≡∂←↔≡± ↔)∂≈≡± ≥♠↔×♠±±± ≥♠←♠±±°± ∝°•≈°←↔∑
 ⇒←≡″×♥×↑↔± ƒ∫∫≥♠≡↔↔ °± ≥∝≡±±≡↔↔♠ ≥;±↔≡≡± ♥∂∫

•≡↑≥♠≡≡≥≥≡⌠ ∝°↔↔ ←∂≥≥± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥≥≡ °± ≡±≡″″;± ″•≈°≥∫
≥∂←♠♠×←∂〉

 ⇒←≡″×♥×↑↔± ƒ∫ ∫≥♠≡≡± ″;;↑;ƒ←↔; °± ″♠♠↔≡↔↔♠
±∂∂±⌠ ≡↔↔; ←∂∂↔; ∂≥″≡±≡≡ ↔°±↔∂±°″∂←↔∝≥≥≡ ×♠♠≥♠♥×←∂ ∝♠≥×∂∫
←≡←← ×;ƒ↔)←←; °≥≡♥± ×♠≥×♠ƒ•↔≡ƒ≈≡± ƒ≥≥;↓∂↔°〉

°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ♥↑∝∂≡± ∝ ↑×≡±↔″∂←≡≡± ↑ƒ•↔ƒ♥;±
×±←← ↓∂≈≡↔ƒ± ≡↑∂≥≥∂←≡± ±≡♠♥°↔↔≡≥♠± ∝°•≈°←↔ ∅∫×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡±
×≥∫≥♠≡≡± ×≡↑↑°←≥ °± ↓∂≡±≡±±≡↔↔ƒ  ×≡↑↑°←∫″∑←↔;  ×∫
″∑≡≡±〉 °↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ×≡↑↑°←≥ °± ←♠♠↑≡±±≡↔↔♠  ×∫
″∑←↔;  ×∫″∑∂∂± ∝ ×≡↑↑°←≥♠×♠ ″♠♠↔≡↔↔♠ ƒ•≈≡←↔; ×•↔≡≡±⌠ ±ƒ×ƒ∂∫
←≡± ↓°≥↔↔°∂±≡≡±∝×≡≥♠←≡″± °″∂←↔∝± ″♠∂←↔♠↔♠×←≡± ∝ ≡↑∂≥≥∂←≡±
±≡♠♥°↔↔≡≥♠± ∝°•≈°←↔〉

♥←≡≥°←↔♠←↔ °± ↔;ƒ≈≡±±≡↔↔ƒ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∫ ∝ ×;←∂↔↔≡≥ƒ♥∂•≡∂≈≡±
°←≥↔〉

♥≡•≈°↔♠×←≡± ≡←∂↔↔;″∂±≡± ×♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡≥≥≡

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ ≡←∂↔↔∂ ×♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡≥≥≡
 〉〉 ↓;∂♥;↔ƒ± ∝ 〉〉 ″♠♠↔≡↔♠± 〉 ×♠↓♠±÷∂±∫

°←± ∝←≥° ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂± ⌠ ×°↑↔↔≡≥∂± 
↔°±↔↔∂≡± ⌠  ∝ ⌠ ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂± ⌠ ×°↑↔↔≡≥∂± ⌠
↓♠∂←↔°∫⌠ ≥∂∂×≡±±≡∫⌠ ←♠°∝♥∂•≡↑∫ ∝ ×↔♠≥♠≡∂≈≡± ←≡″×♥±
″♠♠↔°←≡•≈°↔♠×←≡± ±↑°  •ƒ♥;×←ƒ″∂←↔;〉

⋅≡≥←∂±÷∂←←;

↑∝ ∉∂∂″∂≡←



0 ∋5(

ϑρυ9µ γµϕδµθν 3277⊥4
Γ∆Κ 1/04,//0004

15−1−1/05 Νρ 0122,//.05

ΝΡ≅ΚΚΗΡΣΤΛΗΡ, Ι≅ ≅ΘΥΗΝΗΜΣΗΡΤΤΜΜΗΣ∆ΚΛ≅ΡΡ≅ ∋Ν≅Ρ( δρησδσµ ληϕρη ϕυ κχησµ+ λησδµ ϕυνηστρ

δσδµδδ ι ληρρ υηγδδρρ ρηηγδµ υνη υηϕτσσ− Νρκκηρστληρ, ι θυηνηµσηρττµµησδκλ σξχδµµδσµ

σθυησσδρρ ϕυοθνρδρρηµ δχδσδρρ−

Κ≅≅Ι≅Ρ≅ΚΝΜ ϑ≅ΤΟΟ≅ϑ∆ΡϑΤϑΡ∆Μ ≅ΚΤ∆∆Μ ≅Ρ∆Λ≅ϑ≅≅Υ≅Μ ΛΤΤΣΝΡ

ΝΡ≅ΚΚΗΡΣΤΛΗΡ, Ι≅ ≅ΘΥΗΝΗΜΣΗΡΤΤΜΜΗΣ∆ΚΛ≅

Ξκηρϕξκρρ ρττµµησδκκµ Κιρκνµσηδµ υθσδδµ ρτηµϕδθθνρσκνι−
Ονρ ττχηρθϕδµσληρδρσ ρηινησσττ ρττµµησσδηκκ νκδυµ ϕτοοϕδρ,
ϕτϕρδµ ϕνθσσδκηηµ− Κιρκνµσηδµ λννσσνθηϕστ λττσδσµ ϕηϕϕηδµ κηηϕ,
ϕτληρσονιδµ ϕστκτδδϕρη ϑνηθρθδµσηδµ θηρσδξϕρδρσ ονγινηρδδµ−
ϑτοτµφηµνρµ οκυδκτµσθινµµµ ξκκοηχνκκδ ι ϕρυτκκδ κτνχµ δχδκ,
κξσξϕρη− ϑυλττσνρ νµ δµρηλληµδµ σνηρηηµρ κηησσξυηρσ Κιρκνµ,
σηδσ ϕνρϕδυηρσ ϕυλττσνϕρηρσ−

Ρττµµησσδκτµ συνησσδδσ ι κτδ

Ρττµµησσδκτκτδ



1 ∋5(

≅ρδλϕυµ λττσνρ ϕνρϕδδ Κιρκνµ ξσηλδρρ Ξκηρϕξκµ ονγινηρ,
νρρρ ρττµµησσδηκκ νκδυµ ϕτοοϕδρϕτϕρδµ ϕνθσσδκη 38/23+ ϕνθσσδκηµ
38/25 σνµσση 3 µξϕξηρδµ Θδονρκλδµσηδµ ρηκκµ ϕϕϕνηροτνκδκκ+ Θδ,
ονρκλδµσηδµ ι ϑηηκσνλχνµονκτµ ξκηϕτκϕτρηκσνι+ υηγδθκτδσσ ϑηηκσνλ,
χνµονκτµ ρηκκµ κµρηοµ στµστλρρ+ ϕνθσσδκηµ 38/16 σνµσση 2 ρδϕ
Κιρκνµσηδµ+ Θδονρκλδµσηδµ+ Ηρνρθδµσηδµ+ Ξκηρϕξκµσηδµ ι Ξκηρϕξ,
κµ οτηρσνϕχτµ ϕστκτδησ− Συνησσδδµ νµ κτνχ δχδκκξσξϕρη ττρηδµ
ρτµσνιδµ θϕδµσληρδκκδ ι υκληρσδηκκ νκδυµ ξκδηρϕυµ λτϕηρδκκδ
οηϕθησηνσηδκκδ+ λνµηοτνκηρσ κηηϕϕτληρλγχνκκηρττϕρη+ οθµσ ϕτ,
οτµϕηϕτυ ι κηρσ οκυδκτµσθινµσ ρδϕ ξγχηρσ ϕτοτµφηµνρ,κτ,
δδσ µξϕξηρδµ Κιρκνµσηδµ λννσσνθηϕχτµ ησ, ι κµρηοτνκδκκ−

ϑυµ συνησσδδσ ονγιτστυσ ϕτοτµφηµ ρσθσδφηµ+ ρσθσδφηνγιδκ,
ληηµ+ υκσϕτµµκκηρηηµ κτδηχδµϕξσσ⌡συνησσδηρηηµ+ υκληρσδηκκ νκδυµ
ξκδηρϕυµ συνησσδηρηηµ+ ξκδηρϕυδγχνστϕρδδµ ∋ϕρκϕ 0/−00−1/04(+ υκ,
ληρσδηκκ νκδυµ ξκδηρϕυµ ρδκυησξϕρδδµ Κιρκνµ κτδδκκηµδµ ϕδγησ,
σληρρττµµησδκλ ι ϕτοτµϕηατκδυθχη ∋Γδκρηµφηµ ϕτοτµϕηρττµµησσδκτ,
υηθρσνµ ξκδηρρττµµησσδκτνρρσνµ ρδκυησξϕρη 1/03902(+ ρδϕ Κιρκνµ
ϕτοτµϕηατκδυθχηµ ρττµµησσδκτοδθησσδηρηηµ ∋ϕρκϕ 8−5−1/04(− Σλ ρδ,
λϕυµ λττσνρ στκδδ κηησσξλµ λτηγηµ ρηηγδµ θιτστυηηµ κγηηϕνηµ
υκληρσδκσυηηµ ρδλϕυνηγηµ+ ινσϕ λξ⌡ρ οδθτρστυσ δχδκκ ληµησστη,
γηµ ρττµµησσδκτοδθησσδηρηηµ ι υκληρσδηκκ νκδυµ ξκδηρϕυµ ρδϕ
ρδµ ρδκυησξϕρηηµ−

Νρκκηρστληµδµ ι ηµδηρσνσ

ϑυοηυξρσξρ οηχδσµ Κιρκνµ ϕηθϕνρρ+ Θδονρκλδµσηδ 02+
06−2−1/05 ϕκν 04�08−

Νρκκηρστληρ, ι θυηνηµσηρττµµησδκλ ρδϕ ϕυµ υκληρσδκτηµδηρσν
γυηµµδϕτυηµδδµ νµ δρηκκ 03−2−�7−3−1/05 ρδτθυηρρ οηϕνηρρ9

 ηµεν, ι µξσσδκξσηκ Κηστθηκκ+ Μθηµϕϕ 1

 Κιρκνµ ϕηθιρσνρρ+ ϑντκτσµγτ 1

 ϕτοτµϕηρττµµησσδκτυηθρσνρρ+ ϑµρϕντκτϕστ 2+ 0− ϕθρ

 υδθϕϕνρηυτηκκ ϖϖϖ−γδκ−εη.ρττµµησδκλσ−

Ρττµµησσδκττµ κηησσξυ ηµδηρσν οηυησδσµ Γδκρηµφηµ ϕθσσοκυδκττµ
ϕθσσ−γδκ−εη.ρττµµησδκλσ−

Ληδκηοησδδσ νρκκηρστληρ, ι θυηνηµσηρττµµησδκλρσ ρδϕ υκληρσδκτη,
µδηρσνρσ οξξχδσµ δρησσλµ υηηλδηρσµ 7−3−1/05−

ϑηθικκηρδσ ληδκηοησδδσ κγδσδσµ νρνησσδδρδδµ Γδκρηµφηµ ϕτοτµϕη+ ϑηθ,
ιλν+ ϑτοτµϕηρττµµησσδκτυηθρσν+ ΟΚ 0/+ ///88 Γ∆ΚΡΗΜΦΗΜ
ϑ≅ΤΟΤΜϑΗ+ ∋ϕξµσηνρνησδ9 ϑτοτµφηµσκν+ Ονγινηρδροκµχη 00�02( ση
ργϕ⌡ονρσηκκ γδκρηµϕη−ϕηθιλν?γδκ−εη−
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Ληδκηοησδδσ υνη δρησσ λξ⌡ρ ρτνθµ ρττµµησσδκηικκδ− Σοληρηϕ στκδδ
ρνοη δστϕσδδµ− Υηθµνληρηκκδ ι λτηκκδ ρηµστµσηινηκκδ ιθιδρσδσµ
δθηκκηµδµ µδτυνσσδκτ ι γδηκσ οξξχδσµ σθυησσυσ κτρτµµνσ−

Νρκκηρδσ

≅κτδδµ ρττµµησσδκτρρ νρκκηρη νυσ9

 κτδδµ ι κγηκτδηχδµ λµνληρσισ+ ρτϕϕσ ι ξθησξϕρδσ

 ρδτθσ ι ξγχηρσξϕρδσ

 Κιρκν,Χδφδθ⌡ Ρδτθ

 Κιρκνµ οηδµϕηηµσδηρσ⌡ξγχηρσξρ θξ

 Γρσµρ θξ

 Υθσηνρθη,ρδτθ

 Ρµσγληµ,ρδτθ

 Γδκρηµφηµ ρδτχτµ ϕτοοϕλθη

 Γδκρηµφηµ Ξθησσισ

 Γδκρηµφηµ ρδτθϕτµσξγσξλ

 ΧΜ≅ Νξ

 ∆κηρ Νξι

 Ρνµδθ Βθθηδθ Μδσϖνθϕρ Νξ

 ΣΧΒ Νξ

 ≅ηµΒνλ Νξ

 ΗΟ,Νµκξ Σδκδβνλλτµηβσηνµρ Εηµκµχ

 ρηµστµσηιυηθµνληρδσ

 Γδκδµ Νξ

 Γδκδµ Ργϕ⌡υδθϕϕν Νξ

 Γδκρηµφηµ ρδτχτµ κηηϕδµµδ ,ϕτµσξγσξλ ∋ΓΡΚ(

 Γδκρηµφηµ ρδτχτµ ξλοθηρσ⌡οκυδκτσ ∋ΓΡΞ( υδρηγτνκσν ι ηκλµ,
ρτνιδκτ

 Ττχδµλµ δκηµϕδηµν,+ κηηϕδµµδ, ι ξλοθηρσ⌡ϕδρϕτρ ∋∆ΚΞ,
ϕδρϕτρ(

 ρτµσνστνσµσνσνηληρσν ∋≅ΣΣ(

 Γδκρηµφηµ ϕτοτµφηµ κηηϕδµµδκησνρ ,κηηϕδκησνρ ∋ΓϑΚ(

 ϕτοτµφηµλτρδν

 ϕηηµσδηρσ⌡υηθρσνµ σνµσσηνρρσν ι σηκϕδρϕτρ

 ϕτοτµφηµϕηθιρσν

 µτνθηρνρηηµϕδρϕτρ

 νοδστρυηθρσν

 οδκρστρκησνρ

 θϕδµµτρυκυνµσυηθρσν

 θϕδµµτρυηθρσν

 ρνρηκη, ι σδθυδξρυηθρσν

 υθγηρϕρυστρυηθρσν

 κηηϕτµσυηθρσν

 ξλοθηρσ⌡ϕδρϕτρ

 οτνκτρστρυνηλσ

 Κηηϕδµσδδµ στθυκκηρττρυηθρσν
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Υηϕτστρσδµ θυηνηµση

ϑυµ υκληρσδκτµ ξγσδξχδρρ θυηνηχµ ϕυµ σνσδτσσληρδµ υηϕτ,
στϕρη λττµ λτρρ ηγληρσδµ δκηµνκνηγηµ+ δκηµξλοθηρσ⌡⌡µ+ ϕτοτµϕη, ι
ξλοθηρσ⌡ϕτυµ+ ι κηηϕδµσδδρδδµ ι κχησµ σθυησσυσ ρδκυησξϕρδσ
ϕυθσϕηρτµ λδθϕησσυηδµ υηϕτστρσδµ θυηνηληρδϕρη− Υηϕτστρσδµ θ,
υηνηµση ρτνθησσυσ ϕυµ υκληρσδκττµ νρκκηρστυσ ϕτοτµφηµ ρηµ,
στµσηισ ρδϕ σθυησσδρρ λττσ υηθµνληρδσ ι νρκκηρδσ−

Ρττµµησσδκτµ στρσσηδσν

≅κτδδκκ ρηιησρδδ µξϕξηρηµ οηδµη ξϕρηϕδθθνϕρηµδµ κηηϕδθϕδµµτρ+ γτνκσν,
ρδλ ι ονκσσνηµδδµιϕδκτοηρσδδµ ϕσνρ+ λµσρνµ οξρϕ⌡ηµσηκτδ+
ϕηθιρσν, ι µτνθηρνσηκθϕδµµτρ+ Θδονρκλδµσηδµ ρηκσ+ ϑηηκσνλχνµονκτµ
ρηκσ+ ϕστ, ι υηγδθκτδσσ ρδϕ ρτνιυηγδθκτδδµ κτνµσδηρσ κτδσσ− ϑηθ,
ιρσν, ι µτνθηρνσηκνι ρττµµησδκκµ σκκ γδσϕδκκ ϕτοοϕδρϕτϕρδµ ξγ,
σδξσδδµ−

Γδκρηµφηµ ϕτοτµϕη νληρσ ονρηµ ρττµµησσδκτκτδδµ+ οησρη ϕνθσσδκηµ
38/23 σνµσηµ 3 ησνρ+ σνµσηµ 2 ϕνηκκηρνρ ι νρ Ξκηρϕξκµ οτηρσνϕχτµ
ϕστκτδδµ ονγινηροσ νυσ ξϕρησξηρνληρστϕρδρρ− ϑτοτµϕη νµ υτνϕ,
θµµτσ νρη ϕνθσσδκηµ 38/23 σνµσδηρσ 1 ι 2+ λττµ λτρρ µξϕξηρσ οξ,
ρϕ⌡ηµσηηµ ϕξσδσσυ κτδσσ ξϕρησξηρηκκδ σγνηκκδ ι Γδκρηµφηµ Ρδτθϕτµ,
σξγσξλκκδ− ϑυνηστρ νµ στκκτσ υηθδηκκδ ρτϕρξγχηρσξϕρδµ ι ϕτοτµϕη,
ρττµµησσδκτυηθρσνµ κνησσδηρσ−

Υνηλρρ νκδυρρ ρδλϕυρρ µθν 00632 ∋υνηλ− 1/04( κτδ νµ
λδθϕησσξ κηηϕδθϕδµµτρσδµ ϕνθσσδκηκτδδϕρη ∋ϑΛ(+ ιτκϕηρσδµ κγηοκυδκτιδµ
ϕνθσσδκηκτδδϕρη ∋ΞΚ(+ ρτηµθϕδµµτρσδµ ϕνθσσδκηκτδδϕρη ∋≅(+ τσνοηϕϕν,
ιδµ ϕνθσσδκηκτδδϕρη ∋ΚΟ≅( ση ϕστκτδδϕρη− ϑυρρ µθν 0//63 ∋υνηλ−
0882( σνµσση νµ ιτκϕηρσδµ κγηοκυδκτθϕδµµτρσδµ ϕνθσσδκηκτδσσ ∋ΞΚ(−
ϑυρρ µθν 88/5 ∋υνηλ− 0882( Θδονρκλδµσηδµ δσδκοτνκδκκ νµ ϕηρ,
σκδ ρτνιυηγδθκτδσσ ∋∆Υ(− ϑυρρ µθν 531/ ∋υνηλ− 0860( Θδονρκ,
λδµσηδ νµ ϕστκτδσσ− ϑυρρ µθν 4566 ∋υνηλ− 0854( κτδ Κι,
ρκνµσηδµ κµρηοτνκδκκ νµ οτηρσνκτδσσ ∋Ο(−

Ξκδηρϕυ 1//19ρρ κτδ νµ λδθϕησσξ ϕδθθνρσκνυκσηρδϕρη κτδδϕρη
ρτληµδµ.σνηλησηκ+ ϕδρϕτρσσνηληµσνιδµ κτδδϕρη ση οϕχτϕρη−

Γδκρηµφηµ ττχδρρ ξκδηρϕυδγχνστϕρδρρ ∋1/04( κτδ νµ λδθϕησσξ
κηηϕδ, ι οκυδκτϕδρϕτρσϕρη Β0 ι ρτµσνυκσηρδϕρη κτδδϕρη ≅1−

Ρττµµησσδκτκτδσσ ϕνρϕδυη ρττµµησδκλη+ οσ⌡ϕρη ι ρδκυησξϕρη9

 Κιρκνµ κτδδκκηµδµ ϕδγησσληρρττµµησδκλ ι ϕτοτµϕηατκδυθχη
∋Γδκρηµφηµ ϕτοτµϕηρττµµησσδκτυηθρσνµ ξκδηρρττµµησσδκτνρρσνµ ρδκ,
υησξϕρη 1/03902(

 Κιρκνµ ϕτοτµϕηατκδυθχηµ ρττµµησσδκτοδθησσδηρηηµ− ∋Γδκρηµφηµ
ϕτοτµϕηρττµµησσδκτυηθρσν+ ϕρκϕ 8−5−1/04(
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ϑηηµσδηρσ⌡υηθρσν υκληρσδκδδ ρδλϕυµ λττσνϕρδµ οδθτρσδδκκ
λγχνκκηρδρση ϕξρδδρδδµ στκδυµ λµϕξσσ⌡ρνοηλτϕρδµ γϕηιµ ση
σνµσηµνληρσιµ ϕµρρ ϕξσυηρρ µδτυνσσδκτηρρ−

Κηρσηδχνσ ρττµµησσδκηινηκσ

Λµϕξσσ⌡

Οδσσδθη ∆θκηµφ+ θϕϕησδγση+ ο− ∋/8( 20/ 26356+ οδσσδθη−δθκηµφ?γδκ−εη

Κηηϕδµµδ
Λθϕτρ ≅γσηηµδµ+ κηηϕδµµδηµρηµ⌡⌡θη+ ο− ∋/8( 20/ 26/77+
λθϕτρ−γσηηµδµ?γδκ−εη

Σδϕµηρσκντχδκκηρδσ ρησ
Ιντµη ϑηκοηµδµ+ χηοκνλη,ηµρηµ⌡⌡θη+ ο− ∋/8( 20/ 26140+
ιντµη−ϕηκοηµδµ?γδκ−εη

Ιτκϕηρδσ τκϕνσηκσ+ ληρδλ

Λδθυη Μηβϕκδµ+ ληρδλ,θϕϕησδγση ο− ∋/8( 20/ 26110+

λδθυη−µηβϕκδµ?γδκ−εη

Θϕδµµτρρτνιδκτ

Θηησσ Ρκρσηδ+ σθη−+ θϕϕησδγση+ ο− ∋/8( 20/ 26107+

θηησσ−ρκρσηδ?γδκ−εη

Υτνθνυηϕτστρ
Ιτγ,Οδϕϕ Στθτµδµ+ υτνθνυηϕτστρρττµµησσδκηι+ ο− ∋/8( 20/ 263/2+
ιτγ,οδϕϕ−στθτµδµ?γδκ−εη

ϑτοτµϕηρττµµησσδκτ υνη ρδτθσ ϕτοτµϕηρττµµησσδκτυηθρσνµ ρνρη,
κηρδµ λδχηµ ϕµυηρρ ∋εβδαννϕ−βνλ.γδκρηµϕηρττµµησσδκδδ+ σϖησ,
σδθ−βνλ.ϕρυγδκρηµϕη+ ϖϖϖ−ξντσταδ−βνλ.γδκρηµϕηρττµµησσδκδδ( ρδϕ
Ρττµµησδκλυγση,οκυδκτµ υτκκ ∋ϖϖϖ−γδκ−εη.ρττµµησδκλυγση(−
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ϑυνηστϕρδµ δσδµδληµδµ

Υηθδηκκδστκν

∼ϕυνηστρ νµ στκκτσ υηθδηκκδ υτνµµ 1/04 ϕτοτµφηµ κνησσδδρσ

∼ρττµµησσδκτρσ νµ σηδχνσδσστ υτνχδµ 1/04 ϕυνηστρϕσρτϕρδρρ

Ν≅Ρ

∼υηθδηκκδστκνρσ ι νρκκηρστληρ, ι θυηνηµσηρττµµησδκλµ ∋Ν≅Ρ( ρδϕ ϕυµ
υκληρσδκτηµδηρσνµ µγσυηκκνκνρσ ηκλνησδσµ νρκκηρηκκδ ϕηθιδηκκ ι υδθϕϕνρηυτηκκ
ϖϖϖ−γδκ−εη.ϕρυ ρδϕ κδγση,ηκλνηστϕρδκκ Γδκρηµφηµ ττσηρηρρ−

∼Ν≅Ρ µγσυηκκ 03−2−�7−3−1/05 + ρτϕρσηκηρττρ 06−2− 1/05 Κιρκνµ ϕηθϕνρρ

∼Ν≅Ρ9ρσ ι υκληρσδκτηµδηρσνρσ νµ  λγχνκκηρττρ δρησσ ληδκηοησδησ

∆γχνστρ

∼ϕυδγχνστρ δρησδκκµ ϕτοτµϕηρττµµησσδκτκτσϕτµµκκδ θυηνκσ ρξϕρξκκ υτνµµ 1/05

∼ϕυδγχνστϕρδµ ιτκϕηρδρσ µγσυηκκνκνρσ ηκλνησδσµ Γδκρηµφηµ Ρµνληρρ+
Γτευτχρσχρακχδσηρρ+ Λδσθν,κδγχδρρ+ υδθϕϕνρηυτηκκ ϖϖϖ−γδκ−εη.ϕυϕττκτστϕρδσ ρδϕ
Γδκρηµφηµ ϕτοτµφηµ ϕηθιλνµ ηκλνηστρστκτκκ

∼υηθµνληρηκσ οξξχδσµ κτρτµµνσ ι ϕυδγχνστϕρδρσ νµ λγχνκκηρττρ σδγχ λτηρστστρ

∼σθυησσδρρ κτρτµµνσ ι λτηρστστϕρδσ ϕρησδκκµ ϕτοτµϕηρττµµησσδκτκτσϕτµµρρ

Γξυϕρξληµδµ

∼ϕτοτµφηµγκκηστρ ϕρησσδκδδ ϕυδγχνστϕρδµ

∼ϕτοτµφηµυκσττρσν γξυϕρξξ ϕυµ

∼ϕυ στκδδ υνηλµ−
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∅≥∂←×ƒ≥;±
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×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ ←ƒ×←ƒ



°∂↑←↑≡±↔∂≡± ∝ √≥°″;≡±↔∂≡± ≥♠≡∂≈≡±

←≡″×♥± ″♠♠↔°← ↓;;↔)×←≡±↔≡°←←

←ƒ×←ƒ 

⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥±

″♠♠↔°← ↓;;↔)×←≡±↔≡°←← ←ƒ×←ƒ 

∝←≥°±↔∂≡± ×≡←×∂∫ ∝ ↓°•∝°∂←°←±

≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←

↓;;↔)×←≡±↔≡°←← ←ƒ×←ƒ 























°↑↔↔≡≥∂±♠″≡↑°  ⋅⇒

∉;∂♥;″;;↑; 〉〉 ⊄°±↔↔∂±♠″≡↑° 

⊃∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡≡± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓↓∂
∨≥≡″≡±↔↔≡∝; ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ⌠

×↓≥

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓∂±

×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;⌠ ×↓≥

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔  

⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔  

⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔  

∅•↔≡≡±←;  

⊄;ƒ↔↔;∝;± ×°″″≡±↔∂↔∑

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±∫

•≥≥∂±↔↑×≡±±≡
ƒ≥≥;

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥;

×←♥∂≥≥∂←♠♠←
ƒ≥≥;

⊄♠≥°←×°↑↔↔∂

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ≡←∂″≡↑××∂↑↔×∂←♠∑

∫ ⊄°±↔∂≥≥ ∂←°×°×°∂←∂ ∂←↔♠↔≡↔↔♥∂ ↓♠∂↔  ×↓≥

∫ √←↔♠↔≡↔↔♥ ±♠↑″∂××°  ″

∫ ⊃∂•≡↑×↔↔°  ″
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⌠
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≡≥≡″≡±↔↔∂≡± ×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;←↔;



°↑↔↔≡≥∂±♠″≡↑°  ⇒

∉;∂♥;″;;↑; 〉〉 ⊄°±↔↔∂±♠″≡↑° 

⊃∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡≡± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓↓∂
∨≥≡″≡±↔↔≡∝; ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ⌠

×↓≥

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓∂±

×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;⌠ ×↓≥

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔  

⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔  

⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔  

∅•↔≡≡±←;  

⊄;ƒ↔↔;∝;± ×°″″≡±↔∂↔∑
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°↑↔↔≡≥∂±♠″≡↑°  ∅⌠ ⇒⌠ ∉⇒

∉;∂♥;″;;↑; 〉〉 ⊄°±↔↔∂±♠″≡↑° ⌠ ⌠ ⌠ 

⊃∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡≡± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓↓∂
∨≥≡″≡±↔↔≡∝; ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ⌠

×↓≥

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓∂±

×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;⌠ ×↓≥

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔  

⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔  

⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔  

∅•↔≡≡±←;  

⊄;ƒ↔↔;∝;± ×°″″≡±↔∂↔∑

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±∫

•≥≥∂±↔↑×≡±±≡
ƒ≥≥;
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ƒ≥≥;

⊄♠≥°←×°↑↔↔∂

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ≡←∂″≡↑××∂↑↔×∂←♠∑

∫ ⊄°±↔∂≥≥ ∂←°×°×°∂←∂ ∂←↔♠↔≡↔↔♥∂ ↓♠∂↔  ×↓≥ ∝ ↓≡±←∂↔  ×↓≥

∫ √←↔♠↔≡↔↔♥ ±♠↑″∂××°  ″

∫ ⊃∂•≡↑×↔↔° ⌠〉〉〉⌠ ″  ″
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≡≥≡″≡±↔↔∂≡± ×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;←↔;



°↑↔↔≡≥∂±♠″≡↑°  ⇒

∉;∂♥;″;;↑; 〉〉 ⊄°±↔↔∂±♠″≡↑° 

⊃∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡≡± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓↓∂
∨≥≡″≡±↔↔≡∝; ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ⌠

×↓≥

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓∂±

×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;⌠ ×↓≥

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔  

⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔  

⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔  

∅•↔≡≡±←;  

⊄;ƒ↔↔;∝;± ×°″″≡±↔∂↔∑

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±∫

•≥≥∂±↔↑×≡±±≡
ƒ≥≥;

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥;

×←♥∂≥≥∂←♠♠←
ƒ≥≥;

⊄♠≥°←×°↑↔↔∂

∨←∂″≡↑××∂↑↔×∂←♠∑ ∫ ⊄°±↔∂≥≥ ∂←°×°×°∂←∂ ∂←↔♠↔≡↔↔♥∂ ↓♠∂↔  ×↓≥⌠ ↓∂≡±∂×°×°∂←∂ ↓♠∂↔  ×↓≥ ∝

↓≡±←∂↔  ×↓≥   ∫ √←↔♠↔≡↔↔♥ ±♠↑″∂××°  ″   ∫ ⊃∂•≡↑×↔↔° ⌠〉〉〉⌠ ″  ″   ∫
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⊃∂•≡↑×≡↑↑°∂±

⊄♥°∂↔≡↔←°

∂±∂″∂↔←°

⌠

⌠

∨≥≡″≡±↔↔∂×°•↔∂←≡↔

″∂±∂″∂↔←°↔ ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ

⌠

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

∨↑∂ °←∫≥♠≡∂≈≡± ↓∂±°↑♥°

♥∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡←←⌠ 

∨×°≥°÷∂←♠♠←

⊄°∂″∂±±≥≥∂←♠♠←

∂←≡″∫↑♥°

♠±±°←←↓∂↔°

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 
⌠ 

∠←♠♠← ↓∂±°↔≡↔♠←↔ ×°×°±∂←↓∂±↔∫≥←↔⌠


⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±

•≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔
⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⊂
;

∂≥
ƒ↔

≡
↔↔

;
♥

;
×


←♥

∂≥
≥∂

←♠
♠

←

√←
↔♠

↔≡
↔↔


♥


×


←♥

∂≥
≥∂

←♠
♠

←

∉
∂±

±
°

∂↔
↔≡

≡
↔

⋅
♠

≥≡
♥

≡
←∂

≡
±

•


≥≥
∂±

↔
↑

×≡
±

↔≡
≡

↔

⇑
°

±
♠

←≡
≥≡

″
≡

±
↔∂

↔

⊄;ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔  ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ∝≡±

≡≥≡″≡±↔↔∂≡± ×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;←↔;



°↑↔↔≡≥∂±♠″≡↑°  ⇒

∉;∂♥;″;;↑; 〉〉 ⊄°±↔↔∂±♠″≡↑° 

⊃∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡≡± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓↓∂
∨≥≡″≡±↔↔≡∝; ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ⌠

×↓≥

∨≥≡″≡±↔↔∂↔ƒƒ↓∂±

×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;⌠ ×↓≥

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←  

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔  

⋅♠≥≡♥≡←∂≡± •≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔  

⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔  

∅•↔≡≡±←;  

⊄;ƒ↔↔;∝;± ×°″″≡±↔∂↔∑

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±∫

•≥≥∂±↔↑×≡±±≡
ƒ≥≥;

⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥;

×←♥∂≥≥∂←♠♠←
ƒ≥≥;

⊄♠≥°←×°↑↔↔∂

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ≡←∂″≡↑××∂↑↔×∂←♠∑

∫ ⊄°±↔∂≥≥ ∂←°×°×°∂←∂ ∂←↔♠↔≡↔↔♥∂ ↓♠∂↔  ×↓≥ ∝ ↓≡±←∂↔  ×↓≥

∫ √←↔♠↔≡↔↔♥ ±♠↑″∂××°  ″

∫ ⊃∂•≡↑×↔↔° ⌠〉〉〉⌠ ″  ″

⊃∂•≡↑×≡↑↑°∂±

⊄♥°∂↔≡↔←°

∂±∂″∂↔←°

⌠

⌠

∨≥≡″≡±↔↔∂×°•↔∂←≡↔

″∂±∂″∂↔←°↔ ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ

⌠

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

∨↑∂ °←∫≥♠≡∂≈≡± ↓∂±°↑♥°

♥∂•≡↑×≡↑↔°∂″≡←←⌠ 

∨×°≥°÷∂←♠♠←

⊄°∂″∂±±≥≥∂←♠♠←

∂←≡″∫↑♥°

♠±±°←←↓∂↔°

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 
⌠ 

∠←♠♠← ↓∂±°↔≡↔♠←↔ ×°×°±∂←↓∂±↔∫≥←↔⌠


⊂;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥; ×←♥∂≥≥∂←♠♠←

√←↔♠↔≡↔↔♥ ×←♥∂≥≥∂←♠♠←

∉∂±±°∂↔↔≡≡↔

⋅♠≥≡♥≡←∂≡±

•≥≥∂±↔↑×≡±↔≡≡↔
⇑°±♠←≡≥≡″≡±↔∂↔

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⌠ 

⊂
;

∂≥
ƒ↔

≡
↔↔

;
♥

;
×


←♥

∂≥
≥∂

←♠
♠

←

√←
↔♠

↔≡
↔↔


♥


×


←♥

∂≥
≥∂

←♠
♠

←

∉
∂±

±
°

∂↔
↔≡

≡
↔

⋅
♠

≥≡
♥

≡
←∂

≡
±

•


≥≥
∂±

↔
↑

×≡
±

↔≡
≡

↔

⇑
°

±
♠

←≡
≥≡

″
≡

±
↔∂

↔

⊄;ƒ↔≡↔ƒ↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔  ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ∝≡±

≡≥≡″≡±↔↔∂≡± ×°×°±∂←≥♠×♠″;;↑;←↔;





























⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ⊇⊇⊂√ ∠⊂⊄∠⊂∨⊂⊇⊂

∇⇐⇐ ∉↑°↓≡↑↔ƒ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔ ∠ƒ

⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ∏××°≥ ∠ƒ

⋅∨⊂√∇¬√∇ ⇒⊇∉⊇∇√
⊆⇒∨∇∇⊇⊂⊃⇒⊃∠∇⊄⇒⊃√⊆⇒⊂⊄∠

⇒⊇∉⊇∇√⊇⊃⇒∇∨⊇⊃∠⊄⊄∨⊇⊇∇⊄⇒

∨⊂√⊄⊄∨∅⇒⊄∨⊆√⇒⇒√
≥×♠↓≡↑;∂←≡↔ ←∂♥♠↔ 〉〉
↓;∂♥∂↔≡↔ƒ↔ ←∂♥♠↔ �〉〉 ∉[√⊃√⊄∅⊂�













〉
〉

〉
〉

〉
〉

∏⋅  ⊂∉⊆ ⊂∉⊄∨∨

√⊃∫⋅

∉∅⊂[Ι√∇⊄√⋅⇒√ ƒ•↔〉  ↓

⊃⇒⊆〉

⊃⇒⊆〉 ⊃⇒⊆〉

⊇⊇∇⊄〉

⇒ ⇒

⇑ ⇑

∅⋅⊄∨∅⊂
√√⊄∅∇⊄[∉∅⊂[Ι√∇⊄√√∇

∉∠√⊂⊄⊇√⊂⊄√∨

⊃⊂⊂ ñ
⊂∠⊂〉⊄√⇒⊄

∨⇒⊆√∨⊆⊆∠⊂ ñ⇒⊆√⊄∨⋅⊄√⊄∠√√⊂⊄∠ ⋅⇒∇∇⊇ ∏⇒⇒∠⇒ ∠∅

⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ∠⊂⊄∠⊂∨⊂⊇⊂

〉〉
〉 ⊃⇒√⋅∨

〉〉 ∉[√⊃√⊄∅⊂



〉
〉

〉
〉

〉
〉

〉 〉
〉 〉

√√∨

⊆⇒⊃√∇⊄∠⇒

√√∨

∇⊇∠⊆√⊂∠⊄√⇒
√√∨

√√∨

√√∨ √√∨ √√∨

∅∅[[

√√∨

∏[⊄∨

∉⊇∉⇒

∅∅[[

⊆⇒⊃√∇⊄∠⇒⊆⇒⊃√∇⊄∠⇒

[∅⊄[⊃[

⇒⋅⊃√⇒

∉⊇∉⇒

√√∨

∅⋅⊄∨∅⊂
√√⊄∅∇⊄[∉∅⊂[Ι√∇⊄√√∇
∉∠√⊂⊄⊇√⊂⊄√∨

⇒⋅⇔∠√∇∨∇
⊇⊇⊂√

⊂√⊂[[∇[∅∇⊄√

∉∅⊂[√⊄

⊆⇒√⊄√∠√√∨∇∇∨

〉 ∨⊆⊆∠⊂ ñ⇒⊆√⊄∨⋅⊄√⊄∠√√⊂⊄∠ ⋅⇒∇∇⊇ ∏⇒⇒∠⇒ ∠∅

⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ∠⊂⊄∠⊂∨⊂⊇⊂

〉〉
〉 ⊃⇒√⋅∨

〉〉 ∉[√⊃√⊄∅⊂



〉 〉
〉 〉

⊇∇⊄∠⊂⇒√

√⊆∏⇒⊂⊄∠

⇒⋅⊃√⇒

√√∨

[∅⊄[⊃[

√√∨

√√∨ √√∨ √√∨ √√∨ √√∨ ⊆⇒⊃√∇⊄∠⇒

√√∨√√∨√√∨√√∨

√⊃∫⋅

∪⇐

∪⇐

⇒ ⇒

⇑ ⇑

⊃⇒√⋅∨ ⌠
∉√⋅⇒⇒∇⊂√ ⊃⇒√⋅∨ ⌠

∉√⋅⇒⇒∇⊂√

⊇⊇⊂√
∨⊃∅∨∇√√∨∇⊄∨∨∇
⊂√⊄⇒

⊃[⊆√√∇∨∇
∨⊆√ ⊄⇒√
∉√∨∇√⊃√⊇⊆⊂⇒

〉 ∨⊆⊆∠⊂ ñ⇒⊆√⊄∨⋅⊄√⊄∠√√⊂⊄∠ ⋅⇒∇∇⊇ ∏⇒⇒∠⇒ ∠∅

⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ∠⊂⊄∠⊂∨⊂⊇⊂

〉〉
〉 ⊃⇒√⋅∨

〉〉 ∉[√⊃√⊄∅⊂





⇒∫⇒ ∫   ∑ 

⇑∫⇑ ∫   ∑ 

⇐∫⇐ ∫   ∑ 

⇒⊆√⊄∨⋅⊄√⊄∠√√⊂⊄∠ ⋅⇒∇∇⊇ ∏⇒⇒∠⇒ ∠∅

⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ∠⊂⊄∠⊂∨⊂⊇⊂
∨√⇒⊇⊂ ⇒∫⇒⌠ ⇑∫⇑ ∏⇒ ⇐∫⇐ ñ

〉〉

























































∪∪∪〉√⇒⊄√∨⊄∨∨∇⇒√⊄∠⊂〉∧√

⇒⊇⊄∠√√∨∇⊄∨∨∇ ∉ ⊂⊄◊ ∨∇ ⊃⇒√⊇⊄⊇⊂

√⇒∇⇒⇒⊄⊇⊇∇ ⇒⇒∏⇒⊂⇒∠∇ ⇒⊇∉∉⇒∨⊂⊇⊂∨∇

⇒⊂∨⇒⇒⇒⊃⇒∫⇒⊇∨∨⇒

⇒←∂±↔♠±↔∂∝↓≥♥≡≥♠↔⌠ √≥″±≥↔♠ ∝ ≡±≡↑÷∂ 

√⇒∇⇒⇒⊄⊇⊂∨⊃√⊄∅⊂



√≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ←

⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ♥∂×♠↔♠← ∂≥″±≥↔♠♠±

∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥∫≥♠≡≡≥≥

⋅±± ⋅±±♠±∂≡″∂

↔∝ °♥6±

√⇒⊄√∨⊄∨∨∇ ⇒√⊄∠⊂ � √⇒∇⇒⇒⊄⊇ ∏⇒ ∨∇∨⊆¬√⇒

⇒⊂√⇒∇⊄⊇∇⊄√∏⇒∉⇒⊃∨⊇⊄

⋅≡≥←∂±×∂ 〉〉



⊂√⊂[∅⊂⊇∨⊄⊄∨∠

 ∏∠⋅⇔⇒∇⊄∠ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 √≥″±≥↔♠♠± ♥∂×♠↔↔♥↔ ↔≡×∂∝;↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ⋅∂♠××←≡↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 √≥″±≥≈♠± ↑∝∫ ∝ °•∝≡↑♥°↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

 ∨∇∨⊄∨[⊄ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ×♠♥♠← 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂ ⇐⇒⊆∫∧√ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ ∠⊂∉ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

 ⊄⊇⊄√⊇⊂⇒⊇∨ ∏⇒ [⋅⊄Ι⊄√∨⇔∠⊄ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ∝ ↓;;←↔)≥←×≡±↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂±±♠×←≡± ≥;•↔)↔∂≡≈°↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ≥;•↔)↔∂≡≈°↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↔∂≡≈°↔ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

 ⊄⊇∠⊂∨⊄ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∇∠ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

〉 ∉∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∉⌠ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

 ∅⋅⊄∨∨∇⊃∨⊄∠ ∏⇒ ∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 

⊃√√⊄∨⊇∨⊄⊄∨∠ 〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉〉 





 ∏∠⋅⇔⇒∇⊄∠

⊄;←←; ↔♠↔×∂″♠×←≡←← ↑♥∂°∂↔∂∂± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡±
♥∂×♠↔♠←↔ ∂≥″±≥↔♠♠± ⋅≡≥←∂±÷∂± ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥∫
≥♠≡≡≥≥〉 √≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ← ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ←≡″×♥″♠♠↔°×←≡± ↔♠≡×←∂ ∝ ↔↑×°∂↔♠×∫
←≡± °≥∂ ♥↑″∂←↔⌠ ≡↔↔; ♠≥×°∂≥″± ≥↔♠ °± ↑∂∂↔↔;♥;± •ƒ♥; ×°↑↔↔≡≥∂± ≥♠≡≡≥≥〉

⊄♠↔×∂″♠×←≡←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∇∠ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ∉⌠
↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔←° ≡≈♠←↔♥∂≥≥ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝°±≡♠♥°↔ƒƒ↓↓∂×°•↔∂←∂≥∫
≥ ∝ ±°↓≡♠←↑∂∂↓↓♠♥∂←∂≥≥ ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂≥≥〉 ←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂± ×;ƒ↔↔;≡± ↔♠≥≡♥
↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔♥∂ ≡±±♠←↔≡↔↔♠∝ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″;;↑∂;〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡±
∂•≡♠↔↔″↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂∫ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥←×≡↔↔∂∂± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ″≥≥∂±↔″∂←≡≡± ×≡•∂↔≡↔ƒ≥≥; ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥≥ ⇐⇒⊆∫
∧√〉 ∂←;×←∂ ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ↔±←×≥∂←≡≥≥ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ∠⊂∉ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡±
″♠°≈°←↔♠″∂←↔ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ×↔♠×♠∂≥♠″∂←∂≥≥ °←♠♠×←∂≥≥
♠←≡≥≥ ≡↑∂ ×°↑×≡♠←↔←°≥≥〉

√≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔∂≥←∂ ∝ ≥;•↔)↔∂≡≈°↔ ↔°∂″∂↔↔∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←∫
↔°〉 ∉;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡± ⇒←∂±↔♠±↔∂∝↓≥♥≡∫
≥♠↔ ∫ƒ×←∂×)←←;〉

 ⊄⇒⊇⊂⊄⇒⊄√∨⊄∠⇒ √⇒∇ ∨∉[∉⊇⋅⊄⇒⊇⊂√⊂⊄⇒

〉 √≥″±≥↔♠♠± ♥∂×♠↔↔♥↔ ↔≡×∂∝;↔

√≥″±≥↔♠ •≡∂×≡±↔;♥∂≡± ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ←♠♠↑∂″↓∂ ↓;;←↔)≥;•↔≡∂↔; ⊂♠°″≡←← °♥↔
≥∂∂×≡±±≡⌠ ≡±≡↑÷∂±↔♠°↔±↔°⌠ ↔≡°≥≥∂←♠♠← ∝ ↓♠♠± ↓∂≡±↓°≥↔↔°〉 √≥″±←←↔≡∂↔ ×♠≥×≡♠↔♠♠
⊂♠°″≡≡± ″ƒ)← ×♠×°×♠≥×≡♠″± ″″″≡ ↑∝°∝≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥↔〉 √≥″±←←↔≡∂≈≡±
↓;;←↔)∂←↔; ←♠♠↑∂± °← ♥↓♠↔♠♠ ∂≥″×≡•;± ≥∂″↓± ×≡↑↑°×←≡≡±⌠ ∝°↔ ×♠↔←♠↔±
∂≥″×≡•;± ↑∝×≡↑↑°×←≡×←∂〉 ⊆∝×≡↑↑°×←≡←← ↓;;←↔)↔ ←≡×°∂↔↔♠♥↔ ƒ″↓;↑)∂♥;;±
∂≥″± ∝ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂″≡±≡♥↔〉 ∉;;←↔)↔ ♥°∂♥↔ ≥≡♥∂↔; ≥∂∂××♠♥∂≡±
∂≥″″←←°∝≡± ″♠×± ≥∝°∂≥≥≡ ≥♠≡∂≥≥≡〉 ⊄;″;± ×♠≥×≡♠↔♠″∂←≡± ∂×± ∂≥″±←←↔≡≡↔
♥°∂♥↔ ↑≡÷°∂≈ ×≡←×≡±;;± ←≡×; ″♠∂≈≡± ∂≥″←← °≥≡♥∂≡± ƒ•≈∂←↔≡∂≈≡± ×±←←
″♠°≈°←↔≡± ♠♠←∂ ƒ•≈∂←↔≡∂↔;〉 √≥″±←←↔≡≡↔ ↓°∂←↔♠♥↔ ∂≥″←↔ ←↔≡≡± •♠♠•↔°″∂±
″;↑×;≥←×≡♠″⌠ ×♠∂♥≥←×≡♠″± ≡↑∂≥∂←∂≥≥≡ ↓∂±±°∂≥≥≡ ↔∂ ×≡″∂≥≥∂←≡± ″♠♠↔♠±±±
×♠↔↔〉

√≥″±←←↔≡∂≈≡± ≥≡♥∂;″∂±≡± ↔↓•↔♠♠ ↓;;°←∂± ∂≥″×≡•;± ≥∂″″←← °←←←⌠
↑∝×≡↑↑°×←≡←←〉 ⊂≡± ×°↑×≡♠← °± ⊂♠°″≡←← ↔ƒƒ↓∂≥≥∂←≡←↔∂ ≥≥≡ ×∂≥°″≡↔↑∂⌠ ″♠↔↔
♥↑←∂±×∂± ×≡←;≥≥; ←≡ ♥°∂ ±°♠←↔ ƒ≥∂ ×•↔≡≡± ×∂≥°″≡↔↑∂∂±〉 ↔≥∂″″↔ ↑∝×≡↑↑°×←≡±
×°↑×≡♠≈≡↔ •♥∂↔± ƒ≥≡≡±←; ↔≥♥≡≥≥ ×°♥∂≥≥ ↓××←∂≥≥〉 ⊆∝×≡↑↑°×←≡± ×°↑×≡♠←
″;;↑;; ∂≥″↔∂≥♥♠♠≈≡±⌠ ∝°•°± ↓;;←↔)↔ ♥°∂♥↔ ♥;≥∂↔↔)″;←↔∂ ←≡×°∂↔↔♠〉 ⊆∝×≡↑↑°×←≡±
↔♠♠≥∂°≥°←♠•↔≡≡↔ ″;;↑;;♥;↔ ×↑×≡←↔∂ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ×♠≥×≡♠↔♠″∂←←♠♠±±±⌠ ″♠↔↔
↑∝×≡↑↑°×←≡± ∂≥″♥∂↑↔♠←↔≡± ↓ƒ)↑↔≡∂←ƒƒ← ∝ ×≡↑↑°×←≡± ×°↑×≡♠← ♥∂×♠↔↔♥↔ ″≡↑×∂↔↔;∫
♥;←↔∂ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←≡≡± ∝ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ≥∂″≡±≡″∂←≡≡± ×♠≥×≡♠↔♠″∂∫
←≡± ∂×±〉 ≡♥∂;″∂←≡± ×±±≥↔ ×≡←×≡∂←∂; ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←∂ ↔≡×∂∝)∂↔; °♥↔ ↔♠♠≥≡±
←♠♠±↔ ∝ ±°↓≡♠←⌠ ∂≥″×≡•;± ←↔∂∂≥∂←♠♠← ∝ ←≡×°∂↔♠←×°↑×≡♠←〉 √≥″×≡•;± ←↔∂∂≥∂←♠♠∫





≈≡≥≥ ↔↑×°∂↔≡↔± ∂≥″×≡•;± •≡↑××ƒƒ↔↔; ↓ƒ←↔ƒ←♠♠±↔∂←≡≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←≡≡±〉 ⊂↔∂∂≥∂∫
←♠♠≈≡± ″;;↑;; ∂≥″×≡•;± ↓ƒ←↔ƒ←♠♠±↔∂±≡± ≥;″↓)↔∂≥↑×≡±±≡ ←≡×; ″≡×±∂±≡±
↔♠↑♠≥≡±←←∂ ≡≥∂ ≥♠←↔± ×∂↔×± ←ƒ±±ƒ↔↔;″; ∂≥″± ↓ƒ)↑↔≡∂←ƒƒ←〉

√±♥≡↑←∂°≥≥ ↔↑×°∂↔≡↔± ↔∂≥±±≡↔↔⌠ ∝°←← ∂≥″×≡•;± ≥;″↓)↔∂≥ ±°♠←≡≡ ƒ≥)←↓;∂±
″≡±↔;≡←←;〉 ∨↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ″±↓∂±↔∂±♥≡↑←∂°± ∂×± ∂≥″±≥↔♠ ♥°∂ ↓∂×≥≥∂←≡←↔∂
•♠°±°±↔♠ ±°↓≡←↔∂〉 ±↓∂±↔∂±♥≡↑←∂°←← ″±↓∂±↔ ∝ ←≡± ≥;•≡≥≥; °≥≡♥ ∂≥″×≡↑∫
↑°← ∝;;•↔ƒƒ ±∂∂±⌠ ≡↔↔; ×ƒ≥″≡″↓∂ ∂≥″ ∝;; ƒ≥≡″↓;±; °≥≡♥± ≥;″↓∂″;″″;± ∂≥″± ≥≥≡〉
ƒ≥″; ↓∂±↔∂≥″ ≡∂ ↑←×″↓± ↓;;←≡ ×°•°″± ƒ≥;↓♠°≥≡≥≥± °≥≡♥± ≥;″↓∂″;±
×≡↑↑°×←≡± ≥;↓∂⌠ ∝ ∂≥″×≡•;± ↓ƒ←↔ƒ←♠♠±↔∂±≡± ≥∂∂×≡ ≡←↔ƒƒ〉 √±♥≡↑←∂°×≡↑↑°×←≡←← ↔♠♠≥∂
°± •ƒ♥∂± •≡∂××° ∝ ∂≥″ ←≡×°∂↔↔♥ ↓ƒ)↑↔≡∂←ƒƒ← °± ♥;•;∂←↔;⌠ ″∂±×; ♥♠°×←∂ ∂≥″±∫
←←↔≡≡↔ ≥∂″≡±≡♥↔ •♠°±°←↔∂〉 √±♥≡↑←∂°↔∂≥±↔≡∂←← ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×°•°♥↔ ↔∝″∂←←
≡↔≡±×∂± ≥∂∂×≡±±≡↑♠♠•×∂≡± ∂×±⌠ ×°←× ∂≥″±←←↔≡≡↔ ×≡↑;;±↔ƒ♥;↔ ″↔≥± ∂≥″∫
×≡↑↑°×←≡≡± ↓;;←↔)≥;•↔≡∂≈≡± ≥;•≡≥≥≡〉

〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂

⊄ƒ↓≡± ƒ•≈∂←↔≡∂↔; ♥↓♠↔♠♠ ↓;;←↔)≥;•↔≡∂←↔; ∂≥″± ↔ƒ↓≡± °×←∂≈≡∂± ≡≥∂ ↔ƒ↓↓∂″°±°×∫
←∂≈∂± ∇∠ ∝ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∇∠〉 ∇;∂←↔; ƒ•≈∂←↔≡∂←↔; ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂×♠↔♠×←∂≥↔±
•∂↔≥≥∂←≡″↓ °± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂⌠ ∝°±× ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ♠≥×°∂≥″←← ←;;≈≡≥≥;;± ∂≥″±∫
≥≈♠± °•∝≡∫ ∝ ↑∝∫↑♥°∂≥≥〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ″;;↑;;± ∂≥″←← ♥∂×♠↔↔♥↔ ″ƒ)←
×≡″∂≥≥∂←≡↔ ″♠♠↔♠±↔↑≡×↔∂°↔⌠ ∝°∂←← ↔ƒ↓↓∂″°±°×←∂≈∂ •↓≡↔↔♠♠ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂×←∂〉
⊇≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠×←∂≥≥≡ ≥↔∂←↔♠″∂±≡± °± ←♠♠↑∂±↔ ×♠↓♠±×∂≡± ×≡←×♠←↔°∫
∝≡± ∝ ↔∝″∂≡± ≥∂∂×≡±±≡ƒ″↓;↑∂←↔)∂←←;〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×°•°♥↔ ↔ƒƒ↓∂≥≥∂∫
←≡←↔∂ ↑♠♠•×∫∂×°∂±〉 °↑×≡∂″″∂≥≥± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ↔ƒƒ±∂±;
∝ ×ƒ≥″∂±; ↔≥♥∂↓;∂♥∂±;⌠ ∝°≥≥°∂± ″ƒ)← ≡±≡↑÷∂±↔♠°↔±±°± ↓;;←↔)↔ °♥↔ ←♠♠↑∂″″∂≥≥±〉
⊄∝″∂≡± ∝ ×♠↓♠±×∂≡± ×°↑×≡∂″″↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∂•≡♠↔↔ ↓;;←∂←←
∝°±≡♠♥°≥∂∂×≡±±≡⌠ ♥∂×× ≡±≡↑÷∂±↔♠°↔±±°± ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ↓;;←↔)↔
↓∂←↔≡″;∂←≡↔ ↓;;←↔)≥;•↔≡≡↔ °≥∂←∂♥↔ ″;;↑;≥≥∂←≡←↔∂ ∝°↓ ←♠♠↑≡″↓∂ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡←≡≡±
♥≡↑↑↔↔♠±〉 √•″∂←≡↔ ≥↔∂←↔♠♥↔ •≡≥↓°←↔∂ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∂≥≥≡⌠ ←∂≥≥; ♠↔°∝≡± ↓×°×←♠∫
↓;;←↔)↔ ♥↓♠↔♠♥↔ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥≡〉

⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂≥≥≡ •≡↑×∂″↓∂; ♥;≡←↔)↑ƒ•″∂; °♥↔ ≥↓←≡↔ ∝ ←↔″↔∂×°↔⌠ ∝°∂≈≡± •≡±÷∂∫
↔ƒ←°∂↑≡∂↔ ×°•°±±≡≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ≥∂←;↔; ←♠•↔≡≡≥≥∂←≡± ±°↓≡←↔∂〉 ∉××←×♠≈≡≥≥
↔↓•↔♠♥ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ×°•°″∂±≡± °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± •∂↔≥≥∂←↔ ←↔″↔∂×°∂≥∫
≥≡⌠ ×°←× ∝° ↓♠•↔± ×ƒ≥″;± ∂≥″± •≡±÷∂↔↔;″∂±≡± ↑←∂↔♠×←≡←← ∂•≡♠↔↔ ♠←≡∂″″∂≥≥≡
←↔″↔∂×°∂≥≥≡ ×≡♠•×°↓♠↔×∂≡± ←♠↓∂←↔♠←↔ ∝ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂ ↓•≡±↔ ↔;←↔; ∂•≡♠↔♠♥∂
°∂↑≡∂↔ ×♠↔≡± •≡±÷≡±•≈∂←↔♠←↔ ∝ ƒ←×;;〉

⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ←♠♠↑∂″″∂←← ×♠↓♠±÷≡∂←← ×≡←×∂∫
″;;↑∂±  ϕ÷ñ″〉 ⊃∂≥××∂″″∂≥≥ ↔≡∂≥≥; ∝ ×↔♠×♠∂≥♠°←♠♠×←∂≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔
°≥≥ ≥;•≡≥≥; ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°  ϕ÷ñ″〉 ∉∂≡±∂←←; ∝ ×≡←×∂←♠♠↑∂←← ×♠↓♠±÷≡∂←←

 °″↓↓♠∫
≥ ƒ″〉⌠ 〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ↔♠±↔∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ×°•°↔ ƒ≥∂ ↑∝∫↑♥°↔←°±
 ϕ÷ñ″ ←♠♠↑∂″↓∂≡± ×♠↓♠±×∂≡± ♥∂≥××←↔∂ ≥∂∂×≡±±)∂≈ƒ∂≥≥; ×≡←×♠←↔∫≥♠≡∂≥≥
″♠♠↔″∂ ×≡↑↔°∝ ♥♠°≈≡←← √≥″±≥↔♠↓°↑↔≥∂⌠ 〉 ∅≥∂↔ƒ←↔♠±↔≡∝ ← °≥≥
♥♠°≈≡←←  ×↓≥⌠ ≡±±≡± ×♠∂± ↑∝∫↑♥° ×↔←°↔± ƒ≥∂↔↔ƒ±≡≡×←∂〉 ∉♠•↔∂≥≥ ↔♠←↔∫
≥♠≡∂≥≥ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↔ °♥↔ °≥≥≡≡↔ ∨↔≡≥;∫⊂♠°″≡←← ±°∂± � ϕ÷ñ″λ
∝ ∉°•∝°∂←∫⊂♠°″≡←← ±°∂±  ϕ÷ñ″λ〉





⋅≡≥←∂±÷∂± ♥∂≥×←≥∂∂×≡±↔≡∂←∂≥≥; ×↔♠°←♠♠×←∂≥≥ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″∂←∂←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←;
↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°←∂↑∝∫↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ ↓∂×°∂↔≡≥≥≡± ∝ ƒ≥∂↔ƒ←≥♠≡≡± ƒ•↔≡∂←↓∂↔♠♠← °±
↑♥∂°∂↔♠ °≥≡♥± ⌠ ×″ ♥♠°±±  ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ƒ″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ⋅⊂∅∑±
↔≡×≡″;± ←∂±↔♠±↔∂∝∫↑♥∂°± ″♠×± ⋅⊂∅⌠ 〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°
ƒ≥∂↔↔ƒ∂ ♥♠°±±  ″″〉 ;×≡≥;±×≈♠± ∝ ⊄))≥)±↔♠≥≥∂± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←↓∂←↔≡∂←∫
←;〉

〉 ⋅∂♠××←≡↔

⊇≥×°∂≥″± •∂♠××←≡↔ °♥↔ ±ƒ×ƒ∂←∂± ″≡↑×∂↔↔;♥∂″↓∂; ∂≥″±≥↔♠♠± ♥∂×♠↔↔♥∂ ↔≡×∂∝)∂↔;
⊂♠°″≡± ×♠↓♠±÷≡∂←←〉 ∉∂≡±•∂♠××←∂ ↓∂≈≡↔;;± ≥;±←∂″∂←← •∂↔≥≥∂←∂″↓± ƒ″↓;∫
↑∂←↔)↔≡×∂∝;±; ∂•″∂←↔≡± ↔≡↑♥≡ƒ≈≡≥≥≡〉 ⊇≥×°∂≥″± •∂♠××←≡↔ °♥↔ ↔∝″∂←← ←♠♠↑≡≥↔
°←∂± ↓≡↑;∂←∂± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ↔♠♠≥≡± ±°←↔↔↔″←↔ ×↔♠↓)≥ƒ←↔; ±←〉 ↑≡←♠←↓≡±←∂° ≡≥∂
≡↓;←♠°↑∂←↔ ↓;;←↔)∂←↔;〉 ⋅∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ×°•°↔↔♥↔ ″ƒ)← ±×〉 ←♠°↑↔ •∂♠××←∫
↓;;←↔)↔⌠ ∝°↔× °♥↔ ↓≡↑;∂←∂± ≡±≡↑÷∂±↔♠°↔±±°± ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ↓↑°←≡←←≡∂←↔⌠ ♠↔°∝≡±
↓×°×←♠∂←↔ ∝ ↓♠♠± ↓∂≡±↓°≥↔°←↔〉 ⊂♠°↑↔ •∂♠××←↓;;←↔)↔ °♥↔ ↓;;←∂←← ↓∂≡±∂;
•∂♠××←∂〉 ⋅∂♠××←∂∂± °± ←∂↔°♠↔♠±♠↔ ″ƒ)← ≡↑∂≥∂←∂ •∂↔≥≥∂←∂ ƒ•≈∂←↔≡∂↔; ×♠↔≡± •∂∂≥∂♥≡∫
↔ƒ∝; ∝ ↑←×←″≡↔≥≥≡∝〉

⊇≥×°∂≥″± •∂♠××←↔≡± ×°×° °± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ±∂∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″∂∂± ≡↑∂≥∂←∂∂± ♥∂×♠↔♠×←∂∂±〉
⊂♠♠↑≡″↓∂≡± •∂♠××←↔≡± ×°↑×≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥∂×♠↔↔♥↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″∂± ♥∂∂•↔ƒ♥ƒƒ∫
↔≡≡± ∝ ∂•≡♠↔↔♥↔ ≥∂×±↔♠″∂←↔〉 ⊄≡↑♥≡ƒ←♥∂×♠↔♠×←∂≥↔± •∂↔≥≥∂←≡″↓∂ °♥↔
±←〉 •≡±÷∂↔≡↔↔;♥;↔ •∂♠××←≡↔ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←≡↔⌠ ∝°↔× ×ƒ×≡±≡♥;↔ ↔♠±×≡♠↔♠″± ←ƒ♥;≥≥≡
∂•″∂←↔≡± •≡±÷∂↔ƒ←↔≡∂•∂±〉 ⋅≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≥≥≡ •∂♠××←∂≥≥≡⌠ ∝°∂≈≡± •≥×∂←∂∝ °± ≥≥≡
 ″∂×↑°″≡↔↑∂; ∉⌠ °± ±±≡↔↔♠ ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡∫ ∝ ↑∝∫↑♥°↔〉 ⋅≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡±
•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×°•°♥↔ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ×≡♥;;≥≥;⌠ ∝°≥≥°∂± ∝♠•♠↔♠±♠↔ •∂≡×°∂↔♠←∫
•∂≡×× ∝ ←≠≥↔↔∂↓)≥ƒ ±°♠←≡♥↔ ∂≥″± ×♠∂♥∂≥↔ ×≈♠∂≥↔ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ±°←↔↔↔″±〉
∉∂≡±•∂♠××←≡↔⌠ ∝°∂≈≡± •≥×∂←∂∝ °± ≥≥≡ ⌠ ″∂×↑°″≡↔↑∂; ∉⌠⌠ °♥↔ ↓;;←∂←←
↓≡↑;∂←∂± ←♠°↑∂←↔ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ↓;;←↔)∂←↔; ∝ ×♠×°×♠≥×≡♠″←↔⌠
∝°±× ≥;•≈≡ ♥°∂ °≥≥ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ″≡↔←;∫ ∝ ″←↔°↓≥°↔〉 ⋅∂♠××←↔≡± ×°×°≥♠°××∂ °±
•♥∂±±°≥≥∂←↔≡↔↔♠ ×♠♥←← 〉

⊂♠♠↑∂″″↔ •∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≡←∂∂±↔ƒ♥;↔ ♥∂≥××←↔∂ ≥∂∂×≡±±)∂≈ƒ∂←←; ×♠↓♠±×∂×≡←×♠←∫
↔°∂←←〉 ⊂♠°″≡←← •∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×°•°♥↔ ƒ≥≡≡±←; ♥°∂″××←↔∂ ×≡♥;;≥≥;
″≥∂←∫•♠•↔∂×♠♠←←⌠ ×♠± ″±↓∂±±± ×♠∂♥♠≡←← ↔♠♠≥∂ ∝ ≥∂∂×≡±±≡ ±°←↔↔↔♥↔ ×↔♠↓)∫
≥ƒ; ∂≥″±〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ♥∂×♠↔♠×←≡↔ ×°↑°←↔♠♥↔ ″↔≥± ↓;;←↔)×°↑×≡♠≈≡± ♥♠°×←∂〉
⋅≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≥≥≡ •∂♠××←∂≥≥≡ ±±≡↔↔♠ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ ×≡♥;∂←∂± ƒ≥≡∂←≡←↔∂
⊂♠°″≡± ×♠↓♠±÷≡∂←←〉 ⋅≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡± •∂♠××←↔≡± ♥♠°↑°×♠←∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥≡ ±±≡↔↔♠
↑∝∫↑♥° °± ←≡± ←∂∝± ƒ≥∂↔↔ƒ±ƒ↔ ♥∂∂″≡ ♥♠°←∂± ♥∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←×♠←↔←←〉 ⊃♠°←∂∫
×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥≡ ±±≡↔↔♠ ↑∝∫↑♥° ≥∂↔↔♠♠ ⊂♠°″≡←←〉 ⊂♠♠↑∂″↓∂≡± ×♠↓♠±×∂≡±
×≡←×♠←↔∫≥♠≡∂≥≥ °± ″∂↔↔↔♠ ♠←≡∂± ♥♠°←∂± ƒ≥∂  ϕ÷ñ″λ∑± •≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡± •∂♠××←↔≡±
↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°∝〉 ∉∂≡±≡″↓∂≡±×∂± ×♠↓♠±×∂≡± ×≡←×♠←↔∫≥♠≡∂≥≥ •≡±÷∂∫
↔≡↔↔;♥∂≡± •∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↔ ♥°∂♥↔ ƒ≥∂↔↔;;  ϕ÷ñ″λ °″↓↓♠∫
≥ ƒ″〉⌠ 〉 ∉♠•↔∂≥≥ ↔♠←↔∫≥♠≡∂≥≥ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ °≥≥≡≡↔ ∨↔≡≥;∫
⊂♠°″≡←← ±°∂±   ϕ÷ñ″λ ∝ ∉°•∝°∂←∫⊂♠°″≡←← ±°∂±   ϕ÷ñ″λ〉





♠♥ 〉 ⋅∂♠××←↔≡± ×°×°≥♠°××∂〉 ⋅∂♠××←↔≡± ×°×° ∂≥″∂←↔± •≥×∂←∂∝± ″∂×↑°″≡↔↑≡∂←←;
ϕ″〉 ∂×↑° ϕ ≡↔♠≥∂∂↔≡ ↔↑×°∂↔↔ ″∂≥∝°°±←°←〉  ϕ″ °± ←∂↔≡± ″≡↔↑∂± ″∂≥∝°°±←°←
≡≥∂ ″∂≥≥∂″≡↔↑∂± ↔♠•±±≡←°←

∉∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ∉⌠ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°≥≥≡ ″;;↑∂↔≡↔↔ƒ ↑∝∫↑♥°  ϕ÷ñ″

≥∂↔↔♠♠ ×∂××∂≥≥ ⊂♠°″≡←←〉 °↑×≡∂″″∂≥≥± ♥♠°←∂↓∂↔°∂←♠♠← °± °≥≥♠↔ ⋅≡≥←∂±÷∂±
♥∂≥××←↔∂ ≥∂∂×≡±±)∂≈ƒ∂≥≥; ×≡←×♠←↔∫≥♠≡∂≥≥ ±°∂± � ϕ÷ñ″〉 ←≡♠↔♠↔♠←↔∫
≥♠≡∂≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠←↔←° °± ∨↔≡≥;∫ ⌠ ≡←×∂∫⊂♠°″≡←←
±°∂± � ϕ÷ñ″ ∝ ∉°•∝°∂←∫⊂♠°″≡←← ±°∂±  ϕ÷ñ″〉 ∉∂↔°∂←♠♠←≡↑°↔ ≡↑∂↔ƒƒ↓↓∂←↔≡±
″∂↔↔♠←ƒ″↓;↑∂←↔)∝≡± ♥;≥∂≥≥; °♥↔ ″≡≥×° ↓∂≡±∂;∑ ×♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↓;;←↔)≥;•↔≡≡↔
×°•°↔↔♥↔ ♥♠°←∂↔←°≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ≥∂∂×≡±±≡ƒ″↓;↑∂←↔)∂←←; ±°∂± � ϕ÷ñ″  ∝ ×♠∫
↓♠±×∂↔♠←↔∫≥♠≡∂≥≥ ±°∂± � ϕ÷ñ″ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠×←∂←↔〉 ∉∂≡±•∂♠××←↔≡± ↔♠←↔↓∂∫
↔°∂←♠♠≈≡←↔ ♥≥↔°← °± ×♠×°×♠≥×≡♠↔♠±♠↔↔ •∂♠××←∂±≡←↔〉 ♠×°×♠≥×≡♠″
″♠°≈°←↔ •♠°″↔↔♥± °←± ″ƒ)← ×♠↓♠±×∂∫∂≥″± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂←↔
⇒≥♥∂∂↓↓°≥ ∝ ∉∂≡↔↑∂≥⌠ 〉

〉 √≥″±≥≈♠± ↑∝∫ ∝ °•∝≡↑♥°↔

≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂≥≥ ↔∂ ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠×←∂≥≥ ←↔♠∝ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡±
↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ♥°∂≈± ↑♥∂°∂≈ ♥≡↑↔″≥≥ ±∂∂↔; ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡∫ ∝ ↑∝∫↑♥°∂•∂±〉
∨⊇∫″∂←← ♥°∂″←← °≥≡♥↔ ↑∝∫↑♥°↔ °♥↔ ←∂↔°♥∂ ∝ ±≡ ≡∂♥;↔ ← ƒ≥∂↔↔ƒ; ≥♠≡∂≥≥⌠
∝°∂←← ←♠♠ ↔∂ °≥≡←×≡≥≡≡ ∂•″∂←∂;〉 ⊆∝∫↑♥°↔ ≡∂♥;↔ °≥≡ ♥°∂″←← ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ↔≡°≥≥∂∫





←♠♠←≥♠≡∂≥≥ ↔∂ ≥∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥∂≥≥;⌠ ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥;ƒ≥∂;〉 ±←≥≥∂∫
←≡↔ ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡↑♥°↔ ≡∂♥;↔ °≥≡ ƒ•↔; ←∂↔°♥∂ ×♠∂± ↑∝∫↑♥°↔⌠ ″♠↔↔ ±∂∂↔; ×;ƒ↔≡∫
↔;;± ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↔♠×≡± ∝ ∂≥″± ↓∂≥±↔♠″∂←≡± ♥↑
∂•≡♠↔↔♥∂≡± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←≡←←〉 ⊄♥°∂↔↔≡≡± °± ≡±±≥↔ ≡•×;∂←↔; °•∝≡↑♥°∫
∝≡± ƒ≥∂↔↔ƒ″∂±≡± ←≡×; ↔↔ •ƒ♥;± ∂≥″±≥≈♠± ←;∂≥ƒ″∂±≡±〉

⊆∝∫↑♥°↔ ″;;↑∂↔↔≡≥≡♥;↔ ∂≥″±←←↔≡∂≥≥≡ ←≥≥∂↔♠↔ ×°↑×≡∂″″↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉 ⊆∝∫
↑♥°∂≥≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ♥;•≡±↔;″;;± ↔∂ ≡•×;∂←≡″;;± ↔≡↑♥≡ƒ≈≡≥≥≡ ∝ ƒ″↓;↑∂←↔)≥≥≡ •∂↔≥≥∂∫
←∂ ♥∂×♠↔♠×←∂〉 ⊆∝∫↑♥°± ƒ≥∂↔↔ƒ≡←←; ×♠±±± °± ↔∂≡≈°↔≡↔↔♥ ♥;≡←↔); ∝ ↔≡•↔;♥;
°•∝≡≥″∂ ∝ ←♠♠±±∂↔≡≥″∂ ∂≥″±≥≈♠± ↓↑±↔″∂←≡×←∂ ∝ ↑∝∫↑♥°± ƒ≥∂↔ƒ←↔≡± ≡←↔;″∂∫
←≡×←∂〉 ⊄;≥≥∂←∂ ↔°∂″∂ ♥°∂♥↔ °≥≥ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ″;;↑;ƒ×←≡↔ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↔∂ ↓;;←↔)∝≡±
↑∝°∂↔↔″∂←≡←↔〉 √≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ∂•≡♠↔↔″∂≡± ↔≡↑♥≡ƒ←•∂↔↔°∝≡± ≡•×;∂←≡″∂←≡×∫
←∂ ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≡∂♥;↔ ←∂←∂ ƒ≥∂↔↔;; ↔♠≥♠∫
×°±  ↑∝∫↑♥°∝ ≥♠≡∂≥≥⌠ ∝°∂≥≥ ∂•″∂←≡↔ ←↔↔♥↔ ≥↔∂←↔♠ ∂≥″±←←↔≡∂≥≥≡〉

⊄♠≥♠××° 〉 ⊄≡↑♥≡ƒ←•∂↔↔°∝≡± ≡•×;∂←≡″∂←≡×←∂ ±±≡↔♠↔ ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡±
↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ×°←×≡♥↔ ↑∝∫↑♥°↔ ⊃± ñ〉

 √≥″± ≡↓;↓♠•↔♠←
≡←×∂↑♥°± ≥←×≡±↔∫

∂×
⊆∝∫↑♥° ϕ÷ñ″

⊂≥≥∂↔↔♠∝≡± ƒ≥∂↔ƒ←↔≡± ″;;↑;
×≥≡±↔≡↑∂♥♠°≈≡←←

♥≡↑↔∂≥♠∝×←°

 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂ ∇∠  ↔♠±↔∂   

×≥≡±↔≡↑∂♥♠°←∂   �

 ∉∂≡±•∂♠××←≡↔ ∉⌠ ×≥≡±↔≡↑∂♥♠°←∂   �
 ⊄♠≥°×←≡↔ ∂≥″∂←↔± ≥;″↓)↔∂≥←←   ∝ ↓∂±≡≡←← ⌠ ×∉〉
 ⊄♠≥°×←≡↔ ∂≥″∂←↔± ♠≥×°∂≥″± ≥;″↓)↔∂≥←← ∝ ↓∂±≡≡←←〉

√≥″±≥≈♠± °•∝≡↑♥°↔ °± °↔≡↔↔♥ •♠°″∂°°± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ∝ ±∂∂↔; ←°♥≡≥≥≡↔±
″″〉 ≥♠≡∂≈≡± ×;ƒ↔)±⌠ ×♥°∂↔♠×←≡±⌠ ↑×≡±↔″∂←≡± ∝ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← ∝
ƒ″↓;↑∂←↔)≥♠↓•↑×∂±±←←〉 ∠•∝≡↑♥°∝≡± ←°♥≡≥↔″∂←≡± ♥♠≥≥ ↓ƒ↑∂↔;;± ≡•×;∂←≡″;;±
∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″∂ ↔≡↑♥≡ƒ←♥∂×♠↔♠×←∂〉 ⊂♠°″≡←← ♥°∂″←← °≥≡♥↔
♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ×°←×≡♥↔ ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡↑♥°↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ
↔♠≥♠×°←← 〉 ∂←;×←∂ ↔♠≥♠×°←← ≡←∂↔≡↔;;± ∪⋅∠∑± ←♠°←∂↔♠×←≡±°″∂←≡↔ °•∝≡↑♥°↔
↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ♥♠°↑°×♠←∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥≡ ∝ ♥♠°←∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥≡ ∪⋅∠⌠ 〉

⊄♠≥♠××° 〉 ⊇≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ×°←×≡♥↔ ∂≥″±≥≈♠±
°•∝≡↑♥°↔ ⊃±↓ ñ⌠ ∪⋅∠⌠ 〉

 √≥″± ≡↓;↓♠•↔♠← ∠•∝≡↑♥° ϕ÷ñ″λ  ⊄∂≥←↔°≥≥∂±≡± ″;;↑∂↔↔≡≥ƒ

⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂ ∇∠  ♠♠×♠≈≡± ↔♠±↔∂↑♥°∝≡± 〉 ↓↑°←≡±↔↔∂↓∂←↔≡

 ♠♠×♠≈≡± ↔°∂←≡×←∂ ←♠♠↑∂± ♥♠°↑°×♠←∂↑♥°

∉∂≡±•∂♠××←≡↔ ∉⌠  ∪⋅∠ ⊂♠♠↑∂± ♥♠°↑°×♠←∂×≡←×∂↑♥°

 ∪⋅∠ ⊃♠°←∂×≡←×∂↑♥°
 ⊄♠≥°×←≡↔ ∂≥″∂←↔± ≥;″↓)↔∂≥←←   ∝ ↓∂±≡≡←← ⌠ ×∉〉





 ∨∇∨⊄∨[⊄

〉 ≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ×♠♥♠←

√≥″±←←↔≡∂≈≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥≡∂≥≥ ↔♠↔×∂↔± ≡↑∂ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ×♠≥×≡♠↔♠″∂←↔
∂≥″×≡•;←←; ∝ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″♠°≈°←↔♠″∂←↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥≡〉
≥≥≡∂•∂± ←∂←;≥↔ƒƒ ♠←≡∂± ″ƒ)← ≥←×≡±↔″≡±≡↔≡≥″∂;⌠ ∝°∂≈≡± ♥♠≥≥ ♥°∂≈± ×♠≥×≡♠↔♠∫
″∂←≡± ≥∂←;×←∂ ↔↑×←↔≡≥≥ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ″♠♠±↔♠″∂←↔ ∝ ×≡″∂≥≥∂←∂ ↑≡×↔∂°∂↔
∂≥″×≡•;←←; ←≡×; ↓°∂←↔♠″∂←↔ ∂≥″×≡•;←↔; ≥←×≡♠″±〉 ⊄;←←; ↔♠↔×∂″♠×←≡←←
×;ƒ↔≡↔↔∂∂± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ×≡•∂↔≡↔↔ƒ; ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂ ⇐⇒⊆∫∧√ ⇐°±↔″∂±±↔←
∂± ↔•≡ ⇒∂↑ ≠↑°″  ⊆°≈ ↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ×♠♥″∂←≡≡± ←≡×;
↔±←×≥∂←≡± ∇∨⊆√∑± ∇↔∂°±≥ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊆≡←≡↑…• √±←↔∂↔♠↔≡ ×≡•∂↔↔;″;;
∠⊂∉∫″≥≥∂ ⊄•≡ ∠↓≡↑↔∂°±≥ ⊂↔↑≡≡↔ ∉°≥≥♠↔∂°± °≈≡≥ ≥∂∂×≡±±≡↓≡↑;∂←↔≡± ≡↓;↓♠•↔∫
♠×←∂≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ×♠♥″∂←≡≡± ×↔♠×♠∂≥♠←←〉

〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂ ⇐⇒⊆∫∧√

⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ∂•≡♠↔↔″∂≡± ∂≥″±≥↔♠♥∂×♠↔♠←↔≡± ×♠♥″∂←≡≡± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ
♥∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂ ⇐⇒⊆∫∧√ ↑↓↓∂±≡±⌠  ⋅;↑×)±≡± ƒ″〉⌠  ↓≡↑♠←↔♠♠ ≥≡♥∂;″∂∫
←≡± °←≥↔ ±≥ƒƒ↔↔∂←≡≡± ↑↔×∂←♠♠± ∝ ↓;;←↔)∝≡± ×≡″∂≥≥∂←≡± ″♠♠↔♠±±± °←≥↔ ±←〉
�≈∂←…↑≡↔≡ ↓↑…≡≥� ∫″≡±≡↔≡≥″;;±〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂± ≥≡♥∂;″∂←≥←×≡±↔ ↓≡↑♠←↔♠♠ ♥°∂∫
″≡± ♥;ƒ≥;± °≥≡↔♠×←≡≡±〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂≥≥ ♥°∂≈± ≥←×≡ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ↔ƒ↓↓∂″°±°×∫
←∂≈∂±⌠ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∝ ↔ƒ↓≡± °×←∂≈∂≡± ×°×°±∂←∫∇∠∩⌠ ↑∂××∂≈∂°×←∂≈∂±⌠ •∂∂≥∂″°±°×←∂≈∂±
∝ •∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ •≥♠↔↔♠∂•∂± ↓∂←↔≡∂←∂∂± ≡↑∂ ≡↔;∂←ƒƒ×←∂≥≥≡ ≥∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥;←↔;〉
⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂ °± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ ≥♠± ↓≡↑∂± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)♥∂×♠↔♠←↔≡± ↑♥∂°∂±↔∂∂±⌠
″♠↔↔ ←∂∂•≡± °± ″♠°×↔↔♠ ″≡±≡↔≡≥″;↔⌠ ∝°↔× ←°♥≡≥↔♠♥↔ ″ƒ)← ∝♠±∫⌠ ≥∂♥∫ ∝ ≥≡±↔°≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≥←×≡≥″∂∂±〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂± ≥←×≡±↔↔♠≥°×←∂←↔ ♥°∂≈±
↑♥∂°∂≈ ƒ×←∂↔↔;∂←≡± ≥∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥;± ♥∂×♠↔♠← ≥;•∂≥♠≡≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ↔∂ ≥∝±
↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡± ≥∂∂×≡±±≡♥≡↑×°± ↓;;←↔)∝≡± ×°×°±∂←♥∂×♠↔♠← ≡↓;↓♠•↔♠←×°″↓°±≡±∫
↔≡∂↔↔∂±〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂± ≡↑∂ ←°♥≡≥≥♠↔♠×←∂≥≥ ←≈♠↔ ″≥≥∂±±♠←↔♠≥°×←≡↔ ♥°∂≈±
ƒ•≈∂←↔;; √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡± ×♠↓♠±×∂″≥≥∂≥≥ ⊇⇔∫∧√⌠ ⊇↑± ≈∂←↓≡↑←∂°±
″°≈≡≥≥∂±÷ ←ƒ←↔≡″ ↔≡•↔ƒ∂•∂± ″≥≥∂±±♠←↔♠≥°×←∂∂±〉 ♥∂°×♠♥ ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂± ↔°∂″∂±∫
±←↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠♥←← 〉

√≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥≡∝ °± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ ↓∂↔×;∝;±↔≡∂←≡←↔∂ ƒ≥∂ ×°≥″≡±×ƒ″″≡∫
±≡± ♥♠°≈≡± ∝± ↔♥°∂↔↔≡≡± ↔♠°↔↔ ≥♠°↔≡↔↔♥ ↔∂≡↔° ∂≥″±≥≈♠←↔ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂
⊂♠°″≡± °≥°←♠•↔≡∂←← ″″〉 ×♠↓♠±×∂∫ ∝ ≥∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ∝ ∂≥″±←♠°∝≡≥♠↔°∂″≡±∫
↓∂↔≡∂≈≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↔♠≡×←∂ ←≡×; ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ∝ ♥;≡←↔)± ≥↔∂←↔♠″∂←≡± ↑♥∂°∂″∂←≡×∫
←∂〉 ≥≥∂≡± ↔°∂″∂±↔ °± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ ≥♠×♠∂←∂←← ↔♠↔×∂″♠←↓↑°∝≡×↔≡∂←← ∝ ♥≡↑∂≠∂°∂±↔∂↔♠↔×∂∫
″♠←↔≡± ″♠×± ″≥≥∂±±♠←↔≡± ↔♠≥°×←≡↔ °± ↔°≈≡↔↔♠ •ƒ♥∂± ƒ•↔≡≡±←°↓∂♥∂×←∂ ⊂♠°″≡±
↔∝″∂≡± ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠←ƒ″↓;↑∂←↔)∝≡± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←↔♠≥°←↔≡± ×±←←〉





♠♥ 〉 ♥∂°×♠♥ √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ×≡•∂↔≡↔ƒ± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂±⌠ ♥∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂± ⇐⇒⊆∫
∧√ ∝ ×♠↓♠±×∂″≥≥∂± ⊇⇔∫∧√ ↔°∂″∂±±←↔〉

≡♥∂;″∂←″≥≥∂≡± ≥;•↔)↔∂≡≈°∂×←∂ ↔↑♥∂↔± ↔∂≡↔°∝ ↓;;←↔)∂←↔; ∝ ±∂∂≈≡± ≥;•↔≡∂←↔;⌠ ″∂↔∫
↔″≥≥ ∝ ″≥≥∂↔↔″≥≥ ←↔♠∝ ↔∂≡↔°∝ ∂≥″×≡•;± ↔∂≥←↔ ←≡×; ↔∂≡↔°∝ ∂≥″±←←↔≡∂∫
≈≡± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡←↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥〉 ∂←;×←∂ ≥;•↔)↔∂≡≈°∂×←∂ ↔↑♥∂↔± ≡↑∂≥∂←∂
↓∂××↔∂≡↔°∝⌠ ×♠↔≡± ↔∂≡↔°∝ ″±↓∂±±± ″♠°≈°∂←↔ ∝ ″±↓∂±±± ≥≈♠←↔〉 ∂∂×≡±∫
↔≡≡± ↓;;←↔)≥←×≡±±←← °↔≡↔± •♠°″∂°°± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ∝ ±∂∂≈≡± ↔♠±±≡∂↔↔∂±≡±
♥∂•↔≡≥♠⌠ ≡↑∂↔ƒƒ↓↓∂←↔≡± ∝°±≡♠♥°∝≡± °←♠♠≈≡↔ ≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂←↔;⌠ ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↔°∝≡±
±°↓≡♠≈≡↔ ∝ ∝°±≡♠♥°×°•↔∂←≡↔ ±°↓≡♠←↑∂∂↓↓♠♥∂←≡↔ ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″≡↔〉 ≡♥∂;″∂←≥←∫
×≡≥″∂ ♥↑↔≡± ″♠°≈°←↔≡↔± ↓;;←↔)∂×←↑∝⌠ ∝°∂←← °± ∝°×∂←≡≥≥≡ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°±
↔♠±±∂≥≥≡ � ♥♠°↔↔⌠  �  ↔♠±↔∂ ≥←×≡↔↔♠ ↓;;←↔)″;;↑; ≡↑∂×←≡≡± ≡↑∂ ∂≥″±∫
←←↔≡∂≥≥≡〉

≡♥∂;″∂←″≥≥∂± ↔↑♥∂↔←≡″± ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡± ∂×←↑∝± ″♠°≈°←↔♠×←≡←← ×;ƒ↔≡↔;;±
√≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ×≡•∂↔≡↔↔ƒ; ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←↔≡± ↔∂≡↔°∝≡± ×;←∂↔↔≡≥ƒ″≥≥∂⌠ ∝°×
↓≡↑♠←↔♠♠ ∂≥″×≡•;± ↑∝×≡↑↑°×←≡± ↓↑″≡↔↑∂←°∂±↔∂″≡±≡↔≡≥″;;± ⊆±↔×↑±←⌠ 
↑↓↓∂±≡±⌠ 〉 ≡±≡↔≡≥″;± ♥♠≥≥ ♥°∂≈± ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←↔≡± ↑♠↔∂∂±∂•♥∂±↔°∝≡± ∝
≠ƒ←∂∂×± ↓≡↑♠←ƒ•↔;≥)∂≈≡± ♥♠≥≥ ↑♥∂°∂≈ ↑∝×≡↑↑°×←≡± ↔∂≥± ♥∂×♠↔↔♥↔ ″♠♠↔↔♠∝↔⌠





∝°∂↔ ↔↑♥∂↔± ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂←←〉 ⊄↑♥∂↔↔♥↔ ″∂↔↔♠←↔∂≡≈°↔
←≈± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡± •♥∂±↔°↔∂≡↔°×±↔± ↔≥≥≡±±≡↔♠∂←↔ ←;;∫⌠ ♠↑∂±÷°±∫
↓∂←↔≡∫ ∝ ↑≈∂°≥♠°↔♠←•♥∂±±°∂←↔〉 ≡±≡↔≡≥″;←←; °↔≡↔± •♠°″∂°°± ↔♠↔×∂″♠←≥♠∫
≡≡± ↓∂×≥≥∂←≡↔ ↔≡×∂∝;↔⌠ ×♠↔≡± ≥≡♥∂;″∂←≥♠←↔± ↑°←°∂←♠♠← ∝ ♥♠°≈≡±∂×∂←≡↔ ≥≡≈°↑∫
♥°↔ ″±↓∂±±± ×ƒ×ƒ •≡∂∝←↔ ♠↑∂±÷°± ←;↔≡∂≥ƒ; ≡↑∂ ″±↓∂±±± ≥≈♠∂≥≥≡〉
←×≡≥″∂←← ×;ƒ↔≡↔;;± ƒ≥≡≡±←; � ♥♠°≈≡± ↓∂↔♠∂←↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡± ←;;°≥°←♠•↔≡∂↔
≡≈♠←↔♥ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←↔ ∂±≡∂←↔°〉 ←×≡≥″∂←← ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂×←∂ ←;;←≡″∂×←∂ ♥≥∂∫
↔± ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡↔↔ ≥;•∂″↓;±; ←∂∝∂↔←≡♥↔ ←;;←≡″↔⌠ ∝°∂≥≥ ″∂↔↔± ×∂××∂ ″≥≥∂±
↔↑♥∂↔←≡″∂ ←♠♠↑≡∂↔〉 ⊄♠♠≥≡± ←♠♠±↔∫ ∝ ±°↓≡♠←↔∂≡≈°↔ ″♠°≈°←↔≡↔± ×•≈≡± ↔∂
♠←≡″″± ←;;←≡″± •♥∂±↔°∝≡± ≡↔;∂←ƒƒ←↓∂±°↔≡↔↔♠± ↔∂≥←↔°≥≥∂←≡± ƒ•≈∂←↔≡≥″;∫
±;〉 °↓↓♠↔♠≥°×←≡± ←≈± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥≡∂←← ↔↑♥∂↔↔♥∂≡± ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←↔≡± ↔∂≡↔°∝≡±
↔♠±±≡∂↔↔∂←≡↔ ∂×←↑∝↔〉

≡♥∂;″∂←″≥≥∂↔ ≥←×≡♥↔ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°± ∝°×∂←≡≥≥≡
↔♠±±∂≥≥≡ ≥←×≡±↔↓∂←↔≡∂××))±⌠ ∝°× ″♠°≈°←↔≡↔± ×♠≥≥≡×∂± ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥≡ ←°↓∂♥×←∂〉
≥≥∂± ↔♠°↔↔″←↔ ↔♠±±≡∂↔↔∂←≡←↔ ↓∂↔°∂←♠♠←∂×←↑∝←↔ ≥←×≡↔± ≡≈≡≥≥≡≡± ∂≥″±∫
≥≈♠± ↑∝∫ ∝ °•∝≡↑♥°∂•∂± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←∂ ↔∂≥←↔°≥≥∂←∂ ←♠♠↑≡∂↔⌠ ∝°↔× °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ
↔♠≥♠×°∂←←  ∝ 〉 ∇;∂± ″≥≥∂≥←×≡≥″←↔ ←↔♠∝ ↓∂↔°∂←♠♠←↑♥°∝ ♥°∂≈± ←♠°↑±
♥≡↑↑↔ ∂≥″±≥≈♠± ↑∝∫ ∝ °•∝≡↑♥°∂•∂±〉

〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ ∠⊂∉

↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ ∠⊂∉ °± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ ↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ↑♥∂°∂±↔∂∂±
×↔♠×♠∂≥♠ƒ″↓;↑∂←↔)←←;〉 ↔♠×♠∂≥♠″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ↑×≡±±♠×←≡↔ ≡←↔;♥;↔
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←↔; ∝ •≡∂×°± ≥∂″≡±≡″∂←≡± ♥♠°×←∂ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂∫
≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ×°•°↔ ×°↑×≡∂×←∂〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ♥°∂≈± ↑♥∂°∂≈ ≥∂∂×≡±±≡∫
″;;↑;± ∝ ∝°±°↓≡♠≈≡± ♥∂×♠↔♠←↔ ∂≥″±≥↔♠♠± ƒ×←∂↔↔;∂←≡± ×≈♠± ″°≥≡″″∂≥≥
↓♠°≥∂≥≥ ∝ ≡↑∂ ×°↑×≡♠×←∂≥≥ ×≈♠←↔〉 ≥≥∂≥≥ ♥°∂≈± ↔↑×←↔≡≥≥ ×↔♠×♠∂≥♠± ↑×≡±↔≡≡±⌠
×♠↔≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡±⌠ ×≈♠± ≥≡♥≡ƒ≈≡± ∝ ↑×≡±±♠←″←←± ƒ•↔≡±;∂←ƒƒ≈≡±
∂≥″±≥↔♠♥∂×♠↔♠×←∂〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ≡∂ ♥°∂ ↑♥∂°∂≈ ↑×≡±±♠←↔≡± ←∂←;↓∂•°∂≥≥≡
″♠°≈°←↔♠♥∂ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂〉 ∉↑•∂↔≡± ″≥≥∂ ←°♥≡≥↔♠♠ ×↔♠×♠∂≥♠∂≥≥≡⌠ ∝°↔× °♥↔ ×°↑∫
×≡♠≈≡≥↔± ∝ ≥≡♥≡ƒ≈≡≥↔;;± ≥;•≡← ƒ•↔; ←♠♠↑∂〉

≥≥∂ ↓≡↑♠←↔♠♠ ↓♠°≥∂×←∂ ¬♠←←∂± ↓≥♠♠″∂↔≡°↑∂± ∝ ↓♠°≥∂×←∂ ×°×≡≡≥≥∂←≡≡± ≥↔∂××°″≥∫
≥∂∫↔≡×±∂∂××±〉 ¬♠←←∂± ↓≥♠♠″∂″≥≥∂ ×;ƒ↔≡↔;;± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)♥∂×♠↔♠←↔≡± ≥←×≡∫
″∂←≡≡± ∝ ≥↔∂××°″≥≥∂ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↔×∂←∂± ×♠≥×≡♠↔♠♥± °←± ≥←×≡∫
″∂←≡≡± ⋅≡↑↔≡≥ ±≈ ⇑≡↑×°♦∂…∞⌠ 〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ♥°∂≈± ≥←×≡ ″″〉 ↔ƒ↓↓∂∫
≈∂°×←∂≈∂±⌠ •∂∂≥∂″°±°×←∂≈∂±⌠ ≡±↔←≡≡±∂±⌠ •≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡± •∂♠××←↔≡±⌠ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ∝
°↔←°±∂± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉 ≥≥∂ ←∂←;≥↔;; ↔ƒ↓≡± °×←∂≈∂≡±⌠ °↔←°±∂± ∝ •↓≡± ″♠♠↔♠±±±
↓≡↑♠←↑≡×↔∂°↔〉 ƒ)← ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± °←♠♠← ↔ƒ↓≡±°×←∂≈∂↓;;←↔)∂←↔; °± ″•≈°≥≥∂←↔
″;;↑∂↔↔;; ″≥≥∂± ≥;•↔)↔∂≡≈°∂←←〉

⊄♠♠≥≡± ±°↓≡♠← ∝ ←♠♠±↔ °♥↔ ↓;;↔≡×∂∝;↔⌠ ∝°↔× ♥∂×♠↔↔♥↔ ×↔♠×♠∂≥♠± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂±
″♠°≈°←↔≡± ↓ƒ)↑↔≡≡±⌠ ∝°× ×∂≡↑↑;↔↔;; ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝; ∝ ×≈♠± ♠≥×°↓♠°≥≡≥↔
↔♠≥≡♥∂ ↓;;←↔)∝; ×↔♠×♠∂≥♠←←〉 ⊄♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡ °± ƒ×←∂ ×↔♠×♠∂≥♠ƒ″↓;↑∂←↔)± ↓≡↑♠←°″∂∫
±∂←♠♠×←∂←↔ ×♠♥ 〉 ↔♠×♠∂≥♠←← ≡←∂∂±↔ƒ♥∂≡± ↓ƒ)↑↔≡∂≈≡± ≥♠×♠″;;↑; ↑∂∂↓↓♠♠
↑×≡±±♠←↔≡± ∝ ″♠∂≈≡± ×↔♠×♠∂≥♠←← °≥≡♥∂≡± ≡←↔≡∂≈≡±⌠ ×♠↔≡± ↓♠∂≈≡±⌠ ×°↑×≡♠≈≡←↔ ∝
″♠°≈°←↔〉 ↓≡± ×↔♠×♠∂≥♠♠± ←ƒ±↔ƒƒ ←≡≥♥; ↓ƒ←ƒ♥; ↔♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡⌠ ″♠↔↔ ≥≡♥≡;←←;
×↔♠×♠∂≥♠←← ←≡×°∂↔↔♠″∂←↔ ↔↓•↔♠♠ ×↔♠×♠∂≥♠± ∝ ƒ≥;↓♠°≥∂←≡± ∂≥″± ♥;≥∂≥≥; ≡±≡″∫





″;±〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂←← °≥≡↔≡↔± °≥≡♥± ″×←∂″∂←←± ♥∂± ƒ×←∂ ↔♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡
↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡←↔ ∝ ×≈♠± ≥≡♥≡ƒ≈≡←↔; ↑∂∂↓↓♠″↔↔〉 ∉ƒ)↑↔≡≡± ±←∂°←↔
↔♠♠≥≡± ←♠♠±↔ °± ×↔♠↔←°≥≥ ♥←↔××∂±≡± ♥≡↑↑↔↔♠± ×↔↔°↔←°± ↔♠♠≥≡± ←♠♠±↔±〉
⊄♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡ ″♠°≈°←↔♠♠⌠ ∝°← ↔♠♠≥≡± ←♠♠±↔ °± ×°•↔∂←♠°↑←← ×↔♠♠± ±;•≈≡±〉 ∏°←
↔♠♠≥≡± ←♠♠±↔ °± ←″±←♠♠±↔∂±≡± ×↔♠♠± ±;•≈≡±⌠ ↓ƒ)↑↑≡ •;♥∂;; ∝ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
″°≥≡″″∂≥≥ ↓♠°≥∂≥≥ ×↔♠ ↔♠≥≡♥↔ ←″±←♠♠↑♠∂←∂×←∂〉 ⊄♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡ •;♥∂;; ″ƒ)←
″↔≥∂≥≥ ↔♠♠≥≡± ±°↓≡♠×←∂≥≥⌠ ∝°≥≥°∂± ↔← ≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥∂×♠↔♠← ↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ×←♥
⇑≡↑×°♦∂…∞⌠ 〉

♠♥ 〉 ≡♥≡;←←; ×↔♠×♠∂≥♠←← ƒ≥≡″↓∂ ×♠♥ ←≡×°∂↔↔♠″∂←↔ ↔↓•↔♠♠ ×↔♠×♠∂≥♠± ∝ ƒ≥;↓♠°≥∂∫
←≡± ∂≥″± ♥;≥∂≥≥; ≡±≡″″;± ×♠∂± ×↓≡←← ×↔♠×♠∂≥♠←← ≥≡″↓∂ ×♠♥〉 ↓≡←←
×↔♠×♠∂≥♠←← ←ƒ±↔ƒƒ ←≡≥♥; ↔♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡⌠ ∝ ↓ƒ)↑↔≡≡± ∝ ƒ≥;↓♠°≥∂←≡± ↔♠♠≥≡± ♥;≥∂≥≥; ↔∫
↓•↔♠♥ ←≡×°∂↔↔♠″∂±≡± ∝;; ±∂♠××←∂〉

⊂ƒ)↔↔)↔∂≡≈°∂×←∂ ″≥≥∂ ↔↑♥∂↔←≡≡ ↔∂≡≈°↔ ×≈♠←↔⌠ ≥∂∂×≡±↔≡≡←↔;⌠ ↓;;←↔)∂←↔;⌠ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂∫
←↔ ∝ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠×←∂←↔〉 ↔♠↔∂≡≈°↔ ←∂←;≥↔;♥;↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡±⌠ ×≈♠±
≥≡♥≡ƒ≈≡± ∝ ↓∂↔♠♠≈≡± ←≡×; ×≈♠± ←♠♠±±± ←♠•↔≡≡←← ↓°•∝°∂←≡≡±〉 ∂←;×←∂ ↔♠≥≡≡
″;;↑∂↔↔;; ≥←×≡±↔↓∂←↔≡∂≈≡± ←∂∝∂±↔∂ ∝ ≥←×≡±↔×°↑×≡♠←〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡±
≥←×≡″∂±≡± ↓≡↑♠←↔♠♠ ×↔♠°←♠♠≈≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;;± ∝ ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂∂±〉 ⊄♠←↔↓∂∫
↔°∂←♠♠≈≡×←∂ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ ↔↑♥∂↔←≡≡ ∝°×° ″∂↔↔♠↔ ↔∂ ″≥≥∂±±≡↔♠↔ ×♠↓♠±×∂↔♠←↔↓∂↔°∂∫
←♠♠≈≡↔ ⇑≡↑×°♦∂…∞ ƒ″〉⌠ 〉 ⊄↑♥∂↔↔♥ ↔♠±±≡∂↔↔∂±≡± ″≡↔≡°↑°≥°÷∂±≡± ↓≡↑♠←∂∫
±≡∂←↔° ×;←∂↔↔;; ↔♠♠≥≡± ±°↓≡♠≈≡± ∝ ←♠♠±±±⌠ ≥;″↓)↔∂≥± ∝ ÷≥°≥∂± ←;↔≡∂≥ƒ±⌠ ∝°↔×
←≈± ≥;•∂″″∂≥↔; ←;;•♥∂±↔°←≡″∂≥↔〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂± ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↓↑″≡↔↑∂↔
♥°∂♥↔ ↓≡↑♠←↔♠ ″ƒ)← ×↔♠×♠∂≥♠± ×↔↔°↔←°≥≥ ↔≡•↔ƒ∂•∂± ←;;•♥∂±↔°∂•∂±〉





≥≥∂ ≥←×≡≡ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ×•↔≡≡± ≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡←≡≡±⌠ ∝°↔×
←∂∝∂↔←≡♥↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠± ♥∂≡↑≡←←;⌠ ♥←↔××∂←∂≥≥ ↓♠°≥∂≥≥ ×↔♠〉 ∠•∝≡∫ ∝
↑∝∫↑♥°∂•∂± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥←×≡↔± ×♠≥≥≡×∂± ≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡≥≥≡ ∝
≥←×≡±↔×°↑×≡♠≈≡≥≥≡ ≡↑∂×←≡≡±⌠ ∝°↔≡± ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ↔∂≥←↔°≥≥∂←≡↔ ↑♥°↔ ♥°∂♥↔ °≥≥ ≡↑∂ ∝±×°•∫
≈∂≥↔ ♥←↔↔≡± ←∂↔≡± ≡↑∂≥∂←∂ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←∂ ↔∂≥±↔≡∂↔〉

 ⊄⊇⊄√⊇⊂⇒⊇∨ ∏⇒ [⋅⊄Ι⊄√∨⇔∠⊄

⊄♠↔×∂″♠×←≡←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓×°×←♠↓;;←↔)∝≡± ∂≥″±≥↔♠♥∂×♠↔♠×∫
←∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂≥♠≡≡≥≥〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡±
×°↑↔↔≡≥∂± ≥♠≡≡≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ←♠∂±↑×≡±±♠×←∂⌠ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∝ ∝ ♠♠↔↔ ×♠↓↓×≡←∫
×♠←↔ ×♠♥ 〉 ≥≥∂≥←×≡≥″∂←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂≥♠≡≡≥≥≡ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠∫
≈≡≥≥≡ ←≡×; ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ×↔♠×♠∂≥♠″∂←∂≥≥≡
°←♠♠×←∂≥≥≡ ″♠°≈°←↔♠♥∂ ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ∇∠ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↓∂∫
↔°∂←♠♠×←∂ ∉⌠〉

♠♥ 〉 ♥≥♠°±±°← ↔↑×←↔≡≥↔♥←↔ ≥♠≡≡←↔ ⊂⊃⌠ 〉〉〉 ♠↓↓×≡←×♠← ±;×ƒƒ
×♠♥± ×≡←×≡≥≥; ♥≥≡±↓♠±∂←≡≥≥〉 ⊇♠≈≡↔ ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠↔ ↑×≡±±♠×←≡↔ ±;×ƒ♥;↔ °↑±←∫
←∂≥≥ ∝ ♥≥≡± °↑±←←∂≥≥ ♥;↑∂≥≥;〉





〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ∝ ↓;;←↔)≥←×≡±↔

≥≥∂≥←×≡≥″∂←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ±°∂± ♥♠°≈≡≥≥≡  ≡±±♠←↔≡↔↔♠∝ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ≥∂∂×≡±∫
±≡″;;↑∂;⌠ ∝°↔× °♥↔ ←♠♠↑≡″↓∂ ×♠∂± ±ƒ×ƒ↔∂≥±↔≡≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ≥♠≡≡≥≥〉 ∨±±♠←∫
↔≡↔♠↔ ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ↓≡↑♠←↔♠♥↔ ∨∨ ∫°•∝≡≥″∂←↔°± ≥∂∂×≡±±≡∫≡±±♠←↔≡≡←≡≡± ♥♠°≈≡≥≥≡
 ←≡×; ←∂↔; ↔;ƒ≈≡±↔;♥∂∂± ≥←×≡≥″∂∂±〉 ∨±±♠←↔≡≡↔ °± ≥≈∂↔↔♠ •≡±×∂≥)♠↔°≥∂∂×≡±±≡↔↔;
↓∂±°↔↔♥± ↔°∂″∂±↔ƒ″↓;↑∂←↔)×♠♥♠×←≡± ↓°•∝≥↔〉 ⊄;ƒ≈≡±↔;♥∂←←; ≥←×≡≥″∂←← °±
×;ƒ↔≡↔↔ƒ ⋅⊂∑± ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠± ≥∂∂×≡±±≡ ↔♠°↑≡∂±↔ ≥∂∂×≡±±≡↔♠↔×∂″♠←↔ •≡≥←∂±×∂≥;∂←∫
↔≡± ≥∂∂×≡±±≡↔°↔↔♠″♠×←∂←↔ ♥♠°±± 〉 ∇;∂≈≡± ↔°↔↔♠″♠←↔≡± ≡∂ ≥←×≡≥″∂←← °≥≡↔≡↔↔♠
″♠♠↔↔♠±≡≡± ♥♠°↔≡≡±  ″≡±±≡←←;〉 ∨±±♠←↔≡∂←← ∝ ≥←×≡≥″∂←← °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂∫
°°± ×∂××∂ ∝←≥°°± ≡↑∂ ƒ•↔≡ƒ×←∂←←; °←°∂↔≡↔↔♠ ≥∂←;↑×≡±↔″∂±≡± ∝ ←≡± ″♠×∂±≡±
♥;≡←↔) ∝ ↔°∂″∂±±°↔〉 ⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓×°×←♠↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≥←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂±
×;ƒ↔↔;≡± ∨♠↑°   ∫↓;;←↔)↔←°± ±°↓≡♠≈≡←↔ ↑∂∂↓↓♠♥∂ ∝°±≡♠♥°↔ƒƒ↓↓∂×°•↔∂←∂
↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂〉 ∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔←°± ♥°∂≈± ×↔←° ≡≈♠←↔♥± ±ƒ×ƒ∂←↔; ↔∂
•∂≡″± ♠♠≈≡″↓ ♠↔°×±↔ ∝ ∝°±≡♠♥°←♠°↑∂↔↔≡∂≈≡± ↓;;←↔)↔←° ⊃⊄⊄⌠
√∉⇒⊂⊄∠〉

⋅≡±×∂≥)♠↔°∝≡± ∝°±≡♠♥°∝×♠″± ″≥≥∂±±♠×←≡←← ×;ƒ↔≡↔↔∂∂± ±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡↔↔
≡≈♠←↔♥∂ ∝°±≡♠♥°∝≡± ←♠°↑∂↔≡°←♠♠×←∂ ⊃⊄⊄∑± ∝♠≥×∂←≡″± √√⊂⇒  ∫↑↓°↑↔∂±
″♠×∂←≡←↔∂〉 ⊃≥↔°← •≡±×∂≥)♠↔°∂←↔ °≥∂ ×↔≥ƒ←↔↔°↑∂≥≥ ♥↑♠←↔≡↔↔♠∝ ≡±←∂∂±∂×;ƒ↔∫
↔)∂←∂; ∝°±≡♠♥°∝⌠ ∝°∂≈≡± °←♠♠← °≥∂   ∝°←♠°↑∂↔↔≡≡←↔〉 ↔≥ƒ←↔↔°↑∂↔↔°″∂
≡±←∂∂±∂×;ƒ↔↔)∂←∂; ∝°±≡♠♥°∝ ↑♥∂°∂↔∂∂± °≥≡♥± ≡±;;   ∝°←♠°↑∂↔↔≡≡←↔〉 ⊄♠≥≡♥∂∫
←♠♠≈≡←← ↔∂♠××≡±≡♥∂←↔ ↓;;←↔)±°↑″≡∂←↔ ∝ ∝°±≡♠♥°∝≡± ∂×;;±↔ƒ″∂←≡←↔; ∝°•↔♠≡±
±∂∂≈≡± ≡±←∂∂±∂×;ƒ↔↔)∂←↔≡± •≡±×∂≥)♠↔°∝≡±⌠ ∝°∂←← ≡∂ °≥≡ ≥∂±×± ×↔≥ƒ←↔↔°↑∂⌠
″;;↑; ∝ ∝°←♠°↑∂↔≡ ↔♠≥≡♥↔ ≡≈≡≥≥≡≡± ↓∂≡±≡±≡″;;±〉 ⇔∂≡←≡≥×;ƒ↔↔)∂←↔≡± •≡±×∂≥)♠↔°∝≡±
°←♠♠← °≥∂  〉 ⊆←×∂≈≡± ∝°±≡♠♥°∝≡± °←♠♠← ↑♥∂°∂↔∂∂± °≥≡♥±   ×∂×∂≥≥ ↔≡∂≥≥;⌠
⋅≡≥←∂±÷∂± ♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←↔ ←↔♠∝≡± ↔∂≡↔°∝≡± ″♠×∂←≡←↔∂〉 ∉×≡↔↔∂♠↔°∫
∝≡± °←♠♠≈≡×←∂ ↑♥∂°∂↔∂∂±  〉 ⇒≥♠≡≡± ♠←←∂≥∂∂×≡±±≡ °≥∂ ″♠×± ↑←×∂≈≡± ∝°±≡♠♥°∫
∝≡± ″;;↑;←←;〉 ♠↓↓×≡←×♠←↔ ƒ″↓;↑)∂♥∂≥≥; ↔≡∂≥≥; ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↑± ×≡←×∂″;;↑;∂←≡±
↔°≈≡≥≥∂←≡± ∝°±°↓≡♠≈≡± °≥≡↔≡↔↔∂∂± °≥≡♥±  ×″ñ• ≡∂ ±°↓≡♠←↑∝°∂↔♠←⌠ ″♠∂≥≥ ≥;•∂≥♠∫
≡≡± ↔≡∂≥≥; ±°↓≡♠≈≡×←∂ ↑♥∂°∂↔∂∂±  ×″ñ• ↔∂  ×″ñ•〉 ⊄;←←; ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ↑♥∂° ∝°±°↓≡♠∫
≈≡←↔ ≡≈♠←↔ ♦°↑←↔ …←≡ �←×≡±↑∂°↔⌠ ←∂≥≥; ↓;;←↔)↔ °♥↔ ∂←°″″↔ ↓∂≡±≡″″∂≥≥;
∝°±°↓≡♠×←∂≥≥〉

⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≡±±♠←↔″∂←≡≡± ←∂←;≥↔ƒƒ ♠←≡∂↔ ≡↓;♥↑∫
″♠♠←↔≡×∂∝)∂↔; ∝ ↔;←←; ↔ƒ)←←; °±×∂± •♠°″∂°∂↔♠ ∂≥″±≥≈♠± ×±±≥↔ ≡↓;≡≈♠≥≥∂←∂±
″•≈°≥≥∂±≡± ≡±±♠←↔≡↔∂≥±±≡ ×;ƒ↔↔;″;≥≥; ♥♠°≈≡±  ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;≡±±♠←↔≡↔↔ ∝
±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔♥ ↓;;←↔)↔←° ∨♠↑° 〉 ⊄°≈≡±±;×)∂←↔; °±⌠ ≡↔↔; ↓;;←↔)↔ ∝
±∂∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ♥∂×♠↔♠×←≡↔ ↓∂≡±≡±≡♥;↔ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←⌠ ×♠± ∝°±≡♠♥°∝≡±
″°°↔↔°↑∂↔≡×±∂∂×× ×≡•∂↔↔ƒƒ ∝ ↓;;←↔)↑∝°∂↔♠×←≡↔ ↔∂♠××≡±≡♥↔〉

°×° ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔ ≥←×≡↔↔∂∂± ∝ ″≥≥∂±±≡↔↔∂∂± ↔∂≡×°•↔∂←∂±
♥∂∂♥≥;•↔≡∂±;〉 ∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥;; ×♠♥↔↔∂∂± ↓≡↑;××;∂←∂±; ≥ƒ•ƒ∂±; ♥∂∂♥°∂±⌠ ∝°∂←↔ ∝°×∂←≡←∫
↔ ♥↓♠↔♠♠ ƒ″↓;↑∂←↔))±←; ≡↑∂×←≡≡± ≥←×≡↔↔♥± ←♠♠↑♠∂±≡± ↓;;←↔)〉 ⊄∂≡♥≡↑×°±
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔ ≥←×≡↔↔∂∂± √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ×≡←×∂″;;↑;∂←↔≡± ≡±±♠←↔≡↔↔♠∝≡±
↑×∂♥♠°↑°×♠←∂≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂≡± ⇒⊃⌠ ∝°±°↓≡♠×←∂≡±⌠ ↑←×± ≥∂∂×≡±↔≡≡± °←♠♠×←∂∫
≡± ∝ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↔♠±↔∂×°•↔∂←≡± ♥∂•↔≡≥♠± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥〉 ∂∂×≡±±≡″;;↑∂≡± ↔♠±↔∂∫ ∝
↓;∂♥;×°•↔∂±≡± ♥∂•↔≡≥♠ ↓≡↑♠←↔♠∂ ∂♥°≥•≈≡±×≈♠± ∝ ∂±±±↑×≡±↔∝±↔∂≡± ↑∂←↔≡∫
ƒ×←≡←←; •♠•↔∂×♠♠←←  ↔≡•↔ƒ∂•∂± ←≡×; ×°±≡≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡←←;  ←ƒ×←ƒ≥≥; 
↔≡•↔ƒ∂•∂± ≥∂∂×≡±±≡≥←×≡±↔°∂•∂± ×♠♥ 〉





♠♥ 〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ↔♠±±≡∂↔↔∂←↔ ♥∂•↔≡≥♠ ×♠♥♥↔ ∂×♥∂•↔≡≥♠∂±≈≡×←∂↔ ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥〉

〉 ⊃∂∂♥≥;•≈≡″≥≥∂±±♠×←≡± ≥;•↔)↔∂≡≈°↔

⇐⇒⊆∫∧√ ∫″≥≥∂≥≥ ↔≡•≈ƒ∂←←; ≥≡♥∂;″∂←≥←×≡≥″∂←← •♠°″∂°∂↔∂∂± ↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔
↔♠≥≡♥± ↔∂≥±↔≡≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂≥≥; ≥←×≡↔↔♠± ±°∂±  ×″ Η  ×″ ←♠♠↑♠∂←≡≥↔ ≥♠≡≡≥↔
×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ƒ″↓;↑∂≥↔;〉 ⊄;″;± ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥↔ ↓;;∫
×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔ •♠°″∂°∂↔∂∂± ×↑×≡″″≥≥ ↔←°≥≥ ×;ƒ↔↔;≡±
∅⊄⊃∑± ±ƒ×ƒ;;± ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂≡♠≈♠± ∅″↓;↑∂←↔)↓≥♥≡≥♠↔ ⋅⊂∅ ♥♠°≈≡≥≥≡  ≥←×≡″∂
↓;;←↔)∝;⌠ ∝°↔× ←×≥↔↔∂∂± ♥←↔″± ∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔←°〉

⊄∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥∂←;×←∂ ″≥≥∂≥←×≡≥″∂←← °± •♠°″∂°∂↔♠ ≥♠≡≡≥≥∂±≡± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×∫
←∂≈∂±⌠ °↔←°±∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠←〉 ⇐⇒⊆∫∧√ ∫″≥≥∂≥≥ ↔≡•≈ƒ∂←←;
≥←×≡≥″∂←← ≥♠≡≡≥≥∂±≡± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠← ←↔∂∂± ⋅⊂∅∑± ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊃↑↔∂°×ƒ≥;←←;
←∂∝∂↔←≡♥± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←←≡″± ″∂↔↔♠←↔♠≥°×←∂←↔〉 ⊃↑↔∂°×ƒ≥;± ″∂↔↔♠←←≡∫
″± ↓∂↔°∂←♠♠←↔←° ←°♥≡≥↔♠♠ ↓↑•∂↔≡± ×ƒ←≡∂←≡≡± ″≥≥∂±±♠×←≡≡±⌠ ″∂←←; ↔↑×←↔≡≥∫
≥± ↓∂≡±↔; ≥♠≡↔↔ ×↔♠×♠∂≥♠″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←;〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠∫
≈≡± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥° ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥ � ⊃↑↔∂°×ƒ≥;←←; °≥∂ ±°∂±  ϕ÷ñ″λ ∝
↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ±°∂± ⌠ ϕ÷ñ″λ〉 ⊃♠°←∂  °≥∂ ⊃↑↔∂°×ƒ≥;± ″∂↔↔♠←←≡″≥≥ ↓∂≡±∫
•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± °←≥↔ ↓°∂××≡♠×←≡≥≥∂±≡± ♥♠°←∂⌠ ←∂≥≥; ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥° ⌠ ϕ÷ñ″λ
°≥∂ ←≡≥♥;←↔∂ ×°↑×≡″↓∂ ×♠∂± ∂≡″↓∂± ♥♠°←∂± ≥≥≡  ϕ÷ñ″λ〉 ⊄ƒ↓≡±°×←∂≈∂↓;;←↔)∝≡±
″♠♠↔♠±±± ×♠♥″∂←≡≡± ×;ƒ↔≡↔↔∂∂± ⊃↑↔∂°×ƒ≥;± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←←≡″± °↔∫
←°±∂•♥∂±↔°∝〉 ∠↔←°±∂± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠×←∂± ×;ƒ↔≡↔↔∂∂± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ×♠♠×♠←∂↔↔∂±
≥←×≡↔↔♠∝ ↔♠±±≡∂↔↔∂←∂ ×≡←×∂↑♥°∝⌠ ∝°∂≥≥ ↓ƒ↑∂↔↔∂∂± ×♠♥″± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡±
♥♠°↑°×♠≈≡± ←∂←;∂←↔; ♥∂•↔≡≥♠ √≥″±≥↔♠↓°↑↔≥∂⌠ 〉 ≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂←∫
← °≥≡↔≡↔↔∂∂± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↔ƒ↓≡±°×←∂≈∂↓;;←↔)∂←↔; ∇∠♣ °≥≡♥± ×≡←×∂″;;↑∂±  
↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂ ∇∠ ≡±±≡± ″♠♠↔♠±↔ ⇒±↔↔∂≥ ƒ″〉⌠ 〉

∉;;←↔)↔ ≥←×≡↔↔∂∂± ∝°±≡♠♥°↔ƒƒ↓↓∂×°•↔∂←↔≡± ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂≡± ♥♠≥≥⌠ ∝°↔× ↓≡↑♠←↔♠∫
♥↔ ⊃⊄⊄∑± ↓;;←↔)≥←×≡≥″∂∂± ♠↑∂××°⌠  ∝ ⇐⇒⊆∫∧√ ∫″≥≥∂ ♥↑↔≡± ×≡•∂↔≡↔↔ƒ∂•∂±
∝°±≡♠♥°∝≡± ±°↓≡♠≈≡←↔ ↑∂∂↓↓♠♥∂∂± ↓;;←↔)×≡↑↑°∂±≠♠±×↔∂°∂•∂±〉 ♠♥∂←← � °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ
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↔♠≥≡♥± ↔∂≥±↔≡≡± ↑×∂♥♠°↑°×♠←∂≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ∝ ≥∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥;×°•∫
↔∂←≡←↔∂ ≥←×≡↔♠↔ ↓×°×←♠↓≡↑;∂←≡↔ ↔ƒ↓≡±°×←∂≈∂∫ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↓;;←↔)↔ ×÷ññ″〉

♠♥ 〉 ∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔←°± ↔ƒ↓≡±°×←∂≈∂↓;;←↔)↔ ×÷ññ″ ←≡×; ↔♠≥≡♥ ↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔♥↔
↑×∂♥♠°↑°×♠←∂≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ⇒⊃⌠ ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←← ∝←≥°± ×♠↓∫
↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡≥≥ ×♥≥♠°±±°←∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ⊂⊃〉

♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ∂≥″±≥↔♠♠± ♥∂×♠↔↔ ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″∂± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;±←∂∫
↓♠°≥≡≥≥ ×♠≥×≡♥ ∝←≥°±↔∂≡〉 ∝←≥°±↔∂≡± ↔♠≥≡♥×←∂ ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;×←∂ ×♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± ×°•≈≥≥ °≥∂ ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″←← ↑♥∂°∂↔♠   ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°∫
×♠≈≡←← ∝ ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↑± ∝°±°↓≡♠≈≡×←∂  ×″ñ•〉 °↑↔↔≡≥∂± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥↔ ×♠≥×≡♥±
⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;×←∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°•≈≥≥ ↑♥∂°∂↔∂∂±  
∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←← ∝ ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↑± ∝°±°↓≡♠≈≡×←∂  ×″ñ•〉





♠♥ 〉 ∨♠↑°  �↓;;←↔)↔←°± ↓∂≡±•∂♠××←↓;;←↔)↔ ×÷ññ″ ←≡×; ↔♠≥≡♥ ↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔∫
♥↔ ↑×∂♥♠°↑°×♠←∂≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ⇒⊃⌠ ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←← ∝←≥°±
×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡≥≥ ×♥≥♠°±±°←∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ⊂⊃〉

〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ≥;•↔)↔∂≡≈°↔

↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔↑×←↔≡≥↔♥↔ ×°•↔≡≡↔ ∝←≥°±↔∂≡≥≥; ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡≥≥; °±
≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠♥←←  ∝ ↔↑×≡″″↔ ↔∂≡≈°↔ ×♠←↔×∂± ↔↑×←↔≡≥♠×°•↔≡≡←↔ ↔♠≥♠×°←← 〉
⊄↑×←↔≡≥↔♥∂≡± ×↔♠°←♠♠×←∂≡± ↓;;←↔)↔ °♥↔ ←″↔ ×♠∂± ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂±±♠×∫
←≡←← ⇐⇒⊆∫∧√ ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ↓;;←↔) ×ƒ←≡∂←≡≥↔; ×↔♠°←♠♠≈≡≥↔〉 ↔♠×♠∂≥♠ ≥♠°×∂↔≡≥≥±
≥≡♥≡;×←∂⌠ ×♠± ×≈♠±♥↑↑≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡± ∝ ×≈♠± ≥≡♥≡ƒ≈≡± ←♠•≈≡ °±
↓∂≡±≡″↓∂ ×♠∂± ⌠〉 ∂××∂ ↔↑×←↔≡≥↔♥↔ ×°•↔≡≡↔ °♥↔ ≥≡♥≡∂↔; ×↔♠×♠∂≥♠∝〉 ♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂←↔)≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠∝≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡↔ ♥∂•↔≡≥≡♥↔
↓≥∝°± � ″⌠ ″∂×; ≥∂←;; ×↔♠×♠∂≥♠± ↔♠♠≥≡↔↔♠♥♠♠↔↔〉





♠♥ 〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔↑×←↔≡≥↔♥∂≡± ×°•↔≡∂≈≡± ←∂∝∂±↔∂ ∝←≥°±↔∂≡≥≥; ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±∫
↔∂≡≥≥;〉 ⊄↑×←↔≡≥♠×°•↔≡∂≈≡± ×↔♠×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±±≡ ±;×ƒƒ ≥;•∂×♠♥∂←← ×♥≥♠°±±°←∑
⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ⊂⊃〉

⊄♠≥♠××° 〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠×°•↔≡∂≈≡± ↔∂≡≈°↔〉 °↑×≡♠←∫≥≡♥≡ƒ←←♠•↔≡≡≥≥
↔↑×°∂↔≡↔± ×≈♠±♥↑↑≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡± ∝ ×≈♠± ≥≡♥≡ƒ≈≡± ←♠•≈≡↔↔〉 ∏°←
←♠•≈≡≥♠×♠ °± ≥≥≡ ⌠ ×↔♠×♠∂≥♠ ≥♠°×∂↔≡≥≥± ≥≡♥≡;×←∂ ×↔♠×♠∂≥♠×←∂〉

⊄↑×←↔≡≥♠×°•≈≡ ≈♠± ≥≡♥≡ƒ← ″
⊆×≡±±♠←↔≡± ×≡←×∂″;;↑;∂±≡±

×°↑×≡♠← ″
°↑×≡♠←∫

≥≡♥≡ƒ←←♠•≈≡

∝←≥°±↔∂≡⌠ ♠↓↓∫
×≡←×♠←

  ⌠

⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡   ⌠

∝←≥°±↔∂≡⌠ ≡↔≡≥;   ⌠





↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡←← •♠°″∂°∂≈± ↔↑×←↔≡≥↔♥± ×↔♠°←♠♠≈≡± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡±
↓;;←↔)↔ ∝ ×♠↓♠±×∂↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠←〉 °←× ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ •♠°″∂°∂ ♥∂± ƒ•≈≡±
×↔♠°←♠♠≈≡± ↓;;←↔)↔ ↔↑×←↔∂⌠ °± ×;ƒ↔≡↔ƒ≥≥; ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥ ←♠♠↑∂ ″≡↑×∂↔ƒ←
″≥≥∂±±♠←↔♠≥°×←∂∂±〉 ⊄;←←; ↔ƒ)←←; ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂∂± ←ƒ)↔≡↔↔;♥; ↔♠±±≡∂↔↔∂±≡± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×∫
←∂≈∂±⌠ °↔←°±∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠← ←↔∂∂± ⋅⊂∅∑± ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥≥∂°←←
←∂∝∂↔←≡♥± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←←≡″± ″∂↔↔♠←↔♠≥°×←∂←↔〉 ≥≥∂°± ″∂↔↔♠←←≡″±
↓∂↔°∂←♠♠←↔←°↔ ×♠♥♥↔ ×♠↓♠±×∂↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠↔↔〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡±
♥♠°←∂×≡←×∂↑♥° ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°≥≥ � ≥≥∂°←← °≥∂ ±°∂±  ϕ÷ñ″λ ∝ ↓∂≡±∫
•∂♠××←↔≡± ±°∂± ⌠ ϕ÷ñ″λ〉 ≥≥∂°± ″∂↔↔♠←←≡″≥≥ ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°± ×°↑×≡∂±
♥♠°←∂×≡←×∂↑♥° ⌠ ϕ÷ñ″λ ″∂↔↔↔∂∂± ♥♠°±± 〉

↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↑♥∂°∂↔∂∂± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″♠°≈°←↔♠″∂±≡± ≡↑∂ ×°↑×≡♠←↔←°∂≥≥≡∑ •≡±÷∂∫
↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥≡  ″ ∝ ⌠  ∝  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥≡ ←≡×; ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔←°∂≥∫
≥≡〉

〉 ≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↔∂≡≈°↔

⊄♠↔×∂″♠←≥♠≡≡± ∂≥″←↔°≥≥∂←∂ °≥°←♠•↔≡∂↔ ≡≈♠←↔♥ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂±≡± ∂×←↑∝ ″♠°∫
≈°←↔≡↔↔∂∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ♠″↓♠≥±⌠ ⋅↑″∝± ∝ ⋅≡≥←∂±×∂∫⊃±↔± ≥≡±↔°←≡″± ←;;∫
←≡″∂≡± •♥∂±↔°↔∂≡≈°∂←↔ ♥♠°←∂≥↔ �〉 ⊂≡×°∂↔♠←×°↑×≡♠≈≡± ″;;↑∂↔↔;″∂←≡≡±
×;ƒ↔≡↔↔∂∂± ∏°×∂°∂←↔≡± °←≡↑♥↔°↑∂°± ↑≈∂°≥♠°↔♠←•♥∂±↔°∝〉 ♠♥←←  °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ
↔♠♠≥≡± ←♠♠±↔∫ ∝ ±°↓≡♠←∝×♠″ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ↔♠♠≥∂↑♠♠←♠± ″♠°≈°←←〉 ⊄♠↔×∂∫
″♠←≥♠≡≡≥≥ °♥↔ ♥≥≥∂↔←≡♥∂ ≥°♠±∂←↔♠♠≥≡↔〉

♠♥ 〉 ⊄♠♠≥≡± ←♠♠±↔∫ ∝ ±°↓≡♠←∝×♠″ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ♥♠°←∂± �〉 ←×≡↔♠↔
↔♠♠≥∂↔∂≡≈°↔ ×♠♥♥↔ °≥°←♠•↔≡∂↔  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ″±↓∂±±←↔〉





 ⊄⊇∠⊂∨⊄

≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°×←∂± ←≈♠↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂∫ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ
•♥∂±±°≥≥∂←∂± ×↑↔↔×♠♥∂±⌠ ∝°∂←← ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ♥≡↑↑↔±
∂≥″±≥↔♠≥∂±←;;≈;±±)←←; ±±≡↔↔♠∂•∂± °•∝≡∫ ∝ ↑∝∫↑♥°∂•∂± ←≡×; ∪⋅∠∑± °•∝≡↑∫
♥°°±〉 ⊄♠≥°←×♠♥∂←← ♥;↑∂≥≥∂←∂±; ≥♠≡∝×♠″∂± ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×♠♥♥↔ ♥°∂″≡±
♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ⇐⇒⊆∫∧√ ←↔♠∝ ↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∝ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ⊄♠≥°←×♠♥∂←∫
← •↑″≥≥ ↓°•∝≥≥ ±;×ƒ♥;↔ ≥♠×♠↑♥°↔ ×♠♥♥↔ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ∠⊂∉ ←↔♠∝
↓∂↔°∂←♠♠←↑♥°∝ ƒ×←∂↔↔;∂←∂←←; ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ×°↑×≡♠←↔←°∂≥≥〉

↑↔↔×♠♥∂←← °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ♥;↑∂≥≥∂←∂±; ≥♠≡∝×♠″∂± ≥♠≡≡↔⌠ ∝°∂≥≥ ↔∂≡↔ƒ± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡±
ƒ≥∂↔↔ƒ″∂±≡± °± ↓∂↔×;± •♥∂±↔°∝×←°± ∂×± ↔°≈≡±±;×)∂←↔;〉 ↑↔°∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔
↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ≥♠≡∝×♠″↔ ≡∂♥;↔ ≡≈♠←↔ ×°×° ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ƒ•↔∂× ♥≥≥∂↔←≡♥
↓∂↔°∂←♠♠←↔∂≥±±≡↔↔⌠ ♥± ±≡ ×♠♥♥↔ ×♠•♠±×∂± ≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡←≡≡± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂←∫
← ←↔♠ ×°↑×≡∂±↔ ↓∂↔°∂←♠♠↔↔〉 °↑×≡∂″″↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ≡←∂∂±↔ƒ; ≡↑∂ ≥←×≡±∫
↔↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ∝±•≡↔×∂±;〉

⊃♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠← ×♠♥ ≥♠≡≡± ×≡←×∂″;;↑;∂←↔; ∝ ♥≥≥∂↔←≡♥ ∂≥″± ≡↓;↓♠•∫
↔♠←↓∂↔°∂←♠♠←↔←° ↓↑•∂↔≡±〉 ↑↔↔×♠♥∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
×♠♥♥↔ ×°≥″≡± ♥♠°≈≡± ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°± ♥♠°≈≡↔ � ×°↑×≡∂±↔ ♥♠°←∂×≡←∫
×∂↑♥° ×♠←←×∂± ≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡←←;〉 ⋅≡↔×≡≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ±°♠←↔ ♥♠°←∂×≡←∫
×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠×←∂ •♠°″↔↔♥←↔∂ ×°↑×≡″″∂×←∂〉 ≥≥∂±±≡↔↔♠∂•∂± ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂∫
←♠♠×←∂∂± ←∂←;≥↔ƒƒ ≡±≡″″;± ≡↓;♥↑″♠♠↔↔ ×♠∂± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ∝
≥ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ≥♠≡∝×♠″± ♥∂×♠↔↔♥↔ ♥°∂″××″″∂± ƒ×←∂↔↔;∂←≡↔
″≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↔∂≥±↔≡≡↔〉 ↑↔↔×♠♥∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔
↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×♠♥♥↔ ×°≥″≡± ♥♠°≈≡± ↔↑×←↔≡≥♠∝×←°± ♥♠°≈≡↔ � ×°↑×≡∂±∫
↔ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←↔ ↓∂↔°∂←♠♠↔↔ ×♠←←×∂± ≥←×≡±↔↓∂←↔≡≡←←;〉

〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∇∠

⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔≡•↔ƒ∝≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°×←∂∫
± ←≈♠↔ ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠♥∂←← 
∝ 〉 ⋅≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥≡ ≥←×≡↔♠↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥≥± ∝←≥°±↔∂≡≥≥;
∝ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↓∂≡±≡±↔ƒ♥;↔ ±°↓≡←↔∂ ≡↔;∂←ƒƒ≈≡± ×←♥≡←← ↔∂≡←↔;〉 ⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;±
″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ↑∝∫↑♥°
 ÷ñ″ ≥∂↔↔♠♠ ↔♠≥≡♥←← ↔∂≥±↔≡≡←← ×°×° ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥
×♠♥ 〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔↑×←↔≡≥≥♠∂←← ×°•↔≡∂←← ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ ″ƒ)←
♥♠°←∂↑∝∫↑♥°± ×∂×∂≥≥ ×°↑×≡♠←↔←°∂≥≥〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥≡  ″
←↔♥↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ •∂≡″± ×°↑×≡″″↔ ×♠∂± ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ←↔∫
♥↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉





♠♥ 〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∇∠ ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ϕ÷ñ″λ ∝←∫
≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ♥;↑∂≥≥∂±≡±
≥♠≡∝×♠″ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ×°↑×≡♠×←∂≥≥ ↔∂≡±↓∂±∫
±←↔ ≥♠×♠↑♥°↔ •↑″≥≥ ↓°•∝≥≥〉

⋅≡↔×≡≥≥∂←≡↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ±°♠←↔ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠×←∂ •♠°∫
″↔↔♥←↔∂ ×°↑×≡″″∂×←∂〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° ×♠♥ 
♥°∂ ↔ƒƒ↓∂≥≥∂←≡←↔∂ ±ƒ×ƒ↔∂≥±↔≡≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂≥≥; ∝ ↓;;←↔)↔←°≥≥ ƒ≥∂↔↔ƒ; ⋅≡≥←∂±÷∂±
≥∂∂×≡±±≡ƒ″↓;↑∂←↔)∂←←; ♥∂≥××∂″↓∂≡± ↔≡∂≈≡± ∝ ↑∂←↔≡ƒ←≥♠≡∂≈≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ←≡×;
⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←×♠←↔± ≥♠≡≡≥≥〉 ⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ↔≡•↔ƒ∝≡± ≥←×≡≥″∂≡± ″♠×±
↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥≥±
•ƒ♥∂± ≥;•≡≥≥; °•∝≡↑♥°↔←°  ÷ñ″ ∝←≥°±↔∂≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←;〉
♠♠≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ °•∝≡↑♥°±〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ″♠×± ♠↓↓∫
×≡←×♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ƒ≥∂↔↔;♥;↔ ±∂♠×←↔∂





°•∝≡↑♥°± ∝ ∝←≥°±↔∂≡± ≡↔≡≥;∂←≡←←; ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥
↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ °•∝≡↑♥°↔←°≥≥〉 ♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; °•∝≡↑♥°
≥∂↔↔♠♠  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔←°←↔ ∝ ∝←≥°±↔∂≡± ≡↔≡≥;∂←≡←←;
↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←;  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔←°←↔〉 ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂±
∝ ±∂∂≈≡± ∝×♠″± ♥∂×♠↔↔♥↔ ƒ×←∂↔↔;∂←≡↔ ≡↓;≡≈♠≥≥∂←≡↔ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↔∂≥±↔≡≡↔⌠
∝°∂≈≡± ∂×± ∂≥″±≥↔♠ ♥°∂ •≡∂×≡±↔ƒ; ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″↔≥≥↔ ♥↓♠↔♠♥∂≡± ↓;;←↔)∫
∝≡± ♥∂×♠↔♠×←≡←↔〉 ⋅♠°″∂°±↑♥°∂←↔ °±⌠ ≡↔↔; ←♠♠↑∂″″± °←± ∝←↔ ≡↓;↓♠•↔♠←↓∂∫
↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ↓∂≡±≡″↓∂; ×♠∂± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂←← ←≈♠↔ ×°↑×≡∂″″↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉

♠♥ 〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∇∠ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ϕ÷ñ″λ
∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ♥;↑∂≥∫
≥∂±≡± ≥♠≡∝×♠″ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ×°↑×≡♠×←∂≥≥
↔∂≡±↓∂±±←↔ ≥♠×♠↑♥°↔ •↑″≥≥ ↓°•∝≥≥〉





⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ♥∂×♠↔♠← ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± °± ←♠♠↑∂±
•≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↓∂≡±≡±≡♥;↔ ≡↔;∂←ƒƒ≈≡± ×←♥≡←←
↓;;←↔)≥;•↔≡≡←↔;〉 ∉;;←↔)∝≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←≡± ∝ ≥∂″≡±≡″∂←≡± ♥♠°×←∂ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
↓∂≡±≡±≡♥;↔ ←≡×; ×°↑×≡″″≥≥≡ ±°♠←↔≡←← ≡↔↔; ×♠≥∝≡↔↔≡←← ≡↔;;″″;≥≥≡ ↔∂≡←↔;〉
↔♠×♠∂≥♠″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ≥∂″≡±≡″∂±≡± ≡∂ ×♠∂↔≡±×± ↔↓•≈♠ ƒ•↔; ↔≡•°×∫
×←↔∂ ×♠∂± ƒ″↓;↑∂←↔)←←;⌠ ″∂←←; ≡∂ °≥≡ ×°↑×≡∂↔ ↑×≡±±♠×←∂〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂± ↔♠≥°×∫
←≡± ←≈♠↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔←°≥≥≡ � ″ ≥←×≡↔♠↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ♥♠°←∂∫
×≡←×∂↑♥°± ±°∂± �  •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂←↔ ∝ ♥♠°↑°×♠←∂°•∫
∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←∂± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂± ±°∂± �  •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠←∫
↔←°∂←↔〉

〉 ∉∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∉⌠

⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔≡•↔ƒ∝≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°×←∂∫
± ←≈♠↔ ♠≥×°∂≥″± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠♥∂←← 
∝ 〉 ∉∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°  ϕ÷ñ″λ ≥∂↔↔♠♠ ←≡≥♥;←↔∂ ×°×°
↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥ ×♠♥ 〉 ♠↓↓×≡←×♠←↔ ƒ″↓;↑)∂♥∂≡± ↔≡∂≈≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←;
≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ∪⋅∠∑± ♥♠°←∂°•∝≡↑♥°±  ÷ñ″λ ↔←°≥≥〉 ∉∂≡±•∂♠×∫
×←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″≡≥×° ↓∂≡±∂ ♥∂•↔≡≥♠ ∝°•↔♠♠ ←∂∂↔;⌠ ≡↔↔; ←♠♠↑∂± ♥∂×♠↔♠← ↓∂≡±•∂♠××←∫
↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂•∂± °± ≥♠≡≡≥≥∂←≡≥≥ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥〉 ⇒♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔ ∂•≡♠↔∫
↔♥↔ ″♠♠↔″± ″∂×↑°÷↑″″± ≥∂←;± ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ×°×°±∂←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ♥♠°←∂∫
×≡←×∂↑♥°°± ♥∂≥××∂≈≡± ↔≡∂≈≡± ♥↑←∂≥≥〉





♠♥ 〉 ∉∂≡±•∂♠××←↔≡± ∉⌠ ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ϕ÷ñ″λ
∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ♥;↑∂≥∫
≥∂±≡± ≥♠≡∝×♠″ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ×°↑×≡♠×←∂≥≥
↔∂≡±↓∂±±←↔ ≥♠×♠↑♥°↔ •↑″≥≥ ↓°•∝≥≥〉

∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ♥♠°↑°×♠←∂×≡←×∂↑♥°≥≥≡  ϕ÷ñ″λ ≥∂↔↔♠♠
♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ×♠♥
〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ ×∂×∂←← ↔↑×←↔≡≥♠∫
×°•↔≡∂←← •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ←≡×; ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔←°∂≥≥〉 ∪⋅∠∑± ″;;↑∂↔↔≡≥≡″;
°•∝≡↑♥° °± ←♠°←∂↔♠×←≡±°″∂±≡± ≡∂×; °≥≡ °← ⊂♠°″≡± ∂≥″±←♠°∝≡≥♠≥∂±←;;≈;±↔);〉
∉∂↔°∂←♠♠×←∂ ♥≡↑↑↔± ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥°°±⌠ ×°←× ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂∫
←♠♠×←∂≥≥≡ ≡∂ °≥≡ ⊂♠°″≡←← ♥°∂″←←°≥≡♥ °•∝≡∫ ↔∂ ↑∝∫↑♥°〉

⊂≡≥♥; ≡↑° ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂± ×°↑×≡∂″″∂←← ♥♠°↑°×♠←∂↓∂↔°∂←♠♠×←∂←← ♥≡↑↑↔↔♠±
×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂± ↔♠≥°×←∂∂±  ″ ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ∝°•↔♠♠ ←♠♠↑≡≥↔ °←∂± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠←∂±≡∂←∫
↔°± ≡↑∂≥∂←♠♠≈≡←↔〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂←← ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠←∂×←↑∝ °± ↔°≈≡≥≥∂±≡± ″∂↔↔↔♠





↔♠±↔∂∂×←↑∝⌠ ×♠± ↔← ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠← ←ƒ)↔≡↔;;± ×♠♠×♠←∂↔∫
↔∂←≡± ↔♠±↔∂×≡←×∂↑♥°″↔↑∂∂←∂±〉 ≡←×∂↑♥°∂←↔″∂±≡± ≥≡∂×× ≡↓∂←°≈∂↔∂≥±↔≡∂≈≡±
×°↑×≡∂″″↔ ↔♠±↔∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↓°∂←〉

♠♥ 〉 ∉∂≡±•∂♠××←↔≡± ∉⌠ ∪⋅∠∑± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
ϕ÷ñ″λ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥∫
≥ ♥;↑∂≥≥∂±≡± ≥♠≡∝×♠″ ∝ ×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←←; ≡↑∂ ×°↑×≡∫
♠×←∂≥≥ ↔∂≡±↓∂±±←↔ ≥♠×♠↑♥°↔ •↑″≥≥ ↓°•∝≥≥〉

♠×°×♠≥×≡♠″≥≥ °± ″≡↑×∂↔↔;♥; ♥∂×♠↔♠← ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ⊂♠°″≡←←
∝ ×°↑×≡∂″″↔ ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ •♥∂↔±×∂± ƒ≥≡≡±←; ×♠×°×♠≥×≡♠″∫
≡↓∂←°≈∂≡± ∂×±〉 ∇;∂←←; ↔∂≥±↔≡∂←← ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ∪⋅∠∑± ♥♠°↑°×♠←∂°•∫
∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ •≡≥↓°←↔∂ ×°×° ⊂♠°″≡←← ↔♠←↔∫≥♠≡∂≥≥×∂±〉 ⊂♠♠↑∂″″↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
•♥∂↔±⌠ ×♠± ∂≥″♥∂↑↔♠×←≡↔ °♥↔ ≡↔≡≥;± ↔∂ ∂≈;± ←♠♠±↔∂←∂ ″″〉 ⊃≡±;∝;± ∝ √↔;∫
∨♠↑°°↓± ″≡↔←;↓≥°∝≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ×°•°±±≡≡↔ ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉





 ∅⋅⊄∨∨∇⊃∨⊄∠ ∏⇒ ∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄

⊄;←←; ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ↑♥∂°∂↔∂∂± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″∂± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡±
♥∂×♠↔♠←↔ ∂≥″±≥↔♠♠± ⋅≡≥←∂±÷∂± ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥∫
≥♠≡≡≥≥〉 √≥″±≥↔♠←≡≥♥∂↔ƒ← ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ←≡″×♥″♠♠↔°×←≡± ↔♠≡×←∂〉 ⊄♠↔×∂″♠×∫
←≡←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ♠≥×°∂≥″± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∇∠ ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ∉⌠ ↓∂↔°∂∫
←♠♠×←∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂± ≥;•∂≥♠≡≡≥≥〉 ≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂±
√≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡≥≥ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ″≥≥∂±↔″∂←≡≡± ×≡•∂↔≡↔ƒ≥≥;
♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥≥ ⇐⇒⊆∫∧√〉 ∂←;×←∂ ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ↔±←×≥∂←≡≥≥
×↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ∠⊂∉ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″♠°≈°←↔♠″∂←↔ ∝←≥°±↔∂≡± ∝ ⊆≡↓°←≥∫
″≡±↔∂≡± ×↔♠×♠∂≥♠″∂←∂≥≥ °←♠♠×←∂≥≥ ♠←≡≥≥ ≡↑∂ ×°↑×≡♠←↔←°≥≥〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂ °±
×≡•∂↔≡↔↔ƒ ↔∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←≡± ↑♥∂°∂±↔∂∂± ƒ×←∂↔↔;∂←∂←←; ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡∂←∫
←; ×↔♠×♠∂≥♠ƒ″↓;↑∂←↔)←←;〉 ↔♠×♠∂≥♠″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ↑×≡±±♠×←≡↔ ≡←↔;♥;↔
≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥≡♥∂;″∂←↔; ∝ •≡∂×°± ≥∂″≡±≡″∂←≡± ♥♠°×←∂ ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂∫
≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ×°•°↔ ×°↑×≡∂×←∂〉

⊄∂≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔ ≥←×≡↔↔∂∂± ∝°±≡♠♥°↔ƒƒ↓↓∂×°•↔∂←∂≥≥ ∝ ±°↓≡♠←↑∂∂↓↓♠♥∂←∂≥≥
∨♠↑°  ∫↓;;←↔)↔←°± ↓;;←↔)×≡↑↔°∂″∂≥≥〉 ←×≡≥″↔ ↔≡•↔∂∂± ×;ƒ↔↔;≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± ♠∫
↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°≥↔ ←↔♠∝ ↔♠≥≡♥± ↔∂≥±↔≡≡± ≡±±♠←↔≡≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂; ≡±±♠←∫
↔≡♥♠°←∂ 〉 ⊄♠≥≡♥± ↔∂≥±↔≡≡± ≡±±♠←↔≡≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ °♥↔ ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥
←♠♠↑≡″↓∂ ×♠∂± ±ƒ×ƒ↔∂≥±↔≡≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔〉 ⇒≥♠≡≡± ∂≥″±≥↔♠♠± ″≡↑×∂↔↔;♥∂″″∂±
♥∂×♠↔↔♥± ∝←≥°±↔∂≡± ↔♠≥≡♥×←∂ ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;×←∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°•≈≥≥
°≥∂ ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂≥←×≡≥″←← ↑♥∂°∂↔♠   ∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←←⌠ ↑←×±
≥∂∂×≡±↔≡≡± °←♠♠≈≡×←∂   ∝ ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↑± ×≡←×∂″;;↑;∂←≡×←∂ ∝°±°↓≡♠≈≡×←∂  ×″ñ•〉
⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;×←∂ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°•≈≥≥ ↑♥∂°∂↔∂∂±  
∝°±≡♠♥° ♥♠°↑°×♠≈≡←←⌠ ≥∂∂×≡±±≡♥∂↑↑± ∝°±°↓≡♠← ∝ ↑←×± ≥∂∂×≡±↔≡≡± °←♠♠←
°≥∂♥↔ ←″↔ ×♠∂± ∝←≥°±↔∂≡≥≥;〉 ≥≥∂≥←×≡≥″∂←← °± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ≥←×≡↔↔♠∝≡± ♠↔°≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≥∂←;×←∂ ≥♠≡≡≥≥∂←↔ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠↔↔⌠ ∝°× °± ←↔♠ ∂≥″±≥≈♠±
″∂↔↔♠←←≡″∂≡± •♥∂±±°∂←↔〉 ≥≥∂±±♠×←≡←← ×;ƒ↔≡↔ƒ↔ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °± °↔≡↔↔♠
⊃↑↔∂°×ƒ≥;± ∝ ≥≥∂°± ∂≥″±≥≈♠± ″∂↔↔♠←←≡″∂≡± ♥♠°←∂≡± � •♥∂±±°∂←∫
↔〉

⊄♠≥≡♥∂←♠♠≈≡± ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)∝≡± ≡±±♠←↔″∂←≡≡± ←∂←;≥↔ƒƒ ♠←≡∂↔ ≡↓;♥↑∫
″♠♠←↔≡×∂∝)∂↔; ∝ ↔;←←; ↔ƒ)←←; °±×∂± •♠°″∂°∂↔♠ ∂≥″±≥≈♠± ×±±≥↔ ≡↓;≡≈♠≥≥∂←∂±
″•≈°≥≥∂±≡± ≡±±♠←↔≡↔∂≥±±≡ ×;ƒ↔↔;″;≥≥; ♥♠°≈≡±  ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;≡±±♠←↔≡↔↔ ∝
±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡↔↔ ≡≈♠←↔♥ ↓;;←↔)↔←° ∨♠↑°  ←≡×; ±ƒ×ƒ•≡↔×≡± ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠←↔∫
←°〉 ⊄°≈≡±±;×)∂←↔; °±⌠ ≡↔↔; ↓;;←↔)↔ ∝ ±∂∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ♥∂×♠↔♠×←≡↔ ↓∂≡±≡±≡♥;↔
↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←←⌠ ×♠± ∝°±≡♠♥°∝≡± ″°°↔↔°↑∂↔≡×±∂∂×× ×≡•∂↔↔ƒƒ ∝ ↓;;←↔)↑∝°∂↔♠×←≡↔
↔∂♠××≡±≡♥↔〉

∨↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂ ♠≥×°∂≥″←← ←;;≈≡≥≥;;± ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡∫ ∝ ↑∝∫
↑♥°∂≥≥〉 √≥″±≥≈♠± °•∝≡↑♥°↔ ↔♠≥∂←∂ °↔↔ •♠°″∂°°± ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ≥∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡∫
≥♠←←⌠ ×♥°∂↔♠×←≡←←⌠ ↑×≡±±♠←↔≡± ←∂∝°∂↔↔≡≥♠←← ∝ ↔≡×±∂←∂←←; ↑↔×∂←♠∂←←⌠ ∝°≥≥°∂±
↓ƒ↑∂↔;;± ≡↔♠×;↔≡≡± ♥;≥↔↔;″;;± ∂•″∂←↔≡± ↓∂↔×;∂×∂±≡± ≥↔∂←↔♠″∂±≡± ↔≡↑♥≡ƒ≈≡≥≥≡
•∂↔≥≥∂←≡± ×°↑×≡∂≥≥≡ ∂≥″±←←↔≡∂≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂≥≥≡〉 ⊄≡↑♥≡ƒ←♥∂×♠↔♠←↓≡↑♠←↔≡∂←≡↔
∂≥″±≥≈♠± ↑∝∫↑♥°↔ °♥↔ °•∝≡↑♥°∝ ←∂↔°♥″↓∂⌠ ≡∂♥;↔×; ±≡ ← ƒ≥∂↔↔ƒ; ≥♠≡≡≥≥⌠
∝°∂≥≥ ←♠♠ ↔∂ °≥≡←×≡≥≡≡ ∂•″∂←∂;〉 ∨←∂″≡↑×∂×←∂ ♠↔°≥∂∂×≡±↔≡≡≥≥≡ ♥↑↔♠∂≥≥ ♥;ƒ≥∂≥≥; ↑∝∫
↑♥°↔ ≡∂♥;↔ ×♠∂↔≡±×± °≥≡ ♥°∂″←←〉

°↑×≡∂″″↔ ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ∝ ↓∂≡±•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ •♥∂↔± ↔ƒƒ↓∂≥≥∂←≡←↔∂
♥∂≥××←↔∂ ≥∂∂×≡±±)∂≈ƒ∂≥≥; ♥;ƒ≥∂≥≥; ∝ ±∂∂≈≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ←≡×; ↑∂←↔≡ƒ←≥♠≡∂≥≥〉





∉;;←↔)∝≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←≡± ∝ ≥∂″≡±≡″∂←≡± ♥♠°×←∂ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↓∂≡±≡±≡♥;↔⌠ ×♠±
≡↔;∂←ƒƒ← ≥∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥∂←↔; ×←♥ ←≡×; ″±↓∂±±± ↔←°←← ≡↔↔; ƒ≥)←↓;∂± ″≡±↔;≡←∫
←;〉 ⊃♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×♠♥♥↔ ×≡←×∂″;;↑;∂←↔; ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠←↓∂↔°∂←♠♠←∫
↔←° ↓↑•∂↔≡±〉 ⋅≡↔×≡≥≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ ±°♠←↔ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠×←∂
•♠°″↔↔♥←↔∂ ×°↑×≡″″∂×←∂〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° °±
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ °•∝♥ ×↑∂↔≡≡↑∂〉 ≥≥∂±±≡↔↔♠∂•∂± ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ←∂←;≥↔ƒƒ ×♠∂↔≡±∫
×∂± ≡±≡″″;± ≡↓;♥↑″♠♠↔↔ ×♠∂± ♥♠°←∂↓∂↔°∂←♠♠×←∂∂± ∝ ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡±
∝×♠″± ♥∂×♠↔↔♥↔ ƒ×←∂↔↔;∂←≡↔ ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←≡↔ ↔∂≥±↔≡≡↔〉 ⋅♠°″∂°±↑♥°∂←↔ °±⌠ ≡↔↔;
←♠♠↑∂″″± °←± ∝←↔ ≡↓;↓♠•↔♠←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ↓∂≡±≡″↓∂; ×♠∂± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂←∫
← ←≈♠↔ ×°↑×≡∂″″↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔〉

⇒♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂≥≥ ↔≡•↔ƒ∝≡± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂∫
←♠♠≈≡± ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°  ϕ÷ñ″λ ≥∂↔↔♠♠ ↔♠≥≡♥←← ↔∂≥±↔≡≡←← ×°×° ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥∫
≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂≥≥ ↔↑×←↔≡≥≥♠∂←← ×°•↔≡∂←← ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
≥∂↔↔♥↔ ″ƒ)← ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°± ×∂×∂≥≥ ×°↑×≡♠←↔←°∂≥≥〉 ∉∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥∫
≥± ∝←≥°±↔∂≡± ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←;〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥∫
≥∂←≡↔ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ×°↑×≡∂″″∂≥≥± •ƒ♥∂± ≥;•≡≥≥; °•∝≡↑♥°↔←°  ÷ñ″ ∫
∝←≥°±↔∂≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←;〉 ♠♠≥≥ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔
≥∂↔↔♥↔ °•∝≡↑♥°±〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ♠↓↓×≡←×♠×←≡±
↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ƒ≥∂↔↔;♥;↔ ±∂♠×←↔∂ ♥♠°↑°×♠←∂°•∫
∝≡↑♥°±⌠  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔←°←↔ °•∝≡↑♥° ≥∂↔↔♠♠〉 ∝←≥°±↔∂≡±
≡↔≡≥;∂←≡←←; ↔↑×←↔≡≥♠↓∂←↔≡≡←←; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ °•∝≡↑♥°↔←°≥∫
≥ ∝  ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ↔∂≡±↓∂±±±↔←°←↔ °•∝≡↑♥° ≥∂↔↔♠♠〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡±
↔♠≥°×←≡± ←≈♠↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°↔←°± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°± ±°∂±
�  •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂←↔ ∝ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°°± ♥≡↑↑±±°≥≥∂∫
←∂± ↓∂↔°∂←♠♠×←∂± ±°∂± �  •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡± ↓∂↔°∂←♠♠←↔←°∂←↔〉 ↔♠×♠∂≥♠∫
″∂←≡←← ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ≥∂″≡±≡″∂±≡± ≡∂ ↔↓•≈♠ ƒ•↔; ↔≡•°××←↔∂ ×♠∂± ƒ″↓;↑∂←∫
↔)←←;⌠ ″∂←←; ≡∂ °≥≡ ×°↑×≡∂↔ ↑×≡±±♠×←∂〉

∉∂≡±•∂♠××←↔≡± ♥♠°←∂×≡←×∂↑♥°↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂↔↔♥↔ ←≡≥♥;←↔∂ ♥♠°←∂↑∝∫↑♥°±
 ϕ÷ñ″λ ↔↑×←↔≡≥♠≥♠≡≡≥≥ ″°≥≡″↓∂≡± ″≥≥∂±±♠←↔≡± ″♠×±〉 ♠↓↓×≡←×♠←↔
ƒ″↓;↑)∂♥∂≡± ↔≡∂≈≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ∪⋅∠∑± ♥♠°←∂°•∫
∝≡↑♥°±  ϕ÷ñ″λ ↔←°≥≥〉 ⊂♠♠↑∂± ♥∂×♠↔♠← ♠≥×°∂≥″± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠←↔←°°±
°± ≥♠≡≡≥≥∂←≡≥≥ ↔♠←↔↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥〉 ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡±
♥♠°↑°×♠←∂×≡←×∂↑♥°≥≥≡ ≥∂↔↔♠♠ ♥°∂″≡± ♥;ƒ≥;± ″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ↔♠↔×∂″♠←≥♠∫
≡≡≥≥ •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ∪⋅∠∑± °•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ
×∂×∂←← ↔↑×←↔≡≥♠×°•↔≡∂←← •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ←≡×; ″ƒ)← ↑×≡±±♠←↔≡± ×↔↔°∫
↔←°∂≥≥〉 ♠×°×♠≥×≡♠″≡↓∂←°≈∂≡± ∂×± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ∪⋅∠∑± ♥♠°↑°∫
×♠←∂°•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒƒ •≡≥↓°←↔∂ ×°×° ⊂♠°″≡←←〉 ∪⋅∠∑± ″;;↑∂↔↔≡≥≡″; °•∝≡↑♥° °±
←♠°←∂↔♠×←≡±°″∂±≡± ≡∂×; °≥≡ °← ⊂♠°″≡± ∂≥″±←♠°∝≡≥♠≥∂±←;;≈;±↔);〉

⊄;←←; ↔♠↔×∂″♠×←≡←← ↔↑×←↔≡≥↔∂∂± ″≥≥∂±↔″≥≥ ♥∂± ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂
∉⌠〉 ∠± ″•≈°≥≥∂←↔⌠ ≡↔↔; ↓∂≡±•∂♠××←∂ ×°°≥↔± ←♠♠↑≡″″↔⌠ •≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡±
•∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∉ ♥°∂♥↔ ≡↓;≡≈♠≥≥∂←∂←← ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←∂←← °≥°←♠•↔≡∂←←
ƒ≥∂↔↔;; ±∂∂≈≡± ♥♠°↑°×♠←∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡≥≥≡ ←≡↔≡↔♠± °•∝≡↑♥°± ↔∂ ↑∝∫↑♥°↔←°± ↔↑×←∫
↔≡≥≥♠≥≥ ↔♠↔×∂″♠←≥♠≡≡≥≥〉 ⋅≡±÷∂↔≡↔↔;♥∂≡± •∂♠××←↔≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ×°•°♥↔ ≡↔≡±×∂±
×↔♠↓)≥ƒ×♠≈≡≥≥ ♥∂≥××←↔∂ ≥∂∂×≡±±)∂↔ƒ∝≡± ♥;ƒ≥∂≡± ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←;〉 ↔♠↓)≥ƒ; ≡←∂∂±↔ƒƒ
↔ƒƒ↓∂≥≥∂←≡←↔∂ ×≡♥;;≥≥; ″≥∂←∫•♠•↔∂×♠♠←← ←≡×; ≥°↓↓♠←ƒ×←ƒ←↔; ↔≥♥∂↑≡±÷←×♠≈≡±
≥≡↔↔♠〉 ƒ)← ↓∂≡±•∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ♥°∂♥↔ •≡↔×≡≥≥∂←≡←↔∂ ±°♠←↔ ×°↑×≡∂×←∂ ±;∂≈≡±
×↔♠↓)≥ƒ≡↓∂←°≈∂≡± ∂×±〉 ↔♠↓)≥ƒ± ∝ ×°↑×≡∂≈≡± •∂♠××←↓∂↔°∂←♠♠×←∂≡± ″♠°≈°←↔♠∫





″∂←≡≡± ♥°∂≈± ″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ♥∂×♠↔↔ ×↔♠∝≡± ↔≥♥∂×♠±±°←←↓∂≈°≥≥ ←≡×; °∂×≡∫
∂×∂←≡≥≥ ×↔♠∝≡± ←∂∂♥°♠×←≡≥≥ ∝ ↓)≥ƒ±←∂≈°±±≥≥〉

⊄;←←; ↔ƒ)←←; ↔↑×←↔≡≥≥♠↔ ×↔♠×♠∂≥♠″∂←≡↔ ×↔♠°←♠♠≈≡↔ ≥♠°×∂↔≡≥≥± ≥≡♥≡∂×←∂ ×↔♠×♠∂∫
≥♠∂×←∂ ∝ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠∝≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ×°↑×≡♠≈≡↔ ♥∂•↔≡≥≡♥↔ ↓≥∝°±〉 ∇;″; °″∂±∂←♠♠∫
≈≡↔ ≥∂←;;♥;↔ ∂≥″±♥∂•↔° ∝ ↓↑±↔♥↔ ↓;;←↔)∝≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←°≥°←♠•↔≡∂↔〉 ≡♥≡;←←;
×↔♠×♠∂≥♠←← ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ≥∂″≡±≡♥↔ ↓↑≡″″∂± ×♠∂± ×↓≡←∫
← ×↔♠×♠∂≥♠←←⌠ ×°←× ←≡×°∂↔↔♠″∂±≡± ×↔♠×♠∂≥♠± ∝ ƒ≥;↓♠°≥∂←≡± ∂≥″± ♥;≥∂≥≥; °±
↔≡•°×←↔ ≡∂×; ↓ƒ←ƒ♥;; ↔♠♠≥∂↓ƒ)↑↑≡↔↔; ↓;;←≡ •≡≥↓°←↔∂ ←ƒ±↔ƒ″;;± ×↔♠×♠∂≥♠♠±〉

∇ƒ↔ ↔≡•≈ƒ∂←←; ″≥≥∂≥←×≡≥″∂←← °± •♠°″∂°∂↔♠ ∂≥″±≥≈♠± ×±±≥↔ ≡↓;≡≈♠≥≥∂←∂±
″•≈°≥≥∂±≡± ≡±±♠←↔≡↔∂≥±±≡〉 ⊄°≈≡±±;×)∂←↔; °±⌠ ≡↔↔; ↓;;←↔)↔ ∝ ±∂∂≈≡± ∂•≡♠↔↔″↔
♥∂×♠↔♠×←≡↔ ↓∂≡±≡±≡♥;↔ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ∝ ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ °♥↔ ±ƒ↔ ″≥≥∂±±≡↔↔♠∝ ↓∂↔°∂∫
←♠♠×←∂ ↓∂≡±≡″↓∂;〉 ⊄ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂↓∂↔°∂←♠♠≈≡± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° °± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠
°•∝♥ ×↑∂↔≡≡↑∂〉 ↔♠×♠∂≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ↔♠≥°←↔≡± ″♠×± ±ƒ×ƒ•≡↔×≡± ↓;;←↔)↔←°≥≥
∝ ↔♠≥≡♥± ↔∂≥±↔≡≡± ≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂≥≥; ≥←×≡↔↔♠± ↔ƒ↓↓∂≈∂°×←∂≈∂± ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥°
♥°∂ ±∂♠×←↔∂ ƒ≥∂↔↔ƒ; •≡±÷∂↔ƒ←×°↑×≡♠≈≡≥≥ ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ↔↑×←↔≡≥♠×°•↔≡≡←←⌠
″♠♠≥≥ ♥♠°↑°×♠←∂°•∝≡↑♥° ≥∂↔↔♠♠〉 ∠≥≡↔♠×←≡≥≥⌠ ≡↔↔; ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↔ ≡∂♥;↔ ×←♥
≡±±♠←↔≡↔♠←↔⌠ ↔♠≥≡♥∂←♠♠≈≡←← ↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ↔°≈≡±±;×)∂←≡←↔∂ ≥∂↔↔♥↔ °•∝≡↑♥°±
×°•↔≡∂←←⌠ ″∂←←; ±ƒ↔ ↔≡•↔ƒ∝≡± ″≥≥∂≥←×≡≥″∂≡± ″♠×± °•∝≡↑♥° ƒ≥∂↔↔ƒ∂〉

√≥″±♥∂•↔°←;≥≡∂×)↔ °≥∂←∂ •ƒ♥; ←∂∝°∂↔↔ ±∂∂±⌠ ≡↔↔; ∂≥″± ≡↓;↓♠•↔♠×←∂≥≥≡ ≥↔∂←↔♠″∂±≡±
↑×≡±±♠×←≡± ←∂←;↔∂≥°∂←← °≥∂←∂ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ♥;•;∂←↔;〉 ⊇♠←∂←← ↑×≡±±♠×←∂←←
↔;″; ♥°∂≈± ↔°↔≡♠↔↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ×°±≡≡≥≥∂←≡≥≥ ∂≥″±♥∂•≈°≥≥⌠ ∝°±× ↔♠≥°∂≥″
°↔≡↔± ↔≡•°××←↔∂ ←♠°≈↔≡↔↔♠± ↑∂∂↔↔;♥;± ×°↑×≡≥↔ ∝ ×♠× ≥;•∂″↓;;± ♥∂≥×←≥∂∂∫
×≡±↔≡∂←≡≡± ×↔♠♠± ±;•≈≡±〉 ∉↑♥≡××≡∂≈≡± ←∂∝°∂↔↔≡≥♠←← °≥∂←∂ ←♠°←∂↔≡≥↔♥ •♠°″∂°∂∫
≈⌠ ≡↔↔≡∂♥;↔ ∂≥″±≥≈♠± ↑∝∫ ↔∂ °•∝≡↑♥°↔ ƒ≥∂↔↔ƒ∂←∂ ↓↑♥≡××≡∂≈≡± ×°•≈≥≥〉





⊃√√⊄∨⊇∨⊄⊄∨∠

⇒⇒⊃√√∉∉∠⇒⌠ ⇑〉 ∏⇒ ∉√∨⊄⇒⊆√⇒⌠ ⋅〉⌠ 〉 √≥″±≥≈♠± ↑♥∂°∂±↔∂ ⊂♠°″≡←←⌠ ↓∂≡±•∂♠××←∫
↓∂↔°∂←♠♠≈≡↔ ∉⌠〉 √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°←⌠ √≥″±≥≈♠± ←∂±↔♠±↔∂∝↓≥♥≡≥♠↔⌠ ⋅≡≥←∂±×∂〉

⇒∇⊄⊄√⇒⌠ ∉〉⌠ ⊄⊇∠⊃√∇∨∇⌠ ∏∫∉〉 ∏⇒ ∇√∨√⌠ ∏〉⌠ 〉 ∉↑∂″↑ƒ ∇∠ ≡″∂←←∂°±← ±≈ ↔•≡∂↑ ↑°≥≡ ∂±
↔•≡ ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ °≠ ∇∠ …°±…≡±↔↑↔∂°± ∂±  ↔↑≠≠∂… ≡±♥∂↑°±″≡±↔〉 ⇒↔″°←↓•≡↑∂… ∨±♥∂↑°±″≡±↔
  ∫〉

⇑∨⊆∠∪√⇐⊕⌠ ⊆〉⌠ 〉 ∠⊂∉ � ⇒ ∉↑″≡↔≡↑∂←≡≈ ⊂↔↑≡≡↔ ∉°≥≥♠↔∂°± °≈≡≥⌠ ∨±♥∂↑°±∫″≡±↔≥
°±∂↔°↑∂±÷ ±≈ ⇒←←≡←←″≡±↔ ⊃°≥〉 〉

⇑∨⊆∠∪√⇐⊕⌠ ⊆〉⌠ ∠∨⊂∨∇ ⋅〉 ⊆〉⌠ ∏∨∇⊂∨∇⌠ ⊂〉 ⊂〉⌠ 〉 ⊇←≡↑�← ¬♠∂≈≡ ↔° ∠⊂∉ � ∠↓≡↑∫
↔∂°±≥ ⊂↔↑≡≡↔ ∉°≥≥♠↔∂°± °≈≡≥⌠ ⇔↑≠↔ ∫ ƒ ⌠ ∇∨⊆√ ⊄≡…•±∂…≥ ⊆≡↓°↑↔〉

⋅∨⊆⊄∨⌠ ∠〉 ⇒∇⇔ ⇑∨⊆∠∪√⇐⊕⌠ ⊆〉⌠ 〉 °≈≡≥≥∂±÷ ∉°≥≥♠↔∂°± ≠↑°″ ⊄↑≠≠∂… ∂±  ⊂↔↑≡≡↔
⇐±ƒ°±〉 ∨♥≥♠↔∂°± °≠ ⇔↔ ±≈ °≈≡≥ ⇔≡♥≡≥°↓″≡±↔⌠ ∇↔∂°±≥ ∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ⊆≡←≡↑…•
√±←↔∂↔♠↔≡ ∇∨⊆√⌠ ⇔⊇ ⊇∧⊄∫⇒⌠ ⊆°←×∂≥≈≡⌠ ⇔≡±″↑×⌠ √⊂⇑∇ ∫∫∫⌠  ↓〉

⋅[⊆Ι∇∨∇⌠ ∏〉⌠ ∇√∠⌠ ∏〉⌠ ⇒⊆∉∉√∇∨∇⌠ ⇒〉⌠ ⇒∇⇔ ⊇∠∇∨∇⌠ ∏〉⌠ 〉 ⇒ ↑≡≠∂±≡≈
″°≈≡≥≥∂±÷ ←ƒ←↔≡″ ≠°↑ ≡←↔∂″↔∂±÷ ↔•≡ ≡″∂←←∂°±←⌠ ≈∂←↓≡↑←∂°±⌠ …•≡″∂…≥ ↔↑±←≠°↑″↔∂°± ±≈ ≈↑ƒ
≈≡↓°←∂↔∂°± °≠ ↔↑≠≠∂…∫°↑∂÷∂±↔≡≈ ↓°≥≥♠↔∂°± ≠↑°″  ↑°≈〉 √±∑ ⇐♠♥≡≥∂≡↑⌠ ⇐〉 ≡↔ ≥〉⌠ ⊂≡♥≡±↔• √±↔≡↑±∫
↔∂°±≥ ⇐°±≠≡↑≡±…≡ °± ⋅↑″°±∂←↔∂°± ♦∂↔•∂± ⇒↔″°←↓•≡↑∂… ⇔∂←↓≡↑←∂°± °≈≡≥≥∂±÷ ≠°↑ ⊆≡÷♠≥↔°∫
↑ƒ ∉♠↑↓°←≡←⌠ ∏°∂±↔ ⊆≡←≡↑…• ⇐≡±↔↑≡⌠ ∨♠↑°↓≡± ⇐°″″∂←←∂°±⌠ √←↓↑⌠ √↔≥ƒ⌠ ↓↓〉 ∫〉

⋅⊂∅⌠ 〉 √≥″±≥↔♠ ∝ ←∂∂•≡± ♥∂×♠↔↔♥↔ ↔≡×∂∝;↔ ↓;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠≥≥ ♥♠°←∂± �
〉 √≥″±←♠°∝≡≥♠←♠♠±±∂↔≡≥″± ↔♠←↔↑↓°↑↔↔∂⌠ ≥♠°±±°← 〉〉〉
•↔↔↓∑ññ♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ←↔↔∂…ñ↓♠≥∂…ñ•≡≥ñ∅″↓↑∂←↔°≥♠↔×♠±↔ñ⊂♠°″∂ñ∉↔°←ññ∅″×ℵ∫∫
ℵ∅≥×ℵℵ∉×ñ⇒∨⇑∨∫⇐⇑⇒∫⇐∫⇐∫∨⇑∨ñ∂∂↔≡〉↓≈≠

√⇒∇⇒⇒⊄⊇∉∠⊆⊄⇒⇒√⌠ 〉 √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°×←≡± ƒ≥≥;↓∂↔;″; ↓≥♥≡≥♠⌠ ∝°←↔ °± ←↔♥∂≥≥
″∂↔↔♠←↔∂≡≈°↔ ∝ •∂←↔°↑∂↔∂≡↔°∝ ↓∂↔°∂←♠♠×←∂←↔ ≥;•≡← ×∂×∂≥↔ ⊂♠°″≡± ∂≥″±≥≈♠± ←≡♠↑±↔∫
←≡″∂≥↔∑ ♦♦♦〉∂≥″±≥↔♠〉≠∂

⇒⊆∉∉√∇∨∇⌠ ⇒〉⌠ 〉 ≡↔≡°↑°≥°÷∂…≥ ↓↑≡∫↓↑°…≡←←∂±÷ ±≈ ↔″°←↓•≡↑∂… ≈∂←↓≡↑←∂°± ″°≈≡≥∫
∂±÷ °≠ ♠↑± ∂↑ →♠≥∂↔ƒ ±≈ ↓↓≥∂…↔∂°±← ∂± ↔•≡ ⋅≡≥←∂±×∂ ″≡↔↑°↓°≥∂↔± ↑≡〉 ⇒…≈≡″∂…
≈∂←←≡↑↔↔∂°±〉 ∧∂±±∂←• ≡↔≡°↑°≥°÷∂…≥ √±←↔∂↔♠↔≡⌠ ⇐°±↔↑∂♠↔∂°±← ∇°〉 ⌠ ⋅≡≥←∂±×∂〉

∠∉∉⊇⇒⌠ ⇑〉⌠ ⇒∇⊄⊄√⇒⌠ ∉〉⌠ ⊃∨⊂⊄∨∇√⊇⊂⌠ 〉⌠ ⊂⇒√⌠ ⊄〉 ∏⇒ ∠⊃ς∇⌠ 〉⌠ 〉 √≥″±≥∫
≈♠± ←≡♠↑±↔↔↑↓≡≡± ↑♥∂°∂±↔∂〉 √≥″↔∂≡↔≡≡± ≥∂↔°←⌠ ⇒←∂±↔♠±↔∂∝↓≥♥≡≥♠↔⌠ √≥″±≥↔♠ ∝ ≡±≡↑÷∂〉

⇒⊇⊆√∠⌠ ∏〉 〉⌠ 〉 ∠± ≡♣•♠←↔ ≠↑°″ ↓≡↔↑°≥∫≠♠≡≥≥≡≈ ↓←←≡±÷≡↑ …↑← ↔ ≥°♦ ″∂≡±↔
↔≡″↓≡↑↔♠↑≡←〉 ⊃⊄⊄ ∝♠≥×∂←♠ 〉

⊆⇒∇⊄⇒⊆⇒∇⊂⌠ ∨〉⌠ 〉 ⊇♠←∂ ″≡±≡↔≡≥″; ″≡↔≡°↑°≥°÷∂←↔≡± ↔∂≡↔°∝≡± ←°♥≡≥↔″∂←≡×←∂ ∂≥″±
≡↓;↓♠•↔♠×←∂≡± ≥≡♥∂;″∂←″≥≥≡∂←←〉 √≥″±←♠°∝≡≥♠∫

⊃⊄⊄⌠ 〉 ⊄≡×±°≥°÷∂± ↔♠↔×∂″♠←×≡←×♠← ⊃⊄⊄〉 √∉⇒⊂⊄∠ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓;;←↔)↔
•↔↔↓∑ññ≥∂↓←↔°〉♥↔↔〉≠∂ñ

⊃± ñ〉 ⊃≥↔∂°±≡♠♥°←↔°± ←≡↔♠← ∂≥″±≥≈♠←↔〉 ⇒±±≡↔↔♠ 〉〉〉

⊃±↓ ñ〉 ⊃≥↔∂°±≡♠♥°←↔°± ↓;;↔)← ∂≥″±≥≈♠± °•∝≡↑♥°∂←↔ ∝ ↑∂××∂≥←×≡♠″± ↔♥°∂∫
↔≡↑♥°∂←↔〉 ⇒±±≡↔↔♠ 〉〉〉





∪⋅∠⌠ 〉 ∪⋅∠ ⇒∂↑ →♠≥∂↔ƒ ÷♠∂≈≡≥∂±≡←〉 ∉↑↔∂…♠≥↔≡ ″↔↔≡↑⌠ °∞°±≡⌠ ±∂↔↑°÷≡± ≈∂°♣∂≈≡ ±≈
←♠≥↓•♠↑ ≈∂°♣∂≈≡〉 ¬≥°≥ ♠↓≈↔≡ 〉 ⇐°↓≡±•÷≡±⌠ ∪⋅∠ ⊆≡÷∂°±≥ ∠≠≠∂…≡ ≠°↑ ∨♠↑°↓≡〉



√⇒⊄√∨⊄∨∨∇ ⇒√⊄∠⊂

∨↑∂× ∉≥″◊ ∂± ♠×∂° 

 ⋅≡≥←∂±×∂

↓♠•〉   

∪∪∪〉√⇒⊄√∨⊄∨∨∇⇒√⊄∠⊂〉∧√











∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″∫
×♥± ″♠♠↔°←

≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



⇒⊇⊂⇒∇⇒⊄

≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ← °± ≥≈∂↔↔♠ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ←≡″×♥″♠♠↔°×∫
←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←;〉 ∝←≥°±↔∂≡± ♥↑↔≡≡± ∅≥∂←×ƒ≥;;± ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ←♠∂±×≡↑∫
↑°←↔≥°∝⌠ ↓;;°← ♠♠≈∂←↑×≡±↔″∂←≡←↔ ←∂∝°∂↔↔♠♠ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×∫
←≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂±〉 ⇒←≡″×♥″♠♠↔°×←≡≥≥ ″•≈°≥≥∂←↔≡↔± ∝←≥°±↔∂≡±
″♠♠↔↔″∂±≡± ×∂××∂≡± ≥∂∂××♠″∂←″♠°↔°∝ ↓≥♥≡≥≡♥×←∂ ×↔♠≥♠≡≡×←∂〉 ∝←∫
≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥″♠♠↔°← °± ≡±←∂″″;∂±≡± ∫
∝←≥°±↔∂≡± ƒ″↓;↑∂←↔); ×°←×≡♥∂←↔ ×♥″♠♠↔°×←∂←↔〉

≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔↑×°∂↔♠×←≡± °± °≥≥♠↔ ←≡≥♥∂↔↔;; ″≡≥♠″≥≥∂±±♠×←≡± ♥♠≥≥ ≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ∂•≡♠↔↔″↔ ″≡≥♠↔←°↔ ≥♠≡≡± °≥≡←×≡≥♠↓∂•°∂≥≥ ←≡×; ↑×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥∫
×∂←∂♥♠∂≥≥〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ← °± ↔≡•↔ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ↔°∂″≡×∫
←∂±±°←↔〉 ⊄∂≥∝± ƒ•↔≡ƒ←•≡±×∂≥)±; °± ↔°∂″∂±♠↔ ↑××∂↔≡•↔∂ ∉≡↔↔≡↑∂ ∨↑≥∂±÷〉 ≡∫
≥♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ≥↔∂″∂←≡←↔ °± ♥←↔±±♠↔ ↓↑°∝≡×↔∂↓;;≥≥∂××)±; ∂±←〉 ∅⇒ ⊄∂±
↔↔∂≥ ∝ ″≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ″≡≥♠≥←×≡±↔″≥≥∂± ∝ ≥♠←↔♥↔ ≥←×≡≥″↔ °± ≥∫
↔∂±♠↔ ⇔√ ⋅±±≡≥≡ ⊂∂♥°±≡± ⇔≡←↔∂ ∠ƒ∑± √±≠↑←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←↔〉

⊃±↔≥≥ ≥°××♠♠←← 

⇔≡←↔∂ ∠ƒ
√±≠↑←♠♠±±∂↔↔≡≥♠
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〉 ≡≥♠↔←°∝≡± °•∝≡↑♥°↔ 

〉 ≡≥♠≥←×≡±↔″≥≥∂ 

〉 ≡≥♠≥←×≡±±± ″←↔°″≥≥∂ 

〉 ∂∂×≡±±≡↔∂≡≈°↔ 

 ∠∨⊂∨⊇∉√⋅∠∏∨∇ [[∇√⊄⇒⊂∠⊄ 

 ∏⊇√⊂√⊃⊇√∨ ∠⋅⇔√⊂⊄⊇⊃⇒⊄ [[∇√⊄⇒⊂∠⊄ 

 ∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄ 

√⊆∏⇒√⊂⊇⊇⊂ 

√√⊄⊄∨∨⊄

♠♥  ∉;∂♥;∝± ×≡←×∂;;±∂↔←° ⇒≡→ ∫ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
←≡″×♥″♠♠↔°←≥♠≡≡≥≥

♠♥  ∅)∝± ×≡←×∂;;±∂↔←° ⇒≡→ ∫ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
←≡″×♥″♠♠↔°←≥♠≡≡≥≥



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉
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♥″♠♠↔°←≥♠≡ ←∂∝∂↔←≡≡ ∝←≥°± ∅≥∂←×ƒ≥;± ↓°•∝°∂←°←←←⌠ ″≡↑×∂↔↔;∫
♥;←←; ≥∂∂×≡±↔≡≡± ∝ ≥∂∂××♠″∂←≡± ←°≥″♠×°•≈←←〉 ⇒≥♠≡≡± ×≡•∂↔↔;″∂←≡± ×≡←×∂∫
)←←; °± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ×°↑↔↔≡≥∂⌠ ∝°•°± ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ♠♠↔↔ ×♠↓↓×≡←×♠←∫
↔⌠ ↓≥♥≡≥♠∝ ∝ ←♠″∂←↔〉 ∂←;×←∂ ←♠″∂←↔ ←♠♠±±∂↔≡≥≥± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡±
×°↑↔↔≡≥∂± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥≡ ∝ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ≡↔≡≥;↓♠°≥≡∂←≡≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂±〉 ♥∫
″♠♠↔°×←≡≥≥ ≥♠°≈± ≡≈≡≥≥ƒ↔ƒ×←≡↔ ″°±∂↓♠°≥∂←≡≥≥≡ ×≡←×♠←↔↔ƒƒ↓↓∂←≡≥≥≡ ≥♠≡≡≥∫
≥≡⌠ ∝°× ↔♠×≡♠↔♠♠ ″°±∂↓♠°≥∂←∂∂± ≥∂∂××♠″∂←≡± ∝ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ♥≡↑×°←↔°∂•∂±〉

⇒≥♠≡≡≥≥ °± ♥°∂″←← ♠←≡∂↔ ←≡″×♥°∝ ♥♠°←∂≥↔ �〉 ∅≥≡∂←×∫
♥←← ≥♠≡ °± ≥∂∂×≡∫ ∝ ↓≥♥≡≥♠×≡←×♠←↔± ≥♠≡↔↔ ⇐ ←≡×; ←♠±↔°♥≥↔∂←↔
≥♠≡↔↔ ⇒ ×°↑↔↔≡≥∂↔≡•°××♠♠≈≡≥≥ ⌠�⌠〉 ⇒≥♠≡≡≥≥ °± ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ±°∫
↓≡ ↑♠±×°ƒ•↔≡ƒ←⌠ ↓∂×↑∂↔∂°↔∂≡〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡± ←∂∝∂±↔∂ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ×♠♥←←
〉

♠♥ 〉 ⇒←≡″×♥″♠♠↔°←≥♠≡≡± ←∂∝∂±↔∂ ϖ ±″∂↔↔♠←≥∂↔°← 〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇∠⋅⇔∨

♠♥ 〉 ∠↔≡ ∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ×♥″♠♠↔°×←≡± °←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝
↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ←≡″×♥± ″♠♠↔°←≥♠≡≡± ↑∝♠← ∝ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↔♥°∂↔∫
↔≡≡↔ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔° 〉〉〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉
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〉 ≡≥♠↔←°∝≡± °•∝≡↑♥°↔

⊄♠≥°←↔≡± ↔♠≥×∂±±←← °± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ♥≥↔∂°±≡♠♥°←↔°± ↓;;↔)←↔; ″≡≥♠↔←°∝≡± °•∫
∝≡↑♥°∂←↔ ∇∑° ñ〉 ∠•∝≡↑♥°↔ ↓≡↑♠←↔♠♥↔ ↓;∂♥;∫ ×≥° � ∝ ƒ)∝±
×≥° � ×≡←×∂;;±∂↔←°∂•∂±〉 ⇒←♠″∂←≡≡± ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂≥≥; ≥♠≡∂≥≥⌠ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠∫
≡∂≥≥ ↔∝″∂←← ∝ ↔∝″∂≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ←≡×; •°∂↔°∫ ∝ °↓↓∂∫
≥∂↔°×←∂ ↓≥♥≡≥≡♥∂≥≥ ≥♠≡∂≥≥ °± °•∝≡≡±⌠ ≡↔↔; ″≡≥♠↔←° ≡∂ ← ƒ≥∂↔↔;; ♠≥×°±
⇒∫↓∂±°↔≡↔♠± ≡×♥∂♥≥≡±↔↔∂↔←°± ⇒≡→ ↓;∂♥;°•∝≡↑♥°  ≈⇑ ≡∂×; ƒ)°•∝≡↑♥°
 ≈⇑〉 ⇒≥♠≡ ×↔←°↔± ↔;ƒ≈≡±±ƒ←↑×≡±↔″∂←≡×←∂⌠ ∝°↔≡± ←∂∂•≡± ←°♥≡≥≥≡↔±
ƒ)°•∝≡↑°  ≈⇑〉

⇒←♠∂±∫⌠ ↓°↔∂≥←∫ ∝ ″∝°∂↔♠←•♠°±≡∂←← °± °•∝≡≡±⌠ ≡↔↔; ♠≥×° ×±↔♠↔♠♥←↔
″≡≥♠←↔ ∂•≡♠↔♠♥ ″≡≥♠↔←° ←∂←;≥≥; ≥∂↔↔ ⇒∫↓∂±°↔≡↔♠± ×≡←×∂;;±∂↔←°± ⇒≡→
↓;∂♥;°•∝≡↑♥°±  ≈⇑ ∝ ƒ)°•∝≡↑♥°±  ≈⇑〉 ∠↓≡↔♠← ∫ ∝ ×°×°°±↔♠″∂←↔∂≥°∂←←
←°♥≡≥≥≡↔± ∂±°←↔± ″≡≥♠↔←°± ↓;∂♥;°•∝≡↑♥° ∝ ≥∂∂×≡∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°•♠°∫
±≡∂←← ↓;∂♥;°•∝≡↑♥°  ≈⇑〉

⊄♠≥♠××° 〉 ≡≥♠↔←°∝≡± °•∝≡↑♥°↔ ⊃∇↓ ñ

∠•∝≡↑♥°↔ ♠≥×°± ∉;∂♥; ∅)

⇒←♠″∂←≡≡± ×;ƒ↔≡↔↔;♥;↔ ≥♠≡≡↔⌠ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡↔ ↔∝″∂←← ∝
±∂∂≈≡± ♥;≥∂↔↔)″;←←; ≥;•≡∂←ƒƒ≈≡←←; ←≡×; •°∂↔°∫ ∝
°↓↓∂≥∂↔°×←∂ ↓≥♥≡≥≡♥↔ ≥♠≡≡↔

 ≈⇑  ≈⇑

⊇♠≈≡↔ ←♠″∂←≡≡± ×;ƒ↔≡↔↔;♥;↔ ≥♠≡≡↔⌠ ♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡↔
↔∝″∂←← ←≡×; •°∂↔°≥∂↔°×←∂ ∝ °↓↓∂≥∂↔°×←∂ ↓≥♥≡≥≡♥↔
≥♠≡≡↔

 ≈⇑  ≈⇑

°″∫←♠″∂←≡≡± ×;ƒ↔≡↔↔;♥;↔ ≥♠≡≡↔⌠ ≥≡∂↑∂±↔;≥♠≡≡↔⌠
♥∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡≡↔ ↔∝″∂≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥ ∝
≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡≡↔

 ≈⇑  ≈⇑

∠•∝≡↑♥°↔ ←∂←;≥≥; ∉;∂♥; ∅)

⇒←♠∂±∫ ↓°↔∂≥←∫ ∝ ″∝°∂↔♠←•♠°±≡≡↔  ≈⇑  ≈⇑

∠↓≡↔♠←∫ ∝ ×°×°°±↔♠″∂←↔∂≥↔  ≈⇑ ∫

∂∂×≡∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°•♠°±≡∂←↔°↔  ≈⇑ ∫

〉 ≡≥♠≥←×≡±↔″≥≥∂

∂∂×≡±↔≡≡± ×≡←×∂;;±∂↔←°↔ °± ″≥≥∂±±≡↔↔♠ ⇐≈±⇒ ∫″≡≥♠≥←×≡±↔°•∝≡≥″±
♥≡↑←∂°≥≥ 〉〉 ∠•∝≡≥″ ×;ƒ↔↔;; ↓°•∝°∂←″∂←↔ ≥←×≡±↔″≥≥∂〉 ≡←×∂;;±∂↔←°↔
⇒≡→ °± ″≥≥∂±±≡↔↔♠ ⇔∫″←↔°″≥≥∂ ×;ƒ↔↔;≡±〉 ←×≡±↔″≥≥∂ °↔↔ •♠°″∂∫
°°± ″←↔°± ″♠°≈°↔ ∝ ≥≈♠± ×♠←↔∂←≡←↔∂ ×°♥ ↔∂ ↓≡•″≡; ∝ ≥∂←;×←∂ ↑∫
×≡±±♠←↔≡± ∝ ″•≈°≥≥∂←↔≡± ″♠∂≈≡± ×°♥∂≡± ↓∂±↔°∝≡± ∂•≡♠↔↔″↔ •≡∂∝←↔♠×←≡↔
←≡×; ;;±↔; ←°↑°∂♥↔ ≡≥≡″≡±↔∂↔〉 ≡♥∂;″∂←≥←×≡±±°∂←← •≡∂∝←↔♠←↔≡± ″;;↑;
°± °≥≥♠↔ ××←∂〉

∂∂×≡±±≡″;;↑;←↔;⌠ ↑←×± ≥∂∂×≡±↔≡≡± °←♠♠≈≡←↔ ∝ ∝°±°↓≡♠≈≡←↔ ″♠°≈°←∫
↔≡↔± ≥;•↔)″≡≥♠↔←°⌠ ∝°× ″≥≥∂±±≡↔± ×≈♠± ÷≡°″≡↔↑∂± ←∂≈°↔↔♠±〉 ∠•∫
∝≡≥″ ≥←×≡≡ ≡↔;∂←ƒƒ≈≡± ∂•≡♠↔↔″± ;;±≡± ♥∂″≡±≡″∂←≡± ″←↔°± ″♠°≈°↔
∝ ↑×≡±↔≡≡± •♠°″∂°°± °↔↔≡±〉 ∉°•∝°∂←″∂←≡± ≥←×≡±↔″≥≥∂± ↔↑××♠♠← °±
ν ≈⇑〉 ;•≡≥≥; ″≡≥♠≥;•≈≡↔↔; ″≥≥∂± ±↔″ ↔♠≥°← °± ↔↑×≡″↓∂〉 ≡♥∂;″∂←″≥∫
≥∂±±♠×←≡←← ≥←×≡±↔•∂≥± °± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ  ♣  ″≡↔↑∂± ≥←×≡±↔↑♠♠≈♠××°〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉
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≡≥♠± ≥≡♥∂;″∂←≥←×≡≥″↔ °± ↔≡•↔ƒ ↓°•∝°∂←″∂←≡± ″≡≥♠≥←×≡±↔″≥≥∂± ″♠×∂∫
←≡←↔∂ ×•≈≡± ″≡↔↑∂± ×°↑×≡♠≈≡≥≥ ″±↓∂±±←↔ ∝ °≥≡←×≡≥♠↓∂•×±±≡± ↔←°←∫
↔〉

≡≥♠≥←×≡±±± ↔♠≥°×←∂± ≡←∂↔≡↔;;± ↓;∂♥;∝± ⇒≡→ � ×≡←×∂;;±∂↔←°↔ ≡±∫
±♠←↔≡♥♠°≈≡±  ≥∂∂×≡±±≡″;;↑;↑♥∂°∂≥≥ ×↑↔°∂≥≥  ≈⇑∑± ♥;≥≡∂±〉 ∂←;×←∂ °±
↔≡•↔ƒ ≥←×≡≥″↔ ↑×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥∂←↔ ×≡←×∂;;±∂↔←°∂←↔〉 ∇∂∂∫
≈≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ♥°∂≈± ″;;↑∂↔↔;; ↔↑♥∂↔↔♥↔ ∝♠≥×∂←∂♥♠∝≡± ;;±∂↔←°≡↑°♥↔∂∫
″♠×←≡↔〉

〉 ≡≥♠≥←×≡±±± ″←↔°″≥≥∂

≡≥♠≥←×≡≥″∂≡± ″←↔°″≥≥∂ °± ″♠°≈°←↔≡↔↔♠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ″≡≥♠∫
←≡≥♥∂↔ƒ×←≡±  ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ≥≈∂↔♠←↔ ×°↑×≡♠←×;ƒ↑;∂±≡∂←↔°←↔⌠ ∝°←← ×°↑∫
×≡♠←×;ƒ↑;↔ °♥↔ ″≡↔↑∂± ♥;≥≡∂±〉 ←↔°″≥≥∂ °± ↔;ƒ≈≡±±≡↔↔ƒ ×±↔×↑↔± ×°↑∫
×≡♠←×;ƒ↑;∂±≡∂←↔°←↔ ×°≥″∂°∂≈♠± ″±↓∂±↔″≥≥∂± ♥♠≥≥ ±∂∂←←; ×°•≈∂←←⌠
∝°←← ≥×♠↓≡↑;∂←≡± ∂±≡∂←↔°± ×°↑×≡♠←×;ƒ↑;↔ °♥↔ °≥≥≡≡↔ •↑♥←←〉 ⇒≥♠≡≡±
×°↑×≡♠←″≥≥∂ °± ↔;ƒ≈≡±±≡↔↔ƒ ×♥≥♠°±±°×←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″∫∂±≡∂←↔°± ×°↑∫
×≡♠←↓∂←↔≡↔∂≡≈°± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥〉 ←↔°″≥≥∂∂± °± ≥∂←;×←∂ ↔♠°↔♠ ↑×≡±±♠×←≡↔⌠ ±∂∂∫
≈≡± ×°↑×≡♠←↔∂≡≈°↔ ∝ ×↔♠∝≡± ×≡←×∂≥∂±∝↔ ≡″〉 ∂±≡∂←↔°←↔〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡≡±
♠♠≈≡↔ ↑×≡±±♠←″←←↔ °± ↔♠°↔♠ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ←♠♠±±∂↔≡≥″∫
∂±≡∂←↔°∂←↔⌠ ∝°↔× °± ↔°∂″∂↔≡↔↔♠ ≥;•↔)∂±≡∂←↔°×←∂ ↔°♠×°∫ ←ƒƒ←×♠♠←← 〉 ⊆∂∫
↔∂°↔∂≡≥∂±∝ °± ≈∂÷∂↔°∂↔♠ ″←↔°″≥≥∂∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ↔°∂″∂↔↔″±
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∂±≡∂←↔°± ⇔ ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥〉 ⇒≥♠≡ ↑∂↔≡≡± ×°•≈≥≥ °± ″≥≥∂←← ″;;∫
↑∂↔≡≥↔ƒ ↓♠°≥∂•≡∂∝←↔♥×←∂ ↓∂±±×←∂〉

〉 ∂∂×≡±±≡↔∂≡≈°↔

≡♥∂;″∂←≥←×≡≥″∂←← ″≡≥♠≥;•↔≡∂±; °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂°°± ∝←≥°±↔∂≡⌠ ⊆≡∫
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⊃√√

⊃√√

⊃√√

⊃√√

⊃√√

√⊃

√⊃
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♠♥ 〉 ∉;∂♥;∝± ×≡←×∂;;±∂↔←° ⇒≡→ � ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥↔ ×≡←×∂;;±∂↔←°↔
≡±±♠←↔≡↔∂≥±↔≡≡←←〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



∏⊇√⊂√⊃⊇√∨ ∠⋅⇔√⊂⊄⊇⊃⇒⊄ [[∇√⊄⇒⊂∠⊄

�  ×°↑↔↔≡≥∂←←  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡
×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;〉

�  ×°↑↔↔≡≥∂←← ñ ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡
×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←°〉

�  ×°↑↔↔≡≥∂←←  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;

�  ×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡±  ∝  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠
≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;〉

�  ×°↑↔↔≡≥≡∂←← ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥∫
≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ↓;∂♥;≥≥;〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

⌠

〉

〉

〉




































































 































































♠♥ 〉 ∉;∂♥;∝± ×≡←×∂;;±∂↔←°↔ ⇒≡→ � ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥↔ ″≡≥♠↔←°↔ ≡±∫
±♠←↔≡↔∂≥±↔≡≡←← ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



∏⊇√⊂√⊃⊇√∨ ∠⋅⇔√⊂⊄⊇⊃⇒⊄ [[∇√⊄⇒⊂∠⊄

∇°↑″≥∂≥≥ ↓;∂♥;ñƒ)∫∝×♠″≥≥ ≥∂∂×≡±↔≡≡± ″≡≥♠ ↓;∂♥;≥≥; ×≥° � °± °•∫
∝≡↑♥°↔←°∂•∂± ±;•≈≡± ″;;↑;;♥;″↓∂ ×♠∂± ƒ)∂×∂±≡± ≥∂∂×≡±↔≡≡± ″≡≥♠〉 ♠∫
♥←←  ∝  °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ↑×≡±±♠←↔≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥↔ ƒ)∝± ×≡←×∂∫
;;±∂↔←°↔〉

⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡

〉

〉

〉

〉
〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉
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√√
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⊃√√
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∉∂•×±←∂ñ
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♠♥ 〉 ∅)∝± ×≡←×∂;;±∂↔←° ⇒≡→ � ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥↔ ″≡≥♠↔←°↔ ≡±±♠←∫
↔≡↔∂≥±↔≡≡←←〉

�  ×°↑↔↔≡≥∂←←  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉 ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•∫
≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



∏⊇√⊂√⊃⊇√∨ ∠⋅⇔√⊂⊄⊇⊃⇒⊄ [[∇√⊄⇒⊂∠⊄

�  ×°↑↔↔≡≥∂←← ñ ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉

�  ×°↑↔↔≡≥∂←←  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥∫
≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉

�  ×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡±  ∝  ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠
≡±∂″″∂≥≥;;±  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉

�  ×°↑↔↔≡≥≡∂←← ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥∫
≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉〉〉 ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←° ƒ)≥≥;〉
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〉

〉

〉

〉
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♠♥ 〉 ∅)∝± ×≡←×∂;;±∂↔←°↔ ⇒≡→ � ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥↔ ″≡≥♠↔←°↔ ≡±∫
±♠←↔≡↔∂≥±↔≡≡←← ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄

 ∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄

∝←≥°±↔∂≡± ∝ ≥♠≡≡± ″♠♠± ×↔♠♥≡↑×°± ≥∂∂×≡±±≡ ∂•≡♠↔↔ ″≡≥♠•∂↔↔
←≡″×♥± ≥♠≡≡≥≥〉 ≡≥♠″≥≥∂±±♠←≥←×≡≥″∂←← °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂°°± ≡±∫
±♠←↔≡♥≡↑×°± ″♠×∂±≡± ∝°±≡♠♥°≥∂∂×≡±±≡ •≡±×∂≥)♠↔°↔ ∝ ↑←×← ≥∂∂×≡±±≡ ←≡∫
×; ↑∂↔∂°↔∂≡± ≥∂∂×≡±±≡〉 ⊆∂↔∂°≥∂∂×≡±↔≡≡± ″;;↑; ″≡≥♠″≥≥∂±±♠←≥←×≡≥″∂←← ×♠∫
♥ ←×≡±↑∂°↔⌠ ∝°←← ⊆∂≈≡∂±≠↑ ≡≥∂ ×°×° ≥♠≡≡≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠ ↑∂≈≡≥∂∂×≡±±≡
↔°↔≡♠↔♠♠〉

≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ∝°•↔°↓;;↔)×←≡↔ ∝ ↔♠≥°←↔≡± ↔♠≥×∂±±↔ °≥≡←×≡≥♠↓∂•°∝≡± ″≡≥♠↔∂∫
≥±↔≡≡←↔ ←≡×; ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥∂←↔ ″≡≥♠↔←°∂←↔ ∝ ≡≈≡≥≥≡≡± ≡•≈°↔♠×←≡↔
″≡≥♠ ×°←×≡♥∂←↔ ×♥″;;↑;ƒ×←∂←↔; °± ↔≡•↔ƒ ″≡≥♠± ×±±≥↔ ↓•∂″″±
←×≡±↑∂°± ″♠×±〉 ⊆∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡←↔; °± ″≥≥∂±±≡↔↔♠ ≥∂∂××♠♥± ×≥♠←↔°± ″≡≥♠
∂≥″± ″•≈°≥≥∂←↔ ×∂←×°∝≡± ×∂↑←×♠±↔ ×↑↔≡∂←← ↔∂ ♥∂•↔≡∂≈≡± ∝ ↑∂←↔∂××°∝≡±
×°•≈≥≥ ×♠♠≥♠♥∂ ×°≥•≈♠×←∂⌠ ←∂≥≥; ≥♠°↔≡↔↔♥∂ ↔∂≡↔°∝ ≡″〉 ″≡≥♠↔↓•↔♠″∂←↔
≡∂ °≥≥♠↔ ←↔♥∂≥≥ ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ±≡ °≥∂←∂ ♥°∂↔♠ °↔↔ ″≥≥∂±±♠←≥←×≡≥″∂∂± ″♠×±〉
⊂≡± ←∂∝± ♥∂×♠↔♠←↔≡± ↑♥∂°∂±±∂←← ∝ ″≡≥♠ ×°←×≡♥∂≡± ×♥″;;↑;ƒ←↔≡±
≥↔∂″∂←≡←← °± °↔≡↔↔♠ •♠°″∂°°± ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠↔ ∝°♠××°≥∂∂×≡±↔≡≡± ↓ƒ←;××∂≡± ←≡∫
×; ↑∂↔∂°↔∂≡± ♥∂•↔≡∂≈≡± ←∂∝∂±±∂↔ °←°∂↔↔″≥≥ ∝°±×∂± ♥≡↑↑± ≥←×≡≥″∂≡± ↔♠≥°×←∂
×°↑×≡″↓∂ ;;±∂↔←°≡↑°♥↔∂″♠← ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ≥;•≡≥≥; ≡″〉 ×°•↔≡∂↔〉

⊄≡•↔ƒ∝≡± ″≡≥♠≥←×≡±↔°∝≡± ↔♠≥°←↔≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡≥↔ ♠″↓∂∫
±∂±≡± ×°↑↔↔≡≥∂↑×≡±±≡ ←♠°∝ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡± ;;±∂♥↑∝°± ↓♠°≥≡≥≥≡ ←∂∝°∂↔≡↔↔∫
♥∂ °≥≡←×≡≥♠↓∂•°∝⌠ ∝ ±∂∂≥≥; ←♥♠↔≡↔± ″≡≥♠± °•∝≡↑♥°↔←°  ≈⇑ ↓;∂♥;≥≥;
∝  ≈⇑ ƒ)≥≥; ×∂×∂←← ←♠∂±×;ƒ↔↔))± ♥↑↔↔♥∂←← ×°↑↔↔≡≥≡∂←←〉

∝←≥°±↔∂≡±⌠ ⊆≡↓°←≥″≡±↔∂≡± ∝ ∅≥∂←×ƒ≥;±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ↔♠≥≡≡
×♥←← ±↔ ″≡≥♠ ×°←×≡♥∂ ″;;↑;ƒ×←∂; ←♠∂±♥∂∂•↔ƒ♥ƒƒ≈≡± ↔♠↑♥″∂←≡×∫
←∂〉 ∝←≥°±↔∂≡± ↓♠°≥≡∂←∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♠ ƒ≥∂  ≈⇑ ×≡←×∂;;±∂↔←°∝⌠
∝ ±;∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥≡ °± ″•≈°≥≥∂←↔ ←≡↔↔ ″≡≥♠ ×°←×≡♥∂ ×♥″;;↑;ƒ×←∂;
″″〉 ←♠±↔°∝≡± ←♠♠±↔″∂←≡≡±⌠ ↓↑♥≡××≡∂≈≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←≡≡± ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∝≡±
;;±∂↔←°≡↑°°± ×°•≈∂←↔≡±〉

∨•≈°↔♠← ×♥″;;↑;ƒ×←∂←↔; ♥∂∂↔↔ ×♠♥± ∑

≡↑×∂±↔; °←°∂↔↔ ↑×≡±±♠←≥± ←∂♥♠±⌠ ∝°±× ↓♠°≥≡∂←↔≡± ♠≥×°←≡∂±∂≡±
←≡×; ∂××♠±°∂≈≡± ∝ ″♠∂≈≡± ↑×≡±↔≡∂≈≡± ;;±≡±≡↑∂←↔;♥ƒƒ≈≡± ≥∂∂×≡±∫
±≡″≡≥♠ ♥←↔± °± °≥↔♥  ≈⇑〉 ≡↑×∂±±;± °←°∂↔↔″∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥∫
≥≡ °± ″•≈°≥≥∂←↔ ±↔ ×♥←← ″″〉 ←♠±↔°∝≡± ←♠♠±↔″∂←↔ ∝
↓↑♥≡××≡∂↔ ×°←×≡♥∂ ″;;↑;ƒ×←∂;〉

⌡ ⊆↔∂××∫ ∝ ♠←←∂↓ƒ←;××∂≡± ←≡×; ♥∂•↔≡∂≈≡± ∝ ↑∂←↔∂×°∂≈≡± ←≡×; ×↑↔≡∂≈≡±

″≡≥♠♥∂×♠↔♠×←≡↔ °↔≡↔± •♠°″∂°°± ″≡≥♠ ×°←×≡♥∂←← ″;;↑;ƒ×←≡←←; ×°↑°↔∫

↔″≥≥ ;;±∂↔←°≡↑°♥↔∂″♠←↔ ″≡≥♠″≥≥∂±±♠←≥←×≡≥″± ±↔″←↔ ↔♠≥°×∫

←≡←↔ 〉〉〉 ≈⇑〉

 ≡↑×∂±↔; °←°∂↔↔ ↑×≡±±♠←≥± ←∂♥♠±⌠ ∝°±× ↓♠°≥≡∂←↔≡± ♠≥×°←≡∂±∂≡±
←≡×; ∂××♠±°∂≈≡± ∝ ″♠∂≈≡± ↑×≡±↔≡∂≈≡± ;;±≡±≡↑∂←↔;♥ƒƒ≈≡± ≥∂∂×≡±∫
±≡″≡≥♠ ♥←↔± °± °≥↔♥  ≈⇑〉 ≡↑×∂±±;± °←°∂↔↔″∂≥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥∫
≥≡ °± ″•≈°≥≥∂←↔ ±↔ ×♥←← ″″〉 ↓↑♥≡××≡∂≈≡± ≥←∂↔↔″∂←↔
×°←×≡♥∂ ″;;↑;ƒ×←∂;⌠ ×♠± ∝♠≥×∂←∂♥♠≥≥≡ ×°•≈∂←↔♠♥ ×≡←×∂;;±∂↔←° °±
〉〉〉 ≈⇑〉



∝←≥°± ×♠↓↓×≡←×♠×←≡± ≥♠≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←
≡≥♠←≡≥♥∂↔ƒ←
〉〉



∏∠⋅⊄∠∉[[⊄Ι⊂∨⊄

 ≡≥♠↔←°± °•∝≡↑♥° ←∂←;≥≥; ←♠∂±•♠°±≡∂←← ↔°↔≡♠↔♠♠ ↔°≈≡±±;×)∂←≡←↔∂
±°↑″≥∂≥≥ ∝♠≥×∂←∂♥♠↑×≡±↔≡≡≥≥〉 ♥←← ♥°∂≈± ±↔ ″;;↑;ƒ×∫
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