Pohjaveden tila - yhteenveto

Kalasataman keskus
SRV Rakennus Oy

Laatinut: Maiju Juntunen
Tarkistanut: Tuomas Lukkari

4.2.2017

S SITO



2 (18) 4.2.2017 Pohjaveden tila - yhteenveto

SISALTO

1 10 1 7Y A I O PP PPPPPPPPPPP 3

2 AIEMMAT SUUNNITELMAT JA RAPORTIT ... ettt eeeeseeeesenneenne 4

3 RAKENTAMISEN AIKAISET TARKKAILUT ...ttt eseeeeeenennnes 4

4 POHJAVETEEN VAIKUTTAVAT RAKENTAMISTOIMENPITEET ALUEELLA ......ovviiiiiiiiiiiieeiieieiieeeeeeeeeeeeeeneeeeens 7
R Yo 0 1 - L U UR PP 7
N U 00 o] o 1= [ TSP PSRR PP 7
G T 10 411V 2 0SSP PR PP 8

5 KOHTEEN GEOLOGIA JA POHJAVEDEN VIRTAUSSUUNTAL......uueiiiiiiietiiiiiiiiirbireeeeeeeeeeeeseseeeesseeseeeeeeneenees 9
5.1 Kallion pinta ja pohjaveden virtausta rajoittavat rakenteet .........c..cocoeooiiieiiiceic e 10
5.2 Pohjaveden PINNANTASO ....cc.oe i e, 13
5.3  Pohjaveden VIFtAUSSUUNTA .....c.oiiiiie et 13

6 HAITTA-AINEET POHJAVEDESSA. ... .cvivivieietiretecteeteteetete ettt eve e evessereesessebe s eseesessesessaresaessesensesenns 15

7 TOIMENPITEET POHJAVESITILANTEEN PARANTAMISEKSI......uuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennennes 16

8 D L= S0 = 1 N 17

LITTEET

Liite 1 Pohjaveden pinnantarkkailun havaintopisteet, vesitiiviiden rakenteiden sijainti

Liite 2 Haitta-aineseurannan havaintopisteet

Liite 3 Haitta-ainepitoisuuksien yhteenvetotaulukko



Pohjaveden tila - yhteenveto 4.2.2017 3(18)

1

JOHDANTO

Tama pohjavesiselvitys on laadittu Kalasataman keskus 2 asemakaavamuutosta varten. Kaa-
vamuutos kasittaa tornitalojen T7 ja T8 alueet, hotellikiinteiston 10593 alueen seka katualu-
eet Festarikujalle saakka (Kuva 1). Selvityksen tarkoituksena on koota yhteen Kalasataman
alueen pohjaveteen ja sen tilaan liittyva tieto. Selvitykseen on koottu lokakuun 2016 loppuun
mennessa saatavilla ollut tarkkailutieto ja tydmaiden tilanne lokakuussa 2016. Selvitys on
laadittu SRV Rakennus Oy:n toimeksiannosta.

Kalasatamanalueen pohjaveden tilannetta on selvitetty useaan otteeseen. Ennen rakenta-
mistoimenpiteiden alkua on laadittu raportti pohjaveden tilasta (Pohjaveden tila, raportti 1,
Golder Associates Oy 11.8.2011). Raporttiin on koottu sen hetkinen tutkimustieto seké arviot
alueen geologiasta, pohjaveden pinnankorkeuksista, virtaussuunnasta seka haitta-aineiden
esiintymisesta pohjavedessa.

Kalasataman alueella on tdlla hetkelld meneilldan kaksi rakennushanketta, joissa kaivannot
ulottuvat selvasti pohjaveden pinnan alapuolelle. Toinen on Kalasataman keskus (kauppa-
keskus Redi) ja toinen Koy Rantatien kasvu niminen toimistotalokaivanto. Pohjaveden pin-
nantasoja ja haitta-ainepitoisuuksia on seurattu rakentamisen aikana. Rakentaminen on sel-
vasti vaikuttanut pohjaveden pinnankorkeuteen. Merkittavaa pinnan alenemista on havaittu
syksysta 2014 lahtien.

Merkittdva pohjaveden pinnan aleneminen voi aiheuttaa katurakenteisiin sekda muihin
maanalaisiin rakenteisiin liittyvaa painumariskia. Alueella on myos puupaaluin perustettuja
rakennuksia. Pohjaveden pinnan aleneminen vaikuttaa alueen pohjaveden virtaussuuntiin.
Aleneminen lisaa riskia virtaussuunnan kaantymisesta pilaantuneilta alueilta kohti puhtaita ja
vahemman pilaantuneita alueita.

Tassa raportissa huomioidaan ns. laht6tilanne ennen rakentamistoimia seka rakentamisen
aikana tapahtuneet muutokset pohjavedessa.
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Kuva 1. Ote kaavaluonnoksesta Kalasataman keskus 2. Kaavamuutoksen aluerajaus merkitty
punaisella. Kartta: Helsinki kaupunkisuunnitteluvirasto.
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2 AIEMMAT SUUNNITELMAT JA RAPORTIT
Taman selvityksen lahtotietoina on kaytetty seuraavia raportteja ja aineistoja:

e Kalasataman keskus, Pohjaveden tila, raportti 1. Kalasataman keskus. Asemakaavan
muutoksen nro 12070 selvitys 18. Golder Associates Oy, 11.8.2011

e Kalasataman keskus. Pohjavedenhallintasuunnitelma. Sito, 27.9.2011

e Kalasatama. Pohjaveden virtausmallinnus. Tulosten esittely 5.9.2016. P6yry
e Kalasataman virtausmallisimulaatiot. Esitys, Poyry.

e Kalasataman alueen pohjavesiselvitys, 21.11.2016

e Pohjavesiputkien seurannan tulokset vko 42 2016, Geotek Oy

e Pohjavesiseuranta yhteenvetotaulukko 2011-2016, FCG. Naytteenottotiedot syyskuu
2016 asti.

e Kalasataman alueen pohjavedet ja painumat, kokousmuistio 5.9.2016
e Kalasataman alueen pohjavedet ja painumat, kokousmuistio 6.10.2016

e Kaivantovesien tarkkailuraportti 20. Kalasataman keskus (Redi). FCG suunnittelu ja
tekniikka Oy, 31.10.2016.

e Kalasataman keskus, Kallioperdan ruhje- ja kalliolaatukartta 1:1000. Piirustus KAT
20471-3702, Sito Oy, 22.10.2013 ja piirustus KAT 20471-3702, Sito Oy, 23.11.2011.

3 RAKENTAMISEN AIKAISET TARKKAILUT

Pohjaveden pinnankorkeuksia alueella tarkkailevat Kalasataman keskus (mittaajana Geotek
Oy), Rantatien kasvu (Pohjatekniikka Oy), Helsingin kaupungin kiinteistévirasto/tonttiosasto
(FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) ja Helsingin kaupungin geotekninen osasto (Stara). Kalasa-
taman keskuksen tarkkailussa on mukana 16 pohjavesiputkea ja 6 orsivesiputkea. Tarkkailu
aloitettiin rakentamistoimenpiteiden alkaessa ja sitd on jatkettu koko rakentamisvaiheen
ajan. Seurantatiheys on ollut 2 viikon valein. Tietyissa putkissa seurantaa on tihennetty ta-
pahtuvaksi 1 viikon valein. Mittausta suoritetaan Taulukko 1 esitetyista putkista. Pohjave-
siputkien sijaintikartta on esitetty liitteessa 1.
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Taulukko 1. Pohjavedenpinnan tarkkailupisteet, Kalasataman keskus (Geotek Oy).

Naytepiste  Tarkkailu Wmax Wmin Huom.
aloitettu (19.10.2016  (19.10.2016

asti) asti)
GW1 2.9.2011 1,49 0,99 Putki kuiva kesastd 2014 ldhtien
GW2 2.9.2011 2,56 0,12
3B 2.9.2011 1,04 -2,15 Selva pinnanlasku kesdstd 2015 Idhtien
GW4 2.9.2011 1,57 -2,18 Selva pinnanlasku kesdstd 2015 ldhtien
GW5 2.9.2011 2,76 -3,68 Merkittdva lasku marraskuussa 2015, palautu-

nut n. tasolle 0,8 kevaalla 2016

GW6 -orsi 4.11.2011 2,32 -0,95 Kesalla 2016 putki kuiva
GW6 4.11.2011 2,73 -1,85 Merkittava pinnanlasku huhtikuu 2016
230-orsi 12.1.2000 2,94 0,51
230 12.1.2000 2,94 0,93
260-orsi 8.11.1978 2,60 0,54 Pinnantaso pysynyt tasaisena
260 12.1.2000 1,81 0,45 Merkittava pinnanlasku kesa 2016
280-orsi 12.1.2000 1,84 0,22
280 12.1.2000 1,71 -1,98 Merkittava pinnanlasku huhtikuu 2016
460-orsi 12.1.2000 3,10 -0,62 Pinnanlasku marraskuusta 2015 ldhtien
460 12.1.2000 3,10 -0,02
472P-orsi 30.5.2000 1,48 0,38
472P 24.4.2000 0,82 -2,02 Merkittava pinnanlasku huhtikuu 2016
GW10 13.2.2012 0,94 0,30
GW11 16.2.2012 2,39 -2,91 Selva pinnanlasku huhtikuu 2016
GW12 20.2.2012 0,50 -0,82 Tilapaisesti tyémaan alla kesdakuu 2015 ->
13 1.7.2015 1,09 -1,94 Selva pinnanlasku huhtikuu 2016
14 30.6.2015 1,94 -0,21 Selva pinnanlasku maaliskuu 2016

Helsingin kaupungin kiinteistoviraston tonttiosasto (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy) tarkkai-
lee pohjaveden pinnankorkeutta seka pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia Suvilahden alueella
Taulukko 2 esitetyista pisteista. Mittaus- ja ndytteenottotiheys vaihtelee. Naytepisteiden si-
jainti on esitetty liitteessa 1.
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Taulukko 2. Pohjavesiputket, joista seurataan pohjaveden pinnankorkeutta sekd haitta-
ainepitoisuuksia FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta.

Naytepiste  Tarkkailu Wmax Wmin Mittaustiheys (5.2016 alkaen)

aloitettu (19.10.2016  (19.10.2016

asti) asti)

FCGO1 31.5.2012 0,34 -0,69 2 krt /kk
FCGO3 31.5.2012 1,1 0,36 2 krt /kk
FCGO4 31.5.2012 0,34 -0,2 2 krt /kk
FCGO5 8.6.2012 0,40 -0,18 2 krt /kk
FCGO6 31.5.2012 0,33 -0,21 2 krt /kk
GA1102 30.5.2012 0,13 -0,53 2 krt /kk
FCG4385 30.12.2015 0,37 -0,6 2 krt /kk
GA1002A 22.5.2012 0,22 -0,46 Vuonna 2016 mitattu vain 2 kertaa (maalis-
(orsivesi) huhtikuu).
GA1002B 23.5.2012 0,21 -0,18 Vuonna 2016 mitattu vain kerran (maaliskuu)
GA1003A 22.5.2012 0,55 0,15 Vuonna 2016 mitattu vain kerran (maaliskuu)
(orsivesi)
GA1003B 22.5.2012 0,28 -0,29 Vuonna 2016 mitattu vain kerran (maaliskuu)
GA1005 31.10.2012 0,33 -0,37 2krt / kk

Lisaksi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta tarkkaillaan pohjaveden pinnankorkeuksia
Junatien ja Hermannin rantatien alueella Taulukko 3 esitetyistad pisteistd. Samoista pohjave-
siputkista seurataan pohjaveden haitta-ainepitoisuuksia. Mittaus- ja naytteenottotiheys vaih-
televat. Naytepisteiden sijainti on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3. Pohjavesiputket, joista seurataan pohjaveden pinnankorkeuksia sekd haitta-
ainepitoisuuksia FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta.

Naytepiste  Tarkkailu Wmax Wmin Mittaustiheys (5.2016 alkaen)
aloitettu (7.9.2016 (7.9.2016
asti) asti)
FCG3073 8.6.2012 0,51 -2,09 2 krt/kk
FCG4385 30.12.2015 0,37 -0,71 2 krt/kk
GW4 26.11.2015 0,13 -2,00 2 krt/kk
GW6 27.11.2015 0,32 -1,46 2 krt/kk
GW11 13.5.2016 4,74 -2,07 Mitattu touko-kesakuu 2016
GA2023 6.6.2012 1,12 -1,67 Ei mittaustuloksia kesdakuun 2016 jilkeen
P2 kevat 2012 0,40 -1,38 2 krt/kk
P6 6.6.2012 0,66 -1,40 2-3 krt/kk




Pohjaveden tila - yhteenveto 4.2.2017 7 (18)

4

41

4.2

POHJAVETEEN VAIKUTTAVAT RAKENTAMISTOIMENPITEET ALUEELLA

Tydmaat

Kalasataman alueella on tdlla hetkelld meneilldan kaksi rakennushanketta, joissa kaivannot
ulottuvat selvasti pohjaveden pinnan alapuolelle. Toinen on Kalasataman keskus (kauppa-
keskus Redi) ja toinen Koy Rantatien kasvu -niminen toimistotalokaivanto. Kaavamuutokseen
kuuluvat tornitalot T7 ja T8 sijaitsevat nykyisen kauppakeskus Redin tydmaan alueella. Hotel-
likiinteist6 10593 sijoittuu nykyisten kaivantojen lansipuolelle.

Kauppakeskus Redi kasittdaa varsinaisen kauppakeskuksen kaivannon seka niihin liittyvat ajo-
tunnelien kaivannot. Lisaksi kauppakeskuksen alapuolelle on louhittu kalliopysdkdintilaitos.
Kauppakeskus sijaitsee lahella meren rantaa, etdisyys mereen on noin 300 metrid. Kaivannot
on padosin louhittu kallioon. Kauppakeskuksen kaivantoa ympardéi koko piirilta meriveden
tulvakorkeuteen ulotettu vesitiivis patoseind, joka muodostuu maapeitteisilla osilla vesitii-
viista porapaaluseindsta ja kallion pinnan ollessa ylhaalla betonipadosta. Patoseinalinjassa
oleva kallio on lisdaksi ympariinsa verhoinjektoitu. Porapaaluseinat toimivat myds rakennusai-
kaisina tukina ja vesitiiviina rakenteena.

Ajotunneleista kaksi, ajotunnelit 1 ja 3 (Hermannin rantatien ajotunneli ja Junatien ajotunne-
li) tuettiin tyén aikana vesitiiviilla pontti- sekd osin porapaaluseinalla. Tukiseindn ja kallion
juuret tiivistettiin suihkuinjektoimalla. Lopullinen rakenne on vesitiivis betonitunneli, joka on
nyt valmis. Kauppakeskuksen alle louhittu pysakéintilaitos on tiivistetty injektoimalla vasta-
maan normaalia tiivista kalliotilaa. Jalki-injektointia on suoritettu lokakuussa 2016.

Vetta on kaivutoiden aikana pumpattu lahinna Junatien ajotunnelinkaivannosta kevat-talven
ja syyskuun 2016 valisena aikana. Pumppaus lopetettiin vesitiiviiden betonirakenteiden val-
mistuttua. Pumppausta tapahtuu lahinna jonkin verran kallioluolasta.

Koy Rantatien kasvun kaivanto on ymparoity vesitiiviilla ponttiseinilla. Kaivannossa suorite-
taan pohjaveden alennusta, kunnes kellarikerroksen vesitiiviit rakenteet ovat valmiit. Raken-
teista pohjalaatta ja seinarakenteet valmistuivat marraskuun 2016 loppuun mennessa.
Pumppausta vahennettiin asteittain rakenteiden valmistuessa ja pumppaus lopetettiin koko-
naan vuoden 2016 loppuun mennessa. Pumppaus tapahtui kaivannon sisalta hiekkakerrok-
sista.

Pumppaus

Pohjavetta on rakentamisen aikana pumpattu molemmilta tyémailta. Pohjaveden pump-
paamisesta rakennuskaivannoista pidetaan kirjaa.

Kauppakeskus Redin tydmaalla poispumpatun veden maara on vuonna 2016 vaihdellut tyo-
vaiheittain. Pienimmilldan pumppausmairit ovat olleet huhtikuussa 47 m3/kk ja viikolla 25
suurimmillaan 6568 m3/vko. Keviin ja syyskuun 2016 viliseni aikana pumppausméairit ovat
olleet keskimaarin noin 400-500 m3/vrk. Yhteensi vuonna 2016 vettd on pumpattu pois vii-
kon 41 loppuun mennessa noin 87 000 m3. Kaivantoon on tullut tina aikana sadevettd noin
19 000 m3.

Lokakuu 2016 lopussa ajotunnelien 1 ja 3 osalta pumppaus on lopetettu ja tayttotyot ovat
ldahes valmiit. Keskuksen kaivannon pumppaustarve on vahentynyt huomattavasti. Paa-
kaivannon osalta pumppaustarve on noin 250 m3/viikko (noin 35 m3/vrk, tilanne 6.10.2016).
Mittausten perusteella keskuksen kalliotiloihin vuotaa vettd noin 200 I/min. Noin puolet ve-
sista tulee arviolta avoimien kuilujen kautta pinnalta ja noin puolet kallioperasta. Kalliotilan
salaojitukset ovat valmistumassa ja jalki-injektointity6t ovat kdaynnissa. Kalliotilan louhinnat
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ovat valmistuneet, eikd nadiden osalta ole tulossa toimenpiteitd, jotka lisdisivat vuotovesien
madaraa.

Kalliotiloista pumpatuissa vesissa ei ole havaittu merkittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Pysa-
koéintiluolasta pumpatuissa vesissa on todettu laboratorion maaritysrajat ylittavia oljyhiilive-
tyjen, aromaattisten hiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, metallien sekd kokonaistypen pitoisuuk-
sia. Pitoisuudet kuitenkin ovat tayttaneet jatevesiviemariin johdettaville vesille asetetut laa-
tuvaatimukset. Vesien sahkonjohtavuusmittausten perusteella osa pumpatusta vedesta voi
olla perdisin meresta.

Rantatien kasvun tydmaalla toukokuun ja syyskuun 2016 valisena aikana pumppausmaarat
ovat olleet noin 500 m3/vrk. Lokakuussa 2018 pumppausmairat vihenivat ja olivat 280-380
m3/vrk. Pumppausmaiirissi saattaa olla epivarmuutta, silld kalliotilan mittarit ovat olleet
ajoittain toimimattomia. Pumppaustaso kaivannossa oli 6.10.2016 -3,3. YIT:n laatiman aika-
taulun mukaan tyot kohteella etenevat siten, ettd pumppaustasoa voidaan nostaa loka-
marraskuun 2016 vaihteessa tasoon -2,3 ja marraskuun puolivalissa tasoon -1,3. Taman myo-
ta kaivannon pumppaustarve vahenee. Pumppaustarpeen pitdisi loppua vuoden 2016 lop-
puun mennessa.

Lokakuussa 2016 Rantatien kasvun tyomaalta pumpatusta vedesta otetussa vesindytteessa
todettiin laboratorion maaritysrajat ylittavia hiilivetyjakeiden Cs-Cio, bentseenin seka joiden-
kin kloorattujen liuottiminen ja metallien pitoisuuksia.

4.3 Imeytys

Alueella imeytetadn pohjavetta talla hetkelld kolmesta pisteesta (Kuva 2). Rantatien kasvun
tydmaalla on kaksi imeytyskaivoa ja Kalasataman keskuksen tyomaalla yksi imeytyskaivo. Ka-
lasataman keskuksen kohteessa imeytysta tapahtuu Junatien ajotunnelin lansipadssa Lauta-
tarhankadun vieressa kaivosta, joka ulottuu hiekkakerroksiin asti. Rantatien kasvun kohtees-
sa imeytys tapahtuu valittdmasti ponttiseinan ulkopuolelta kahdesta kaivosta.

Kalasataman keskuksen imeytys alkoi 3.5.2016. Aluksi vettd imeytettiin 500-700 m3/vrk.
Maaria kuitenkin vahennettiin, koska Suvilahden ja imeytyskohdan valissa todettiin olevan
kalliopainanne, jonka kautta veden kulkeutuminen Suvilahden suuntaan on tietyilla pohjave-
denpinnan korkeuksilla mahdollista. Suuret imeytysmaarat olisivat lisdanneet riskia haitta-
aineiden kulkeutumiselle. Kesiakuusta 2016 |ihtien vettd on imeytetty noin 200-350 m3/vrk.
Yhteensi vetts on imeytetty viikon 41 loppuun mennessé noin 41 000 m?3.

Rantatien kasvun tyémaalla imeytysmaarat ovat olleet vaihdelleet huhtikuun ja marraskuun
vilisen3 aikana viikkotasolla 150-570 m3/vrk. Keskimaariin imeytysmairat ovat olleet noin
450 m3/vrk.
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Kuva 2. Imeytyskaivojen sijainnit. Pohjakartta: Helsingin kaupungin karttapalvelu,
26.10.2016.

KOHTEEN GEOLOGIA JA POHJAVEDEN VIRTAUSSUUNTA

Kaava-alue sijoittuu osittain Englantilaiskallion alueelle. Kallion korkein kohta on ollut avokal-
liota ja noin tasolla +20. Kalliota on louhittu tulevan kauppakeskuksen alueella. Kauppakes-
kusalueen ymparistdssa sen pohjoispuolella seka Itavaylan eteldpuolella kallio on nykyisin
melko lahelld maanpintaa. Kallion pinnantaso kaava-alueella on syvimmillaan noin tasolla -
15. Maanpinta Englantilaiskalliota ymparoivilla alueilla vaihtelee paaosin vililla +1,5...+10,0.
Alueen pintamaa on tyypillisesti tayttomaata tai hiekkaa. Tayttomaakerroksen alapuolella on
savikerros. Savikerroksen ja kallion pinnan vilissa on pohjamoreenikerros. Paikoin maaperas-
sa on myos todettu soraa tai hiekkaa. Tayttdmaakerroksessa esiintyy orsivetta. Varsinainen
pohjavesikerros on savikerroksen alapuolinen karkeamman maa-aineksen kerros.

Kohteen geologiaa on kasitelty tarkemmin raportissa “Pohjaveden tila 1, Golder Associates
Oy, 11.8.2011".

Kalasataman alueen kaivantojen ymparilla oleva potentiaalinen pohjavesialue on noin 100 ha
suuruinen. Itdpuolella aluetta rajaa meri, kauppakeskus Redin kaivannon etela- ja lounais-
puolella on kallioselanne, joka rajaa vaikutuksia Suvilahden suuntaan. Lansipuolella vedenja-
kajana toimii nouseva kallionpinta 300...500 metrin etdisyydelld rakennuskohteista. Pohjois-
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puolella kdytannon vaikutukset loppunevat noin 500 metrin etdisyydelle vanhan Talvitien ja
Hermannin rantatien risteyksen tasalle.

5.1 Kallion pinta ja pohjaveden virtausta rajoittavat rakenteet

Kallion pinta

Kallion pinnantaso vaihtelee Kalasataman alueella (kaava-alueella ja sen ymparistossd) run-
saasti. Kalliopainanteet ovat syvimmilldan tasolla -35. Ennen Kalasataman keskuksen louhin-
tatoita kallionpinta ulottui korkeimmillaan noin tasolle +20 Englantilaiskallion alueella. Eng-
lantilaiskallio sijaitsi kaava-alueen pohjoislaidassa, kauppakeskus Redin keskiosassa. Nykyisin
kauppakeskuksen alueelta kalliokohouma on louhittu pois, ja pohjaveden virtausta rajoitta-
vana tekijana ovat rakennusalueelle asennetut patoseinat. Luonnollisessa, ennen louhintoja
vallinneessa tilassa Englantilaiskallion alueen kalliokohouma on jatkunut yhtendisena pohja-
veden virtausta rajoittavana kohoumana kaava-alueen eteldpuolelle ja sieltd kohti lantta Su-
vilahden voimalaitosalueen suuntaan. Koko talla alueella kallio on merenpinnan tason yla-
puolella. Lisaksi kaava-alueen lansireunassa seka kaava-alueen pohjoispuolella Hermannin
rantatien alueella on pienempia kalliokohoumia, joissa kallion pinta nousee merenpinnanta-
son yldpuolelle ja paikallisesti ohjaa pohjaveden virtausta (Kuva 3).

Kallionpinta laskee edelld kuvatun kalliokohouman alueen ulkopuolella paikoin jyrkastikin.
Kalasataman keskuksen rakennuskaivannon lounais- ja koillisnurkissa kallionpinta painuu sy-
vimmillaan tasolle noin -6...-10. Kaava-alueen ymparistossa on kaksi suurempaa kalliopai-
nannetta, joissa kallionpinta on noin tasolla -30. Toinen sijaitsee kaava-alueen itdpuolella, |a-
helld meren rantaa ja toinen Suvilahden eteldosassa. Lisdksi pienempi, noin tasolle -25 ulot-
tuva painanne on kaava-alueen pohjoispuolella Tydmiehenkadun alueella (Kuva 3).
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Kuva 3. Kallion pinnan taso ennen louhintatéitd. Ote liitteen G kuvasta raportista Pohjaveden
tila 1, Golder Associates Oy. Vaaleilla alueilla kallion pinta on korkealla, tummissa kohdissa
sijaitsee kalliopainanteita. Kuvaan on rajattu siniselld alueet, joilla kallionpinta on merenpin-
nan tason ylépuolella.

Kallion heikkousvydhykkeet

Kallioperdkarttaan on merkitty Hermannin rantatien lansipuolelle luode-kaakko -suuntainen
alueellinen heikkousvydhyke. Lisdksi Sorndisten rantatien lansipuolella kulkee etela-
pohjoissuuntainen paikallinen heikkousvyohyke.

Kalasataman keskuksen pysakointilaitoksen rakentamiseen liittyvissa tutkimuksissa on kar-
toitettu alueen kallioperén ruhjeisuutta ja kallion laatua (Sito 2013). Alueen poikki luode-
kaakko —suunnassa kulkee kallioruhje / rikkoinaisen kiven vydhyke (Kuva 4). Lisdksi alueella
on jotain yksittdisia pienempia koillis-lounas, pohjois-etela ja ita-lansisuunnassa. Aiemmissa
kallioperan laadun tutkimuksissa kaava-alueen pohjoisosissa on todettu myos merkittavia
varsin heikon kiven koillis-lounas-suuntaisia vyohykkeita (Kuva 5).
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Kuva 4. Kallioperdéin ruhjeisuus ja laatu. Keltaisella on merkitty laatuluokaltaan heikot kallio-
alueet ja punaisella varsin heikot alueet. Léhde: Sito, piirustus KAT20471-3702, 22.10.2013.

Kuva 5. Kallioperdéin ruhjeisuus ja laatu. Laadultaan varsin heikon kallion alueet on merkitty
punamustalla ja heikot keltaisella. Ldhde: Sito, piirustus KAT20471-3702, 23.11.2011.
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Pohjaveden virtausta rajoittavat rakenteet

Rakentamisen aikana asennetut patoseindt ja ponttiseinat estavat pohjaveden kulkua kai-
vantoihin, mutta samalla muuttavat pohjaveden luontaisia virtausreitteja. Kalasataman kes-
kuksen kaivantoa ymparoi meriveden tulvakorkeuteen ulotettu vesitiivis patoseind, joka
muodostuu maapeitteisilla osilla vesitiiviista porapaaluseinadsta ja kallion pinnan ollessa yl-
h&alla betonipadosta. Ajotunnelit 1 ja 3 (Hermannin rantatien ajotunneli ja Junatien ajotun-
neli) tuettiin tyon aikana vesitiiviilla pontti- sekd osin porapaaluseinalla. Lopullisena raken-
teena on vesitiivis betonitunneli, joka on nyt valmis. Rantatien kasvun kaivanto on ymparoity
vesitiiviilla ponttiseinalla tyon ajaksi. Vesitiiviiden rakenteiden sijainnit nakyvat liitteena 1
olevasta pohjaveden havaintopistekartasta.

5.2 Pohjaveden pinnantaso

Ennen Kalasataman keskuksen alueen rakentamisen aloittamista pohjaveden pinnantaso oli
alueella yleisesti hieman merenpinnan tason yldapuolella. Orsi- ja pohjavedenpinta noudatteli
suurimmalla osalla rakennushankkeen aluetta todennakdisesti merivedenpinnan tasoa pie-
nelld viiveelld. Myos sadannassa tapahtuneet vaihtelut ovat vaikuttaneet pohjaveden pin-
nankorkeuksiin. Hermannin rantatien lansipuolella Itdvaylan pohjoispuolisella osuudella ve-
denpinta on vaihdellut pitkalla aikavalilla Helsingin kaupungin tutkimustietojen mukaan ta-
sovalillda noin -0,7...+1,0.

Meriveden pinnan tason arvioidaan vaikuttavan pohjaveden pinnantasoon rannan laheisyy-
dessa. Pohjaveden pinnantason laskiessa merenpinnan tason alapuolelle pumppauksen seu-
rauksena, saattaa mereinen vaikutus ndakya kauempana rannasta pumppausalueen suuntaan.

Pohjaveden pinnantasossa on havaittu laskua syksysta 2014 |lahtien. Huhtikuussa 2016 poh-
javedenpinta lahti voimakkaaseen laskuun. Pinnantaso on suurella osalla havaintopisteista
nykyisin alle O-tason. Etenkin kaivantojen laheisyydessa pohjaveden pinta on laskenut mer-
kittavasti. Kriittisilla alueilla, Iahelld kaivantoja, pohjavedenpinta on laskenut tasolle -1...-2.
Junatien suuntaisen ajotunnelin eteldpuolella oleva putki GW11 on ajoittain ollut taysin kui-
va, putken alapaan taso on noin -2,9. Myds Suvilahden alueen pohjavesiputkissa vedenpin-
nantasot ovat laskeneet, joskaan eivat yhta voimakkaasti kuin Junatien pohjoispuolisella alu-
eella.

Sadannasta aiheutuva imeytyminen alueella on melko vahaista paallystettyjen pintojen
vuoksi. Tehdyt imeytykset eivat ole riittaneet pohjavesitilanteen korjaamiseen. Syksy 2016
on ollut hyvin vahasateinen ja merivedenpintakin on ollut pitkdan alhaalla. Tasta johtuen
pohjavedenpinnassa ei ole nakynyt viela nousua, vaikka pumppaus kauppakeskus Redin ajo-
tunneleiden kaivannoista lopetettiin kokonaan syyskuussa.

5.3 Pohjaveden virtaussuunta

Kalasataman keskuksen alueen voidaan ajatella jakautuvan orsi- ja pohjavesien osalta kah-
teen eri osa-alueeseen. Ennen louhintatoéita Englantilaiskallio jakoi pohjavedet kallion etela-
ja pohjoispuolille. Nykyisin, kun kallio on louhittu pois, vastaava jako tapahtuu kaivannon pa-
toseinien sijainnin mukaan. Pohjavesien kulkeutumista etela- ja pohjoisosien valilla tapahtu-
nee kaava-alueen lansiosissa seka kaava-alueen lansipuolella olevaa pehmeikkdlaaksoa pit-
kin. Kappaleessa 5.1 kuvattu kallioperdan ruhjevyohyke saattaa toimia virtausreittind alueen
halki lounaasta kohti kaakkoa.

Pohjaveden virtaussuunta alueella on paapiirteissdaan luoteesta kaakkoon, eli kohti merta.
Kallionpinnan korkeimmat kohdat seka rakennetut vetta pidattavat rakenteet kuitenkin oh-
jaavat virtausta ja aiheuttavat paikallista vaihtelua. Kalliokynnykset toimivat vedenjakajina
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muuttaen virtaussuuntia. Kaava-alueella ja sen eteldpuolella sijaitseva suurehko kallioko-
houma on vaikuttanut kaava-alueen luoteispuolelta virtaavien vesien suuntaan. Pohjaveden
virtaussuuntia mallinnettiin syksyllda 2016 (P6yry). Mallinnusten perusteella ennen rakenta-
mista vallinneessa tilassa pohjaveden virtaussuunta Itdavaylan pohjoispuolisilla alueilla oli
kohti itaa tai itakoillista. Kaava-alueen lansipuolella pohjaveden virtaus suuntautui kallioalu-
een lansipuolitse kohti etelda tai eteldkaakkoa (Kuva 6). Virtaussuunnat orsivesikerroksessa
vastasivat kutakuinkin pohjavesikerroksen virtaussuuntia.

Suvilahden pohjoiselta alueelta pohjaveden arvioidaan virtaavan etelaan-kaakkoon. Pohja-
vedentila 1 raportissa pohjaveden gradientti arvioitiin kuitenkin pieneksi ja virtaussuunnan
muutokset (luonnollisista syistd ja/tai kaivu- ja louhintatdiden vuoksi) mahdolliseksi. Haitta-
aineiden kulkeutumista rakennusalueelle pidettiin mahdollisena riskind. Kauppakeskus Redin
kaivannosta pumpatuissa vesissa ei kuitenkaan ole todettu merkittdvia haitta-
ainepitoisuuksia.

Vedenpinnan taso 3-kerroksessa (varsinainen
Vedenpinnan taso (N2000) 1-kerroksessa (orsivesikerros) pohjavesikerros)

Kuva 6. Pohjaveden virtausmalli kalibroitu ennen rakentamista vallinneeseen keskimddrdi-
seen tilanteeseen. Kuva: Kalasatama, pohjaveden virtausmallinnus, tulosten esittely
5.9.2016, Péyry)

Rakennusalueen paalutukset ja vesitiiviit rakenteet vaikuttavat osaltaan pohjaveden virtauk-
seen. Patorakenteiden kohdalla pohjaveden virtaus ohjautuu kyseisen alueen kallionpinnan
muotojen perusteella patorakenteen sivuitse. Tydmaa-alueen pohjoispuolelta virtaus ohjau-
tuu kohti itda seka tyomaa-alueen lansipuolitse kohti etelda.

Pohjaveden pinnantason lasku on paikallisesti vaikuttanut pohjaveden virtaussuuntiin, vir-
tauksen suuntautuessa kohti matalampana olevaa pohjaveden pintaa kaivantojen ldheisyy-
dessa. Pohjaveden virtaus Suvilahden alueelle on todennakdisesti vahentynyt, kun kaava-
alueen luoteispuolelta virtaavasta pohjavedesta osa on suuntautunut kohti kaivantoja. Poh-
javeden pinnantasot ovat Junatien pohjoispuolella alempana kuin Suvilahdessa.
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HAITTA-AINEET POHJAVEDESSA

Alueen pohjavedessa on monin paikoin todettu haitta-aineita. Alueen pohjaveden haitta-
ainepitoisuuksia on tarkasteltu eri tutkimusten yhteydessa vuodesta 2000 lahtien. Kaava-
alueen suhteen merkittavimmat haitta-aineet sijaitsevat Suvilahden pohjoisella alueella, en-
tisella kaasulaitosalueella. Haitta-aineet ovat perdisin alueella sijainneesta kaasulaitostoi-
minnasta ja sen ohessa toimineista bentseenitehtaista. Merkittavimmat haitta-aineet ovat
haihtuvat hiilivedyt, BTEX-yhdisteet seka naftaleeni, jotka voivat kulkeutua helposti pohjave-
den virtauksen mukana ja jotka voivat haihtua vedesta esimerkiksi kaivannoissa.

Itavaylan pohjoispuolella korttelin 10281 kohdalla on ollut tetrakloorieteenilla pilaantunut
alue, jolla on tehty maaperan kunnostusta ja pohjaveden pumppausta vuosina 2001-2002.
Talta alueelta on arvioitu kulkeutuneen kloorattuja liuottimia Itdvaylan eteldpuolelle. Lisaksi
pumppauksen ollessa kdynnissda on mahdollista, ettd pohjavetta on virrannut myos Suvilah-
den puolelta Itdavaylan pohjoispuolelle. Klooratut liuottimet kulkeutuvat vetta raskaampina
kallion pinnan tasolle tai kallioperan ruhjeisiin. On mahdollista, etta liuottimia esiintyy oma-
na faasinaan esim. kallion pinnan tasolla taskuissa tai kallioperan ruhjeissa.

Muita Kalasataman kaava-alueen ymparistossa esiintyvia haitta-aineita ovat oljyhiilivedyt,
PAH-yhdisteet, syanidi ja fenolit.

Vedenlaatua ja haitta-aineiden liikkumista pohjaveden mukana seurataan liitteen 2 kartassa
esitetyista pisteista (FCG). Yhteenveto analyysituloksista on esitetty liitteessa 3. Analyysitie-
tojen perusteella ei ole havaittavissa selvda haitta-aineiden leviamista rakentamisen aikais-
ten pohjaveden pinnanmuutosten seurauksena. Kloorattuja liuottimia ei esimerkiksi ole le-
vinnyt uusien havaintopisteiden alueelle. Pitoisuusvaihtelut putkissa ovat olleet melko suuria
koko tarkkailun ajan (vuodesta 2012). Vedenlaatua ja kloorattujen liuottimine liikkumista
seurataan edelleen.

Seurannan aikana todettavissa seuraavaa vaihtelua pitoisuuksissa:

e Suvilahden pohjoisosassa putkessa FCGO1 bentseeni ja naftaleenipitoisuudet ovat
hieman nousseet kesdakuussa 2016

e Naftaleenin pitoisuudet olivat huhtikuussa 2016 koholla putkissa ja FCGO6

e Putkessa FA1002A bentseenin ja naftaleenipitoisuudet olivat tavallista korkeammat
maaliskuussa 2016, mutta olivat huhtikuussa palautuneet aiemmalle tasolle.

e Putkessa FCGO1 vinyylikloridin ja dikloorieteenin pitoisuudet kavivat hieman tavallis-
ta korkeammalla kesdkuussa alussa 2016, mutta olivat jo kesdakuun lopulla 2016 pa-
lautuneet aikaisemmalle tasolle

e Putkessa FCGO1 tri- ja tetrakloorieteenin pitoisuudet ovat vuoden 2016 aikana olleet
laskussa

e Putkessa GA1005 vinyylikloridin ja dikloorieteenin pitoisuudet olivat lievasti koholla
huhtikuussa 2016

e Putkessa GA1102 vinyylikloridin ja dikloorieteenin pitoisuudet ovat vuonna 2016 ol-
leet aiempaa alhaisemmat.

e Putkissa P2 ja P6 ei ole tapahtunut merkittavaa muutosta pitoisuuksissa. Putkessa P2
vinyylikloridin ja dikloorieteenin pitoisuudet olivat aiempaa korkeammat marras-
kuussa 2015. Elokuussa 2016 pitoisuudet olivat aiemmalla tasolla, mutta tri-ja tetra-
kloorieteenin pitoisuudet olivat korkeammat.
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Kaavamuutosalueella hotellin kiinteistélla 10593 on aiemmin sijainnut pohjavesiputki
FCG3072. Kevaasta 2016 lahtien putki on ollut sepelin alla. Haitta-ainepitoisuudet pohjave-
dessa ovat olleet alhaisia. Putkessa FCG3072 on todettu pienia pitoisuuksia kloorattuja liuot-
timia (dikloorieteenit, tri- ja tetrakloorieteenit), bentseenia ja bensiinijakeita.

Pohjavesipinnan lasku on hankaloittanut pohjaveden kunnostustoita Suvilahden alueella.

7 TOIMENPITEET POHJAVESITILANTEEN PARANTAMISEKSI

Kohteella suoritettu pohjaveden imeytys ei ole toiminut toivotulla tavalla, eivatka pohjave-
den pinnantasot ole imeytyksesta huolimatta lahteneet nousemaan. Tilanteen selvittamisek-
si laadittiin pohjaveden virtausmallinnus (Kalasatama, pohjaveden virtausmallinnus, tulosten
esittely 5.9.2016, Poyry).

Virtausmallinnuksella selvitettiin verifiointisimulaatioiden avulla, kuinka nykyisilla imeytys-
maarilla pohjaveden pinnantasojen tulisi alueella nousta, mikali imeytys toimisi toivotulla ta-
valla. Mallinnustulosten perusteella todettiin, ettei todellisuudessa mitatut pohjaveden pin-
nantasot vastaa simulaation tuloksia. Ero voi johtua seuraavista tekijoista:

1) Irtomaapeitteen (pohjavesikerros) hydraulinen johtavuus imeytyskaivon ldheisyydessa
on todellisuudessa huomattavasti korkeampi kuin virtausmallin kalibroinnissa kaytetty K-
arvo (4,5 m/d)

2) Imeytettdva vesi virtaa imeytyskaivon valittdméassa laheisyydessa sijaitsevaan kuivatta-
vaan rakenteeseen (joka ei ole tiedossa)

3) Imeytys ei kohdistu savikerroksen alaiseen varsinaiseen pohjavesikerrokseen, vaan vesi
"karkaa” orsivesikerrokseen.

Lautatarhankadulla sijaitsevan Kalasataman keskuksen imeytyspisteen osalta todennakoisin
vaihtoehto on imeytettdvan veden karkaaminen orsivesikerrokseen. Mahdollisesti imeytys-
kaivo ei lapdise savikerrosta. Rantatien kasvun alueella imeytetyt vedet kulkeutuvat paasaan-
toisesti takaisin kaivantoon.

Virtausmallisimulaatioiden perusteella pohjaveden pinnan tasoa ei voida yllapitaa nykyisella
imeytysjarjestelmalla, mikali pohjaveden suotautuminen kaivantoihin jatkuu. Vaikka paaosa
pohjaveden pumppauksesta on lopetettu vuoden 2016 loppuun mennessa, kestdaa pohjave-
denpinnan nousu luonnollisen korvautumisen kautta kauan. Pohjaveden pinnantason yllapi-
tamiseksi/nostamiseksi rakentamista edeltdneelle tasolle olisi tehostettava savikerroksen
alapuoliseen irtomaakerrokseen kohdistuvaa imeyttamista.

Virtausmallinnuksen perusteella selvitettiin mahdollista uutta imeytyskaivon paikkaa Tilasto-
keskuksen kiinteistolla seka mahdollisia imeytettdvia vesimaaria (Poyry, 5.9.2016). Virtaus-
mallinnuksen perusteella uuteen imeytyspisteeseen voidaan imeyttia vettd noin 200 m3/vkr
(Kuva 7). Suuremmat imeytysmaarat muuttavat pohjaveden virtaussuuntia alueella.

Vesijohtoveden imeyttaminen pohjaveteen on suunniteltu aloitettavaksi Tilastokeskuksen
kiinteiston eteldapuolella Lautatarhankadun ja rakennuksen vilisella nurmialueella. Uuden-
maan ELY-keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistokeskukselle on laadittu selvitys Kala-
sataman pohjavesitilanteesta ja heiltd on pyydetty hyvaksyntda imeytyssuunnitelmille. Sijoi-
tuslupaa on haettu tontin omistajalta. Imeytyskaivon asentaminen voidaan aloittaa heti kun
luvat on saatu. Imeytysta on suunniteltu jatkettavaksi siihen asti, kunnes tilanne alueella kor-
jaantuu myos orsiveden osalta. Taman jalkeen harkitaan vuosittain imeytyksen jatkamistar-
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vetta. Suunnitelman mukaan imeytyksen vaikutuksia tullaan seuraamaan nykyisen pohjave-
den pinnan havaintoverkon avulla ja mittaamalla maahan syotettdava vesimaara.

¥YIT, imeytyskaivot;

Kuva 7. Tasapainotilan simulaatio (steady-state) tilanteessa, jossa YIT:n imeytyskaivoista
(Rantatien kasvu) imeytetddn noin 430 m?/vrk ja uudesta imeytyskaivosta 200 m>/vrk. (Kuva
Péyry)

YHTEENVETO

Tamaé pohjavesiselvitys on laadittu Kalasataman keskus 2 (tornitalot T7 ja T8, kortteli 10593
ja katualueet) asemakaavamuutosta varten. Selvityksen tarkoituksena on koota yhteen Kala-
sataman alueen pohjaveteen ja sen tilaan liittyva tieto.

Kalasataman alueella on meneilldan kaksi rakennushanketta, joissa kaivannot ulottuvat sel-
vasti pohjaveden pinnan alapuolelle. Toinen on Kalasataman keskuksen (kauppakeskus Redi)
hanke ja toinen Rantatien kasvu -niminen toimistotalokaivanto. Kaivannoista on jouduttu ra-
kennustdiden aikana pumppaamaan pois pohjavetta. Alueen pohjaveden pinnantasossa on
havaittu laskua syksystda 2014 lahtien. Huhtikuussa 2016 pohjavedenpinta lahti voimakkaa-
seen laskuun. Pinnantaso oli suurella osalla havaintopisteista lokakuussa 2016 alle O-tason.
Etenkin kaivantojen ldheisyydessa pohjaveden pinta on laskenut merkittavasti. Sadannasta
aiheutuva imeytyminen alueella on melko vahaista paallystettyjen pintojen vuoksi. Téhan as-
ti tehdyt imeytykset eivat ole riittdneet pohjavesitilanteen korjaamiseen.

Rakennusalueen porapaaluseinat ja vesitiiviit rakenteet vaikuttavat osaltaan pohjaveden vir-
taukseen. Patorakenteiden kohdalla pohjaveden virtaus ohjautuu kyseisen alueen kallion-
pinnan muotojen perusteella patorakenteen sivuitse. Tydmaa-alueen pohjoispuolelta virtaus
ohjautuu kohti itaa, tydmaa-alueen lansipuolitse kohti etelda. Pohjaveden pinnantason lasku
on paikallisesti vaikuttanut pohjaveden virtaussuuntiin, virtauksen suuntautuessa kohti ma-
talampana olevaa pohjaveden pintaa kaivantojen laheisyydessa. Pohjaveden virtaus Suvilah-
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den alueelle on todennakdisesti vahentynyt. Pohjaveden pinnantasot ovat Junatien pohjois-
puolella yleisesti alempana kuin Suvilahdessa.

Pohjaveden analyysitietojen perusteella ei ole havaittavissa selvaa haitta-aineiden leviamista
rakentamisen aikaisten pohjaveden pinnanmuutosten seurauksena.

Alueella on suunniteltu aloitettavaksi vesijohtoveden imeyttaminen pohjaveteen uudesta
imeytyskaivosta Tilastokeskuksen kiinteistolla. Uudenmaan ELY-keskukselle ja Helsingin kau-
pungin ymparistokeskukselle on laadittu selvitys Kalasataman pohjavesitilanteesta ja heilta
on pyydetty hyvaksyntaa imeytyssuunnitelmille. Imeytysta on suunniteltu jatkettavaksi sii-
hen saakka, kunnes tilanne pohja- ja orsiveden osalta alueella korjaantuu. Taman jalkeen
harkitaan vuosittain imeytyksen jatkamistarvetta. Suunnitelman mukaan imeytyksen vaiku-
tuksia tullaan seuraamaan nykyisen pohjaveden pinnan havaintoverkon avulla ja mittaamalla
maahan syotettava vesimaara.



LIITE 1

POHJAVEDEN PINNANTARKKAILUN HAVAINTOPISTEET
(Geotek Oy, FCG Suunnittelu ja Tekniikka)
VESITHVIIDEN RAKENTEIDEN SUAINTI
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F Pohjaveden tarkkailu 2012-2014, Yhteenvetotaulukko 1)

Helsingin kaupunki, Kiinteistévirasto
P15793P002
Kalasataman keskus
Pohiaveden tarkkailu 22.5.2012 -->
Yhteenvetotaulukko
Marko Vaatéinen, Elizabete Monteiro-Rauhala, Johannes Nurmi
2 puSTmeTallt (Kekonalsp o uuden Syamar e o A
vt | Tty | Nertenot: | Roytaeno| e | P | s po— Syanidi| Helposti| Vapaa | Bentsee | Tolueent Bents [Naftalee| PAH Trikioor | Tetrakl | Tr- ja tetra
Havainnot (haju, véri, sameus, kiintoaines, antoisuus, putken kunto) S emen | syuyys paten | puten | Peomen | puen | vitearvot [, SSPKO i . (kok.) [vapautu| syanidi|  ni ntseeni[ t | eeni o(a)| ni loridi | eteent  eteen | coriete
riyttcnottoal  paists | taso, mpy | Y080 | passs padsts p | o | sor | as [as| so |so|Ba|Ba| Mo |Hg| cd |ca| co |co| e [cr| cu [cu| e [eo| n |ni| zn [zaf v [v| s | as | B | Mg | ca| co| o |cu| | m |z | v |syanial va pyree eni € | o |CuorCa| Car-Cao| CurnCa
iukoinen| kok [iukoinen| kok jkoinel kok [iukoinen| kok fiukeinen kok iukoinen| kok [iukoinen| kok [iiukoinen| ok liukeinen| kok iukoinen| kok iukoine kok = oot
FIEETIS Arseeni [Antimoni| Elohopea Cadmiun| Koboltti Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki |Vanadiini| L summa summa |summa
ympsrisiaatunor 25 | 150 | s 25 04 2 10 20 s 10 60 os | 12 [ 1 | 10 |6 00| 13 015 | 25 5 005
2) Talousveden | 550 g,5.9,5 100 10 5 1 50 2000 10 20 1 0,01 0,1 0,05¢
pvm [0] (m) (m) m | (m m | (m ("/m) (G0 NWD] NGO /D NGDR &/ (/D) &/ N G/DN w/l) KG/DR 1) K /DR &0 KD N /D NG/DR &/ N/DN /D N G/DN 70 NG/D) (/D) CEM) [/ | C) [ C2) | o) o) o) [ o) [ CA) | ) | ) | 211 K™ ig) (/1) oYL o) | o) | o) [ oy [eRm o] eom | eemy | e L esm | eem | e | eemy | T [ D | o)
3152012 ruskeanharmaa, hieman samea, kiintoainesta noudin 5 a7 09 | 383 | 39 | 013 | 562 180 | 66 [230] 420 | <10 <10 <10 <6 <5 <6 2 <10 <6 n <6 0,53 0032 1 | <t | <1 | <t |<01|<01] <01 | <05 | <t | 230 | 16 | 45 61 | 031 [<005|<0,05| <01
9.102012 lieva PAH-haju twister 2 a6 08 | 383 | 349 | 034 104 | 72 |120| w0 | - B B . B . - B - B . 0,02 S| <@ | <@ | <@ | < |<oa|<on| 75 |88 <05 | 230 | 74 | 18 | 254 |<002|<003<003 <006
12203 Lumikasan alla, ei naytetta
29.5.2013 hieman samea, lieva liuottimen haju twister 120 4,5 3,83 3,72 0,11 161 6,8 270 220 <10| 40 <1 <10 <10 10 <10 <10 <10 <10| 0,46 <0,01 <2 <2 <2 <4 <0,1|<0,1| 0,81 <16 <2 2015 | 320 740 1060 <0,02 | <0,03 | <0,03 | <0,06
8.10.201 hieman samea, lieva fuottimen haju twister 40 40 383 | 376 | 007 | 570 72 | 67 0,01 08 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 2 |1s10| 240 | 740 | om0 <003 <0,03| <0,06
133.2014 hieman samea, lieva liuottimen haju, kirkastu lopuksi twister 105 a5 383 | 380 | 003 11 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 18 | 1217 210 | as0 | ee0 <0,03| <0,03 | <0,06
16.10.2014 hieman samea, lieva liuottimen haju, kirkastu lopuksi twister 140 50 383 | 380 | 003 | 580 127 | 66 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 <001| <1 | <t | <t | <1 |<01|<01| <01 | <05 | <1 | 1500 | s00 | 2300 | 2800 | 043 |<0,05| <005 <01
173.2015 irkas, kohtalainen kaatopaikan haju twister 0 a8 383 | 355 | 028 | 580 129 | 67 0,02 < | <t | <« | < [<0af<oa| <01 | <os | <t | & | 320 | 1100 1420 | 33 |<005<005| <005
1.10.201 Kohtalainen kreosootin haju twister %0 48 383 | 425 | 042 | 580 67 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 1 | <« | <1 | <1 |<oa|<o1] <o1| <05 | & |2000| 220 | 750 | 70 3 | <005|<0.05 | <0.05
17.12.2015 383 | 378 | 005 | 580
26.1.2016 hieman samea, lieva hajua twister 0 48 10 | 383 | 39 | 016 o | <t | <t | «a [<af<a]| s 5| 14 1200 86 | 250 | 336 | 1,6 |<005|<005|<005
rccor 8.3.2016 383 | 392 | 000 | 585
27.4.2016 ei hajua, kirkas. Pumppaus alussa ol siniharmea ja samea twister 6 56 18 | 383 | 452 | 069 | 575 68 200 <1 <1 <6 <6 <6 <6 < <6 <6 <6 o011 009 [T | <1 [ <t |« ||| a4 |[Tar| e |78 | 27 | es 93 | o8 |<005|<005| <005
125.2016 383 | 448 | 065
27.5.2016 383 | 425 | 042
7.6.2016 Alussa hieman samea, kirkastui lopuksi, hajuton, vain VOC:it noudin 10 55 -1,7 3,83 4,12 -0,29 5,84 26 <1 <1 <1 <1 <1 16 16 270 | 2300 6 18 24
2262016 Kirkas noudin ) 55 7 | 383 | 431 | 048 | 584 N I I 73 | 620 | 21 | 8 | 109 |ose
5.7.2016 vain pinta 383 | 444 | 061
21.7.2016 vain pinta 383 | 442 | 059
182016 vain pinta 383 | 440 | 066
16.8.2016 vain pinta 383 | 451 | 068
2582016 hieman samea, ei hajua 383 | 466 | 083 s | «a | a | a u 6 | e | 3 | u 14
7.9.2016 pinnanmittaus 383 | 477 | 094
139.2016 pinnanmittaus 383 | 484 | 01
3152012 harmas, samea, naftaleenin haju noudin 0 30 01 | 28 | 202 | o84 | 412 340 121 %0 | a0 | <0 <10 <10 < < < 56 <10 40 i) 30 0,024 o024 | 1 5 | <1 | 3 [<oi|<on| sz [ 7 | < | <t | <1 | <t <2 | <005 | <005| <005 | <01
1.10.201 Kellertava, VOC/PAH- haju twister 0 30 01 | 286 | 220 | o6 sas 121|722 | 30 | - - - - - - - - - - - <001 - |23 | 74 | <20| 128 [013|<0a| 17 | 20 | <05| <10 | <10| <10| <2 | 004|006 [<003| 006
122013 Kansi jastynyt iinni, e naytetts
30.5.2013 sameanharmaa, VOC/PAH haju noudin 10 30 01 | 28 | 206 | 080 323 | 12 |40 a4 <10 66 <1 <10) 15 80 12 34 3 37 <001 <001| <2 | 25 | <2 | 27 |<o1|<om0| 25 [ | <2 | <4 | 2 | < <4 | <002 |<003|<0,03|<0,06
22.102013 samea, harmaa/kellertava, PAH/luottimen haju noudin 10 30 01 | 28 | 25 | 036 278 | 69 <001 02 | 08 [<02| 31 |<oa<om| 12 | 26 | <2 | <« | <2 | < <a <0,03| <0,03 | <0,06
133.2014 oliyn Ja iuottimen haju, kirkastui lopuksi twister 20 30 01 | 286 | 215 | o7 1| 41 | 12 | 16 | o1 [<0n0] 10 | 13 [ <05 | <10 <10 <10| <2 0,04 | <0,03 | <007
2102014 Sliyn ja liuottimen haju, kirkastul lopuks noudin 10 30 | 014 | 286 | 212 | 074 243 |12 <10 <10 <10 < <6 < a8 <10 25 <6 2 <001 002 | 2 77 | < | a [oaf<on| 13 | 16 | | <« |« |« <2 | 009 |<005|<005| 0,09
173.2015 samea, harmaa, ei hajua noudin 40 | 114 | 286 | 191 | 095 | 41 28 | 12 <001 < | < [ | < forf<on| 22 | a5 | < | < | | <« <2 | <005 | <0.05|<0.05| <0.05
27.10.2015 samea, harmaa, ei hajua noudin 16 4,0 -1,14 2,86 2,45 0,41 12 <10 <10 <10 <6 <6 <6 11 <10 17 <6 28 <0.01 1 4 <1 2 <0.1 | <0.1 54 75 <1 <1 <1 <1 <2 <0.05 | 0,06 | <0.05| 0,06
27.1.2016 ahes kirkas, kohtalainen liuotin/naftaleenin haju twister 40 | 114 | 286 | 182 | 1,04 | e [ < | 1 orf<oa| as | 82 |« |« | < | a <2 | <005 | 011 | <005 014
rccos 9.3.2016 40 | 14 | 286 | 176 | 11 | a1
27.4.2016 el hajua, samea, harmaa noudin 10 40 | 114 | 286 | 215 | 071 12 <10 <10 <10 <6 <6 0,014 0,034 <10 97 <6 27 < | [ a | < fos|os| s [fam| ||| <2 | <005 | <005|<0.05|<0.05
125.2016 286 | 220 | 066
27.5.2016 286 | 230 | 056
8.6.2016 samea, harmas, lieva naftaleenin/liuottimen haju, vain VOC:it noudin 10 40 | 114 | 286 | 230 | o056 | a1 a | a | ala < afalala <
2262016 vain pinta 286 | 241 | 045 | a1
5.7.2016 vain pinta 286 | 242 | 044
21.7.2016 vain pinta 286 | 251 | 035
182016 vain pinta 286 | 256 | 03
16.8.2016 vain pinta 286 | 252 | 034
7.9.2016 pinnanmittaus 286 | 267 | 019
315202 Sliyinen, hieman same, kellertava, oliyn ja naftaleenin haju noudin 1 35 280 | 284 | 004 | 450 55 |68 |32 | 77 | <10 <10 <10 < < < < <10 < < < 032 <001| 8 7 | 39 | 260 | 26 <01 330 | @30 | <1 | <1 | <1 | <t 2 |08 | 3 | o1 |t
9.102012 hieman samea, keltainen, voimakas PAH-haju twister 20 35 280 | 263 | 017 588 | 68 | 31 | 100 0,04 - | a1 | 15 | 30 | 163 |65 [<01| 1400 | 1600 | <05 | <@ | <2 | < <4 | oes | 29 |<003| 29
122013 voimakas bentseenin/naftaleenin haju, samea, harmaa noudin 12 35 280 | 268 | 012 469 |66 | 27| 76 021 <2 | 86 | 20 | 137 | 75 [<01| 1200 | 1400 | <2 | < | <2 | <« <a |09 | 59 | 017|607
29.5.2013 voimakas bentseenin/naftaleenin haju, samea, harmaa noudin 10 40 280 | 269 | o011 435 | 68 |290| 51 58 0,12 <001| <2 | 93 | 30 | 159 | 78 |<01| 1200 | 1300 | <2 | <4 | <2 | < <4 | 099 | 31| 005|315
22.102013 bentseenin/naftaleenin haju, kellertava, hieman samea noudin 10 35 280 | 281 | 001 375 | 95 035 <02 | <02 | 17 |25 | 5 [<o1| 730 | a0 |0z | a4 | <1 | @ < 21 |<003| 24
133.2014 Tyomaateltan sisall, tavaraa paall, ei naytetta
2102014 voimakas bentseenin/naftaleenin haju, samea, harmaa noudin 10 435 | 16 | 280 | 275 | 005 a4 | 79 <10 <10 <10 <5 <6 < < <10 < <6 s 0,44 <001 <t | 15 | 15 | 120 | 10 | 04 | 1200 [Ta300 | <1 | <t | <1 | <1 <2 | o037 | 52 |<00s| 52
17.3.2015 vahan samea, kohtalainen oljyn haju noudin 12 4,0 12 | 280 | 2,46 | 034 | 440 16 | 85 0,12 <1 <1 13 5 | 59 |<01| 130 | 220 | <1 | <1 | <1 | <1 <2 <005 | 38 | 04 | 062
21102015 noudin 12 40 12 | 280 | 3,00 | 0,20 67 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,06 <1 1w | 55 | 9403|100 | a300 | <t | <t | <1 | <1 <2 | 017 | 59 |0z | 62
17.12.2015 noudin 280 | 2,77 | 003
FeGo4 27.1.2016 erittsin samea, harmas, vahva bentseeni, naftaleenin haju twister 34 06 | 280 | 282 | -002 2 2 | 99 | 78 |79 |<0a| 720 [Tem0 | <1 | <t | <1 | <1 <2 |o13| 28017 | 3
83.2016 280 | 2,83 | -003
28.4.2016 Lieva dljyn ja kemikaalin hajua, Samea, ruskea noudin 10 45 280 | 341 | 061 | 458 a3 67 0,24 <1 2 27 | 300 | 73 | 01 | 1000 | 1200 | <1 | <1 | <1 | @ <2 037 | 48 | 047 | 53
12.5.106 280 | 3,45 | -065
27.5.2016 280 | 330 | -050
762016 | samea, ruskeanharmas, oliyn/livottimen/naftaleenin haju, vain VOCiit noudin 10 34 06 | 280 | 315 | 035 | a7 o i | n | m 5800 alal|«ala
2262016 vain pinta 280 | 250 | 030 | 457
5.7.2016 vain pinta 280 | 340 | -060
21.7.2016 vain pinta 280 | 343 | 063
18.2016 vain pinta 280 | 348 | -068
16.8.2016 vain pinta 280 | 353 | 073
7.9.2016 pinnanmittaus 280 | 375 | -095
8.6.2012 hieman samea, keltainen, &ljyn haju noudin 12 34 -0,7 2,70 2,68 0,02 4,40 46 7,5 24 26 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,24 <0,01 18 1 4 4 03 | <01 190 430 <1 <1 <1 <1 <2 <0,05| 21 01 2.2
9.102012 hieman samea, keltainen, voimakas PAH-haju twister 20 34 K 270 | 25 | o8 asa | 78 | 23| 2 0,07 - | a2 | < | a3 | 71 [o2s|<01| <01 | 220 | 05| <@ | <2 | <« < |o089| 08 |<003| 08
29.1.2013 hieman samea, oliyn haju noudin 10 35 08 | 270 | 255 | o015 514 | 75 | 25 | s5 0,14 1 | < | <2 | 35 [o22]<01| 29 | 130 |<o5| <1 | <1 | <1 <2 |o0s1| 039 |<003| 039
3152013 Auton ala, ei naytetts
10201 hieman samea, PAH-haju noudin 5 35 08 | 270 | 272 | 002 s62 | 77 0,28 <001| <02 | <02 | <02 | <04 |037|<01| 15 [Tws0 | 1 | <1 | <« | < < 0,65 | <0,03| 0,65
2442014 erittain semea, harmasa, 6lyn ja liottimen haju noudin 10 35 08 | 270 | 260 | 010 | a08 535 | 77 059 <001| <02 | <02 | 09 | 31 |o031|<01| a5 | 200 | <05 | <1 | <« | < < 073 | <003| 073
2102014 ruskes, samea, dljyn haju noudin 20 35 08 | 270 | 235 | 035 ss | 75 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 015 31 | <« | 4 | <1 |o5|<01| a0 | 30 [ <1 | || a <2 | <00s| 1,4 |<00s| 14
173.2015 samea, ruskea, lieva aljyn/kemikaalin haju noudin 35 270 | 230 | 040 | a4 s6 | 75 017 7 | <« | <1 | <1 |o2|<o1| 11 | a0 | <t | < | <1 | <« <2 | <005 | 056 | 0,06 | 062
5.10.201 samea, harmas, kreasootin haju noudin 15 4 270 | 288 | -0a8 76 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 038 59 2 7 | 2 |03 |<oa| za0 | 280 | <1 | a1 | | <« <2 | 009 | 095 | <00s| 096
17122015 270 | 265 | 005
J— 27.1.2016 hieman samea, harmas, selva aljyn haju twister 36 35 08 | 270 | 260 | 010 18 1o f2e | 1 22 fcoa| 27 | 130 | | | | @ <2 | <005 | 078 | <00s| 081
8.3.2016 270 | 265 | 005
26.4.2016 kohtalainen kreosootin/6ljyn haju, samea, harmaa noudin 10 4 3 | 270 | 330 | 040 | ag 58 | 76 4 | < | sa | a3 |o02|<01| 170 | 320 [ <1 | < | 1|« <2 | 005 | 13 |<o0s| 13
12.5.2016 vain mittaus 2,70 3,20 -0,50
27.5.2016 auton alla, ei mitatty
8:6.2016 auton alle, e mitattu
2262016 vain pinta 270 | 300 | 039 | as
5.7.2016 vain pinta 270 | 318 | 048
21.7.2016 vain pinta 270 | 325 | 055
1.8.2016 vain pinta 2,70 | 329 | -059
16.8.2016 vain pinta 2,70 | 334 | 084
31.5.2012 hieman samea, keltainen, 6ljyn ja PAH-yhdisteiden haju, huono tuotto twister 18 35 0,9 2,62 2,64 -0,02 | 4,52 170 11,7 | 93 | 190 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,27 0,17 860 620 40 360 1,8 | <0,1 | 2100 2300 <1 <1 <1 <1 <2 23 8 0,1 81
9.10.2012 voimakas PAH- haju, erittdin samea, musta twister 20 35 0,9 2,62 2,34 0,28 126 10,5 | 78 120 0,23 - 510 390 37 323 2,4 | <01 3900 4100 <0,5 <4 <2 <2 <4 1,4 3,3 [<0,03| 33
1.2.2013 voimakas bentseenin/oljyn haju, hieman harmaa twister 30 35 0,9 2,62 2,52 0,10 171 11,7 | 71 28 0,26 1100 600 54 520 | <0,1|<0,1 29 240 <2 <4 <2 <2 <4 25 74 |<0,03| 74
305.2013 hieman samea, keltainen, VOC- ja PAH- haju noudin 10 35 E 262 | 255 | 0,07 858 | 9,6 | 35 | 150 32 0,43 001 | 310 | 240 | 28 | 274 | 044 |<01| 630 | 670 2 | <« | 2| « <4 093 1,3 [<003| 13
10201 samea, harmaa/keltainen, liuottimen haju noudin 10 35 269 | 255 | o014 95 | 97 0,24 18 | 18 | 15 | 135 |<01|<01| 25 | so | <05 | <1 | <1 | <1 < 013 | <0,03| 0.13
17.4.2014 samea, harmas, keltainen, iuottimen haju noudin 10 35 269 | 25 | 019 730 | 360 | 33 | 302 |<01|<01| 3900 | soo0 | 3z | 19 | <1 | 91 10 58 | <003| 58
2.10.2014 'samea, harmaa, liuottimen haju noudin 10 4,0 2,69 2,65 0,04 4,35 105 10 15 <10 <10 <6 <6 <6 11 <10 1 <6 22 0,30 0,04 <1 300 19 220 18 | 03 | 1800 2000 <1 <1 <1 <1 <2 1,1 56 | 0,21 | 581
FCGos 173.2015 vhan samea, kohtalainen oljyn haju noudin 12 40 13 | 269 | 236 | 033 | 450 124 | 85 075 @10 | 340 [ 24 | 270 | 11 [<0a1 1300 | <1 | <1 | <« | o« < 12 | 29 | 026 | 31
27.10.2015 hieman samea, kohtalainen ijyn/liuottimen/PAH haju noudin 3 40 43 | 269 | 29 | 021 1u 0,014 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 93 <6 23 0,16 2400 | 2200 | 140 | 1800 | 28 [<0.1| 57 | seo0 | <1 | <1 | <1 | <1 < | 71| 97 |<00s| 92
15.12.2015 260 | 253 | 06
27.4.2016 Vahva kreosootin hajua, samea, ruskean harmaa noudin 3 a5 18 | 269 | 292 | 023 | 450 143 |2 610 | 370 | 16 | 340 | 210 | 70 |380000| 380000 <1 | <1 | <1 | <1 <2 18 | 73| 04 | 22
125.2016 vain mittaus 269 | 312 | 043
27.5.2016 vain mittaus 2,69 | 308 | 039
106.2016 vain mittaus 269 | 294 | 025
2262016 vain mittaus 269 | 299 | 030 | 450
9112012 noudin 5 w0 520 | 270 | 050 | 470 0.2 21 | 09 | 2 | 67 |<o1|<o1| 10 | 43 | <05 | <t | <1 | <t < 0,03 | <0,03| 0,03
2382013 samea, ruskeanharmaa, kohtalainen livottimen haju noudin 20 40 320 | 270 | o0 o085 | 01 | o1 | 860 | 29 | a1 | 120 [<o1|<01| 18 | 20 | 21 | 29 [ 56 | 45 | 102 | 075|009 [ 003|012
P113 (Teraskaasukello) | 13.3.2014 hyvin samea, harmas, voimakas liuottimen ja 6ljyn haju noudin 10 40 320 | 267 | 05 380 | 2 | 55| 17 [<o1f<o1| a3 | &7 | 2 | 34 | 15 | a 61 0,06 | 007 | 013
26.11.2014, hyvin samea, tummanharmaa, voimakas liuottimen haju noudin 40 320 | 292 | 028 % | 64 <10 <10 <10 <6 9 <6 <6 <10 12 12 <6 0,25 o1 | 670 | 8 | 12 [<o1f<on| 51 | 76 | s | 2 | 2| 2 4 0,75 | 015 | <0,05| 0.15
183.2015 hyvin samea, tumma, kohtalainen haju noudin 15 40 320 | 269 | 051 93 |66 0,19 190 | < | 2 1 o202 07 | 69 |ooor| <1 [ <1 | <« <2 | <005 | <0.05|<0.05 | <0.05
2382013 Samea, kellertava, vomakas iuottmen/PAR- haju noudin i) 35 520 | 265 | 055 | 400 054 | 002 | 002 [ 1900 | 49 | aa | 120 |<01|<01| 330 | 330 | <2 | <& | <2 | <2 <@ | 21 |05 |<003| 055
P119 (Teraskassukello) | 30.8.2013 Kirkas, liottimen haju 35 03 | 320 | 265 | 055 2200 | 77 | 88 | a1 87 <o5| < | <1 |« <
26.11.2014 mitattu pohjavedenpinta, el naytetta 320 | 2% | 0%
FCG1 (Tiilikaasukello) 17.4.2014 1,1 <0,2 <0,2 | <04 | <0,1|<0,1| <0,1 <16 18 | 1217 | 210 450 660 <0,03| <0,03 | <0,06
28.4.2014 hieman samea, lieva livottimen haju 10 50 376 580 07 | <02 | <02 | <04 <05 | 860 [ 150 | 320 | &
30.8.2013 kirkas, liuottimen haju 50000 | 6600 50 910 270 16 7.3 <1 <1 <2
FC63 (Tillksasukello) | 13.3.2014 hyvin samea, voimakas liottimen/PAH-haj, huono antoisuus. noudin 15000 | 16000 | 130 [4s00 | - | - | - < | <os| 13| 13| 36 4 R
26,0204 | somea, skeanharmas, vomskss luotiimenJanafleenin hj, huono noudin N 20 102 | oo | 120 | a0 26 | <2 | < .
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Helsingin kaupunki, Kiinteistévirasto
P15793P002
Kalasataman keskus
Pohiaveden tarkkailu 22.5.2012 -->
Yhteenvetotaulukko
Marko Vaatéinen, Elizabete Monteiro-Rauhala, Johannes Nurmi
2 puSTmeTallt (Kekonalsp o uuden Syamar Aromesiieet Hlvedt | Polysromestieet lvedyc
vt | Tty | Nertenot: | Roytaeno| e | P | s po— Syanidi] Helposti| Vapas | Bentsee | Tolueen | Etyylibe] Bents [Naftalee| PAH [Triioor] Tetraki [Tri- ja tera
Havainnot (haju, véri, sameus, kiintoaines, antoisuus, putken kunto) S emen | syuyys paten | puten | Peomen | puen | vitearvot [, SSPKO ) . (kok.) [vapautu| syanidi|  ni ntseeni[ t | eeni o(a)| ni loridi | eteent  eteen | coriete
riyttcnottoal  paists | taso, mpy | Y080 | passs padsts p | o | sor | as [as| so |so|Ba|Ba| Mo |Hg| cd |ca| co |co| e [cr| cu [cu| e [eo| n |ni| zn [zaf v [v| s | as | B | Mg | ca| co| o |cu| | m |z | v |syanial va pyree eni € | o |CuorCa| Car-Cao| CurnCa
iukoinen| kok [iukoinen| kok jkoinel kok [iukoinen| kok fiukeinen kok iukoinen| kok [iukoinen| kok [iiukoinen| ok liukeinen| kok iukoinen| kok iukoine kok - oot
FIEETIS Arseeni [Antimoni| Elohopea Cadmiun| Koboltti Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki |Vanadiini| L summa summa |summa
ympsrisiaatunor 25 | 150 | s 25 04 2 10 20 s 10 60 os | 12 [ 1 | 10 |6 00| 13 015 | 25 5 005
2) Talousveden | 550 6,5.9,5 100 10 5 1 50 2000 10 20 1 0,01 0,1 0,05¢
pvm [0) (m) (m) m | (m m | (m (/) (D ND1 NGO /D NWDR &/ (/D) /D N/DN /) KON W1 K/DR /D NWDE &/ NG/DR &/ N/DN /D N G/DN &0 NG/D) ¢/ CE) [ [ ) [ C2) | o) o) [ o) [Co) [ Co/) | ) | ) | 211 K™ ie) (1) oYL o) | o) | o) [ oy |G| eom | oy | ¢ [ eom | ¢emy | oy | ey | U [ (D | 0
22.5.2012 hieman samea, kellertava, lieva 6liyn haju twister 100 160 | 123 | 368 | 3,77 | 0,09 | 1680 170 | 69 | 92 | 420 | <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,24 002 | 180 | 2 3 | <t [<o1[<o1| o5 | 48 | <1 | <t | <1 | <1 <2 | 019|062 008 | 07
11.10.2012 hieman samea, harmas, 6ljyn haju twister %0 15 E 368 | 346 | 022 172 | 7 |110| 420 | - B - - - - - B - B - 0,18 < | o9& | <2 | 18 | < [<or|<on| <01 | 47 |05 | <@ | 2| <« <a | 012 | 024 <003| 020
23.1.2013 Hieman samea, variton/harmaa, éliyn haju twister 56 55 18 | 368 | 364 | 004 177 | 69 |110] 370 0,49 < ao | <2 | 21 | <6 [<onf<o1| 038 | a1 | <o5| <1 [ <1 | <1 <2 | o014 | 022|<003| 022
GA1002A 29.5.2013 hieman samea, kohtalainen 8ljyn/liuottimen/PAH haju twister 90 15,0 <113 | 368 | 368 | 000 178 | 68 | 120 350 <10] 59 <1 <10| <10 <10 <10| <10| <10| <10| 0,18 004 | 110 <2 63 <a |<01]<01] 089 39 <2 | <« | 2| « <4 0,19 | 0,27 | <0,03| 0,27
5.10.201 Kirkas, kohtalainen ljyn/liottimen/PAH haju twister 75 120 83 | 368 | 365 | 003 |1650 18 | 68 021 700 | 11 | sa | 17 |<o1|<01| <01 | <16 | 16 [ <1 | <1 | 1 < 0,25 | <0,03| 0.25
2.3.2016 6,9 <10 [<10| <10 |<10| <10 |<10| <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 | <10 [<10 <6 <6 <6 | <6 <6 <6 0,15 780 1 <1 <1 02 | 0,7 a1 a9 <1 <1 <1 <1 <2 0,83 | 0,18 | <0.05| 0,19
27.4.2016 kohtalainen ijyn ja kemikaalin hajua, lahes kirkas twister 100 105 68 | 368 | 414 | 046 | 1644 69 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 a0 | <1 | <1 | <1t [o1f<01)| 02 | 48 | <1 |19 | <1 | <1 <2 | 049 | 021 <005| 021
23.5.2012 kirkas, oljynhaju twister 150 21,0 -17,4 3,64 381 0,17 | 24,15 210 6,6 [130 | 540 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,54 0,23 47 4 490 5 09 | <01 17 21 2 <1 <1 <1 <2 - 1,1 0,1 12
11.10.2012 hieman samea, kellertava, vahva oljyn haju twister 89 21,0 -17,4 3,64 3,43 0,21 206 6,8 |130 | 520 - - - - - - - - - - - 0,96 - 63 2,9 E! 3,7 <0,1| <0,1 14 21 12 48 <2 <2 <4 0,59 | 0,24 | <0,03 | 0,24
23.1.2013 hieman samea, vahva oljyn haju twister %0 8,0 4 | 364 | 3,70 | -006 216 | 67 |130| 570 0,79 < | s | 31 | s00 | 43 [<01|<0n| 2 2 |17 a1 | | a <2 | 064|028 |<003| 028
28.5.2013 hieman samea, lieva oljyn/livottimen/PAH haju twister 100 20,0 -16,4 3,64 3,72 -0,08 222 6,6 |140 | 590 13 32 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10| 0,39 0,06 90 34 510 3,6 <0,1| <0,1 25 20 33 47 <2 <2 <4 0,64 | 0,16 | <0,03 | 0,16
GA10028 2442014 hieman samea, aljyn/liuottimen haju twister 200 200 | <64 | 364 | 376 | 012 | 2480 20 | 67 1 2 <0, <1 <10) <10 <10 <10) <10) <10) <10 0,45 <001| 120 | 35 |aso [ 39 |<oa|<0a| 18 | 28 | 2 | <« | «a |« < - | 022 <003 022
173.2015 lieva harmaa, kohtalainen bentseenin haju twister 84 240 | 204 | 364 | 35 | 005 | 2510 240 | 66 013 130 | 3 | a 42 [<0a|<01| 1 240 |3 | < [ < | <« <2 | o066 | 043|011 | 054
28.10.2015 Kirkas, lieva kreosootin haju twister % 86 50 | 364 68 <10 <10 <10 < < < < <10 < <6 < 01 om0 | 2 1| <« |<0a|<01| 0s | a2 | 6 | 22 | | a <2 | 098 | 027 |<00s| 028
16.12.2015 vain mittaus 364 | 360 | 004
8.3.2016 vain mittaus 364 | 382 | 018 | 24,70
2252012 irkas, katkonainen tuotto twister E w5 03 | 423 | 386 | 037 | 600 75 | 75 | 22| 85 | <10 <10 <10 <6 <5 <6 <6 <10 <6 5 <6 0,06 <001| 2 T | <t | <1 |<01|<01| 01 | <05 | <t | <1 | <1 | <1 <2 | <005 | <005|<0,05| <01
11.10.2012 samea, harmas, lieva aljyn haju, katkonainen tuotto twister 15 50 08 | 423 | 368 | 055 873 |75 |18 | 75 | - B B . B . - B - B . 0,03 Sl sa | < | < | <t |<oa|<on]| oes | <16 |<05| <@ | 2 | < <4 | <002 |<0,03|<0,03| <006
At003A 24.1.2013 Samea, mustaa, hienoainesta, huono tuotto noudin 5 50 5 | 423 | 405 | 018 782 |72 | 38| 74 0,08 < | <2 | <2 | < |<o1f<on| <01 | <u6 |[<o5| <1 | <1 | <1 <2 | <002 |<003|<0,03|<0,06
10.5.2013 lopuksi kirkas, lieva 6ljyn/liuottimen haju peristalttinen 25 50 8 4,23 3,93 0,30 75,9 73 40 68 <10| <10 148 <1 <10 <10 <10 <10 <10 18 <10| 0,04 <0,01 2,2 0,7 04 38 <0,1| <01 0,71 <16 <0,5 <1 <1 <1 <2 <0,02 | <0,03 | <0,03 | <0,06
8.10.201 haju, vesi loppui twister 4 50 08 | 423 | 408 | 015 | 600 FECT 2 0,06 <02 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| 013 | <16 [ <05 | <1 | <1 | < < <0,03| <0,03| <0,06
8.3.2016 423 | 394 | 029 | 608
2252012 irkas, lleva rikkivedyn haju twister 130 200 | 159 | 414 | 427 | 013 | 2380 300 | 65 [500| 400 | <10 <10 <10 <6 <5 <6 <6 <10 <6 <5 <6 047 035 [4200 | 7 | 51 | 2 |<01|<01| o2 | 16 | 60 | <1 | <1 | <t < 44 | 039 | 005 | 044
11.10.2012 hieman samea, kellertava, lieva oljyn haju twister %0 175 | -134 | 414 | 38 | 028 286 | 69 [s20| 330 | - - - - - - - - - - - [ - |eooo | ss | es | 74 [<on|<0n| 013 | 15 | 260 | 56 | <2 | < < 61 | 011 [ <003 011
GAL0038 25.1.2013 irkas, kohtalainen dljyn haju twister 85 200 | 159 | 414 | 415 | 001 301 | 69 |40 310 0,15 3000 | 42 | s6 | 23 |<01|<01| 017 | 14 [ 360 | 54 | <2 | < <4 3 | 012|<003] 012
10.5.2013 hieman samea, kohtalainen lyn/liuottimen haju twister 125 130 -89 | 414 | 402 | 012 319 | 65 |530| 400 <10 <10, 2 < <1o) <10 <10 <1o) <1o) <1o) <10| 0,16 001 | 3500 | 58 | 81 | 74 |<01|<01| 014 | 16 | 390 | 64 | <1 | <1 < 36 | 013 <003 013
21102015 irkas, voimakkaasti liuottimen haju twister 85 145 | -104 | 14 | 443 | 029 67 <10 <10 <10 < <6 < < <10 < <6 < 0,12 200 | 3 | 22 | 27 |<oa|<oa| 02 | a7 |20 | 3 [ <« | « < 23 | 014 | <005 | 014
16.12.2015 vain_ mittaus 414 | 410 | 004
8.3.2016 vain mittaus 414 | 425 | 011 | 2350
3052012 samea, rikkivedyn haju twister 70 105 2,46 | 240 | 006 | 12,90 170 | 72 [290] 44 | <10 <10 <10 <6 <5 <6 <6 <10 <6 <5 <6 <001 - 2 <t | <1 | <t [<01|<01| <01 | <05 | 200 | <t | <1 | <t <2 | 074 [<005|<0,05| <01
1.10.201 hieman samea, harmas, 6ljyn haju twister 75 120 246 | 215 | 031 167 | 7,2 |290| 48 <001 2 | <20 | <20 | <a0 |<00|<0,10] 025 | <16 | 870 | 420 | <10 | <« <2 | <002 |<003|<0,03| <006
12203 hieman samea, harmaa twister 120 120 246 | 220 | 026 173 | 73 |29 48 <001 23 | <2 | <2 | <s |<01|<01| <01 | <16 |1400 | 500 | <2 | <2 <4 | <002 |<003|<0,03|<0,06
20.5.2013 hieman samea, kohtalainen liuottimen haju twister 100 120 246 | 230 | 06 178 | 72 |290| 51 <10 144 < <10) <10 <10 <10) <10) <10) <10 <001 <2 | < | < | < [<o1|<o1| <01 | <u6 |1600| 40 [ <2 | < <a | <002 |<003|<0,03| <006
10201 hieman samea, kohtalainen fiuottimen haju noudin 10 50 2,46 | 248 | 002 10 | 74 <001 25 | 03 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 590 | 170 | <1 | <1 < <003 <0,03| <0,06
28.4.2014 hieman samea, lieva liuottimen haju twister 100 11,0 246 | 240 | 006 | 129 177 | 72 <10 <10 <10) <02 <1 <10) <10 <10 <10) <10) <10) <10 <001 <001| 24 | 03 | <01 | <04 |<01|<01] 012 ss0 | 201 | <1 | <1 < <0,03| <0,03 | <0,06
16.10.2014 hieman samea, lieva liuottimen haju twister 80 75 246 | 2,40 | 006 73 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 5 <t | <1 | < [<on|<o1| <01 | <05 | 1700|1000 | <1 | <1 < 1 [<005|<005| <01
GA1005 173.2015 samea, ruskea, lieva bentseenin haju twister 72 19 246 | 213 | 033 | 129 193 | 72 <001 2 < |73 < [<oaf<oa| <0a | <05 a0 | <« [ <« | @ <2 | 075 | <005|<0.05| <005
27.10.2015 samea, harmas, lievé kaatopaikan haju twister 7 65 246 | 380 | 134 | 12585 71 <001 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 2 <t | <1 | <1 [<0af<01| <01 | <05 | 1800 | 940 [ <1 | <1 < 2,7 | <0.05| <0.05 | <0.05
15.12.2015 246 | 229 | 017 | 1285
27.4.2016 lieva tuntematon haju, hieman samea, harmaa twister 80 18 93 | 246 | 276 | 030 | 1285 72 <1 <1 <1 <6 <6 <6 <6 <1 <6 <6 <6 <001 < | < | a | «a | «alal| «a | <os |400|120] <1 | <1 < 2,3 | <0.05| <005 | <0.05
125.2016 vain mittaus 246 | 283 | 037
27.5.2016 vain mittaus 246 | 282 | 036
8.6.2016 vain mittaus 246 | 272 | 026
22.62016 vain mittaus 246 | 271 | 025
3052012 Kirkas twister 100 135 | 105 | 208 | 3,12 | 014 | 1445 120 | 69 |150] 130 | <10 <10 <10 < < < < <10 < < < <001 - 7 T | <1 | <1 [<01|<01| <01 | <05 | <1 | <1 | <1 | <t <2 | <005 | <005| <005 | <01
1112012 Kirkas twister 100 9,0 60 | 298 | 297 | oo 89 | 7 |100] 140 0,22 56 | <20 | <20 | <40 <01 |<01| <01 | <16 | 17 | 13 | <« | <1 <2 | <002 |<003|<0,03|<0,06
122013 lieva dljyn haju, lopussa kirkas vesi twister 100 130 | -100 | 298 | 295 | 003 129 | 69 |140| 210 0,34 32 | <2 | <2 | <a |<op|<01| <01 | <16 [ 38| 13 | <1 | @ <2 | 011 |<003|<0,03| <006
2952013 kohtalainen fiuottimen/PAH haju twister %0 150 | 120 | 298 | 301 | 0,03 139 | 69 |120] 310 <10 40 <1 <10) <10 <10 <10) <10) 1 <10| 017 00 | 22 | <2 | <2 | <a |<o1|<o1| 083 | <16 | <2 | 11 | <2 | < <4 | 0,024 | <003|<0,03| <0,06
22.102013 samea, harmaa, kohtalainen liuottimen haju noudin 10 40 0 | 298 | 300 | 012 122 | 69 0,14 09 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | a8 | 2 | 23 | 15 | 38 <0,03| <0,03 | <0,06
13.4.2014 tieva dliyn ja livottimen haju, kirkas twister 105 9,0 60 | 298 | 300 | 002 72 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 130 | 362 | 93 | 16 25 <003 <0,03| <0,06
16.10.2014 lieva liuottimen/kreosootin haju twister 100 70 0 | 298 | 307 | 000 160 | 67 <10 <10 <10 < <6 < < <10 < 2 < 012 o35 | 15 | <t | <1 | < |<oa|<0a| <01 | <05 | 21 | 1s0 | 1 1 0,18 | <0,05|<0,05| <01
Ator 173.2015 Vahan samea, lieva bentseenin haju twister %0 1345 | -105 | 298 | 285 | 013 186 | 66 0,07 31 | <1 | 19 | <1 |<oaf<o1| <01 | <05 [180 | <1 | 6 | < z 0,36 | <0.05| <0.05 | <0.05
21102015 Kohtalainen kreosootin haju twister 100 7,50 a5 | 298 | 325 | 027 |1420 64 1 <10 <10 < <6 < < <10 < 37 < 0,06 13 | < | <« | <« |<wif<o1]| 02 | <05 | 20 | e [ <1 | <« <1 | 008 |<005|<005| <005
17.12.2015 2,98 | 29 | 002
8.3.2016 2,98 | 309 | 011 | 1420
27.4.2016 lieva aliyn ja kreosootin haju, kirkas twister 80 1320 | 102 | 298 | 351 | 053 | 14,20 68 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 16 <6 003 | <1 | <1 | <1 | <1 | <1 | <1 | <05 [o12| < | <1 | <« <2 | 005 | <005|<005| <005
125.2016 vain mittaus 2,98 | 356 | 058
27.5.2016 vain mittaus 2,98 | 338 | 040
8.6.2016 vain mittaus 298 | 329 | 031
2262016 vain mittaus 2,98 | 340 | 042
|Junatien ja Hermannin rantatien alueet
3152012 samea, keltainen, lieva oljynhaju twister a8 120 696 | 761 | 0,65 | 1534 130 | 68 |240] 68 | <10 <10 <10 < < < < <10 < < < <001 T <t | <t | <t | <t [<o1|<o1| o4 | <05 | <1 | <1 | & | 3 34 | <005 | <0,05|<0,05| <01
6112012 samea, ruosteenruskea monsoon 100 85 696 | 750 | 034 943 | 67 |160| 21 <001 <02 | <1 | < | <1 |<op|<o1| <01 | <16 | <05 | 74 | <10 14 14 | <002 |<003|<0,03|<0,06
2022013 melko kirkas, hieman sameutta ja kintoainesta, ruostesakkaa LO-FLOW monsoon| 30 74 69 | 667 | 020 90 |67 [130] a1 <001 <02 | <1 | < | < |<op|<o1| <01 | <16 [<05| <@ | <1 | @ < <0,03| <0,03 | <0,06
2732013 pass 130 6,96 <001 02 | < | <« | <« R R I <
30.5.2013 hyvin samea, ruosteenruskea twister 120 130 69 | 683 | 013 100 | 66 |140| aa <001 <@ | <« |« | «a [<wrf<on| <01 | <up | 2| <@ | 2| < <a | <002 |<003|<0,03| <006
P 9.10.201 hyvin samea, ruosteenruskea twister 100 130 696 | 718 | 022 134 | 67 <001 06 | <t | <t | <1 |<o1|<01| <01 | <16 | 08 | 19 | 65 | 52 1 <003 <0,03| <0,06
30.4.2014 hyvin samea, ruosteenruskea ‘monsoon 120 13,0 6,96 6,78 0,18 107 68 <0,01 0,3 <1 <1 <1 31 15 13 28
16.10.2014 hyvin samea, ruosteenruskea twister 140 130 69 | 678 | 018 | 1380 71 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 <t | <t [« | < [<onf<on| <01 | <05 | <1 | 10 | 31 | a4 80 | 026 |<005|<0,05| <01
183.2015 hyvin samea, ruskea uppopumppu 70 80 69 | 655 | 041 | 1450 8 | 66 <01 < | <« || «a |<if<oi| <01 <05 | «a| <« a6 10 [ <0.0s|<005| <005 <005
9.10.201 hieman samea, harmas, lieva ruosten haju perstalttinen 3 100 696 | 750 | 054 7 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 5 <6 <6 <001 <t | <t |« | < f<oaf<oa| <01 | <05 | <1 | 33| 6 | 3 9 | <0.0s|<0.05| <005 <005
18.2.2016 pu-pinta mitatty, ei naytetta 69 | 888 | -192
125.2016 Sepelin alla
6.11.2012 néyte syvemmalts (klooratut) ‘monsoon 100 15,0 6,96 <0,2 <0,2 <0,2 | <04 <0,5 31 39 54 54 <0,02
FCG30728 20.2.2013 ruosteenvarinen, ei kirkastunut, nayte syvemmalta (klooratut) LO-FLOW monsoon 45 14,5 6,96 <0,2 0,5 <0,2 <04 <0,5 31 <1 <1 <2
183.2015 hyvin samea, ruskea a | alala < | a |1 1 2 |<00s
862012 Samea, ruskea, lievé 6liyn haju twister 50 57 444 | 466 | 022 | 1070 153 | 71 290 75 | - - - - - - - - - - - <001 - 1 <t | <t | <1 [<01|<01] <01 | <05 | <1 | <1 | 20 | 23 43 | <005 | <0,05|<0,05] <01
7.11.2012 samea, ruskea, lieva dljyn haju monsoon 0 50 4aa | 397 | 047 172 | 6o |3%0| 25 | - - - - - - - - - - - <001 <20 | <20 | <20 | <a0 |<o1|<o1| 61 | 61 |43 | a8 | 77 | 15 15 [ <002 |<003|<0,03| <006
18.2.2013 samea, harmaa/ruskes, paljon hienoainesta LO-FLOW monsoon| 30 60 444 | 402 | 042 |1141 166 | 71 |360| 13 <20 | <20 | <20 | <40 |<o1|<o1| <01 [ <05 [ <05 | <1 | <1 | < < <003 <0,03| <0,06
31.5.2013 aluksi hyvin samea ruosteenruskea, kirkastui lopuksi twister 50 10,0 4,44 4,04 0,40 162 7,1 (330 37 <10| 136 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10| <0,01 <2 <2 <2 <4 <0,1 | <0,1| <0,1 <16 73 86 17 21 38 <0,02 | <0,03| <0,03 | <0,06
3.10.201 samea, ruosteenruskea, lieva dljynhaju twister 40 9,0 444 | 421 | 023 | 1060 216 | 69 0,01 <02 | <02 | <02 | <04 |<o1|<o1| <01 | <16 | <05 | <1 | <1 | < < <0,03| <0,03| <0,06
28.4.2014 samea, ruosteenruskea, lieva dlynhaju monsoon s0 100 444 | 420 | 034 7 |22 <10 106 l<0,2 <1 <10) <10 <10 <10) <10) 73 <10 <001 < | 0z | <02 | <02 | <04 [<on1|<on| <01 | <us | 5 | s2 | 40 | 16 s6 <0,03| <0,03 | <0,06
20.10.2014, samea, ruosteenruskea, lieva dljynhaju twister 50 85 444 | 413 | 031 | 1060 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 0,01 < | < [ |« f<onf<on| <01 | <05 | < | <1 | 2 1 3 | <005 <005 <005 | <005
183.2015 hyvin samea, ruskea, kohtalainen kaatopaikan haju monsoon 40 87 4aa | 393 | 051 |97 2 | 68 <001 < | e |« | «a |wif<i|<oa| <5 [ «a|a || <2 | <005 | <005|<0,05 | <0,05
5.10.201 samea, harmasa, kohtalainen ruosten ja kaatopaikan haju twister 6 66 22 | 444 | 470 | 026 | 8% 69 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 0 <t | <t | < [<oaf<oa| <01 | <05 | & | s | 2| 3 24 | 009 |<005|<0.05|<0.05
17.12.2015 4aa | 470 | 02
rcas07 27.1.2016 samea, ruskea, lievé ruoste hajua twister 65 9,0 <46 | 444 | 483 | 039 | 985 < | < |« | <« |<oaf<oa| <01 | <05 | s |32 |8 | 2 10 | 005 |<005|<0.05| 006
9.3.2016 444 | 498 | 054 | 980
125.2016 vain mittaus 444 | 623 | 1,79
27.5.2016 vain mittaus 444 | 614 | 1,70
10.6.2016 vain mittaus 444 | 603 | 159
2262016 vain mittaus 444 | 615 | 171
5.7.2016 vain mittaus 444 | 623 | 179
21.7.2016 vain mittaus 444 | 616 | 172
18.2016 vain mittaus 444 | 616 | 172
2582016 vain mittaus 444 | 635 | -191
7.9.2016 pinnanmittaus 444 | 653 | 2,09
FCG3073B 7.11.2012 'samea, ruskea, nayte syvemmalta (klooratut) ‘monsoon 60 10,0 56 4,44 <2,0 <2,0 <2,0 | <4,0 3 33 52 10 10 <0,02
Ei erlista naytetts 5/13->| 18.2.2013 LO-FLOW monsoon| 45 100 56 | 444 <02 | <02 | <02 | <04 5| @ | <« | a <
183.2015 a | afala <t | a8 |2 10 |[<o0s
30.12.2015 erittain samea, paljon Kintoaineeta, harmaaa/ruskea, ei hajua twister s ) 7,20 | 683 | 037 | 10,02 <10 <10] <10] < %% < a0 <10] e 27 < 0,06 U | <t | <1 | <t [<01|<01| <01 | <05 | <1 | <t | <1 | <t <2 | <005 | <0,05|<0,05 | <0,05
3.2.2016 hieman samea, harmaa, ei hajua twister 0 95 7,20 | 6% | 030 < | < [ |« f<onf<on| <01 | <05 | < | <1t | <1 | <1 <2 | <005 | <0.05|<0.05 | <0.05
8.3.2016 720 | 693 | 027
28.4.2016 el hajua, erittain samea, harmaa, palion kiintoainetta twister 3 9,0 7,20 | 780 | 060 | 9,95 102 | 67 a | aalalalalw g al|a|ala <2 | <005 | <0.05|<0.05 | <0.05
135.2016 vain mittaus 720 | 756 | 036
-~ 27.5.2016 vain mittaus 7,20 | 736 | 016
7.6.2016 samea, ruskeanharmas, vain VOC:it 720 | 709 | 001 | 983 a | a | ala s a|al|ala <
2262016 Kirkas bailer 0 8,0 720 | 734 | 014 a | afala |l al|ala <2 | <o0s
5.7.2016 vain mittaus 720 | 750 | 030
21.7.2016 vain pinta 720 | 753 | 033
16.8.2016 vain pinta 720 | 759 | 039
2582016 samea, ruskeanharma, ei hajua 720 | 772 | 052 <1 < < < <1 ala | ala«a <2
7.9.2016 pinnanmittaus 720 | 701 | 071
Gwi 11201 Kuiva 5,99 599
Gw2 25.11.2015|_erittain samea, tuman harmas, leva tunnistamaton haju, huono vesituotto | _peristalttinen 2 39 537 | 18s | 152 | 400 < <10] <10] < < < 2 <10] 2 R < <001 <t | <t | <1 | <1 [<oal<0a| <01 | <05 | <1 | <1 | <1 | <1 <2 | <005 | <0,05| <0,05 | <0,05
11201 erittain samea, tuman harmas, el hajua peristalttinen 5 50 339 | 326 | 013 | 1205 <10 <10, <10) <5 <5 <6 <5 <10] <5 <6 <5 <t | <t | <t | <1 o2 <01 <01 [ 4a | 1 | 6 T <t <2 | <0,05 | <0,05]<0,05 | <0,05
27.1.2016 samea, harmas, ei hajua peristalttinen s 50 330 | 356 | 08 1 < | <« | <« [<oaf<on| <01 | <05 | 12| 18 | 5 |« 6 | <0.05|<0.05 <005 <005
339 | 497 | 159
135.2016 vain mittaus 330 | 488 | 150
10.6.2016 vain mittaus 339 | 477 | 139
2262016 vain mittaus 330 | 498 | 159
Gwa 5.7.2016 vain mittaus 339 | 506 | 167
21.7.2016 vain pinta 330 | 498 | 159
1.1.1900 vain pinta 359 | 498 | 159
16.8.2016 vain pinta 33 | 513 | 178
7.9.2016 pinnanmittaus 339 | 539 | 2,00

\\srfses16\Kaupunkiteknlikka\Projektit\2011\KAU20471_Kalasataman_keskus_ETRS_GK25\4_Suunnittelu\11 ) P15793 2011206



F( ( Pohjaveden tarkkailu 2012-2014, Yhteenvetotaulukko 33)
[}

Helsingin kaupunki, Kiinteistévirasto
P15793P002
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5 DUTEtalT (KoonSpoiuuget SyaraT ot eyt Poyaromastatriiveaw
PPUSRR EoTreoory promeeeros Fromeee o L BN p—— Syanidi| Helposti| Vapas | Bentsee | Tolueen] Etyyiibe| Bents Nattalee] PAH® Trioor| TetraKi [Trr-Ja tetra
Havainnot (hafu, vari, sameus, kintoaines, antoisuus, putken kunto) S it et pen | puten || pugen | Vitearvot [[ S0 o (kok.) |vapautu| syanidi| i ntseeni| t | eeni [o(a) | m lorii | eteent | ieteen | corite
riytsenoion] " pssea | e, mpy | VP3N | passs s o | o | sos | as |as| so [sofea|es| Hg |Ho| cd |cd| co [co| e [er| cu [eu| e |ev| N [ni| zn |z| v |v| so|as | ea |t | | co| e | cu|p | M |zn| v |syanic] v pyree eni | x| fore G e
liukoinen kok [iukoinen| kok fukoinel kok [ikoinen|kok [iukoinen| kok fiukoinen] kok [iukoinen| kok [iukoinen] kok liukoinen| kok iukoinen| kok Jikoiner| kok - ot
Pistetunnus Ar ni [Antimoni Elohopea Cadmiun Koboltti Kromi Kupari Lyijy Nikkeli Sinkki |Vanadiini| L summa. summa. | summa
Vmoansmastanor 25 | 150 | 5 25 0.4 2 10 20 B 10 60 os | 12 [ 1 | 10 |6 00| 13 015 | 25 5 005
2 Talousveden | 555 6,595l 100 10 5 1 50 2000 10 20 1 0,01 01 0,05¢
pvm (0] (m) (m) m | (m m | (m ("/m) (D) KD N GDR WO NGDN &0 (WD) WO NWDR WO NGO WD KWDR D RO WO NDE &) K&/DN &) KD /D KD (/D) (WONWDIWDINDINWDIWDIDIDINDIN DI KDL D] ™ (WD) C [ o) | sy | oy [ oy [CmCm| o) | oy | s | ey ¢y [ esmy | eemy | M [T | (o)
-~ 27112015 erittain samea, ruskea, kohtalainen makean hajua peristalttinen 2 72 395 | 247 | 148 | 826 66 < < < <6 <6 <6 <6 < 68 <6 <6 < <t | <t | <1 | <1 |<01|<01| <01 | <05 | <1 | <1 | <1 | <1 | <z | <005|<005|<005| <005
peristaltinen 395 | 303 | 092 alalala o |« <0,05 | <005
27.11.205 Hieman samea, harmaa/sinertava, ei hajua peristattinen 7 55 500 | 468 | 02 | 11,00 %7 < a < < < < < a < < < g | <1 | <1 | <1 |<o1|<oi| <01 [T@@| <1 | <t | <1 | <1 | <z |<005|<005] 00 | 01z
2712016 samea, harmaa peristaltinen 10 100 500 | 495 | 005 < |« [« | < |<oa|<oa| <01 | <05 | <t | < [« | < | <2 |<o0os|ou4|o03s|0s2
13.5.2016 vain mittaus 500 | 639 | 1,39
27.52016 vain mittaus 500 | 588 | 088
aws 10.6.2016 aluksi samea ja harmas, lopuksi irkas, hajuton, vain VOC: noudin 2 80 500 | 615 | 1,15 alalala <01 alalalal «
2262016 500 | 635 | -135
5.7.2016 vain mittaus 500 | 646 | 146
2172016 vain pinta 500 | 595 | 095
168.2016 vain pinta 500 | 652 | 152
792016 pinnanmittaus 500 | 600 | -1,00
13.5.2016 Vain mittaus 715 | 890 | 171
27.52016 vain mittaus 719 | 910 | e
ot 8.6.2016 samea, ruskea, hajuton, vain VOC:it noudin 2 10,0 719 9,26 -2,07 | 10,04 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <2
2262016 vain mittaus 719 | 245 | a7
Gwis 1062016 vain mittaus 500 | 3,00
62012 Sames, ruskea/kellertava twister 110 50 | 14 | 362 | 362 | 000 | 1600 165 | 7.1 [300] 64 | <10 <0 <0 <6 < <6 <6 <0 < s <6 <001 0013 | <t | <1 | <t |<0i|<o1] <01 |08 | <t | <1 | <1 | <t | <2 | <005 025|007 | 032
110201 hieman samea, harmas, Sljynhaju twister s 140 | <104 | 362 | 308 | o0s4 152 | 72 250 s9 003 <20 | <20 | <20 | <40 |<010[<00] <010 | <16 | <05 | <10 | <10 | <10 | <2 | 003 |<0,03|<003| <006
2412013 Sames, harmas, oiyn haju twister &7 45 09 | 362 | 309 | 053 10 | 72 |230| e 003 <@ | < | < | <t [<o1|<oa| <01 | <u6 | <05 | <t | <t | <t | <z |<002|<0,03|<003|<006
3052013 hieman samea, harmas, livs Sliynhaju twister 80 150 | 14 | 362 | 320 | 042 71 |23 70 12 103 < <10 <10 <10 <10 <10 12 1 003 <op1| <2 | <2 | <2 | <4 |<01|<01| <01 | <16 | <05 | <1 | <1 | <1t | <2 |<002|<003|<003|<006
28.10.2013 sames, harmas, lieva oljynhaju twister 0 100 | 64 | 362 | 337 | oz 69 | 136 000 06 | <02 | <02 | <04 [<of<on| <01 | <us [<05| <t | <t | < | < <0,03 <003 | <0,08
30.4.2014 samea, harmaa, lieva Slynhaju monsaon 100 100 | 64 | 362 | 330 | 032 152 | 71 <10 <10 <10 <02 < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 001 07 | <02 | <02 | <04 <o |<on| <01 | <15 [<05| <1 | <1 | «a | < <0,03 <003 | <0,0
20102014 samea, harmas, lieva Olynhaju twister 5 100 | 64 | 362 | 315 | o4 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 003 < |« [« | < |<on|<oa| <01 | <05 | <t | 12 [ <t | <« | <2 |<00s|<005|<00|<00s
GA2023 17.3.2015 'samea, harmaa, lieva oljynhaju twister 60 15,0 -11,4 3,62 3,00 0,62 144 7,1 0,03 <1 <1 <1 <1 <0.1|<0.1 | <0.1 <0.5 <1 <1 <1 <1 <2 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
26102015 Hyvin pistava kemikasiin hajo, hieman samea monsaon - 50 4 | 362 | 293 | oes 1400 | 7 si | <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 002 < |« |« | < |<oa|<os| <01 [Woe| <t | <t [« | < | <2 |<oos| o1 |<0.0s0| 012
15.12.2015 362 | 250 | 112
26.1.2016 hiean samea, harmas, lieva olyn haju twister ) 140 | <101 | 390 | 293 | o097 < |« |« | <« |<oaf<oa| <01 | <os | <0 | <t [ <1 | <1 | <2 |<00s|<005|<005|<00s
932016 390 | 577 | -u87 | 15,70
13.5.2016 390 | s72 | -2
27.52016 vain mittaus 390 | 470 | 080
1062016 vain mittaus 390 | 557 | -ue7
wevat 2012 <l naytetta, kavo parkkipaikalla auton alla 322 530
7112012 samea, harmas, lieva olyn haju monsoon 0 40 08 | 322 | 284 | 038 | sas o1 | 66 [190] 18 | - - - - - - - - - - - <20 | <20 | <20 | <4p |<01|<01| 64 [WEAN| 36 | s3 [ s | 22 | a0 <001 |<003|<003|<00s
talvi 2013 ei naytetta, kaivo parkkipaikalla auton alla
3052013 hieman samea, lieva Slynhaju twister 0 50 8 | 322 | 30 | o2 |sas 69 |@30| 10 <10 a7 < <10 <10 <10 <10 <10 s <10 <001 <2 | < | <2 | < |<o1|<oa| <01 | <16 | 23 | 22 | <2 | 36 | 36 |<002[<003<003<006
3.10.201 samea, harmas, rikkivedyn haju twister 12 43 a1 | 322 | 344 | 022 | sps 104 | 66 <001 <02 | <02 | <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 48 | 10 | 34 | 1 | 14 <0,03| <003 | <0,08
143,208 ei naytetta, kaivo parkkipaikalla auton aila
16.10.2014 ei naytetta, kaivo parkkipaikalla auton alla
2532015 uppopumppu a0 43 a1 | 322 | 282 | o40 | sas
22102015 samea, mustas, kohtalainen 6liyn, kaatopaikan hajua twister 15 43 43 | 322 | 345 | 023 | s2s 65 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 <1 <oi|<o1| <01 [ToE| & | 8 | 2 | 7 7 | <00s| 02| 075 | 082
. 27112015 Kirkas,lieva kaatopaikan hajua twister 2 50 43 | 322 | 300 | 008 | 525 a2 [ala < 20 190 | 2 | 1 3 04
26.1.2016 enitin samea, musta, kohtalainen kaatopaikan hajua twister 2 53 43 | 322 | 342 | 020 | 531 < |« |« | < |<oif<oa] <01 | <05 | 6 | 8 | <« | <t | <2 |<oos|<005 034 |03
932016 322 | 342 | 020 | 5%
12.5.2016 322 | 427 | -v0s
27.5.2016 vain mittaus 322 | 39 | 068
10.6.2016 auton all, e naytetta, e mitatty
2262016 vain mittaus, kaivo auton alla noudin el mahtunut 322 | 422 | -100
572016 322 | a3 | 1,00
2172016 vain pinta 322 | 428 | 1,06
16.8.2016 322 | 839 | 107
2582016 samea, harmas, kohtalainen Sjyn hajua twister 322 | 460 | 138 @ |« |« 6 | s | 10 |10 | 17
662012 Samea, harma, lleva Olyn haju noudin 7 20 00 | 401 | 428 | 02 152 | 6 [320] 70 | <10 <0 <0 < < < <6 <0 < fm m <001 T < | <t | <t | <t [<oal<oi| 02 @@ | <t | <t | <t | <t | <2 |<005|<005]<005| 0%
7.11.2012 samea, ruskea ‘monsoon 60 6,5 -2,5 4,01 3,65 0,36 106 6,9 (200 46 <0,01 4,9 <2,0 <2,0 <4,0 | <0,1|<0,1 15 <16 160 44 1,7 3 4,7 <0,02 | <0,03 | <0,03 | <0,06
3152013 el Ioydy, tuhoutunut?
662012 Samea, punertava, runsaasti Kintoainesta noudin D 50 57 | 52 | s | 022 1020 105 | 67 [200] 38 | <10 <10 <10 < < < < <10 < 2 < <001 T < |« | a1 | < [<oi|<oi| <01 |08 | <1 | < | <1 ] 6 & | <005 | <005 <005 | <01
6.11.2012 hieman samea monsoon 5 90 37 | 526 | 504 | 022 15 | 7 |330| 7 <001 18 | <02 [ <02 | <04 |<01|<01| <01 | <16 | 240 1708 | 38 | ea | 102 | <002 <003 <003 <006
2512013 aluksi sameaa ja keltaista, lopuksi Kirkas twister 2 90 37 | 526 | s22 | o0s 128 | 71 |230| 71 <001 32 | <2 | <2 | <4 |<o1|<01| <01 | <16 | 40 | 2022 | 250 | 390 | 40 | <002 <003 <003 <006
18.2.2013 kirkas, hieman ummehtunut haju |LO-FLOW monsoon| 20 6,1 -0,8 5,26 5,09 0,17 10,22 125 7,1 | 240 77 <0,01 52 <2 <2 <4 <0,1|<0,1| <0,1 <16 50 1823 | 210 400 610 <0,03| <0,03 | <0,06
273.203 passi 90 37 | 526 | su | os 82 | o6 | <02 o 810 | 2412 | 29 | 32 | 64
31.5.2013 aluksi hieman samea, kirkastui lopuksi twister 35 8,5 -3,2 5,26 5,10 0,16 120 7 220 81 <10 100 <1 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10| <0,01 29 <2 <2 <4 <0,1|<0,1| <0,1 <16 30 1207 | 250 650 900 <0,02 | <0,03 | <0,03 | <0,06
23102013 aluksi hieman samea/ruskea, kirkastul lopuksi twister 5 85 32 | sz | 522 | 004 | 1020 128 | 69 <001 48 | <02 | <02 | <04 |<o1|<o1| <01 | <16 | 3 |es2 | 31 | e | s <0,03 <003 | <0,08
14.3.2014 hieman samea, kellertava twister 30 9,5 -4,2 5,26 5,10 0,16 4,7 <0,2 <0,2 <04 | <0,1|<0,1| <0,1 <16 45 743 91 120 211 <0,03| <0,03 | <0,06
26.11.2014 hieman samea, harmaa/kellertava twister 30 95 42 | 52 | 520 | 008 12 | 68 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 <001 4 | < |« | <« |<o1|<o1| <01 | <05 | 220 | 1800 | 380 | s20 | 1200 | 3 |<0,05|<005| <01
18.3.2015 hieman samea, lieva kaatop. Haju ‘monsoon 27 9,2 -39 5,26 4,91 0,35 134 6,9 <0.01 3 <1 <1 <1 <0.1|<0.1| <0.1 <0.5 18 4 82 230 312 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
5.10.201 irkas, ieva suon/kaatop. Haju twister 30 92 39 | 526 | 450 | o6 69 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <10 <6 <6 <6 001 2 | <1 | <1 | < |<01|<0a| <01 | <05 | a1 |1se0| 97 | 220 | 3z | 23 [<00s|<0.05 <005
v 17.12.2015 526 | 527 | 001
26.1.2016 hieman samea, ruskes, ei hajua twister 30 87 34 | 526 | 545 | -019 1 | <t |« | <1 [<01|<01| <01 | <05 | & |2600| 350 | 940 | 1200 | 4 |<005|<005|<005
932016 526 | s42 | 06 | 10,20
25.2016 hieman samea, i hajua twister 30 52 35 | 52 | 642 | 116 | 10,8 128 | 69 98 <10 12 <6 <6 <6 <6 <10 u 14 <6 <001 1| < [ <1 | < |<o1|<oa| <01 | 08 | as0 |30 33 | a1 | 74 | 31 [<0.05| <005 <005
12.5.2016 526 | 610 | 084
27.5.2016 526 | 572 | 046
10.6.2016 meko kirkas, i hajua twister 50 526 | 565 | 039 | 1020 alalala < 14 1200 3 | 60 | o8
2262016 Kirkas, hieman oranssia sakkaa noucin 3 65 526 | 600 | 074 alalala <t |am | 25 | es | s | o056
572016 vain pinta 526 | 613 | 087
2172016 vain pinta 526 | 651 | 125
182016 vain pinta 526 | 615 | 089
1682016 vain pinta 526 | 621 | 095
2552016 irkas, i hajua 526 | 640 | 1,14 2 T T < 3 [ | 6 | 20| 2
79.2016 pinnanmittaus 526 | 666 | -140
18.2.2013 kirkas, nayte syvemmalta (klooratut) |LO-FLOW monsoon| 35 9,0 -3,7 5,26 16 <2 <2 <4 160 | 3322 170 280 450
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1) Pohjaveden ymparistdlaatunormit Vna 341/2009
2) Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset STM 461/2000
Paitsi:_3) STM 74/1994
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