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1. JOHDANTO

Helsinki-Malmin lentokentalle ja sitd ympardéiville alueille suunnitellaan uutta kaupunginosaa noin
25 000 asukkaalle. Tama tyd kasittaa Malmin lentokentan kaavarungon alueen, jonka pinta-ala
on noin 300 hehtaaria.

Kyseessa on laaja alue, jolle on kaavailtu merkittdvaa, nykyiset olosuhteet muuttavaa rakenta-
mista. Kayttoétarkoitus muuttuisi nykyisesta (lentokenttd, pienteollisuus, varasto, viheraluetta,
asutusta vain vahan) oleellisesti herkemmaksi (asuminen). Suunnittelualueella on ollut 80 vuo-
den ajan toimintaa, josta on voinut aiheutua maaperan ja vesien pilaantumista. Suunnittelualue
on tarkean pohjavesialueen vieressa.

Tutkimusten tarkoituksena on tuottaa tutkimustietoa maaperan, pohjaveden ja sedimenttien pi-
laantuneisuudesta tulevan maankaytén suunnittelun kannalta. Tutkimustulosten perusteella arvi-
oidaan osa-alueittain pilaantuneen maan puhdistustarve, kunnostusperiaatteet ja arvioidaan
kunnostuskustannusten tasoa.

Tydn ohjausryhmaan ovat kuuluneet Kaarina Laakso, Helena Farkkild-Korjus ja Crista Toivola

kaupunkisuunnitteluvirastosta, Katja Pellikka ja Erja Puntti-Hannuksela ymparistokeskuksesta
seka Kati Valkama (tydn loppuvaiheessa Elina Harkénen) kiinteistdvirastosta seka Sirpa Kallio
kaupunginkansliasta.

Ty6 on on tehty Ramboll Finland Oy:ssé Helsingin kaupungin kaupunkisuunnitteluviraston toi-
meksiannosta. Tilaajan yhteyshenkiléna on toiminut Kaarina Laakso. Ramboll Finland Oy:sséa
tyosta on vastannut projektipaallikkdna Kimmo Jarvinen ja suunnittelijoina Elina Harkdnen ja Jo-
hanna Jalonen. Naytteenotosta vastasivat Jaakko Laine, Elina Harkénen, Visa Suolahti, Jarno
Lappalainen seka Rambollin maastotutkimusyksikko.



2.1

2.2

2.3

2. SUUNNITTELUALUE

Rajaus ja koko

Suunnittelualue on Malmin lentokentdn kaavarungon alue, joka sijaitsee Koillis-Helsingissa Mal-
min (38) kaupunginosassa. Kaava-alueeseen kuuluu lentokenttd ja sitéa ymparéivia alueita: mm.
Tattarisuon lansiosia, Nallenmaki, Sunnuntaipalstat, Suurmetsantie pohjoisessa seka Fallkullan
kartanonalueet lannessa.

Tutkimuskohteen sijainti on esitetty piirustuksessa 01 ja rajaus piirustuksessa 02. Suunnittelu-
alueen pinta-ala on n. 300 ha.

Omistus
Suunnittelualue on paaosin Helsingin kaupungin omistuksessa. Suunnittelualueen lansiosassa,

Sunnuntaipalstojen alueella seka kaakkoiskulmassa on joitakin yksityisomistuksessa olevia kiin-
teistdja. Naiden kiinteistéjen alueelle ei sijoitettu tutkimuspisteita.

Suunnittelusalueen maanomistuskartta on esitetty kuvassa 1.

0N R ar /
Kuva 1. Suunnittelualueen ja lahiympariston maanomistuskartta. Helsingin kaupungin
omistamat alueet on merkitty vihredlla ja violetilla. Aluerajaus on punaisella viivalla.

Toimintahistoria

Suurin osa suunnittelualueesta on Malmin lentokentdn aluetta. Malmin lentoasema on toiminut

vuosina 1936-1952 Helsingin paalentoasemana. Vuonna 1937 kentén pintaa on todennakdisesti
kasitelty polyamisen vahentamiseksi imeyttamalla siihen mm. 6ljya. Vuodet 1944-1946 kentta
oli valvontakomission hallinnassa. Taman ajan toimintahistoriasta ei ole luotettavia tietoja.

Lentoaseman alueen lapi on kulkenut aikaisemmin rautatie "Tiilitehtaan hiekkarata”. Radan koh-
taa on siirretty ainakin kerran ennen lentokentan valmistumista 1930-luvulla (kuva 2).



Suunnittelualueen lansiosassa sijaitseva Sunnuntaipalstojen omakotialue on rakennettu 1910-
1920-luvulla. Merkittava osa nykyisista rakennuksista on vuosilta 1975-2000. Lentokentan ra-
kentaminen jakoi alueen kahteen osaan ja katkaisi niiden valisen katuyhteyden. Vdlialuetta voi
nykyaan luonnehtia Idhinna joutomaaksi, jonka halki kulkee Lentokenténoja ja jossa on muutama
rakennus.

Suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva Nallenmaki on idltdan vaihteleva omakotialue, jossa on
muutamia rivitaloja. Vanhimmat rakennukset ovat 1910-luvulta ja uusimmat 2000-luvun alusta.

Alueen itdosassa sijaitsevan Hyttitien varressa on pienteollisuus- ja varastorakennuksia, jotka on
rakennettu 1970- ja 1980-luvuilla. Lentokentan Idhistdlle on kehittynyt laajemminkin pienteolli-
suus- ja varastointitoimintaa Tattarisuolle ja Tattariharjuun.

Suunnittelualueen luoteiskulmassa sijaitsevan Fallkullan tilan historia ulottuu 1800-luvulle. Paa-
rakennus on 1900-luvun alusta. Alkuperdinen paikalla sijainnut rakennus on tiettavasti rakennet-
tu 1860-luvulla. Osa alueen talousrakennuksista on peraisin 1800-luvulta. Tila on siirtynyt Hel-
singin kaupungin omistukseen vuonna 1934.

Suunnittelualueen itdosassa sijaitsee Tattarisuon teollisuusalue, jossa on runsaasti pienteollisuut-
ta ja mm. metallin kierratystoimintaa (romuliikkeitd). Tattarisuon teollisuusalueen ja Helsinki-
Malmin lentoaseman valissa sijaitsee Helsingin kartingrata, joka on avattu vuonna 1998.
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kee kiitoteiden pohjoispuolella.
Nykyiset rakenteet
Nykyisin Helsinki-Malmin lentoaseman toiminta koostuu yleisilmailusta, lentokoulutuksesta ja vi-

ranomaislennoista. Nykytoiminnoista alueen pilaantumista voivat aiheuttaa lentokoneiden huolto
seka poltoneisteiden varastointi ja tankkaus.



2.5

2.6

Lentoaseman itdpuolella on Tattarisuon teollisuusalue, josta osia kuuluu suunnittelualueeseen
(Autotallintien lansipuoli, Kytkintien kiinteistd 91-41-8-11 seka Hyttitie eteldssa). Alueella on
pienteollisuutta, varastoja seka kartingrata. Alueelta voi kulkeutua haitta-aineita pohja- ja pinta-
vesien mukana suunnittelualueelle. Tattarisuon ja lentoaseman valisilla alueilla on lehtomaista
metsaa.

Suunnittelualueen eteldosassa on Nallenmaen asuinalue, niittyja seké vuonna 2000 rakennettu
asfaltoitu lumenvastaanottopaikka. Suunnittelualueen ldnsiosassa on asuinalueita: Sunnuntai-
palstat ja Fallkullan kartano ja eldintila, jota ymparéi peltoalue. Suunnittelualueen pohjoisosan
I1api kulkee Suurmetsantie, jonka eteldapuolella on peltoja.

Ilmavalokuva suunnittelualueen nykytilasta on esitetty piirustuksessa 10.
Kaava

Suunnittelualueella on voimassa asemakaava nro 5343 joka on saanut lainvoiman 21.4.1964.
Suunnittelualue on kaavassa merkitty paaasiassa lentokenttdaalueeksi. Alueelle on suunnitteilla
maankdytdén muutos, joka mahdollistaa alueen rakentumisen asuinkdyttéon tulevaisuudessa.
Kaupunkisuunnittelulautakunta on hyvaksynyt alueen kaavarungon 8.12.2015.

Helsigin kaupunginvaltuusto hyvaksyi 26.10.2016 uuden yleiskaavan.
Maapera

Lentoaseman alueella maanpinta vaihtelee noin tasolla +14...4+16 mmpy. Lanteen pain Fallkullan
kartanon suuntaan maanpinta nousee noin tasolle +19 mmpy. Etelaa kohti maanpinta nousee
noin tasolla +19...+425 mmpy. Suunnittelualueen lounaisosassa Nallenmaen asuinalueella maan-
pinta on maksimissaan tasolla noin +38 mmpy.

Lentoaseman alueella on ylimpana 0,5-1 m paksuinen tayttokerros. Sen alapuolella on enintaan
18 m paksuinen savikerros. Saven alla on silttid, hiekkaa ja moreenia. Kiitotiet on osin perustettu
betonilaatoille. Lentokoneiden huoltohallien kohdalta kalliota on rajaytetty.

Kiitoteiden etelapuoli ja Falkullan kartanon ymparistdssa on kitkamaa-alueita. Tattarisuon puolel-
la suunnittelualueen itédosassa on turvealueita, joissa turvekerroksen paksuus on 0...1,5 m. Kar-

tingradan alueen maapera koostuu tayttdmaasta.

Kuvassa 3 on esitetty alueen maaperakartta.
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TURVEALUE, TURVEKERROKSEN PAKSUUS
0-1,5 METRIA

TAYTEMAA—ALUE SIALUEEN RAJA

MOREENI — SUUNNITTELUALUEEN RAJA

Kuva 3. Suunnittelualueen yleispiirteinen maaperdkartta. Suunnittelualueen maapera-
kartta Malmin lentokenttdalueen rakennettavuusselvityksestad (Destia, 18.12.2015).
Moreenialueilla on myds paikoin maanpinnassa nakyvissa kallio.

Pohjavesi

Suunnittelualueen itéapuolella Tattarisuon takana sijaitsee Tattariharjun I-luokan pohjavesialue,
joka on pinta-alaltaan 1,26 km?2. Muodostumisalueen pinta-ala on noin 0,53 km? ja arvio antoi-
suudesta noin 1200 m3/d (Sito 2015). Pohjavesialueen sijainti on esitetty kuvissa 3 ja 4.

Pohja- ja pintavesien paavirtaussuunta alueella on idasta lanteen. Pohjavetta purkautuu lanteen
Pumppaamonpuron léhteestd, pohjoiseen Autotallintien ja Akkutien risteyksesta ja eteléan Jarru-
tien kohdalta (YMK 2015, Sito 2015).
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Selite
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Kuva 4. Pohjaveden purkautuminen suunnittelualueella.

Pohjaveden painetaso on lahelld maanpintaa ja lentokentan alueella pohjavesi on osittain pai-
neellista. Alueella pohjaveden pinta on tutkimuksissa vaihdellut alueen pohjoisosassa tasolla
+14,62..+15,43 (38, 12611/07P), Tattarisuon suunnalla +16,25 (12611/12P), koillisosissa
+14,85..4+17,02 ja lounaisosissa +12,47... +15,77 (16, 21, 51).

Pintavedet

Suunnittelualueen pintavevedet purkautuvat lénteen Longinojaan. Suunnittelualueen pinta-ala on
(n. 300 ha) n. 25 % koko valuma-alueen pinta-alasta (n. 1200 ha). Alueen koillisosasta Lon-
ginojaan laskee vesia Suurmetsanojasta, Tattarisuonojasta seka Autotallintienojasta. Pintavedet
menevat putkeen lentokentdn alueella, ja kenttdalueen hulevedet keratéaan Lentokentanojaan.
Lentokenténojaan laskee myds Jarrutienojan vedet alueen itdosasta, jotka menevat putkeen ken-
tén alla. Lentokentanoja laskee Longinojaan suunnittelualueen lounaisosasta. Ojien sijainnit ja
virtaussuunnat on esitetty piirustuksissa 5 ja 6.

Aikaisemmat pilaantuneisuustutkimukset
2.9.1 Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset

Vuonna 1995 lentokenttaalueen lounaisosassa tapahtui 6ljyvahinko, jossa maaperaan paasi ke-
vytta polttodljya. Pilaantunut maa kompostoitiin kentén lounaisosaan kompostointikentélle. Osa
kompostoidusta maa-aineksesta siirrettiin myshemmin kentén viereen maavalleihin. Oljyvahin-
koalue on kunnostettu vuonna 1996. Kunnostuksesta on laadittu suunnitelma: "IImailulaitos,
Malmi lentoasema, Oljylla likaantuneen maan kunnostussuunnitelma, Vesihydro Oy, 25.1.1996".
Kunnostuksesta on ymparistdvalvontapdallikén paatds 14.6.2016.

Helsingin kiinteistdviraston geotekninen osasto on kevéaallda 2002 ottanut suunnittelualueelta 8
kairapisteestd maandytteitd , joista maaritettiin alkuaineiden pitoisuuksia.

Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto teetti SCC Viatek Oy:llé kesalla 2002 koekuoppa- ja kaira-
tutkimuksia yhteensa 44:sta tutkimuspisteesta. Alueelle asennettiin tutkimusten yhteydesséa
myo6s 7 pohjavesiputkea ja avo-ojista otettiin pintavesindytteita. Tutkimuksista on laadiittu ra-
portti: "Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, Malmin lentokentan maaperan pilaantu-
neisuusselvitys, SCC Viatek Oy, 16.1.2003".

Finavia Oyj ja Helsingin kaupungin kiinteistdvirasto ovat teettédneet vuonna 2014 tutkimuksia len-
tokenttdalueen maaperasta yhteensa 50 tutkimuspisteesta, joista koekuoppia oli 35 ja kairapis-
teitd 15 kappaletta. Lisaksi alueen viidesta aiemmin asennetusta pohjavesiputkesta otettiin vesi-
naytteet. Tutkimuksen yhteydessa tutkittiin my®ds kiitotien betonin paksuutta ja otettiin naytteita
lounaiskulmaan lajitetyistéa maakasoista. Tutkimuksista on laadittu raportti : "Helsingin kaupun-



gin kiinteistovirasto ja Finavia Oyj, Helsinki-Malmin lentoaseman maaperan pilaantuneisuuden li-
satutkimus, Ramboll Finland Oy, 2.4.2014".

Naiden tutkimusten tulosten perusteella arvioituna maaperan pilaantuneisuus keskittyy muuta-
miin kohtiin, joissa lentoaseman toiminnot ovat aiheuttaneet paastéja maaperaan. Naita alueita
ovat mm. entinen paloharjoitusalue, vanha jatevedenpuhdistamon ymparisté, vanhan lampodkes-
kuksen luoteispuoleinen asfalttialue seka lentokoneiden pysakdinti- ja vanha tankkausalue. Alu-
een maapera on pilaantunut metalleilla, éljyhiilivedyilla ja PAH-yhdisteilla. Pienid maaria PAH-
yhdisteiden jaamia 18ytyy suuresta osasta suunnittelualueen pintamaanaytteistd. Muutamassa
yksittdisissa hajapisteissa on havaittu myds metallipilaantuneisuutta.

Yhdessa pohjavesiputkessa on nadissa aiemmissa tutkimuksissa havaittu pieni 6ljyhiilivetypitoi-
suus ja kolmessa putkessa on havaittu pienid PAH-pitoisuuksia. Vuonna 2014 tutkituissa vesi-
naytteissa ei havaittu VOC-yhdisteita, kuten aikaisemmassa vuoden 2002 naytteenotossa.

Aiempien tutkimusten naytepisteet ja pohjavesiputkien paikat on esitetty piirustuksissa 02...06.
2.9.2 Pintavedet ja ojien sedimentit

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen julkaisussa "Longinojan vedenlaatu ja ekologinen tila
(3/2015)" on esitetty vuonna 2010 tehtyjen tutkimukset ja tulokset veden laadusta seka Lon-
ginojan sedimentin haitta-ainepitoisuuksista.

Longinojan sedimenteista on tutkittu mm. polysyklisia aromaattisia hiilivety-yhdisteita (PAH) ja
polykloorattuja bisfenoleita (PCB) , orgaanisia tinayhdisteitd, ftalaatteja, 6éljyhiilivetyja ja torjun-
ta-aineita seka raskasmetalleja. Ojasedimenteille ei Suomessa omia vertailuarvoja. Taman vuoksi
pitoisuuksia on verrattu ymparistdministeriéon ruoppaus- ja lajitysohjeen 2004 kriteeritasoihin.
Kriteeritasot on laadittu ruopatun merisedimentin merildjityskelpoisuuden arviointiin, eivatka ne
sovellu suoraan pilaantuneisuuden arviointiin. Ohjeen paivitetty versio julkaistiin 2015
(https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/154833/0OH_1_2015.pdf?sequence=1).

Lentokentanojan pintasedimentin kuparin, nikkelin ja lyijyn pitoisuudet ylittivat ruoppaus- ja l&ji-
tyskelpoisuusohjeen 2004 mukaisen kriteeritason 2. Kriteeritaso 2 edustaa pitoisuustasoa, jonka
ylittdvat massat eivat padasaantdisesti ole merildjityskelpoisia. PAH-yhdisteiden osalta Lentoken-
tanoja ja Autotallinoja oli raportissa arvioitu mahdollisesti pilaantuneeksi (ruoppaus- ja lajityskel-
poisuus ohje 2004). Pintasedimentissa oli tributyylitinaa (TBT) seuraavasti: Lentokentanojassa
40 pg/kg ka (=mikrogrammaa yhta kilogrammaa kuiva-ainetta kohti), joka vastaa 2015 uusitun
ruoppaus- ja lajitysohjeen pitoisuustasoa 1B ja Suurmetsanojalla 9 pg/kg ka (vastaa 2015 ohjeen
pitoisuustasoa 1A). Ainoastaan Autotallinojassa TBT-pitoisuus oli merildjitykseen haitattomaksi
arvioidulla tasolla, ja muissa mahdollisesti pilaantunut (ruoppaus- ja 13jityskelpoisuus ohje
2004). TBT:n lahdetta ei tutkimustuloksista pystytty paattelemaan. Raskaita dljyhiilivetyja esiin-
tyi Autotallintienojan sedimentissa korkeina pitoisuuksina 2200 mg/kg, Suurmetsanojassa 1300
mg/kg ja Lentokentdnojassa 910 mg/kg. Naytteissa esiintyi myds oljyhiilivetyjen keskitisleita
(130-290 mg/kg). Oljyhiilivedyt ovat todennékéisimmin perdisin Autotallinojan laheisyyden teol-
lisuusalueelta.

Ymparistokeskus on tutkinut myds Tattarisuon ojavesia (26.11.2015, tiedot Katja Pellikka
7.1.2016) sen selvittamiseksi, ovatko Lentokentanojan haitta-ainepitoisuudet peraisin lentokent-
tatoiminnasta vai Tattarisuon pienteollisuusalueelta. Naytteitd on haettu Lentokentdnojasta, Au-
totallintienojasta, Akkutienojasta ja Jarrutienojaan laskevasta hulevesiuomasta. Tarkasteluojiksi
on valittu sellaiset, joihin valuu orsivetta Tattarisuon alueelta. Lisaksi on otettu vesindyte myds
Lentokentdnojasta.

Lentokentdn ojassa esiintyi kohonneita metallipitoisuuksia. Nikkelin pitoisuus (25 pg/l) ylitti ase-
tuksen 1308/2015 ymparistonlaatunormin vuosikeskiarvon viisinkertaisesti, mutta ei ylittanyt
asetuksen maksimipitoisuutta (MAC-EQS 34 pg/l). Nikkeli on todenndkdisemmin perdisin lento-
kenttdtoiminnasta kuin Tattarisuon teollisuusalueelta, silld muissa Tattarisuota ympardivissa ojis-
sa ei ollut merkittavia nikkelipitoisuuksia. Koboltin (8,5 pg/l) ohjeellinen ymparistdnlaatunormi (2
pg/l) ylittyi myds Lentokentdnojassa. Myds lentokentéanojan kadmiumpitoisuus (0,16 pg/l) oli
suurempi kuin asetuksessa maaritetty ymparistéonlaatunormi vuoden keskiarvotulokselle (EQS-AA
0,1 ug/l, joet). Naytteissa oli vain pienia pitoisuuksia keskiraskaita ja raskaita 6ljyhiilivetyjakeita
seka PAH- ja PCB-yhdisteita.



' @ Sedimenttinaytepisteet

¥ _, YMK raportti 3/2015
._;_/"e ¢ '\.\ L)

@f%:‘ £ WV @ Pintavesinaytepisteet
« % B ) 9 yMK raportti 3/2015

= Pintavesindytepisteet
Katja Pellikka 26.11.2015

=
avagen
] g ¥

.
Ll

s 7 e, i
Kuva 5. Tattarisuon alueen ojavesien haitta-ainetutkimuspisteet (ldhteet: Katja Pellik-
ka, luonnos 7.1.2016 seka YMK Longinojan vedenlaatu ja ekologinen tila 3/2015)

Malmilla lentokenttatoimintaa harjoittava Finavia Oyj on teettéanyt ymparistélupansa mukaista
pintavesien tarkkailua alueella viidessa tutkimuspisteessa, joista on mitattu paaasiassa ravinteita
ja 6ljyhiilivetyja (kuva 6). Tutkimuspisteista ei ole paasaantoisesti |6ytynyt dljyhiilivetyja, mutta
28.1.2016 otetuissa naytteissa o6ljyhiilivetyja on havaittu poikkeuksellisesti jokaisessa tutkimus-
pisteessa (keskitisleet 0,11-0,26 mg/I, ja raskaat 6ljyjakeet 0,23-1 mg/l).
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Kuva 6. Finavian tarkkailupisteet.

2.9.3 Alustava kasitteellinen malli pilaantuneisuudesta

Alustava kasitteellinen malli on aputydékalu, jossa kuvataan suunnittelualueen haitta-aineiden
paastolahteet, mahdolliset altistujat ja muut vaikutuskohteet seka haitta-aineiden mahdolliset



kulkeutumisreitit ja altistumistilanteet. Alustavan kasitteellisen mallin perusteella tutkimukset
pyritdan kohdentamaan todennakdisimmat riskikohdat, joihin tutkimukset voidaan sitten suunna-
ta. Kuvassa 7 on esitetty suunnittelualueen alustava kasitteellinen malli.

Suunnittelualueella mahdollisesti pilaantumista aiheuttavia paastélahteita ovat lentokenttaan liit-
tyvat toiminnot ja viereinen Tattarisuon teollisuusalue. Pohjavedet virtaavat idasta lanteen.
Suunnittelualueella aiemmin tehtyjen maaperan pilaantuneisuustutkimusten tulosten perusteella
pilaantuneisuus rajoittuu maaperan pintakerroksiin. Pintamaan alla oleva savikerros voi suojata
pohjavetta pilaantumiselta. Toisaalta, jos pohjaveteen on paassyt haitta-aineita, voivat ne kul-
keutua pitkidkin matkoja savikerroksen alla ja vapautua ennalta-arvaamattomissa kohdissa.
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Kuva 7. Alustava kdsitteellinen malli Malmin lentokentdn alueen mahdollisesta maape-
rdan ja pohjaveden pilaantumisesta.



3.1

3. 2016 TUTKIMUKSEN SUORITUS

Néaytteenotto ja havainnot

3.1.1 Maaperédn haitta-ainetutkimukset koekuopista

Maaperatutkimukset pyrittiin suorittamaan mahdollisimman paljon koekuopin. Koekuoppatutki-
muksen etuna porakonekairaukseen nahden on nadytteenoton parempi edustavuus ja aistinvarais-
ten havaintojen parempi tarkkuus. Esimerkiksi maalajien kerrosrakenne on havainnotavissa pa-
remmin koekuopan seinamasta kuin kairapisteesta.

Kohteesta otettiin 25-29.4.2016 maaperanaytteita kaivinkoneella kaivetuista koekuopista. Suun-
nittelualueelle tehtiin yhteensa 43 koekuoppaa. Pintamaasta otettiin 1 nayte enintédén 0,5 m pak-
suisesta kerroksesta. Syvemmalta maanaytteet otettiin maalajikerroksittain jatkuvina kokooma-
naytteina tai enintdan metrin kerroksina, jos kerrosrakennetta ei ollut havaittavissa.

Naytteenotto ulotettiin padasiassa savikerrokseen asti. Savialueilla koekuopat ulotettiin noin 0,5
metrin syvyyteen savikerrokseen. Muilla alueilla koekuopat ulotettiin muuhun tiiviiseen pohja-
maahan asti (moreeni) tai maksimissaan 4 m syvyydelle. Kuopat taytettiin kaivetulla maalla.

Koekuopista otettiin yhteensad 110-120 kpl maanaytteita. Pddosa naytteista pakattiin kaasutiivii-
siin pusseihin. Kuopista kirjattiin maalajikerrokset, aistinvaraiset pilaantuneisuushavainnot, jate-
havainnot ja vedenpinta. Kuopista otettiin valokuvat. Valokuvia on esitetty liitteessa 8.

Koekuoppien sijainnit mitattiin DGPS-laitteella ja ne on esitetty piirustuksissa 02-04. Nayt-
teenoton yhteydessa tehdyt havainnot maalajeista seka pilaantuneisuudesta on esitetty liitteen
1.1 koontitaulukossa.

Koekuoppien sijainnit valittiin alueen nykyisen tai suunnitellun kayttdtarkoitusten mukaisesti:

¢ Koekuopat RF303, RF304, RF309, RF310 ja RF344 sijaitsevat alueen pohjoisosassa, suunni-
teltujen hulevesialtaiden alueella.

e Tutkimuspisteet RF319...RF323 sijaitsevat suunnittelualueen lansiosassa sijaitsevien Sunnun-
taipalstojen alueella. Alueelle on suunniteltu hulevesialtaita.

e Lentoaseman paarakennuksen pohjoispuolella sijaitsevat tutkimuspisteet RF324, RF325,
RF326 ja RF358 sijoitettiin myds suunnitellun altaan alueelle.

e Koekuopat RF327 ja RF328 sijoitettiin lentokentan nurmialueelle, jonka laheisyydessa on ai-
emmissa tutkimuksissa todettu 6ljyhiilivetyja siséltéavia maa-aineksia ja laheisessa orsi-
vesiputkessa pieni pitoisuus 6ljya.

e RF342 ja RF343 sijoitettiin Lentokentanojan suunnitellun laajennuksen alueelle
o RF335 ja RF336 sijoitettiin entisen jatevedenpuhdistamon laheisyyteen.

¢ Koekuoppa RF334 lentokenttaalueen kaakkoisosassa sijoitettiin aiemmin tutkimattomalle
nurmialueelle, jonka lisdksi sen avulla on pyritty rajaamaan sen lansi- ja luoteispuolella to-
dettujan dljyhiilivedyilld pilaantuneita alueita (esim. tutkimuspisteet KK1011 ja 5).

e Suunnittelualueen itdosassa sijoitettiin tutkimuspisteet RF329 ja RF330 suunnitellun asuin-
korttelin alueelle. Suunnittelualueen itdosassa sijaitsevan Hyttitien alueelle sijoitettujen tut-
kimuspisteiden RF331 ja RF333 avulla pyrittin selvittémaan Hyttitien teollisuusalueen mah-
dollisia vaikutuksia maaperaan.

e Tattarisuon teollisuusalueen liepeilla sijaitsevista tutkimuspisteistd RF305, RF312 ja RF313
otetuilla naytteilld selvitettiin puolestaan Tattarisuon alueen tayttémaan laatua ja alueen toi-
minnan mahdollisia vaikutuksia. Tattarisuon eteldosan moottoriradan ulkopuolelle sijoiteuista
pisteista pyrittiin selvittamaan tayttémaan laatua (RF316-RF317).



e Suunnittelualueen luoteiskulmassa sijaitsevat tutkimuspisteet RF301 ja RF302 seka RF307 ja
RF308 on sijoitettu ilmakuvatarkastelun perusteella. Pisteiden RF307 ja RF308 alueella on si-
jainnut mm. léheisen kerrostaloalueen rakentamisen aikainen varastoalue.

e Aivan suunnittelualueen eteldosassa olevat tutkimuspisteet RF340 ja RF341 sijoitettiin alueel-
la sijaitsevan lumenkaatopaikan reunavalleihin.

¢ Koekuoppa RF339 edustaa alueella sijaitsevan mahdollisen tayttémaen maa-ainesta ja pis-
teet RF337 ja RF338 on suunniteltu laajentamaan tutkimuksen alueellista kattavuutta lento-
kenttaalueen etelépuolella.

Naytteenoton havainnot, koekuoppatutkimukset

Tutkimuksen aikana tehdyisséa koekuopissa havaittiin vain vahan merkkeja pilaantuneisuudesta
tai maaperassa olevista jatejakeista.

Tattarisuon teollisuusalueen lansireunalla sijainneessa koekuoppa RF312:ssa havaittiin taytto-
maassa suuria maaria jatteita (autonrenkaita, lamppuja, jne) ja Tattarisuon koilliskulmassa si-
jaitsevassa koekuoppa RF305:ssa tiilta, betonia ja metallia. Kartingradan ita- ja etelépuolella,
koekuopissa RF316 ja RF317 todettiin sekalaista tayttdmaata, jonka seassa havaittiin mm. puuta
ja betonia. Varsinaista maaperan pilaantuneisuutta ei havaittu aistinvaraisesti.

Suunnittelualueen lénsiosassa, Sunnuntaipalstojen alueella sijainnieessa koekuopassa RF322 ha-
vaittiin kuopan ymparistéssa metalliromua, kuten peltia.

Valtaosassa koekuopista todettiin luonnontilainen, tiivis savikerros ohuehkon (0,3 - 0,5 m) pin-
tamaakerroksen alapuolella.

Lentokenttaalueella olevassa koekuoppa RF328:ssa havaittiin moreenia. My6s koekuoppa
RF339:ssa havaittiin moreeniksi (tai moreenimaiseksi taytté maaksi) tulkittua maa-ainesta.

3.1.2 Porakonekairaukset

Suunnittelualueella tehtiin porakonekairauksia alueilla, joissa koekuoppien kaivu ei ollut mahdol-
lista alueen toimintaa hairitsematta. Esimerkiksi lentoaseman asematason ja kiitoteiden asfaltti-
pintaa ei haluttu rikkoa kaivinkoneella tehtavaa koekuoppatutkimusta varten, vaan valittiin pora-
konekairaus, jonka aiheuttama verrattain pieni reika on helposti paikattavissa tyén valmistuttua.

Suunnittelualueella otettiin maaperanaytteitd porakonekairalla 25-29.4.2016 yhteensa 8 kaira-
tutkimuspisteesta. Naytteitd otettiin yhteensa 21 kpl. Naytteenotto tehtiin Rambollin kairakalus-
tolla.

Lisaksi kairandytteita otettiin kartingradan ymparistéon tehtyjen geoteknisten tutkimusten yh-
teydessa kesa-heindkuussa 2016. Kartingradan alueen naytteenoton suoritti Stara. Nama nayte-
pisteet merkittiin tunnuksin H1-H5.

Naytteet pakattiin kaasutiiviisiin muovipusseihin. Kairapisteista kirjattiin yl6s maalajikerrokset,
aistinvaraiset pilaantuneisuushavainnot ja jatehavainnot.

Kairapisteiden sijainnit on mitattu DGPS-laitteella ja ne on esitetty piirustuksissa 02-04. Nayt-
teenoton yhteydessa tehdyt havainnot maalajeista seka pilaantuneisuudesta on esitetty liitteessa
1.

Kairapisteita tehtiin lentokenttatason asfaltoidulle alueelle, terminaalirakennuksen lansi- ja poh-
joispuolelle (pisteet RF351, RF352, RF357 ja RF358). Liséksi tutkimuspisteita sijoitettiin termi-
naalirakennuksen valittémaan ldheisyyteen (RF353, RF354 ja RF355).

Liséksi tutkimuspiste RF356 tehtiin terminaalin kaakkoispuolella sijaitsevan lentokonehallin l&hei-
syyteen. Kairaus toteutettiin viistona (n. 35°) kairauksena hallirakennuksen alle. Lentokonehallin
ldheisyydessa on sijainnut aiemmin mm. lampdékeskus ja tankkauspiste.



Naytteenoton havainnot, porakonekairaukset

Porakonekairalla tehdyn naytteenoton yhteydessa ei havaittu merkkeja pilaantuneisuudesta tai
maaperassa olevista jatteista. Kairatutkimuspisteessa RF351 havaittiin ohut betonikerros valilla
0,1-0,5 m ja tutkimuspisteessa RF353 havaittiin salaojaputki.

3.1.3 Pintavesi- ja sedimenttindytteenotto

Suunnittelualueella sijaitsevista ojista otettiin pintavesinaytteité veden laadun selvittamiseksi.
Naytteet otettiin suoraan nayteastioihin. Sedimenttinaytteita otettiin ojien pohjasedimentin mah-
dollisten haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi. Sedimenttindytteet otettiin ns. venaldiselld suo-
kairallaja pakattiin lasiastioihin.

Suunnittelualueelta otettiin yhteensa 7 kpl pintavesinaytteita (V1..V7) ja 6 kpl sedimenttindyttei-
ta (S1, S3-S7). Naytteenotto tehtiin 25.4.2016.

Vesinayte otettiin ennen samasta pisteesta otettua sedimenttindytetta. Vesindyte otettiin vahin-
téan 20 cm vesipinnan alapuolelta.

Pintavesista ja sedimenteista otettiin naytteet seuraavista paikoista:

- Akkutienojan ja Autotallintienojan risteyksesta (V1+S1), johon purkautuu pohjavetta Tat-
tarisuonteollisuusalueelta.

- Autotallintienojasta, johon kulkeutuu vetta teollisuusalueelta (V3+S3).

- Longinojasta (V2), johon purkaa vesia Tattarisuonojasta ja Autotallinojasta seké& Suur-
metsanojasta.

- Jarrutienojaan liittyvasta hulevesiuomasta teollisuusalueelta (V4+S4) seka Jarrutienojas-
ta (V5+S5).

- Pumppaamonpurosta (V6+56)

- Lentokentdnojasta (V7+S7), jossa vesi purkautuu putkesta avo-ojaan. Lentokentéanojaan
paatyy vetta kenttdalueelta seka Jarrutienojasta, joka saa vetensa osittain sen pohjois-
osassa sijaitsevalta teollisuusalueelta.

Sijainnit on esitetty piirustuksissa 05 ja 06.

Vesinaytteenotossa ei havaittu aistinvaraisesti hajua. Naytteet olivat padosin kirkkaita tai lievasti
ruskeita/sameita. Naytteissa oli aistinvaraisesti arvioituna vain hieman kiintoainesta seassa, mut-
ta Lentokentanojan nayte V7 oli harmaan samea ja siina oli runsaasti kiintoaineista.

3.1.4 Pohja- ja orsivesindytteenotto

Suunnittelualueelle asennettiin yhteensa 5 kpl uusia pohjavesiputkia ja 3 kpl orsivesiputkia. Poh-
ja- ja orsivesiptkien lisdksi asennettiin orsivesikaivo OV206. Pohja- ja orsivesiputkien sijainnit
(ml. vanhat putket) on esitetty piirustuksissa 07 ja 08.

Pohja- ja orsivesista otettiin naytteet kaksi kertaa: ensimmainen nayteenottokeirros toukokuussa
ja toinen lokakuussa. Lentoasema-alueella sijaitsevista vanhoista pohjavesiputkista 1, 3, 16, 21
ja 38 otettiin vesindytteet 23-24.5.2016. Uusista pohja- ja orsivesiputkista (OV51, PV51, OV201,
PV201, PV202, OV203, PV204, PV205 ja orsivesikaivo OV206) otettiin vesinaytteet 24-
25.5.2016. Toinen naytteenottokierros tehtiin 14.10.2016 ja 17.-18.10.2016.

Putket tyhjennettiin pumppaamalla ennen ndytteenottoa. Ennen tyhjennysta mitattiin vedenpin-
nankorkeudet. Naytteenoton yhteydessé kirjattiin havainnot veden ulkonddésta, hajusta ja varis-
ta.

Nadytteet otettiin laboratorion toimittamiin nayteastioihin laboratorion ohjeiden mukaisesti. Nayt-
teet toimitettiin ndytteenoton paatyttya laboratorioon valolta suojattuna ja viileassa.

Pohja- ja orsivesindytteenoton yhteydessa havaittiin useassa putkessa veden olevan kirkasta
pumppauksen alkuvaiheessa ja muuttuvan sameaksi pumppauksen jatkuessa. Antoisuus oli huo-
no seuraavissa putkissa:

- 1 (molemmilla ndytteenottokierroksella),

- 3 (kevaalla),

- 21 (molemmilla),

- 12611/07P (kevaalla),
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- 12611/08P (kevaalla),
- PV202 (molemmilla),
- 0V203 (molemmilla),
- PV201 (syksyllad)

- 0V206 (kevalla).

Tarkemmat néaytteenoton yhteydessa tehdyt aistinvaraiset havainnot pohjaveden laadusta ja pin-
nankorkeudesta on esitetty liitteessa 2.

3.1.5 Huokosilma

Suunnittelualueelle asennettuihin putkiin 1, 21, OV51, PvV51, OV201, PV201, OV203 ja PV204
asennettiin 24.-25.5.2016 passiivikeraimet huokosilmanadytteenottoa varten. Kerdaimet sijoitettiin
putken yldosan ilmatilaan ja putken kansi suljettiiin tiiviisti. Keraimet poistettiin 2.6.2016 ja toi-
mitettiin laboratorioon analysoitavaksi.

Toisen naytteenottokierroksen passiivikeraimet asennettiin 14.- 17.10.2016 ja poistettiin
21.10.2016.

Toteutumattomat tutkimuspisteet
Tutkimussuunnitelmassa esitetyista koekuopista tekematta jai 2 kpl:

e RF306: Tattarisuon teollisuusalueen pohjoisosassa sijaitsevaa koekuoppaa
ei tehty alueen vuokralaisen toimintaan liittyvistad aikataulusyista

e RF332: Hyttitien itapuolella sijaitsevalle kiinteistdlle suunniteltua koekuop-
paa ei voitu kaivaa aiheuttamatta vaaraa kiinteistdn maanalaisille raken-
teille (vesijohdot)

Kemialliset laboratorioanalyysit

3.3.1 Maandytteet

Maanaytteiden laboratorioanalyysit tehtiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa. Taulukossa 1
on esitetty maanaytteista tehdyt analyysit ja analyysien tulokset liitteessa 1. Laboratorion ana-
lyysitodistukset on esitetty raportin liitteessa 6.1.

Taulukko 1. Maandytteiden analyysimadarat kesakuuhun 2016 mennessa.

Yhteensa
Analyysi
(kpl)

Maandytteet

Raskasmetallit ja arseeni 90
Oljyhiilivedyt (C10-C21, C22-C40) 63
VOC-yhdisteet 30
PAH-yhdisteet 30
PCB-yhdisteet 15
Kokonaissyanidi 18
PCDD/F -yhdisteet 5
PFOS 5
Glykoli ja sen hajoamistuotteet 5

3.3.2 Vesinaytteet

Vesinadytteistd tehdyt analyysit on esitetty alla olevassa taulukossa 2 ja analyysitulokset koonti-
taulukossa liitteissa 2 ja 3. Vesinaytteita ei suodatettu naytteenoton yhteydessa.



Analyysit tehtiin Ramboll Analytics Oy:n laboratoriossa. Laboratorion analyysitodistukset mene-
telmakuvauksineen on esitetty raportin liitteessa 6.2.

Taulukko 2. Pohja-, orsi- ja pintavesindytteiden analyysimaarat

Pinta-, pohja- ja orsivesindytteet Pintavesi Pohjavesi Orsivesi
perusvesianalyysit(pH, sahkdnjohta- 7 32 4
vuus, TOC, kloridi, sulfaatti, nitraatti)

Raskasmetallit ja arseeni 7 38 4
Oljyhiilivedyt (C10-C21, C22-C40) 7 32 7
VOC-yhdisteet 7 32 6
PAH-yhdisteet 7 22 4
Kloorifenolit 9

PFOS ° 4
Glykoli ja sen hajoamistuotteet 7 1

3.3.3 Sedimenttindytteet

Sedimenttinaytteista tehdyt analyysit on esitetty taulukossa 4. Analyysit tehtiin Ramboll Analytics
Oy:n laboratoriossa. Laboratorion analyysitodistukset menetelmékuvauksineen on esitetty rapor-
tin liitteessa 6.3

Taulukko 3. Sedimenttindytteiden analyysimaarat.

Sedimenttindytteet

Raskasmetallit ja arseeni

Oljyhiilivedyt (C10-C21, C22-C40)

VOC-yhdisteet

PAH-yhdisteet

PCB-yhdisteet

Orgaaniset tinayhdisteet

PCDD/F -yhdisteet

PFOS
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Glykoli ja sen hajoamistuotteet

3.3.4 Huokosilmandytteet

Huokosilmanaytteistd analysoitiin haihtuvien orgaanisten yhdisteiden eli VOC-yhdisteiden pitoi-
suudet. Analyysimaara on esitetty taulukossa 4. Analyysit tehtiin Ramboll Analytics Oy:n labora-
toriossa. Laboratorion analyysitodistukset menetelmékuvauksineen on esitetty raportin liitteessa
6.4.

Taulukko 4. Huokosilmandytteiden analyysimaarat.

Huokosilmanaytteet

VOC-yhdisteet 6 (8%) + 7
*kahden passiivikeraimen analysointi ei onnistunut kerdimen kastumisen vuoksi




4.1

4. VUODEN 2016 TUTKIMUSTEN TULOKSET

Pilaantuneisuuden arvioinnissa kdytettdavat vertailuarvot

Maapera

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007) on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksille kynnys- ja ohjearvot, jotka on maaritel-
ty joko ekologisten tai terveysriskien perusteella.

» kynnysarvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperan haitta-aineista
aiheutuvia ymparistériskeja voidaan pitda merkityksettéminad maankaytostd ja muista
ymparistén olosuhteista riippumatta ja jonka ylittyesséd maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava. Jos kynnysarvon ylittavia kaivettuja maita hyédynnetdan
kaivukohteessa, tarvitaan siihen ymparisténsuojeluasetuksen 4 § mukainen suunnitelma.
Jos kaivettuja maita hyddynnetaan kaivukohteen ulkopuolella, tarvitaan paasaantdisesti
hyddyntamiseen ymparistonsuojelulain 28 § mukainen lupa.

= alempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maapera pi-
detaan yleensa pilaantuneena, ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealuee-
na taikka muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin
osoitettu. Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy alempi ohjearvo, ei maita voi paasaan-
toisesti sijoittaa maankaatopaikalle vaan ne on kasiteltdva pilaantuneena maana. Pilaan-
tuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on tehtdva ilmoitus pilaantuneen maan
puhdistamisesta tai haettava ymparistélupa.

= ylempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyesséd maaperaa pidetaan
yleensa pilaantuneena alueella, jota kaytetaan teollisuus-, varasto- tai lilkennealueena tai
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 sovellusoppaassa (Ymparistdhallinnon ohjeita

2/2007) todetaan etta: “Taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisia pitoi-
suuksia maaperdssa tai pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi epaillyn kohteen ymparistds-
sa esiintyvia kohonneita pitoisuuksia, jotka ovat perdisin useammasta eri paastdlahteesta eivatka
kohteessa harjoitetusta toiminnasta. Jos taustapitoisuus ylittaa asetuksessa esitetyn kynnysar-
von, kyseisen alueen taustapitoisuutta kdytetdan mittaustulosten vertailuarvona pilaantuneisuu-
den arviointitarpeen tunnistamisessa.”

Vaarallisia jatteita ovat jatelain mukaan sellaiset jatteet, jotka kemiallisen tai muun ominaisuu-
tensa vuoksi voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle. Jatteet luokitellaan
vaarallisiksi, kun niiden sisaltamien haitallisten aineiden pitoisuudet ylittdvat jateasetuksen
(1390/93) liitteiden raja-arvot pitoisuusvertailussa.

Orsi-, pohja- ja pintavesi

Orsi- ja pohjaveden laadun maarittéamiseen ei Suomessa ole kaytdssa virallisia viitearvoja. Pohja-
vesille on esitetty ymparistonlaatunormit valtioneuvoston asetuksessa 341/2009. Orsiveden ana-
lyysituloksia on verrattu osittain pohjavesien ymparisténlaatunormeihin orsivesille soveltuvien
vertailuarvojen puuttuessa. Alueen orsivetta ei kuitenkaan kaytetd vedenhankintaan tai talousve-
tena, joten vertailuarvot antavat Idhinna suuntaa siita, mika on suuri ja mika pieni pitoisuus.

Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistélle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) on
esitetty ymparistdlaatunormeja tietyille aineille ja aineryhmille, jotka ovat luokiteltu vaarallisiksi
tai haitallisiksi vesiymparistdssa. Ymparistdministerion raportissa 15/2012 vesiymparistdlle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista esitetaan ohjeet pintavesien kemiallisen tilan luokittelulle ja kuva-
taan haitallisia aineita koskevia saadoksia. Pintavesien kemiallinen tila luokitellaan vertaamalla
vesimuodostuman vuosittaisten seuranta- ja tarkkailutulosten keskiarvoja ko. aineen vuosikes-
kiarvona asetettuun ympéaristdnlaatunormiin:
¢ Vuoskikeskiarvo: pitoisuus ylittda VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ymparistdnlaatunormin
e Sallittu enimmaispitoisuus: pitoisuus ylittéa VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ymparistdn-
laatunormin



4.2

Sedimentit

Sedimenttindytteiden normalisoimattomia analyysituloksia verrattiin Vna 214/2007 maaperan vii-
tearvoihin ja normalisoituja analyysituloksia Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 1/2015) pitoisuustasoihin. Ruoppaus- ja ldjitysohjeen pitoisuustasot on suunni-

teltu meresta ruopattavan sedimentin merildjityskelpoisuuden arviointiin.

Huokosilma

Maaperdssa maahiukkasten huokosissa ja valeissa esiintyvien nk. huokosilman pitoisuuksien ver-
tailuun ei ole olemassa omia viitearvoja. Maaperan huokosilmapitoisuuksille ei ole Suomessa mi-
téan vertailuarvoja. Rakennusten sisailmalle olisi kaytettavissa esimerkiksi WHO:n (WHO guideli-
ne for indoor air quality, 2000/2010) ja Sosiaali- ja terveysministerion (Oppaita 2003/1) hengi-
tysilman laatusuositukset, mutta naiden kayttd huokosilman vertailuarvoina ei antaisi oikeaa
mielikuvaa. Huokosilmanaytteiden tuloksia voisi verrata keskenaan tai muiden kohteiden huo-
kosilmapitoisuuksiin.

Analyysitulokset
4.2.1 Maanaytteet

Ep&orgaaniset haitta-aineet

Tehdyissa maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa todettiin alkuaineiden osalta kynnysarvotason
ylityksia lahes kaikissa analysoiduissa naytteissa. Paaosin tavattiin arseenin (As) , (71 kpl), kro-
min (Cr) (20 kpl) ja vanadiinin (V) (27 kpl) kynnysarvotason ylittavia pitoisuuksia. Kadmiumin
(Cd), koboltin (Co), lyijyn (Pb) ja nikkelin (Ni) kynnysarvotasot ylittyivat vain satunnaisesti.

Alemman ohjearvotason ylittdvia alkuainepitoisuuksia todettiin yhteensa 6 naytteessa. Alemman
ohjearvotaon ylityksia todettiin seuraavissa naytteissa: RF312/0-0,5 m (Pb, Zn), RF312/0,5-1 m
(zZn), RF320/0,5-1 m (V), RF322/0-0,5 m (Pb, Zn), RF330/0-0,6 m (As) ja RF356/0-0,5 m (Pb,
Zn).

Alkuaineiden osalta todettiin ylemman ohjearvotason ylityksid ainoastaan ndytteessa RF312/0-
0,5 m, jossa ylittyivat kromin ja lyijyn ylemmat ohjearvot.

Tutkimuspiste RF312, jossa on todettu alemman ja ylemman ohjearvotason ylittavia alkuainepi-
toisuuksia, sijaitsee Tattarisuon tayttéalueen lansireunalla ja Malmin lentokentan alueen itapuo-
lella. Pisteet RF320 ja RF322 sijaitsevat lentokenttalueen lansipuolella, ns. Sunnuntaipalstojen
alueella. RF330 sijaitsee suunnittelualueen lansireunalla, rakentamattomalla alueella. Tutkimus-
piste RF356 on viisto porakonekairaus, joka sijaitsee terminaalirakennuksen kaakkoispuolella si-
jaitsevan lentokonehallin seinan vieressa.

Yhdenk&an alkuiaineen pitoisuus ei ylittanyt vaarallisen jatteen raja-arvoa.

Orgaaniset haitta-aineet

Orgaanisista haitta-aineista bentseenin, tolueenin, etyylibentseenin ja ksyleenien muodostaman
BTEX -yhdisteryhman osalta ei todettu kynnysarvotasojen ylityksia analysoiduissa naytteissa.

PAH-yhdisteista todettiin kynnysarvotason ylityksia kahdessa tutkimuspisteessa. Naytteessa
RF339/0-0,5 m todettiin bentso(a)pyreenin kynnysarvon ylitys ja naytteessa RF356/0-0,5 m
bentso(a)pyreenin, fenantreenin ja fluoranteenin kynnysarvotason ylitykset.

PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylitti kynnysarvotason yhdessa analysoidussa naytteessa
(RF312/0,5-1 m, Tattarisuon lansilaidalla).

Doksiinien ja furaanien (PCDD/F -yhdisteet) osalta todettiin kynnysarvotason ylitys yhdessa
naytteessa (RF305/0-0,5m, Middle bound WHO(2005)-TCDD TEQ).



Kloorattuja alifaattisia hiilivetyja ei todettu maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina analysoiduissa
naytteissa.

Bensiinin lisdaineena kaytettéavia oksygenaatteja (MTBE, TAME) ei todettu maaritysrajan ylittavi-
na pitoisuuksina.

Oljyhiilivetyjen C10-C40 kokonaispitoisuuden osalta todettiin yksi kynnysarvotason ylitys (Nayte
RF305/0-0,5 m, pitoisuus 430 mg/kg). Jakeiden C10-C21 ja C21-C40 osalta ei todettu kynnysar-
votason ylityksia.

Fluorattuja yhdisteita (perfluoro-oktaanisulfonaatti eli PFOS-yhdisteita) eika glykoleita ei todettu
maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina.

Taulukossa 5 on esitetty maanaytteiden kynnys- ja ohjearvotasot ylittdvien naytteiden maarat.
Maanaytteiden analyysitulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 1 ja analyysitodistuk-
set liitteessa 3. Todetut viitearvojen ylitykset on myds esitetty kartalla piirustuksissa 02, 03 ja
04.

Taulukko 5. Maandytteiden viitearvot ylittavien ndaytteiden maara analysoiduista nayt-
teista.

Analyysien ko- | Kynnysarvon Alc_emman
} . resene ; ohjearvon
Analyysi konaismaara ylitykset ylitykset
(kpl) (kpl) | (%) | (kpl) | (%) | (kpl) | (%) | (kpl) | (%)
Alkuaineet
Sb 90 1 1% - - - - - -
As 90 71 79 % 1 1 % - - - -
Hg 16 - - - - - - - -
Cd 90 2 2 % - - - - - -
Co 90 5 6 % - - - - - -
Cr 90 20 22 % - - 1 1% - -
Cu 90 - - - - - - - -
Pb 90 7 8 % 3 3 % - - - -
Ni 90 8 9 % - - 1 1% - -
Zn 90 - - 4 4 % - - - -
Vv 90 27 30 % 1 1% - - - -
PAH -yhdisteet
Bentso(a)pyreeni 34 2 6 % - - - - - -
Fenantreeni 34 1 3 % - - - - - -
Fluoranteeni 34 1 3 % - - - - - -
PCB-yhdisteet 14 1 7 % _ _ _ _ _ _
(summa)

4.2.2 Pohja- ja orsivesindytteet

Orsivesiputki 1 sijaitsee tankkausaseman ldheisyydessa moreenialueella. Putki 1 poikkeaa TOC-
ja metallipitoisuuksien osalta suurimmasta osasta muita putkia. Etenkin alumiinin, kuparin, nik-
kelin, raudan ja sinkin pitoisuudet ovat suurempia. Putken pH on vaihdellut 6,4 ja 7,3 valilla.
Putkessa ei vuonna 2016 havaittu dljyhiilivetyja toisin kuin aikaisemmin vuonna 2013.

Lahes kaikissa naytetteissa on arseenin pitoisuus muutamia pg/l. Taéméa on todennakdisesti alu-
een luonnollinen savesta johtuva, pitoisuus. Nikkelin pitoisuus vaihteli putkissa selvasti ja ylitti
useissa putkista pohjavesien tavanomaisen pitoisuuden.

Pohjavesiputkessa 3 havaittiin molemmissa vuoden 2016 naytteissa pieni pitoisuus MTBE:t&a, n. 1
pg/l. Pitoisuus alittaa pohjavesidirektiivin ymparistélaatunormin; 7,5 ug/l. MTBE on bensiinin li-
saaine.

Helsingin kaupungin rakentamispalvelu Staran 2015 asentamissa pohjavesiputkissa 12611/07P,
12611/08P, 12611/12P, 12611/13P vesi on paineellista ja kohoaa ajoittain maanpinnan tason yli.
Naissa putkissa havaittiin cis-1,2-dikloorieteenid molemmilla v 2016 naytteenottokerroilla 0,8 - 5
pg/l, putkessa 07P vain syksylla. Liséksi putkessa 12611/12P lisdksi maaritysrajan tuntumassa




oleva pitoisuus vinyylikloridia. Naiden yhdisteiden pitoisuudet alittavat kuitenkin ymparistonlaa-
tunormin sekd talousveden laatuvaatimukset. Muissa putkissa ei kloorattuja liuottimia todettu.

Orsivesiputkissa OV51, PV51, OV201 ja OV203 havaittiin pienia, ymparistélaatunormin alittavia,
pitoisuuksia BTEX-yhdisteita.

Putkessa OV201 oli syksyn 2016 naytteessa selvasti muita pohjavesinaytteitéd korkeampi orgaani-
sen aineen (TOC) ja kloridin pitoisuus. Putkessa PV202 nitraatin pitoisuus suurempi kuin muissa
tutkituissa putkissa.

Pohjavesiputkessa PV204, joka sijaitsee Hyttitien paassa, havaittiin pienia pitoisuuksia kloori-
fenoleita. Pitoisuudet alittavat ymparistélaatunormin ja talousveden laatuvaatimuksen.

Suuressa osassa putkia, seka orsi- ettéa pohjavesiputkissa, havaittiin pienia PAH-pitoisuuksia
(enintdan muutama pg/l). Tasta poikkeuksen muodostaa putki OV201, jonka PAH-pitoisuus oli
ldhes 1300 pg/I.

Kaikissa putkissa, joissa tutkittiin PFOS:a, myo6s havaittiin niitd. Suurimmat pitoisuudet PFOS:a
I6ytyi oletetusti orsivesikaivossa OV206 paloharjoitusalueen vieressa. PFOS-yhdisteita kaytetaan
mm. sammutusvaahdoissa seka metallien ja tekstiilien pintakasittelyssa. Samassa putkessa PAH-
yhdisteiden pitoisuudet olivat muita putkia korkeammat etenkin fluoranteenin ja pyreenin osalta.
Putken OV206 vesi on sameaa ja se sisaltaa paljon hienoainesta.

Tutkituissa vesindytteissa ei havaittu rasvahappoja tai glykoleita.

Pohjavesindytteiden analyysitulokset on esitetty liitteessa 2.
4.2.3 Pintavesinaytteet

Pintavesinaytteiden tulostaulukko on esitetty liitteessa 3.

Pintavesinaytteista organotinayhdisteet olivat alle analyysimenetelman maaritysrajan lukuunot-
tamatta monobutyylitinaa, jota esiintyi pienina pitoisuuksinta naytteissa V2,V3 ja V5 (maksimipi-
toisuus 0,002 ng/l).

BTEX-yhdisteet ja klooratut eteenit olivat alle analyysimenetelman maaritysrajan.

Oljyhiilivedyista esiintyi keskitisleita yli analyysimentelm&n maaritysrajan niytteissa V2 (0,06
mg/l), V3-vV4 (0,07 mg/l) ja V7 (0,05 mg/I).

PAH-yhdisteita esiintyi pienina pitoisuuksina, joista Jarrutienojan naytteessa V5 ylittyi bent-
so(g,h,i)peryleenin sisdmaan pintavesille sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparisténlaa-
tunormi (MAC-EQS, vna 868/2010).

Liukoisia metalleja esiintyi osassa naytteistd yli sisdmaan pintavesille aritmeettisena vuosikes-
kiarvona ilmaistun ymparistdnlaatunormin (AA-EQS, vna 868/2010), joista nikkelia naytteissa V2,
V3, V6 ja V7 (4,4-18 ng/l). Ymparistonlaatunormin ylittavia pitoisuuksia lyijya esiintyi ndaytteessa
V3 (3,1 pg/l) ja kadmiumia naytteissa V6 ja V7 (0,098 ja 0,13 ng/l).

Happipitoisuus oli pienimmillaan Jarrutienojaan laskevassa hulevesiuomassa naytepisteessa V4.
orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus (TOC) oli korkein Jarrutienojassa ndytepisteessa V5. Sah-
kénjohtavuus oli matalin Lentokenténojassa (V7) ja korkein Pumppaamonpurossa (V6). pH vaih-
teli valilla 6,2 ja 7,2.

4.2.4 Sedimenttindytteet
Sedimenttien haitta-ainepitoisuuksia verrattiin seka maaperdan pilaantuneisuuden raja-arvoihin
etta sedimenttien ruoppaus ja lajitysohjeen (2015) tasoihin. Tulostaulukko on esitetty liitteessa

4.

Naytteiden kuiva-ainepitoisuus vaihteli valilld 18 - 85 %. Orgaanisen aineksen maaraa kuvaava
hehkutushavié vaihteli valilld 1,2 - 37 %.



Ep&orgaaniset haitta-aineet

Verrattuna maaperan pilaantuneisuuden viitearvoihin (Vna 214/2007), raskasmetalleista arseenin
(nayte S3), vanadiumin (S3) ja sinkin (S7) pitoisuudet olivat alemman ja ylemman ohjearvon va-
lissa. Raskasmetallien kynnysarvon ylityksia esiintyi kaikissa sedimenttindytteissa lukuunottamat-
ta naytetta S3.

Savipitoisuus saatiin analysoitua naytteista S6 ja S7. Naytteen S6 raskasmetallipitoisuudet olivat
alle tason 1A. Naytteessa S7 esiintyi kuparia ja nikkelia yli tason 2.

Orgaaniset haitta-aineet

Glykoleita, kloorattuja alifaattisia hiilivetyja, TBT:tda, oksygenaatteja (MTBE, TAME) ei havaittu
maaritysrajan ylittdviina pitoisuuksina analysoiduissa ndytteissa. BTEX-yhdisteiden osalta ei to-
dettu maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia.

PAH-yhdisteitd seka PCB:ta ei havaittu kynnysarvoja ylittavina pitoisuuksina. PAH-yhdisteita to-
dettiin kaikissa naytteissa pienia pitoisuuksia, suurimmat pitoisuut olivat alle 1/10-osan kyn-
nysarvosta

Oljyhiilivedyisté raskaita jakeita C,;-Cyo 18ytyi yli alemman ohjearvon ylittévié pitoisuuksia Auto-
tallintienojan ja Akkutienojan risteyksessa naytteessa S1 (770 mg/kg) ja Lentokenténojassa
naytteessa S7 (850 mg/kg). Aiemmissa tutkimuksissa raskaita 6ljyhiilivetyja esiintyi Autotallin-
tienojassa korkeina pitoisuuksina 2200 mg/kg, Suurmetsanojassa 1300 mg/kg ja Lentoken-
tédnojassa 910 mg/kg (Helsingin kaupungin ymparistdkeskuksen julkaisu Longinojan vedenlaatu
ja ekologinen tila 3/2015).

Oljyhiilivetyjd Cyo-Cq4o esiintyi yli ruoppaus- ja lajitysohjeen tason 1B pisteissad S4, S5 ja S7.
PCB:ta esiintyi yli tason 1B pisteessa S4 (hulevesiuoma, Tattarisuon teollisuusalueen eteldosas-
sa). PAH-yhdisteista fluoranteenia esiintyi pisteesséd Pumppaamonpurossa S6 yli tason 1B.

PCDD/F -yhdisteet mitattiin naytteista S3 ja S7, joista Autotallintienojan naytteessa S3 tulos ylit-
ti tason 1A. Naytteessa S3 PCDD/F-yhdisteet ylittivat kynnysarvon normalisoimattomana, verrat-
tuna maaperan pilaantuneisuuden raja-arvoihin.

PFOS-yhdisteita havaittiin eniten Pumppaamonpuron naytteessa S6 (0,0086 mg/kg; 8,6 pg/kg),
joka ylittéaéd maanaytteille esitetyn Hollantilaisen MPC-ymparisténlaatunormin (2,3 pg/kg, Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 11/2014, Perfluorattujen yhdisteiden aiheuttama ymparistdn pi-
laantuminen paloharjoitusalueilla, Haavisto & Retkin). MPC-ymparistonlaatunormi ylittyi myds
Lentokentanojassa (S7; 3,8 pug/kg) ja Autotallintienojassa (S3; 2,3 pg/kg). Tattarisuon teolli-
suusalueen Jarrutienojaan yhtyvassa hulevesiuomassa, S4, ei havaittu maaritysrajan ylittavia
PFOS-pitoisuuksia. Muissa pisteissa pitoisuudet olivat 0,5-0,9 pg/kg.

4.2.5 Huokosilmandytteet

Huokosilmandytteista mitattiin BTEX-yhdisteiden, kloorattujen eteenien ja oksygenaattien pitoi-
suudet. Kevaan naytteenottokierroksella kahden naytteen (OV51ja PV201)analyysit eivat onnis-
tukseen teknisen vian vuoksi. Viiden naytteen (21, PV51, OV201, OV203 ja PV204) ksyleenin
ja/tai tolueen pitoisuudet olivat yli menetelman mittausalueen. Syksylld ndiden pitoisuudet aset-
tuivat normaalille tasolle. On mahdollista etta naiden aineiden osalta kevaan naytteet olivat kon-
taminoituneet, eivatka ole edustavia.

Pistetta PV51 lukuunottamatta kaikkien pisteiden jommassakummassa naytteessa todettiin jotain
kloorattua eteenid. Pisteessa PV204, joka sijaitsee Hyttitien paassa, kloorattujen eteenien yh-
teenlaskettu pitoisuus oli n. 30 pg/m? ja siina oli kaikkia viittd tutkittua yhdistettd. Selvéasti ko-
honnut cis-DCE pitoisuus todettiiin myds putkissa 21 ja OV203.

Oksygenaatteja (erityisesti bensiinin lisdaineita MTBE ja TAME) olis hyvin pini pitoisuus kaikissa
ndytepisteissa lukuun ottamatta PV51:ta.
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5.2

5. TULOSTEN TULKINTA

Vuoden 2016 maaperatutkimukset

Pilaantuneisuustutkimukslla pyrittiin tarkentamaan aiemmin todettujen pilaantuneiden alueiden
rajausta lentokentan alueella. Aiemmin tutkimusten perusteella tunnistettujen alueiden ei todettu
jatkuvan nyt tehtyjen tutkimuspisteiden edustamalle alueelle, lukuun ottamatta vanhan l[ampd-
keskuksen aluetta.

Lentokenttdalueen ulkopuoliselle suunnittelualueelle ei oltu tehty aikaisemmin maaperan pilaan-
tuneisuustutkimuksia. Nyt tehdyissa tutkimuspisteissa todettiin vain satunnaisesti alemman oh-
jearvotason ylittavia alkuainepitoisuuksia, lukuun ottamatta Tattarisuon teollisuusalueen lénsi-
reunalle tehtya koekuoppaa RF312, jossa todettiin ylemman ohjearvotason ylityksia alkuaineiden
osalta. Hajapisteiden tarkoituksena oli tutkimuksen alueellisen kattavuuden lisdaminen.

Maanaytteiden analyysitulostaulukot pima-alueittain on esitetty liitteessa 6. Kartat kaikista tutki-
mustuloksista on esitetty piirustuksissa 2-4, ja 11.

Pilaantuneisuusarvio

Helsinki-Malmin lentoaseman alueen maaperéan pilaantuneisuuden on todettu keskittyvan muu-
tamille toisistaan erottuville alueille. Maaperéan pilaantuneisuuden em. alueilla arvioidaan johtu-
van alueilla harjoitettujen toimintojen aiheuttamista paastdistd maaperaan. Suunnittelualueella ei
tavattu lainkaan paksuja jatteiden ja haitta-aineiden sekaisia tayttokerroksia, jotka ovat tyypilli-
sia esimerkiksi Helsingin rantojen tayttoalueille.

Vanhan paloharjoitusalueen maapera on pilaantunut metalleilla, BTEX-yhdisteilla, PCB:lla ja
Oljyhiilivedyilla. Pilaantuneisuus jatkuu tutkimuspisteen KK115 ja KK1004 ympaéristéssa noin 1
400 m? alalla ainakin 1,7 metrin syvyydelle. Pilaantuneen kerroksen alla on luonnonsavikerrok-
set. Alueella on myo6s haisevia, mutta haitta-ainepitoisuuksiltaan pilaantumattomia, maita noin
2 000 m? alalla. Kuvassa 8 on esitetty vanhan paloharjoittelualueen tutkimuspisteet ja maaperén
pilaantuneisuus, mukaan lukien tassa tutkimuksessa (v. 2016) tehdyt tutkimuspisteet.
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Kdva 8'. Vanhan paloharjoittelualueen tutkimuspisteet ja pilaahtuneisuus esitettyhéi
pohjakartalla ja kaavarunkoluonnoksella.

Vanhan jatevedenpuhdistamon alueella maapera on pilaantunut metalleilla, PAH-yhdisteilld ja
Oljyhiilivedyilld ja maaperassa on rakennusjatettd. Tayttdkerrokset jatkuvat 2-3 metrin syvyy-
teen. Kuvassa 9 on esitetty vanhan jatevedenpuhdistamon alueen tutkimuspisteet ja maaperan
pilaantuneisuus.
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Kuva 9. Vanhan ]atevedenpuhdlstamon alueen tutklmusplsteet Ja pllaantunelsuus eS|—
tettynad pohjakartalla ja kaavarunkoluonnoksella.

Vanhan lampékeskuksen lénsipuolella olevan pysakdintialueen maapera on pilaantunut PAH-
yhdisteilla ja 6ljyhiilivedyillda noin 0,8-1,5 metrin syvyydelle asti. Pilaantuneisuus voi jatkua lou-
naaseen terminaalirakennuksen suuntaan seka idassa lampdkeskuksen rakennuksen alapuolelle.
Kaakkoispuolella vanhoista tutkimuspisteista 9 ja 8 ei ole tutkittu laboratoriossa PAH-yhdisteita
tai dljyhiilivetyja, mutta naissa tutkimuspisteissa ei ole havaittu samanlaisia haisevia kerroksia
kuin pysakdintialueen pisteissa, joissa pilaantuneisuutta todettiin.

Lentokonehallin alapuolelle tehdyssa viistokairauksessa (RF356) todettiin alemman ohjearvotason
ylittavia alkuainepitoisuuksia.

Kuvassa 10 on esitetty vanhan lampdkeskuksen alueen tutkimuspisteet ja maaperan pilaantunei-
suus.

. 1 ﬁ- P .'
Kuva 10. Vanhan Iampokeskuksen alueen tutklmusplsteet ja pllaantunelsuus esitettyna

pohjakartalla ja kaavarunkoluonnoksella.

Lentokoneiden pysdkédintialueella pédarakennuksen pohjoispuolella on paikoin PAH- ja 8ljyhii-
livetypilaantuneisuutta. PAH-yhdisteillad pilaantunutta maata esiintyi asfaltoimattomalla nurmialu-
eella. Asfaltoidulla alueella maaperassa esiintyi 6ljypilaantuneisuutta vanhan lentokoneiden tank-
kausaseman kohdalla. Pilaantuneisuus rajoittuu pintamaahan 0-0,5 metrin syvyydelle ohueen
tayttdékerrokseen, joka on luonnonsavikerroksen paalla.

Kuvassa 10 on esitetty vanhan lentokoneiden pysékdintialueen tutkimuspisteet ja maaperan pi-
laantuneisuus.
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Kuva 10. Lentokonelden pysakointialueen tutklmusplsteet ja pilaantuneisuus esitettyna
pohjakartalla ja kaavarunkoluonnoksella.

Sunnuntaipastojen alueen kuudesta pisteestd RF322:ssa ylittivat kuparin ja sinkin pitoisuus
alemman ohjearvon. Pisteessd RF320 vanadiinin pitoisuus oli yli alemman ohjearvon. Vanadiini
on savessa luontaisesti esiintyva alkuaine ja vertailemalla alueen muiden naytteiden vanadiinipi-
toisuuksia, on mahdollista ja todennakdista, ettd vanadiinipitoisuudet ovat luonnollista alkuperaa.
Arseenin pitoisuus ylitti kaikissa ndytteissa kynnysarvon, mutta se on todenndakoéisesti luonnolli-
nen. Tata asiaa on tarkemmin kayty kappalessa 5.6.

Kuva 11 'SunnuntalpalstOJen tutklmusplsteet ja pllaantunelsuus e5|tettyna pbh]akartal—
la ja kaavarunkoluonnoksella (huom! mittakaavat ovat eri).

Karting-radan alueella todettiin yhdessa naytteessa (piste H1, syvyys 0,7-1,2 m) alemman oh-
jearvon ylittavat kromi- ja nikkelipitoisuudet. Osassa muita naytteitd todettiin myds kynnysarvon
ylityksia arseenilla, koboltilla, kromilla, lyijylla, nikkelilld ja vanadiinilla. On olettavaa ettd nama
ovat todennakdisemmin peraisin tdyttdmaasta kuin karting-radan toiminnasta.

Hajapisteissa todetiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia seuraavissa pisteissa:
- 13
- 0608
- RF330
- RF312

Koska nadiden laheisyydessa ei ole lisaa tutkimuspisteitd, ei pystyta tekemaan luotettavia rajauk-
sia.

Poikkileikkaukset
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Lentokentén alueelta on tehty 2 kpl poikkileikkauksia, joissa on esitetty maaperan pilaantunei-
suustutkimusten tulokset, seka tulkinta maalajien rajoista leikkauslinjoilla. Leikkauslinjojen si-
jainti on esitetty kuvassa 12 ja poikkileikkaukset piirustuksessa 9.
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Kuva 12 P0|kk|Ie|kkausten suammt

Pohjavesi

Sunnittelualueen pohjavedesta mitatut haitta-ainepitoisuudet ovat varsin pienid, poikkeuksena
0OV201, jonka PAH-pitoisuus oli lahes 1300 pg/l. Yksittaisissa naytteissa on todettu bentseenia,
ksyleeneja ja 6ljyja. Toistuvasti todettu arseenipitoisuus on todenndkéisesti luonnollinen. Nikkelin
pitoisuus vaihtelee putkittain.

Polyfluorttujayhdisteita (” PFOS"), jota on kaytetty esimerkiksi sammutusvaahdoissa sekd metal-
lien ja tekstiilien pintakasittelyssa., esiintyy kaikissa v. 2016 tutkuissa naytteissa. Aikasemmin
niita ei ole tutkittu. Suomessa ei ole juurikaan tutkittu PFOS-yhdisteitd, joten ei voida viela ar-
vioida ovatko todetut pitoisuudet merkittavia.

Huokosilma

Huokosilmassa esiintyy kloorattuja eteeneitd lahes kaikissa naytepisteissa. Hyttitien paassa ole-
vassa putkessa PV204 esiintyy seka tetra-, tri- ettd dikloorieteeneja. Tama viittaa siihen, etta
kloorattujen talla seudulla olisi kloorattujen liuottimien paastdlahde.

BTEX-yhdisteiden ja oksygenaattien pitoisuudet ovat varsin tasaisia ja |ahelléd maaritysrajaa, lu-
kuunottamatta pistettd PV204, jossa pitoisuudet ovat korkeampia.

Koska huokosilmapitoisuudet vaihtelevat luonnollisesti sdéolosuhteiden mukaan (lampétila, il-
manpaine, kosteus) ja koska kevaan 2016 naytteenotto ei onnistunut kaikista putkista, edellyttaa
tarkempien tulkintojen tekeminen viela lisanaytteenottoa.Lisdandytteenotto on kaynnistymassa.

Epavarmuustarkastelu

Taman tutkimuksen yhteydessa tehtyjen haitta-aineanalyysien perusteella aiemmin tunnistettu-
jen pilaantuneisuusalueiden ei todettu jatkuvan uusien tutkimuspisteiden edustamille alueille.
Poikkeuksen muodostaa vanhan lampdkeskuksen ldaheinen alue, jossa viistoon lentokonehallin al-
le kairatussa tutkimuspiste RF356:ssa todettiin alemman ohjearvotason ylittéava alkuainepitoi-
suus. Nain ollen pilaantuneisuusalueiden rajauksia em. kohdilta voidaan pitdaa melko luotettavina,
ottaen huomioon, ettd alueella tehdyt maaperan pilaantuneisuustutkimukset on suunniteltu pal-
velemaan alueen yleispiirteistd maankaytdn suunnittelua.
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Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvien maa-ainesten esiintymista muualla lentokentan
alueella ei voida kuitenkaan sulkea pois. Alue on laaja ja tehdyt tutkimuspisteet on kohdistettu
historiatietojen perusteella alueille, joilla on arvioitu olevan maaperan pilaantumisriskia alueiden
toiminnoista johtuen.

Varsinaisen lentokenttdalueen ulkopuolelle tehdyt tutkimuspisteet ovat harvassa ja maaperan pi-
laantuneisuuden arvioiminen niiden perusteella on suuntaa antavaa. Esimerkiksi Tattarisuon teol-
lisuusalueen lansilaidalla havaitun tadyttéman laadun (tutkimuspiste RF312) ja alueen toiminnan
luonteen perusteella on hyvin mahdollista, etta alueella on enemmankin pilaantuneita maa-
aineksia. Lentokenttaalueen lansipuolella, ns. Sunnuntaipalstojen alueella todettiin alemman oh-
jearvotason ylittavia alkuainepitoisuuksia, joiden esiintymisen laajuutta ei nyt tehtyjen tutkimus-
pisteiden avulla pystytd rajaamaan.

Helsingin kaupungin ymparistokeskus on selvittdnyt maaperan haitta-aineiden taustapitoisuuksia
ja levinneisyytta Helsingin maaperdssa (Antti Salla 2009, Maaperan haitta-aineiden taustapitoi-
suudet seka pitoisuudet puistoissa ja kerrostalojen pihoilla Helsingissa, YMK/HKI) Tutkimusten
tulosten perusteella arseenin suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP, Tarvainen et al. 2013,
Padakaupunkiseudun maaperan taustapitoisuudet, GTK) Helsingin luonnonmaissa on vallitsevasta
maalajista riippuen 8,6-15,6 mg/kg valilla ja koboltin pitoisuus 4,4-24,7 mg/kg. Vanadiinin osalta
SSTP on 35,5-99,7 mg/kg.

Suurin osa suunnittelualueen kynnysarvon ylittavista arseeni- ja kobolttipitoisuuksista esiintyi
luonnonmaan savikerroksissa ja alittivat suurimman suositellun taustapitoisuuden tai olivat aivan
sen tuntumassa. Todetut kynnysarvon ylittavat vanadiinipitoisuudet olivat pdaosin SSTP:n rajois-
sa.

Suunnittelualue on laajuudeltaan yhteensa n. 300 ha. Suunnittelualueelle on kaikki alueen maa-
peratutkimukset huomioiden tehty yhteensa 149 kpl tutkimupisteita. Pisteet on sijoitettu alueille,
joissa kayttohistoriatietojen perusteella voi olla pilaantuneisuutta. Osa pisteistd on ns. hajapis-
teista.

Lentoaseman alueella paineellinen pohjavesi virtaa noin 5-15 metria paksun savikerroksen alla.
Pohjavesi ei ole suoraan kosketuksissa lentokentan alueen pilaantuneisiin maamassoihin. Pohja-
vedessa on kuitenkin havaittu aikaisemmin VOC- ja, PAH-yhdisteita seka pieni maara o6ljyhiilive-
tyja. Vuonna 2016 todettiin yksi suuri PAH-pitoisuus. Pohjaveden haitta-aineet voivat olla perai-
sin lentokenttatoiminnoista, yksityisten talouksien 6ljysailidista tai Tattarisuon teollisuusalueelta,
jonka suunnalta pohjavedet virtaavat lentoasemalle pain. Koska pohjavesi virtaa paksun ja tiiviin
savikerroksen alla, on todennakdistd, etta pohjavedessa havaitut paastét eivat ole peraisin lento-
kentan alueelta.

Nikkelia esiintyy ojien vesissa ja sedimenteissa seka joissakin maanaytteissa tavallista korkeam-
pina pitoisuuksina. Esiintyminen useissa pisteissa, mutta suuren “pitoisuuspiikkien” puuttuminen
viittaisi todennakoéisemmin taustakuormitukseen tai luonnolliseen taustapitoisuuteen kuin jostain
yksittdisestd toiminnasta peraisin olevaan pilaantumiseen.

Huokosilmassa on todettu selvéasti kohonneita pitoisuuksia kloorattuja eteeneja. Liséksi BTEX-
yhdisteitad ja oksygenaatteja on todettu pienia pitoisuuksia. Huokosilmapitoisuuksien tulkinta
edellyttda pidempiaikaista seurantaa. Seuranta on kdynnistymassa.

Puhdistustarve

Todetuista pilaantuneista kohdista vanhan lampdkeskuksen alue sijoittuu kaavarunkoluonnoksen
mukaiselle P/SR -alueelle (=palvelujen ja hallinnon alue, jolla olevat rakennukset, lentoasemara-
kennus ja lentokonehalli, suojellaan). Pilaantuneisuus talla alueella johtuu erityisesti PAH-
yhdisteitd, joita esintyy vield vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavana pitoisuutena 1,5 m syvyy-
dessa. My@s helposti haihtuvan naftaleenin pitoisuus on selvasti koholla yhdessa pisteessa
(P136). Vain yksi tutkimuspiste kyettiin tekemaan suojeltujen rakennusten alle. On selvaa etta
talla alueella on puhdistustarve. Menetelmina tulevat kysymykseen:
- massanvaihto, mutta jos PAH-yhdisteita on kulketutunut suojeltavien rakennusten alle,
on tama teknisesti haasteellista
- eristdminen ja tarvittaessa suojeltujen rakennusten alapohjien koneellinen tuuletus ja tii-
vistéaminen
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- in situ —-kasittely, jos puhdistamiseen on riittéavasti aikaa. Seka kemiallinen, sahkdékemial-
linen ettd mikrobiologinen kasittely voivat olla mahdollisia.

Muut pilaantuneet alueet (vanha jateveden puhdistamo, vanha paloharjoitusalue, lentokoneiden
pyskdintialue) sijoittuvat paaasiassa alueet VP-alueille (=puisto) ja mahdollisesti vain pienilta
osilta AK-alueille (=kerrostalovalvainen asuntoalue). Na&illé pilaantuneisuus ei ole ole levinnyt
kovinkaan syvalle, pddasiassa alle 1 m syyyteen ja vanhan jv-puhdiston alueellakin 3 metriin.
Nailla alueiilla massanvaihto on todenndkoisin puhdistusmenetelmad, jos/kun kaivamista haittaa-
via rakennuksia ei ole lahettyvilla. Koska hulevesialtaita on suunniteltu lentokoneiden pysakoin-
tialueen pilaantuneelle kohdalle, on kaivu tassa selkea ratkaisu. Jos maanpinnan tasaus puistois-
sa nousee vahintdan metrin nykyista ylemmas, kannattaa myds pilaantuneen maan eristamis-
vaihtoehtoa tutkia tarkemmin. Jos pilaantuneelle alueelle istutetaan syvajuurisia puita, pitaa nii-
den kohdalla olla useampi metri pilaantumatonta maata.

On ilmeista, ettda muuallekin suunnittelualueille tulee rakentamisen vuoksi kaivua (kunnallistek-
niikka, rakennusten mahdolliset kellarit ja tasauksesta riippuen myo6s kadut ja pihat). Naista tu-
levat kaivumassat voivat sisaltaa jatettd ja pilaantunutta maata. Muualla todettujen yksittaisten
pisteiden kohdalla ja rakentamisen vuoksi kaivettavien massojen puhdistustarpeen ja puhdis-
tusmenetelmien arvoiminen edellyttavat lisaa tutkimuksia.

Todettu pilaantuneisuus ei esté (matalien) vesiaiheiden rakentamista, jos pohjavetta suojaava
savikerros sailyy ehjana. Jos vesiaiheiden kohdalta 16ytyy merkittavasti pilaantuneisuutta, niiden
rakentamisen kustannukset nousevat, mutta tama ei valttamatta nosta kokonaiskustannuksia,
mikali pilaantuneet maat pitdisi joka tapauksessa puhdistaa.

Ojien vesissa ja sedimenteissa todetut haitta-ainepitoisuudet ovat varsin pienia. Sikali kun ojat
ruopataan/siistitéén alueen rakentamisen my6td, on tarkoituksenmukaista poistaa haitta-
ainepitoiset sedimentit.

Nykyisen maankayton jatkuessa ei valiténta maaperan puhdistustarvetta ole. Jos haihtuvilla yh-
disteilla pilaantuneiden alueiden lahella olevia rakennuksia kaytetaan herkkaan toimintaan, esi-
merkiksi ruokalana, suositellaan sisailman laadun selvittdmista.

Riippumatta siitéa minka syyn vuoksi maa-aineksia kaivetaan, on niiden kaivamiseen ja puhdista-
miseen oltava ymparistdviranomaisen® paatds, jos haitta-ainepitoisuus ylittéd alemman ohjear-
von.

Kaivumassojen hydédyntaminen

Jos kaivetut maa-ainekset ovat maanrakennusteknisesti kdyttokelpoisia, voidaan niitd hyédyntaa
esimerkiksi yleistaytdissa, valleissa tai kenttien pohjina. Savimaiden hyddyntaminen on maara-
kennusmielessa hankalaa ellei niita stabiloida.

Kaivetut maa-ainekset luokitellaan jatteeksi jos niissa on haitta-aineita haitta-ainepitoisuuksista.
Jatteen kasittely edellyttad paasaantodisesti ymparistélupaa. Hyédyntaminen maarakentamisessa
tulkitaan jatteenkasittelyksi. Jos kaivetussa maassa ei ole haitta-aineita ja niiden kayttdé on suun-
nitelmallista, varmaan ja se tapahtuu ilman muuntamistoimia, ei kaivettua maata kuitenkaan
luokitella jatteeksi.

Jos alueelle tehdaan ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta, on mahdollista luvittaa samalla
ilmotuksella myds pilaantuneiden maiden hyédyntdminen, kun se tapahtuu samalla alueella. Talla
hetkella ymparistdministeridssa valmistellaan Valtioneuvoston asetusta, joka voimaantuleessaan
helpottaisi mm. lievasti pilaantuneiden maiden, stabiloitujen sedimenttien ja savien seka betonin
hyddyntadmista maarakentamisessa. Kiitoteiden betonirakenteita puretaan paaluttamisen vuoksi,
samoin joitan betonivalmisteisti rakennuksia. Pilaantuneiden maiden, stabiloitujen savien ja be-
tonin hyédyntdmisen kannalta keskeinen asia on maanpinnan tuleva korkotaso.

Pilaantuneiden maiden maarat ja puhdistuksen kustannustaso

Pilaantuneiden maiden maara on arvoitu

! Toimvaltainen ympéristéviranomainen on ELY-keskus. Helsingissé toimivalta on siirretty 31.12.2018 asti kaupungin ymparistélauta-
kunnalle.



- jokaiselle todetuille neljdlle yhtenaisille alueelle
- muille hajapisteille ja rakentamisen vuoksi kaivettaville alueille
Yksikkéhintoina on kaytetty “vaikeille” kohdille 100 €/t ja “helpoille” alueille 50 €/t.

Lisaksi on arvoitu kertakustannus tutkimuksille, suunnittelullle ja seurannalle seka varaukset (25
%). Maaraarviot ja kustannustasoarvio on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Helsinki-Malmin lentoaseman pilaantuneiden maiden massamaarat ja pilaantu-
neista maista arvioitu kustannustaso (alv 0 %).

Dsa-alue Pinta-ala SYVYyYs Massamddra Yksikkihinte Yhteensd

Wanha paloharjoitusalue Iooo mt im 6000 t 50 £/t 300000 £
Wanha jatevedenpuhdistamo 4500 m* 2m 18000 ot 50 £/t 0o ooo £
Wanha lampdkeskus & 000 m* 1,5m 12 000 t 100 £/t 1 800 000 £
Lentokoneiden pysakdintialue 12000 m? 0,5 m 12000 ¢ 50 £/t 600 000 £
Hajapisteet 25 000 t a0 £/t 1250000 £
Rakentamisen vuoksi kaivettavat 20000 ot 50 £/t 1000000 <€
Tutkimukset, suunnittelu, seuranta s00 000 £
valisumma 6350000 £
Waraukset 25 %

YHTEENSA 99 000 t 7937 500 €
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Pilaantuneiden maara arvoidaan olevan tasolla 100.000 tonnia ja niistd aiheutuvien kustannusten
tasolla 8 miljoonaa euroa (alv 0 %). Kun suunnittelualueen koko on 300 ha (=3 000 000 m?3),
ovat keskimaaraiset laskennalliset pima-kustannukset alle 3 €/m>2.

Jos kaivettavia pilaantuneita maita voidaan hyddyntaa maarakentamisessa, arvioidaan kokemus-
peraisesti kustannussaastoksi 15 €/t. Nain ollen hyédyntamalla esimerkiksi kolmasosa pimoista,
olisi mahdollista saastaa 0,5 miljonaa euroa.

Vaikutus rakennettavuuteen

Pilaantuneet maat eivat todennakoisesti vaikeuta oleellisesti alueen rakentamista, poislukien sai-
lytettavien rakennusten seutua, jossa on voimakasta PAH-pilaantumista. Suunnittelualueen ra-
kentamiskustannuksia pilaantuneet maat nostavat.

Maaperan pilaantuneisuus nayttaa tahanastisten tutkimusten perusteella rajoittuvan maaperan
ylimpaan 0,5...3 m kerrokseen. Nain matalalla olevat pimat on teknisesti helppo kaivaa. Vain ny-
kyisten/sailytettavien rakennusten lahellda kaivaminen on vaativampaa. On ilmeistd, etta paaasi-
allinen kunnostusmenetelma tulee olemaan pilaantuneen maan kaivu. Eristaminen paikalleen oli-
si todennédkdisesti hieman edullisempi vaihtoehto kuin massanvaihto, mutta se saattaisi rajoittaa
maankayttoa.

Vanhan lampokeskuksen alueella, jossa on todettu orgaanista pilaantumista sailytettévien raken-
nusten lahelld, kannattaa harkita myds muita kunnostustapoja. Eristdminen paikalleen on mah-
dollista, mutta jos haihtuvia haitta-aineita jaa suojeltavien rakennusten alle, nousevat kustan-
nukset vaadittavien rakennusteknisten ratkaisujen vuoksi. Koska raskaiden oljyjen ja PAH-
yhdisteiden kunnostaminen ei ole mahdollista huokosilmatekniikalla, jé& mahdollisiksi in situ -
vaihtoehdoiksi mikrobiologinen, kemiallinen tai sahkékemiallinen hajotus. In situ -tekniikat ovat
todendakoisesti halvempia, mutta hitaita (kesto useita vuosia).

Todenndkdisesti savikerros on suojannut hyvin pohjavettd pilaantumiselta. Savikerroksen vau-
rioittamista siten, ettd muodostuisi yhteys sen alapuolisen pohjaveden ja ylépuolisen pilaantu-
neen maan valille, on syyta valttaa. Vaikka pohjaveden painetaso estaisi veden valumisen alas-
pdin, voivat haitta-aineet kulkeutua vettd raskaampina tai esimerkiksi diffuusion vaikutuksesta
"vastavirtaan”. Kun alueella paalutetaan, on pilaantuneiden maiden poistaminen tarpeellista
paalutettavilta alueilta riitdavan laajalti kulkeutumismahdollisuudet huomioon ottaen pohjaveden
laadun suojaamiseksi.

Alueelle on kaavailtu enimmilldan 4 m paksuja lisatayttdja. Tayttémassat eivat vaikuta orsive-
denpintaan, ellei imeyntaa alueella merkittavasti lisata esimerkiksi hulevesirakenteiden avulla,




jolloin orsivedenpinta voi nousta ja haitta-aineita kulkeutua orsivedessa. Hulevesisuunnittelussa
tulee huomioida alueelle mahdollisesti jaavat haitta-aineet. Saven stabiloinnilla ei ole merkitysta
orsivesien muodostumiseen.

Avoimien vesirakenteiden rakentamisessa tulee tarkistaa onko alueella haitta-aineita maaperas-
sd, ja huomioida ne rakenteissa. Vesialtaita suunniteltaessa voidaan lahtékohdaksi ottaa, etta pi-
lanatuneet maat kaivetaan altaan ymparilta, mikali altaan pohja ulottuu taytdn alapuolelle, jol-
loin maaperasta voi suotautua vetta ja haitta-aineita vesialtaaseen. Mikali haitta-aineiden kaivu
ei ole kustannustehokasta tai tarkoituksenmukaista, voidaan allas eristda ymparistosta. Talldin
altaaseen tai altaasta ei suotaudu vetta ympardivaan maaperaan.

Rakentamisen aikana kiintoainepitoista vetta ei saa paastaa suoraan Longinojaan. Vesien kasitte-
lyssa tulee noudattaa HSY:n ja HKR:n tydmaavesien kasittelyohjetta. Tarvittaessa tytmaavedet
voidaan kasitelld ja johtaa suodattimien |&pi, tai johtaa erillisten laskeutusaltaiden kautta Lon-
ginojaan. Laskeuttamalla voidaan poistaa kiintoaines, suodattamalla liuenneet yhdisteet.



6. JOHTOPAATOKSET

Koko 300 hehtaarin kokoisella suunnttelualueella arvoidaan olevan n. 100.000 tonnia pilaantu-
nutta maata. Nykyiselld lentokenttdalueella olevat todetut pima-alueet on rajattu kohtuullisen
luotettavasti pilaantuneisuuden laadun ja laajuuden arvioimiseksi. Varsinaisen lentokenttdalueen
ulkopuolisilla alueilla tutkimuspisteita on vield harvassa pilaantuneiden alueiden rajaamiseksi.

Pilaantuneet maat on teknisesti varsin helppo kunnostaa massanvaihdolla, vain suojeltavien len-
tokenttdalueen rakennusten laheistyydessa tdma voi olla teknisesti haastavaa. Tehtyjen tutki-
musten perusteella pilaantuneiden maiden kunnostamisesta aihetuvien kustannusten arvoidaan
olevan n. 8 miljoonaa euroa, ennen kuin alue voidaan ottaa kaavarunkoluonnoksen mukaiseen
kayttoon. Todetut pilaantuneet alueet sijaitsevat padosin suunnittelluilla puistoalueilla. Kustan-
nuksia voi olla mahdollista alentaa, jos kaivettavia pilaantuneita maita voidaan hydédyntaa maa-
rakentamisessa.

Pohjavesi on sdilynyt varsin puhtaana, todennakdisesti sitd suojaavan paksun savikerroksen an-
siosta. Suunnittelualueen itédpuolella sijaitsevan Tattariharjun luokitellun pohjavesialueen vuoksi
on suunnittelualueen pohjaveden suojaaminen tarkedaa.

Suunnittelualueella ei ole valitdnta puhdistustarvetta maankaytdn jatkuessa nykyisenlaisena. Jos
haihtuvilla yhdisteilla pilaantuneiden alueiden lahella olevissa rakennuksissa on herkkaa toimin-
taa, kuten ruokala, suositellaan sisailman laadun selvittamista.



7. JATKOTOIMENPIDESUOSITUKSET

Suositeltavia jatkotoimenpiteita suunnittelualueella ovat:

- maaperan pilaantuneisuustutkimukset, joilla tarkennetaan kustannusarviota

o Tattarisuon teollisuusalueen lansireunalle ja Hyttitien alueelle, joista talla hetkella
on vahan tutkimustietoa, mutta toimintahistorian perusteella voi olla pilaantunei-
suutta. Naiden tutkimusten suorittaaminen edellyttda sopimista ko. aluiden vuokra-
laisten kanssa.

o Vanha lampdékeskus ja vanha jv-puhdistamon alueet ovat suunnitelluilla alkuvai-
heen asemakaava-alueilla. Tutkimuksia on syyté ensi kohdentaa naille alueille.

o Karting-radan alue
alueille, joissa kaivetaan rakentamisen vuoksi (esim. vesiaiheet, kunnallistekniikka)
suositellaan lisatutkimuksia.

- pohja- ja pintavesien seurantaa taydennetaan ja jatketaan
o tutkitaan saanndéllisesti pohja- ja pintavesien laatu.
o tavoitteena pohjaveden luonnollisen laatuvaihtelun todentaminen seka erityisesti
nikkelin ja PFOSin esiintymien selvittdminen
o Finavian (jonka velvoite tosin loppuu vuoden 2016 jalkeen) ja ymparistokeskuksen
tekemien tarkkailujen mahdollinen yhdistéminen, jolloin olisi mahdollista saada
kattavampia tuloksia kustannustehokkaammin

- huokosilmaseurantaa tédydennetdan ja jatketaan

o kevaan tutkimuskeirroksella on todettu menetelman maéritysrajan ylittavia pitoi-
suuksia, jotka todennékéisesti johtuvat kontaminaatioista

o huokosilman pitoisuudet vaihtelevat luonnollisesti olosuhteiden (lampétila, ilman-
paine, kosteus) mukaan, joten riittavan pitkdaikainen seuranta on edellytys ris-
kinarvioinin tekemiseksi

o huokosilmassa olevat haitta-aineet voivat aihettaa terveysriskeja alueen ollessa
asuinkaytossa ellei niita poisteta tai niiden paasya maaperasta rakenteiden lapi si-
sadilmaan esteta rakennusteknisin ratkaisuin

- Suunnittelu
o Pima-kunnostussuunittelun ja jatemateriaalien hydtykdaytén suunnittelun koor-
dinoiminen maankaytdn suunnittelun kanssa
o Kun maandytteenoton suunnittelu tarkentuu ja etenee asemakaava-alueittain, tar-
kennetaan myo6s tutkimustietoa pilaantununeisuudesta ja kunnostusmenetelmista
samanaikaisesti vaiheittain.

Espoossa 11.11.2016

Ramboll Finland Oy

Kimmo Jarvinen Johanna Jalonen
Projektipaallikkd Suunnittelija
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® [ Kuiva- Sb As Hg Cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Syanidi
arvio havainnot aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 -
» 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1
3 10 | so 2 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 1s0 [ 10
2
@
e
M 0.3 LT % ] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
koekuopat
RF 301 00- 0,5 0,5 |Hm, Sa pinnassa ohut humus 57,0 %| 0,52 12 0,2 16 120 48 32 39 140 130
0,5- 1,0 0,5 |sa plastinen, homog., vesi ~0,5 m
1,0 - e.k.s. e.k.s.
RF 302 00- 0,5 0,5 |Hm, sa pinnassa 0,4 m humus 69,0 %| <0,50 6,9 <0,20 12 93 31 33 31 120 97
0,5- 1,0 0,5 |sa homog., plastinen 58,0 %| <0,50 10 <0,10 0,26 21 98 52 18 49 140 120
1,0 - e.ks. e.k.s.
RF 303 0,0- 0,5 0,5 |Multa vesi 0,3 m 59,0 %| <0,50 18 <0,20 13 110 51 24 33 120 120
0,5- 1,0 0,5 |sa kuivahko, halkeileva
1,0 - 1,5 0,5 |sa plastinen, homog.
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 304 0,0- 0,5 0,5 |Multa satunnaisia roskia, pulloja jne, vesi 0,3 m T 59,0 %| <0,50 13 <0,20 11 91 39 22 29 110 100 <0,5
0,5- 1,0 0,5 |sa kuivahko, halkeileva L
1,0 - 1,5 0,5 |sa plastinen, homog. L
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 305 00- 05 0,5 |Hk, sr tiili, betoni, metalli T [87,0%| 1,7 3,9 0,25 4,9 18 25 140 9,5 80 22 <0,5
0,5- 1,0 0,5 |Hk, Sr tiili, betoni, metalli T |830%| 1,3 55 0,37 5,5 56 36 170 11 170 35
1,0- 2,0 1,0 |Tv L §250%| <o0,50 6,5 <0,20 2 80 29 32 42 32 19
2,0- 3,0 1,0 |Tv L §32,0%| <o0,50 6,1 0,5 3,4 8,5 22 80 5,5 83 16
3,0- 3,5 0,5 |sa luonnontil. L 54,0 %| <o0,50 6,7 <0,10 0,26 13 110 49 19 38 120 110
3,5- eks. e.k.s.
RF 307 0,0- 0,5 0,5 |Hk, Sa, Sr pintahumus, mureneva Sa, pinnassa vahan Sr 75,0 %| <0,50 11 0,31 25 110 61 28 53 150 120
0,5- 1,0 0,5 |si, sa mureneva 65,0 %| 0,73 10 0,4 14 120 54 44 36 190 130
1,0- 1,5 0,5 |sa
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 308 0,0- 0,5 0,5 |Hm, Hk, Sa |pinnassa humus + Hk, mureneva Sa 59,0 % 0,52 13 <0,20 14 120 52 30 33 170 120
0,5- 1,0 0,5 |sa homog. 53,0 %| <0,50 16 <0,10 0,27 21 100 42 19 52 150 120
1,0 - e.ks. e.k.s.
RF 309 00- 0,5 0,5 |Hm, sa 68,0 %| <0,5 12 <0,20 12 99 42 23 31 130 100
0,5- 1,0 0,5 |sa paalla mureneva, alla homog., plastinen
1,0 - e.ks. e.k.s.
RF 310 0,0- 0,5 0,5 |Hm/Multa 55,0 % <0,5 11 <0,20 19 100 45 22 52 140 120
0,5- 1,5 1,0 |Sa paalla mureneva, alla homog., plastinen
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 311 00- 0,5 0,5 |Hm vesi 0,25 m 52,0 %| <0,5 19 <0,20 12 110 43 34 32 110 120
0,5- 1,5 1,0 |si, Sa paalla Si, alla tiivis Sa
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 312 0,0- 05 0,5 |Hk, Sr [stetta: metalli, renkaita, lamppuja jne. T [40,0%| 24 8,3 1,3 oo N < 0 e =0 62
0,5- 1,0 0,5 |Hk, Sr jatettd: metalli, renkaita, lamppuja jne. T 62,0 % 1,5 8,7 0,78 10 68 56 150 32 300 81 <0,5
1,0- 2,0 1,0 |sa mureneva L J49,0 %| <o0,50 16 <0,10 <0,20 13 110 44 22 37 140 120
2,0 - eks. e.k.s.
RF 313 00- 05 0,5 |Hm vesi 0,4 m, kuoppa téyttyy 24,0 %| 0,55 1,8 <0,20 2,1 5 <10 29 5,8 39 7,4
0,5 - 1,0 0,5 |Sa mureneva L
1,0 - e.k.s. e.k.s.
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Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® [ Kuiva- Sb As Hg Cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Syanidi
arvio havainnot aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 -
» 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1
3 10 | so 2 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 1s0 [ 10
g
@
e
M 0.3 LT % | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) § (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF 314 0,0 0,5 0,5 |Hm, Sa pintahumus 0,3 m, alla Sa 56,0 %| <0,50 12 <0,20 12 100 40 22 30 110 110 <0,5
0,5 1,5 1,0 |Sa paalla mureneva, alla plastinen 49,0 %
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 315 0,0 0,5 0,5 |Hm/Multa, Salpinnassa 0,3 m, alla Sa 53,0 %| <0,50 7,5 <0,20 8,3 67 30 17 22 81 75
0,5 1,5 1,0 |Sa homog. 48,0 %
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 316 0,0 0,5 0,5 |sepeli, Hk  [hiekoitussepeli T [|89,0%| 0,55 1,7 <0,20 4,6 16 21 7,7 8,6 50 25 <0,5
0,5 1,5 1,0 |Hk, Sr T J91,0%| <0,50 2,3 <0,20 5,5 24 14 12 7,5 48 31
1,5 2,5 1,0 |sr tiilts, asfalttia, betonia, roskia, kanto T |87,0%| <0,50 1,7 <0,20 8,8 26 17 9,7 6,7 68 41 <0,5
2,5 3,0 0,5 |sa kiinted, luonnontil. L
3,0 e.k.s. e.k.s.
RF 317 0,0 0,5 0,5 |Hk, Sr, Hm [pinnassa ohut Hm 93,0 %| <0,50 3,7 <0,20 5,1 31 15 18 12 75 25
0,5 1,5 1,0 |Hk, Sa taSa, Si 52,0 %| <0,50 11 <0,20 16 88 38 25 39 140 96 <0,5
1,5 2,5 1,0 |Sa, Si paalla Si, alla tiivis Sa, musta kerros Sa pinnassa
2,5 e.k.s. e.k.s.
RF 318 0,0 0,5 0,5 |sa, multa 65,0 %| 0,54 9,7 0,26 11 83 43 38 28 110 97
0,5 1,5 1,0 |Sa plastinen
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 319 0,0 0,5 0,5 |Hk, Si, multa 68,0 %| <0,50 9,8 <0,20 13 100 39 33 33 120 120
0,5 1,0 0,5 |si, Sa mureneva SiSa
1,0 1,5 0,5 |sa plastinen, kostea
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 320 0,0 0,5 0,5 |Hk, multa 68,0 %| <0,50 9,5 <0,20 14 110 36 28 36 160 130
0,5 1,0 0,5 |si, sa 50,0 %| <0,50 28 <0,10 <0,20 16 130 52 90 39 140 180
1,0 1,5 0,5 |sa
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 321 0,0 0,5 0,5 |multa 68,0 %| 0,55 9,1 0,31 11 110 42 45 45 130 95
0,5 1,5 1,0 |Sa homog., plastinen
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 322 0,0 0,5 0,5 |sa, multa 61,0%| 1,2 9,7 0,44 11 100 52 300 38 290 84
0,5 1,5 1,0 |Sa paalld mureneva, alla kostea ja plastinen
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 323 0,0 0,5 0,5 |multa, Sa 60,0 %| 0,59 9,1 0,26 13 100 37 36 35 120 110
0,5 1,5 1,0 |Sa homog., kostea
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 324 0,0 0,4 0,4 |Hk, sr alla musta kerros 0,1 m Hk/multa 82,0 %| <0,50 52 <0,20 8,2 49 21 14 20 56 33
0,4 1,0 0,6 |Sa org.ainesta, mureneva, orsivettd paljon
1,0 e.k.s. e.k.s.
RF 325 0,0 0,5 0,5 |Hk, Sr orsivetts 84,0 %| <0,50 5 <0,20 6,4 29 18 7,9 14 45 33
0,5 1,3 0,8 |sa silttinen pinnalta, alla homog. harmaa, sulfidikohtia
1,3 e.k.s. e.k.s.
RF 326 0,0 0,5 0,5 |Sr, Hk punertava, alla tummempi org.kerros 88,0 %| <0,50 4,2 <0,20 5 28 11 6,5 12 37 27
0,5 0,9 0,4 |SaSi mureneva, org.ainesta seassa 61,0 %| <0,50 11 <0,10 <0,20 18 130 36 20 56 170 130 <0,5
0,9 1,2 0,3 |sa homog. harmaa, sulfidikohtia
1,2 e.k.s. e.k.s.
RF 327 0,0 0,4 0,4 |Hm/Multa, HQHmM 0,1 m, Hk punertava, alla musta ohut kerros §77,0 %| <0,50 55 <0,20 5,4 26 17 13 16 41 30
0,4 1,4 1,0 |Sa mureneva, alla tiivis plastinen 45,0 %| <0,50 13 <0,10 <0,20 20 98 48 17 56 170 100
1,4 e.k.s. e.k.s.
RF 328 0,0 0,3 0,3 |Multa, Si 78,0 %| <0,50 10 <0,20 6,6 35 18 21 13 50 43
0,3 1,0 0,7 IMr vesip. ~1 m 87,0 %| <0,50 7,4 <0,20 3,5 21 11 5,4 8,2 21 22
1,0 e.k.s. e.k.s. |Mr
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® [ Kuiva- Sb As Hg Cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Syanidi
arvio havainnot aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 -
» 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1
3 10 | so 2 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 1s0 [ 10
2
@
e
< 0.3 LT % | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
RF 329 0,0 0,5 0,5 |tv musta 48,0 %| <0,50 10 <0,20 5,9 28 19 31 14 52 36
0,5 1,0 0,5 |sa kostea, |6ysé&, paljon org.ainesta: juuria, puuta
1,0 e.k.s. e.k.s.
RF 330 0,0 0,6 0,6 |tv 18,0 % 1,7 67 0,21 3,6 27 44 97 31 36 29
0,6 1,2 0,6 |sa 16ysa
1,2 e.k.s. e.k.s.
RF 331 0,0 0,5 0,5 |Hk, Hm, tdSaohut Sa kerros, kaislan juuria, taytt6a? 78,0 %| <0,50 10 <0,20 5,2 27 22 21 13 89 29 <0,5
0,5 1,0 0,5 |Hk, Si 57,0 %
1,0 2,0 1,0 |si tai hHk, luonnontilainen? 80,0 %| <0,50 9,3 <0,10 <0,20 3,8 20 16 4,8 7,9 28 30
2,0 3,0 1,0 |Si vesi ~2,8 m, hitaasti tayttyy
3,0 e.k.s. e.k.s.
RF 333 0,0 0,5 0,5 |Hk, Hm 79,0 %| <0,50 5,7 <0,20 3,5 37 <10 18 7,5 28 32
0,5 1,0 0,5 |Hk, Ki vesi ~0,7 m 87,0 %| <0,50 5,3 <0,20 4,2 14 <10 10 6,5 27 20
1,0 e.k.s. e.k.s. |Ka
RF 334 0,0 0,1 0,1 |Hm, multa 46,0 %| 0,81 9,8 0,41 8,7 63 37 44 25 80 70
0,1 1,0 0,9 |Ssa mureneva, org.ainetta, 0,9m-> I6ysenee 47,0 %] <0,50 9,7 <0,10 <0,20 20 93 60 17 44 130 110
1,0 e.k.s. e.k.s.
RF 335 0,0 0,3 0,3 |Hm, Hk raudan varinen, alla musta ohut kerros 70,0 %| <0,50 7,6 <0,20 5,5 36 28 17 14 38 35
0,3 0,8 0,5 |sa org.ainesta 57,0 %| <0,50 14 <0,10 <0,20 17 120 45 21 43 150 130
0,8 e.k.s. e.k.s.
RF 336 0,0 0,3 0,3 |Hm, HkSr  |alla musta ohut kerros 81,0 %| <0,50 5,1 <0,20 5,1 31 21 16 13 43 40
0,3 0,8 0,5 |sa 62,0 %
0,8 e.k.s. e.k.s.
RF 337 0,0 0,5 0,5 |Hk, Hm 83,0 %| <0,50 5,7 <0,20 5 24 13 29 8,2 60 31
0,5 1,5 1,0 |Mr tiivis, luonnontilainen
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 338 0,0 0,5 0,5 |Hm, Hk 85,0 %| <0,50 4,6 <0,20 4 22 13 15 8,4 38 29
0,5 1,5 1,0 |Hk, Si 75,0 %| 0,65 6 0,26 8,6 53 24 36 21 120 64
1,5 2,5 1,0 |si, sa alla tiivis Sa 87,0 %| <0,50 3,9 <0,20 3,3 17 <10 4,9 5,7 19 26
2,5 -2,5
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
2,5 e.k.s. e.k.s.
RF 339 0,0 0,5 0,5 |Multa, Hk pintahumus, alla Hk 87,0 %| <0,50 5,8 <0,20 3,2 14 10 11 6,2 28 23 <0,5
0,5 1,5 1,0 |Hk, Ki 84,0 %| <0,50 4,5 <0,20 3,6 19 <10 5,9 5,6 25 26 <0,5
1,5 2,0 0,5 |Mr Ta? 89,0 %| <0,50 6,1 <0,20 3,1 16 <10 6,2 5,4 19 23
2,0 e.k.s. e.k.s.
RF 340 0,0 1,0 1,0 |Multa, Hk  [Tayttovalli 79,0 %| <0,50 12 <0,20 6,9 47 24 10 16 46 68 <0,5
1,0 2,0 1,0 |Hk 86,0 %| 0,95 5,4 <0,20 5,6 33 30 37 13 77 40 <0,5
2,0 3,0 1,0 |Si, Hk 69,0 %| <0,50 6,2 <0,20 15 62 32 14 32 81 77
3,0 3,5 0,5 |si, Sa 78,0 %| <0,50 4,7 <0,20 6 36 22 16 13 73 42
3,5 e.k.s. e.k.s.
RF 341 0,0 1,0 1,0 |Hk, Si org.ainesta, Tayttovalli 81,0 %| <0,50 6,2 <0,20 3,6 22 14 12 8 34 31 <0,5
1,0 2,0 1,0 [Hk, Si org.ainesta 85,0%| 0,51 3,2 0,21 4,2 20 17 110 8,9 55 25
2,0 3,0 1,0 |Hk luonnontilainen?
3,0 e.k.s. e.k.s.
RF 342 0,0 0,3 0,3 |Hm, multa Lentokenténoja 62,0 % 1 9,7 0,39 13 93 45 59 33 140 110
0,3 1,5 1,2 |Sa mureneva, org.ainesta, vesip. ~1,2 m 64,0 %| <0,50 11 <0,10 <0,20 14 92 38 19 32 130 110
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 343 0,0 0,2 0,2 |Hm, Hk Lentokent&noja 59,0 %| 0,73 16 <0,10 0,29 18 110 52 54 48 170 130
0,2 1,5 1,3 |Sa mureneva, vetta tulee kuoppaan
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 344 0,0 0,5 0,5 |multa satunnaisia roskia 56,0 %| <0,50 16 <0,20 16 120 48 25 42 140 130
0,5 1,0 0,5 |sa kuivahko, halkeilee
1,0 1,5 0,5 |sa homog., plastinen
1,5 e.k.s. e.k.s.
RF 358 0,0 0,3 0,3 |Hk, Sr punertava 77,0 %| <0,50 4,4 <0,20 4,5 23 12 9,2 8,7 35 26
0,3 1,1 0,8 |sasi lohkeileva, kuiva 59,0 %| <0,50 23 0,25 25 100 46 24 51 140 110
1,1 e.k.s. e.k.s. |Sa pehmea
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Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.*® [ Kuiva- Sb As Hg Cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Syanidi
arvio havainnot aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 -
» 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1
3 10 | so 2 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 1s0 [ 10
2
@
e
< 3 T % ] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
kairapisteet
RF 351 00- 0,1 0,1 |asfaltti
01- 0,5 0,4 |HkSr, betoni |5 cm betonikerros vélissa 96,0 %| <0,50 2,4 <0,20 6,9 23 19 7,1 14 51 36
0,5- 1,0 0,5 |Hksr 71,0 %| <0,50 7,3 <0,20 9,6 61 19 17 20 73 70 <0,5
1,0 1,5 Sa 70,0 %| <0,50 12 <0,10 <0,20 16 120 55 21 44 160 130
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 352 00- 0,11 0,1 |Asf.
01- 0,5 0,4 |Hksr 94,0 %| <0,50 3,3 <0,20 6 23 18 12 12 49 29
0,5- 1,0 0,5 |HkSr, Sa 89,0 %| <0,50 7,5 <0,20 8,1 30 24 7,3 18 43 34
1,0- 1,5 0,5 |sa
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 353 01- 0,5 0,4 |Hksr salaojaputki 95,0 %| <0,50 7,5 <0,20 5 32 20 17 8,3 52 28
05- 0,7 0,2 |hksr 81,0 %| 1,2 5,1 <0,20 4,9 39 20 15 12 44 44
0,7- 1,5 0,8 |Tv 67,0 %| <0,50 7,9 <0,20 18 88 35 20 40 110 100
1,5- 2,5 1,0 |sa
2,5- ek.s. e.k.s.
RF 354 00- 0,5 0,5 |Hm, Si 75,0 %| <0,50 5,4 0,25 6,6 33 22 42 14 81 40 <0,5
0,5- 1,5 1,0 |sa 46,0 %| <0,50 13 <0,10 <0,20 17 150 49 24 57 150 120
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 355 00- 0,5 0,5 |Hm, multa 52,0 %| <0,50 7,6 <0,20 13 110 54 28 31 130 99
0,5- 1,5 1,0 |sa
1,5- e.ks. e.k.s.
RF 356 00- 0,5 0,5 |Hm, multa 78,0%| 1,3 7 1,7 6,3 40 56 240 15 370 46
0,5- 1,5 1,0 |multa, hkSr 79,0 %| <0,50 6,5 0,3 5,2 28 22 54 12 100 33
1,5- 2,5 1,0 |HkSr paalun. 1,5 m 90,0 %| <0,50 4,2 <0,20 8 24 17 7,8 16 47 33 <0,5
2,5- 3,5 1,0 |sa 52,0 %| <0,50 7,8 <0,10 0,27 23 110 62 20 62 140 130
3,5- eks. e.k.s.
RF 357 00- 0,5 0,5 |Tv, hkSr 83,0 %| <0,50 4,3 <0,20 4,9 23 17 14 10 36 27 <0,5
0,5- 1,0 0,5 |sa 71,0 %| <0,50 8,4 <0,10 <0,20 14 110 39 19 39 140 120
1,0 - e.ks. e.k.s.
Karting-radan kairapisteet, 1.7.2016
H1 02- 0,7 0,5 31,0%| 0,51 2,6 0,24 2,1 7,9 <10 21 10 55 8
0,7- 1,2 0,5 67,0 %| <0,50 9,5 <0,20 17 260 45 20 110 170 140
1,2- 1,7 0,5 65,0 %| <0,50 9,7 <0,20 16 120 37 23 38 150 130
1,7 - e.ks.
H?2 02- 0,7 0,5 88,0 %| <0,50 3 <0,20 4,5 20 14 67 11 64 21
0,7- 1,2 0,5 35,0 %| <0,50 3,3 <0,20 3,4 18 15 31 8,9 51 22
1,2- 1,7 0,5 49,0 %| <0,50 5,8 <0,20 12 120 24 20 37 130 120
1,7 - e.ks.
H3 02- 0,7 0,5 72,0 %| <0,50 4,3 <0,20 2,4 9,1 12 9,9 9,6 37 14
0,7- 1,2 0,5 36,0 %| <0,50 1,9 <0,20 2,8 6,8 11 4,7 6,2 48 8,8
1,2- 1,7 0,5 24,0 %| <0,50 2,8 <0,20 4,9 14 13 3,3 16 36 18
2,5- 3,0 0,5 46,0 %| <0,50 15 <0,20 22 110 47 19 56 190 120
3,0 - e.k.s.
94 90 90 16 90 90 90 90 90 90 90 90 18
1 10 0,4 10 68 34 38 28 100 71
1 9 0,3 9 63 36 22 28 89 68
1 2 0,0 0,2 2 5 10 5 5 19 7 0
2 67 0,0 1,3 25 350 97 300 250 300 180
1 8 0,2 6 52 16 52 31 63 44
89 18 16 88 85 69 90 80 81 86 62 18

Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

X
XX
XXXX

tulos ylittda kynnysarvon
tulos ylittda alemman ohjearvon

tulos ylittdd ylemman ohjearvon

tulos ylittédd suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Huomautukset:

1.-12. = kts. VnA 214/2007

13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lieva

Kosteus:

0 = kuiva

1 = kostea

2 = marka

3 = pv-tason alla

voimakas

2 = kohtalainen
3=

L = Luonnonmaa
T = Tayttdmaa
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYY
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnitt
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(g,n,1 DIDENtS0(a,n
Pistetunnus Syvyys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX ¢ |Antra- Asenaf- |Asenaf-| Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) ) Bentso(k) ) Fenan-|Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3{ Kry- | Nafta- Py- PAH *
seeni eeni |bentseeni| |eenit 3 seeni | teeni | tyleeni|antraseeni| pyreeni |fluoranteeni| peryleeni |fluorantee| antraseeni | treeni| teeni reeni c.d) pyreeni | seeni leeni reeni sum
0,02 = = = 1 1 = = 1 0,2 = = 1 = 1 1 = = = 1 = 15
0,2 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30
15 15
1000 1000
mg/kg|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)[mg/kg] (mg/kg)|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) Kmg/kg) (mg/kg)] (mg/kg) (mg/kg) _|(mg/kg)l(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
koekuopat
RF 301 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 302 0,0- 0,5
0,5- 1,0 0,01 | 0,05 0,01 0,02 0,04
1,0 - e.ks.
RF 303 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,014| <0,003]<0,003| 0,018 0,013 0,028 0,013 0,01 0,005 0,051 | 0,061 | <0,003 0,012 0,16 |<0,003| 0,048 0,29
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 304 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 0,009 0,004 <0,003 <0,003 |o0,003| 0,007 | <0,003 0,005 0,004 |<0,003] 0,005 | 0,036
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 305 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045]0,025| 0,004 | 0,02 0,051] 0,066 0,11 0,095 0,031 0,026 0,068| 0,14 | <0,003 0,085 0,057 | 0,006 | 0,12 0,9
0,5- 1,0
1,0 - 2,0
2,0- 3,0
30- 3,5
3,5- eks.
RF 307 00- 0,5 0,012| 0,004 | 0,004 0,018 0,019 0,023 0,017 0,011 <0,003 | o0,024] 0,038 0,003 0,019 0,021 | 0,005 | 0,031 0,25
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 308 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.ks.
RF 309 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 310 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 [<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 311 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 312 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,017| 0,004 | 0,007 0,046 0,057 0,12 0,056 0,033 0,019 0,061 | 0,15 0,004 0,073 0,062 | 0,006 | 0,11 0,82
0,5- 1,0 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,031| 0,004 | 0,019 0,061 0,074 0,12 0,081 0,039 0,023 0,17 | 0,23 0,011 0,083 0,08 [0,024| 0,17 1,2
1,0 - 2,0
2,0 - ek.s.
RF 313 0,0- 05
0,5- 1,0
1,0 - e.k.s.
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RAMBOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYY
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnitt
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(g,n,1 DIDENtS0(a,n
Pistetunnus Syvyys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX ¢ |Antra- Asenaf- |Asenaf-| Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) ) Bentso(k) ) Fenan-|Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3{ Kry- | Nafta- Py- PAH *
seeni eeni |bentseeni| |eenit 3 seeni | teeni | tyleeni|antraseeni| pyreeni |fluoranteeni| peryleeni |fluorantee| antraseeni | treeni| teeni reeni c.d) pyreeni | seeni leeni reeni sum.
0,02 = = = 1 1 = = 1 0,2 = = 1 = 1 1 = = = 1 = 15
0,2 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30
15 15
125 000
mg/kgj(mg/kg)l (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)[mg/kg] (mg/kg)|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) Kmg/kg] (mg/kg)] (mg/kg) (mg/kg) _|(mg/kg)l(mg/kg) (mg/kg) ] (mg/kg)
| RF 314 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 <0,003 0,007 <0,003 <0,003 <0,003 | 0,004 | 0,006 | <0,003 0,003 <0,003|<0,003| 0,004 | 0,025
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 315 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 316 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| <0,003 0,005 0,011 0,026 0,004 0,005 0,005 | 0,01 <0,003 0,012 0,004 [<0,003] 0,011 | 0,089
0,5- 1,5 0,054] <0,003| 0,015 0,086 0,077 0,073 0,062 0,039 0,019 0,2 0,24 0,021 0,062 0,087 |<0,003| 0,17 1,2
1,5- 2,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,009| <0,003] <0,03| 0,018 0,023 0,031 0,031 0,009 0,009 0,031 | 0,051 0,005 0,023 0,021 |<0,003] 0,05 0,31
2,5- 3,0
3,0 - ek.s.
RF 317 00- 0,5
0,5- 1,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 0,005 0,015 0,006 0,004 <0,003 | 0,004 | 0,009 | <0,003 0,006 0,003 |<0,003| 0,007 | 0,059
1,5- 2,5
2,5- eks.
RF 318 00- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 319 00- 0,5
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 320 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045] 0,21 | 0,039 | 0,02 0,29 0,2 0,3 0,11 0,1 0,05 0,75 | 0,69 0,074 0,14 0,25 | 0,008 | 0,49 3,7
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 321 00- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 322 00- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 323 00- 0,5
05- 1,5
1,5- e.ks.
RF 324 00- 04 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003]<0,003| 0,009 0,013 0,017 0,009 0,007 0,004 0,009 | 0,026 | <0,003 0,011 0,013 |<0,003| 0,018 | 0,13
04- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 325 00- 0,5
05- 1,3
1,3- e.ks.
RF 326 00- 0,5 <0,003 <0,003[<0,003| 0,009 0,013 0,029 0,015 0,009 0,005 0,008| 0,03 | <0,003 0,017 0,014 |<0,003]| 0,022 | 0,17
0,5- 0,9
09- 1,2
1,2 - e.k.s.
RF 327 0,0- 04
04- 1,4
1,4 - e.ks.
RF 328 00- 0,3 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045]0,008]| <0,003| 0,005 0,032 0,038 0,064 0,03 0,021 0,011 0,046 | 0,11 0,003 0,035 0,04 |<0,003| 0,075 | 0,51
0,3- 1,0
1,0 - e.k.s.
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RAMBOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYY
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnitt
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(g,n,1 DIDENtS0(a,n
Pistetunnus Syvyys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX ¢ |Antra- Asenaf- |Asenaf-| Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) ) Bentso(k) ) Fenan-|Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3{ Kry- | Nafta- Py- PAH *
seeni eeni |bentseeni| |eenit 3 seeni | teeni | tyleeni|antraseeni| pyreeni |fluoranteeni| peryleeni |fluorantee| antraseeni | treeni| teeni reeni c.d) pyreeni | seeni leeni reeni sum.
0,02 = = = 1 1 = = 1 0,2 = = 1 = 1 1 = = = 1 = 15
0,2 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5 = 5 5 = = = 5 = 30
15 15
125 000
mg/kgj(mg/kg)l (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)[mg/kg] (mg/kg)|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) Kmg/kg] (mg/kg)] (mg/kg) (mg/kg) _|(mg/kg)l(mg/kg) (mg/kg) ] (mg/kg)
| RF 329 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 330 0,0- 0,6
0,6- 1,2
1,2 - e.k.s.
RF 331 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045]0,006| <0,003|<0,003| 0,012 0,014 0,03 0,03 0,008 0,008 0,023 | 0,042 | <0,003 0,021 0,016 |<0,003| 0,031 0,24
0,5- 1,0 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 <0,003 0,006 <0,003 <0,003 <0,003 | 0,006 | 0,000 | <0,003 <0,003 0,003 |<0,003| 0,006 0,03
1,0 - 2,0
2,0- 3,0
3,0 - ek.s.
RF 333 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.ks.
RF 334 00- 0,1 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,029] <0,003| 0,016 0,093 0,1 0,17 0,075 0,072 0,039 0,21 | 0,36 0,015 0,096 0,13 [ 0,005 | 0,22 1,6
0,1- 1,0
1,0 - e.ks.
RF 335 0,0- 0,3
0,3- 0,8
0,8 - eks.
RF 336 0,0- 0,3
0,3- 0,8
0,8 - eks.
RF 337 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 338 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- 2,5
2,5 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
2,5- ek.s.
RF 339 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045]0,036| 0,024 | 0,013 0,18 0,28 0,43 0,25 0,13 0,074 0,38 | 0,63 0,029 0,3 0,22 | 0,021| 0,45 3,4
0,5- 1,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045
1,5- 2,0
2,0 - ek.s.
RF 340 00- 1,0 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| 0,011 0,001 0,008 0,008 0,006 <0,003 |o0,012| 0,025 | <0,003 0,007 0,012 |<0,003] 0,02 0,12
1,0- 2,0 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,005| <0,003| 0,003 0,018 0,023 0,021 0,028 0,011 0,005 0,025 | 0,046 | <0,003 0,023 0,02 |<0,003| 0,039 0,27
2,0- 3,0 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
3,0- 3,5
3,5- ek.s.
RF 341 00- 1,0 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 [<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
1,0- 2,0 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,015| <0,003 | 0,006 0,014 0,019 0,028 0,05 0,012 0,005 0,036 | 0,047 | <0,003 0,031 0,023 | 0,003 | 0,038 0,33
2,0- 3,0
3,0 - e.k.s.
RF 342 00- 0,3 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045]0,011] <0,003| 0,005 0,043 0,057 0,12 0,057 0,032 0,018 0,07 | 0,14 0,005 0,063 0,064 | 0,004 | 0,1 0,79
03- 1,5
1,5- e.k.s.
RF 343 0,0- 0,2
02- 1,5
1,5- e.k.s.
RF 344 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 [<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 358 0,0- 103
03- 1,1
1,1 - e.k.s.




RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYY
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnitt
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Bentso(g,n,1 DIDENtS0(a,n
Pistetunnus Syvyys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX ¢ |Antra- Asenaf- |Asenaf-| Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) ) Bentso(k) ) Fenan-|Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3{ Kry- | Nafta- Py- PAH *
seeni eeni |bentseeni| |eenit 3 seeni | teeni | tyleeni|antraseeni| pyreeni |fluoranteeni| peryleeni |fluorantee| antraseeni | treeni| teeni reeni c.d) pyreeni | seeni leeni reeni sum
0,02 - - - 1 1 B - 1 0,2 - B 1 - 1 1 - - - 1 - 15
0,2 5 10 10 = 5 = = 5 2 = = 5] = 5 5 = = = 5] = 30
1000 #### 125 000
mg/kg|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)[mg/kg] (mg/kg)|(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) Kmg/kg) (mg/kg)] (mg/kg) (mg/kg) _|(mg/kg)l(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
|kairapisteet
RF 351 0,0- 0,1
0,1- 0,5
0,5- 1,0 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| 0,005 0,003 0,008 0,005 <0,003 <0,003 | o0,005| 0,013 0,004 0,005 0,005 |<0,003| 0,008 0,06
1,0 1,5
1,5- e.ks.
RF 352 0,0- 0,1
0,1- 0,5
0,5- 1,0 0,019] 0,005 | 0,013 0,064 0,089 0,1 0,075 0,055 0,025 0,064| 0,17 0,004 0,081 0,083 | 0,009 | 0,12 0,98
1,0 - 1,5
1,5- e.ks.
RF 353 01- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045
05- 0,7 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003|<0,003| 0,005 0,007 0,014 0,009 0,004 <0,003 | 0,006 | 0,016 | <0,003 0,006 0,016 |<0,003| 0,012 | 0,088
0,7- 1,5
1,5- 2,5
2,5- eks.
RF 354 00- 0,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045]0,004| <0,003]<0,003| 0,016 0,016 0,035 0,016 0,01 0,006 0,017 | 0,042 | <0,003 0,018 0,02 |<0,003| 0,029
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 355 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 356 0,0- 0,5 0,11| 0,18 | 0,031 0,53 0,75 1,3 0,62 0,39 0,2 2,7 2,9 0,22 0,75 0,84 | 0,11 1,8 13
0,5- 1,5
1,5- 2,5 <0,01| <0,05| <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| 0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003]| <0,003 | 0,003
2,5- 3,5
3,5- ek.s.
RF 357 00- 0,5 <0,01| <0,05 | <o0,01 <0,02 | <0,045 |<0,003 <0,003]<0,003| 0,012 0,017 0,039 0,019 0,011 0,007 0,017 | 0,044 | <0,003 0,022 0,02 |<0,003| 0,031 0,24
0,5- 1,0
1,0 - e.ks.
Karting-radan kairapisteet, 1.7.2016
H1 02- 07 <0,003 <0,003[<0,003| 0,003 <0,003 0,045 <0,003 0,008 <0,003 |o0,011| 0,016 | <0,003 0,016 0,014 [<0,003| 0,013 0,13
0,7- 1,2 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
1,2- 1,7 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
1,7 - e.k.s.
H2 02- 0,7 0,31 0,017 | 0,006 0,13 0,12 0,12 0,11 0,064 0,028 032 ] 0,42 0,026 0,11 0,14 | 0,004 | 0,28 2,2
0,7- 1,2 0,01 | 0,008 |<0,003] 0,035 0,046 0,042 0,029 0,023 0,009 0,064| 0,11 0,006 0,035 0,036 |<0,003| 0,091 0,54
1,2- 1,7 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 0,006 <0,003 <0,003 |<0,003| 0,004 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] 0,004 | 0,013
1,7 - e.k.s.
H3 02- 0,7 0,003] <0,003| 0,005 0,014 0,016 0,025 0,017 0,011 0,004 0,015| 0,038 | <0,003 0,016 0,019 [<0,003| 0,029 0,21
0,7- 1,2 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |o0,006| 0,017 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] 0,014 | 0,053
1,2- 1,7 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
2,5- 3,0 <0,003 <0,003|<0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| <0,003 | <0,003 <0,003 |<0,003|<0,003] <0,003 0
3,0 - e.k.s.
32 32 32 32 32 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 33
0,01 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,1 0,1 0,1 0 0,0 0 0,13 0,0 0,1 0 0 0,1 1
0,01 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,05 0,0 0,0 0 0 0,0 0
0,01 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,01 0,0 0,0 0 0 0,0 0
0,01 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,3 0,4 0,3 0 0,1 1 0,69 0,1 0,3 0 0 0,5 4
0 0,0 0,0 0 0,1 0,1 0,1 0 0,0 0 0,19 0,0 0,1 0 0 0,1 1
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PCB ja PCDD/F/PCB 7 Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit PFOS & PFOA Glykolit
Pistetunnus Syvyys PcB ¢ Jower bound (WHOMiddle bound (WHODPpper bound (WHO! piyjaori- | vinyyii- | Dikloori- [Trikloori- | Tetrakioori- | wrae | Tame | MTBE/ | Co-Cio | Cio-Car | Cor-Cao | Cro-Cao | PFOS | PFOA | FTs | Etvleeni- Pmpzleen
1998 2 005 1998 2 005 1998 2 005 metaani | kloridi | eteenit 3| eteenit eteeni TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum. glykoli glykoli
0,1 10 10 10 10 10 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300 - - - - -
0,5 100 100 100 100 100 100 1 0,01 0,05 1 0,5 = = 5] 100 300 600 = = = = = =
0,01 0.2 2
10000 1000 10000 1000 10 000
(mg/kg)| (ng/kg) ] (ng/kg) ] (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)kmg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) J(mg/kg)|(mg/kg)(mg/kg] (mg/kg) | (mg/kg)
koekuopat
RF 301 0,0 0,5 <20 <20 <20
0,5 1,0
1,0 e.k.s.
RF 302 0,0 0,5 <20 21 23
0,5 1,0
1,0 e.k.s.
RF 303 0,0 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5
0,5 1,0
1,0 1,5
1,5 e.k.s.
RF 304 0,0 0,5 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,5 1,0
1,0 1,5
1,5 e.k.s.
RF 305 0,0 0,5 0,028 | 21,71 21,08 23,41 22,76 25,11 24,44 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 49 390 430
0,5 1,0 21 77 97
1,0 2,0
2,0 3,0
3,0 3,5
3,5 e.k.s.
RF 307 0,0 0,5 <20 <20 <20
0,5 1,0
1,0 1,5
1,5 e.k.s.
RF 308 0,0 0,5 <20 <20 <20
0,5 1,0
1,0 e.k.s.
RF 309 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 e.k.s.
RF 310 0,0 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,5 1,5
1,5 e.k.s.
RF 311 0,0 0,5
0,5 1,5
1,5 e.k.s.
RF 312 0,0 0,5 0,012 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 51 59
0,5 1,0 0,14 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 52 160 210
1,0 2,0 <20 <20 <20
2,0 e.k.s.
RF 313 0,0 0,5
0,5 1,0
1,0 e.k.s.
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYY

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnitt

Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

PCB ja PCDD/F/PCB 7 Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit PFOS & PFOA Glykolit
Pistetunnus Syvyys PCB ¢ Jower bound (WHOMiddle bound (WHODPpper bound (WHO! piyjaori- | vinyyii- | Dikloori- [Trikloori- | Tetrakioori- | wrae | Tame | MTBE/ | Co-Cio | Cio-Car | Cor-Cao | Cro-Cuao | PFOS | PFOA | FTs | Etvleeni- Pmpzleen
1998 2 005 1998 2 005 1998 2 005 metaani | kloridi | eteenit 3| eteenit eteeni TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum. glykoli glykoli
0,1 10 10 10 10 10 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300 - - - - -
0,5 100 100 100 100 100 100 1 0,01 0,05 1 0.5 = = 5 100 300 600 = = = = = =
00 00 00 00 00 00 0.0 0 0 00 000 000
0 000 000 000 000 000 000 0 000 1, 0 000 000 0 000 0 000 0 000 0 000
(mg/kg)| (ng/kg) I (ng/kg) ] (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) ] (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)kmg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) J(mg/kg)|(mg/kgl(mg/kg] (mg/kg) | (mg/kg)
| RF 314 00- 0,5 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 < < <
0,5 - 1,5 < < <
1,5- e.ks.
RF 315 0,0- 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 < < < <2 <2
0,5 - 1,5 < <
1,5- e.ks.
RF 316 00- 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 96 100
0,5- 1,5 <20 55 61
1,5- 2,5 0 0,00 0,00 2,67 2,47 5,34 4,93 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <o0,1 <0,5 <20 110 120
2,5- 3,0
3,0 - ek.s.
RF 317 0,0- 0,5 <20 <20 22
0,5- 1,5 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
1,5- 2,5
2,5- eks.
RF 318 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 319 0,0- 0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 320 00- 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 321 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 322 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 323 0,0- 0,5
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 324 00- 04 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 < < <
0,4- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 325 0,0- 0,5
05- 1,3
1,3- e.ks.
RF 326 0,0- 0,5 <20 <20 <20
0,5- 0,9 0,00 0,00 2,67 2,47 5,34 4,93
09- 1,2
1,2 - e.k.s.
RF 327 0,0- 0,4 <20 <20 <20
0,4- 1,4
1,4 - e.ks.
RF 328 0,0- 0,3 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,3- 1,0 <20 <20 <20
1,0 - e.k.s.
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Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
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PCB ja PCDD/F/PCB 7 Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit PFOS & PFOA Glykolit
Pistetunnus Syvyys PCB ¢ Jower bound (WHOMiddle bound (WHODPpper bound (WHO! piyjaori- | vinyyii- | Dikloori- [Trikloori- | Tetrakioori- | wrae | Tame | MTBE/ | Co-Cio | Cio-Car | Cor-Cao | Cro-Cuao | PFOS | PFOA | FTs | Etvleeni- Pmpzleen
1998 2 005 1998 2 005 1998 2 005 metaani | kloridi | eteenit 3| eteenit eteeni TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum. glykoli glykoli
0,1 10 10 10 10 10 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - - 300 - - - - -
0,5 100 100 100 100 100 100 1 0,01 0,05 1 0,5 = = 5] 100 300 600 = = = = = =
00 00 00 00 00 00 0.0 0 0 00 000 000
0 000 000 000 000 000 000 0 000 1, 0 000 000 0 000 0 000 0 000 0 000
(mg/kg)| (ng/kg) I (ng/kg) ] (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) ] (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)kmg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) J(mg/kg)|(mg/kgl(mg/kg] (mg/kg) | (mg/kg)
| RF 329 0,0- 0,5
0,5- 1,0
1,0 - e.k.s.
RF 330 0,0- 0,6
0,6- 1,2
1,2 - e.k.s.
RF 331 0,0- 0,5 0,025 1,05 0,89 3,56 3,18 6,07 5,47 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 110] 120
0,5- 1,0
1,0 - 2,0
2,0- 3,0
3,0 - ek.s.
RF 333 0,0- 0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,0 <20 <20 <20
1,0 - e.ks.
RF 334 0,0- 0,1 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,05 <20 <20 23
0,1- 1,0 <20 <20 <20
1,0 - e.ks.
RF 335 0,0- 0,3 <20 <20 <20
0,3- 0,8 <20 <20 <20
0,8 - eks.
RF 336 0,0- 0,3
0,3- 0,8 <20 <20 <20
0,8 - eks.
RF 337 0,0- 0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,5
1,5- e.ks.
RF 338 0,0- 0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,5 <20 <20 <20
1,5- 2,5
2,5 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
0,0 -
2,5- ek.s.
RF 339 0,0- 0,5 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 <2 <2
0,5- 1,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
1,5- 2,0 <20 <20 <20
2,0 - ek.s.
RF 340 0,0- 1,0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,50 <20 <20 <20
1,0- 2,0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,50 <20 34 44
2,0- 3,0 <20 <20 <20
30- 3,5 <20 40 42
3,5- ek.s.
RF 341 0,0- 1,0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,50 <20 <20 <20
1,0- 2,0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,50 <20 58 62
2,0- 3,0
3,0 - e.k.s.
RF 342 0,0- 0,3 0,0091 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 | <0,50 <20 21 24
03- 1,5
1,5- e.k.s.
RF 343 0,0- 0,2
02- 1,5
1,5- e.k.s.
RF 344 0,0- 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,5- 1,0
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 358 0,0- 0,3 <20 <20 <20
03- 1,1 <20 <20 <20
1,1 - e.k.s.
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PCB ja PCDD/F/PCB 7 Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit PFOS & PFOA Glykolit
6 . . |Propyleen
Pistetunnus Syvyys PCB ¢ Jower bound (WHOMiddle bound (WHODPpper bound (WHO! piyjaori- | vinyyii- | Dikloori- [Trikloori- | Tetrakioori- | wrae | Tame | MTBE/ | Co-Cio | Cio-Car | Cor-Cao | Cro-Cuao | PFOS | PFOA | FTs | Etvleeni- "
1998 2 005 1998 2 005 1998 2 005 metaani | kloridi | eteenit 3| eteenit eteeni TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum. glykoli glykoli
0,1 10 10 10 10 10 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 - - 0,1 - - = 300 - - - - =
0,5 100 100 100 100 100 100 1 0,01 0,05 1 0,5 = = 5] 100 00 00 = = = = = =

(mg/kg)] (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg)] (mg/kg) |(mg/kg)mag/kg) (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg)i(mg/kg)(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg)
|kairapisteet
RF 351 00- 0,11
01- 0,5 <20 <20 <20
05- 1,0 0 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
1,0 1,5 <20 <20 <20
1,5- e.ks.
RF 352 00- 0,11
01- 0,5
05- 1,0 <20 48 51
1,0- 1,5
1,5- e.ks.
RF 353 01- 05 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
05- 0,7 0,0047 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20
0,7- 1,5
1,5- 25
2,5- eks.
RF 354 00- 0,5 0,0026 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 <2 <2
05- 1,5 <20 <20 <20
1,5- e.ks.
RF 355 00- 0,5 <20 <20 <20
05- 1,5
1,5- e.ks.
RF 356 00- 0,5 <20 32 32
05- 1,5 <20 <20 <20
1,5- 25 0 0,00 0,00 2,67 2,47 5,34 4,93 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 <2 <2
25- 3,5 23 <20 28
3,5- ek.s.
RF 357 00- 0,5 <0,01 | <0,01 | <0,03 | <0,01 <0,01 <0,05 | <0,05| <0,1 <0,5 <20 <20 <20 <2 <2
05- 1,0
1,0 - e.ks.
Karting-radan kairapisteet, 1.7.2016
H1 02- 0,7 <20 84 91
0,7- 1,2 <20 <20 <20
1,2- 1,7 <20 <20 <20
1,7 - e.k.s.
H?2 02- 0,7 <20 97 100
0,7- 1,2 <20 37 45
1,2- 1,7 <20 <20 <20
1,7 - e.k.s.
H3 02- 0,7 <20 22 23
0,7- 1,2 27 52 79
1,2- 1,7 <20 87 91
2,5- 3,0 <20 <20 <20
3,0 - e.k.s.
15 5 5 5 5 5 5 30 30 30 30 30 30 30 30 30 63 63 63 5 5 5 5 5
0,0 5,7 5,5 8,1 7,7 10,5 9,9441 41 94 96
0,0 0,5 0,4 3,1 2,8 5,7 5,2028 49 58 61
0,0 0,0 0,0 2,7 2,5 5,3 4,9345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 21 21 22
0,1 21,7 21,1 23,4 22,8 25,1 24,4361 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0 52 390 430
0,0 10,7 10,4 10,2 10,0 9,8 9,6646 17 98 106
14 4 4 4 4 4 4 30 30 30 30 30 30 30 30 30 63 63 63 5 5 5 5 5
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etallit ja puolimetallit

Aromaattiset hiilivedyt

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaati

PFOS & PFOA

Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja PID Viitearvot Pb Etyyli- Ksy- Ci0-Cay | C21-Cao | Ci0-Cao pros | pFoA |FTs 6:2]
Ramboll 2016 arvio havainnot luontainen pit. * 5 bentseenif leenit * Keskit. | Raskaat sum.
Ramboll 2013 » kynnysarvo 60 - - 300 - - -
Ramboll 2002 E alempi ohjearvo 600
HKI geotekn.osasto 8 ylempi ohjearvo 50 = = 5 1000 2000 = = = =
é vaarallisen jatteen raja-arvo |41/ 2500 1000 50 10 000
< mg/kg mg/kg) |(mg/kg)l(mg/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg) |(mg/kg)l(mg/kg)|(mg/kg)l
KK115 0,0 0,2 0,20 |Hu 777.0 <0.0050| <0.050] <0.020 <0.030 <0,10 <0,105 [EYAY 24 501 526 0,065 | <0,010(<0,010
0,2 0,8 0,60 |sa, VOIMAKAS OLJY-, BENSA- / PAH-H|RAUTAA (sodanaikaisia kiitotiepalkkeja), HAPEROITUNEITA | 94,3 155,0 033 | 163 933 25,8 677 797 1470 <0,010| <0,010| <0,010
0,8 1,5 0,70 |sa, VOIMAKAS OLJY-, BENSA- / PAH-HAJU 39,4 140,0
1,5 1,7 0,20 |sa luonnonmaa 17,3 131,0 0,218 | <0.050| 0,640 4,640 5,28 5,50 <10 <10 <20
KK1004| 0,0 0,3 0,30 |Hu, Hk Hk-soiro 0,25-0,3 11 53 <0.0050| <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 0,08 <10 22 25
0,3 0,6 0,30 [sa, rakeinen luonnonmaa ? Mieto haju - aromaattisia hiilivetyja? 15 98 <0.020| <0.10 <0.020 <0.030 <0.170 1,47 46 603 649
0,6 1,1 0,50 |sa, rakeinen luonnonmaa ? Selvé haju - aromaattisia hiilivetyja? 13 112 0,006 | <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 0,32 137 576 713
1,1 1,4 0,30 |sa, kiintea luonnonmaa. Mieto haju - aromaattisia hiilivetyja? 0,017 | <0.050 0,258 0,122 0,397 | <0.021 12 54 66
1,4 1,7 0,30 |sa, kiintea luonnonmaa
Wn.1,5m
Ymparoivat alueet
RF314] 0,0 0,5 0,50 |Hm, sa pintahumus 0,3 m, alla Sa 22 110 <0,01 | <0,05 | <0,01 <0,02 | <0,045 0 <20 <20 <20 < < <
0,5 1,5 1,00 |sa paalld mureneva, alla plastinen < < <
1,5 e.k.s.
RF315| 0,0 0,5 0,50 |Hm/Multa, Sa |pinnassa 0,3 m, alla Sa 17 81 <0,01 | <0,05 | <0,01 <0,02 | <0,045 <20 <20 <20 < < <
0,5 1,5 1,00 |sa homog. < < <
15 e.k.s.
lisdkuopat ~ KK1001 0,0 0,4 0,40 |humus 10 32 <0.0050| <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 <10 87 93
0,4 1,1 0,70 |sa, rakeinen luonnonmaa
1,1 1,6 0,50 |sa, kiintea luonnonmaa, vanha peltosalaocja -> putki, tiilta 13 107 <10 <10 <20
KK1002|] 0,0 0,4 0,40 |humus 11 59 <0.021| <10 36 40
0,4 1,0 0,60 |sa, rakeinen luonnonmaa
1,0 1,4 0,40 |sa, kiintea luonnonmaa
KK1003| 0,0 0,3 0,30 |humus 22 75 <0.0050| <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 | <0.021 <10 33 37
0,3 1,0 0,70 |sa, rakeinen luonnonmaa <0.021
1,0 1,4 0,40 |sa, kiintea luonnonmaa
KK1005| 0,0 0,30 0,30 |tayttomaa tayttd Mr, tayton ja humuksen valissa suodatinkangas 16 73 <0.0050| <0.050| <0.020 | <0.030 <0.105 | <0.021 <10 29 34
0,30 0,4 0,10 |humus luonnonmaa, vanha maanpinta
0,4 1,2 0,80 |sa, rakeinen luonnonmaa ? Mieto haju - aromaattisia hiilivetyja? 14 95 <0.0050] <0.050| <0.020 | <0.030 <0.105 | <0.021| <10 <10 <20
1,2 1,7 0,50 |sa, kiintea luonnonmaa
Wn.1,4m
KK1006| 0,0 0,25 0,25 |tayttomaa tayttd Mr, tayton ja humuksen vélissé suodatinkangas 8 22 <0.0050 <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 | <0.021 <10 28 31
0,25 0,4 0,15 |humus luonnonmaa, vanha maanpinta
0,4 1,1 0,70 |sa, rakeinen luonnonmaa 9 84 <0.0050f <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 | <0.021 <10 <10 <20
1,1 1,4 0,30 |sa, kiintea luonnonmaa
Wn.1,4m
KK1007 0,0 0,5 0,50 [tayttomaa taytt Mr, Sa, pelkkaa ajettua kivea 0-0,2
0,5 1,2 0,70 |tayttomaa jatetta vahan, asfaltin paloja, tilenmuruja 13 98 <0.0050 <0.050| <0.020 <0.030 <0.105 | <0.021 <10 91 98
1,2 1,7 0,50 |sa, kiintea luonnonmaa
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue - vanha paloharjoitusalue
Projektinumero: 1510024237

etallit ja puolimetallit Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaati PFOS & PFOA
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja PID Viitearvot Pb Zn Bent- | Tolu- | Etyyli- Ksy- TEX BTEX pcg ¢ | Cio-Car | Car-Cao | Ci0-Cao pros | pFoA |FTs 6:2]
Ramboll 2016 arvio havainnot luontainen pit. * 5 31 seeni | eeni [bentseeni| leenit’ sum Keskit. | Raskaat sum.
Ramboll 2013 @ kynnysarvo| 60 200 0,02 - - - 1 1 0,1 - - 300 - - -
Ramboll 2002 E alempi ohjearvo| 200 250 0,2 5 10 10 = = 0 300 600 =} = = =
HKI geotekn.osasto 8 ylempi ohjearvo 50 2000
é vaarallisen jatteen raja-arvo 125 000 10 000
< (mo/kg) 1 (mo/kg) 1(ma/ka)l(ma/kg)] (ma/kg) J (mo/kg) | (ma/kg) 1(ma/kg) ] (mo/ko)l (ma/kg) f(ma/kg)l (ma/kg) l(ma/kgl(mo/kg)l(mo/kg)
KK116 00 - 0,5 0,50 |Hu JATETAYTTO, tiilts, rautaa 71,3 96,9 <10 276 284 <0,010|<0,010| <0,010
kasa| 05 - 1,5 1,00 |Hk, Sa JATETAYTTO, tiilta, rautaa 48,1 98,5 <10 63 70
1,5 - 2,5 1,00 |Hk, Sa JATETAYTTO, tiilta, rautaa 130,0 85,4
2,5 - 2,7 0,20 |sa, outo haju?{luonnonmaa 13,6 131,0 <10 25 29
2,7 - 2,9 0,20 |sa luonnonmaa
KK124] 0,0 - 0,2 0,20 |Hu 33,8 87,5
02 - 1,0 0,80 |sa, rakeinen |luonnonmaa Wn.0,4m 15,2 119,0 <10 120 127 <0,010] <0,010] <0,010
1,0 - 1,4 0,40 |sa, kiintea (I6yluonnonmaa
33 0,0 - 0,5 0,50 |Hm, Sa koekuoppa ei hajua 0,3 24,6 64,9 <50
0,5 - 1,0 0,50 |Sa ei hajua 0,1 19,7 113
34 0,1 - 05 0,40 |Hm kairaus ei hajua, kostea nayte 0 32,8 85,1 92
0,5 - 1,0 0,50 |Sa ei hajua, kostea nayte 0 26,2 96,5
53 0,0 - 0,5 0,50 [tayttd: Sr, Hk |koekuoppa haisee hieman 0,4 15,7 47 <50
0,5 - 1,0 0,50 |taytts: Sr, Hk ei hajua 0,1 5,68 24 <50
1,0 - 1,5 0,50 |Sa ei hajua 0,3
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RAMBOLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsingin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue - lentokoneiden pysédkdintialue
Projektinumero: 15100243237
pvm: 10.6.2016
Polyaromaattiset hiilivedyt ja
Syvyys Maalaji Lisatietoja PID Viitearvot Antra- |Asenaf]asenaf{ Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) |Bentso(g,h,i) | Bentso(k) |Dibentso(a,h)|Fenen-|Fluoran-| Fluo- [indeno(1,2,3] kry- | nafta- [ py- | PAH® [ cc, | coneCao | Cho-Cao
Ramboll 2016 arvio havainnot Juontainen pit. *| seeni | teeni [tyleeniantraseen| pyreeni [fluoranteen| peryleeni [fluoranteen| antraseeni | treeni | teeni | reeni [ c.d)pyreeni | seeni [ leeni | reeni | sum. | Keskit. [Raskaat| sum.
Ramboll 2013 ® kynnysarvo| 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - 300
Ramboll 2002 3 alempi ohjearvo| 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 300 | 600 -
HKI geotekn.osasto H ylempi ohjearvo 15 2000
s vaarallisen jétteen raja-arvo - - 10 000
M (mg/kg¥mg/kgkmo/kg) (mg/kg) | (mo/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) Kmg/kgd(mg/kg)f (ma/kg)] (ma/kg) J(ma/kg)f(mg/kg)|(ma/kg)l (mg/kg)f (mo/kg)] (mo/kg)] (mg/kg)
KK102 00 - 0,1 0,10 |Hu
01 - 05 0,40 [srHk 0,773 [<0.010] 0,544 | 6.01 574 11,80 4,90 4,03 1,54 4,99 0,276 4,19 7,64 | 0,030 | 9,82 | 780 53 230 283
05 - 0,6 0,10 |Hu (vanha Mp|luonnonmaa
06 - 1,0 0,40 |sa luonnonmaa
KK103| 0,0 - 0,05 | 005 fHu 0,625 [<0.010] 0,341 10,20 3,64 3,56 1,32 2,01 | 122 | o116 4,02 6,79 | 0,019 | 7,96 | €54 24 142 166
0,05 - 0,30 0,25 |srHk
0,30 - 0,45 0,15 |Hu, turve (van{luonnonmaa
045 - 0,9 0,45 |sa luonnonmaa
kk1008] 00 - 05 0,50 [tayttsmaa taytts Hk, sepeli 2,79 | 0,03 | 0,36 m 44,6 14,70 m 5,10 ﬂlm 0,98 18,60 22,50 | 0,07 27,01)@
05 - 08 0,30 |sa, kiinted luonnonmaa ? mieto PAH-haju? 0,028 [<0.010/<0.010] 0,140 | 0,250 0,185 0,025 0,085 0,010 0,066 [ 0,251 | <0.010| 0,031 0,155 | <0.010 0,198 [ 142 | <10 <10 <20
KK1009 0,0 - 0,05 0,05 |humus nurmi
005 - 05 | 045 |rayttomaa taytto Hk, sepeli, kivia 1450 0,15 | 1,26 [IFTHNEETEN <570 EPEE 1:2 EEPCEEN 01 | s1s N 103 479 | 017 | 5830 [T 207 | 406 | 703
05 - 06 0,10 |humus vanha 0,515 [<0.010] 0,026 | 2,490 215 3,490 1,320 1,240 0,477 1,520 | 4,860 | 0,165 1,330 2,00 | 0017 | 302 [ 25
06 - 08 0,20 turve (Mp) luonnonmaa 0,019 [<0.010/<0.010] 0,080 | 0,076 0,117 0,044 0,040 0,018 0,061 0,175 | <0.010| 0,046 0,064 | <0.010] 0,109 | 0,85
kk1o10] 0,0 - 030 | 030 |tayttomaa 1,93 [<0.010] 0,41 | 932 100 14,90 5,24 711 1,81 3,42 m 0,31 5,49 8,74 [ 0,03 [ 11,30 | e51
030 - 05 0,20 |humus vanha 0,013 [<0.010/<0.010] 0,060 | 0,057 0,116 0,042 0,033 0,015 0,034 0,118 | <0.010| 0,044 0,052 | <0.010] 0,078 | 0,662 17 98 115
05 - 0,7 0,20 |sa luonnonmaa
kk1o11| 00 - 04 0,40 [tayttsmaa tsyttomaan alla puusélad (vanhoja lautoja?) 1,21 | 0,04 | 0,09 | 595 617 8,78 4,90 2,79 1,40 382 | 108 | o046 4,25 4,55 | o018 [ 10,60 | g6.0 26 193 219
04 - 045 | 005 [humus luonnonmaa, vanha maanpinta 0,016 [<0.010<0.010] 0,135 | 0,159 0,264 0,120 0,082 0,041 0,036 | 0,196 | <0.010| 0,116 0,113 | <0.010] 0,146 | 1,420
045 - 0,6 0,15 |sa luonnonmaa
5 01 - 0,50 taytts: hksr [kairaus ei hajua 0,4 1300
0,550 - 1,50 | 1,00 [sa ei hajua 0,3 120
Ympéroivat alueet
RF32 0,0 - 050 | 0,50 [sr, Hk punertava, alla tummempi org.kerros <0,003|<0,003[<0,003[ 0,009 [ 0,013 0,029 0,015 0,009 0,005 0,008 | 0,030 | <0,003| 0,017 0,014 [ <0,003] 0,022 | 0,170 [ <20 <20 <20
0,50 - 0,90 | 0,40 [sasi mureneva, org.ainesta seassa
09 - 1,20 |030|sa homog. harmaa, sulfidikohtia
120 - eks.
rRF32] 0,0 - 040 | 0,40 [Hm/Multa, Hk|Hm 0,1 m, Hk punertava, alla musta ohut kerros <20 <20 <20
040 - 1,40 | 1,00 |sa mureneva, alla tiivis plastinen
140 - eks.
RF324 0,0 - 030 | 0,30 [Multa, si 0,008 [<0,003] 0,005 0,032 | 0,038 0,064 0,030 0,021 0,011 0,046 [ 0,110 [ 0,003 0,035 0,040 [ <0,003] 0,075 | 0,510 [ <20 <20 <20
03 - 1,00 |070 |mr vesip. ~1m <20 <20 <20
100 - eks. Mr
RF334 0,0 - 0,10 | 0,10 [Hm, multa 0,029 [<0,003] 0,016 | 0,003 | 0,100 0,170 0,075 0,072 0,039 0,210 0,360 | 0,015 0,096 0,130 [ 0,005 [ 0,220 [ 1,600 [ <20 <20 23
01 - 1,00 |090 [sa org.ainetta, 0,9m-> Idysenee <20 <20 <20
10 - eks
P131 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 |tayttsmaa <10 27 29
05 - 1,5 1,00 |si/ sa luonnonmaa 10 219 229
P132 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 |tayttomaa <0.010]<0.010f<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010  |<0.010] <0.010| <0.010| <0.010 |<0.010]<0.010[<0.010| <0.160| <10 32 34
05 - 1,5 1,00 |si/ sa luonnonmaa <10 <10 <20
P133 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 [tayttomaa 0,196 [0,013| 0,246 | 2,130 | 1,300 2,280 0,848 0,710 0,246 0,747 | 2,050 | 0,109 0,972 0,786 | <0.010f 1,560 | 132 | <10 71 76
05 - 1,5 1,00 |si/ Hk luonnonmaa
1,5 - 25 1,00 |sj luonnonmaa
P134 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 03 0,20 fiouhetaytts 0,071 |0,010[0,032| 0,280 | 0258 0,454 0,149 0,167 0,044 0,147 | 0,487 | 0,033 0,159 0,316 | <0.010( 0,338 | 204 | <10 19 21
03 - 05 0,20 Jtayttsmaa
05 - 1,5 1,00 |sa luonnonmaa
P142 00 - 01 0,10 [asf
01 - 05 0,40 [tayttomaa 0,057 [<0.010 0,012 0399 | 0447 0,706 0,338 0,223 0,092 0,157 | 0,658 | 0,019 0,360 0,360 | <0.010( 0,468 | 4300 | <10 26 32
05 - 15 1,00 |sa luonnonmaa <0.010]<0.010f<0.010| <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 [<0.010] <0.010| <0.010| <0.010 | <0.010[<0.010 |<0.010| <0.160




RAMBOLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsingin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue - lentokoneiden pysédkdintialue
Projektinumero: 15100243237

pvm: 10.6.2016

Polyaromaattiset hiilivedyt

ja
Syvyys Maalaji Lisatietoja PID Viitearvot Antra- | Asenaf{ Asenaf{ Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g,h,i)| Bentso(k) |Dibentso(a,h)|Fenen-|Fluoran- Indeno(1,2,3 PAH® [ cooc, Cio-Cao
Ramboll 2016 arvio havainnot Juontainen pit. *| seeni antraseen | pyreeni |fluoranteen| peryleeni |fluoranteen| antraseeni c.d) pyreeni sum. | Keskit. sum.
Ramboll 2013 ® kynnysarvo| 1 0,2 - - 300
B
Ramboll 2002 3 alempi ohjearvo| 5 2 - 30 300
2
HKI geotekn.osasto z ylempi ohjearvo JEES - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 1000 2000 -
4 vaarallisen jétteen raja-arvo [ENJJ) 1000 1000 10 000 10 000 10 000
5
X (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) _Kmg/kg)(mg/kg)](markg)] (ma/kg) |(mg/kg)](mg/kg)|(ma/kg)f (mo/kg)](mo/kg)](ma/kg)
Ymparoivat alueet
1 01 - 05 0,40 [téytto:hksr, K]kairaus ei hajua 0,1 <50
05 - 15 1,00 |taytts:srHk; siMr ei hajua, marka néyte 0,2
15 - 25 1,00 |siMr ei hajua, marka néyte 0,1
35 - 45 1,00 |siMr ei hajua, marka néyte 0,1
46 - varmistamaton kallio
pv-putki ei hajua, samea, huono tuotto
2 00 - 05 0,50 [taytts: Hm, Hifkoekuoppa ei hajua 0,1 <50
05 - 1,0 0,50 [sa ei hajua 0,2 <50
4 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, Hkairaus ei hajua 0,1 <01 | <01|<o1| <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | <01 | <01 <0,1 <01 | <01 | <01 ] <0,1 <50
05 - 15 1,00 |sa ei hajua <01 ] <01 | <01 | <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | <01 | <01 <0,1 <01 | <01 | <01 | <01 <50
6 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, Hkairaus ei hajua o
10 - 2,0 1,00 |si, Sa, Hk, Mr ei hajua, marka néyte |0
30 - 40 1,00 |siHk ei hajua, marka néyte |0
50 - 60 1,00 |Mr ei hajua, marka néyte |0
7 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, Hkairaus ei hajua o 160
10 - 2,0 1,00 |siHk, jotain mustaa haisee vieméri o 0440 <0,1 | <0,1| 0810 | 0,530 0,490 0,210 0,600 <0,1 1,39 | 1,78 | <01 0,250 0800 [ <01 | 1,22 | 85
20 - 30 1,00 |siHk ei hajua o
40 - 50 siHk, Mr ei hajua o
42 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, Hkairaus ei hajua, kostea nayte
05 - 1,0 sa ei hajua, kostea néyte |0
44 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, Hkairaus ei hajua, kostea nayte 0,1 <50
05 - 1,0 0,50 [sa ei hajua, kostea néyte |0
0902| 00 - 01 0,10 [Hm putkiotin
01 - 1,0 0,90 [srHk kostea, ei hajua
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RAMBOGLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue - vanha jatevedenpuhdistamo
Projektinumero: 1510024237
pvm: 10.6.2016
etallit ja puolimetallit Polyaromaattiset hiilivedyt Sljyhiilivetyjakeet ja oksygenaati
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisétietoja PID Viitearvot o 20 Antra- | Asenaf]Asenaf] Bentso(a) | Bentso(a) | Bentso(b) |Bentso(g,h,i) | Bentso(k) |Dibentso(a,h) [Fenen- [Fiuoran- | Fiuo- |indeno(1,2,3-| kry- [Nafta- | py- | PAH® | cyp-cor | CarrCuo | CuoCuo
Ramboll 2016 arvio havainnot juontainen pit. ![ 5 31 seeni | teeni |tyleeni[antraseeni| pyreeni |fi peryleeni |fluoranteeni| antraseeni |treeni| teeni | reeni | c.d) pyreeni | seeni | leeni |reeni| sum. | Keskit. |Raskaat| sum
Ramboll 2013 9 kynnysarvo| 60 200 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - 300
Ramboll 2002 3 alempi ohjearvo| 200 250 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 B B B 5 - 30 300 600 B
HKI geotekn.osasto § ylempi ohjearvo
2 aarallisen jitteen raja-arvo|
2 (mg/kg) | (ma/kg) [ma/kgkma/kgfmg/kg] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) _Kmg/kg) (ma/kg) |(ma/kg)l _ (ma/kg) Kma/kg)l(ma/kgima/kalimg/kg)l (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg)
RAUDOITUSTA (vanhan 21,9 3840 |<0.0101<0.010{<0.010] 0,070 0,106 0,254 0,081 0,092 0,016 0,149 0,267 |<0.010 0,094 0,096 [ <0.010]0,183] 1,41 | <10 25 26
kk107| 0,0 - 04 0,40 |taHk [jatevedenpuhdistamon
04 - 09 0,50 [sepeli, Hk 2,7 26,2
09 - 1,0 0,10 |Hu PoXN 10000 |
1,0 - 21 1,10 [srHk VAHAN RAUDOITUSTA 17,7 72,3
2,1 2,3 0,20 |sa luonnonmaa 14,1 120,0
kaapeli poikki syvyydelld n. 1,5 m (todettu todennéksisesti vanhaksi toimesta)
P139 0,0 - 0,05 [ 0,05 [asf
0,05 - 0,5 0,45 |tayttsmaa 7 35  [<0.010/<0.010[<0.010] 0,031 0,047 0,065 0,026 0,022 <0.010 | 0,036| 0,093 |<0.010 0,016 0,034 |<0.010{0,067| 0,437 | <10 137 140
05 - 0,8 0,30 [tayttsmaa 7 80 0,030 |<0.010{<0.010] 0,056 0,080 0,090 0,057 0,022 0,014 0,098 0,125 | 0,018 0,028 0,072 | 0,010 |0,107| 0,807 | 23 888 912
0,8 1,5 0,70 |sa luonnonmaa 13 115
51 01 - 05 0,40 [taytto: hksr, Hkairaus ei hajua, kostea nayte 1 6,57 53,2 62
1,0 - 2,0 1,00 [rakennusjate: tilli, piki, betoni |haisee hieman, kostea nayte 1,2 <4 112 0,870 0,140| <0,1 | 3,13 229 2,68 1,64 2,33 0,360 4,65 0,130 1,87 3,400 | 0,420 | 4,56 | 34.5 480
28 - 33 0,50 [sa ei hajua, marka néyte 1,4 7,47 63,9 <50
pv-putki ei hajua, samea, huono tuotto
Ymparoéivat alueet
RF335| 0,0 - 03 0,30 [Hm, Hk raudan vérinen, alla musta ohut kerros 17 38 <20 <20 <20
03 - 08 0,50 [sa org .ainesta 21 150 <20 <20 <20
08 - ek.s.
rRF336| 0,0 - 03 0,30 [Hm, Hksr  [alla musta ohut kerros 16 43
03 - 08 0,50 [sa <20 <20 <20
08 - eks.
RF352 0,0 0,1 0,10 |Asf.
01 - 05 0,40 |Hksr 12 49
05 - 1,0 0,50 |Hksr, Sa 7,3 43 0,019 0,005 [ 0,013 | 0,064 0,089 0,100 0,075 0,055 0,025 0,064 | 0,170 | 0,004 0,081 0,083 | 0,009 |0,120] 0,980 | <20 48 51
1,0 - 1,5 0,50 [sa
15 - eks.
rRF3s7| 0,0 - 05 0,50 [Tv, hksr 14 36  [<0,003<0,003[<0,003 0,012 0,017 0,039 0,019 0,011 0,007 0,017 | 0,044 |<0,003 0,022 0,020 [ <0,0030,031] 0,240 | <20 <20 <20
0,5 1,0 | 050 |sa 19 140
1,0 ek.s.
KK106 0,0 0,4 0,40 |Hu 34,5 111,0
04 - 1,4 1,00 |sa, taHk BETONIPAALU 21,0 82,9 [<0.010{<0.010[<0.010] 0,034 0,044 0,105 0,028 0,039 <0.010 | 0,022| 0,065 |<0.010 0,043 0,045 | <0.10 0,053 0,478 | <10 18 <20
kaapeli poikki n. 0,5 m, useita risteilee eri suuntiin -> ei voida kaivaa syvemmaille
52 01 - 05 0,40 [taytto: hksr, Hkairaus ei hajua 0 5,56 33,7
1,0 - 2,0 1,00 [téytts: hksr ei hajua, kostea nayte 0,5 <4 25,7 <50
30 - 4,0 1,00 [Tv, Sa ei hajua, marka nayte o 6,66 31,3
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RAMBOLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsingin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue - Idmpdkeskus
Projektinumero: 1510024237
pvm: 10.6.2016
etallit ja puolimetallit Polyaromaattiset hiilivedyt j ja
Syvyys Maalaji Lisatietoja PID | Viitearvot Pb Zn | Antra- | Asenaf]Asenaf{ Bentso(a) [Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g, h,i) | Bentso(k) Indeno(1,2,3-| Kry- PAH® | coeCor | CarrCao | Cho-Cao
Ramboll 2016 arvio havainnot juontainen pit. !| 5 31 seeni | teeni pyreeni [fluorantee| peryleeni antraseeni reeni | c.d) pyreeni | seeni | leeni | reeni | sum. | Keskit. | Raskaat| sum.
Ramboll 2013 o kynnysarvo| 60 200 1 0,2 15 - - 300
Ramboll 2002 3 alempi ohjearvo 2
HKI geotekn.osasto H ylempi ohjearvo A1) 400 15
é vaarallisen jatteen raja-arvo 2500 1000 - - - 10 000
< (mo/kg) |_(mg/kg) (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (ma/kg) (ma/kg) (ma/kg) _Kma/kg (moa/kg) | (mg/kg)
P136 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 |tayttsmaa R3, liuotin? 5 28 2z 24 26,6 6,5 2,5 9,3 24,2 568 725
05 - 1,5 1,00 |si/ sa luonnonmaa  |R3, liuotin? 6 39 80 29 74,6 15,7 “ 6,6 95,3 18,1 64,5 E 126,0
1,5 - 25 1,00 |si/ sa luonnonmaa 6 51 0,33 0,09 0,13 0,04 0,43 0,08 036 | 0,25 | 0,70 <10 11 <20
P137 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 |tayttsmaa 6 34 0,02 [<0.010[ 0,04 [ 0,14 0,21 0,35 0,44 0,14 0,08 0,10 | 0,33 |<0.010] 0,36 0,15 |<0.010| 0,24 | 2,60 <10 36 39
05 - 1,5 1,00 [tayttsmaa 7 35 02| o3 | 1,7 106 4.6 10,1 3,1 2,9 12 [P s 32 88 | o1 | 158 E 70 102 172
1,5 - 25 1,00 [sa luonnonmaa 16 243 0,53 | 0,02 | 0,09 [ 065 0,50 0,70 0,24 0,21 0,07 1,62 | 1,91 | 043 0,25 0,69 |<0.010] 1,12 [ 9,01 <10 11 <20
P138 00 - 0,1 0,10 |asf
01 - 05 0,40 |tayttsmaa 11 67 W 16 | s [ETHEN i2i 354 11,8 14 42 13,6 412 | o5 | 741 602 721 | 1370
05 - 08 0,30 |tayttsmaa 22 57 23 | 032 | 0,42 71 47 9,65 3,15 2,5 1,03 3,5 82 | o4 | 140 72 256 329
08 - 1,5 0,70 |sa luonnonmaa 18 119 0,03 [<0.010[<0.010[ 0,04 0,03 0,04 0,01 0,02 <0.010 0,01 0,04 |<0.010] 0,06 <10 <10 <20
10 01 - 05 0,40 [taytts: hksr, kairaus voimakas PAH-haj{ 0 10,3 54 42 | 129 45,8 19,3 57 22,7 399 | 40 [ 576 1800
05 - 1,5 1,00 |hksr, Si, Sa PAH-haju 0 22,9 106 |0,330] <0,1 |0,120| 0,370 | 0,220 0,220 <0,1 0,270 <0,1 0,910 0,830 | 0,200 0,140 0,340 0,450 [ 0,530 [ 4,9 <50
Ymparoivat alueet
RF35| 00 - 05 0,5 |Hm, multa 28 130 <20 <20 <20
05 - 1,5 1,0 |[sa
15 - ek
RF35{ 00 - 05 0,5 |Hm, multa 240 240 |o210]o0,180]0,031| o530 | 0,750 1,300 0,620 0,390 0,200 |2,700 | 2,900 | 0,220 0,750 0,840 | 0,110 [ 1,800 | 13,000 | <20 32 32
05 - 1,5 1,0 |multa, hksr 54 54 <20 <20 <20
1,5 - 25 1,0 [Hksr paalun. 1,5m 7,8 7,8 [<0,003{<0,003|<0,003] <0,003 | <0,003 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 |<0,003| 0,003 |<0,003] <0,003 |<0,003| <0,003[<0,003] < <20 <20 <20
25 - 35 1,0 [sa 20 20 23 <20 28
35 - eks
8 01 - 05 0,4 |taytts: hksr, Hkairaus ei hajua 0 11,6 55,6
1,0 - 2,0 1,0 [siHk ei hajua, marka ng 0 <4 19,6
30 - 40 1,0 [siHk ei hajua, marka ng 0
50 - 60 1,0 [mr ei hajua, marka ng 0 <4 14,7
9 01 - 05 0,4 |taytts: hksr, Hkairaus ei hajua 0 324 89,4 71
1,0 - 2,0 1,0 [hksr, siHk ei hajua, kosteanq 0 <4 21,3
30 - 40 1,0 [siHk, Mr ei hajua, marka ng 0
40 - 60 2,0 |mr ei hajua, marka ng 0
70 - 80 Mr ei hajua, marka ng 0
9,0 - 10,0 1,0 [mr ei hajua, marka ng 0 <4 14,7 <50
0901 00 - 1,0 1,0 [k putkiotin ei hajua 26 44
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Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 1510024237
pvm. 7.11.2016
Perusvesianalyysit
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
&
=
3 4 = g z
Kiintoaine 32 o RS o S a o Al Ca Sb As Hg cd
(N60) = O a = =
2 [=d o
=
=
1%
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 50 5 10 1 5
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus 6,5..9,5|] 250 250 250 200
Pohjavesidir. 2006/118/EY 25 150 50 2,5 5 0,06 0,4
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot md 6,4 6,7 2,1 7,6 1 21,2 6,1 0,03 | 0,13 0,03
Pohi det kuilukaivot, hiekka md 6,5 13,9 57 12,3 2,5 42,9 15,6 0,05 0,23 0,05
ohjaveae kuilukaivot, moreeni md 6,5 16,6 4,9 14,3 29 | 80,8 | 16,6 | 0,05 | 0,26 0,06
porakaivot md 7,6 25,2 8,8 15,6 0,2 3 20,5 0,03 0,79 <0.02
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot 6-11 400 100 10 10
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi mg/| mS/m mg/I mg/| mg/I mg/| mg/I ug/l | mg/l]| pg/l pg/l g/l g/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertava, samea, lopussa paljon rusk. hienoainesta 6,4 8,29 21,3 755 8,09 <1,0 <5 <0,010 <0,4
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi loppuu. 7 22 9,1 2,9 20 <1,0 <0,50 2,4 <0,020 0,34
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytteenottoa. Huonoantoinen. 7,3 18 15 2,1 15 <1,0 <0,50 2,2 <0,020 0,11
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55 7,23 32,2 2,57 17 31 <0,2 4,73 32,2 0,27 | 2,80 <0,05 0,03
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas 7,81 42,4 1,61 <10 38,2 | <1,0 <5 <0,010 <0,4
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi loppuu. 7,4 48 4,3 26 40 <1,0 <0,50 1,6 <0,020 <0,030
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton 7,4 48 0,8 3,3 26 35 <1,0 45 <0,50 1,6 <0,020 <0,030
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71 6,05 254 3,68 16 31 <0,2 2,10 28,7 0,13 | 3,62 0,08
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63 7,25 28,9 6,11 7,6 37 <0,2 18,9 32,7 0,31 11,0 <0,05 0,04
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas 7,43 19,6 1,68 <10 24,1 | <1,0 <5 <0,010 <0,4
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea 7,2 28 6 1,7 11 <1,0 <0,50 2 <0,020 | <0,030
14.10.2016 3,71 7 26 6,5 2,3 15 <1,0 <0,50| 2,6 <0,020 0,041
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88 7,28 15,1 2,1 6,5 23 1,7 62,4 | 21,1 0,2 0,27 0,03
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa 7,17 18,3 1,06 <10 19,5 <1,0 <5 <0,010 <0,4
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikko. 7,8 35 2,4 20 12 <1,0 <0,50] 2,1 <0,20 <0,030
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisuus 7,7 36 2,4 21 21 <0,50 7,1 <0,020 <0,030
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31 7,45 24,2 2,46 23 24 1,8 19,7 21,2 | 0,42 | 3,08 0,05
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas 7,77 36,3 <0,50 <10 19,7 | <1,0 9,5 <0,010 <0,4
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea 7,5 39 5,7 19 6,6 <1,0 <0,50 6,7 <0,020 <0,030
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva metallinen haju, heikko antoisuus 8,3 39 1,8 44 24 <1,0 <0,50 12 0,032 <0,030
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea 7,8 23 3,8 9,2 16 0,52 2 <0,020 0,04
14.10.2016 2,30 Varitdn, lieva haju, hyva antoisuus 8 36 2,3 33 24 <1,0 <0,50] 8,1 <0,020 <0,030
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Perusvesianalyysit
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
&
=5
~
Ef ~ z £ =
Kiintoaine 3 o RS o S o o Al Ca Sb As Hg cd
(N60) = a 3 & >
b = =
=
=
1%
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 50 5 10 1 5
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus 6,5..9,5|] 250 250 250 200
Pohjavesidir. 2006/118/EY 25 150 50 2,5 5 0,06 0,4
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot md 6,4 6,7 2,1 7,6 1 21,2 6,1 0,03 0,13 0,03
Pohi det kuilukaivot, hiekka md 6,5 13,9 57 12,3 2,5 42,9 15,6 0,05 0,23 0,05
ohjavede kuilukaivot, moreeni md 6,5 16,6 49 | 143 | 29 | 808 | 166 | 0,05 | 0,26 0,06
porakaivot md 7,6 25,2 8,8 15,6 0,2 3 20,5 0,03 0,79 <0.02
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot 6-11 400 100 10 10
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi mg/| mS/m mg/| mg/| mg/I mg/| mg/I ug/l | mg/l]| pg/l pg/l pg/l g/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. 7,5 33 4,2 34 8,3 <1,0 <0,50 25 <0,020 <0,030
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva antoisuus 8,1 35 2,8 33 25 <1,0 <0,50 16 <0,020 <0,030
12611/08P [23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittain 8,2 32 1,8 23 30 | <10 <0,50| 10 | <0,020| <0,030
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoisuus. 8,3 33 3,6 1,5 22 34 <1,0 37 <0,50] 8,4 <0,020 <0,030
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva 8,2 45 1,9 17 35 <1,0 <0,50 3 <0,020 <0,030
18.10.2016 0,28 Kirkas, variton, lieva haju. Hyva antoisuus. 8,1 46 2,4 23 50 <0,50 2,5 <0,020 <0,030
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. 8 29 1,5 9,7 14 <1,0 <0,50 5 <0,020 <0,030
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuus 7,7 31 1,5 11 16 <1,0 <0,50 2,6 <0,020 <0,030
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37 7 96 75 130 18 <1,0 <0,50| 1,5 <0,020 | <0,030
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea 8,2 23 2 12 24 <1,0 0,83 12 <0,020 | <0,030
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitdn, madantynyt haju. Hyva antoisuus 8,3 26 3,8 1,5 15 23 <1,0 19 <0,50]| 9,2 <0,020 <0,030
PV202 25.5.2016 23,73 495 | 18,78 f:;;ii/ kirkas, antoisuus huono, vesi 6,5 16 2,7 1,4 9,8 17 <0,50| <1,0 | <0,20 0,06
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikko antoisuu 6,5 16 23 3,4 13 20 <0,50 1,5 <0,020 0,096
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan navtetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytteenottoa. Heikkoantoinen 7,1 60 4,5 17 3 36 <1,0 80 0,63 1,5 <0,020 0,056
PV204 25.5.2016 2,76 samea 7,4 34 6,5 23 58 <1,0 <0,50] 1,1 <0,20 0,033
14.10.2016 2,91 Varitdn, madantynyt haju. Heikko antoisuus 7,5 48 6,9 41 60 <1,0 <0,50 3,6 <0,020 <0,030
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. 7,2 41 3 17 36 <1,0 <0,50 1,7 <0,20 <0,030
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva antoisuus 6,9 40 3,1 2,6 37 <0,50 1,4 <0,020 <0,030
0oV206 23.5.2016 0,37 sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittain 6,5 83 26 23 30 | <1,0 2,2 | <1,0 | <0,020| 0,031
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jatemainen haju 8 64 30 8,7 120 1,8 1,2 6,2 <0,020 0,055
tulosten lukumaara [n] 42 42 5 42 36 36 33 10 15 42 42 39 42
laskennallinen keskiarvo: 7,5 40,7 3,2 7,8 20,2 28,55 8,46 143,81 30,90 0,67 5,36 0,07
laskennallinen mediaani: ** 7,44 33,5 3,6 2,8 17 24 1,8 19,3 28,7 0,47 2,94 0,05
laskennallinen minimi: 3 6,05 8,29 0,8 1,06 1,4 6,6 1,7 2,1 809 0,13 0,27 0,03
laskennallinen maksimi: 8,3 254 4,5 75 130 120 20 755 80 2,2 25 0,34
keskihajonta: ** 0,57 37,78 1,41 12,95 21,94 20,34 9,23 300,2 16,69 0,627 5,178 0,078
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RAMBGLL
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 1510024237
pvm. 7.11.2016
Metallit
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
(N60) Co Cr Cu Pb Mn Mo Ni Fe K Zn \% Se Na Mg Si Ba Be Bi Li P
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaft?ijérjest_glmé: N2000 STMa 461/2000 talousveden Iaatuvaatimus 50 2000 10 20 0,01
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus 50 0,2 200
Pohjavesidir. 2006/118/EY 2 10 20 5 10 60
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot 0,09 0,3 0,82 0,07 5,8 0,12 0,5 | <0.03 1 4,8 0,2 0,5 2,9 1,6 6,8
Pohjavedet ilukatvat, moreeni o1s | 053 | 33 | 01> | 125 | o6 | 14 |ooe | 31 | 192 03 | 05 | ¢ | 3s 16,5
porakaivot 0,05 | <0.2 4,7 0,14 | 33,2 1 0,4 0,05 2,5 18,7 | 0,19 0,5 16,3 5,6 7,2
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot 100 (kg 2000 | 500 500 3000
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t | o/t 1 opg/t | po/t 1 opg/t | oo/t | opg/l | mg/l) mg/L) g/l | pg/l | g/l | mg/lfmg/l] pg/t | opg/l | pg/t | opg/l | opg/l | opg/l ]
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. 2,8 1,4 <0,5 17,1 <2 10,6 | 0,355]| 2,66 | 2390 <1 <10 4,3 17,5 <0,2 0 <1 30
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi 5,3 <1,0 13 <0,50 15 2900 | <1,0
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytteq 5,7 <1,0 13 0,5 19 3000 | <1,0
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55 0,16 | <0,2 | 1,33 | <0,05| 521 23,3 | 1,22 | <0,03]| 8,96 | 17,4 | 0,09 12 13,51 10,8 | 489 | <0,1 | 0,05 | 8,99 | 16,2
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 [kirkas <2 <1 <2 <0,5 ] 413 <2 <2 0,004 10 11,2 <1 <10 12,1 35,2 |<0,2 0 1,3 216
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,05] <1,0 | <1,0 | <0,50 1,1 7,7 <1,0
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
13 8.7.2002 19,67] 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71 2,31 | <0,2 | 0,98 | <0,05] 263 0,86 | 10,8 | 1,72 | 4,27 | 15,5 | <0,05 8,92 | 10,1 | 11,2 | 42,1 | <0,1 | 0,02 | 4,69 <10
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63 0,851 0,33 | 2,37 | 0,06 115 23,3 | 5,37 | <0,03| 7,18 | 6,08 | 1,53 22,4 5,2 6,83 | 22,1 | <0,1 | 0,02 | 2,68 <10
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <2 <1 <2 <0,5 194 <2 2,4 | 0,012 4,4 7,6 <1 <10 8,9 12,8 |<0,2 0 <1 <10
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea 0,83 <1,0 1,5 <0,50 2,9 <5,0 | <1,0
14.10.2016 3,71 1,2 <1,0 2 <0,50 51 <50 | <1,0
21 8.7.2002 15,88] 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88 0,8 <0,2| 135 | 0,07 | 484 | 21,9 | 525 | 0,05 | 2,25 | 9,22 | 0,55 6,8 2,1 1,42 | 10,7 | <0,1 | <0,02] 7,16 <10
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <2 <1 <2 <0,51] <0,5 13,4 2,7 0,004 | 1,98 7,2 <1 <10 8,71 8,82 |<0,2 0 <1 <10
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkq¢ <0,05] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 1,3 <5,0 1,2
38 8.7.2002 16,44] 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31 0,14 | <0,2 2,9 0,07 | 81,8 | 21,3 | 2,29 | <0,03| 2,67 | 6,39 | 0,76 23,1 4,7 1,98 | 21,8 | <0,1 | <0,02] 4,73 <10
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <2 <1 <2 <0,5 ]| 2,09 3,9 <2 k0,002q 3,14 4,6 <1 <10 41,7 10,6 | <0,2 0 <1 94
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n <0,50| <1,0 1,3 <0,50 1,4 <5,0 2,1
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 3,4 <5,0 | <1,0
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 1,2 <5,0 | <1,0
I
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Metallit
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
Co Cr Cu Pb Mn Mo Ni Fe K Zn \% Se Na Mg Si Ba Be Bi Li P
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 50 2000 10 20 0,01
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus 50 0,2 200
Pohjavesidir. 2006/118/EY 2 10 20 5 10 60
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot 0,09 0,3 0,82 0,07 5,8 0,12 0,5 | <0.03 1 4,8 0,2 0,5 2,9 1,6 6,8
Pohi det kuilukaivot, hiekka 0,17 0,3 3,3 0,13 10 0,09 1 0,05 2,8 19,9 | 0,28 0,5 5 2,4 17,1
ohjavede kuilukaivot, moreeni 018033 33 013 115|016 1,4 | 006 31 | 192|031 | 05 6 3,5 16,5
porakaivot 0,05 | <0.2 4,7 0,14 | 33,2 1 0,4 0,05 2,5 18,7 | 0,19 0,5 16,3 5,6 7,2
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmaden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot 100 (kg 2000 500 500 3000
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi o/l Ho/I po/l | b/l pg/L 1 bg/l | pg/l | mg/l] mg/l] pg/l Ho/I po/l | mg/l ] mg/l] o/l po/L 1 bg/l | po/l pg/l | pg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. | <0,05] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an§ <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 1,2
kirkas/ samea, antoisuus erittdin
12611/08P |23.5.2016 0,00 . <0,05| <1,0 | <1,0 | <0,50 1,1 <5,0 1,6
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi} <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 1,1 <5,0 | <1,0
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,05] <1,0 | <1,0 | <0,50 1 <5,0 | <1,0
18.10.2016 0,28 Kirkas, variton, lievad haju. Hyva antoisy <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,05] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37 2,4 3,1 <1,0 | <0,50 5,8 <5,0 | <1,0
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,50| <1,0 | <1,0 | <0,50 1,5 <5,0 | <1,0
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva| <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
PV202 25.5.2016 23,73 4,95 | 18,78 f:;;ii/ kirkas, antoisuus huono, vesi 6,6 | <1,0] <1,0 | <0,50 10 <50 | <1,0
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk] 8,4 <1,0 2,3 <0,50 4,6 <5,0 | <1,0
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytteq 1,7 <1,0 2,6 <0,50 3,6 12 <1,0
PV204 25.5.2016 2,76 samea <0,50| <1,0 1,6 | <0,50 3,3 <5,0 | <1,0
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi§ 0,52 <1,0 | <1,0 | <0,50 5 <5,0 | <1,0
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 1,1 <5,0 | <1,0
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an} <0,50] <1,0 | <1,0 | <0,50 <1,0 <5,0 | <1,0
sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittdin
0oVv206 23.5.2016 0,37 ; ) 2,8 1,9 15 0,53 8,8 6,4 1,3
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju 0,89 1,9 8,3 0,64 9,8 <5,0 9,4
tulosten lukumaara [n] 42 42 42 42 10 10 42 10 10 42 42 5 10 5 5 10 10 10 10 10
laskennallinen keskiarvo: ** 2,55 1,73 4,64 0,31 183,93 1542 492 0,36 4,75 560,09 1,97 14,89 7,12 6,45 23,05 0,01 4,93 89,05
laskennallinen mediaani: * 1,7 1,9 2,3 0,285 115 21,3 3,35 0,031 3,705 9,22 1,25 10,46 5,2 6,83 19,65 0 4,71 62
laskennallinen minimi: 3 0,14 0,33 0,98 0,06 2,09 0,86 1 0,004 1,98 4,6 0,09 4,3 2,1 1,42 8,82 0 1,3 16,2
laskennallinen maksimi: 3 8,4 3,1 15 0,64 521 23,3 19 1,72 10 3000 9,4 41,7 13,5 11,2 48,9 0,05 8,99 216
keskihajonta: ** 2,477 1 5,005 0,272 182,7 9,57 4,549 0,681 2,92 1147 2,671 11,28 4,592 4,661 14,25 0,018 2,821 91,17
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POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
Rb Ag Se Sr Th Tl S U Br Cl F B
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 1000
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot 3,9
hi d kuilukaivot, hiekka 10,2
Po Javedet kuilukaivot, moreeni 12,4
porakaivot 31,8
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi ug/l “%/I pg/l pg/l ug/l pc_l/l pgl/l pgi/l mg/l | mg/l| mg/l| pg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. | 0 <1 <10 <10
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi |
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55 1,79 | <0,01| <0,5 137 0,01 0,02 10,9 0,49 | <0,1 17 0,4 52,2
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas 0 <1 <10 43
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi |
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71 6,19 | <0,01| <0,5 118 0,01 0,02 11 0,59 | <0,1 16 0,2 32,5
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63 4,54 | <0,01]| <0,5| 84,8 | 0,02 0,01 13,7 10,7 | <0,1 7,6 0,5 37,7
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas 0 <1 <10 <10
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea
14.10.2016 3,71
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88 4,14 | <0,01] <0,5 | 48,1 0,04 | 0,01 | 856 | 0,52 | <0,1 6,5 0,1 68,5
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa 0 <1 <10 59
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkc
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisu
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31 1,69 | <0,01| 0,58 84,9 0,02 0,03 | 8,66 | 4,52 | <0,1 23 0,2 54,2
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas 0 <1 <10 29
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva nr
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus
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Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
Rb Ag Se Sr Th Tl S U Br Cl F B
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 1000
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot 3,9
. kuilukaivot, hiekka 10,2
POhJavedet kuilukaivot, moreeni 12,4
porakaivot 31,8
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi ug/l “%/I pg/l pg/l ug/l pg_/l pc_l/l pg/l mg/l | mg/l| mg/l| pg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva ant
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittdin
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi:
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuus
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk¢
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi loppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee
PV204 25.5.2016 2,76 samea
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antois
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva ant
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, v§r| ruskga. Antoisuus erittain
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju
tulosten lukumaara [n] 10 10 5 5 5 10 5 5 5 5 5 10
laskennallinen keskiarvo: > 1,84 0,58 94,56 0,02 0,02 10,56 3,36 14,02 0,28 47,01
laskennallinen mediaani: ** 0,845 0,58 84,9 0,02 0,02 109 0,59 16 0,2 47,6
laskennallinen minimi: 2 o 0,58 48,1 0,01 0,01 8,55 0,49 6,5 0,1 29
laskennallinen maksimi: * 6,19 0,58 137 0,04 0,03 13,7 10,7 23 0,5 68,5
keskihajonta: 2,32 34,27 0,012 0,008 2,108 4,45 6,014 0,164 13,74
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= g g ° o g S @ 2 P ES o 2 2 & 2 3 2 s
=% o o © El @ o ] o e 8 N o o 3 o . o o
® - = (] S o S = ~— ~ ~ ~ =} ~—~ c
o < o E o o o= 2 3. ) 2 = Z ™ o S =
E o o = o E] e ) =~ ) = = H = =
o ES 3. - S 3 2 > < 5 » o
2 = s 3 5 S 2 @ 1
(Neo - I O O -
- [y o o b= o
= 8 g g 3 e
® - - © =
E ]
vanhat tasot NN =
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus oot |  }b---------- 0,1--------- 1
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus | | |
Pohjavesidir. 2006/118/EY 1,3 60 OQOO5]| = |ps======== Q5 ====2===2= 0,5 1
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot
Pohi d kuilukaivot, hiekka
ohjave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi o/l g/l o/l o/l po/L 1 bg/l | po/l H/I po/l | b/t | po/t 1 pg/t | po/l pg/! o/l o/l pg/l po/t | v/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertéava, samea, lopussa paljon rusk. § <1,0 k0,00104<0,001¢<0,001(¢<0,001(¢<0,001¢<0,001¢ 0,00180,001(<0,001(¢<0,001¢<0,000¢4 0,002 k0,001¢ 0,0011 | 0,00096 |<0,0202| <0,20]<0,50
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,01|<0,005}<0,005|<0,005|<0,005]<0,005| 0,007 | 0,006 |<0,005|<0,005] 0,006 | 0,001 | 0,006 |<0,005] 0,005 0,005 |]0,0362| <0,1 | <1,0
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted 0,033 0,03 0,028 0,091
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <1,0 k0,0010<0,001¢<0,001(¢<0,001(¢<0,001¢<0,001¢<0,001(3<0,001¢<0,001(¢<0,001¢<0,0006<0,001(¢<0,001(¢ <0,0003| <0,0003 |<0,0202| <0,20] <0,50
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,01 |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005]<0,005|<0,005| <0,005|<0,005}<0,005} 0,007 |<0,001|<0,005|<0,005] <0,001 | <0,001 | 0,0068 | <0,1 | <1,0
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,1] <1,0
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <1,0 k0,0010<0,001¢<0,001(¢<0,0010¢<0,001¢ 0,002 | 0,0022 0,001(<0,001(¢<0,001¢<0,0006<0,001(¢<0,001(¢ <0,0003| <0,0003 |<0,0202| <0,20] <0,50
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <0,010}<0,005} 0,005| 0,018 | 0,009 | 0,047 | 0,033 | 0,022 | 0,017 ] 0,016 ] 0,002 | 0,017 | 0,009 | 0,011 0,009 0,215 | <0,1 | <1,0
14.10.2016 3,71 0,033} 0,011 | 0,009 | 0,011} 0,032} 0,017 ] 0,079 | 0,056 | 0,056 | 0,041 | 0,042 | 0,007 | 0,048 | 0,022 | 0,029 0,026 0,519 | <0,1 | <1,0
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <1,0 k0,001d 0,001 k0,001(¢<0,001(¢<0,001¢<0,001¢<0,001(<0,001(<0,001(¢<0,001¢<0,0006<0,001(¢<0,001(¢ <0,0003| <0,0003 |<0,0202| <0,20]<0,50
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkd 0,13 |<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005] 0,01 | 0,007 |<0,005|<0,005] 0,004 |<0,001|<0,005|<0,005] 0,002 0,002 |]0,1545| <0,1 | <1,0
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisd 0,19 <0,1] <1,0
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <1,0 k0,0010<0,001¢<0,001(¢<0,001(¢<0,001¢<0,001¢<0,001(<0,001¢<0,001(¢<0,001¢<0,0006<0,001(¢<0,001(¢ <0,0003| <0,0003 |<0,0202| <0,20] <0,50
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,010}<0,005]<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| <0,005|<0,005|<0,005] 5E-04 |<0,001|<0,005|<0,005] <0,001 | <0,001 | 0,0005| <0,1 | <1,0
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva 1 <0,1] <1,0
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
OVv51 24.5.2016 2,23 samea 0,2 <1,0
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,010)<0,005] 0,005 | 0,006 | 0,009 |<0,005| 0,02 | 0,013 | 0,008 | 0,006 | 0,007 |<0,001] 0,007 |<0,005] 0,005 0,004 0,09 0,2 | <1,0
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus 0,02 0,005 | 0,007 0,003 0,003 0,003 | 0,0412] <0,1| <1,0
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vanhat tasot NN =
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus oot |  }b---------- 0,1--------- 1
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus | |
Pohjavesidir. 2006/118/EY 1,3 60 o005y  fF--------- QS ====cc=2= 0,5 1
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
. kuilukaivot, hiekka
POhJavedet kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi o/l H/I g/l o/l po/L 1 bg/l | po/l H/I po/l | b/t | po/t 1 pg/t | po/l pg/| Ho/l o/l pg/l po/t | v/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. |<0,010|<0,005|<0,005|<0,005]|<0,005|<0,005}<0,005|<0,005}<0,005|<0,005k0,0001}<0,001}<0,005|<0,005| <0,001 | <0,001 0 <0,1] <1,0
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an 3E-04 <0,1 <1
12611/08P |23.5.2016 0,00 E'u”;iz/ \S/Z:‘T;;SEO'SUUS erittain <0,010|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| <0,005|<0,005|<0,005| 6E-04 |<0,001|<0,005|<0,005| <0,001 | <0,001 |0,0006 | <0,1 | <1,0
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva anto 0,004 <0,1| <1,0
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,010]<0,005}<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| 3E-04 |<0,001|<0,005|<0,005] <0,001 | <0,001 |0,0003 | <0,1 | <1,0
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitodn, lievd haju. Hyva antoisy 3E-04 <0,1| <1,0
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,010]<0,005}<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005|<0,005| 2E-04 |<0,001|<0,005}<0,005] <0,001 | <0,001 }|0,0002 | <0,1 | <1,0
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuu 8E-04 <0,1| <1,0
0Oov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea 0,2 <1,0
14.10.2016 1,37 1,8 28 0,48 20 87 65 230 160 140 110 120 14 120 65 69 55 1285,3
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,010}<0,005}<0,005|<0,005| 0,011 | 0,007 | 0,04 | 0,025 | 0,016 | 0,013 ] 0,012 | 0,002 | 0,012 | 0,007 | 0,008 0,007 0,16 | <0,1 | <1,0
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyval 0,017 0,002 0,002 0,002 |0,0231| <0,1]| <1,0
PV202 25.5.2016 23,73 4,95 | 18,78 f:;;ii/ kirkas, antoisuus huono, vesi I, 443 | o 005 |<0,005| 0,008 | 0,037 | 0,014 | 0,099 | 0,065 | 0,048 | 0,037 | 0,046 | 0,008 | 0,047 | 0,024 | 0,036 | 0,034 | 0,521 | <0,1 | <1,0
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk] 0,13 | 0,069 0,51 0,37 0,38 0,28 0,38 | 0,072 | 0,42 0,21 0,23 0,200 3,251 | <0,1 | <1,0
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu. o1 | 2
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytted 0,12 0,1 |<0,050] 0,074 0,73 0,1 1 0,77 0,4 0,44 0,45 | 0,051} 0,51 0,24 0,37 0,430 5,785 | <0,1 ] <1,0
PV204 25.5.2016 2,76 samea 0,015 |<0,005}<0,005} 0,017 | 0,013 | 0,01 | 0,03 | 0,023 | 0,014 | 0,013} 0,012 | 0,002 | 0,012 | 0,007 | 0,009 0,008 0,185 | <0,1 | <1,0
14.10.2016 2,91 Varitdon, madantynyt haju. Heikko antoi§ 0,06 | 0,071 0,016 0,073 | 0,24 | 0,12 | 0,55 0,48 0,47 | 0,31 | 0,32 ] 0,042 0,33 | 0,18 0,23 0,200 3,692 | <0,1 ]| <1,0
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. 0,016 |<0,005|<0,005]<0,005| 0,009 |<0,005} 0,007 |<0,005|<0,005}<0,005] 0,001 |<0,001|<0,005|<0,005| 0,001 | <0,001 |0,0342 | <0,1 | <1,0
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva anjf 0,025 0,001 <0,1] <1,0
0V206 23.5.2016 0,37 sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittdin| _ 1 [ o 15 |<0,050|<0,050| 0,64 | 0,077 1,5 | 1,2 | 0,45 | 0,50 | 0,87 | 0,13 | 0,98 | 0,44 | 0,68 | 066 | 8237 |<01] <10
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju 0,012] 0,16 | 0,024 | 0,27 0,21 | 0,083 0,13 0,12 | 0,023 0,16 | 0,074 0,1 0,092 1,458 | <0,1 | <1,0
tulosten lukumaara [n]] 26 24 24 26 27 26 26 26 26 26 34 26 26 26 29 29 29 38 38
laskennallinen keskiarvo: ** 0,20 4,72 0,10 2,02 6,36 595 14,64 10,198 11,83 9,32 4,37 1,20 8,75 6,02 3,72 3,15 54,57 0,18 2,00
laskennallinen mediaani: ** 0,029 0,086 0,009 0,012 0,035 0,024 0,063 0,0445 0,07 0,086 0,007 0,016 0,048 0,074 0,011 0,0175 0,1228 0,2 2
laskennallinen minimi: '3 0,013 0,005 0,001 0,005 0,007 0,007 0,002 0,0018 0,008 0,006 2E-04 0,001 0,002 0,007 0,001 0,00096 0 0,1 2
laskennallinen maksimi: 3 1,8 28 0,48 20 87 65 230 160 140 110 120 14 120 65 69 55 1285,3 0,2 2
keskihajonta: ** 0,506 11,41 0,211 6,317 23,21 19,58 57,43 39,949 40,36 31,71 22,66 4,033 32,02 19,56 15,808 12,9411 262,15 0,05 ####
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RAMBGOLL

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237

pvm. 7.11.2016

POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Aromaattiset yhdisteet

Bromatut yhdisteet
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vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 12 f---10---
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 po/t 1 pg/t | pg/t 1 pg/t | bg/t 1 g/l | g/l 1 pg/l 1 g/t opg/l o pg/t | o pg/t | opg/t | opg/t | opg/ | pg/t | opg/l | g/t | oo/l | opg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertédva, samea, lopussa paljon rusk. | <0,10] <0,20{|<0,10]<1,10} <1,0} <10} <1,0} <1,0] <10} <1,0] <10} <1,0}] <1,0] <1,0] <1,0 |<0,20]<0,50] <2,0 |<0,10]<0,10] <1,0
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,5] <0,5] <0,5| <1,3
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <0,10| <0,20|<0,10| <1,10| <1,0| <1,0} <1,0| <1,0}] <10} <1,0}] <1,0] <1,0}| <1,0] <1,0 | <1,0 |<0,20|<0,50| <2,0 |<0,10|<0,10| <1,0
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,5] <0,5]| <0,5| <1,3
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,1| <0,1] <0,1
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <0,10|<0,20|<0,10| <1,10| <1,0| <1,0} <1,0| <1,0}] <10} <1,0}] <1,0] <1,0} <1,0] <1,0 | <1,0 |<0,20|<0,50| <2,0 |<0,10|<0,10| <1,0
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <0,5] <0,5| <0,5| <1,3
14.10.2016 3,71 <0,1]| <0,2| <0,1
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <0,10]<0,20/<0,10) <1,10} <1,0| <1,0| <1,0| <1,0} <1,0]| <1,0} <1,0] <1,0} <1,0}| <1,0| <1,0 |<0,20]<0,50| <2,0 | <0,10]<0,10]| <1,0
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkq¢ <0,5| <0,5] <0,5] <1,3
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy <0,1 | <0,1] <0,1
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <0,10|<0,20|<0,10| <1,10| <1,0| <1,0} <1,0}| <1,0}] <1,0} <1,0}] <1,0] <1,0}| <1,0] <1,0 | <1,0 |<0,20|<0,50| <2,0 |<0,10|<0,10| <1,0
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,5] <0,5| <0,5| <1,3
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva i <0,1 | <0,1| <0,1
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
OVv51 24.5.2016 2,23 samea <0,5]| <0,5] <0,5| 1,45
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,5]| <0,5| <0,5| 1,45
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus 0,1 0,3 0,2
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Aromaattiset yhdisteet Bromatut yhdisteet
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Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 12 fF---10---
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 po/t 1 pg/t | vg/t 1 pg/t | bg/t 1 g/l | g/l 1 pg/l | g/t o pg/l | opg/t | pg/t | opg/t | opg/t | pg/ | pg/t | owg/l | g/t | g/l | opg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.| <0,5]| <0,5] <0,5] <1,3
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva ant <0,1 | <0,1] <0,1
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittain <0,5| <0,5] <0,5] <1,3
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi} <0,1 | <0,1] <0,1
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,5] <0,5| <0,5| <1,3
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisy <0,1 | <0,1] <0,1
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,5] <0,5] <0,5] <1,3
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitén, hajuton. Hyvéa antoisuug <0,1 | <0,1] <0,1
0ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea <0,5| 0,6 0,7 | 2,25
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,5| <0,5| <0,5]| <1,3
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva| <0,1 | <0,1] <0,1
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 | 18,78 f:;;i‘z/ kirkas, antoisuus huono, vesi | oo 5| <05/ <1,3
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk} <0,1 | <0,1 | <0,1
0Vv203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi loppuu. o =11 [ o7 | 495
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytteq 0,1 0,5 0,3
PV204 25.5.2016 2,76 samea <0,5| <0,5| <0,5]| <1,3
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi§ 0,2 0,6 0,3
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <0,5] <0,5] <0,5] <1,3
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an} <0,1 0,2 <0,1
sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittdin
0oVv206 23.5.2016 0,37 . ) <0,05|<0,05| <0,05| <1,3
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju <0,1| <0,1] <0,1
tulosten lukumaara [n] 38 38 38 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
laskennallinen keskiarvo: ** 0,13 0,53 0,44 2,30 #### H#HH## ##HY HHH#H $HHH HBHHH HHHH BHHH HHBH BHHY HHBH HHH$H HHBH HHH$H $HBH HHHH #HHH#
laskennallinen mediaani: ** 0,1 0,55 0,3 1,85 ##H## HHA## HHHH HHAHH $HHH HHHH $HHH HHBY HHAH HHHY HHBH HHHS HHBH HHHES BEHH HHHH BB H#
laskennallinen minimi: '3 0,1 0,2 0,2 1,45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laskennallinen maksimi: 3 0,2 1 0,7 4,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
keskihajonta: ** 0,058 0,28 0,241 1,226 #### #### ##H#H H### HHHH HH#H BAHH HHHH BHHH HHHH BUHH HHH#S BUHH HHBH BUHH HHBH #4454 #
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vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi pg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. | <1,0
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <1,0
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <1,0
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea
14.10.2016 3,71
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <1,0
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikk
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <1,0
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus

Liite 2
Sivu 11/26



Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa] @
o
3
o
m
=]
@
o
(N60) el
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
. kuilukaivot, hiekka
POhJavedet kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi pg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittdin
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytted
PV204 25.5.2016 2,76 samea
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, vgrl ruskga. Antoisuus erittain
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju
tulosten lukumaara [n] 5
laskennallinen keskiarvo: > ####
laskennallinen mediaani: > ####
laskennallinen minimi: > o
laskennallinen maksimi: 3 0
keskihajonta: e
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RAMBGOLL

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue

Projektinumero: 1510024237
pvm. 7.11.2016

POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertédva, samea, lopussa paljon rusk. |
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi |
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi |
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea
14.10.2016 3,71
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkc
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisu
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva nr
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus
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Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
(N60)
vanhat tasot NN

Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus

Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni

HSY:n laatuvaatimukset

Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdi

porakaivot
stamoille johdettavien vesien raja-arvot

X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva ant
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittdin
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi:
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuus
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk¢
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee
PV204 25.5.2016 2,76 samea
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antois
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva ant
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, va.rl ruskga. Antoisuus erittain
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju

tulosten lukumaara [n]

laskennallinen keskiarvo: 3

laskennallinen mediaani: 3

laskennallinen minimi: '3

laskennallinen maksimi: 3

keskihajonta: **
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Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237

POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Klooratut aromaattiset yhdisteet

Klooratut alifaa

Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa] = = = = = = = N & = ] = T = = = - - - - <
g n W » n g w = = g = S = g o n = = = = 2
S o o o S W o 3 g S S S, 3 S o o = i = S >3
s lzlz1z |21z |2]3 = | g s | sz lz|2 2|2 ]|z
2 1s |8 |8 |zl |s |22 |z]|2 |8 |8 |=|=z|aa|a]|3s
2 3. 3. 3. Qo Qo Qo c c © = ° 2. =3 =3 9] 9] =4 =4 a
s sl 51 |s s |8 |8 |z=]|¢® 3 [ ]s s |s[2|*
(N60) s | 8 s g s |z |5 |5 5 R = ) ) g |2 |z |z
@ @ @ o o o - - - 3 3 I I S S
o o o 2 2 2 = = o o 3 3
[} [} [ 1] 1] 1] =) =) o o
=1 3 3 [1] [1] [1] - - — -
E E E o o o o o
=1 =1 =1 jJ] [
vanhat tasot NN = = = ES ES
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 100 3 0,5
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 3 0,3 01 |----- 25 =====0 10 100 2 1,5 0,15
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 po/t 1 pg/t | vg/t 1 pg/t | bg/t 1 g/l | g/l 1 pg/l | g/t o pg/l | opg/t | o pg/t | opg/t | opg/t | opg/ | opg/t | opg/l | g/t oo/l | opg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertédva, samea, lopussa paljon rusk. 1 <0,10] <0,10} <0,10] <0,10} <0,10] <0,10 <1,0| <1,0| <10 |<0,10}]<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10|<0,10}<0,10|<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <1 <0,2 <0,1
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <0,10}]<0,10]<0,10]<0,10]<0,10] <0,10 <1,0| <1,0| <10 |<0,10}]<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10|<0,10}<0,10|<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <1 <0,2 <0,1
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,5 <0,1
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <0,10|<0,10|<0,10| <0,10] <0,10] <0,10 <1,0| <1,0| <10 |<0,10|<0,10|<0,10| <1,0 |<0,10|<0,10}<0,10|<0,10]<0,10] <1,0 |<0,10
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <1 <0,1
14.10.2016 3,71 <0,5 <0,1
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <0,10]<0,10]<0,10] <0,10]<0,10] <0,10 <1,0| <1,0| <10 |<0,10}]<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10|<0,10}<0,10|<0,10}<0,10] <1,0 |<0,10
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkc <1 <0,1
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisu <0,5 <0,1
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <0,10|<0,10|<0,10| <0,10} <0,10] <0,10 <1,0| <1,0| <10 |<0,10|<0,10|<0,10] <1,0 |<0,10|<0,10}<0,10|<0,10]<0,10] <1,0 |<0,10
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <1 <0,10
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva nr <0,5 <0,1
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
OVv51 24.5.2016 2,23 samea <1 <0,10
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <1 <0,10
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus <0,5 <0,1
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Klooratut aromaattiset yhdisteet

Klooratut alifaa

Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa] = = = = = = = N & = ] = T = = = - - - - <
8 w @ 4? O » ) z e z S = e v R - e - 2
S o o o » W Sy g g s S S @ s o o [ N = ~ >
sl2lzZ21z2z2]z2lz2]|s2|z2]|S|s5|e|zZz|z[z2]2|®"]|>]|E
=18 |8 |zl |s |22 |z|=2]|8 |8 |=|=z|zaad|ad]|s?:
u 3. 3. 3. o o o c c o =+ =} =2 3. 3. o o (=4 (=4 a
8 5 1551 |es]sa]ls]|z]3s = a (2 s [s |3 [2]|*
(N60) s s (s sz |5 |2 =l = s |2 |2 |2 |5 |3
O T I - - - = = |8 |8 |2 |¢s
o o o ] ] ] S S o o
=1 =1 =1 [1] [1] [1] - - — —
E E E o o o o o
=1 =1 =1 jJ] [
vanhat tasot NN = = = ES ES
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus 100 3 0,5
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 3 0,3 01 |----- 2p==e==0 10 100 2 1,5 0,15
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 pg/t 1 pg/t | vg/t 1 pg/t | bg/t 1 g/l | g/l 1 pg/l 1 g/t o pg/l o pg/t | pg/t | opg/t | opg/t | opg/ | pg/t | opg/l | g/t | oo/l | opg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. <1 <0,2 <0,1
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva ant <0,5 <0,1
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittain <1 <0,2 <0,1
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi: <0,5 <0,1
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <1 0,1
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu <0,5 0,2
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <1 <0,1
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuus <0,5 <0,1
0ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea <1 <0,1
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <1 <0,1
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva <0,5 <0,1
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78 <1 <0,1
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk¢ <0,5 <0,1
0Vv203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi loppuu. <1 <0,1
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen nayttee <0,5 <0,1
PV204 25.5.2016 2,76 samea <1 <0,1
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antois <0,5 <0,1
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <1 <0,1
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva ant <0,5 <0,1
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, va_rl rusk_ea. Antoisuus erittain <1 <0,2 <0,1
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju <0,5 <0,1
tulosten lukumaara [n] 5 5 5 5 5 5 0 5 5 5 38 5 5 5 10 5 5 5 5 5 38
laskennallinen keskiarvo: > #### #### #### #HHE REBHE BHAL BHBE RS BEBH BHEH BHBH BEAYE BHBE BHEL BHHE BEAYE BHES HELE BHES BH2H 0,15
laskennallinen mediaani: > #### #### #H#E BHEE BHAL BEAE BHES HEBE BHHE BABH BHAS BHBE BHES BAVH BREYE BHBH BEAE BERE RELE HHHE 0,15
laskennallinen minimi: 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
laskennallinen maksimi: > 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
keskihajonta: ™ #a## #### H### HARH HERHE BHAS HAHE BHAS BHBH BHHS HHBH HHBH AHHF B4 BABE BHAH BAAE BERE BEAH HEHH 0,071
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Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237

pvm. 7.11.2016

POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

ttiset yhdisteet
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vanhat tasot NN -
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus | ---10---
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY e e e
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 opg/t 1 pg/t | vg/t 1 pg/t | wg/l 1 g/l | g/t opg/l ] pg/l | pg/t §opg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. | <0,10] <0,10{ <0,10] <0,10} <0,10] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <0,10|<0,10|<0,10| <0,10|<0,10| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,1}| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <0,10|<0,10|<0,10| <0,10|<0,10| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <0,2| <0,2] <0,2] <0,2 ] <0,2
14.10.2016 3,71 <0,1}| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <0,10]<0,10}<0,10]<0,10]<0,10] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0] <1,0
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkq¢ <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy <0,1 | <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <0,10|<0,10|<0,10| <0,10|<0,10| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0| <1,0
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,2] <0,2] <0,2] <0,2] <0,2
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva i <0,1| <0,1] <0,1}| <0,1| <0,1
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
0ov51 24.5.2016 2,23 samea <0,2| <0,2] <0,2| <0,2 ] <0,2
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,2] <0,2] <0,2] <0,2] <0,2
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus <0,1}| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
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vanhat tasot NN -
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus | ---10---
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY pee= =g ecos
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
. kuilukaivot, hiekka
POhJavedet kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki] syv.[m] ]| Zvesi po/t 1 opg/t 1 pg/t | vg/t 1 pg/t | wg/l 1 g/l | g/t o pg/l ] pg/l | pg/t §opg/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. | <0,2 | <0,2 ] <0,2 | <0,2 | <0,2
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva anf <0,1 | <0,1 1 0,2 <0,1
12611/08P [23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittain <0,2| <0,2] 0,8 | <0,2] <0,2
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi} <0,1 | <0,1 0,8 0,2 <0,1
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,2 | <0,2 3 0,3 <0,2
18.10.2016 0,28 Kirkas, variton, lievad haju. Hyva antoisy <0,1 | <0,1 5 0,6 <0,1
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,2 | <0,2 <0,2 | <0,2
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug <0,1 0,2 0,2 <0,1
0ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea <0,2| <0,2| <0,2| <0,2 | <0,2
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,2| <0,2| <0,2| <0,2 | <0,2
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva| <0,1 | <0,1 0,2 <0,1| <0,1
PV202 25.5.2016 23,73 4,95 | 18,78 f:;;ii/ kirkas, antoisuus huono, vesi | o5 55| <92 | <0,2| <0,2
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk} <0,1 | <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesifoppuu. I o5 | 5[ <02 | <0,2 | <0,2
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytteq <0,1| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
PV204 25.5.2016 2,76 samea <0,2| <0,2| <0,2| <0,2 | <0,2
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi§ <0,1 | <0,1 0,8 0,8 <0,1
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <0,2] <0,2] <0,2] <0,2] <0,2
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an} <0,1| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittdin
0oVv206 23.5.2016 0,37 ; ) <0,2| <0,2| <0,2| <0,2 | <0,2
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju <0,1}| <0,1] <0,1] <0,1] <0,1
tulosten lukumaara [n] 38 38 38 38 38 5 5 5 5 5 5 5
laskennallinen keskiarvo: ** #### 0,20 2,18 0,38 #### ##H#H# H##H# H#HH HH#H HH#HHY HH#H #HHH#
laskennallinen mediaani: ** #### 0,2 1 0,25 #### #H#HHE HHHS HHHY HHH#H HHBY HHHH HH#HH
laskennallinen minimi: ** ¢ 02 02 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
laskennallinen maksimi: > 0 0,2 5 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
keskihajonta: = #### #### 1,812 0,256 #### ##H#H# H### ##HH HH#H #H#HH HH#H #H4H#
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Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 1510024237
pvm. 7.11.2016
Kloorifenolit Rasvahapot Glykolit Oxygenaatit Fre
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa] mono |Dikloo| Triklo [Tetrak| Penta| = m o s = g K K m =
kloorif|rifenol| orifen | loorife| kloorif| £ x 13_ 5 g s % § % z
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vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus| |  |------ 10------
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus | |
Pohjavesidir. 2006/118/EY 0,05| 2,7 f------ Hococos 7,5 60
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi ugi/l ug/l ug/l pg/l ug/l mgl/l mg/l mgl/l mg_/l mg/l mg/l mg_/l mg/l mg/l ug/l ugi/l pg/l “%/l “%/I pg/l g/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. <0,20]<0,20]<0,20] <5,0 | <0,60] <0,20| <1,0
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,03] <0,1 | <0,12}<0,06|<0,02] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5| <0,5
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <0,20]<0,20| <0,20| <5,0 | <0,60| <0,20| <1,0
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi | <0,03] <0,1 | <0,12}<0,06|<0,02] <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <0,5| <0,5 <0,5| <0,5
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton 0,9 <0,1| <0,1 <0,11] <0,1
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <0,20]<0,20| <0,20| <5,0 | <0,60| <0,20| <1,0
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <0,03|<0,10|<0,12| <0,06] <0,02 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
14.10.2016 3,71 <0,3| 0,7 0,3 <0,1] 0,4
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <0,20]<0,20] <0,20] <5,0 | <0,60] <0,20| <1,0
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikkq¢ <0,03| <0,10] <0,12] <0,06] <0,02 <0,5 <1 <1 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5| <0,5
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy <0,1| <0,1] <0,1 <0,1] <0,1
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <0,20]<0,20| <0,20| <5,0 | <0,60] <0,20| <1,0
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,5 <1 <1 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5| <0,5
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
0ov51 24.5.2016 2,23 samea <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,03] <0,1]<0,12]<0,06]<0,02 <0,5 <1 <1 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5| <0,5
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
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Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus| |  |------ 10------
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus |
Pohjavesidir. 2006/118/EY 005| 2,7 f------ Beco=o= 7,5 60
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi ugi/l ug/l ug/l pg/l ug/l mgl/l m(_i/l mg_/l mg/l mgl/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ugi/l pg/l “%/l ug/l pg/l g/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <1 <1 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5| <0,5
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an 0,1 <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittain <t | <1 | <t | <1 ] <1 | <t |<05| <1 ] <1 |<05]<0,5]<0,5 <0,5| <0,5
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi <0,1] <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu 0,6 0,4 <0,1 <0,1] <0,1
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,51 <0,5] <0,5 <0,51] <0,5
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug 0,4 <0,1| <0,1 <0,11] <0,1
0ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,03|<0,10|<0,12| <0,06] <0,02 <0,5 <1 <1 <0,5] <0,5| <0,5 <0,51] <0,5
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 | 18,78 f:;;i‘z/ kirkas, antoisuus huono, vesi | _, o3l ¢ 10| <0,12]<0,06| <0,02 <0,5] <1 | <1 |<o05]|<0,5]<0,5 <0,5| <0,5
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
0Vv203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi loppuu. <0,5| <0,5] <0,5 <0,5 | <0,5
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytted 0,3 <0,1| <0,1 <0,11] <0,1
PV204 25.5.2016 2,76 samea <0,03| 0,11 | 0,22 | <0,06]<0,02 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi 0,8 0,7 <0,1 <0,1| <0,1
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <0,03|<0,10|<0,12| <0,06] <0,02 <0,5] <0,5] <0,5 <0,5]| <0,5
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
oV206 23.5.2016 0,37 sameaa, vdri ruskea. Antoisuus erittdin <1 | <1 | <2 | <t | <1 | <2 |<05] <1t | <t |<05]<05]<0,5 <0,5| <0,5
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju <0,1| <0,1] <0,1 <0,11] <0,1
tulosten lukumaara [n] 9 9 9 9 9 8 8 8 38 38 38 5 38 38 5
laskennallinen keskiarvo: ** #### 0,11 0,22 #### #H#H4# ###H HH## HH#HH HHH#H HH#HH HHHH H##H #H4## ##44# 0,59 0,60 0,30 #### #### 0,40 ####
laskennallinen mediaani: ** #### 0,11 0,22 #### #H#H## ###H HH## HH#HHY HHH#H HH#HY HH#H H#H##H #H## #H#44# 0,6 0,7 0,3 #### #### 04 ####
laskennallinen minimi: '3 0 0,11 0,22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,4 0,3 0 0 0,4 0
laskennallinen maksimi: 3 0 0,11 0,22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,7 0,3 0 0 0,4 0

keskihajonta: ° #### #### #### #H4# BHAH HARE BAEE REHD BHAS BAAE BEHR BHHE REBE BHES 0,334 0,173

HEHHE HHAEHR BHEHH HHHH BHHH
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POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

onit Oljyhiilivedyt Aldehydit PFC-yhdisteet (PFOS/ PFOA)
Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa] ;?__ 8 i Cs-Cro | Cro-Cor | Coz-Cao | Ci0-Cuo § 6? ?ﬁ % E ri E ?ﬁ E ’i E ’i E ’i E E, E % E ?ﬁ E
s |2 |8 S |3 (82|82 |g2 (32|22 |22 |32 =2 | 52
S 2 =~ a S |¥s55]| 2o <0 > o 0 T L) Ro 25
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vanhat tasot NN Bensiini| Keskit. | Raskaat sum. o o
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 0,05
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja Idhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi ugi/l ug/l ug/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l mgl/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug_/l pc_l/l pc_l/l ug/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67 2,64 <0,05
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk. | <1,0 <1,0 | <0,010] 0,026 | 0,041 0,067
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted <0,05 | <0,05 <0,05 0,002 | 0,026 0,014 | 0,017
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55 <1,0 <0,05
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas <1,0 <1,0 | <0,010] <0,025| <0,025] <0,050
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71 <0,05
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63 <1,0 <0,05
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas <1,0 <1,0 | <0,010] <0,025| <0,025] <0,050
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
14.10.2016 3,71 <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 0,63 0,076 0,2 1,2 0,78 0,27 0,038 0,38
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88 3,36 <0,05
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa <1,0 <1,0|<0,010| <0,025] <0,025] <0,050
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikk <0,05 | <0,05 <0,05 0,0008 < < < < < < <
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 0,0002
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31 1,03 <0,05
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas <1,0 <1,0 | <0,010] <0,025| <0,025] <0,050
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea <0,05] <0,05] <0,05 <0,05 0,0002 < < < < < < <
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98 44,8 <0,05
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
0ov51 24.5.2016 2,23 samea <0,05 | <0,05 0,14 0,19
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea <0,05] <0,05| <0,05 0,06 0,0015] 0,001 < 0,002 | 0,001 < < <
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 0,0004
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onit Oljyhiilivedyt Aldehydit PFC-yhdisteet (PFOS/ PFOA)
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vanhat tasot NN Bensiini| Keskit. | Raskaat sum. o o
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY 0,05
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi ugi/l ug/l ug/l mg/l mg/l mgl/l mg_/l mg_/l mg/l ugi/l pg/l ug/l pg/l ug/l ug_/l pg_/l pc_l/l ug/l
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu. <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 |<0,01]<0,01
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an <0,05 | <0,05 0,07 0,08
kirkas/ samea, antoisuus erittdin
12611/08P |23.5.2016 0,00 . <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 |<0,01]<0,01
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi <0,05| <0,05 | <0,05 <0,05
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva <0,05 | <0,05 <0,05
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 0,002
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva. <0,05 0,33 0,34
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
0ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea <0,05 0,08 0,18 0,26
14.10.2016 1,37 0,31 1,6 1,9 0,003 0,02 0,012 | 0,015
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
14.10.2016 2,32 Kirkas, variton, madantynyt haju. Hyva <0,05] <0,05| <0,05 <0,05 0,0004
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 | 18,78 f:;;i‘z/ kirkas, antoisuus huono, vesi <0,05 | <0,05 | <0,05| <0,05 0,0002| < < < < < < <
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk <0,05 | <0,10 0,12 0,17
0Vv203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi loppuu. <0,05
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vettd ei vaihdettu ennen naytteg <0,05 ] <0,05| <0,05 <0,05 0,012 | 0,007 | 0,004 0,004 | 0,004 0,001
PV204 25.5.2016 2,76 samea <0,05 0,05 0,05 0,1
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva. <0,05| <0,05 ] <0,05 <0,05
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an <0,05] <0,05| <0,05 <0,05
0V206 23.5.2016 0,37 sameaa, vari ruskea. Antoisuus erittdin <0,05 | <0,05| 0,12 0,16 |<0,01|<0,01]0,0002| 0,000 | 0,05 | 0,21 | 0,16 | 0,05 | 0,01 0,08
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju <0,05 0,2 0,06 0,26 0,004 0,02 0,015 0,034
tulosten lukumaara [n] 5 6 5 35 39 39 46 3 3 13 9 7 7 11 9 6 7
laskennallinen keskiarvo: ** #### 12,96 #### ##### 0,13 0,27 0,33 #H#H## ###4# 0,05 0,02 0,08 0,36 0,12 0,07 0,02 0,16 0,00
laskennallinen mediaani: > #### 3 #### #NUM! 0,08 0,12 0,17 ###4 ###4 0,0015 0,0145 0,05 0,115 0,013 0,017 0,024 0,08 0,001
laskennallinen minimi: '3 0 1,03 0 0 0,026 0,041 0,06 0 0 0,0002 0,001 0,004 0,002 0,001 0,004 0,01 0,034 0,001
laskennallinen maksimi: 3 0 44,8 0 0 0,31 1,6 1,9 0 0 0,63 0,076 0,2 1,2 0,78 0,27 0,038 0,38 0,001
keskihajonta: > #### 21,25 ###4# ##### 0,1193 0,4746 0,529736 #### #### 0,174 0,0274 0,1025 0,5692 0,2706 0,1125 0,0198 0,187897 #DIV/0!
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POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET
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vanhat tasot NN o o
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi pg/l pg/l
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk.
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea
14.10.2016 3,71 0,024 0,1
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikk
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus
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Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
. kuilukaivot, hiekka
POhJavedet kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi pg/l pg/l
— _
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittdin
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytted
PV204 25.5.2016 2,76 samea
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, vgrl ruskga. Antoisuus erittain
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju
tulosten lukumaara [n]
laskennallinen keskiarvo: ** 0,02 0,10
laskennallinen mediaani: * 0,024 0,1
laskennallinen minimi: * 0,024 0,1
laskennallinen maksimi: 3 0,024 0,1
keskihajonta: > #DIV/0!  #DIV/O!

Liite 2
Sivu 24/26



RAMBGOLL

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237
pvm. 7.11.2016

POHJA- JA ORSIVESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 lahteet ja lahdekaivot
hi d kuilukaivot, hiekka
Po jave et kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki | syv.[m]] Zvesi
1 8.7.2002 16,93 1,96 14,97 16,63 1,96 14,67
28.11.2013 1,92 15,01 1,92 14,71 |kellertdva, samea, lopussa paljon rusk.
23.5.2016 1,96 aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
14.10.2016 2,11 Putken vetta ei vaihdettu ennen ndytted
3 8.7.2002 16,66 1,81 14,85 16,36 1,81 14,55
28.11.2013 1,39 15,27 1,39 14,97 |kirkas
23.5.2016 - aluksi kirkasta, muuttui sameaksi. Vesi
17.10.2016 1,87 Rusehtava, kirkas, hajuton
13 8.7.2002 19,67| 2,65 17,02 19,36 2,65 16,71
28.11.2013 putki poistettu
16 8.7.2002 17,57| 4,63 12,94 17,26 4,63 12,63
28.11.2013 1,80 15,77 1,80 15,46 |kirkas
24.5.2016 3,45 kirkas/ samea
14.10.2016 3,71
21 8.7.2002 15,88| 2,69 13,19 15,57 2,69 12,88
28.11.2013 3,40 12,48 3,40 12,17 |kirkas, lopussa ruskeaa sakkaa
25.5.2016 1,81 rikkinen haju, kirkasta, antoisuus heikk
17.10.2016 2,34 Rikkinen haju, harmaata, heikko antoisy
38 8.7.2002 16,44 1,82 14,62 16,13 1,82 14,31
28.11.2013 1,48 14,96 1,48 14,65 |kirkas
24.5.2016 1,44 kirkas/ samea
17.10.2016 1,79 Vesi harmaata/ruskeaa, sameaa, lieva n
51 8.7.2002 16,57 3,29 13,28 16,27 3,29 12,98
28.11.2013 putki katkennut, ei saa naytetta
oV51 24.5.2016 2,23 samea
14.10.2016  EI NAYTETTA, LIIAN VAHAN VETTA 2,41
PV51 24.5.2016 2,01 kirkas/ samea
14.10.2016 2,30 Variton, lieva haju, hyva antoisuus
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Piste Ajankohta Koordinaatti[putken paa]
(N60)
vanhat tasot NN
Talousvesi Koordinaattijarjestelma: N2000 STMa 461/2000 talousveden laatuvaatimus
Korkeusjarjestelma: STMa 461/2000 talousvedenlaatusuositus
Pohjavesidir. 2006/118/EY
tutkimusvuodet 1969-1996 ldhteet ja lIdhdekaivot
. kuilukaivot, hiekka
POhJavedet kuilukaivot, moreeni
porakaivot
HSY:n laatuvaatimukset Viikinmden ja Suomenojan jateveden puhdistamoille johdettavien vesien raja-arvot
X Y Zputki| syv.[m]] Zvesi
12611/07P |23.5.2016 0,00 kirkasta, antoisuus huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,15 Harmaata, sameaa, lieva haju. Hyva an
12611/08P |23.5.2016 0,00 kirkas/ samea, antoisuus erittdin
huono, vesi loppuu.
17.10.2016 0,24 Harmaata, sameaa, hajuton. Hyva antoi
12611/12P |25.5.2016 0,15 kirkas, antoisuus hyva
18.10.2016 0,28 Kirkas, varitdn, lievad haju. Hyva antoisu
12611/13P |25.5.2016 0,49 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,31 Kirkas, varitdn, hajuton. Hyva antoisuug
ov201 24.5.2016 15,52 2,12 13,40 kirkas/ samea
14.10.2016 1,37
PV201 24.5.2016 16,3 2,12 14,18 kirkas/ samea
14.10.2016 2,32 Kirkas, varitén, madantynyt haju. Hyva
samea/ kirkas, antoisuus huono, vesi
PV202 25.5.2016 23,73| 4,95 18,78
loppuu.
18.10.2016 6,57 Samea, savisen varinen, hajuton. Heikk
0V203 24.5.2016 17,27| 1,04 | 16,23 antoisuus erittain huono, vesi foppuu.
Vain vahan naytetta.
14.10.2016 0,68 Putken vetta ei vaihdettu ennen naytted
PV204 25.5.2016 2,76 samea
14.10.2016 2,91 Varitén, madantynyt haju. Heikko antoi
PV205 25.5.2016 0,73 samea, antoisuus hyva.
18.10.2016 0,92 Harmaata, kirkasta, lieva haju. Hyva an
0V206 53.5.2016 0,37 sameaa, vgrl ruskga. Antoisuus erittain
huono, vesi loppui.
17.10.2016 Rusehtava, samea, jétemainen haju

tulosten lukumaara [n]

laskennallinen keskiarvo: 3

laskennallinen mediaani: 3

laskennallinen minimi: '3

laskennallinen maksimi: 3

keskihajonta: **
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AMBGLL

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Kenttdhavainnot

Perusvesianalyysit

Liukoiset metallit

%)
£ y
g 5|5 |43
=4 9 3T =
Piste Ajankohta Haju Ulkonakd g = S = Re % g Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn Vv
& 5 o @
< (=3 c
< c
< &
Koordinaatti[putken p&a] ”
(1) talousveden laatuvaatimus Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN 5 10 1 5 50 2000 10 20
(1) talousvedenlaatusuositus Korkeusjdrjestelma: ei epatavallisia muutoksia aisti | 6,5..9,5 250
(2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset 10 1 5 50 2000 10 20
(2) pienten yksikoiden talousveden laatusuositukset ei selvaa vierasta hajua tai makua 1 6,5..9,5 250
(3) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltola viemariin
(3) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat 50/5 10
(3) Sisamaan pintavedet AA-EQS <0,08-0,25 1,2 4
(3) Sisdmaan pintavedet MAC-EQS 0,07 <0,45-1,5 14 34
(3) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(3) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi X X
(12) HSY:n puhdistamoille johdettava vesi enimmaispit. 6-11 100 10 10 100 2000 500 500 3000
X Y Veden syvyys (m) | Virtaama (I/s) Jaistinvarainen aistinvarainen NTU mS/m | mmol/I] mg/] mg/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/|
V1 25.4.2016 392 438 6682251 |01 10 hajuton k'rkas'/":avniseg ruskea| g 7,2 49 6,8 10 | <050 | <1,0 | <0,02 <0,03 <0,50 | <1,0 | <10 | <0,50 | <1,0 33 <1,0
harmaan samea,
V2 25.4.2016 392 045 6682197 0,4 200 hajuton hieman kiintoainesta 33 6,9 36 9 10 <0,50 <1,0 <0,02 0,044 1,6 <1,0 51 0,56 5,6 34 <1,0
seassa
lievasti ruskea /
V3 25.4.2016 392 024 6 682 003 0,5 75 hajuton samea, hieman 23 6,9 40 6,7 11 0,6 <1,0 <0,02 0,034 1,3 <1,0 5,4 3,1 4,4 41 <1,0
kiintoainesta seassa
kirkas, lievasti
va 25.4.2016 392 402 66 811 113 0,5 30 hajuton _ harmaan samea, ei 20 7 49 5,4 13 0,52 | <10 | <0,02 <0,03 0,85 | <10 5,4 0,56 3,1 60 <1,0
juurikaan kiintoainesta
seassa
kirkas, lievasti ruskea
\'] 25.4.2016 392 485 6681063 [0,5 40 hajuton / samea, hieman 24 6,8 39 6,6 35 <0,50 | <1,0 | <0,02 0,039 068 | <10 48 | <o,50 3 25 1,8
kiintoainesta seassa
kirkas, lievasti ruskea
V6 25.4.2016 392 420 6 680 771 0,6 50 hajuton / samea, ei juurikaan 5,2 6,7 56 8,6 13 <0,50 <1,0 <0,02 0,098 0,75 <1,0 2,7 <0,50 4,4 9,8 <01,0
kiintoainesta seassa
harmaan samea,
v7 25.4.2016 391 364 6681108 0,4 150 hajuton runsaasti kiintoainesta 41 6,2 28 9 12 <0,50 <1,0 <0,02 0,13 5,9 <1,0 51 <0,50 18 42 <1,0
seassa
tulosten lukumaara [n] 7 7 7 0 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
keskiarvo: 22,043 6,81429 42,429 7,4429 14,857 0,56 0,069 1,8467 4,75 1,4067 6,4167 34,971 1,8
mediaani: 23 6,9 40 6,8 12 0,56 0,044 1,075 5,1 0,56 4,4 34 1,8
minimi: 5,2 6,2 28 0 5,4 10 0,52 0 0 0,034 0,68 0 2,7 0,56 3 9,8 1,8
maksimi: 41 7,2 56 0 9 35 0,6 0 0 0,13 5,9 0 5,4 3,1 18 60 1,8
keskihajonta: 12,691 0,3132 9,4667 1,4164 8,9709 0,0566 0,042755117 2,0172 1,0201 14665 57558 15546

EQS = ympéristénlaatunormi
AA = vuosikeskiarvo
MAC = sallittu enimmaispitoisuus

XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympéristonlaatunormin (vuosikeskiarvon)
(XX = Pitoisuus ylittda VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ymparistonlaatunormin (sallitun enimmaispitoisuudet)
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa
1. STMa 442/2014. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen muuttamisesta
2. STMa 401/2001. Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikodiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista

3. VNa 868/2010. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta

LITE 3
Sivu 1/2



LIITE 3
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YI
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237
pvm: 10.6.2016
PAH-yhdisteet Oljyhiilivedyt Aromaattiset hiilivedyt Halogenoidut hiilivedyt Oxygenaatit ja eetterit Organotinayhdisteet
= = = o m =3 > m T W > m o g By ] o Q5 = = o w o =3 = 3 ] m < = o [>~1 =] — o = o =] = = =y~ = [~} =]
= |8 |8 |22 |52 )|2%2 |58 |z5|S |5 |5 |22|2 |8 |3 |52 s ez |22 % |z2]z2| 2| % |z s |lg | =gz | %5 |82|8 |7 |3
o 5 2 |8G| @ g 50 s |83 % s 3 |25 & 13 o |3° g o © 2 = = o |§ ga| o o S o = 2 9 °o |J53 [ 2 E}
® = |z 822 |22 &2 =22 8§ | = 5 8 |32| ¢ o 3 |5 2 g 7 ? g = = |5 RN ] z S g 3 2 g $ | @ = =
i i e |8 | = |s2|2 || 22 |8 (s |G |2 [e2]=]|¢8 2 oo |cocnlcncolewed 21712182 s a3 (a8 |3 |23|2(3 =22 |z: T |lz |z gl 2|8 |3
Piste Ajankohta ES g 2 B 3 o 5 e B S g o SN = g 5-Cio 10-Co1 | C21-Cao | Ci0-Cao | = 2 EA g ) S B g 3 = [ = E @ = 3 = g g = 2 = =3 g g
g < 2 z = . E2 w g [} o = @ o) o) [0} = ] m m m m = o H g = o g o @
o ' ~ ' = S T = = 2 5 — = —
g S = § g E2 o g o 3 o 3
E &) 2
(1) talousveden laatuvaatimus 0,01 0,1 0,1 0,1 0,1 1 A5 Feeeili===15
(1) talousvedenlaatusuositus
(2) pienten yksikoiden talousveden laatuvaatimukset 0,01 0,1 0,1 0,1 0,1 1 0,5 Feeeili===19
(2) pienten yksikoiden talousveden laatusuositukset
(3) Ei saa paastaa pintaveteen tai vesihuoltola viemariin X X
(3) Suurimmat sallitut pitoisuusrajat
(3) Sisamaan pintavedet AA-EQS 0,1 2 10 10 10 20 0,0002
(3) Sisdmaan pintavedet MAC-EQS 0,1 0,27 | 0,017 | 0,0082 | 0,017 0,12 130 50 0,0015
(3) Talousveden ottoon tarkoitetut pintavedet AA-EQS
(3) Yksiloity vaaralliseksi aineeksi X X X X X
(12) HSY:n puhdistamoille johdettava vesi enimmaispit.
po/t 1 po/t ] po/t ) po/t ) pg/lf pg/l po/l po/l po/t | po/t ] po/t | pa/t ] pg/t ) pg/t ) pg/l | wg/l ] pg/l | ma/l mg/l mg/l mg/l | po/t ] po/t | po/t | pa/t 1 po/t | pa/t | pa/t | e/t | pg/t ) po/t ) po/t | po/t 1 o/l | opg/t | pg/l ] pg/t ) pg/t ) o/l | pg/l po/l po/t 4 po/t | po/t | po/t | o/l ] ug/l
vi 25.4.2016  |<0,01q 0,033<0,01d<0,009 0,001 <0,005| 0,002 | <0,005 |<0,0010,006]0,0360,0670,002|<0,004 0,022|0,022f0,191| <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,05 | <0,1] <0,1]<0,5] <0,5] <0,5] <0,1]|<0,2|<0,2]<0,2]<0,2] <0,2 | <1 | 05 ]<0,5]<0,5| 0,6 | <0,5]<0,001|<0,001] <0,0002 |<0,001|<0,001]<0,001|<0,001|<0,001|<0,001
v2 25.4.2016 < < < < |o,004| 0,006 | 0,007 < < |o,006] 0,01 |0,006|0,006] < < |o,014]0,059| <0,05 | <0,05 | 0,06 0,08 | <0,1| <0,1|<0,5]<0,5] <0,5] <0,1]<0,2]<0,2]|<0,2]<0,2|] <0,2] <t | 06| 0,6 |<0,5]<0,5]|<0,5]| 0,001 |<0,001| <0,0002 |<0,001]<0,001]<0,001|<0,001|<0,001]<0,001
v3 25.4.2016 <0,01(<0,02¢<0,01d<0,009 0,004| 0,006 | 0,006 | <0,005 |<0,0040,013|0,011] 0,01 |0,006}<0,009<0,02d 0,014| 0,07 | <0,05 | <0,05 | 0,07 0,1 |<0,1]<0,1|<0,5]<0,5]<0,5]<0,1]<02]<0,2]|<0,2]<0,2] <0,2] <1 1 1 | <o0,5| <0,5] <0,5] 0,001 |<0,001| <0,0002 |<0,001|<0,001}<0,001]<0,001|<0,001|<0,001
va 25.4.2016 <0,01(<0,02¢<0,009<0,009 0,002] <0,005| 0,003 | <0,005 |<0,001<0,02d 0,013 }<0,02d 0,002 }<0,009<0,05d 0,015] 0,035| <0,05 | <0,05 | 0,07 0,00 | <0,1| <0,1]<0,5]<0,5]<0,5]<0,1]<0,2]<0,2|<0,2]<0,2] <0,2] <1 1 2 | <0,5] <0,5 | <0,5 |<0,001]<0,001| <0,0002 |<0,001]<0,005}<0,001|<0,001|<0,001}<0,001
V5 25.4.2016 < < < < 0,004 < 0,009 < < 0,007] 0,01 < 0,006 < < 0,017]0,053] <0,05 | <0,05 | <0,05 0,07 <0,1] <0,1}<0,5| <0,5] <0,5] <0,1] <0,2] <0,2]| <0,2| <0,2| <0,2 <1 0,5 0,7 | <0,5] <0,5| <0,5] 0,002 |<0,001} <0,0002 |<0,001}<0,001}<0,001}<0,001}<0,001}|<0,001
V6 25.4.2016 < < < < < < 0,001 < < < < < 0,001 < < < 0,002| <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,1| <0,1] <0,5] <0,5] <0,5] <0,1| <0,2] <0,2| <0,2] <0,2| <0,2 <1 <0,5] <0,5| <0,5] <0,5] <0,5 |<0,001}<0,001| <0,0002 |<0,001}<0,001}<0,001|<0,001|<0,001|<0,001
v7 25.4.2016 < lo,007| < < lo003] < 0,006 < < |o,008|0,007]0,009]0,004] < |o0,012|0,011]0,067| <0,05 | <0,05 | 0,05 0,07 | <0,1| <0,1|<0,5] <0,5] <0,5] <0,1]<0,2]<0,2]|<0,2]<0,2] <0,2] <1 | <0,5]<0,5]<0,5]<0,5] <0,5 |<0,001|<0,001| <0,0002 |<0,001|<0,001]<0,001|<0,001|<0,001]<0,001
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
0,02 0,003 0,006 0,00486 0,008 0,015 0,023 0,004 0,017 0,016 0,068 0,0625 0,0767 0,72 1,075 0,6 0,001
0,02 0,004 0,006 0,006 0,007 0,011 0,01 0,004 0,017 0,015 0,059 0,065 0,075 0,6 0,85 0,6 0,001
0 0,007 O 0 0,001 0,006 0,001 0 0 0,006 0,007 0,006 0,000 0 0,012 0,011 0,002 0 0 0,05 0,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0,6 0 0,6 0 0001 O 0 0 0 0 0 0 0
0 0,033 0 0 0,004 0,006 0,009 0 0 0,013 0,036 0,067 0,006 0 0,022 0,022 0,191 0 0 0,07 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0,6 0 0002 O 0 0 0 0 0 0 0
0,018 0,001 0 0,00291 0,003 0,011 0,029 0,002 0,007 0,004 0,059 0,0096 _0,0175 0,259 0,64 6E-04

XX = Pitoisuus ylittaa VNa 1022/2006 AA-EQS mukaisen ympé
(XX = Pitoisuus ylittda VNa 1022/2006 MAC-EQS mukaisen ym
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteic
1. STMa 442/2014. Sosiaali- ja terveysministerion asetus talot
2. STMa 401/2001. Sosiaali- ja terveysministerion asetus pient
3. VNa 868/2010. Valtioneuvoston asetus vesiympéaristolle vaa
EQS = ymparistonlaatunormi

AA = vuosikeskiarvo

MAC = sallittu enimmaispitoisuus
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO

Asiakas: Helsigin kaupunki KSV

Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Metallit ja puolimetallit 2
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Aistihav.® Viitearvot Org.aines | savipit. | Kuiva- Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni zn v
arvio havainnot luontainen pit. | Hehkutus- aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
" kynnysarvo héavio 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
3
o alempi ohjearvo 10 10
X
g ylempi ohjearvo
@
g vaarallisen jatteen raja-arvo
M 0..3 | LT % % % (mg/kg) ] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) ] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
S1 0,0 0,2 0,2 |Si, Hk, Humus |Pintakerros ruskea, alaosa tummaa 0 30 33,0 % 1,0 9,3 0,14 0,36 7,2 29 84 22 18 18 42
S3 0,0 0,2 0,2 |Si, Sa, Humus |Pintakerros ruskea, alaosa tummaa 0 25 18,0 % 1,9 57 0,15 0,96 25 120 100 47 69 69 230
S4 0,0 0,2 0,2 |Sr, Si, Humus Sedimentti tummaa alaosasta, lieva 6ljyn h| 0...1 1,2 85,0 % 0,89 4,1 <0,10 <0,20 6,0 27 25 7,6 18 18 22
S5 0,0 0,2 0,2 |Sa, Humus Pintakerros ruskea, alaosa tummaa 0 20 33,0 % 1,4 14 <0,10 0,82 16 83 58 30 45 45 97
S6 0,0 0,2 0,2 |Sr, Sa, Humus |Sedimentti tummaa, savikerros alaosassa 0 7,4 9,3 53,0 %| <0,50 5,9 <0,10 0,24 6,7 39 21 10 19 19 45
S7 0,0 0,2 0,2 [Humus, Si, Lieju |Pintakerros ruskea, alaosa tummaa 0 37 149 [12,0% 2,4 29 0,1 0,81 18 40 120 35 47 270 50
tulosten lukumé&ara [n] 6 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
laskennallinen keskiarvo: * 20,1 12,1 0,39 1,5 20 0,13 0,6 13 56 68 25 36 73 81
laskennallinen mediaani: ** 22,5 12,1 0,33 1,4 12 0,14 0,8 12 40 71 26 32 32 48
laskennallinen minimi: ** 1,2 9,3 0,12 0,9 4 0,10 0,2 6 27 21 8 18 18 22
laskennallinen maksimi: '3 37 14,9 0,85 2,4 57 0,15 1,0 25 120 120 47 69 270 230
keskihajonta: 13 13,60985 3,9598 0,2666 0,6 20 0,03 0,3 8 37 40 15 21 99 77
Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitesarvojen: 6 2 6 5 1 6 6 5 5 5 6 5 5 5
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valilla: 1 4 0 0 1 1 1 0 1 0 0
Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen valilla: 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jétteen raja-arvojen vélilla: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 []
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jétteen raja-arvojen: (/] (/] (/] (/] (/] (/] (/] o o o o
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
L 1.-12. = kts. VnA 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
X tulos ylittad kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lieva T = Tayttémaa
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
— detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

m tulos ylittdd ylemman ohjearvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

XXXX tulos ylittda suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANAL'
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunn
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus Syvyys Bent- | Tolu- Etyyli- Ksy- TEX * Antra-| Asenaf- | Asenaf- Bentso(a) Bentso(a) | Bentso(b) | Bentso(g,h,i)| Bentso(k) Dibentso(a,h) |Fenan-| Fluoran- Fluo- Indeno(1,2,3- Kry- Nafta- Py- PAH *
seeni eeni |bentseeni| |eenit 3 seeni | teeni tyleeni antraseeni pyreeni |fluoranteeni peryleeni fluoranteeni antraseeni treeni teeni reeni c.d) pyreeni seeni leeni reeni sum

0,02 e e e 1 1 e e 1 0,2 e e 1 e 1 1 e e e 1 e 15

0.2 S5 10 10 = El = = E 2 = = S5 = S5 E = = = 5 3 30

15 15 15
1000
(mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)

s1 00- 0,2 <0,01| <0,25 | <0,05 <0,10 <0,2 |0,035| 0,034 | 0,041 0,041 0,034 0,063 0,039 0,019 0,01 0,063 0,45 0,12 0,028 0,049 | 0,008 | 0,32 1,3
S3 00- 0,2 <0,1| <o0,5 <0,1 <0,2 <0,4 | 0,01 | 0,007 | 0,004 0,02 0,028 0,082 0,053 0,021 0,014 0,051 0,14 0,017 0,035 0,047 | 0,006 | 0,13 0,67
sS4 00- 0,2 <0,01| <0,05 | <0,01 <0,02 <0,04 | 0,007 <0,003|<0,003 0,021 0,021 0,03 0,016 0,01 0,005 0,023| 0,057 0,004 0,015 0,025 | <0,003| 0,055 | 0,29
S5 00- 0,2 <0,05| <0,25 | <0,05 <0,10 <0,20 |o0,007| 0,006 | 0,005 0,018 0,031 0,072 0,058 0,02 0,013 0,04 0,081 0,008 0,036 0,036 | 0,005 0,12 0,56
S6 00- 0,2 <0,02| <o0,1 <0,02 <0,04 <0,08 | 0,086 0,022 | <0,003 0,091 0,075 0,11 0,049 0,039 0,019 0,26 0,26 0,038 0,05 0,05 | <0,003| 0,17 1,4
s7 00- 0,2 <0,1| <o0,5 <0,1 <0,2 <0,4 |0,018| 0,008 | 0,008 0,062 0,092 0,21 0,14 0,059 0,043 0,059 0,14 0,006 0,11 0,088 | 0,009 0,14 1,2

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

0 0,0 0,0 0 0,0 0,1 0,1 0 0,0 0 0,19 0,0 0,0 0 0 0,2 1

0 0,0 0,0 0 0,0 0,1 0,1 0 0,0 0 0,14 0,0 0,0 0 0 0,1 1

0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0 0,06 0,0 0,0 0 0 0,1 0

0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0 0,1 0,2 0,1 0 0,0 0 0,45 0,1 0,1 0 0 0,3 1

0 0,0 0,0 0 0,0 0,1 0,0 0 0,0 0 0,15 0,0 0,0 0 0 0,1 0

6 6 0 6 0 6 5 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(1] 1] (1] [1] [1] (1] 1] (1] [1] 1] [1] [1] o 1] (1] 1] (1] (1] (1] (1] (1] (1]

o o 6 o 6 o 1 2 (/] o o o o o o [ [ o o [ [ [
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANAL'
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunn
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

PCB ja PCDD/F/PCB 7

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Klooribentseenit

Kloorifenolit

Torjunta-aineet ja biosidit

6 ) VITTYYT TTIKIOO T TENdKIO0 FETTLAKIO0T TELNdKIO0 JTPETILaRTOOT
Pistetunnus Syvyys PCB® [ Lower bound (WHO) | Middle bound (WHO) | Upper bound (WHO) | pikjoori{ i~  |Dikloori-| ri- ri- Tetrakloori- i- Monokloori- | Dikloori{ Trikloori- i TBT-
1998 2 005 1998 2 005 1998 2 005 |metaani|kloridi| eteenit 3| eteenit| eteeni |bentseenit| bentseenit | bentseeni | bentseeni fenolit 3| fenolit 3 TpT 10
0,1 10 10 10 10 10 10 0,01 | 0,01 ]| 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 0,5 0,1
100 100 100 100 100 100 1 0,01 | 0,05 1 0,5 1 by 10 1
1500 1500 1500 1500 1500 1500 5 001 02 5 2 5 5 40 2
15000 15000 15000 15000 15000 15000 10000 ### 10000 1000 10000 = 2 500 25000 2500 2 500
(mg/kg)] (ng/kg) ] (ng/kg) ] (ng/kg) ] (ng/kg) ] (ng/kg) ] (ng/kg) J(mg/kg)Img/kg| (mg/kg)|(mg/kg] (mg/kg) (mg/kg) ] (mg/kg) (mg/kg)| (mg/kg)] (mg/kg) (mg/kg)| (mg/kg) ] (mg/kg)] (mg/kg) Jmg/kg] (mg/kg)] (mg/kg)
S1 0,0 0,2 0,0051 <0,05 | <0,05| <0,15 | <0,05| <0,05 <2
S3 0,0 0,2 0,016 5,55 5,51 8,08 7,83 | 10,62 | 10,15 | <0,1 | <0,1]| <0,3 | <0,1 <0,1 <5
sS4 0,0 0,2 0,0038 <0,01 | <0,01| <0,03 | <0,01| <0,01 <1
S5 0,0 0,2 0,0067 <0,05 | <0,05| <0,15 | <0,05| <0,05 <2
S6 0,0 0,2 0 <0,02 | <0,02| <0,06 | <0,02] <0,02 <1
s7 0,0 0,2 0,018 1,66 1,51 4,25 3,98 6,84 6,44 <0,1 | <0,1] <0,3 | <0,1 <0,1 <5
6 2 2 2 2 2 2 6 6 6 6 6 0 0 0 6
0,0 3,6 3,5 6,2 5,9 8,7 8,2949
0,0 3,6 3,5 6,2 5,9 8,7 8,2949
0,0 1,7 1,5 4,2 4,0 6,8 6,4443 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 5,5 5,5 8,1 7,8 10,6 10,1455 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 2,7 2,8 2,7 2,7 2,7 2,6172
6 2 2 2 2 1 1 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1] [1] 1] [1] 1] [1] 1] [1] [1] (1] (1] [1] (1] 1] [1] (1] (1] (1] [1] (1] (1] [1] (1]
[ [ [ [ [ [ o o o o o o o o o o o o o o o
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RAMBGLL

KENTTAHAVAINTOJEN JA ANAL'
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunn
Projektinumero: 1510024237

pvm: 10.6.2016

Orgaaniset hapot Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit Glykolit PFOS & PFOA
Pistetunnus Syvyys ml:]urahais itikka- pr;)paani- voihappo r:aitO- vtee | Tame | MTBE/ | Cs-Cio | Cio-Car | Cau-Cao Etyleeni- | Propyleeni- | PFOS PFOA FTS
appo appo appo appo TAME ! | Bensiini | Keskit. | Raskaat| sum glykoli glykoli
- - 0,1 - - - 300 - - - - -
- - 5 100 00 00 - - - - - -
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)](mg/kg)](mg/kg)](mg/kg)](mg/kg)](mg/kg)] (mg/kg) ] (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)] (mg/kg)] (mg/kg)
S1 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,25 | <0,25 <2,5 110 770 880 <4 <4 0,0009 < <
S3 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,5 <0,5 <5 74 540 610 <6 <6 0,0023 < <
sS4 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,05 | <0,05 <0,5 21 140 160 <2 <2 <0,0001 < <
S5 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,25 | <0,25 <2,5 120 490 610 <4 <4 0,0005 < <
S6 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,1 <0,1 <1 110 <20 110 <4 <4 0,0086 < <
s7 0,0 0,2 <7,7 <14 <3,0 <7,4 <4,8 <0,5 <0,5 <5 110 850 970 <20 <20 0,0038 < <
6 6 6 6 6 6 6 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6
91 558 557 0
110 540 610 0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 21 140 110 0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 120 850 970 0 0 0 0 0
38 278 357 0
6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 3 2 0 0 5 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 3 0 0 0 0 0 0
[] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1) 0 0 1) 0
1] 1) (1) 1) (1) [ [ o [ o [ [ [ [ 1 6 6
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KENTTAHAVAINTOJEN JA ANAL'
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunn
Projektinumero: 1510024237 NORMALISOIDUT SEDIMENTIT
pvm: 10.6.2016
Ominaisuudet Metallit Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Organotinat
Pistetunnus Syvyys Org.aines | savipit. | Kuiva- Viitearvot As Hg cd cr Cu Pb Ni 7n Antra- | Bentso(a) |Bentso(a)|Bentso(g,h,i)| Bentso(k) Fenan- Fluoran- |Indeno(1,2,3-| Kry- | Nafta- Py- PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCB PCDD/ CiCao | BT TPT
Hehkutus- aine 1 seeni | antraseeni | pyreeni peryleeni |[fluoranteen treeni teeni c.d) pyreeni seeni leeni reeni 28 52 101 118 138 153 180 PCDF
havié 1A 15 0,1 0,5 65 35 40 45 170 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 2 2 2 2 2 2 2 4 100 5 2
mitattu | mitattu 1B 50 0,6 2,5 270 50 80 50 360 500 100 450 100 250 500 100 00 4 4 4 4 4 4 4 10 300 30 10
ic 70 0.8 2.5 270 70 100 60 500 | 500 | 1 4 1 2 5000 10 | 20 [ 10 | 10 | 120 | 10 | 10 30 |21 100 | 20
2 70 1 25 270 20 200 60 500 500 1000 4500 1000 2500 5000 00 00 30 30 30 30 30 30 30 60 1500 150 30
% % % (mg/kg) | (mg/kg) ] (mg/kg) ] (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) ] (ug/kg) | (ug/kg) | (ug/kg) (Kg/kg) (Kg/kg) (Kg/kg) (Kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) | (g/kg) | (Ha/ka) ] (Ha/kg) | (a/kg) | (a/kg) | (Ha/kg) ] (Wa/kg) | (nd/kg) | (ma/kg) | (ug/kg) | (Ha/kg)
s1 00- 0,2 30 33,0 % 11,7 13,7 11,3 13,0 6,3 21,0 150,0 9,3 16,3 2,7 106,7 0,2 0,4 0,4 < 0,3 0,4 0,2 293,3 < <
S3 00- 0,2 25 18,0 % 4,0 8,0 11,2 21,2 8,4 20,4 56,0 14,0 18,8 2,4 52,0 < < 1,0 < 1,6 2,2 1,8 4,1 244,0 < <
sS4 00- 0,2 1,2 85,0 % 7,0 22,0 21,0 16,0 10,0 23,0 57,0 15,0 25,0 < 55,0 < < < < 3,5 7.0 9,0 800,0 < <
S5 00- 0,2 20 33,0 % 3,5 9,0 15,5 29,0 10,0 20,0 40,5 18,0 18,0 2,5 60,0 < < 0,6 < 0,7 1,3 0,9 305,0 < <
S6 00- 0,2 7,4 9,3 |53,0% 7,9 < 0,3 12,7 34,5 29,9 86,0 91,0 75,0 49,0 39,0 260,0 260,0 50,0 50,0 < 170,0 < < < < < < < 148,6 < <
s7 00- 0,2 37 14,9 12,0 % 25,5 0,1 0,6 31,3 270,6 6,0 20,7 30,7 46,7 19,7 19,7 46,7 36,7 29,3 3,0 46,7 1,5 < 0,5 < 0,9 1,6 1,5 2,1 3233 < <
6 2 6 osten lukumaéra [n] 2 1 2 2 2 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 6 2 1 4 0 5 5 5 2 6 0 0
laskennallinen keskiarvo: ** 17 0,1 0,4 53 67 22 50 150 19,69 27,39 27,5 29,1 15,6 60,68 101,7 23,8 26,2 2,64 81,72 0,625 1,389 2,491 2,669 3,1031 352
laskennallinen mediaani: ** 17 0,1 0,4 53 67 22 50 150 6,50 17,17 18,3 25,1 10,0 20,70 56,5 16,5 21,9 2,58 57,50 0,550 0,933 1,567 1,500 3,1031 299
laskennallinen minimi: 8 0,1 0,3 50 30 13 34 30 3,50 8,00 11,2 13,0 6,3 19,67 40,5 9,3 16,3 2,40 46,67 0,400 0,300 0,400 0,233 2,1481 149 0 0
laskennallinen maksimi: ** 26 0,1 0,6 57 103 31 66 271 86,00 91,00 75,0 49,0 39,0 260,00 260,0 50,0 50,0 3,00 170,00 1,000 3,500 7,000 9,000 4,0582 800 0 0
keskihajonta: 13 12 0,2 5 51 13 22 170 32,61 31,70 24,4 15,5 12,4 97,65 87,5 15,9 12,6 0,26 48,40 0,263 1,267 2,606 3,589 11,3507 228
Viitearvovertailu, Sedimenttien ruoppaus- ja l&jitysohje (2015): Huomautukset:
< = alkuperdinen analysoitu pitoisuus on alittanut laboratorion
XX tulos vastaa tasoa 1A = haitta-aineella ei vaikutusta |&jityskelpoisuuteen analyysimenetelmén maaritysrajan ja tulosta ei ole
XX tulos vastaa tasoa 1B = lajitettavissa seka ns. hyvalle etté tyydyttavélle 1&jityspaikalle normalisoitu .
1 = normalisoinnisssa kaytetty Lower bound WHO (2005) TEQ
XXX tulos vastaa tasoa 1C = lajitettavissa ns. hyvalle |&jityspaikalle arvoa
D.0.9.9.4 tulos vastaa tasoa 2 = paasaantdisesti |&jityskelvoton e.k.s = ei kairattu syvemméille




RAMBGOLL
LIITE 5

HUOKOSKAASUNAYTTEIDEN ANALYYSITULOSTEN
YHTEENVETOTAULUKKO 2016



LITE 5
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RAMBGLL
KENTTAHAVAINTOJEN JA ANALYYSITULOSTEN YHTEENVETOTAULUKKO
Asiakas: Helsigin kaupunki KSV
Kohde: Malmin lentoaseman suunnittelualue HUOKOSILMANAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 1510024237
pvm: 7.11.2016
Aromaattiset yhdisteet Klooratut alifaattiset yhdisteet Oxygenaatit / eetterit
Bentsee|[Tolueen m+p o- Ksyleenit yht. Etyyli- 1,1-Dikloori- cis-1,2- trans-1,2- | Trikloori- | Tetrakloori- | MTBE | TAME | ETBE | EBE | TAEE | DIPE
ni i Ksyleeni | Ksyleeni bentseeni eteeni Dikloori- | Dikloorietee eteeni eteeni
eteeni ni
Lisatiedot / huomiot | wa/m® | pg/m* | wg/m® | uwg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ po/m’ | pg/m’fug/m’|ug/m?| ug/m’fug/m*| pg/m’
1 2.6.2016 <5,1 3,6 4,3 1,1 5,4 1,0 <0,11 <0,09 <0,08 <0,10 <0,08 0,11 | 0,19 [<0,08 <0,08]<0,08
21.10.2016 <4,5 1,4 0,5 <0,10 <0,14 <0,12 <0,10 <0,12 0,14 0,11 | 0,12 |<0,10 <0,10]<0,10
21 2.6.2016 <57 | >100 3,0 1,8 4,8 1,5 <0,12 27 <0,09 <0,11 <0,09 0,31 | 009] 1,6 0,68 | <0,09
ov51 2.6.2016 Analyysi ei onnistunut, koska sisdisen standardin pitoisuus oli alle vaaditun tason.
21.10.2016 <4,5 | <0,67 0,38 <0,10 <0,16 <0,14 <0,12 <0,10 0,33 4,60 <0,10]<0,10]<0,10 <0,10]<0,10
PV51 2.6.2016 <5,1 >64 >57 18 >75 10 <0,11 <0,09 <0,08 <0,10 <0,08 0,36 | 0,56 |<0,08 <0,08] 0,20
21.10.2016 <45 | 1,50 1,40 0,29 1,69 0,29 <0,14 <0,12 <0,10 <0,12 <0,10 |<o0,10] 0,10 |<0,10 <0,10]<0,10
0ov201 2.6.2016 8,0 25 1,3 >100 >101 4,1 <0,11 2,8 <0,08 0,46 0,17 0,82 | 0,43 |<0,08 <0,08] 0,40
21.10.2016 <4,5 | <0,67 1,1 0,53 1,6 0,4 <0,14 <0,12 <0,10 <0,12 <0,10 |<0,10]<0,10]<0,10 <0,10]<0,10
PV201 2.6.2016 Analyysi ei onnistunut, koska sisdisen standardin pitoisuus oli alle vaaditun tason.
21.10.2016 <45 | 1,50 2,1 0,40 2,5 0,4 <0,14 1,60 <0,10 0,27 <0,10 |<0,10]<0,10]<0,10 <0,10]<0,10
0ov203 2.6.2016 <5,1 >100 6,6 2,8 9,4 1,8 <0,11 18 <0,08 <0,10 0,12 0,67 ] 0,47 | 0,85 0,41 |<0,08
21.10.2016 <4,5 <0,67 <0,26 <0,10 <0,14 <0,12 <0,10 <0,12 0,60 <0,10}<0,10|<0,10 <0,10]<0,10
PV204 2.6.2016 <5,7 | >100 >86 30 >116 18 <0,12 16 <0,09 3,80 <0,09 026 1,3 | 0,17 <0,09]<0,09
21.10.2016 <4,5 14 9,1 2,0 11 3 0,56 9,50 1,80 17,00 0,20 3,30 | 1,50 |<0,10 <0,10]<0,10
tulosten lukumé&ara [n] 12 12 12 13 9 11 12 12 12 12 12 12 12 12 0 12 12
laskennallinen keskiarvo: ** 8,00 6,60 2,30 6,32 4,24 4,02 13,08 1,22 1,13 0,38 0,41 0,87 0,55 0,30
laskennallinen mediaani: ** 8,00 1,50 1,40 1,45 3,65 1,50 16,00 0,40 0,17 0,31 0,31 0,85 0,55 0,30
laskennallinen minimi: ** 8,00 1,40 0,38 0,29 1,63 0,29 0,00 1,60 0,00 0,27 0,12 0,11 0,09 0,17 0,00 0,41 0,20
laskennallinen maksimi: ** 8,00 25,00 6,60 30,00 9,40 18,00 0,00 27,00 0,00 3,80 4,60 082 1,30 1,60 0,00 0,68 0,40
keskihajonta: ** 10,33 1,33 7,03 1,78 3,56 14,33 0,29 0,20 0,14
> xxx | =tulos ylis mittausalueen, joten mittausepdvarmuus on normaalia suurempi. On mahdollista ettd ndytteet ovat kontaminoituneet.
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RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
OV51 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM SYVYYS TASO HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000| 29.4.2016 asennus
X Y Zp 9.5.2016 1,9 -+1,20
25502443.58 6681796.41 +zz.2z
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 0,70 +0,70
Maanpinta 0,00 +0,00
Suodattimen alapaa -2,80 -+2,80
Ylaosan rakenne Teraksinen lukittava suojaputki + lukko
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 2m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 29.4.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA

Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Terdksinen

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

lukittava
suojaputki

I ! +zz.2z (putken yp)

+22.22 (maanplnta)

Karttapiirros pisteen sijainnista

ey

PV201e] .
5 V201
PYEY SV DN
" (@

| OV51 o N\
w \‘
£ ‘
n
-
Z 3
o
k%)
b
L
=
=
L
5
2 +zz.22 (suod. yp)
— P
E
=3
"l
|
i _‘;L_ z Y+zz.zz(5uod.ap)

Maalajihavainnot ja muut huomiot:

Suojaputkessa on Rambollin P-sarjan lukko.
Maalajit: 0-0,4m Hm; 0,4-1,2m Si, 1,2-9,1m Sa; 9,1-12,3m Hk/Mr; 12,3m => Mr




sivu1/2

RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
PV51 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM SYVYYS | TASO HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000| 29.4.2016 asennus
X Y Zp 29.4.2016 1,72 -+0,60 |asennuksen jalkeen
25502457.95 6681795.22 +zz.2z 9.5.2016 1,87 -+0,75
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 1,12 +1,12
Maanpinta 0,00 +0,00
Suodattimen alapaa -14,88 -+14,88
Yldosan rakenne Teraksinen lukittava suojaputki + lukko
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 3m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO

Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min

3 min

5 min

10 min
Asennus pvm 29.4.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA

Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

Terdksinen
lukittava
suojaputki
7\
T 1 +zz.22 (putken yp)
E
=
—
—
v +zz.zz (maanpinta)
£
o
0 E
¥4 «
g =<
e | —
= ~—
(=N
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@ |
= |
L
2|
| =
g |
E
‘ +zz.2z (suod. yp)
T P
E|
Q|
“"1
i Y Z !+zz.zz {suod. ap)

Karttapiirros pisteen sijainnista

Maalajihavainnot ja muut huomiot:

Suojaputkessa on Rambollin P-sarjan lukko.
Maalajit: 0-0,4m Hm; 0,4-1,2m Si, 1,2-9,1m Sa; 9,1-12,3m Hk/Mr; 12,3m => Mr




sivu1/2

RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
ov201 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM sSYVYYs | TAsO HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 3.5.2016 asennus
X Y Zop 9.5.2016 1,12 +14,40
6681820.35 25502553.55 +15.61
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa -0,09 +15,52
Maanpinta 0,00 +15,61
Suodattimen alapaa -2,59 +13,02
Ylaosan rakenne Suojakaivo
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 2m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 3.5.2016 Asentanut PPOK
SUUNNITTELIJA KOHDE
Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy Helsinki-Malmin Lentokentta
Piirros pisteesta (ei mittakaavassa) Karttapiirros pisteen sijainnista
E |
g |
o Y ;1;.61 {maanpinta) P\/ZO*}_
| ; J-“' "“-; ' 41%5.52 (putken yp) : g)
I 6v201
PV51
£ OV51 p/ ~
el © ,,2 J
” P
© 7 1" |
3 U ~
g AN R e
£ (12NN
E ‘ sl 2 ! +15.02 (suod. yp) : /,/ I/" :r / a
5 ’ { f
a = % > - Al Al ,‘/// /
% v +13.02 (suod. ap)

Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Maalajit: 0-0,3m asf; 0,3-0,8m hksr, 0,8m - putken alapaa Sa (ei tutkittu putken alapaata syvemmalle)




sivu1/2

RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
ov203 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM syvyys | Taso HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 9.5.2016 asennus
X Y Zop 9.5.2016 2,48 +14,79 |as.jalkeen (~kuiva)
6682485.21 25502730.10 +17.37
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa -0,10 +17,27
Maanpinta 0,00 +17,37
Suodattimen alapaa -2,60 +14,77
Ylaosan rakenne Suojakaivo
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 2m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 9.5.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA

Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

v +17.37 {(maanpinta)

v iA9.27 (putken yp)

' +16.77 (suod. yp)
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Karttapiirros pisteen sijainnista

'OV206177 -

Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Maalajit: 0-0,1m Hm; 0,1-0,9m Tayttd (hksr); 0,9- Sa




sivu1/2

RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
PV202 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM syvyys | TAso HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 3.5.2016 asennus
X Y Zop 3.5.2016 2,82 +20,91 |0,5h as.jalkeen
6681609.55 25502260.44 +22.73
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 1,00 +23,73
Maanpinta 0,00 +22,73
Suodattimen alapaa -6,60 +16,13
Ylaosan rakenne Teraksinen lukittava suojaputki + lukko
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 3m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara 3.5.2016
Ennen kuntotark. - -
Alkusyvyys ei tayty ei tayty
Syvyys 1 min - -
3 min - -
5 min - -
10 min - -
0,5h 2,82 +20,91 Asennus pvm 3.5.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA
Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

Teraksinen
lukittava
suojaputki
N\
I | ' +23.73 (putken yp)
€|
(=]
—
* v +22.73 (maanpinta)
E |
i,
2| e
1% ('a]
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‘ v +19.13 (suod. yp)
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.
J J +16.13 (suod. ap)
4 @ ¥

Karttapiirros pisteen sijainnista

i

Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Suojaputkessa on Rambollin P-sarjan lukko.

Maalajit: 0-0,3m Tv; 0,3-4,5m Mr; 4,5-4,8m Kivi; 4,8-5,9m Mr; 5,9-6,9m porattu 1m (kalliopinta syv. 5,9m)
Huuhdeltu asennuksen yhteydessa: Ei tayty => toimii




sivu1/2

RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
ov203 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM syvyys | Taso HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 9.5.2016 asennus
X Y Zop 9.5.2016 2,48 +14,79 |as.jalkeen (~kuiva)
6682485.21 25502730.10 +17.37
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa -0,10 +17,27
Maanpinta 0,00 +17,37
Suodattimen alapaa -2,60 +14,77
Ylaosan rakenne Suojakaivo
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 2m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 9.5.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA

Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

v +17.37 {(maanpinta)

v iA9.27 (putken yp)

' +16.77 (suod. yp)
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v +14.77 (suod. ap)

Karttapiirros pisteen sijainnista

'OV206177 -

Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Maalajit: 0-0,1m Hm; 0,1-0,9m Tayttd (hksr); 0,9- Sa
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RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
PV204 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM SYVYYS TASO HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 3.5.2016 asennus
X Y Zop 9.5.2016 2,6 -+1,60
XXXXXXX. XXX YYYYYYYY.-YYY +zz.2z
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 1,00 +1,00
Maanpinta 0,00 +0,00
Suodattimen alapaa -7,00 -+7,00
Ylaosan rakenne Teraksinen lukittava suojaputki + lukko
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 2m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 3.5.2016 Asentanut PPOK
SUUNNITTELIJA KOHDE
Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy Helsinki-Malmin Lentokentta
Piirros pisteesta (ei mittakaavassa) Karttapiirros pisteen sijainnista
Terdksinen i

lukittava
suojaputki B

{

v +zz..zz {putken yp)
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Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Suojaputkessa on Rambollin P-sarjan lukko.
Maalajit: 0-1,2m Tayttd (hksr); 1,2-7,6m Hk; 7,6m - Mr
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RAMBOLL PUTKIKORTTI
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
PV205 Helsinki-Malmin Lentoasema PVM syvyys | TAso HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000 4.5.2016 asennus
X Y Zp 9.5.2016 0,57 +0,15
XXXXXXX. XXX YYYYYYYY-YYY +zz.zz
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 0,72 +0,72
Maanpinta 0,00 +0,00
Suodattimen alapaa -14,28 -+14,28
Ylaosan rakenne Teraksinen lukittava suojaputki + lukko
Putkimateriaali PEH60
Suodatinmalli PEH60, rako 0,3mm
Suodattimen pituus 3m
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 4.5.2016 Asentanut PPOK

SUUNNITTELIJA

Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy

KOHDE

Helsinki-Malmin Lentokentta

Piirros pisteesta (ei mittakaavassa)

Karttapiirros pisteen sijainnista

Terdksinen
lukittava
suojaputki
N
1 \ Ak tk
P T_| zz.zz (putken yp)
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Maalajihavainnot ja muut huomiot:

Suojaputkessa on Rambollin P-sarjan lukko.
Maalaijit: 0-10,4m Si; 10,4-12,0m Hk/siHk; 12,0-12,8m hkMr; 12,8-15,0m Mr
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RAMBOLL ORSIVESIKAIVO
ASENNUS JA MITTAUS
TYONUMERO 1510024237-001 HAVAINNOT
HAVAINTOPUTKEN NRO KOHDE
206 Orsivesikaivo Helsinki-Malmin Lentoasema PVM syvyys | Taso HUOM.
KOORDINAATTI- JA KORKEUSJARJESTELMA  ETRS-GK25/N2000| 13.5.2016 asennus
X Y Zop
XXXXXXX. XXX YYYYYYYY.-YYY +zz.2z
TASOTIEDOT
JA RAKENNE SYV. (m) TASO
Putken ylapaa 0,00 +0,00
Maanpinta 0,00 +0,00
Suodattimen alapaa -0,70 -+0,70
Ylaosan rakenne Bet.kaivo + teraskansisto maanpinnassa
Putkimateriaali Betoni d=600
Suodatinmalli Porattu reikia bet.renk.ymp. Syv -0,5m
Suodattimen pituus Ks. Tarkentava piirustus.
KUNTOTARKASTUS
SYVYYS TASO
Paivamaara
Ennen kuntotark.
Alkusyvyys
Syvyys 1 min
3 min
5 min
10 min
Asennus pvm 13.5.2016 Asentanut  RNIS
SUUNNITTELIJA KOHDE
Elina Harkdnen, Ramboll Finland Oy Helsinki-Malmin Lentokentta
Piirros pisteesta (ei mittakaavassa) Karttapiirros pisteen sijainnista
Ks. tarkentava periaatepiirustus kadantopuolelta. - —— : - TR =
VeI  hSee s 1) N
— 4__ i elv; CER) WMoy A1\Y)
X S N N\ . -

Maalajihavainnot ja muut huomiot:
Maalajit: 0-0,2 Hm; 0,2=> savealliejua




sivu2/2

Periaatepiirros havaintopisteesta ja valokuvia:




- VIATEK

Piispanmaentie 5, PL 3,

Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

POHJAVEDENPINNAN

02241 Espoo

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

1

TYO n:o TILAAJA
82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto
HAV. PUTKEN N:O |TYO

Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT
Y 55599,65 X 27379,71 Havaintovali
TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002 | -1,96 |+14,667

Putken ylapaa +0,89 +16,627
Maanpinta 0,00 +15,737
Suodattimen alap.syv |2,11 +13,627
RAKENNE
Ylaosan rakenne Teras/PEH
Putkiaines @ 90/63
Suodatinmalli kiintea
Suodattimen pituus 20m
KUNTOTARKASTUS
Pvm
Alkusyvyys
Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
26.6.2002

SUUNNITTELIJA

KOHDE

Piirros pisteesta

Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VlATEK POHJAVEDENPINNAN
MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Piispanmaentie 5, PL 3, 02241 Espoo
Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

TYO n:o TILAAJA

82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto

HAV. PUTKEN N:O [TYO

3 Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT

Y 55673,89 X 27233,22 Havaintovali

TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002 | -1,81 [+14,548

Putken ylapaa +1,04 +16,358

Maanpinta 0,00 +15,318

Suodattimen alap.syv |7,96 +7,358

RAKENNE

Ylaosan rakenne Teras/PEH

Putkiaines & 90/63

Suodatinmalli kiinted

Suodattimen pituus 3,0m

KUNTOTARKASTUS

Pvm

Alkusyvyys

Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
25.6.2002

SUUNNITTELIJA KOHDE

Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VIATEK

Piispanmaentie 5, PL 3,

Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

POHJAVEDENPINNAN

02241 Espoo

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

13

TYO n:o TILAAJA
82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto
HAV. PUTKEN N:O |TYO

Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT
Y 55512,15 X 27057,11 Havaintovali
TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002| -2,65 [+16,712

Putken ylapaa +0,85 +19,362
Maanpinta 0,00 +18,512
Suodattimen alap.syv |[3,15 +15,362
RAKENNE
Yldosan rakenne Teras/PEH
Putkiaines & 90/63
Suodatinmalli kiintea
Suodattimen pituus 3,0m
KUNTOTARKASTUS
Pvm
Alkusyvyys
Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
26.6.2002

SUUNNITTELIJA

KOHDE

Piirros pisteesta

Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VIATEK

Piispanmaentie 5, PL 3,

Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

POHJAVEDENPINNAN

02241 Espoo

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

16

TYO n:o TILAAJA
82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto
HAV. PUTKEN N:O |TYO

Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT
Y 55263,81 X 2712492 Havaintovali
TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002| -463 |+12,634

Putken ylapaa +1,28 +17,264
Maanpinta 0,00 +15,984
Suodattimen alap.syv [4,72 +11,264
RAKENNE
Ylaosan rakenne Teras/PEH
Putkiaines & 90/60
Suodatinmalli kiintea
Suodattimen pituus 1,0m
KUNTOTARKASTUS
Pvm
Alkusyvyys
Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
18.6.2002

SUUNNITTELIJA

KOHDE

Piirros pisteesta

Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VlATEK POHJAVEDENPINNAN
MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Piispanmaentie 5, PL 3, 02241 Espoo
Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

TYO n:o TILAAJA

82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto

HAV. PUTKEN N:O [TYO

21 Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT

Y 54871,34 X 27153,37 Havaintovali

TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002| -2,69 [+12,882

Putken ylapaa +0,94 +15,572

Maanpinta 0,00 +14,632

Suodattimen alap.syv | 12,67 +1,962

RAKENNE

Ylaosan rakenne Teras/PEH

Putkiaines & 90/63

Suodatinmalli kiinted

Suodattimen pituus 20m

KUNTOTARKASTUS

Pvm

Alkusyvyys

Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
19.6.2002

SUUNNITTELIJA KOHDE

Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VlATEK POHJAVEDENPINNAN
MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Piispanmaentie 5, PL 3, 02241 Espoo
Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

TYO n:o TILAAJA

82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto

HAV. PUTKEN N:O [TYO

38 Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT

Y 5499724 X 28241,29 Havaintovali

TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002 | -1,82 [+14,312

Putken ylapaa +1,20 +16,132

Maanpinta 0,00 +14,932

Suodattimen alap.syv | 15,80 -0,868

RAKENNE

Ylaosan rakenne Teras/PEH

Putkiaines & 90/63

Suodatinmalli kiinted

Suodattimen pituus 1,0m

KUNTOTARKASTUS

Pvm

Alkusyvyys

Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut

SUUNNITTELIJA KOHDE

Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.




- VlATEK POHJAVEDENPINNAN
MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI

Piispanmaentie 5, PL 3, 02241 Espoo
Puh. (09) 430 11, Fax. (09) 4301 387

TYO n:o TILAAJA

82101939 Helsingin kaupunki Kaupunkisuunnitteluvirasto

HAV. PUTKEN N:O [TYO

51 Malmin lentokenttdalueen pilaantuneen maaperan tutkimukset

Karttalehti HAVAINNOT

Y 5525437 X 2722277 Havaintovali

TASOTIEDOT JARJ. Pvm Syv. Taso Huom.
Syv. Taso 5.7.2002| -3,29 [+12,976

Putken ylapaa +1,10 +16,266

Maanpinta 0,00 +15,166

Suodattimen alap.syv |2,90 12,266

RAKENNE

Ylaosan rakenne Teras/PEH

Putkiaines & 90/63

Suodatinmalli kiinted

Suodattimen pituus 20m

KUNTOTARKASTUS

Pvm

Alkusyvyys

Syv. 1 min

3 min

5 min

10 min

Asennus pvm Asentanut
25.6.2002

SUUNNITTELIJA KOHDE

Piirros pisteesta Karttapiirros pisteen sijainnista

HUOM.
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